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Wprowadzenie: 9 sposobow na zwiekszenie
efektywnosci energetycznej dzieki

technologii napedéw

Ceny energii urastajg do niespotykanych dotad wartosci. Najwyzszy
czas przeanalizowac dziatania majace na celu oszczedno$¢ energii,
aby maksymalnie kontrolowac koszty. Dzieki tej 9-punktowe;j liscie
kontrolnej dla energooszczednych przetwornic od Danfoss Drives
mozesz szybko otrzymac analize urzadzen zuzywajacych najwiecej
energii w Twoich obiektach i podja¢ dziatania w celu zwiekszenia
efektywnosci energetycznej urzadzen napedzanych silnikami
poprzez wykorzystanie technologii napedowej. Dowiesz sie, gdzie
mozesz zacza¢ dziatania zmierzajgce do zwiekszenia efektywnosdi,
a tym samym obnizenia kosztow. Nalezy pamietac, ze technologia
napedow elektrycznych jest kluczowg technologig zwiekszajgca
efektywnosc¢ energetyczna. Obecnie jest to najskuteczniejsze,
najszybsze i najprostsze rozwigzanie umozliwiajace szybkie

i Znaczace zmniejszenie zuzycia energii.

Regulacja predkosci silnikéw elektrycznych moze by¢
wykorzystywana w niemal wszystkich zastosowaniach,
takich jak przenosniki, podnosniki, sprezarki chtodnicze,
uktady klimatyzacji w budynkach, pompy i wiele innych
zastosowan przemystowych w sposéb zoptymalizowany pod
katem zuzycia energii. Wedtug szacunkéw Miedzynarodowej
Agencji Energetycznej przedstawionych w raporcie World
Energy Outlook 2016, Swiatowe zuzycie energii elektrycznej
moze zosta¢ zmniejszone o 8% do 2040 roku, jesli przetwornice
czestotliwosci bedg uzywane we wszystkich odpowiednich
zastosowaniach — i jesli bedg wykorzystywane efektywnie.

Niniejsza lista kontrolna efektywnosci energetycznej zawiera
przydatne wskazowki i pokazuje, gdzie lezy najwiekszy potencjat,
ktéry moze zostac szybko wykorzystany. Te dziatania przyniosa
podwajne korzysci: Kazda kilowatogodzina zaoszczedzonej
energii elektrycznej nie tylko zmniejsza koszty energii,

ale réwniez minimalizuje $lad weglowy firmy.

Regulacja predkosci ma znaczenie:
Wykorzystaj sprawnie potencjat
oszczednosci-energii we wszystkich
zastosowaniach silnikow

Wybierz tatwo osiggalne cele:
Zwro¢ uwage na wentylatory
i pompy w twoich aplikacjach

Technologia przetwornic czestotliwosci:
Jak zwiekszy¢ efektywnosc energetyczng
produkgji poprzez prawidtowa
parametryzacje plrzetwornic czestotliwosci

Zrob to dobrze od samego poczatku
| monitoruj swoje postepy

Nie idZ na kompromis w kwestii
niezawodnosci systemu

Czy.moze byc¢ zastosowany zwrot energii?

Sprawdz sprawnosc¢ przetwornicy
czestotliwosci: Ktoéra przetwornica
czestotliwosci jest odpowiednia
dla.danego zastosowania?

; Przyjrzyjmy sie blizej technologiom silnikow

A co nie mniej wazne: zasada 10-30-60




Regulacja predkosci ma znaczenie:
Wykorzystaj sprawnie potencjat

Zidentyfikuj wszystkie silniki
> 0,75 kW, ktdre nie posiadaja

oszczednosci energii we wszystkich

aplikacjach silnikowych

Silniki elektryczne odpowiadaja za okoto 40% $wiatowego zuzycia energii elektrycznej.
W przemyséle ich udziat wynosi 65-75% w zaleznosci od regionu i sektora.

Sterowanie poprzez zmiane predkosci silnikow elektrycznych to sprawdzony i skuteczny sposéb
ograniczania rosnacych kosztow energii. Dla okoto 60-70% silnikdw ma sens zastosowanie
regulacji predkosci, co stanowi dobry punkt wyjscia do zwiekszenia efektywnosci energetycznej.

Duze maszyny elektryczne sg oczywiscie przedmiotem zainteresowania, ale o wiele wiekszy potencjat
moze kry¢ sie we wszystkich matych silnikach, ktérych uzywasz w réznych aplikacjach w swoich

procesach i obiektach. Wykorzystajmy ten potencjat.

" Warto wiedziec

Przetwornice czestotliwosci nie tylko pomagaja operatorom oszczedzac
energie i zmniejszac jej koszty, ale takze przyczyniaja sie do obnizenia
kosztow eksploatacji, konserwacji i napraw, poniewaz koszty w catym
cyklu uzytkowania sg nizsze. Przetwornice czestotliwosci do regulacji
predkosci sg niejednokrotnie najlepszym wyborem, jesli chodzi

0 0szczednos¢ energii i kosztow.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat energooszczednego wykorzystania
przetwornic czestotliwosci, przejdZ bezposrednio do punktu 3.

Rozwaz nabycie urzadzen do ptynnego rozruchu - softstartow
W zastosowaniach, w ktorych regulacja predkosci nie jest mozliwa,
warto rozwazyc¢ zastosowanie softstartow wyposazonych w bypass.
Softstarter bez bypassu powoduje niepotrzebne straty podczas
pracy silnika.

Ogdlnie rzecz biorac, urzadzenia do ptynnego rozruchu sg zwykle
uzywane w aplikacjach zasilanych bezposrednio z sieci zasilajacej.
Zostaty zaprojektowane z mysla o ochronie silnika elektrycznego
przed mozliwymi uszkodzeniami, a jednoczesnie pomagajg
wydtuzyc jego zywotnos¢ oraz zywotnosc catego systemu dzieki
zmniejszeniu ilosci ciepta wytwarzanego miedzy innymi przy
czestych rozruchach / zatrzymywaniach, ooraz ograniczajac
udary mechaniczne na wale silnika i w catej aplikacji.

w5 Porada

Zidentyfikuj wszystkie silniki > 0,75 kW,
ktére nie posiadajg jeszcze regulacji
predkosci, ale potencjalnie mogtyby
miec. Czy uzywasz zaworow,
przepustnic lub innych technologii

do sterowania przeptywem lub
predkoscig? Warto zaczac¢ wiasnie

od nich!

Oczyszczalnia $ciekdw w Marselisborg,
wykorzystujgc przetwornice
czestotliwosci do sterowania
urzadzeniami obrotowymi, zapewnia
produkcje netto zardwno energii,

jak i ciepta, dodatkowo redukujac

swdj slad weglowy o 35%.

Wiecej na ten temat przeczytasz tutaj.

jeszcze regulacji predkosci,
ale potencjalnie mogtyby miec.
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Wybierz tatwo osiggalne cele: ‘l Wybierz tatwo osiagalne
cele w oszczedzaniu energii.

Zwroc uwage na wentylatory
i pompy w Twoich aplikacjach

Dobrym punktem wyjscia jest ocena posiadanych aplikacji wentylatorowych i pompowych.
Wentylatory i pompy s3 czesto wykorzystywane w zastosowaniach z kwadratowym momentem
obrotowym i oferujg ogromny potencjat oszczednosci w trybie pracy z requlacja predkosci.

Na przyktad dzieki zmniejszeniu $redniej predkosci silnika wentylatora tylko o 20%, z 100% do 80%,
oszczedza sie nawet 50% energii. Zmniejszenie $redniej predkosci o okoto 50% zwieksza oszczednosci
nawet do 80%.

- e e . oszczednosci
W przypadku zastosowan zwigzanych z pompami nalezy mie¢ swiadomos¢, ze wiele napeddw pomp il I
jest przewymiarowanych i pracujg one z petng moca, podczas gdy natezenie przeptywu jest czesto energii w firmie
regulowane za pomoca zawordw dfawigcych. W przypadku przetwornic czestotliwosci przeptyw Volkswagen

jest kontrolowany przez predko$¢, co przynosi catkiem dobre efekty: Jesli predkos¢ pompy zostanie
zmniejszona $rednio 0 20%, zapotrzebowanie na moc zmniejszy sie 0 50%.

</ Warto wiedzie¢ \9) Porada

Biorgc pod uwage catkowite koszty cyklu eksploatacji, koszty kapitatowe Wybierz tatwo osiggalne

stanowia zwykle tylko okoto 10%. 90% poniesionych kosztéw to koszty cele w oszczedzaniu energii:
operacyjne, np. koszty energii, konserwadcji i obstugi. Zwtaszcza WezZ pod uwage wykorzystanie
w zastosowaniach z krzywa kwadratowa momentu obcigzenia regulacji predkosci we wszystkich
regulacja predkosci prawie zawsze pozwala na znaczng oszczednos¢ zastosowaniach z wentylatorami
energii i kosztow, dzieki czemu inwestycja szybko sie zwraca. Okresy lub pompami. Inwestycja szybko
zwrotu z inwestycji wynoszace od 1 do 2 lat skrécity sie obecnie do sie zwrdci.
kilku miesiecy z powodu rosnacych kosztéw energii. Jednoczesnie
zmniejszasz zuzycie mechaniczne i wydtuzasz zywotnos$c¢ catej aplikacji. Czy modernizacja

wchodzi w gre?
Przyktadowe wyliczenie: pompa lub wentylator Aby zapewni¢ najwyzsze mozliwe
Moc znamionowa silnika: 22 kW oszczednosci, komponenty
Godziny pracy: 8760 godzin/rok technologii napedéw powinny
Cena energii: 0,36 EUR (1,68 PLN) za kWh byc jak najbardziej nowoczesne
Redukcja $redniej predkosci: 10% i regularnie konserwowane.
Sprawnosc silnika: 94% W wiekszosci przypadkow wymiana
Sprawnos¢ przetwornic czestotliwosci Danfoss: 98% starszej przetwornicy czestotliwosci
Inwestycja w przetwornice czestotliwosci Danfoss: zwrdci sie w ciggu kilku miesiecy.

6245 EUR (ok. 29 148 PLN)
Pomoglismy juz firmom w obraniu

Roczne koszty energii bez przetwornic czestotliwosci: fatwo osiagainych celéw. Jednym
71902 EUR (ok. 335 495 PLN) z przyktadow jest fabryka marki
Oszczednosci z przetwornicg czestotliwosci: Volkswagen w Nawarze, w ktorej
17 975 EUR (ok. 83 764 PLN) udato sie uzyskac oszczednos¢

) . o energii zuzywanej przez centrale
Czas zwrotu inwestycji regulatora: 4 miesigce wentylacyjng na poziomie 20%.
Oszczednosci po 10 latach eksploatacji (przy tej samej cenie energii): Wiecej na ten temat przeczytasz tutaj.

179750 EUR (ok. 838 785 PLN)
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Technologia przetwornic czestotliwosci: Wykorzystaj zoptymalizowane

Jak zwigekszyc efektywnosc energetyczng sterowanie silnikiem i automatyczna
optymalizacje zuzycia energii dzieki
przetwornicom czestotliwosci.

produkcji poprzez prawidiowa
parametryzacje przetwornic czestotliwosci

Przetwornice czestotliwosci s czesto uruchamiane tylko czesciowo lub nieprawidtowo.
Jednak aby dziata¢ jak najefektywniej, wazne jest, aby zostaty one sparametryzowane pod
katem ich dziatania. Nalezy zawsze aktywowac dodatkowe funkcje, takie jak automatyczne
dopasowanie do silnika (AMA) i automatyczna optymalizacja zuzycia energii (AEO):

Wykorzystaj zoptymalizowane sterowanie silnikiem:

Przetwornice czestotliwosci moga niezawodnie pracowac z wieloma silnikami przy uzyciu
standardowych danych silnika. Jednakze, aby utatwic¢ instalacje i pierwsze uruchomienie,
coraz powszechniejsze stajg sie funkcje automatycznej konfiguracji silnika, takie jak AMA

firmy Danfoss. Funkcje te mierzg na przyktad rezystancje i indukcyjnos¢ stojana. Uwzgledniany
jest rowniez wptyw dtugosci kabla miedzy przetwornicg czestotliwosci a silnikiem.

Automatyczna optymalizacja energii za pomoca przetwornic czestotliwosci

W zastosowaniach, w ktérych nie wystepujg gwattowne zmiany obcigzenia, operator moze
uzywac AEO. Przetwornica czestotliwosci zmniejsza wtedy magnesowanie silnika do minimum.
Pozwala to zaoszczedzi¢ energie, a funkcje te sprawdzity sie we wszystkich niewymagajacych
aplikacjach, takich jak pompy i wentylatory.

" Warto wiedziec w5 Porada

Niektére niewielkie dziatania moga mie¢ ogromny wptyw Sprawd?, czy zostaty zaprogramowane
na efektywnos¢ energetyczng i oszczednosci: Na przyktad odpowiednie dane silnika oraz

w trybie oszczedzania energii lub uspienia wentylatory i pompy czy wprowadzono AMA i czy

dziafajg tylko wtedy, gdy jest to konieczne. Ponadto przetwornica uwzgledniono AEO.

czestotliwosci z AEO moze zaoszczedzi¢ dodatkowo okoto 5%
energii poprzez regulacje napiecia silnika.
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/réb to dobrze od samego poczatku
i monitoruj swoje postepy

Rozpoczynajac optymalizacje systemu, juz na samym poczatku zacznij dokumentowac swoje osiggniecia.

Pomoze to okresli¢ najbardziej obiecujace $rodki dla Twojego systemu. Co wiecej, moga Cie zaskoczy¢
pewne pozytywne efekty uboczne, takie jak wydtuzony czas uzytkowania dzieki mniejszemu zuzyciu
mechanicznemu lub redukgji liczby rozruchow.

Redukcja liczby rozruchéw

Kazde niekontrolowane uruchomienie silnika elektrycznego wymaga dodatkowej energii do rozpedzenia
silnika i maszyny roboczej. Regulacja predkosci moze zmniejszy¢ liczbe rozruchéw w wielu aplikacjach.
Przyktad: W przypadku pomp zuzycie energii podczas rozruchu wynosi zwykle 5-10% catkowitego
zuzycia energii, ale istniejg aplikacje, w ktérych zapotrzebowanie to wynosi nawet do 40% energii
zuzywanej podczas pracy ustalonej. Ponadto ograniczane sq maksymalne wartosci pradu rozruchowego
i naprezenia mechaniczne spowodowane stanami nieustalonymi podczas rozruchu.

’

" Warto wiedziec 15 Porada

Przy stosowaniu regulacji predkosci w danej aplikacji moga wystapic¢ Monitoruj zuzycie energii przed
pewne pozytywne efekty uboczne. Na przyktad maleje dzienna liczba i po zastosowaniu regulacji predkosci.
wymaganych uruchomien. Prowadzi to nie tylko do oszczednosci Co wiecej, korzyscia jest mniejsze
energii, ale takze zmniejsza zuzycie mechaniczne i wydtuza okres zuzycie mechaniczne i wydtuzony
zycia danej aplikacji. okres uzytkowania danej aplikacji

dzieki ograniczeniu liczby rozruchéw.
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Monitoruj zuzycie energ
przed i po zastosowaniu
regulacji predkosci.




Nie idz na kompromis w kwestii
niezawodnosci systemu

Napedy o zmiennej predkosci, ze wzgledu na ich zasade dziatania, generuja szereg niepozadanych
efektow wtdrnych, takich jak: negatywne oddziatywanie na izolacje uzwojen silnika, zwiekszenie
praddéw tozyskowych, zwiekszenie hatasu akustycznego w silniku zwigzanego z kluczowaniem inwertera
i zaktécenia elektromagnetyczne. W wiekszosci zastosowan efekty te nie maja wptywu na istniejaca
instalacje, ale w niektérych przypadkach, np. w silnikach, ktére pracowaty od 20 do 30 lat, skutki
oddziatywania przemiennikow czestotliwosci na silnik powinny zosta¢ ztagodzone. W celu ztagodzenia
tych skutkdw na wyjsciu przetwornicy czestotliwosci instalowane sg odpowiednie filtry. Najbardziej
znanymi filtrami sq filtry dU/dt, filtry sinusoidalne i filtry sktadowej zerowej. Jednak warto réwniez
sprawdzi¢ sprawnosc¢ samych silnikéw!

- ) Warto wiedzieé w5 Porada
Jesli urzadzenie lub system moga prawidfowo funkcjonowac Sprawd?, czy wybrany produkt
w srodowisku elektromagnetycznym bez powodowania zapewnia najlepsze w swojej klasie
nadmiernych zaktécen w tym $rodowisku, to ta zdolnos¢ filtry EMC, aby zagwarantowac
nazywana jest kompatybilnoscig elektromagnetyczng (EMC). bezpieczng prace i wysoka

niezawodnos¢ systemu. Nalezy

Przetwornice czestotliwosci moga potencjalnie powodowac zaktécenia rowniez zapewni¢ poprawng instalacje
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Aby unikna¢ wptywu EMC, np. poprzez korzystanie
na instalacje, nalezy wybierac produkty z najlepszym w swojej klasie z odpowiednich dfawikéw kablowych
filtrem EMC, odpowiednim dla danego Srodowiska. Nalezy réwniez i odpowiedniego uziemienia.

upewnic sie, ze sg przestrzegane standardowe zasady instalacji EMC.

Upewnij sie, ze wybrany

produkt zapewnia najlepsze

w swojej klasie filtry EMC, aby
zagwarantowaé bezpieczna prace
i wysoka niezawodnos¢ systemu.

[
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Czy moze by¢ zastosowany zwrot energii?

W okreslonych warunkach silniki elektryczne moga pracowac w trybie generatorowym, a energia

moze by¢ zwrotnie przekazywana do systemu zasilania. Niestety, wymagana technologia wykorzystania

tej energii zazwyczaj skutkuje wyzszymi stratami podczas standardowej pracy silnika.

Zwtaszcza w przypadku rosnacych cen energii wykorzystywanie energii hamowania jest kuszace.
Energie hamowania mozna zwraca¢ do sieci, wykorzystujac ja na biezaco lub magazynowac do
pdZniejszego wykorzystania. Niemniej jednak, cho¢ dobrze to brzmi, nalezy pamietac, ze zwrot
energii czesto skutkuje wiekszymi stratami niz oszczednosciami w aplikacjach, w ktérych uzywane
sg przetwornice czestotliwosci.

W zastosowaniach takich jak instalacje dzwigowe, ktore korzystajg z systemow wspdlnych szyn
DC zwykle od pewnego poziomu mocy (> 7,5 kW), opcja ta sprawdza sie najlepiej. W przypadku
wiekszosci innych aplikacji zwrot energii do sieci nie zawsze jest juz tak optacalny.

Wazna informacja: Im wieksza moc, tym lepiej. Wykorzystywanie zwrotu energii zwykle nie optaca
sie w przypadku mocy ponizej 7,5 kW. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z ekspertem
w zakresie przetwornic czestotliwosci.

" Warto wiedziec 15 Porada

Regeneracyjne moduty wejsciowe przetwornic czestotliwosci moga Nalezy dokfadnie sprawdzic,
przekazywac energie zwrotnie do sieci zasilajgcej poprzez sterowany czy w systemach odzyskiwania
prostownik. W wiekszosci zastosowan stan pracy silnika ma decydujace energii uzywane sg przetwornice
znaczenie. Energia odzyskana dzieki regeneracji jest czesto mniejsza niz czestotliwosci. Czesto nie jest
dodatkowe straty spowodowane przez prostownik sterowany podczas to optacalnel!

pracy silnika. Dlatego przetwornice regeneracyjne czesto optacaja
sie tylko przy wyzszych poziomach mocy, biorac pod uwage cykl
obcigzenia i wiele warunkéw brzegowych, takich jak czeste hamowanie.

Operatorzy powinni dokfadnie przeanalizowac inwestycje w ukfady
rozszerzajace mozliwosci obwodu DC przetwornic lub w systemy
zwrotu energii do sieci zasilajacej. Z reguty przeszacowuja oni udziat
wytwarzanej energii. Okreslenie udziatu zwracanej energii w cyklu
pracy, jak rowniez oszacowanie $redniej energii hamowania systemu,
ma zasadnicze znaczenie dla oceny ekonomicznej inwestycji.

W wiekszosci przypadkéw uzycie rezystordw hamowania ma
wiekszy sens pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym

niz wykorzystanie energii wytwarzanej w trybie hamowania.

Danfoss Drives - AD437762690269pl-000102

Nalezy doktadnie sprawdzi¢,

czy w systemach napedowych
uzywane sa przetwornice
czestotliwosci z odzyskiwaniem
energii.




Sprawdz sprawnosc

przetwornicy czestotliwosci:

Ktora przetwornica czestotliwosci jest
odpowiednia dla danego zastosowania?

Przetwornice czestotliwosci roznych producentéw mozna porownac doktadniej na podstawie
informacji o stratach mocy w urzadzeniach — czasami wystepuja znaczace réznice w stratach mocy,
co powoduje duze roznice w poborze energii elektrycznej.

W Europie prawo nakazuje producentom podawanie strat mocy. Sg to straty w punkcie znamionowym,
ale jeszcze wazniejsze sg przy obcigzeniu czesciowym. Poniewaz najwieksze zalety sterowania poprzez
regulacje predkosci wystepujg przy czesciowym obcigzeniu, nalezy pamietac o weryfikacji tych danych.

L] L] y 4 \ ! 4

- Warto wiedziec <95 Porada
Nie wszystkie parametry efektywnosci dostarczaja tych samych Diabet tkwi w szczegdtach:
informacji. Poréwnuj przetwornice czestotliwosci nie tylko na Warto porownac straty mocy
podstawie ich klasy sprawnosci, ale takze na podstawie ich strat (w kilowatogodzinach) przetwornic
mocy. Pozwala to na oszczednos¢ pieniedzy, poniewaz koszty czestotliwosci réznych producentéw.
eksploatacji moga wielokrotnie przewyzszac¢ koszty zakupu Poniewaz najwieksze zalety sterowania
— pomimo tego samego poziomu Sprawnosci. poprzez zmiane predkosci wystepuja

przy czesciowym obcigzeniu, nalezy

Dlaczego? Oto przykfad: Im wieksza strata mocy przetwornicy pamietac o weryfikacji tych danych.

czestotliwosci, tym wiecej ciepta wylotowego bedzie ona
wytwarza¢, prowadzac do dalszego wzrostu kosztow energii,
poniewaz konieczne jest korzystanie z dodatkowych urzadzen
do chtodzenia szaf sterujacych.

Warto porownac straty
mocy (w kilowatogodzinach)
przetwornic czestotliwosci
ré6znych producentow.
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Przyjrzyjmy sie blizej
technologiom silnikéw

Przez dziesieciolecia 3-fazowe silniki indukcyjne byty ciggle unowoczesnianie. W ostatnich latach
na rynku pojawity sie nowe i bardziej wydajne technologie silnikdw oraz zostaty okreslone klasy
sprawnosci silnikéw w celu grupowania ich pod wzgledem sprawnosci energetycznej.

Nalezy pamietac, ze klasy sprawnosci sg inne dla silnikow zasilanych bezposrednio z sieci zasilajacej,
a inne dla silnikéw pracujacych z napedem o regulowanej predkosci (VSD).

" Warto wiedziec

Norma IEC 61800-9-2 pomaga uzytkownikom w tworzeniu wydajnych
systemow silnika i VSD, zapewniajac ujednolicong metode. Wystarczy
dodac straty poszczegolnych elementow w okreslonym punkcie
obcigzenia.

Danfoss MyDrive® ecoSmart™ jest narzedziem online stworzonym
do tego celu. Utatwia obliczanie klas IE i IES zgodnie z norma.

Narzedzie mozna uzywac do nastepujacych celéw:

- Wyszukiwanie danych o stratach przy czesciowym obcigzeniu
przetwornic czestotliwosci Danfoss

- Pozyskanie punktéw czesciowego obcigzenia specyficznych
dla danej aplikacji

- Obliczanie klasy IE oraz strat przy czesciowym obcigzeniu
dla przetwornicy czestotliwosci

- Obliczanie klasy IES dla uktadu silnik indukcyjny - przetwornica
czestotliwosci

- Generowanie raportow zawierajacych informacje o wielkosciach strat
przy obcigzeniu czesciowym oraz o klasach sprawnosci IE lub IES

- Eksport danych uzyskanych dla obcigzenia czesciowego celem
przestania ich do dalszej analizy

Danfoss Drives - AD437762690269pl-000102

Zwtaszcza w przypadku
eksploatacji starszych

silnikow warto sprawdzi¢
klase sprawnosci.

¥*S Porada

Szczegolnie w przypadku eksploatacji
starszych silnikdw warto sprawdzi¢
klase sprawnosci. Jesli nie uzyskano
zadnej klasy sprawnosci, istnieje duze
prawdopodobienstwo, Zze dostepne
sg bardziej sprawne silniki.

Podczas oceny nowego silnika
nalezy wzig¢ pod uwage punkty
obcigzenia czesciowego!

Jesli chcesz dowiedzie¢ sie wiecej,
zapoznaj sie z naszym studium
przypadku dotyczacym cieptowni
Hjerring Am.b.a tutaj.

|
na silnika‘gh IE4
SynRM w paréwnaniu
z tradycyjnymi silnikami
IE2 pracujacymi przy
czesciowym obciazeniu


https://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/mydrive-ecosmart/
https://files.danfoss.com/download/Drives/DKDDPC306A402_HjorringMultiBiofuel.pdf

A CO nie mniej wazne:
zasada 10-30-60

Wiekszos¢ oszczednosci jest uzyskiwana w catym systemie napedowym. Co do zasady, energooszczedne
komponenty mogga przyczynic sie w 10% do potencjalnych oszczednosci w systemie. Zastosowanie
regulacji predkosci dodaje dodatkowe 30%, ale wiekszos¢ (60%) moze by¢ zrealizowana tylko w catym

systemie napedowym.

Oceniajac swoj system pod katem regulacji predkosci, nie spiesz sie i sprawdz, czy z perspektywy

systemu mozliwe s3 dalsze oszczednosci.

" Warto wiedziec

Oto dwa przykfady:

1. Zastosowanie najbardziej wydajnego silnika i przetwornicy
czestotliwosci nie opfaca sie, gdy korzysta sie z przektadni
0 niskiej sprawnosci.

2. Duze straty ciepta w szafie sterujgcej, ktére powodujg koniecznosé¢
zastosowania dodatkowej klimatyzacji, rowniez nie sg optymalnym
rozwigzaniem.

Wazna informacja: Nowoczesne przetwornice czestotliwosci moga
zrobi¢ dla Ciebie wiecej, niz tylko realizowac regulacje predkosci.
Pomagajg one monitorowac stan systemu.

Dzieki monitorowaniu stanu uktadu napedowego mozna na przyktad
szybciej wykrywac i eliminowac nieszczelnosci lub pekniecia rur.

Czy wiesz, ze mozesz uzywac przetwornicy do monitorowania
stanu systemu napedowego i otrzymywac wczesne ostrzezenia,
aby unikng¢ przestojow? Dzieki inteligentnym przetwornicom ze
zintegrowanym monitorowaniem stanu uktadu napedowego (CBM)
otrzymujesz wiasciwe informacje we wiasciwym czasie. Pozwala to
na monitorowanie poziomu obcigzenia w aplikacjach pompowych
i wentylatorowych, dzieki czemu mozna na przyktad wczesniej
wykry¢ wycieki lub pekniete rury. Pomaga to na przykfad

w wykrywaniu zabrudzonych filtrow, aby mozna je byto wymienic,
zanim sie catkowicie zatkaja.

Mozesz planowac z wyprzedzeniem i znacznie obnizac koszty,
zapobiegac nieoczekiwanym przestojom, a nawet zmniejszyc
ilos¢ wykorzystywanych czedci zamiennych.

15 Porada

Zasada 10-30-60: Najlepszym
sposobem na petne wykorzystanie
potencjatu oszczednosci energii jest
przyjrzenie sie catemu systemowi i jego
optymalizacja. Uzywanie najlepszego
w swojej klasie energooszczednego
silnika i wysokowydajnej przetwornicy
czestotliwosci w potgczeniu

z nieefektywnym wentylatorem

lub pompa nie przyniesie
oczekiwanych korzysci.

Firma Danfoss pomogta koncernowi
piwowarskiemu HEINEKEN z prostym
monitorowaniem stanu technicznego.
Wiecej na ten temat przeczytasz tutaj.

Zasada 10-30-60: Najlepszym
sposobem na petne wykorzystanie
potencjatu oszczednosci energii
jest przyjrzenie sie calemu
systemowi i jego optymalizacja.

Sprawnosc
silnika

10%

Regulacja

prgd kosfjci
Optymalizacja 3 00/0
systemu

0%



https://assets.danfoss.com/documents/latest/198664/AE409357960540en-000101.pdf

Dziekujemy za zapoznanie sie z naszymi 9 sposobami na zwiekszenie efektywnosci
energetycznej dzieki technice napedowe;.

Odwied? witryne danfoss.pl, aby dowiedzie¢ sie wiecej:
Dysponujemy bardzo silng siecig partneréw, ktérzy pomoga Ci zawsze, gdy potrzebujesz

naszego wsparcia, bez wzgledu na to, gdzie sie znajdujesz. Mozna jg znalez¢ na stronie:
https://www.danfoss.com/pl-pl/contact-us/contacts-list/

Wszelkie informacje, w tym dotyczace wyboru produktu, jego zastosowania lub uzycia, konstrukcji, wagi, wymiaréw, pojemnosci lub inne dane techniczne zawarte w instrukcjach obstugi, opisach
katalogowych, reklamach itp. oraz udostepnione w formie pisemnej, ustnej, elektronicznej, online lub poprzez pobranie, sg traktowane jako informacyjne oraz sa wigzace tylko wtedy oraz tylko w takim
zakresie, w jakim zostaty wyraznie wskazane w ofercie lub potwierdzeniu zamdwienia. Firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne btedy w katalogach, broszurach, filmach oraz innych
materiatach. Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w swoich produktach bez wcze$niejszego powiadamiania. Dotyczy to réwniez produktéw zaméwionych, ktdre nie zostaty
dostarczone, pod warunkiem, ze zmiany te mogg zostac dokonane bez zmiany formy, dopasowania lub funkgcji produktu.

Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscia firmy Danfoss A/S lub spotek grupy Danfoss. Nazwa oraz logo Danfoss sa znakami towarowymi firmy Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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