ENGINEERING
TOMORROW

Poradnik

Projektowanie systemow
wodnego ogrzewania
podtogowego

Uzyskaj optymalne rezultaty

; wskazowek

ktére pomoga Ci dobraé
i zainstalowac systemy
ogrzewania podfogo-
wego Danfoss.

www.ogrzewanie.danfoss.pl



WLASCIWE
PRODUKTY DO
TWOICH POTRZEB

Wybor wiasciwych produktéw zalezy nie tylko od zastosowania.
Po zdefiniowaniu grup produktéw odpowiednich do danego
zastosowania wystarczy przejs¢ do Katalogu produktéw,

aby zawezi¢ wybor do konkretnych pozycji produktowych.

Niniejszy przewodnik instalatora:

« Zaleca konkretne grupy produktéw do réznych zastosowan

- Zaleca, jakiego schematu utozenia rur uzy¢ w réznych sytuacjach

- Pokazuje korzysci i wptyw zastosowania wylewki cementowej i ptynnej



Instrukcje montazu
rozdzielaczy i regulatorow

05 | SYSTEM OGRZEWANIA PODLOGOWEGO Z REGULACJA TEMPERATURY
W POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZENIACH, UKLAD NISKOTEMPERATUROWY

0 6 | SYSTEM OGRZEWANIA PODLOGOWEGO Z REGULACJA TEMPERATURY
W POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZENIACH, UKLAD WYSOKOTEMPERATUROWY

07 | SYSTEM MIESZANY Z REGULACJA TEMPERATURY W POSZCZEGOLNYCH
POMIESZCZENIACH, UKLAD WYSOKOTEMPERATUROWY

0 8 | SYSTEM OGRZEWANIA PODLOGOWEGO Z REGULACJA TEMPERATURY
W POMIESZCZENIU REFERENCYJNYM, UKLAD NISKOTEMPERATUROWY

09 | SYSTEM MIESZANY
Z SAMOCZYNNA REGULACJA TEMPERATURY W POMIESZCZENIU

-I O | SYSTEM OGRZEWANIA PODLOGOWEGO Z REGULACJA TEMPERATURY
W POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZENIACH, UKLAD NISKOTEMPERATUROWY
| CHLODZENIE W UKLADZIE 2-RUROWYM

11 | SYSTEM OGRZEWANIA PODLOGOWEGO Z REGULACJA TEMPERATURY
W POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZENIACH, UKLAD NISKOTEMPERATUROWY
| CHLODZENIE W UKLADZIE 3/4-RUROWYM

Jak dobrac
efektywne obwody grzewcze?

/'\ 14 | UKLAD MEANDROWY A

UKLAD SLIMAKOWY

15 | MALE OKNA A
DUZE OKNA

16 | LAZIENKA | KUCHNIA -
SCHEMATY ULOZENIA | ODLEGLOSC

17 | DUZE POMIESZCZENIA -
SCHEMATY ULOZENIA | ODLEGLOSC

Wybor
wtasciwej wylewki

1 9 WYLEWKA PLYNNA A
WYLEWKA CEMENTOWA
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SYMBOLE

ZASTOSOWAN

Zawory rbwnowazace Termostat pokojowy ogéiny

Termostat pokojowy przewodowy

Rozdzielacz z zaworami

? regulacyjnymi pod montaz
ﬁﬂ%“ sitownikéw gg@

RA-HC z sitownikiem TWA

=P
i N @ Zawor typu FHV do indywidualnej
; ; ; regulacji temperatury
= Rozdzielacz bez zaworéw
regulacyjnych pod montaz

gﬁ@@ sitownikow

Regulator nadrzedny do sterowania
g sitownikami

Grupa pompowo-mieszajaca ‘ ‘@ Regulator pogodowy ECL

Czujnik rurowy ESM-11 montowany na

- rurze zasilajacej, do automatycznego
przefaczania miedzy chtodzeniem a
ogrzewaniem w ukfadzie 2-rurowym
lub czujnik punktu rosy w uktadach
3/4-rurowych

Informacje na temat swojego budynku mozna

uzyskac, kontaktujac sie z firma Danfoss.




System ogrzewania podtogowego z regulacja
temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach
uktad niskotemperaturowy

000
Gdzie - s
9 Domy jedno-i 0 D [J| Domy DD Lekkie budynki
stosowac? dwurodzinne wielorodzinne handlowo-ustugowe
v v v
Zalety: « Wygoda indywidualnej regulacji komfortu w kazdym pomieszczeniu i oszczednos¢ energii dzieki termostatom
pokojowym
+ Oszczednos$¢ energii elektrycznej dzieki przekaznikom wbudowanym w regulatory nadrzedne i sterujacym praca
pomp obiegowych w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto

- Dzieki zastosowaniu zaworéw réwnowazacych oraz ustawieniu nastaw wstepnych na zaworach regulacyjnych
poszczegdlnych petli, zapewniony jest prawidtowy przeptyw medium przez wszystkie petle podtogowe

Elementy pasujace do instalagji:

v v v (V)** (V)** _

v v v v -
v v

Produkty uzupetniajace pasujace do instalacji:

« Grupy pompowo-mieszajgce nie s3 wymagane w instalacjach niskotemperaturowych

« **BasicPlus i BasicPlus? mozna podtaczyc¢ do przewodowego regulatora, aby wykorzysta¢ wbudowane przekazniki do sterowania
praca pomp obiegowych w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto i dzieki temu obnizy¢ zuzycie energii

* Regulatory i rozdzielacze odpowiadajace Twoim

wymaganiom znajduja sie w Katalogu produktéw.




System ogrzewania podtogowego z regulacja

temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach
uktad wysokotemperaturowy

000
: 0 O o
sGtc(I:oewac"’ Domy jedno- i ﬁ Domy DD Lekkie budynki
: dwurodzinne wielorodzinne handlowo-ustugowe
v ) ™)
Zalety: + Wygoda indywidualnej regulacji komfortu w kazdym pomieszczeniu i oszczednosc¢ energii dzieki termostatom
pokojowym
« Oszczednosc energii elektrycznej dzieki przekaznikom wbudowanym w regulatory nadrzedne i sterujagcym praca
pomp obiegowych w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto

- Dzieki zastosowaniu zaworéw réwnowazacych oraz ustawieniu nastaw wstepnych na zaworach regulacyjnych
poszczegdlnych petli, zapewniony jest prawidtowy przeptyw medium przez wszystkie petle podtogowe

Elementy pasujace do instalacji:

v v v (V)** (V)** _
Rozdzielacze * FHF-F FHF SSM-F FH-ME FHF-B -

v v v v -
v v

Produkty uzupetniajace pasujace do instalacji:

« Grupy pompowo-mieszajace w instalacjach wysokotemperaturowych

» Do grupy pompowo-mieszajgcej FHM-Cx mozna zamontowac zestaw podtaczeniowy ECL, aby umozliwi¢ uwzglednienie warunkéw

atmosferycznych w regulacji temperatury wody zasilajacej petle ogrzewania podtogowego

** BasicPlus i BasicPlus? mozna podtaczy¢ do przewodowego regulatora, aby wykorzysta¢ wbudowane przekazniki do sterowania
praca pomp obiegowych w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto i dzieki temu obnizy¢ zuzycie energii

.

Informacje na temat swojego budynku mozna

uzyskac, kontaktujac sie z firma Danfoss.




System mieszany z regulacjg temperatury
W poszczegolnych pomieszczeniach
uktad wysokotemperaturowy

guad
stosowac? 3:,?,};52(::2; D w?er;:)yrodzinne DD hiﬁgiafﬁ::ﬁgowe
v v v
Zalety: « Wygoda indywidualnej regulacji komfortu w kazdym pomieszczeniu i oszczednos¢ energii dzieki termostatom
pokojowym
 Oszczednos¢ energii elektrycznej dzieki przekaznikom wbudowanym w regulatory nadrzedne i sterujgcym
praca pomp obiegowych w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto

- Dzieki zastosowaniu zaworéw réwnowazacych oraz ustawieniu nastaw wstepnych na zaworach regulacyjnych
poszczegdlnych petli, zapewniony jest prawidtowy przeptyw medium przez wszystkie petle podtogowe

Elementy pasujace do instalacji:

v v v (V)** (V)** _

v v v v -

Produkty uzupetniajace pasujace do instalacji:

« Grupy pompowo-mieszajace do zastosowania w systemach mieszanych, gdzie istnieje potrzeba zréznicowania temperatury zasilania

w czesci systemu, np. na grzejniki o wysokiej temperaturze i ogrzewanie podtogowe o niskiej temperaturze zasilania

Do grupy pompowo-mieszajacej FHM-Cx mozna zamontowac zestaw podtaczeniowy ECL, aby umozliwi¢ uwzglednienie warunkéw

atmosferycznych w regulacji temperatury wody zasilajacej petle ogrzewania podtogowego

** BasicPlus i BasicPlus? mozna podtaczy¢ do przewodowego regulatora, aby wykorzysta¢ wbudowane przekazniki do sterowania
praca pomp obiegowych w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto i dzieki temu obnizy¢ zuzycie energii

.

.

* Regulatory i rozdzielacze odpowiadajace Twoim

wymaganiom znajduja sie w Katalogu produktéw.




System ogrzewania podtogowego z regulacja
temperatury w pomieszczeniu referencyjnym
uktad niskotemperaturowy

uog
, Domy jedno- i omy Lekkie budynki
? . .
stosowac? dwurodzinne D wielorodzinne DD handlowo-ustugowe
v v

v

Zalety: - Dzieki zastosowaniu zaworéw réwnowazacych oraz ustawieniu nastaw wstepnych na zaworach
regulacyjnych poszczegdlnych petli, zapewniony jest prawidtowy przeptyw medium przez wszystkie petle
podtogowe

Elementy pasujace do instalacji:

- - - v v -
Rozdzielacze * FHF-F FHF SSM-F FH-ME FHF-B -

v

Produkty uzupetniajace pasujace do instalacji:

« *Uzyj rozdzielaczy FHF, FHF-F i SSM w celu tatwiejszego ustawienia nastaw wstepnych na poszczegélnych petlach ogrzewania
podtogowego

« **Zgrubna nastawa kluczem imbusowym

—
S
-
*
—
<
-
*
—
S
-
*
—
S
-
*
*

Informacje na temat swojego budynku mozna

uzyskac, kontaktujac sie z firma Danfoss.




System mieszany
z samoczynna regulacjag
temperatury w pomieszczeniu

Gdzie U o
; Domy jedno- i 0 D (]| Domy
stosowac? dwurodzinne wielorodzinne
v

v
Zalety: « Wygoda indywidualnej regulacji komfortu w kazdym pomieszczeniu i oszczednos¢ energii
dzieki termostatom pokojowym

e — NI oy

FHV-R

Elementy pasujace do instalacji:

- - - - - v
Rozdzielacze * FHF-F FHF SSM-F FH-ME FHF-B -

- - - - v
v v

Produkty uzupetniajace pasujace do instalacji:
« W przypadku doméw wielorodzinnych nalezy uzy¢ automatycznego zaworu réwnowazacego AB-QM

* Regulatory i rozdzielacze odpowiadajace Twoim

wymaganiom znajduja sie w Katalogu produktéw.




System ogrzewania podtogowego z regulacjg
temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach,
uktad niskotemperaturowy i chtodzenie w uktadzie
2-rurowym

Gdzie
stosowac?

Zalety:

Domy jedno-i
dwurodzinne

v

pokojowym

i
DDD
'

+ Wygoda indywidualnej regulacji komfortu w kazdym pomieszczeniu i oszczednos¢ energii dzieki termostatom

Domy
wielorodzinne

ﬁ

uo

il
v

pomp obiegowych w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto

Lekkie budynki

handlowo-ustugowe

« Oszczednosc energii elektrycznej dzieki przekaznikom wbudowanym w regulatory nadrzedne i sterujgcym praca

« Dzieki zastosowaniu zawordw réwnowazacych oraz ustawieniu nastaw wstepnych na zaworach regulacyjnych

poszczegdlnych petli, zapewniony jest prawidtowy przeptyw medium przez wszystkie petle podtogowe

» Mozliwos¢ wykorzystania instalacji ogrzewania podtogowego do chtodzenia pasywnego

Elementy pasujace do instalacji:

- v - - - -

Rozdzielacze *

Zawor rownowazacy

FHF

SSM-F

v

FH-ME

v

FHF-B

Produkty wymagane do instalacji:

+ Czujnik rurowy ESM-11 montowany na rurze zasilajacej stuzy do automatycznego przetaczania pomiedzy trybem chtodzenia a
ogrzewania podfogowego.

« Pilot CF-RC do konfiguracji systemu

Informacje na temat swojego budynku mozna

uzyskac, kontaktujac sie z firma Danfoss.




System ogrzewania podtogowego z regulacjg
temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach,

uktad niskotemperaturowy i chtodzenie w uktadzie
3/4-rurowym

Uuog
L Domy jedno-i omy Lekkie budynki
? . .
stosowac? dwurodzinne D wielorodzinne DD handlowo-ustugowe
v v

v
Zalety: « Wygoda indywidualnej regulacji komfortu w kazdym pomieszczeniu i oszczednosc¢ energii dzieki termostatom

pokojowym

« Oszczednosc energii elektrycznej dzieki przekaznikom wbudowanym w regulatory nadrzedne i sterujgcym praca
pomp obiegowych w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto

« Dzieki zastosowaniu zawordw réwnowazacych oraz ustawieniu nastaw wstepnych na zaworach regulacyjnych
poszczegdlnych petli, zapewniony jest prawidtowy przeptyw medium przez wszystkie petle podtogowe

« Mozliwos¢ wykorzystania instalacji ogrzewania podtogowego do chtodzenia pasywnego

JUUU] =
JUUUJ

Elementy pasujace do instalacji:

- v - - - -
Rozdzielacze * FHF-F FHF SSM-F FH-ME FHF-B -

v v v v -
v v v

Produkty wymagane do instalacji:

- Pilot CF-RC do konfiguracji systemu

« Czujnik punktu rosy CF-DS

« **Tylko jesli cisnienie réznicowe w systemie wynosi <1 bar. Jesli cisnienie réznicowe jest wyzsze, skontaktuj sie z firma Danfoss w celu
uzyskania dodatkowych informacji

* Regulatory i rozdzielacze odpowiadajace Twoim

wymaganiom znajduja sie w Katalogu produktéw.




= quickplanner.danfoss.com

t atwiejsza
specyfikacja
instalagji
Online

Nasz internetowy program do wymiarowania
QuickPlanner pozwala w kilka minut obliczy¢
prawidtowe wartosci nastaw wstepnych. Wejdz na
strone internetowaq, majac wczeséniej przygotowane
nastepujace informacje:

« Wymiary pomieszczeh
« Straty ciepta (W/m?)

« Temperatura wody zasilajacej

. Zadana temperatura pomieszczenia

+ Rodzaj wykonczenia podtogi

1 2 | Wodne ogrzewanie podiogowe — Przewodnik instalatora



JAK DOBRAC
EFEKTYWNE
OBWODY GRZEWCZE’

Instrukgcje instalacyjne dotyczace schematu utozenia obwodow grzewczych

Instrukcje instalacyjne zawieraja podstawowe zalecenia i
wskazoéwki dotyczace efektywnego doboru schematéw utozenia
obwodoéw grzewczych w réznych pomieszczeniach.

www.ogrzewanie.danfoss.pl | 13



Uktad meandrowy a uktad Slimakowy

Korzysci

Uktad meandrowy

(@ - Uktad meandrowy jest fatwy do
utozenia
+ Mozna zastosowac uktady BasicRail™,
BasicClip™ i BasicGrip™

va

—— e —— ——— —

(@ - Ukfad meandrowy rozprowadza ciepto

L____» po pomieszczeniu w sposéb mniej

—« rownomierny. W efekcie niektore czesci
podtogi beda cieplejsze nizinne

Uktad slimakowy

( N a - Ciepto jest rozprowadzane
réwnomiernie, gdyz rury zasilajace
i powrotne biegng obok siebie.

Zapewnia to komfort poréwnywalny

= z uktadem meandrowym.

(@ - Wymaga wiecej planowania przy
/ « ukfadaniu

« Trudno zastosowac BasicRail™

\ /
(] Odlegtosé rur niezalezna od rodzaju

L y uktadu:

\ J Rodzaj podtogi Podtoga
L / drewniana

Straty ciepta: 40 W/m?

Srednia temp. wody: 35°C
Temperatura pomieszczenia: 20°C

= Odlegtos¢ miedzy rurami 100 mm CC

Informacje na temat swojego budynku
mozna uzyska¢, kontaktujqc sie z firmq
Danfoss.

14 | Wodne ogrzewanie podiogowe — Przewodnik instalatora



Mate okna a duze okna

Odlegtos¢ miedzy rurami

=

. N Mate okna lub brak okien
/
Vs \ N Mate okna nie musza by¢ uwzgledniane
. \ z uwagi na niewielki dyskomfort
/ temperaturowy.
LA
e » Przyktad:
S K Rodzaj podtogi Podtoga
pokryta
tytkami
. ptytkami
Straty ciepta: 40 W/m?
=z > Srednia temp. wody: 35°C
L Temperatura pomieszczenia: 20°C
= Odlegtos¢ miedzy rurami 150 mm CC

Informacje na temat swojego budynku
mozna uzyskac, kontaktujqc sie z firmq
Danfoss.

Duze okno od podtogi
do sufitu

Przy duzych oknach odlegtos¢ miedzy
rurami musi by¢ mniejsza, aby uwzgledni¢
dyskomfort temperaturowy od okna.

Przyktad:

Rodzaj podtogi Podtoga
pokryta
ptytkami

Straty ciepfa: 92 W/m?
(przy oknie)

Srednia temp. wody: 35°C

Temperatura pomieszczenia: 20°C

= Odlegtos¢ miedzy

rurami, okno 100 mm CC
= Odlegtos¢ miedzy
rurami, reszta 150 mm CC

Informacje na temat swojego budynku
mozna uzyskac, kontaktujqc sie z firmq
Danfoss.

www.ogrzewanie.danfoss.pl | 15



tazienka i kuchnia

Schematy utozenia i odlegtos¢

tazienka

Sugerowany uktad slimakowy w typowej
fazience. Ze wzgledu na to, ze w tazience
wymagana jest wyzsza temperatura,
odlegtos¢ miedzy rurami powinna by¢

D mniejsza.
= Przyktad:
\
\ / Rodzaj podtogi Podtoga
L \ / ) « pokryta

L ) ————— ) ptytkami
Straty ciepta: 67 W/m?
(przy oknie)
( Srednia temp. wody: 35°C
/ Temperatura pomieszczenia: 24°C

= Odlegtos¢ miedzy
rurami, okno 100 mm CC

Informacje na temat swojego budynku
mozna uzyskac, kontaktujqc sie z firmq
Danfoss.

V7777 Kuchnia

( N Unikaj umieszczania rur pod szafkami

( N kuchennymi. Jesli rury s3 umieszczone

( pod szafkami kuchennymi, temperatura
w szafkach wzrosnie, a to nie jest
wskazane do przechowywania zywnosci.

/ Przyktad:

\ / Rodzaj podtogi Podtoga
\ / drewniana

\ / Straty ciepta: 40 W/m?

Srednia temp. wody: 35°C

Temperatura pomieszczenia: 20°C

Zabudowa kuchenna L. X
= Odlegtos¢ miedzy rurami 150 mm CC

/I—V Informacje na temat swojego budynku

mozna uzyskac, kontaktujqc sie z firmq
Danfoss.

1 6 | Wodne ogrzewanie podiogowe — Przewodnik instalatora



Duze pomieszczenia

Schematy utozenia i odlegtos¢

«
<=
K< e—

= R, 7,
? JI|IE )
P \
(( )) [(( ))
— = /) =

Duze pomieszczenia

Sugerowany uktad slimakowy dla
typowego duzego pomieszczenia.

Ze wzgledu na wielkos¢ pokoju liczba
obwoddéw musi by¢ zwiekszona

(w tym przyktadzie do 3 obwodoéw).

Przyktad:
Rodzaj podtogi Podtoga
drewniana

Straty ciepta: 40 W/m?
Srednia temp. wody: 35°C
Temperatura pomieszczenia: 20°C
Liczba obwodéw 3
= Odlegtos¢ miedzy

rurami, okno 100 mm CC
= Odlegtos¢ miedzy

rurami, reszta 150 mm CC

Informacje na temat swojego budynku mozna
uzyskac, kontaktujqc sie z firmq Danfoss.

www.ogrzewanie.danfoss.pl | 17



WYBOR WLASCIWE)J
WYLEWK]
PODtOGOWEJ

Instrukgcje instalacyjne dotyczace konstrukgji posadzki

Gtadka i rowna powierzchnie zapewniajg zaréwno wylewka ptynna,
jak i cementowa. Jednak kazdy z tych rodzajéw wylewek ma inne
zalety i inaczej wptywa na grubos¢ i wage podtogi.



Wylewka ptynna a wylewka cementowa

Korzysci i wptyw

Wylewka ptynna

+ Mniejsza grubos¢ podtogi w poréwnaniu z wylewka cementowa
« Mniejszy ciezar podtogi w poréwnaniu z wylewka cementowa
« Ograniczenie grubosci i ciezaru moze mie¢ wazne znaczenie, np. przy remontach

a - Wylewka ptynna jest czesto drozsza od tradycyjnej wylewki cementowej

Dylatacja
obwodowa

Rura wielowarstwowa PE-RT/Alu/PE-RT lub rura
PE-RT (16 mm)

Grubos¢ wylewki [mm]
Grubosc¢ izolacji [mm] [mm]
Wysokos¢ konstrukcji [mm] [mm]
Ciezar [Kg/m?]
Opér cieplny (R) [m2K/W]
V\./spéic.zynnik przenikalnosci W/mK]
cieplnej (U)

Obciazenie roztozone [kN/mm?]
Obcigzenie punktowe (> 20 cm?) [kN]

Thumienie dzwiekéw
uderzeniowych w niskim zakresie [dB]
czestotliwosci

65

35

100

140

0,87

0,96

<2,0

<2,0

28

Panel izolacyjny

85

35

120

176

0,87

0,96

<2,0

<2,0

28

Dywan / ptytki / parkiet

Wysokos¢, nie liczac wykonczenia podtogi
Ciezar, nie liczac wykorniczenia podtogi

Wartos¢ oporu cieplnego dla panelu ogrzewania
podtogowego

Sprawdz przepisy budowlane dotyczace wymogow w
zakresie izolacji termicznej

Wartos¢ obliczona zgodnie z DIN 4109.
Dotyczy ptyt betonowych o grubosci ponad 12 cm
(DIN 4109; m? > 276 kg/m?)

* Przykfad dotyczy wylewki cementowej z dodatkiem plastyfikatora CAF F5. Zastosowanie innych dodatkéw CAF wptynie na grubos¢

i ciezar.

www.ogrzewanie.danfoss.pl | 19



ENGINEERING

TOMORROW

Pionier w dziedzinie regulacji ogrzewania
od dziesiecioleci

Danfoss projektuje i tworzy systemy sterowania ogrzewaniem od ponad 80 lat.
Przez caty ten czas naszym celem jest state unowoczesnianie i udoskonalanie
rozwigzan w zakresie systeméw ogrzewania i chtodzenia.
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Danfoss Poland Sp. z 0.0 - ul. Chrzanowska 5 - 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Tel: (22) 755 07 00 - Fax: (22) 755 07 01 - E-mail: info@danfoss.com - www.ogrzewanie.danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian w
produktach bez uprzedzenia. Dotyczy to réwniez produktéw juz zaméwionych, pod warunkiem, ze takie zmiany sg niezbedne do uzyskania uzgodnionych parametréw. Wszystkie znaki
towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spotek Danfoss, logotyp Danfoss jest znakiem towarowym Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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