= T e e - FELE P T L T TR % :
P 3 »'J T
i ENGINEERING S
4 TOMORROW E{.;E:
. .'!-:‘:j'
Iirr-I-h
£ 5
s
_+ Techninis Zinynas =
. Sildymo sistemy modernizavimas e
N m— 5
F. ) — : . :.:: :l -T {l-' A l. ! 2 :‘
e M1 P ¥ I% R e
- 37 4 2 ™ B
. . .* '..! _:‘-::- l:_- et w' — i ! :
o e, - el ol R

Y
3
:

-r‘ - = i - www.sildymas.danfoss.lt



Turinys

KODEL REIKIA REGULIUOTI SILDYMO SISTEMAS

SILDYMO SISTEMOS MODERNIZAVIMO BUDAI

VIENVAMZDE KINTAMO SRAUTO SILDYMO SISTEMA

DVIVAMZDE STOVINE KINTAMO SRAUTO SILDYMO SISTEMA

DVIVAMZDE SAKOTINE KINTAMO SRAUTO SILDYMO SISTEMA

SILUMOS PUNKTAS

SVARBU ZINOTI




Kodeél reikia reguliuoti Sildymo sistemos
Sildymo sistemas modernizavimo buidai OMORREW M

Decentralizuota

Sildymo sistema

su individualiais
Silumos moduliais

Kintamo srauto Dvivamzdeé Dvivamzdeé
vienvamzdeé stoviné sakotiné
Sildymo sistema ~ Sildymo sistema = Sildymo sistema

23°C karsta

10000 -15000

Investicija Iki 35 Lt/m? 80 -120 Lt/m? 100 -140 Lt/m? :
Lt butui

17-19°C salta

Investicijos graza 10 - 12 mety

taupo ~40%, ne visi gyventojai patenkinti Efektyvumas

. - 20% maziau 20% maziau 20% maziau 20% maziau
(energijos suvartojimas)

25°C per karsta

Montavimo trukmeé 8-20val.*

19-20°C tinkama temp.

Individualus karsto vandens

T Negalima Negalima Negalima Galima
ruosimas

Galima

sutaupo 60-70%, visi gyventojai gyvena Apskaita su Silumos dalikliais -

komforto salygomis

20-21 OC ideali temp. Apskaita su Silumos Negalima Negalima Galima Galima

e UETS

20-21°C ideali temp.

* Darbai vykdomi viename buto kambaryje.

Nesureguliuotos sildymo
sistemos sukelia eile
problemy gyventojams ir
sistemy priziurétojams

Kiekvienas daugiabutis
namas gali rinktis bet kurj
sprendima




Vienvamzde kintamo srauto ' Vienvamzdeé kintamo srauto |

Sildymo sistema Uzsakovui Sildymo sistema Uzsakovui

1 NRENH
* ypatumai

2, Produktai

Vienvamzdziy Sildymo sistemy

stovuose srautas teka nuolat — RADIATORIAUS . AB-QM AUTOMATINIS . DIDELIO PRALAIDUMO .
L ) o o TERMOSTATAS SU BALANSINIS VENTILIS DVIEIGIS VENTILIS
net uzdarius visus termostatus. Radiatoriai Radiatoriai DUJINIU UZPILDU SU PROCENTINE
Vanduo teka apvadu, todél padidéja 4 NUSTATYMO SKALE Be iSankstinio nustatymo.
eksplotavimo islaidos (Silumos D IR - 1bos 5-22°C . - §.k|rtas vpnvamzdems
R . Rekomenduojama naudoti Skirtas palaikyti pastovy srauta. Sildymo sistemoms.
nuostoliai, siurblio islaidos, perteklinis

.. ) o ) daugiabuciuose be apskaitos.
Sildymas ir t.t.). Ant radiatoriaus esantis E P

termostatas reguliuoja kambario

temperatUrg, valdydamas radiatoriaus (v, (v, S
srauta, keisdamas srauto santykj per -
radiatoriy ir apvada. Taciau bendrasis e '
srautas stovuose yra pastovus. + 2 x\)
Esant dalinéms apkrovoms (uzdaryti
kai kurie termostatai), graZzinamo o QT TIESIOGINIO [l RTD-BR @) ESMCPAVIRSIAUS B
vandens temperatUra stovuose kyla, VEIKIMO TERMOSTATINIS : oy ' JUTIKLIS IR AB-QM

\v/ \v/ Skirtas apvadui vienu diametru
todel karsti stovai tampa papildomu = o ELEMENTAS e Umaint). SU TWA-Z TERMINE PAVARA
Silumos Saltiniu kambariuose. AB- % O Nustatomas rankiniu badu. Skirti matuoti grjiztamo stovo
QTE sudaro AB-QM+ESMC+TWA- / == [85ilumos Skirtas palaikyti temperatlrg
Z+CCR3 (ziGrékite 7 psl., Produktai). E_”k'%laf stovo griztama ir uzdarinéti _ -
. . R KIto SIlumos 4 balansinj ventil].
Sis pazangus sprendimas dinamiskai ¢altinio temperatura.
valdo srautg stovuose, pagal stovy == 3

) .. Cirkuliacinis Silumokaitis

apkrova, reguliuodamas grazinamg siurblys
temperatura. O

!diegus kintamo srauto CCR3 REGULIATORIUS ] RTDcB &

vienvamzdeés §I|dymo tSkirtas feth“UOti grllftag‘u (SthVlJ Apsauga nuo galinio srauto

. . . emperaturas pagal paduodamgqg iS radiatoriaus, kad radiatorius
sistemos paketa, vienvamzdés temperatara i $ilumos punkto. nepradéty ilti s apacios.

Sildymo sistemos energijos
sanaudos prilygsta arba

yra mazesnés, lyginant su
dvivamzde Sildymo sistema.

Naudojami esant aukstiems
Sildymo sistemos temperatiiry

parametrams ir daliklinei
apskaitos sistemai.
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Vienvamzdé kintamo srauto | 1
Sildymo sistema

3 Uzduoties
* rasymas

Termostatiniy ventiliy montavimas prie radiatoriy

1. Sildymo prietaisy (radiatoriy) apvadai:

1.1. Jei apvadas neatitrauktas nuo stovo.
Apvado atitraukimas ir diametru mazesnio apvadinio vamzdZio arba apvado susiaurintojo montavimas.

1.2. Jei apvadas atitrauktas nuo stovo.
Trieigiy reguliavimo ventiliy aklinimas, diametru mazesnio apvado susiaurintojo montavimas.

2. Didelio pralaidumo, dvieigiy termostatiniy ventiliy, skirty vienvamzdei sistemai montavimas.

Rekomenduojamos detalés:

1. Didelio pralaidumo, dvieigiai termostatiniai ventiliai, skirti vienvamzdei $ildymo sistemai

Termostatiniai elementai, kuriy gamyklinis nustatymas yra nuo 5 °C iki 21 °C temperataros (nustatymo skalé nuo * iki 3).
Termostatiniai elementai, kuriy gamyklinis nustatymas yra nuo 5 °C iki 22 °C temperatQros (nustatymo skalé nuo * iki 3).

Termostatiniai elementai, kuriy gamyklinis nustatymas yra nuo 5 °C iki 23 °C temperatQros (nustatymo skalé nuo * iki 3).

Lok W

Termostatiniai elementai, kuriy gamyklinis nustatymas yra nuo 16 °C iki 28 °C temperattros (nustatymo skalé nuo 2 iki 5).
Sie termostatiniai elementai rekomenduojami $ildymo sistemoms su individualia apskaita.

Automatiniai balansiniai ventiliai ant Sildymo
sistemos stovy

1. Senos uzdarymo ir reguliavimo armatdros iSmontavimas. Pa.S"Fa ba’
2. Kiekvieno stovo atskiras plovimas. neissamus
3. Naujo automatinio balansinio ventilio sumontavimas. UZd uoties
4. Vamzdyno izoliavimas. apra§ymas
5. Stovy suzymeéjimas. gali Squgoti
6. Balansiniy ventiliy sureguliavimas pagal projektinius srautus. netinka mq
7. Balansavimo protokolo uZpildymas. .
" e sprendimo
8. Cirkuliacinio siurblio optimizavimas. o o . .
AR . - | - pasirinkima ir

9. Ant balansinio ventilio montuojama terminé pavara, skirta reguliuoti pro 1

balansinj ventilj pratekantj srauta. galutlnlame
10. Ant grjztamo $ilumnesio stovo montuojami pavirsiniai temperataros davikliai, reZUItate =

skirti perduoti informacijg elektroniniam reguliatoriui apie esamas stovy
temperaturas.

neissipildziusius
gyventojy
lukescius.

11. Silumos punkte montuojamas elektroninis reguliatorius, kuris yra sujungtas su
terminémis pavaromis ir pavirsiniais temperataros davikliais.

12. Elektroninio reguliatoriaus sukonfiglravimas.

13. Cirkuliacinio siurblio optimizavimas.

Uzsakovui

Vienvamzdeé kintamo srauto .

Sildymo sistema

Uzsakovui

3 Uzduoties

* rasymas

Rekomenduojamos detalés:

1.

v W

Nuo slégio nepriklausomas automatinio balansavimo-reguliavimo ventilis. Jis turi bati su matoma procentine nustatymo
skale, kurig nustacius be specialiy jrankiy bus palaikomas tikslus srautas. Ventilio jtaka turi bati 1, esant bet kokiam nustatymui,
ventilio charakteristika neturi kisti. Diametrams DN10-32 turi buti galimybé naudoti tiesioginio veikimo termostatinj elementg
srauto temperatdros valdymui.

Kiekvienam stovui uzdarymo bei drenavimo armatura.
Termineés pavaros ir pavirsiniai jutikliai skirti veikti su elektroniniu valdikliu.
Elektroninis valdiklis, kuris automatiskai requliuoja grjztamas stovy temperataras.

Transformatorius valdikliui - galia 60W, jtampa 24 V.

Kurig versija kada rinktis ir kodeél?

QT elementas
(iki 12 stovy)

CCR3 elektroninis reguliatorius
(nuo 12 stovy)

Kodél?

QT verta taikyti mazoms sistemoms, nes yra maziau stovy, ir dél to patogu eksploatuoti ( nustatyti) sildymo sezono metu.
Siinvesticija greit atsiperka.

CCR3 valdiklis automatiskai reguliuoja temperatirg pagal besikeiciancias $ilumos punkto tiekiamas temperataras.
Eksploatuojant sistema netinkamo Silumos tiekimo atveju lengva nustatyti netinkamus nustatymus.

CCR3 seka informacijg 1,5 min. intervalais, kas vyksta kiekviename stove, dél to galima optimaliai sureguliuoti sildymo sistema.
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Vienvamzdeé kintamo srauto Vienvamzdeé kintamo srauto
Sildymo sistema Projektuotojui Sildymo sistema Projektuotojui

1. Projektavimas 1. Projektavimas

Temperatury parinkimas renovuojant daugiabucio sildymo sistema

“ E:L‘Jdmzzoé Atvésimas ‘C
| 01020304050607080910 15 20 . . . "
Silumos kiekis | = > [T 72 %0 0 . - Projektuojant vienvamzde sildymo
10080605045 40 35 30 |25 2220 20 16 14 12 ) . e
sistema, labai svarbu parinkti tinkamus
=X~ -~ srautus stovuose ir $ildymo sistemos
\ ~ 8 10 temperataras.
1,0 4 910
09 1 ( /‘ 70~ AJ 1=~ g 09 Pvz: Jeigu sildymo poreikis po pastato
081 7 7 108 modernizacijos sumazéja 40% ir sildymo
07 1 5 ¢ 60 0,7 prietaisai NEKEICIAMI, rekomenduojama
_/§O ©
06 1 / = 7‘—//'— =~ [06 pereiti prie Zemesniy sildymo sistemos PASTABA: Visi dydziai yra rekomendacinio pobudzio, kuriais buvo remtasi skai¢iuojant srautus
0,5 / 50 —05 temperatdry pagal grafika. nemodernizuotuose daugiabuciuose.
4
S . . . . . .
03 . RS e _ Kaip tinkamai parinkti AB-QM srauto ribotuva
2] // 7 fo2 Neteisingai parinktas srautas lemia
/é === == = — — - F— = srauto pritekéjima j radiatoriy. N
0,11 ] I———— 0,1 ustatymas
— Nepakankamo srauto rezultatas
01020304 0506070809 10 15 20 Soutss - karsti stovaiir nesylantys Balansinio ventilio pavadinimas
radiatoriai, bute nepalaikoma
=== Projektinis Sildymo poreikis == = Grjztama temperatdra Tiekiama temperatdra norima temperatura. AB-QM DN10 LF 150 I/h 113 1/h 751/h
AB-QM DN10 2751/h 206 1/h 1381/h
AB-QM DN15 LF 2751/h 2061/h 138 1/h
Rekomenduojame projektuose zymeéti taip, kaip pateikta Zemiau AB-QM DN15 450 I/h 338 1/h 225 1/h
4000 Sildymo sisternos AB-QM DN20 900 I/h 675 I/h 450 1/h
v —( stovai AB-QM DN25 1700 I/h 12751/h 8501/h
é. .%\/andens ileidimo PASTABA: Balansiniy ventiliy rekomenduojamas procentinis nustatymas 55-95%
| — ventiliai eve . . . . T
ot |
Atomatins balansavimo ventli su —_ Srauto paskai¢iavimo formulé  Projektavimo atmintiné
- — — Termopavara ir pavirsiaus : ) ) L N . .
integruotu dviejy eigy reguliavimo : T 1. Jei apvadai neatitraukti, butina numatyti projekte apvady atitraukima.
5 ~ — emperataros jutiklis
VOZtUVU, su procentine srauto P J 2. Didelio pralaidumo termostatinio ventilio diametras parenkamas toks

ribojimo nustatymo skale . .
. o pat, kaip esamo vamzdzio.
Daugiagyslis varinis

laidas 4x0,75mm?

UZzdaromoji armatira- ] 3. Ant tiekiamo ir grjztamo stovo nurodyti uzdarymo ir drenavimo

rutuliniai ventiliai SVARBU! rutulinius ventilius.
1 Batinas balansinio ventilio SVARBU! 4. Jeigu apvada reikia atitraukti, apvado diametras turi bati vienu
Qom0 W (00 V) Paskirstomieji &ildymo procgntlnl'o nustatymo Srauta batina parinkti tokj, koks buvo diametro dydZiu maZesnis, negu stovo vamzdis.
AB-QM d xx, nustatymas (x%) sisternos vamzdynai pavaizdavimas. parinktas radiatoriy projektavimo metu. 5. Jeigu apvadas jau yra atitrauktas nuo stovo, montuojamas tokio pat
! diametro apvado susiaurintojas, kaip apvado vamzdZio diametras.
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Vienvamzdeé kintamo srauto
Sildymo sistema

Vienvamzdeé kintamo srauto
Sildymo sistema

Projektuotojui Projektuotojui

Projekty Projekty
2' klaidos 2’ klaidos

1. Netinkamai parinktos projektinés
Sildymo sistemos temperatdros.

Daznai pasitaikanti klaida,

kai projektinés temperatros
parenkamos (80/60) tokios pat,
kaip naujai dvivamzdei Sildymo
sistemai.

Kada seni radiatoriai yra
nekeic¢iami, o galingumas
sumazeéja, turi sumazeti ir
projektines temperatdros.
Temperatlras rekomenduojame
parinkti pagal 10 psl. pateikta
grafika.

2. Nurodyti neteisingi termostatiniai
ventiliai.

Vienvamzdei sistemai turi bati
numatyti didelio pralaidumo
termostatiniai ventiliai.

Termostatiniai ventiliai su
isankstiniu nustatymu taikomi
dvivamzdéms sildymo sistemoms.

Sildymo sistemos $ilumos poreikiai

Pastato Silumos sgnaudos

Rodiklis Mato vnt.

Skaiciuojamosios namo
Silumos energijos
sgnaudos

kWh/m?/ met

Sildymui kWh/m?/ met

Karstam vandeniui

o kWh/m?/ met
ruosti

Silumnesio temperatiira,
kai lauke -26°C

Hidraulinis sistemos

pasipriesinimas

KLAIDOS:

1. Netinkamai parinkta temperatiira.

Esama padétis

Projektuojama

163,61

127,03

42,05

1 80°C/60°C

28,4kPa

2. Per mazi sistemos nuostoliai, nes vien tiktai AB-QM reikia 16-20kPa.

Zymuo
(tipas, markeé

Pavadinimas
ir techninés

charakteristikos e i

spec. Zzymuo)

SILDYMAS

Plieninis
vamzdis DN20
su fasoninémis
dalimis
Termostatinis
iSankstinio
nustatymo
ventilis DN25

Tas pats DN25

Termostatiné galva
su apribojimu
16-28°C

Grjztamo srauto
ribotuvas DN15

4| Tas pats DN25
KLAIDOS:

Mato = Kiekis
vnt.

Papildomi
vnt. | duomenys

Magis-
traléems

IStrauka is tikro projekto.

3. Termostatiniai iSankstinio nustatymo ventiliai naudojami tik dvivamzdése

Sildymo sistemose.

4. Grjztamo srauto ribotuvai naudojami tik dvivamzdése sildymo sistemose.

5.

Nenurodyti termostatiniy ventiliy
ir apvado susiaurinimy diametrai.

Tai labai apsunkina darba,
nes niekas nezino, kiek kokiy
diametry ventiliy reikés.

Aksonometrinéje schemoje
nenurodyti stovy galingumai,
srautai ir balansiniy ventiliy
procentiniai nustatymai.

Neteisingai pavaizduotas
radiatoriaus aprisimo mazgas

Zymuo
Techn.
spec.

SISTEMAT11/T21

Pavadinimas ir techninés
charakteristikos

Didelio pralaidumo, be
iSankstinio nustatymo,
termostatinis ventilis
vienvamzdei sistemai

Termostatinis elementas su
dujiniu uzpildymu ir min/max
temperatiros ribojimo funkcija.
Temperaturos nustatymo ribos
nuo 5-22°C.

T.S.1.2.5

Apvado susiaurinimas

KLAIDOS:
5. Nenurodyti termostatiniy ventiliy diametrai.
6. Nenurodyti apvado susiaurinimy diametrai.

'

+0.00

rzzﬁ’l_—_
g

AB=QM DN15LF
-1.50 Qmax=0.28m3/h

vnt.

L T11
\J d25

Mato Kiekis
vnt.

Papildomi
duomenys

“Danfoss”
arba
analogas

“Danfoss”
arba
analogas

“Danfoss”
arba
analogas
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Vienvamzdeé kintamo srauto x Vienvamzde kintamo srauto ;&
Sildymo sistema Montuotojui Sildymo sistema Montuotojui

. Montavimo

Teisingas radiatoriy pajungimas Klaidingas radiatoriy pajungimas

Neatitrauktas apvadas

Esama Sildymo sistema | Daznai pasitaikantis | Danfoss rekomenduoja
ETHIGE montuoti ant virsutinio

Ant kurio vamzdzio
‘ montuoti ventilius? miﬂ )i:m
SVARBU! W_ ‘—W —
Atliekant montavimo — —l Ant virsutinio? f ‘

darbus, batina
iSmontuoti visus
trieigius reguliavimo
ventilius pries L ||
radiatorius ir visas
senas uzdarymo-
ventilis skirtas reguliavimo o J
drenavimui ir armataras, kurios
praplovimui gali jtakoti tinkama
B stovais $ildymo sistemos ! f ‘
veikima.

Stovy pajungimas

Atkreipti démes;j j tekéjimo kryptj

—
e
=
[ A
=
—
L X
=
’_f:_

Po montavimo

Paduodamas Grjztamas

15
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Dvivamzdé stoviné kintamo
srauto Sildymo sistema

1 NRENH
* ypatumai

Dvivamzdé stoviné sildymo sistema
dazniausiai gyventojams asocijuojasi
su naujais radiatoriais ir naujais
blizganciais vamzdynais.

Vienvamzdeés sistemos perdarymas

j dvivamzde sistemga yra gana
sudétingas ir ilgas procesas,
reikalaujantis daug sanaudy ir darbo.
Todél dazniausiai vienvamzdeé sildymo
sistema keiciama visiskai nauja
dvivamzde sistema. Kiekviename
kambaryje yra du stovai. Vienas i3

jy yra tiekiamas, o kitas — grjztamas.

Iki visy radiatoriy atiteka vienodos
temperatUros termofikatas. Patalpai
pasiekus norimg temperatara,
termostatinio elemento pagalba
mazinamas srautas, atitekantis j
radiatoriy ir palaipsniui mazéja srautas
stove. Taigi, dvivamzdéje sistemoje
srautas yra kintamas, priklausomai
nuo $ilumos poreikio. Kad uZsidarant
termostatiniams elementams srautas
nenutekéty j kaimyny sildymo
prietaisus, stovy apacioje montuojami
automatiniai balansiniai ventiliai,
susidedantys i$ balansinio ventilio

ir slégio perkrycio reguliatoriaus.
Automatiniai balansiniai ventiliai
sukuria geras darbo salygas
termostatiniams elementams,
sildymo prietaisai nesukelia triuksmo,

2, Produktai 3

* rasymas

Radiatoriai

Y &
\
Y 6

UZduoties

Radiatoriai

Uzsakovui

sunaudojama tik tiek Silumos, kiek

reikia norimai temperatdrai pasiekti.

Verta paminéti, kad dvivamzdéje
sildymo sistemoje yra labai svarbu
tinkamai sureguliuoti srautus. Tai
projektiniy srauty nustatymas su
leistina +/-15% paklaida. Jeigu
daugiabutyje sildymo sistemos

Siurblys
1
Silumokaitis I3 Silumos
saltinio

pridavimo metu nebuvo atliktas
hidraulinis balansavimas, tai
daugiabutis nebus efektyvus,

koks galéty bati. Srautas nustatomas
radiatoriy termostatiniams ventiliams
ir balansiniams ventiliams. Srautas
matuojamas tik balansiniams
ventiliams.

Dvivamzde stoviné kintamo .

srauto Sildymo sistema

1 Sistemos

ypatumai

RA 5116 ‘

Termostatinis elementas su
jspaudziama jungtimi ir
temperaturos nustatymo
diapazonu 16-28 °C.

%8
|
(rr,0 ;)'
. 3
&
ASV- PV .

Automatinis balansinis ventilis,
turintis kintamo slégio perkrycio
nustatyma (gamintojo nustatytas
dydis 0,1 bar), o impulsinis
vamzdelis yra 1,5 metro ilgio.

RA-N .
Termostatinis ventilis su

isankstiniu nustatymu ir
vidinio sriegio pajungimu.

2, Produktai

Uzsakovui

3 Uzduoties
* rasymas

RA-N PRESS .

Termostatinis ventilis su
isankstiniu nustatymu ir
presuojamu antgaliu.

RA 2970 .

Termostatinis elementas
su jspaudZiama jungtimi ir
temperatdros nustatymo
diapazonu 5-21 °C.

(=
# 3
2
a, P
T\ Pt

RA 2920 . ASV-I .

Antivandalinis termostatinis Isankstinio nustatymo, matavimo
elementas su apsauginiu elemento ir uzdarymo ventilio derinys, skirtas
gaubtu, skirtas vieSoms patalpoms. montuoti tiekiamame vamzdyne.
Jame taip pat integruota srauto
apribojimo funkcija, kuri leidzia
stovu pratekéti reikiamam

srauto kiekiui.

RA-DV ‘

Nuo slégio nepriklausomas
radiatoriaus ventilis dvivamzdéms
Sildymo sistemoms. Jame yra
slégio reguliatorius, palaikantis
nustatyta srautg, esant 0,1 bar
slégio perkryciui.
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Dvivamzdé stoviné kintamo .
srauto Sildymo sistema

Uzsakovui

1 Sistemos

3 UZduoties
ypatumai

2, Produktai * radymas

Automatiniai balansiniai ventiliai ant Sildymo sistemos stovy

Rekomenduojami atlikti darbai:
1. Senos uzdarymo ir reguliavimo armatdros imontavimas.
2. Naujos uzdarymo ir drenavimo armattros montavimas.

3. Automatinio balansinio ventilio, skirto dvivamzdéms
sistemoms, montavimas.

4. Sildymo sistemos stovy sunumeravimas.

5. Automatiniy balansiniy ventiliy reguliavimas su balansavimo
aparatu pagal projekte nurodytus reikiamus srautus.

6. Balansavimo protokolo uzpildymas.
7. Cirkuliacinio siurblio darbo optimizavimas.

8. Nustatyty srauty ir iSmatuoty slégio nuostoliy surasymas ant stovy rasyje.

Rekomenduojamos detalés:
1. Automatiniai balansiniai ventiliai su slégio perkri¢io nustatymu ir automatiniu palaikymu.
2. Slégio perkrycio nustatymo ribos 5-25 kPa.

3. Slégio perkrycio reguliatoriaus linijinis nustatymas: 1 apsisukimas lygus 1 kPa arba 2 kPa, priklausomai nuo diametro.
Slegio perkrycio nustatymas vykdomas su standartiniu $esiakampiu raktu.

4. Maksimali temperatara +120°C.
5. Nominalus slegis PN16.
6. DN15-50 slégio perkrycio reguliatoriai turi bati su drenazo ciaupu.

7. DN15-40 tiekiami su gamykline $ilumos izoliacija, tinkancia naudoti iki 80°C.

Dvivamzdé stoviné kintamo ’
v e [ ] “
srauto Sildymo sistema

Uzsakovui

1 Sistemos

3 UZduoties
ypatumai

2, Produktai * radymas

Termostatiniy ventiliy montavimas prie radiatoriy

Rekomenduojami atlikti darbai:

1. Termostatiniy ventiliy sumontavimo ant radiatoriaus paduodamo vamzdzio.
2. Termostatiniy ventiliy nustatymas pagal gamintojo rekomendacijas.

3. I1Sankstiniy nustatymy suzymeéjimas aksonometrinéje schemoje.

4. Termostatiniy elementy sumontavimas ant termostatiniy ventiliy.

5. Blokavimo jtaisy nuo nuémimo montavimas j termostato jungimo jungt;.

6. Antivandaliniy termostatiniy elementy montavimas laiptinése.

Rekomenduojamos detalés:

1. Visi termostatiniai ventiliai turi bati su kv apribojimo funkcija, skirta didZiausio vandens srauto isankstiniam nustatymui.
Isankstinis nustatymas turi bati nustatomas be specialiy jrankiy. Ventilis requliuojamas hidraulinio balansavimo metu.
Termostatinio elemento tvirtinimo tipas — jspaudziama jungtis.

2. Termostatiniai elementai, kuriy gamyklinis nustatymas yra nuo 5 °C iki 21 °C temperatdros (nustatymo skalé nuo * iki 3).
3. Termostatiniai elementai, kuriy gamyklinis nustatymas yra nuo 5 °C iki 22 °C temperatdros (nustatymo skalé nuo * iki 3).
4. Termostatiniai elementai, kuriy gamyklinis nustatymas yra nuo 5 °C iki 23 °C temperataros (nustatymo skalé nuo * iki 3).

5. Termostatiniai elementai, kuriy gamyklinis nustatymas yra nuo 16 °C iki 28 °C temperataros (nustatymo skalé nuo 2 iki 5).
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(F

Projektuotojui

(F)

Projektuotojui

Dvivamzdé stoviné kintamo
srauto Sildymo sistema

Dvivamzdé stoviné kintamo
srauto Sildymo sistema

Projekty
klaidos

Projekty
klaidos

2.

1. Projektavimas

1. Projektavimas

e RA-N termostatinio ventilio iSankstiniy nustatymy (?) o Q{‘g (?) (fl,j @
%ﬁk . parinkimas, esant 10kPa slégio perkryciui 1. Balansiniai ventiliai parenkami m ST ste o sta——ste, s
pagal stovo diametra, o ne i" :
RA-N 15 1 2 3 4 56 7N pagal reikiama srauta. I R . -
107 1 v 100 ORI, —
8] 08 — R 80 2. Antmagistraliniy vamzdyny \\é\:%\/\\\ N
64 06 " 3 iy 60 ir atsaky projektuojami A §/$¢§
45: g’i / / v Y 4 =0 rankiniai balansiniai ventiliai, b\ R
] ' / FAN/ IyJ “0 kai stovuose yra automatiniai A ‘\(
i B v VAViGY 3F Id[? I(") =0 balansiniai ventiliai. ¥ ://\\\/(ﬂ
2 4 0.2 / ! {, /,25 dB (A) — 20 ‘,‘V&/ ~
apd M dp 3. Reguliavimo armatiros NAZ \/
[kPa] . . LTI é\/
[mws] | [bar] / /| / / ‘/ = montavimas ant grjiztamo AR
o i / /7 \/ vamzdzio i$ radiatoriaus. S SN
o8] o008 / / / 8 § X .
i k 7% §
os] 003 y/IV/AN By iV AV : NN , LS
0] o004 / / . — DAY ab ieaw | NIy | W -
" ' 7 1 \.—I-zax\\_| T e— "
034 003 / / 3 L | B oz fow
it I / / ( / - L N - T.26 ST.2§ T.24 1S
0,24 0,02 / / / X / fl / 2 . . 580 [ 580 206 l 578 l
[ [/ /
o - { / (T /! / ) Nereikalingi balansiniai ventiliai
1 2 3 45 7 10 20 30 4050 70 100 200 300 4005007001000
v [1/h)
41=15°C 0,02 0,03 00500701 02 0304050f] 1 2 3 45 7 10 kW Suprojektuotas uidarymo ventilis
A t=20°C lO,‘El'!' .I:.I,lOSIO:D.? '0I,1 ‘ 0:2 0:3 0,l4 0',5'0',7' ' 1 . :? ."5 1‘$ é I '7' |1l0 l ZlG kW

ASV-PV ir ASV-I balansiniy ventiliy parinkimas pagal srauta 11K-500-1200

875 W

11K-500-600 ?
450 W

Rekomenduojama parinkti balansinius ventilius, esant 0,5...5kPa slégio perkryciui

ASV-PV DN15 kvs = 1,6 m*/h
ASV-PV DN25 kvs = 4,0 m*/h

ASV-PV DN20 kvs = 2,5 m*/h
ASV-PV DN32 kvs = 6,3 m*/h

PASTABA: Per didelis
balansinio ventilio

DN nulemia didele

Parinkimo pavyzdys:
pavyzdy reguliavimo paklaida.

Reikalingas srautas, pratekantis per balansinj ventilj,

yra 250 I/h = 0,25 m3/h.
0,25

p)
Parinkimo formulé: (ﬁ) = 0,03 Bar

(tinkama kPa riba 0.01 - 0.05 Bar)

Ant grjztamo radiatoriaus vamzdZio suprojektuotas uzdarymo ventilis, kuris leis gyventojui uzdaryti srauta j jo radiatoriy ir Sildytis kaimyny saskaita.

Pvz., rekomenduojamas 1000W galingumo radiatoriaus termostatinio ventilio isankstinis
nustatymas, esant 10 kPa ir Dt 20 °C, yra ~3,5.
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Dvivamzdé stoviné kintamo X
srauto Sildymo sistema Montuotojui

(| Montavimas/
* Reguliavimas

Montavimo pavyzdys

BLOGAI

KLAIDOS: termostatas sumontuotas vertikaliai TEISINGALI: termostatas montuojamas horizontaliai

REIKALINGI JRANKIAI

1. Bal i .
2 6an;a r?qsf;/gg aparatas PASTABA: Sumontavus Danfoss jranga, balansa-
3. 8 mm raktas vimo aparatas skolinamas nemokamai.
g. éefiab“a_umq rakt‘%kk?mp|ekta5 Balansavimas atliekamas nepriklausomai nuo
-+ Balansavimo protokolas mety sezono. Svarbu, kad buty uzpildyta siste-
.. ma, nuorinta, ir veikiantis cirkuliacinis siurblys.
Reguliavimas Y

ISankstinio dydzZio nustatymas Balansinio ventilio reguliavimas

Pakelkite ir sukite nustatymo ziedg, kol ASV-PV ir ASV-I balansiniy ventiliy montavimas-reguliavimas.
reikiama pradinio nustatymo reiksmé Svarbu,kad bty priéjimas prie matavimo antgaliy.
susilygins su nuorodos zyme.

Pradinio Gamintojo nustatymas
nustatyme ribos ir vienvamzdé sistema

Dvivamzdé stoviné kintamo x
srauto Sildymo sistema Montuotojui

1 Montavimas/
* Reguliavimas

Naujas sprendimas RA-DV

Kas yra RA-DV?

RA-DV Dynamic Valve™ arba

,DU VIENAME" - tai automatinis
termostatinis ventilis Soninio jungimo
radiatoriams su slégio pamatavimo ir
siurblio optimizavimo galimybe.

Automatinis
balansinis ventilis ASV

Termostatinis
ventilis RA-N

Siekiant efektyvaus elektros sanaudy panaudojimo, butinas cirkuliacinio
siurblio darbo optimizavimas pagal tolimiausia radiatoriy.

L
L
L

Manometras

Hidrauliné
jungtis

PASTABA:
Tinka naudoti, jeigu siurblio iSvystomas cirkuliacinis slégis nevirsija 60 kPa, kitu atveju stovuose
naudoti ASV-l ir ASV-PV automatinius balansinius ventilius.

Naudojant RA -DV, balansiniai ventilai stovuose nereikalingi. Rekomenduojamas vienas rankinio
balansavimo ventilis visai Sildymo sistemai, bendro srauto pamatavimui, servisui.
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Dvivamzdé stoviné kintamo
srauto Sildymo sistema

Montuotojui

1 Montavimas/

Ekspl i

1. Sildymo sistema nereikalauja ypatingos priezidros. Svarbu tinkamai nuorinti.

Eksploatavimo metu neisleisti termofikato ilgiems laikotarpiams. Danfoss RA-N ventilio sandara (pjavis)

2. Jeigu staiga radiatorius nebesyla ir patalpoje palaikoma per maza
temperatira (greiciausiai dél patekusio Siukslés termostatiniame
ventilyje), tokiu atveju, dél isskirtinés Danfoss vidinés ventilio
konstrukcijos, rekomenduojame:

B N

2.1 Nuimti termostatinj elementa.
2.2 Atitraukti termostatinio ventilio iSankstinio nustatymo zieda.

2.3 Pasukti tris kartus pries laikrodzio rodykle.

1-2-3-4-5-6-7N

3. Hidraulinio bandymo metu ASV-PV ir ASV-I automatiniai balansiniai ventiliai turi
bati abu pilnai atidaryti, kitokiu atveju didéja membranos plysimo tikimybé.

Dvivamzdé sakotiné kintamo '
srauto Sildymo sistema

Uzsakovui

1 Sistemos

ypatumai
Daugiabucio namo gyventojams Apskaitos
dvivamzdé sakotiné sildymo sistema dezute su
daZnai asocijuojasi su Silumos iﬂgmlflfu ir
skaitikliais buto jvade. Tame tiesos automatiniu
yra, nes nei vienvamzdeéje kintamo balansiniu
srauto $ildymo sistemoje, nei ventiliu
dvivamzdéje stovinéje sistemoje
jrengti Silumos skaitikliy nejmanoma. A

Esminio hidraulinio skirtumo tarp
dvivamzdés stovinés sildymo
sistemos ir dvivamzdeés Sakotinés I:
Sildymo sistemos néra. Montuojami
tokie patys automatiniai balansiniai
ventiliai, patalpy temperatdrg palaiko
tie patys termostatai. 4

Dvivamzdéje sakotinéje Sildymo ,
sistemoje, skirtingai nuo dvivamzdeés /' fo==Termostatas
stovinés Sildymo sistemos, vamzdynai 4

montuojami palei buto sieny
kampus, kaip ir parodyta schemoje.
Siuo atveju gaunate estetiskesn]
vaizdg, nes radiatoriai pajungiami
i$ apacios, o skirstomieji vamzdynai
paslepiami.

Svarbu tai, kad gyventojas mato
iSsamesnj savo buto Silumos
suvartojima, nes jis parodomas kWh.
Sios sistemos vieninteliai trakumai
yra investicijos kastai ir sudetingi bei
daug laiko reiklalaujantys darbai bute.

25



26

Silumos '
punktas

1 NRENH

3 Uzduoties
ypatumai .

2, Veikimas raymas

Uzsakovui

Uz dviejy zodziy — Silumos punktas yra tiek daug

1 - packsodamas termofscinis vandue; : @_E
ir tuo paciu tiek mazai. Galime pagalvoti kg mums ERt sl e :ﬁ\?
<:¢umomm Sty valymas @

sako Zodziai - lengvasis automobilis, misrusis miskas 8 hachamands

ar garso aparatdra. Taigi, matome, kad uz iy zodziy

galime isrikiuoti gausybe savybiy, jvairoviy ir kity, gal
tik specialistams svarbiy, reikaly.

Objekto - $ilumos punktas - paskirtis yra paimti
i$ Silumos tiekéjo tiek Silumos, kiek ir kada reikia
objektui. Jei fotografuotume Silumos punkta,

galétume bendrg vaizda padalinti j kelis kadrus:

(b

A SYDINILSINIOWVMIHONMIL .
BUSIS SLIPUER DI
¥~
@ %“”7
(b
NN N

@
@

ﬂ
v,
al
b
&0

<
al

[¢

Pagiidyrmao linfja

1/

'
®.

a) Valdymas

b) Silumos apskaita Produktai. Valdymas (a)
¢) Karsto vandens buitinéms reikméms ruosimas

d) Sildymo valdymas

1 Sistemos

UZduoties
3.

2, Veikimas radymas

ypatumai

Sildymo (d) valdymas pagal priklausomybe nuo lauko oro temperatiros

140.0

130.0 1
120.0 1
110.0 1

100.0 1 Daznai projektuojamos

90.0 sistemos (80-60 °C).
80.0 Tiekiamo Silumnesio
70.0 4 temperatura.

60.0 1

50.0

Daznai rekomen-
L duojame pradéti
IR nuo tokiy parame-
PRl try ECL valdiklyje.
Kreive Nr 1.

10.0 1

0.0

-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516

Silumnesio temperatiry grafikas esant kokybiniam reguliavimui.

Silumos |
punktas

Uzsakovui

1 Sistemos 3 UZduoties

2, Veikimas . radymas

ypatumai

Sildymo optimizavimas
PASIRINKTAS LAIKAS

T KUOMETTURIBOTI—
00:00 07:00 SILTA 22:00  24:00

Kai sildymo pradZia nustatoma automatiskai

reaguojant j lauko temperatdirg

Kai sildymo pradZia nustatoma rankiniu badu
remiantis vésiausia galima lauko temperatdra

Svaistoma

| energijja |
Nuolatos kintantis dydis | «— —

Karsto vandens buitinéms reikméms valdymas (c). Automatinis
reguliavimo voztuvo su pavara parametry derinimo algoritmas.

= K\/ debitas (m3/h)

80 0.9

70 = 0.82-
o ——— ot
g | 04 2
- 1 (]
< 0 - 0

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
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Silumos ‘!.
pun ktas Uzsakovui

1 Sistemos

3 UZduoties
ypatumai -

2, Veikimas radymas

Siekiant kokybisko temperatuiros reguliavimo bei pastaty tarpusavio
subalansavimo, jvade rekomenduojama jrengti slégio perkrycio reguliatoriy.

Subalansuoti Silumos tinklai.
Visi vartotojai gauna siluma
Perkaitinami arciausiai nuo Silumos tinkly esantys vartotojai. pagal poreikj.

2 2 4 74

Nesubalansuoti Silumos tinklai.
Sala toliausiai nuo silumos tinkly esantys vartotojai.

-~

Jrengus slégio perkrycio reguliatoriy, bus galima subalansuoti punktus tarpusavyje ir sukurti tinkamas salygas
reguliavimo voztuvui

Temp.

: .
&%@E

W —_———
<«

r’\q/‘ln'\ >‘ Apv Temp.

Slegio kaita tinkle

J I.QL@_%_E _-—

Slégio pokytis sglygoja ﬂp
temperatdros svyravimag )

Su slégio reguliatoriumi reguliavimo voztuvo jtaka (geba) visuomet galés bati virs 0,5, ko ir reikalaujama
kokybiskam reguliavimui.
Parenkant reguliavimo voztuvus, reikéty jy dydj patikrinti pagal 5j santykj:

Ap,
AP

>0,5
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Silumos
pun ktas Projektuotojui

1 Sistemos

3 Uzduoties
ypatumai

2, Veikimas « radymas

Valdymas
Turi bati galimybé nustatyti daugiau nei keturis [0Zio taskus Sildymo kreivéje bei apriboti maZiausig ir didZiausia tiekiama temperatara.

Turi bati galimybeé valdiklyje nustatyti komfortinés ir sumazintos temperataros periodus kiekvienai dienai individualiai. Vartotojas turi
galimybe pasirinkti taupymo periodus paroje.

Turi bati galimybé optimizuoti $ildyma pagal lauko oro temperatira.

Valdiklis turi turéti galimybe signalizuoti apie nukrypimus nuo reguliuojamy dydziy.

GrgZinamos temperataros reguliavimas pagal tiekiamos temperatdros priklausomybe sildymui bei fiksuotas karsto vandens ruosimui.
Valdiklis turi turéti galimybe registruoti pateikty ir paskaiciuoty temperattry vertes iki keturiy pary.

Sildymo pavaros apsaugos nuo $vytavimo programa.

Sildymo pavaros mankstinimo funkcija vasaros metu.

Sildymo siurblio pramankstinimo vasaros metu funkcija.

Automatiné sildymo sistemos papildymo kontrole.

Automatiné karsto vandens valdymo parametry nustatymo funkcija.

Turi buti galimybé koreguoti Sildyma pagal vidaus temperatdra.

Valdiklis turi turéti rysio sasaja valdymui ir duomeny perdavimui. Duomeny apsikeitimo protokolas turi bati atviras.

Valdiklio suderinimo protokolas. Butina priemoné apie tai, ar jrenginys buvo suderintas.

Reguliavimo voztuvai Silumos tinkly konturo valdymui

Voztuvo ir pavaros derinys turi atlaikyti terpes temperatarg iki 150 °C. Salyginis
slégis ne mazesnis, kaip Ps16 bar.

Sistemy suderinimas
ir suderinimo akto
uzpildymas, kuriame
pasirasyty Rangovas ir

Uzdaromas slégio perkrytis turi bati ne mazesnis, kaip 10 bar.

Karsto vandens buitineéms reikméms temperatdros valdymo voztuvy reguliavimo
charakteristika turéty bati tiesiné su l0zio tasku (skaidyta).

Uzsakovas, yra butina
salyga ilgaamziam
jrangos tarnavimui ir
efektyviam energijos
vartojimui.

Kavitacijos faktorius Z>=0,5.
Reguliavimo ribos ne maziau 1:50.

Reguliavimo voztuvo nesandarumas turi blti ne mazesnis, kaip 0.05% nuo kvs.

Reguliavimo geba voztuvui turéty bati 0,5 ir daugiau.
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Silumos
punktas

1 UZduoties
* rasymas
Pavaros
Karsto vandens ruosimui naudojamos greitos pavaros. VoZtuvo ir pavaros pilno atsidarymo laikas ~40 (s) ir maZiau.

Sildymui naudojamos létos pavaros. Voztuvo ir pavaros pilno atsidarymo laikas ~70 (s) ir ilgiau.

Slégio perkrycio reguliatoriai

Turi atlaikyti terpés temperatdrg iki 150 °C. Saglyginis slégis ne mazesnis, kaip Ps16 bar.

Uzdaromas slégio perkrytis turi bati ne mazesnis, kaip 10 bar.

Reguliavimo pavarose turi bUti jrengtas membranos apsaugos voztuvas.

Reguliatoriai turi turéti nustatymo rankeng su slégio nustatymo verciy gradacija ir nustatymo plombavimo vieta.
Proporciné paklaida turi bati 2 kartus mazesné uz reguliuojama perkrytj.

Kavitacijos faktorius Z>=0,5.

Nesandarumas <=0.05% nuo kvs.

Visa reguliavimo jranga turi bati suderinta, uzpildytas nustatymy ir programavimo verciy protokolas. Sie duomenys turi
atitekti jrangos valdytojui ar savininkui.

Silumos punkty Lietuvoje yra
renovuoti ir juose jrengtas valdymas.

renovuoty Silumos punkty turi slégio
reguliatorius, kurie tarpusavyje

subalansuoja namy Sildymo sistemas.

* Saltinis: silumos tiekejy asociacijos duomenys, 2012 m. ataskaita.

SVARBU ENGINEERING
ZI NOTI TOMORROW M

Jusy bute sumontuoti radiatoriy termostatai ir juos reguliuojant svarbu zinoti,
kaip teisingai nustatyti termostata, kad taupytuméte energija ir sukurtumete
komfortg ne tik dieng, bet ir nakties metu.

Kaip veikia radiatoriaus termostatas?

Radiatoriaus termostatas palaiko pastovia patalpos temperatiira.

Nustatykite norima kambario temperatiirg, pasukdami termostata iki tam tikros padalos ir daugiau nieko
daryti nereikia. Termostatas pagal Silumos poreikj automatiskai atsidarys ir uzsidarys, reaguodamas

j saulés Sviesos, elektros jrenginiy bei Zmoniy skleidziama Siluma, taip reguliuodamas temperatara ir
taupydamas energija.

Patalpy temperatiros nustatymas

Sukdami termostato galvute iki reikiamos padalos (1,2,t.t.), nustatome norima patalpos temperatiira.

N

Kodél nesyla radiatorius?

Saulés siluma, virtuvés ir elektros jrenginiai skleidzia Siluma.

Termostatas reaguoja ir matuoja tg Siluma, automatiskai uzsidarydamas,
kai patalpoje pasiekiama reikiama temperatuara. Todél radiatorius
nebesyla, patalpoje Silta ir taip taupoma siluma. Kai laisva siluma
iSsisklaido, termostatas vél automatiskai atsidaro ir radiatorius veél susyla.

[ AL
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Reguliuokite ir taupykite energija

Nustatykite zemesne temperatiira: Neuzdenkite termostato

- iSvykstant ilgesniam laikui i§ namy - nakties metu

Uzdengus termostata (uzuolaidomis,

il iﬁ.:-l' . baldais, kt.), termostatas negalés
Sl B o :
tiksliai nustatyti esamos patalpos
temperatiros.

NAKTIES/TAUPYMO REZIMAS

Norédami taupyti energija, tiesiog sumazinkite kambario
temperatiirg nakdiai arba kai ilgesniam laikui iSvykstate i$
namy, nustatydami termostata ties 2 padala.

Nuimsiu ir pakeisiu...

Gyventojams gali kilti noras nuimti Termostatas su jspaudziama Termostatas su prisukama
esamus termostatus ir prisukti jungtimi jungtimi
paprastus (maziau mokeéti uz
sildyma kity gyventojy saskaita).
Jeigu termostatas turi prisukama
jungtj, tai padaryti yra paprasta
bet kuriam gyventojui.

Danfoss RA ir RAW tipo
termostatai turi jspaudziama
jungtj, kuri neleidzia nuimti
termostato.

Karsto vandens sistema

Gyventojams Si sistema daznai asocijuojasi su vasara
sylandiais gyvatukais arba cirkuliaciniu (gyvatuko)
mokesciu. IS tiesy, Si sistema suvartoja didelj Silumos
kiekj, nes karStas vanduo joje cirkuliuoja iStisus metus.
Tokios sistemos modernizavimo veiksmai dazniausiai
yra tokie:

1. Cirkuliaciniy stovy keitimas naujais.
2. Vamzdyny izoliavimas reikiamose vietose.

3. Termobalansiniy ventiliy montavimas ir reguliavimas
ant cirkuliaciniy stovy.

MTCV termobalansinis ventilis su temperatirine
nustatymo skale ir dezinfekcijos moduliu

UZDUOTIES RASYMAS: Rl EI EN TR P4 TR

temperatiirine nustatymo skale ir dezinfekcijos moduliu
montavimas karsto vandens cirkuliaciniuose stovuose.

Temperaturiné nustatymo skalé uztikrina montuotojui
tiksly voztuvo nustatyma, nes nereikalingi specialus
jrankiai ir aiSkiai matomas voztuvo temperaturinis
nustatymas. Uzsakovui tuo paciu labai lengva atlikti
patikra, ar voztuvai teisingai sureguliuoti.

PROJEKTAVIMAS: BVIIAA TG EN JT S ) (101

kiekvieno cirkuliacinio stovo karsto vandens sistemoje,
kitu atveju sureguliuoti temperatiirg bus sudétinga.

DN15 Kvs 1,5 ir DN20 Kvs 1,8 ventilis
parenkamas taip pat, kaip ir balansinis ventilis (ZiGrékite
17 psl.). Lieka jvertinti, ar ant cirkuliacinio stovo yra
sumontuoti Silumos prietaisai (gyvatukai), ar ne.

MONTAVIMAS IR REGULIAVIMAS: R KR I EINE

kaip ir balansinis ventilis, bitina nustatyti cirkuliacijos
kryptj. Temperatiros nustatymas atliekamas SesSiakampiu

rakteliu, tiesiog sukant rodykle link norimos temperaturos.

SVARBU!

Butina nustatyti temperatura, prieSingu
atveju balansinis ventilis nepasieks
tokio energijos taupymo, kokio tikimasi.
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Justas Rutkauskas Kestutis Paulavicius
Sildymo sistemy specialistas Sildymo technikos skyriaus vadovas
Mobilus tel. +370 686 86537 Mobilus tel. +370 699 45951

E-mail: justas.rutkauskas@danfoss.com E-mail:kestutis.paulavicius@danfoss.com
Danfoss, UAB

Smolensko g. 6,03201 Vilnius, Lithuania
Tel. (8 - 5) 2105 740, faks. (8 - 5) 2335 355
El. pastas: danfoss@danfoss.It

st www.sildymas.danfoss.It

Danfoss firma neatsako uz galimas klaidas ir netikslumus kataloguose, bukletuose ir kituose spaudiniuose. Danfoss firma pasilieka teise be isankstinio pranesimo keisti savo gaminius, taip pat ir uzsaky-
tus, su salyga, kad nereikés keisti jau suderinty specifikacijy. Visi paminéti spaudinyje prekybiniai Zenklai yra atitinkamy kampanijy nuosavybé. Danfoss Heating Solutions ir Danfoss Heating Solutions
logotipas yra Danfoss A/S nuosavybé. Visos teisés rezervuotos.
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