Ficha técnica

Interruptor de nivel de liquido
Tipo LLS 4000/4000U
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O interruptor de nivel de liquido LLS 4000/4000U
foi projetado para detectar o estado (gasoso

ou liquido) do refrigerante a frente do cabecote
de deteccéo, tendo sido instalado em uma ampla
faixa de aplicacOes de refrigeracao.

O interruptor de nivel LLS estd disponivel em duas
variantes, LLS 4000 e LLS 4000U. Elas sao idénticas,
exceto pela interface roscada do conector com

o sistema. O LLS 4000 é fornecido com rosca G

de 3" enquanto o LLS 4000U é fornecido com
rosca NPT de 3",

O interruptor de nivel de liquido LLS 4000/4000U

é baseado na comprovada tecnologia de medicao
de reflectometria (medicdo de nivel de micro-onda)
adaptada especificamente ao novo interruptor

LLS 4000/4000U.

Os interruptores de nivel de liquido LLS 4000/4000U
podem ser utilizados para controlar o nivel de
liquido de diferentes refrigerantes em tanques,
acumuladores, receptores, tubos verticais etc.
Normalmente, os interruptores sao instalados

em pares, controlando o nivel de liquido superior

e o nivel de liquido inferior.

O interruptor de nivel inclui um relé que comuta
por mudancas no estado do refrigerante.

A configuracdo do LLS no local permite o ajuste

do relé normalmente aberto/fechado, dependendo
da correlacdo desejada.

Para aplicagbes SIL, uma versao SIL2 esta disponivel
com configuracdo bloqueada (ndo configuravel).

Todas as configuragdes e leituras do interruptor
LLS s&o realizadas através de Bluetooth e um
app especial da Danfoss que pode ser baixado.

Caracteristicas

Interruptor de nivel de liquido plug and play
Facil instalacdo e configuragdo minima ou
sem necessidade de configuracao
» Comunicagdo conveniente com todas as
unidades via Bluetooth e um app da Danfoss
« Versao em conformidade com SIL2
« Duas variantes de conexdo amplamente utilizadas
« Livre de manutencao
« Substituicdo da peca eletrénica sem remover
a peca mecanica (sem abertura para refrigerante)
« Aplicavel para aménia e H(C)FCs comumente
utilizados
« Principio de medicao por reflectometria
comprovado

+ Aprovacoes: CE, PED, EMC, RED, ROHS, SIL2, FCC,
(EAC, IC pendentes)
IC
EAC (pendentes)
CMIIT/TAC (pendentes)
« Em conformidade com:
Diretiva de telecomunicacdes RED 2014/53 UE.
Diretiva de baixa tensao 2014/35/UE.
Diretriz EMC 2014/30/UE.
ROHS 2011/65/UE
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Darifi

Conceito/aplicagoes
do produto

Para controlar se um nivel de liquido esta dentro
dos limites permitidos predefinidos, dois LLS 4000
sdo instalados nas posicoes de limite superior

e inferior, respectivamente. Com essa configuragao,
o nivel de liquido fica entre os dois interruptores

e o interruptor inferior detectara liquido, enquanto
o superior detectard gas.

Se o nivel de liquido sair dos limites, um dos
interruptores detectara o oposto e comutara

o relé integrado. Essa funcdo de comutacdo do
relé deve ser utilizada para ajuste de alarme. Isso
é facilitado quando conectado ao PLC do sistema.

AKS 4100

ICF 25-6-5A

O LLC pode ser utilizado em qualquer aplicagao
que exija o controle de niveis de liquido de amonia
e de certos refrigerantes H(C)FC.

LLS 4000/U
superior

LLS 4000/U
inferior

Nota:
Instalagao horizontal recomendada.

O LLS esta disponivel em duas versoes:

- Uma versao padrao, que é aplicavel para a maioria
das plantas de refrigeragdo ou processamento
e totalmente configuravel em relacdo ao tipo
de liquido e ajuste de relé.

- Uma versao SIL2 aplicavel para plantas de
processo em conformidade com SIL. Essa versao
ndo é configurdvel em relacdo ao ajuste do relé
(consulte a secao: Parametros configuraveis) e
é destinada especificamente como o interruptor
de nivel superior.

Nota:

Instalacdo vertical
ouinclinada nao
recomendada:
Risco de bolsas

de gas

© Danfoss | DCS (ms) | 2020.06

Al323832972563pt-000202 | 3




Ficha técnica | Interruptor de nivel de liquido, tipo LLS 4000/4000U

Darifi

Tipos de conexao

Principio de medicao

Além das duas versoes, o LLS também esta
disponivel com dois tipos de rosca diferentes,

LLS 4000 e LLS 4000U. Elas sao idénticas, exceto

pela rosca do conector para instalagdo no sistema.
O LLS 4000 é fornecido com rosca G de 34", enquanto
o LLS 4000U é fornecido com rosca NPT de 34",

Para conexao com a peca real do sistema,

sdo necessarios conectores de solda. Conectores
NPT estdo amplamente disponiveis, enquanto

a Danfoss oferece conectores de solda para rosca
G de 3" como acessorios.

Observe as restricdes geométricas abaixo.

LLS 4000 Gde 3"

LLS 4000U NPT de 34"

]

Solda "1T— T
ODF
A
Sem
reducao
v
Area onde o isolamento é
permitido, se a temperatura ] L
do meio for menkt))rquea max. min.
temperatura ambiente < > < >
P 45 mm 25 mm
1,8 pol 1 pol

O principio de medicdo do LLS é baseado em
reflectometria, com uma varredura linear de

4,9 GHz a 6,2 GHz (tecnologia de interruptor

de micro-onda). O sinal refletido é caracterizado
por uma frequéncia de ressondncia. A frequéncia
de ressonancia no ar é tomada como referéncia (f.f).
Quando o elemento de deteccao esta em contato
com o liquido, a frequéncia de ressonancia esta
mudando para uma frequéncia mais baixa. Isso se
dé pela mudanca da constante dielétrica do meio.

O interruptor de nivel de ponto monitora

a frequéncia de ressonancia e indica se o elemento
de deteccéo estd envolto por liquido ou gas.

A figura abaixo mostra a frequéncia de referéncia
com ar (constante dielétrica £=1) na frente do
elemento de detec¢ao e com uma constante
elétrica do liquido de £>1,35.

com
liquido

sem
liquido

4,9 GHz
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Instalagcdo/ conexao elétrica

Luzes indicadoras de LED

Parametros configuraveis

O interruptor de nivel LLS 4000 deve ser instalado
como uma unidade (mecanica e elétrica montadas)
sem desmontagem, para evitar a necessidade

de recalibracéo.

Para alimentar o dispositivo, uma fonte de poténcia
baixa (LPS) deve ser utilizado com saida de tenséo
extra baixa de seguranca (SELV) e corrente limitada
aum maximo de 8 A.

Apos conectar o cabo M12 fémea na fonte de
alimentacao e ao circuito do relé, o plugue M12
podera ser instalado no conector M12 macho
e a energia podera ser ligada.

Nesse ponto, a luz de LED verde acendera e ficara
visivel através do compartimento transparente.

Agora, o LLS estd pronto para configuracdo através
do app Danfoss Bluetooth (consulte a secéo:
Parametros configuraveis).

Cabos M12 da Danfoss
(encomendados separadamente)
Cabo M12 fémea de 2 metros
Cabo M12 fémea de 8 metros

Luz de LED vermelha

Luz de LED amarela

\\ Luz de LED verde

+ Vermelho

24V CC
+/-25%

Relé: 30V CC
200 mA

Ha trés indicadores de LED no interior do LLS 4000,
por trds da tampa transparente.
- Verde indica o estado de alimentacdo para
o interruptor.
- Se estiver piscando: A conexao Bluetooth
esta estabelecida
- Amarelo indica se ha liquido na frente
do interruptor.
» Vermelho indica se ha um alarme presente.

A configuracdo do LLS 4000 é facil e simples,
ja que apenas alguns parametros no software
do LLS sao configuraveis. Eles sao:
- Tipo de meio - Amonia ou Freon (H(C)FC).
Padrédo de fabrica: Amonia
- Relé NA (normalmente aberto) ou NF
(normalmente fechado)
Padrao de fabrica: Normalmente fechada

Para plantas em que o padrao de fabrica for valido,
ainstalacdo e configuracao sao simplesmente plug
and play.

A tabela abaixo mostra possiveis configuracoes,
estado do relé para determinada configuracao/
nivel de liquido e indicadores de LED.
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Tenséao Deteccao
Aberto’qu.ando Fechadq ql.fando conectada de nl’\grel Falhado LLS
Nivel sem liquido sem liquido
(Normalmente (Normalmente
aberto)* fechado)* LED verde LED amarelo LED vermelho

Sensor de _/ ]
nivel alto | . .

e/ Configuracao

1 ) SIL2 fixa

Sensor de } _/
nivel alto L ‘

S

)
Sensor de ] _/
nivel baixo L .

) 2)
Sensor de _/ }
nivel baixo | - .
Tensao de
alimentacao B _/ _/
fora das | - L
especificacoes
Falhado LLS _/ _/ HE*
4000/4000U** - | . | - . .

* Dependente da configuracao. Nao SIL2, totalmente configuravel. Configuracao SIL2 fixa e aplicavel apenas para sensor de nivel alto
** Para tipos de falha, conecte o dispositivo ao app via Bluetooth, insira 0 modo do estado de falha e leia o tipo de falha
*** A falha pode ser detectada em qualquer nivel, isto é, com duas ou com as trés luzes ligadas

Nao recomendado nessas aplica¢cdes porque

1) Um Alarme de alto nivel pode nao ser registrado durante uma falta de energia
2) Um Alarme de baixo nivel pode néo ser registrado durante uma falta de energia
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Selecionamento

Pesos e dimensoes

LLS 4000/4000U
Descricao Codigo
Interruptor de nivel de liquido LLS 4000 084H6001
(excl. conector de solda e cabo M12) com rosca G de 3"
Interruptor de nivel de liquido LLS 4000 SIL2 084H6002
(excl. conector de solda e cabo M12) com rosca G de 3"
Interruptor de nivel de liquido LLS 4000U 084H6003
(excl. conector de solda e cabo M12) com rosca NPT de 34"
Interruptor de nivel de liquido LLS 4000U SIL2 084H6004
(excl. conector de solda e cabo M12) com rosca NPT de 34"
Pecas de reposicao/acessorios
Descricao Codigo
Conector de solda com rosca G de 34" 084H6012
Parte superior eletrénica do LLS 4000/U, nao SIL2 084H6010
Cabo M12 fémea da Danfoss, 2 metros (6,6 pés) 034G7073
Cabo M12 fémea da Danfoss, 8 metros (26,2 pés) 034G7074
Kit de vedacdo de inspecao do LLS 4000/U 084H6011
LLS 4000
142,4
15 20
2 71,3
= <
Ne} 1 N
n X
Qe |z 1S
w w
NIFIN &
(mm)
Peso: aprox.3509/0,77 Ib
LLS 4000U
5.6
0.6 0.78 2.8
5 <
Q ——] N
N <
J o)
@
= |z 5
N :
3 N
(pol)

Peso: aprox.3509/0,77 Ib
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Precaucoes de manutengao/
servico e calibragao

Comunicagao
via Bluetooth

| O LLS 4000 é considerado livre de

"’ manutencao, mas ha algumas precaugdes
a que exigem atencao.

As aletas devem ser mantidas livres de
sujeira, poeira, tinta, dleo etc., que possam
reduzir a transferéncia de calor das aletas
paraoar.

Para limpar o LLS, utilize um pano macio
seco ou Umido, ou ar comprimido.

Se a peca eletronica for separada da peca
mecanica durante a instalagao, servico
ou manutencao, a entrada de qualquer
substancia estranha nas pecas eletronica
ou mecanica deve ser evitada.

Geralmente, a separacgédo das pecas
eletronica e mecanica deve ser evitada
devido a calibragado, e a combinagao de

pecas mecanicas e eletrénicas de diferentes

interruptores deve ser evitada. No caso da

combinacao incidental de pecas mecanicas

e eletrdnicas de interruptores diferentes,
uma recalibracdo poderd ser necesséria.

Antes da calibracdo, o seguinte deve
ser garantido:
O LLS deve estar fora do estado liquido

(na fase gasosa), caso contrario, a calibracdao

poderad ser incorreta.

Isso pode ser garantido esvaziando
o tanque em si, ou desinstalando
o LLS para o ar ambiente.

Em um ambiente “seco”, conecte
a alimentagao para o interruptor
LLS e realize a calibragéo.

O app da Danfoss para o LLS inclui
a possibilidade de calibracéo.

- Um app especial da Danfoss para o LLS pode
ser baixado para Android no Google Play ou
para iOS na App Store.

- Todas as comunica¢des com todos os LLS
instalados na planta séo realizadas através
desse app. A comunicagdo ocorre apenas
com um LLS de cada vez.

- Cada interruptor LLS inclui o préprio nimero
de série, que serd exibido no app quando
conectado. Ao mesmo tempo, a luz de LED
verde no LLS conectado piscara.

A marca e os logotipos Bluetooth® sdo marcas
registradas da Bluetooth SIG Inc.

Android e Google Play sao marcas registradas

da Google LLC. App Store é uma marca registrada

da Apple Inc.

Acumulo de gelo no interruptor LLS reduz
a acessibilidade da conexéo Bluetooth.

- Um actimulo de gelo de 10 cm reduz a distancia
entre o dispositivo com o app e o LLS para 1 metro.

- Um acumulo de 20 cm é considerado o maximo
para permitir uma conexao.

O gelo em si ndo afeta a funcionalidade do produto,
desde que a temperatura ambiente minima seja
respeitada.
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Configuragao do Bluetooth O ajuste pela primeira vez dos parametros de O nome e os parametros configuraveis de qualquer
um interruptor LLS individual é realizada abrindo LLS podem ser alterados a qualquer momento.
0 app e realizando uma busca por controladores.
O app obterd uma lista de LLS presentes no local.
A lista incluird um nome e o nimero de série
correspondente para cada LLS presente.

1. Escolha o primeiro item da lista e observe
o LED verde de qual LLS esta piscando.

2. Facalogin com o cédigo PIN fornecido.

(Por motivos de seguranca, o codigo PIN

deverd ser alterado posteriormente)

Toque no icone de menu

Toque em Login

Insira a senha fornecida

Renomeie o dispositivo para um nome

com até 24 simbolos (8 simbolos exibidos)

7. Verifique os ajustes de parametros e, se
necessario, altere um ou os dois parametros
Tipo de meio/Estado de comutagao

8. Anote a ID: Nome, nimero de série, tipo
de meio e estado de comutacao

9. Feche o app e observe se a luz verde para
de piscar

10. O LLS estd pronto para operacao

11. Se houver mais LLS presentes, escolha o
préximo item da lista e repita as etapas 1 a 10

ou kW
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Dados técnicos

Dados elétricos

Fonte de energia

24V CC +/-25%, 80 mA
Fonte de alimentacao padrao do tipo: SELV (Baixa Tensao Extra Separada) com limite maximo
de corrente de 8 A.

Relé (Estado solido)

30V CC max, 200 mA.

A mesma fonte de alimentacdo pode ser usada como fonte.

Observacao:

em aplicagdes com solicitagao de SIL2, pode ser necesséria outra fonte de alimentacgao
SELV separada.

Méx. de ciclos: 1.000.000
Tempo de resposta maximo: 2 segundos

Categoria de sobretensao

Categoria Il para alimentacgéo e saida

Conexao elétrica

M12 (4 pinos) macho no dispositivo

Tecnologia de medicao

Reflectometria de micro-onda

Opc¢ao de comunicacao

Bluetooth em conformidade com ETSI EN 300 328

Dados mecanicos

Viscosidade max. do meio

5.000 cps

Pressao maxima de trabalho

65 bar (943 psi)

Faixa de temperatura ambiente

-40°Ca +65 °C (-40 °F a +149 °F)

Faixa de temperatura do meio

-50°Ca +120 °C (-58 °F a +248 °F)

Ambiente de operacao

Grau de poluigao 3, altitude max. de 2.000 m, uso externo
Umidade relativa RH4 a RH99 % (IEC 60721-3-4: 1995 Classe 4K4)

Tipo de conexdo

G de %" ou NPT de 34"

Peso

3509 (0,77 Ib)

Classificacdo do invélucro

IP 65 para peca eletronica

IP 67 para peca mecanica

IEC 60529: 1989 + A1: 1999 + A2: 2013
NEMA 250: 4X (~ IP 66)

Material do corpo (eletronica)

Transparente e resistente a UV. Conformidade com IEC 60695-11-10, UL 94 HB

Material do corpo (mecanica)

Aco inoxidavel 316L

Meio aprovado

Refrigerantes

R717/NH3 (Aménia): -50 °C a +105 °C (-58 °F a +221 °F)

R22:-50 °Ca +86 °C (-58 °F a +187 °F)

R404A:-50 °Ca +63 °C (-58 °F a +145 °F)

R410A:-50 °Ca +61 °C (-58 °F a +142 °F)

R134A:-50°Ca +91 °C (-58 °F a +196 °F)

Conformidade com a UE

Diretiva de Equipamentos de Radio (RED)
2014/53/UE

EN 300328 V2.1.1

EN 62311: 2008

Diretiva de baixa tensao 2014/35/UE

EN 61010-1 (edicao Ill)

Diretiva de EMC 2014/30/UE

EN 61326-1: 2013

PED

2014/68/UE, A4P3.

ROHS 2011/65/UE

2011/65/UE

2015/863/UE

Aprovacoes

CE: PED, EMC, RED, RoHS, LVD
SIL2

FCC

EAC (pendente)

IC

CMIIT/TAC (pendente)
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Seguranca/Aprovagoes

"

Aviso! Este é um dispositivo
Classe A. Este dispositivo pode
causar radio-interferéncia

em &reas residenciais.

Em caso de interferéncia,

o operador pode ser solicitado
a tomar medidas adequadas.
Este instrumento deve ser
montado em um tanque
metalico.

O dispositivo é destinado

para uso em areas industriais.

Avisos/precaugées gerais

- Toda utilizagdo nao descrita nesta ficha técnica
é considerada incorreta e ndo autorizada pelo
fabricante.

- O dispositivo LLS deve ser utilizado apenas com
meios aprovados listados nos Dados técnicos.
A utilizacdo com outros meios deve ser validada
pela Danfoss antes da instalacdo.

- Verifique se a instalagao e as condi¢des de
operacao do dispositivo respeitam aquelas
especificadas nesta ficha técnica, especialmente
no que diz respeito a tensdo de alimentacao
e condi¢cbes ambientais.

Portanto, todos os servicos e operacdes
de manutencédo devem ser executados por
pessoal qualificado.

A instalacdo deve estar em conformidade
com normas e legislacdes locais.

Antes de executar qualquer operacao de
manutencao no dispositivo, desconecte-o
da fonte de alimentacéo principal.

- Antes de desaparafusar o dispositivo LLS do
tubo ou tanque, certifique-se de que este estd
vazio e ndo sob pressao.

A responsabilidade por lesdes ou danos causados
pelo uso incorreto do dispositivo recai totalmente
sobre o usuario.

- Dependendo da aplicacéo, a peca metélica
do instrumento podera estar quente ou fria.

Se a detec¢do ou nao deteccdo do meio pelo
interruptor de nivel puder gerar um risco, a versao
SIL e instrucdes especificas descritas no manual
de seguranca (teste de prova periédica) devem
ser utilizadas. O manual de seguranca SIL pode
ser baixado no site da Danfoss.

EUA/Canada:

Este dispositivo esta em conformidade com

a Parte 15 das Regras da FCC e com a RSS-210

da Industry Canada.

A operacdo estd sujeita as duas condi¢des a seguir.
(1) este dispositivo ndo causa interferéncia nociva, e
(2) este dispositivo deve aceitar qualquer
interferéncia recebida, incluindo interferéncias
que possam causar operacao indesejada.
Alteracdes ou modificagdes ndo expressamente
aprovadas pela parte responsével pela
conformidade podem violar a autoridade

do usudrio para operar o equipamento.

Este dispositivo esta em conformidade com
limites de exposicao a radiacao da FCC e ISED

RF estabelecidos para a populacédo geral. Este
dispositivo deve ser instalado para fornecer uma
distancia de separacao de pelo menos 20 cm

de todas as pessoas e nao deve ser posicionado
ou operado em conjunto com qualquer outro
transmissor ou antena.

O nome de marketing de produto do instrumento
é “Série LLS 4000".

— )
XOOOOO000000XXX ]
XXXXXXXXX e 19
S/N: HOKXXKXXXXXXXX MADE IN FRANCE E
Supply: 24V DC =80 mA £

2

Connection type:  [XXXXXXXX / XXXX

MWP (PS): 65 bars

Process temp.:  -50°C to +120°C n 'f'é
MD: XOOX/XK 1P66/IP67 30’ — Dﬂ%
FCCID: Q6BSWSILBTO1 PVO1

IC: 1991D-SWSILBTO1 CIMIIT: XXXXXXXXXXX Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark

Corrente continua.

Contato: Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Dinamarca

Leia e siga as instrucdes de seguranca contidas na documentacao do produto.
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A Danfoss nao aceita qualquer responsabilidade por possiveis erros constantes de catalogos, folhetos ou outros materiais impressos. A Danfoss reserva para si o direito de alterar os seus produtos sem
aviso prévio, incluindo os ja encomendados, desde que as alteragdes nao impliquem mudancas as especificagdes acordadas. Todas as marcas constantes deste material sdo propriedade das respectivas
empresas. Danfoss e o logotipo Danfoss sdo propriedade da Danfoss A/S. Todos os direitos estao reservados.
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