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1. Introduktion

Applikation

AK-PC 782A ar kompletta regleringsenheter for kapacitetsreglering
av kompressorer och kondensatorer i ett transkritiskt
CO2-boostersystem med en parallellkompressor. Regleringen
hanterar olja, varmeatervinning och CO2-gastryck.
Utover effektreglering kan regulatorerna sanda driftrelaterade
signaler till andra regulatorer, t.ex. framtvingad stangning
av expansionsventiler, larmsignaler och larmmeddelanden.
Regulatorns huvudfunktion &r att styra kompressorer och
kondensatorer sa att driften alltid optimeras. Bade sugtryck
och kondenseringstryck styrs av signaler fran trycktransmittrar.
Kapacitetsreglering maste utféras med sugtryck PO. (PO-signalen
for den parallella kompressorn kommer fran trycktransmittern
pa receivern.)
Bland de olika funktionerna finns:
- Effektreglering av upp till 8 kompressorer fordelade mellan
MT och IT
Effektreglering av upp till 4 kompressorer pa LT
« Upp till 3 avlastare for varje kompressor
« Reglering av oljeavskiljare och oljesamlare
« Varvtalsreglering av en eller tva kompressorer i varje grupp
« Upp till 6 sakerhetsingangar for varje kompressor
« Alternativ for effektbegransning for att minimera
forbrukningstoppar
+ Om kompressorn inte startar kan signaler dverforas till andra
regulatorer for att stdnga de elektroniska expansionsventilerna
- Styra vatskeinsprutningen i sugledningen
« Sdkerhetsévervakning av hogt tryck/lagt tryck/
utslappstemperatur
- Effektreglering av upp till 8 flaktar
- Variabel referens for utetemperatur
- Varmedtervinningsfunktion
« Reglering av COy-gaskylare och behallare
« Reglering av ejektor: HP, LE (vétska)
- Sékerhetsdvervakning av fldktar
. Status for utgangar och ingdngar visas med lysdioder
pa framsidan
« Larmsignaler kan hanteras via datakommunikation
« Larm visas med text sa att det ar latt att se orsaken till larmet
« Plus nagra separata funktioner som dr helt oberoende
av regleringen, som larm, termostat, tryck- och
Pl-regleringsfunktioner.

Exempel

SW=2,7x

Traditionell effektreglering
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Principer

Fordelen med den har regulatorserien ar att den kan byggas ut

i takt med att anldggningen véxer. Serien har utvecklats speciellt
for reglering av kylsystem, men inte for en specifik applikation

- olika varianter skapas genom val av programvara och hur
anslutningarna utformas. Samma moduler anvands for de olika
typerna av reglering, och utformningen kan dndras efter behov.
Modulerna (byggklossarna) gér det mojligt att skapa manga
olika typer av reglering. Det &r dock du sjélv som maste anpassa
regleringen efter de faktiska behoven, och dessa instruktioner
hjalper dig att utforma regleringen och tillhérande anslutningar.

Fordelar
+ Regulatorns storlek kan vaxa i takt med systemet
+ Programvaran kan stéllas in for en eller flera regleringar
+ Flera regleringar med samma komponenter
- Latt att expandera nér systemkraven férandras
« Flexibelt koncept:
- En serie regulatorer av samma konstruktion
- En princip - flera anvdndningsomraden for regleringen
— Modulerna viljs ut baserat pa de faktiska anslutningskraven
- Samma moduler kan anvandas for flera regleringar

Regulator

Overdel

Regulatorn dr hérnstenen i regleringen. Modulen har ingangar

och utgéangar for hantering av sma system.

« Samma underdel - och dérmed samma plintar — anvands for
alla regulatortyper.

. Overdelen innehaller programvaran. Detta dr den enhet som
varierar beroende pé regulatortyp. Over- och underdel levereras
dock alltid tillsammans.

« UtOver programvaran har éverdelen de anslutningar som kravs
for datakommunikation och adressinstallningar.

Expansionsmoduler

Danfoss
AB0Z93.10

Om systemet vaxer och fler funktioner maste styras, kan regleringen
utokas.

Med extra moduler kan fler signaler tas emot och fler relder kan sla
till och fran, hur manga och vilka bestams av relevant applikation.

Danfoss
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Exempel

regulatormodulen.

Om det bara finns ett fatal anslutningar
kan regleringen hanteras av enbart

Danfoss
A80Z94.10

Danfoss
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Vid ett stort antal anslutningar maste en
eller flera expansionsmoduler monteras.
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Direkt anslutning

Instéllningar och drift av en AK-regulator maste ske via
programvaran "AK-Service Tool".

Programmet installeras pa en dator. De olika funktionerna
stalls in och anvands via menyerna pa regulatorns display.

Displayer

Displaymenyn &r dynamisk, vilket innebér att installningar

i en meny forandrar installningsmaojligheterna i andra menyer.
En enkel tilldmpning med ett fatal anslutningar ger en
konfiguration med fa instéallningar.

Pa motsvarande satt leder en tillampning med manga
anslutningar till en konfiguration med manga instéllningar.
Fran displayoversikten kan du komma vidare till andra menyer
for kompressor- och kondensatorregleringen.

Langst ned i displayen finns det ett antal generella funktioner
som “schema’, "manuell drift", “loggfunktion”, “larm” och
"service” (konfiguration).

Natverkslankning

Regulatorn kan anslutas till ett natverk och darmed lankas
till andra regulatorer i ADAP-KOOL®-kylstyrsystemet.

Efter konfigurationen kan driften fijdrrstyras, t.ex. med

var programvara av AKM-typ.

Anvandare

Med regulatorn foljer flera olika sprak, varav ett véljs av
anvandaren. Om det finns flera anvdndare, kan varje anvéndare
vélja det sprak som 6nskas. Alla anvandare maste tilldelas

en anvandarprofil som antingen ger full atkomst till hela
driften eller sa begransas atkomsten till “enbart lasning”.
Spraket kan stéllas in i Service Tool-programmet.

Om det inte finns mgjlighet att vélja sprak for den

aktuella regulatorn i Service Tool visas texter pa engelska.

Extern display

En extern display kan installeras for avldsning av PO (insug)
och Pc (kondensering).

Totalt fyra displayer kan monteras, och det gar med en
enda instéllning att vélja mellan féljande avldsningar:
sugtryck, sugtryck i temperatur, Ss, Sd, kondensatortryck,
kondensatortryck i temperatur, S7 gaskylartemperatur,
tappvarmvatten vid varmeatervinning samt
varmevaxlartemperatur vid varmeatervinning.

Det gar ocksa att montera en grafisk display med knappar.

& 01:001 AK-PC7.. — [m} >
{|oro01acpc7eon || Oveniew ~
Overview EI | I |§]

Alarm value Ref.  Act% Status
3 -118°C  -120°C 76 Normal Cirl
& -287°C -300°C 35 Normal Chl
s 24°C 13°C 0 Vrecchl
=] 2BE6°C 248°C 10 Running
= 680bar  67.5bar 0 Normal
Fay GB0bar  G75bar G Normal
& 24°C 24°C 27 Normal
=] 300°C  450°C  Oldle
iy 300 45 B2FI

8482720.10
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Lysdioder
Lysdioderna gor det mojligt att se de signaler som regulatorn . ) ~
tar emot och Sverfor. W Power Langsamt blinkade = OK
B Comm | Snabbt blinkande = svar fran gateway
EDO1 M Status — Fast sken = fel
HDO2 M Service Tool Slsckt = fel
EDO3 M LON
HDO4 M |/O Extension
W DO5 W Alarm e Blinkande = aktivt larm/ej avbruten
W DO6 Fast sken = aktivt larm/avbruten
HDO7 M Display
W DO8 M Service Pin
£
Logg Graph nntle : Lag Details
. . . . m B 0
Med loggfunktionen kan du definiera vilka méatvarden som — L e
ska visas. i Woda Stoppend
De insamlade vdrdena kan skrivas ut eller exporteras till en fil. e L
Du kan 6ppna filen i Excel. e e s
Om du arbetar med service kan du visa matvarden som en trend. Period B
D3 utférs métningar i realtid och visas omedelbart. - Crann Skt
i Histery fimeintervl [ﬁ::di—}v
Trandtime ints val |
s verticalsealing [Pl -
08 rin. datavalue 2000 |
| aw ool 2000 ]
< zoomin | Refiesh | Zoomout i |Chetren on s
_ HEENEE Mo hotes -
sm:"mm Lama [ Logard [ win e A el uis jos '
| Hovema o[ -
Larm
Displayen ger en 6versikt av alla aktiva larm. Om du vill bekréfta - ! =) -
e " i ="
att du har sett larmet kan du kryssa i féltet bekrifta. e
Om du vill veta mer om aktuellt larm kan du klicka pa larmet Bl oonoo akre . Iiﬂheni!lr |:
och fa upp en dialogruta. Active Alarms el =
En motsvarande display finns for alla tidigare larm. Om du vill Ak 1, Gordral stepped,MainEvite
veta mer om larmhistoriken kan du se denna information har. il A4 L0716 1139
il <artrol stopp ed,Main Ewitc
il 4 o=ovLe 1mos
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2. Regulatorns konstruktion

Det har avsnittet beskriver regulatorns utformning.

Regulatorn i systemet bygger pa en enhetlig anslutningsplattform.

Skillnader mellan olika system avgors av vilken éverdel som
anvands. De skiljer sig at baserat pa vilken programvara som
valts och vilka in- och utsignaler som den aktuella applikationen
kraver. Om det &r en applikation med fa anslutningar kan

det rdcka med att ha en regulatormodul (6verdelen och

Modulsammanfattning

Regulatormodul - récker for mindre anldggningar.

Expansionsmoduler

Nar komplexiteten blir storre och extra ingangar eller utgangar
kravs, kan moduler kopplas till regulatorn. En kontakt pa sidan
av modulen overfor stromférsérjning och datakommunikationen
mellan modulerna.

Overdel

Regulatormodulens éverdel innehaller intelligensen. Det har ar
enheten dar regleringen definieras och dar datakommunikationen
ar ansluten till andra regulatorer i ett storre nédtverk.

Anslutningstyper

Det finns olika typer av ingdngar och utgangar. En typ kan till
exempel ta emot signaler fran givare och omkopplare. En annan
kan ta emot en spanningssignal, en tredje typ kan vara utgangar
med relder osv. De olika typerna framgar av tabellen nedan.

tillhorande underdel). Om det &r en applikation med manga
anslutningar maste regulatormodulen plus en eller flera
expansionsmoduler anvandas.

Det har avsnittet ger dig en sammanstéllning av méjliga
anslutningar och hjalp med att vélja den modul som din
applikation kraver.

Alternativ anslutning

N&r man planerar regleringen framgar det hur médnga anslutningar
av respektive typ som behdvs. Anslutningen maste goras endera
pa regulatormodulen eller en expansionsmodul. Det enda du
maste tanka pa ar att du inte far blanda olika typer (en analog
ingangssignal far till exempel inte anslutas till en digital ingang).

Programmering av anslutningarna

Regulatorn maste veta var du har anslutit de individuella
ingdngs- och utgangssignalerna. Detta gors i ett senare skede
i konfigurationen dér varje individuell anslutning &r definierad
baserat pa foljande princip:

+ aktuell modul

- plats (plint)

« vad som anslutits (t.ex. trycktransmitter, typ, tryckomrade)

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.11
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Expansionsmodul
med extra reldutgangar
och analoga ingangar.

s
ABQZ48.11

Danfos:

Expansionsmodul med
extra analoga ingangar

Extern display
for sugtryck osv.

S

0
. Regulator med analoga ingéngar
och reldutgangar. S

Modulen med extra reldutgangar finns
aven i en version dar 6verdelen har
omkopplare for dverstyrning av relder.

Expansionsmodul med
2x analoga utgangssignaler

Om raden med moduler behéver
delas upp pa grund av att den &r
for lang eller ska placeras externt ska
en kommunikationsmodul anvéndas.
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1. Regulator

Typ Funktion Applikation
Regulator for effektreglering av MT-, LT- och IT-kompressorer och kondensatorer Styrning av tran.skrltlsk C.O’_b?OSte{' par.aIIe.II

AK-PC 782A - . . I . kompression/oljehantering/varmeatervinning/
8+4 kompressorer med upp till 3 avlastare, 8 fldktar, hdgst 220 ingadngar/utgangar

CO2-gastryck
2. Expansionsmoduler och éversikt av in- och utgdngar

Typ Analoga Pa/av-utgangar Pa/av-matningsspénning Analoga Stegutgang | Moduler
ingangar (DI-signal) utgangar med brytare
For givare, Rela Halvledare Lagspanning | Hogspanning | 0-10 VDC For For 6verstyrning
trycktransmittrar | (SPDT) (hogst 80V) | (hogst 260 V) ventiler med | av reldutgangar
m.m. stegreglering

Regulator 1 4 4 - - - -

Expansionsmoduler

AK-XM 101A 8

AK-XM 102A 8

AK-XM 1028 8

AK-XM 103A 4 4

AK-XM 204A 8

AK-XM 204B 8 X

AK-XM 205A 8 8

AK-XM 205B 8 8 X

AK-XM 208C 8 4

Foljande expansionsmoduler kan placeras pa PC-kortet i regulatormodulen.

Det finns endast plats for en modul.

AK-OB 110 | | 2

3. AK-drift och tillbehér

Typ | Funktion | Applikation
Drift
AK-ST 500 Programvara for drift av AK-regulatorer AK-drift
- Kabel mellan dator och AK-regulator USB A-B (standardkabel)
Tillbehor Stromtillforselmodul 230/115 V till 24 VDC
AK-PS 075 18 VA
AK-PS 150 36 VA Forsorjning till regulatorn
AK-PS 250 60 VA
Tillbehor Extern display som kan anslutas till regulatormodulen. For visning av t.ex. sugtryck
EKA 163B Display
EKA 164B Display med knappar
MMIGRS2 Grafisk display med styrning
Kabel mellan EKA-display och regulator Ldngd=2m,6m
Kabel mellan grafisk display och regulator Langd=1,5m,3,0m
Tillbehor Kommunikationsmoduler foér regulatorer dar modulerna inte kan seriekopplas
AK-CM 102 Kommunikationsmodul Datakommunikation for externa
expansionsmoduler

Pd féljande sidor finns tekniska data om varje modul.

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.11
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Data gemensamma for alla moduler

Matningsspanning

Energiférbrukning

24 VDC/VAC £20 %

AK-__ (regulator) 8VA
AK-XM 101, 102, 103, 107, AK-CM 102 2VA
AK-XM 204, 205, 208 5VA

Analoga ingangar

Pt 1000 ohm/0 °C

Uppl&sning: 0,1 °C

Precision: +0,5 °C

+0,5 °C mellan -50 och +50 °C
+1 °Cmellan -100 och -50 °C
+1°Cmellan 50 och 130 °C

Trycktransmitter av typen AKS 32R/AKS 2050
MBS 2050/AKS 32 (1-5V)

Annan trycktransmitter:
Kvotmatningssignal
Lagsta och hogsta tryck maste stéllas in

Spénningssignal 0-10V

Upplosning: 1 mV
Precision: £10 mV
Hogst 5 trycktransmittrar kan anslutas till en modul

Kontaktfunktion (av/pa)

P& vid R < 20 ohm

Av vid R > 2K ohm
(guldplaterade kontakter behdvs inte)
Ingangar for stromforsorjning pa/av | Lagspanning Av:U<2V
0/80 VAC/VDC Pa:U>10V
Hoégspanning Av:U <24V
0/260 VAC Pa:U >80V
Reldutgangar AC-1 (ohmsk) 4 A
SPDT AC-15 (induktiv) 3A
U Min. 24V
Max. 230V

Lag- och hégspanning far inte anslutas
till samma utgdngsgrupp

Halvledarutgangar

Kan anvandas for belastningar som ofta slas
pa och av, t.ex. ejektorventiler, oljeventiler,
flaktar och AKV-ventiler

Max. 240 VAC, min. 48 VAC
Max.0,5A,

Lackage < 1 mA

Max. 1 AKV

Stegningsutgangar

Anvands for ventiler med stegningsingang

20-500 steg/s
Separat forsorjning till stegningsutgangar: 24 AC/DC

Omgivningstemperatur Vid transport -40 till 70 °C
Vid drift -20 till 55 °C
0 till 95 % RH (icke-kondenserande)
Ingen stotpaverkan/inga vibrationer
Holje Material PC/ABS
Kapslingsklass IP10, VBG 4

Montering

For montering pé vagg eller DIN-skena

Vikt med skruvplintar

Moduler i serierna 100, 200 och regulatorer

Ca 200, 500 respektive 600 g

Godkdnnanden

EU:s ldgspanningsdirektiv och EMC-krav
foljs genom

LVD-tester enligt EN 60730
EMC-testad

Immunitet enligt SS-EN 61000-6-2
Emission enligt SS-EN 61000-6-3

l:“ us

E31024 for PC-modulen

@

E357029 for XM- och CM-modulerna

Informationen gdller for alla moduler.

Om andra uppgifter géller for en viss modul anges detta for den aktuella modulen.

Matt

Modulens matt ar 72 mm.

Moduler i 100-serien bestar av en modul.
Moduler i 200-serien bestar av tva moduler.

Regulatorer bestar av tre moduler.

Langden péa den sammanlagda enheten

ar=nx72+8

1

AT I = Bt Tatal = oLl

D| @ booooooooooooooooq |_‘ Pooooooooooq [|oooooooooooooooooooooooooq |ooooooooo<>00| :|

ABDZ06.10

Danfoss
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1

oooooooooo

oooooooo
oooooooooo

| [ )oooooooooooo” \hooooooooooo” ioooooooooooooooooooooooood‘i boooooooooc):i—j _'__4“
=5 WU = WWEWJ|
8’] 3x72 2x72 72 «—76
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Regulator

Funktion

Det finns flera regulatorer i serien. Funktionen bestams

av programvaran, men utat sett ar regulatorerna identiska,

de har alla likadana anslutningsmdjligheter:

11 analoga ingangar for givare, trycktransmittrar,
spanningssignaler och kontaktsignaler.

8 digitala utgangar, med 4 halvledarutgangar och 4 reldutgangar.

Matningsspanning

24 VAC eller VDC for anslutning till regulatorn.

24V far inte kopplas vidare till andra regulatorer eftersom den
inte ar galvaniskt isolerad fran in- och utgangarna. Det maste
alltsa finnas en transformator per regulator. Klass Il kravs.
Plintarna far inte jordas.

Spanningsmatningen till eventuella expansionsmoduler

gar via kontakten pa hogersidan.

Det sammanlagda effektbehovet for alla moduler avgor

hur stor transformatorn maste vara.

Spanningsmatningen for en trycktransmitter kan hamtas

fran 5 V- eller 12 V-utgangen, beroende pa transmittertyp.

Datakommunikation

Om regulatorn ska ingd i ett system, maste kommunikationen
ga via LON-anslutningen.

Installationen maste goras enligt de separata instruktionerna
for LON-kommunikation.

Adressinstallningar
Om det &r systemhanteraren AK-SM xx anvdnds 1-999

PIN-kod for service

Nar datakommunikationskabeln ansluts till regulatorn maste
gatewayen fa information om den nya regulatorn. Tryck pa
PIN-knappen for att 6verfora dessa uppgifter. Statuslampan
blinkar ndr gatewayen skickar ett meddelande om att den
har mottagit informationen.

Drift

Programmet Service Tool maste anvandas for att konfigurera
driften av regulatorn. Programmet installeras pa en dator
som sedan ansluts till regulatorn via USB-B-uttaget pa
enhetens framsida.

Lysdioder

Det finns tva kolumner med lysdioder som har féljande inneborder:

Vénster kolumn:

« Spanningsmatning till regulatorn

« Kommunikation med nedre PC-kort pagar (réd = fel)
« Status for utgdngarna DO1 till DO8

Hoger kolumn:
« Programvarustatus (langsamt blinkande = OK)
+ Kommunikation med Service Tool
« Kommunikation pa LON
« Kommunikation med AK-CM 102
« Larm nar lysdioderna blinkar
- 1 lysdiod som inte anvénds

« Kommunikation med displayen via RJ11
« Brytaren "Service Pin” har aktiverats

Danfoss
80Z2720.10

gA’B’C’ Al 12V Al 12v

@W D i ‘5v l 5V
OKloww 24v \

PITTTTTTY TTTT]
%\\f“v [] 3 :l;l |oooooooooooooooooo| l |oooooooooooo|

‘@é@ o 0

—

PIN

ooodoooooo

oooooooooo
oooooooo

[J l:l | 09'1/00 | [e]e] |OO| kzOOOOOOOOOOEZI
on L L
ONJ/OFF ON/OFF
SPDT
Adress
123,] [123 Hall sdkerhetsavstandet!
588 [i&¢ L?q— och hdgspanning
x 100 x10 far inte anslutas till
samma utgangsgrupp.
B Power Léngsamt'blinkade =0K .
B Comm B Snabbt blinkande = svar fran gateway
HDO1 Wstatus — | Fast skenf: fel
HDO2 M Service Tool Slckt =fel
HEDO3 HLON
: DO4 : I/|O Extension | Blinkande = aktivt larm/ej avbruten
DO5 Alarm Fast sken = aktivt larm/avbruten
B DO6
W DO7 M Display
W DO8 M Service Pin

En liten modul (ett tillvalskort) kan placeras i regulatorns nederdel.
Modulen beskrivs langre fram i dokumentet.

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.11
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Darifi

Plats

Plats 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n

Typ All [ A2 |AI3 | Al4 | AI5 [Al6 |AI7 |AI8 [AI9 | A0 |AITT
oqy 1234567 8 91011
BEERIRIRI RN NI

m ooooooooooooooo|
4 567 891011121314151617 18

|oooooooooooo ]
192021222324 252627282930

==

10
)

lint 15 och 27:
Max. 12V, totalt 100 mA.

Plint 16 och 28:
Max. 5V, totalt 100 mA.

E a E Plint
Analoga C o : 17,18,290ch 30: b
mogangar L e (Kabelskdrm)
pa1-11 SIG GND oo olofo o Avskarmningen pa
trycktransmitterns
L Eieikh] R kablar fir endast
anslutas i slutet
1 1 l l l l l l av regulatorn.
Halvledarutgangar 2425 12131415 1617 18 19 N
pa 12-15 C NO NC Reldutgangar
pa 16-19
Relé eller AKV-slinga, 24 och 25 anvands
t.ex. 230 VAC endast nadr ett
tillvalskort har Plats |12 |13 [14 [15 [16 |17 |18 |19
installerats Typ | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DOS | DOS6 | DO7 | DO8
Signal Signaltyp
S S1
2 N
Pt 1000 ohm/0 °C Saux_ \
SIG SsA
SAA Pt 1000
Shr
GND | Stw T,
Sgc 2
P o<
AKS 32R 3:Brun sIG
GND | POA AKS 32R/
PoB AKS 2050
5V PcA MBS 8250
PcB -1 - xx bar
Paux
Pgc AKS 32
Prec -1 -zzbar
Signal Modul Plats Plint Signaltyp/aktivom
1(AlT) 1-2
u 2 (Al2) 3-4
+ —38IG 0-5V 3 (AlI3) 5-6
0-10V 4 (Al 4 7-8
- —GND (A14)
5 (Al 5) 9-10
Av/pa Ext.
huvud- Aktivom: 6 (Al 6) 11-12
sig | brytare . 7 (A17) 13-14
[ Dag/natt | Stangd
L Dorr / 8 (AI8) 19-20
Niva- O
GND | tare ppen 9(AI9) | 21-22
DO 10 (Al 10) 23-24
AKY Aktiv om: 11 (AI11) 25-26
° Comp 1 . 12(DO1 31-32
@ 52 i Comp 2 Pa ( )
( ] < |kt / 13(D02) | 33-34
Larm Av
Belysning 14(DO3) | 35-36
Sargvirme 15 (DO 4) 37-38
L2 Avfrostning
i Magnet- 16 (DO 5) | 39-40-41
3% ventil
—‘ 17 (DO6) | 42-43-44
c NO NC 18 (DO7) | 45-46-47
Tillvalskort Mer information om
signalen finns pd samma 19 (DO8) | 48-49-50
sidan som information 24 -
om modulen.
25 -

12| BC245386497365sv-000601
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Expansionsmodul AK-XM 101A

Funktion
Modulen innehaller 8 analoga ingangar for givare,
trycktransmittrar, spanningssignaler och kontaktsignaler.

Matningsspénning

Spédnningsmatningen till modulen kommer fran den foregdende
modulen i raden.

Spanningsmatningen for en trycktransmitter kan hamtas fran
5V-eller 12 V-utgangen, beroende pa transmittertyp.

Lysdioder

Endast de tva 6versta lysdioderna anvénds. De indikerar féljande:

« Spanningsmatning till modulen
« Kommunikationen med regulatorn &r aktiv (rod = fel)

lc

s
ABOZ0B.10

Danfos:

Donfoss
A80Z12.10

| 12V 5V

OOO0O0O0O00O0OO

_—

L~

Oooooooood

OOO00O0OO0O00O0

[ I

5V 12V T
Al

S I

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.11
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Darifi

Typ Al Al2 Al3 Al4
I ? ? T
68?000000000 j
12 456789101112
a
o
a
[m]
o
a
[m}
o
a
o
16171849202122 2324
0OO0BOOPOOOO0
56 7 8
Plats 5 6 7 8
Typ Al5 Al6 Al7 A8

Plint 9 och 15:
Max. 12V, totalt 100 mA.

Plint 10 och 16:
Max. 5V, totalt 100 mA.

Plint

11,12,130ch 14: |
(Kabelskdrm)
Avskarmningen pa
trycktransmitterns

kablar far endast anslutas
i slutet av regulatorn.

Plats
g2
| den Ovre
raden ar 1
signalingangen
den vénstra av SIG GND
de tva plintarna.
| den nedre
raden ar
signalingangen GND SIG
den hogra av 5
de tva plintarna.
Signal | Signaltyp
S S1
S2
Pt 1000 ohm/0 °C Saux
SsA
SIG SdA Pt 1000
Shr
Sgc
P
AKS 32R
POA AKS 32R/
POB AKS 2050
PcA MBS 8250
PcB -1 - xx bar
AKS 32 Paux
Pgc AKS 32
Prec -1 -zzbar
u
* ———~8SI6 0-5V
0-10V
- ————©GND
Av/pa Ext.
huvud- . .
|— SIG brytare Aktiv om:
Dag/ .
l E natt Sta;‘gd
GND Dorr x
Nivé- Oppen
brytare

Signal Modul | Plats Plint s:i\?(::,l?.:/
1(AIT) 1-2
2 (Al 2) 3-4
3(AI3) 5-6
4 (Al 4) 7-8
5 (Al 5) 17-18
6(AI6) | 19-20
7 (Al 7) 21-22
8 (Al 8) 23-24

14 | BC2453864973655v-000601
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Expansionsmodul AK-XM 102 A/AK-XM 102B

Funktion
Modulen har 8 ingangar for spanningssignaler av typen pa/av.

AB0Z08.10

Danfoss

Signal
AK-XM 102A ar for lagspanningssignaler.
AK-XM 102B ar for hdgspanningssignaler.

Matningsspanning
Spanningsmatningen till modulen kommer fran den féregaende
modulen i raden.

Lysdioder
De indikerar:
+ Spdnningsmatning till modulen

AK-XM 102A AK-XM 102B
« Kommunikationen med regulatorn &r aktiv (rod = fel)
- Status for enskilda ingangar 1 till 8 (om tand = spanning) I Max. 24V Max. 230V
Pa/av: Pa/av:
R — Pa: DI > 10 VAC/VDC Pa: DI > 80 VAC
Av: DI < 2VAC/VDC Av: DI < 24 VAC
[

OOO0OOOOO

N

lc
OoooOoOoOO0O0OO

OOO00O0OO j
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Plats Plats |1 2 3 4
Typ DI D2 |D3  |Di4
e 12 34
o
&8 bl
32
ooooo j
3456738
~_—
a
a
a
a
m]
a
a
m]
a
a
9 10\11121314 1516
OOPOOOOO
567 8
Plats 5 6 7 8
Typ DIs [DI6 |[DI7 |DI8

Signal Aktivom
~ -

DI Ext.

huvud- .
AK-XM 102A: Max. 24V brytare St“ang.d
AK-XM 102B: Max. 230V (spanning

I Dag/natt pa)
- - Kompr.

B N . sakerhet 1 /
Kompr. Oppen
sakerhet 2 | (spdnning

av)
Niva-
brytare

(Modulen kan inte identifiera en pulssignal fran
t.ex. en aterstallningsfunktion.)

Signal Modul Plats Plint Aktivom
1(DI1) 1-2
2(DI2) 3-4
3(DI3) 5-6
4 (DI 4) 7-8
5(DI5) 9-10
6 (DI 6) 11-12
7 (D7) 13-14
8 (DI8) 15-16

16 | BC2453864973655v-000601 © Danfoss | DCS (vt) | 2020.11



Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Expansionsmodul AK-XM 103A

Funktion

Modulen innehaller:

4 analoga ingangar for givare, trycktransmittrar, spanningssignaler
och kontaktsignaler.

4 analoga spanningsutgangar pa 0-10V

Matningsspanning
Spanningsmatningen till modulen kommer fran den foregaende
modulen i raden.

Spanningsmatningen for en trycktransmitter kan hamtas fran
5V-eller 12 V-utgédngen, beroende pa transmittertyp.

Galvanisk isolering

Ingdngarna ar galvaniskt isolerade fran utgangarna.
Utgangarna AO1 och AO2 ar galvaniskt isolerade fran
AO3 och AO4.

Lysdioder

Endast de tva Oversta lysdioderna anvénds. De indikerar féljande:
« Spanningsmatning till modulen

« Kommunikation med regulatorn pagar (rod = fel)

Max. belastning
I<25mA
R>4kQ

Danfoss
A80Z08.10

-
-
2
[$;]
<

Danfoss

802442.12

OOOOOOOO0O0O0O

g

lc
97 Eii”ﬂm@ I e —
oooooooooon

J

5000 j

OOOOOOOO

)

~I

AO2
AO3
AO4

Y Yvy

AO1
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Darifi

Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Plats

Plint 9:

Al

<
S

A2 AL A Max. 12V, totalt 100 mA.

-—N
-~ W
N

-~

Plint 10:
Max. 5V, totalt 100 mA.

=0
O
=0
aQ
°Q
~O || |-—
©Q
©Q
o
o
O

=)
)

Plint 11, 12: Lb

oooooooooog

re-ToT o0

(Kabelskarm)
Avskarmningen pa
trycktransmitterns kablar
far endast anslutas

i slutet av regulatorn.

Galvanisk isolering:
Al 1-4 = A0 1-2 = AO 3-4

L

—————+———+
516171849 200122 2324
OOOQOO QOOOO}
T —
b
} 5 617
| |
! |

5 6 7 8

AO1 AO2 AO3 AO4

Signal Modul Plats Plint Signaltyp/aktivom

1(AIT) 1-2

2(Al2) 3-4

3 (AI3) 5-6

4 (Al 4) 7-8

5(A0 1) 17-18
6 (A0 2) 19-20

7 (AO 3) 21-22
8 (A0 4) 23-24

Plats
| den Ovre
raden ar 1
signalingadngen
den vénstra av SIG GND
de tva plintarna.
I den nedre
raden ar GND SIG
signalingédngen I—]
den hégra av 5
de tva plintarna.
Signal | Signaltyp
s S1
S2
Pt 1000 ohm/0 °C Saux
SIG
S| Pt100o
Shr
GND Stw
Sgc
P
AKS 32R SIG
POA AKS 32R/
POB AKS 2050
PcA MBS 8250
PcB -1 - xx bar
Paux
Pgc AKS 32
Prec -1 -2zzbar
U
+ —S8IG
0-5V
- ———<GND 0-10V
Aulpa Eﬁt\}ud- Aktiv om:
SIG
|— Bra);t;zre Sté?gd
l onp | Mt Sppen
Dorr
Niva-
brytare
AO
- 0-10V
0-10 vV
+ o0—-—

18 | BC2453864973655v-000601
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Expansionsmodul AK-XM 204A/AK-XM 204B

Funktion
Modulen har 8 reldutgangar.

Matningsspanning

Spdnningsmatningen till modulen kommer fran den féregdende

modulen i raden.

Enbart AK-XM 204B

Overstyrning av reld

Atta omkopplare pa framsidan gér det majligt att dverstyra
reldets funktion.

Antingen till lige AV eller PA.

| auto-lage hanteras styrningen automatiskt av regulatorn.

Lysdioder

Det finns tva kolumner med lysdioder. De indikerar féljande:

Vénster kolumn:
- Spanningsmatning till regulatorn
« Kommunikation med nedre PC-kort pagar (réd = fel)
« Status pa utgangar DO1 till DO8
Hoger kolumn: (endast AK-XM 204B):
« Overstyrning av relder
PA = 6verstyrning
AV =ingen overstyrning

Sakringar
Bakom den 6vre delen finns det en sdkring for varje utgang.

802767.10

Danfoss

AK-XM 204A

ABDZ40.11
-—

Danfoss

Danfoss
A80732.10

AK-XM 204B

OFF AUTO ON

L T 1 Cwa

O0000OO0OOOOOOOOOOOOOOOOO

oooooooooo
ooooooo0o

OO0000OO0OOOOOOOOOOOOOOOOO

N N I I

L]

ON/OFF

Max. 230V
AC-1: max. 4 A (ohm)
AC-15: max. 3 A (induktiv)

L\ SPDT

Hall sdkerhetsavstandet!
Lag- och hogspénning

far inte anslutas till
samma utgangsgrupp.

AK-XM 204B
Overstyrning av relé

I

s

o

u
il

AB0Z35.10

Danfoss

—J

/

0)g
/o’ooooooooooooooooof)ooooooo

OFF AUTO ON

=7
C NO NC C
|
- X%
/N

el

A
(¢

NO NC C NO

My
® EOS

N
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

OooOoooooooo
Ooooooooo

&

26

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

000000000 OOO0OOOOOOOOO0OO

Plats
54 E
Signal | Aktivom
DO Kompr. 1
Kompr. 2
—‘ Flakt 1 i
Larm Av
C NO NC
Magnet-
ventil

Plats

N

Typ

DO1 | DO2

DO3

DO4

DO5

D06 | DO7

D08

Signal Modul Plats Plint Aktivom
1(DO1) 25-27
2(D0O2) 28-30
3(DO3) 31-33
4 (DO 4) 34-36
5(DO5) 37-39
6 (DO 6) 40-41-42
7 (DO 7) 43-44-45
8(D0O8) 46-47-48

20 | BC2453864973655v-000601
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Expansionsmodul AK-XM 205A/AK-XM 205B

Funktion
Modulerna innehaller:

8 analoga ingangar for givare, trycktransmittrar, spanningssignaler

och kontaktsignaler.
8 reldutgangar.

Matningsspanning
Spdnningsmatningen till modulen kommer fran den féregdende
modulen i raden.

Endast AK-XM 205B

Overstyrning av rela

Atta omkopplare pa framsidan gor det majligt att Gverstyra
reldets funktion.

Antingen till lige AV eller PA.

| auto-lage hanteras styrningen automatiskt av regulatorn.

Lysdioder
Det finns tva kolumner med lysdioder. De indikerar foljande:
Vanster kolumn:
+ Spdnningsmatning till regulatorn
« Kommunikation med nedre PC-kort pagar (rod = fel)
« Status for utgangarna DO1 till DO8
Hoger kolumn: (endast AK-XM 205B):
- Overstyrning av relder
- PA =6verstyrning
- AV =ingen overstyrning

Sakringar
Bakom den Ovre delen finns det en sdkring for varje utgang.

AK-XM 205A

AK-XM 205B

Max. 10V
Al

1
N Y R I O

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

A80Z40.11

Danfoss

OFF AUTO ON

N7/

Ooooooooooo
oooooooo

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

|l|||’{\|

ON/OFF | SPDT

Hall sékerhetsavstandet!
Lag- och hégspéanning

far inte anslutas till
samma utgangsgrupp.

Max. 230V
AC-1: max. 4 A (ohm)
AC-15: max. 3 A (induktiv)

AK-XM 205B
Overstyrning av reld

Danfoss
A80Z35.10

[

ooooooooooooooooooyﬂoooooo‘

/

OFF AUTO ON

~7 ]

C NO NC C NO l\‘IC C NO l\’lC
My

~, s ~, s
05 © =05

/N /N
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Darifi

Plats Plats (1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |s
Typ Al [A2 A3 | A4 [AI5 [Al6 |AI7 | Al8
_ 4 5 7 8
e T 23 6 Plint 9 och 21:
28 Max. 12V, totalt 100 mA.
(QOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO . .
3456 78 910111213141516171819 2021222324 Plint 10 och 22:
Max. 5V, totalt 100 mA.
m] .
o Plint 11,12,23 och 24 : Lp
o o (Kabelskarm)
o o « . o
oo Avskarmningen pa
OO trycktransmitterns kablar
g E far endast anslutas
oo i slutet av regulatorn.
o o
26 2128 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
C00OO0OO0O0O0OOOOOOOOOOOO00
9 10 11 12 13 14 15 16
Plats [9 |10 |11 |12 [13 |14 |15 |16
Typ DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Signal Signaltyp
S S1
S2
Pt 1000 ohm/0 °C Saux
SsA
sIG SdA Pt 1000
Shr
Stw
GND  |Sgc o
P
AKS 32R
POA AKS 32R/
POB AKS 2050
PcA MBS 8250
PcB -1 - xx bar
Paux
AKS 32 Pgc AKS 32
Prec -1 -2zzbar
Signal Modul Plats Plint Signaltyp/aktivom
1(AI'T) 1-2
u 2(A12) 3-4
+ —8IG 0-5V 3 (Al3) 5-6
0-10V
- —GND 4 (Al 4) 7-8
2 5 (Al 5) 13-14
Av/pa
E):;.tgévud- Aktiv om: 6 (Al 6) 15-16
r SIG | pag/natt Stingd 7 (A7) 17-18
L ﬁor{ / 8 (Al 8) 19-20
iva- -
GND | prytare Oppen 9(DO 1) 25-26-27
10 (DO 2) 28-29-30
DO
Comp 1 11 (DO 3) 31-30-33
Comp 2
Flakt 1 Aktiv om: 12 (DO 4) 34-35-36
Larm
Belysning P3 13 (DO 5) 37-36-39
Sargvérme / 14 (DO6) 40-41-42
Avfrostning Av
ventil 16 (D08) | 46-47-48

22 | BC2453864973655v-000601
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Expansionsmodul AK-XM 208C

Funktion

Modulerna innehaller:

8 analoga ingangar for givare, trycktransmittrar, spanningssignaler
och kontaktsignaler.

4 utgangar for stegmotorer.

Matningsspanning
Spdnningsmatningen till modulen kommer fran den féregdende
modulen i raden. Matningsspanningen ar har 5 VA.

Matningsspdnningen till ventilerna maste komma fran en annan
kalla som ocksa maste vara galvaniskt isolerad fran matningen
till regulatorutrustningen. Klass Il kravs.

(Effektbehov: 7,8 VA till regulatorn plus xx VA per ventil.)

En UPS kan vara nddvandig om ventilerna behodver 6ppnas/
stdngas under stromavbrott.

Lysdioder
Det finns en kolumn med lysdioder som indikerar foljande:

« Spdnningsmatning till modulen

« Kommunikation med nedre PC-kort pagar (réd = fel)
. Steg 1 till 4 OPPEN: grén = dppen

. Steg 1 till 4 STANGD: grén = stangd

« Blinkar rétt = fel pd motor eller anslutning

Separat

Danfoss
802563.13

-+

spanningsmatning kravs
24VAC/VDC/t.ex. 13VA
Al

802564.10

Danfoss

Max. 10V

l

[

44| 0000000000O00000000O0000 j

iC

oooooooooo

0000 Q000 0000 0000 j

ETS/KVS/CCMT

y €
R
%
€
Il
—
Utgang:
24VDC

20-500 steg/s
Max. fasstrom = 325 mA RMS

3P =21VA

Anslutningen till ventilen far
inte brytas med ett rela

Ventildata

Typ P
ETS 12.5 - ETS 400 1,3VA
KVS 15 - KVS 42
CCMT 2-CCMT 8
CCM 10 - CCM 40
CTR20

CCMT 16 - CCMT 42 5,1 VA

Spanningsmatning till AK-XM 208C:
Tex.:7,84+(4x13)=13VA = AK-PS075

Tex.:7,8+(4x51)=282VA

= AK-PS 150

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.11
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Darifi

Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Plats 1 Plats

r@_‘ Typ Al | A2 |A3 [Al4 [A5 | A6 | A7 | Als

Plint 17: Max. 12V, totalt 100 mA.

N
w
IS
w
o
~
©

Danfoss
802562.11

|
55s ggggggooooooooooo j Plint 18: Max. 5V, totalt 100 mA.

Plint 19 och 20: |
(Kabelskdrm)

ooooooooog

526 2728 29303132 3334 3536 3738 3940
] Plats 9 0 |11 |12
@ @ @ @ Steg 1 2 3 4
Typ AO
1 25 26 27 28
2 29 30 31 32
Steg/plint
3 33 34 35 36
4 37 38 39 40
— ETS
CCM/CCMT . . .
=3 CTR Vit Svart Rod Gron
ceMmT KVS

KVS

Danfoss
84B82589.10

Ventil Modul Steg Plint
1 (plats 9) 25-28
2 (plats 10) 29-32
3 (plats 11) 33-36
ETS/KVS/CCMT
4 (plats 12) 37-40
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Expansionsmodul AK-OB 110

Funktion
Modulen har tva analoga spanningsutgangar pa 0-10 V.

Matningsspanning
Spanningsmatningen till modulerna kommer fran
regulatormodulen.

Placering
Modulen sitter pa PC-kortet i regulatormodulen.

Plats
De tva utgangarna sitter pa plats 24 och 25. De visas
pa foregaende sida dar ocksa regulatorn specificeras.

Max. belastning
I<25mA
R > 4 kohm

A80Z72.11

Danfoss

Modul

Ao - 00—

0-10 V AO

0-10V

Plats

24

25

Typ

AO1

AO2
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Expansionsmodul EKA 163B/EKA 164B

Funktion

Visning av viktiga matvarden fran regulatorn, t.ex. temperatur,
sugtryck eller kondenseringstryck.

Displayknapparna kan anvdndas for att stélla in de olika
funktionerna.

Vilken regulator som anvands avgor ocksa vilka matt som kan
visas och instdllningar som kan goras.

Anslutning

Expansionsmodulen ansluts till requlatormodulen med en kabel
med kontakter i andarna. Du maste anvanda en kabel per modul.
Kabeln levereras i olika ldngder.

Bada displaytyperna (med eller utan knappar) kan anslutas till
alla displayutgangar: A, B, C eller D.

Exempel:

a P0. Sugtrycki °C.

B: Pc. Kondenseringstryck i °C.

Nar regulatorn startar visas den anslutna utgangen pa displayen.
--1=utgang A

--2=utgang B
osV.
Placering

Expansionsmodulen kan placeras pa upp till 15 meters avstand
fran regulatormodulen.

Plats
Du behover inte ange plats for displaymodulen, du behéver bara
koppla in den.

EKA 163B

EKA 164B

80Z142.14

Danfos:

Grafisk display MMIGRS2

Funktion
Installning och visning av varden i regulatorn.

Anslutning
Displayen ansluts till regulatorn med en kabel med RJ11-kontakter.

Matningsspanning
Matas fran regulatorn via kabel och RJ11-kontakt.
Anslut inte en separat stromkalla till denna display.

Avslutning

Displayen maste avslutas. Montera en anslutning mellan plintarna
HochR.

(AK-PC 782A avslutas internt.)

Placering
Displayen kan placeras pa upp till 3 meters avstand fran regulatorn.

Plats/adress

Du behdver inte ange plats for en display, du behéver bara
kopplain den.

Dock maste adressen kontrolleras. Se instruktionerna som
medféljer regulatorn.

MMIGRS2

®®
ml
®@

Lo

N

802718.10

Danfoss

= [\
15 i [T !
7 :

For att medge atkomst maste du ansluta displayen och aktivera
adressen MMIGRS2.

Instéllning:

1. Hall in knapparna "X" och "Enter” samtidigt i fem sekunder.
BIOS-menyn visas.

2. Vélj raden "MCX selection” och tryck pa "Enter”.

3. Vélj raden "Man selection” och tryck pa "Enter”.

4. Nu visas adressen. Kontrollera att det star 001 och tryck
pa "Enter”. Darefter 6verfors data fran regulatorn.
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© Danfoss | DCS (vt) | 2020.11




Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Stromtillforselmodul AK-PS 075/150/250

Funktion

24 V-matning till regulator.

Matningsspanning
230 eller 115 VAC (fran 100 till 240 VAC)

Placering

Pa DIN-skena

Effekt
Typ Utgangsspanning Utgangsstrom Effekt
AK-PS 075 24VDC 0,75A 18 VA
AK-PS150 | 24VDC (kan sndras) | 1,5A 36VA Spanningsmatning till en regulator
AK-PS 250 24VDC (kan dndras) 25A 60 VA
Matt
Typ Hojd Bredd
AK-PS 075 | 90 mm 36 mm Q0 @0 E=BiE ]j’_
+ - a.c/d.c.| : : :
AK-PS150 | 90 mm 54 mm YR, L
AK-PS 250 90 mm 72 mm
m] =
O 85
Anslutningar
24Vde. 100- 240 V a.c. 100 - 240 V a.c.
- S l l 24Vd.c. l l 24V d.c.
5] o000 . = . =
o &% @@ Q000 »% @@ QOO0
18 VA
36 VA 60 VA
@0
100-240V a.c.
AK-PS 075 AK-PS 150 AK-PS 250
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Kommunikationsmodul AK-CM 102

Funktion

Modulen dr en ny kommunikationsmodaul, vilket innebér att raden
med expansionsmoduler kan brytas.

Modulen kommunicerar med regulatorn via datakommunikation,
och dverfor information mellan regulatorn och de anslutna
expansionsmodulerna.

Anslutning

Kommunikationsmodulen och regulatorn har RJ 45-uttag.
Ingenting annat far anslutas till datakommunikationen - som
mest far fem kommunikationsmoduler anslutas till en regulator.

Kommunikationskabel
En meter kabel av féljande typ medfdljer:
ANSI/TIA 568 B/C CAT5 UTP-kabel med RJ45-kontakter.

Placering
Hogst 30 meter fran regulatorn
(Kommunikationskablarnas totala langd ar 30 meter)

Matningsspanning

24 VAC eller VDC ska anslutas till kommunikationsmodulen.

24V kan tas fran samma spanningskalla som for regulatorn.
(Spanningsmatningen till kommunikationsmodulen ar
galvaniskt isolerad fran de anslutna expansionsmodulerna.)
Plintarna far inte jordas.

Energiférbrukningen avgors av det sammanlagda effektbehovet
for alla moduler.

Regulatorkabelbelastningen far inte verskrida 32 VA.
Kabelbelastningen per AK-CM 102 far inte 6verskrida 20 VA.

Plats
I/0-modulernas anslutningspunkter ska definieras som
om modulerna vore expansioner till varandra.

Adress

Adressen for den forsta kommunikationsmodulen ska anges till 1.
Finns det en andra modul ska dess adress anges till 2. Hogst fem
moduler kan tilldelas adresser.

Avslutning

Den sista kommunikationsmodulens strombrytare ska stallas
in pa PA.

Regulatorn ska vara permanent installd p& = PA.

Varning!

Det gar inte att installera extra moduler férrdn den sista modulen
har installerats. (Har efter modul 11; se ritning.)

Adressen far inte dndras efter konfigurationen.

L+,+8,= max.30m

Max. 32 VA

Danfoss
802571.13

Max. 20 VA

Max. 20 VA
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Introduktion till utformningen

Tank pa foljande nar antalet expansionsmoduler planeras.

En signal maste kanske dndras, sa att en extra modul kan undvikas.

« En PA/AV-signal kan tas emot pa tva sitt. Antingen tas den emot
som en kontaktsignal pa en analog ingéng eller som spanning
pa en lag- eller hdgspanningsmodul.

« En PA/AV-signal kan ges pa tva sitt. Antingen med ett rel3 eller
en halvledarbrytare. Den storsta skillnaden &r den tillatna lasten
och att reldbrytaren har en avstangningskontakt.

Funktioner

Klockfunktion

Klockfunktion och byte mellan sommartid och vintertid
finns i regulatorn.

Klockinstallningen bibehalls under minst 12 timmar vid
stromavbrott.

Klockan hélls uppdaterad om regulatorn ansluts till ett
natverk med en systemhanterare.

Start/stopp av reglering
Reglering kan startas och stoppas via programvaran.
Aven externt start/stopp kan anslutas.

Varning!

Funktionen stoppar all reglering, inklusive eventuell
hogtrycksreglering.

Overtryck kan leda till férlust av laddning.

Start/stopp av kompressorer
Externt start/stopp kan anslutas.

Larmfunktion
Om larmet ska skickas till en signalsandare,
maste en reldutgang anvandas.

Nedan ndmns ett antal funktioner och anslutningar som maste
beaktas nar en reglering planeras. Regulatorn har fler funktioner
an vad som namns har, men de som inkluderas i den har
beskrivningen ar nodvandiga for att anslutningarna ska

kunna etableras.

I'm alive-funktion

Det gar att reservera ett reld som ar tillslaget under
normal styrning.

Reldet slas fran om styrningen stoppas via huvudbrytaren
eller om regulatorn upphér att fungera.

Extra temperaturgivare och tryckgivare
Om extra matningar maste goras utover sjalva regleringen
kan givare anslutas till de analoga ingangarna.

Tvingad reglering

Programvaran har en funktion for tvingad reglering. Om en
expansionsmodul med reldutgdngar anvands kan modulen
ha en 6verdel med omkopplare som anvands for 6verstyrning
av de olika relderna s att de kan stillas i laget AV eller PA.
Kabeldragningen ska utforas med ett sédkerhetsrela.

Se Reglerande funktioner.

Datakommunikation
Regulatormodulen har plintar fér LON-datakommunikation.
Installationskraven beskrivs i ett separat dokument.
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Anslutningar
| princip finns féljande typer av anslutningar:

Analoga ingangar, "Al”

PA/AV-utgéngssignaler, "DO”

Den har signalen maste anslutas . Det finns tva t )
till tvé plintar. i ——se ethinns tva typer:
Signaler kan tas emot fran féljande kallor: ‘:‘—J\%GND - Reldutgangar ) )
« Temperatursignal frdn temperaturgivaren AOIIa relllautgangar hgr omkopplmgsrejaer #
sa att onskad funktion kan uppnas nér

Pt 1000 ohm g regulatorn inte har strém © N we
« Pulssignal eller aterstéllningssignal i v 9 . ’

Kontaktsianal dir ina3 Kortslut ] - Halvledarutgangar

|c|>n aktsignaf daringangen kortsiuts Reserverade for ejektorventiler,

e (,J',r oppna§ ) ' oljeventiler och AKV-ventiler, men @ 3
: 2PanTlfn?SStlgniLfran 0 ttl’ll 10A\IQS . . " utgéngen kan sa till/fran ett externt [\ 5
" AKS 328, AKS 2050 eller MBS 8250, T [T el
+ Spanningsmatningen kommer fran regulatormodulen.

modulens kopplingspanel som har )

anslutningar fér matning av bade 5 & sie Vid programmering maste féljande funktion stéllas in:

och 12V.Vid programmering maste C%GND - Aktiv nar utgangen &r aktiverad

trycktransmitterns tryckomrade anges. ¥ . Aktiv nar utgangen inte &r aktiverad.

Spanningsingangar av typen PA/AV, "DI” Analog utgangssignal, "AO”
Den har signalen méste anslutas Den hir signalen ska anvandas om
till tva plintar. en styrsignal ska dverforas till en extern o
+ Signalen maste ha tva nivaer, antingen s | enhet, tex. en frekvensomformare. g, T ey
0V eller "spanning” pa ingangen. ~ c L vid programmeringen maste signalomradet
Det finns tva olika expansionsmoduler I definieras: 0-5V, 1-5V, 0-10 V eller 2-10 V.
for denna signaltyp: - i
- lagspanningssignaler, dvs. 24V Pulssignal for stegmotorerna.
- hogspanningssignaler, dvs. 230V Den har signalen anvédnds av ventilmotorer
av typen ETS, KVS, CCM och CCMT.
Vid programmering maste féljande funktion stéllas in: Ventiltypen ska stdllas in vid
-« Aktiv ndr ingangen &r utan spanning programmeringen. ETS/KVS/CCMT

« Aktiv ndr spanning tillfors ingangen.

Begransningar

Systemet ar mycket flexibelt nar det galler antalet anslutna Gemensam trycktransmitter

enheter, men du maste vara noga med att kontrollera att de Om flera regulatorer tar emot en signal fran en och samma
enheter du véljer tar hdnsyn till de fa begrdnsningar som finns. trycktransmitter maste spanningsmatningen till dessa regulatorer
Hur pass avancerad regulatorn &r avgors av programvaran samt arrangeras sa att det inte &r mojligt att stdnga av en av dem utan
processorns och minnets storlek. Dessa komponenter innebar att de andra ocksa stangs av. (Om en regulator stangs av kommer
att regulatorn har tillgang till ett visst antal anslutningar som signalen att slas fran, och da kommer alla andra regulatorer att
kan anvandas for datadverforing samt andra anslutningar som ta emot en alltfor [ag signal.)

kan anvéndas for relder.
Ejektorventiler
v’ Det totala antalet anslutningar far inte dverstiga 220 Om eJektorventljer anvands maste de minsta ventilerna anslutas
(AK-PC 782A). till halvledarutgangarna.

v' Det totala antalet expansionsmoduler maste begransas sa att
den totala effekten fér en rad inte 6verstiger 32 VA (inklusive
regulatorn). Om kommunikationsmodul AK-CM 102 anvénds far
varje rad med AK-CM 102 inte 6verstiga 20 VA (inkl. AK-CM 102).
Det far finnas hdgst 18 moduler sammanlagt (regulator plus
17 moduler).

v’ Hogst 5 trycktransmittrar far anslutas till en regulatormodul.

v’ Hogst 5 trycktransmittrar far anslut till en expansionsmodul.
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Design av kompressor- och kondensatorregulatorer

Procedur:
1. GOr en skiss av systemet i fraga

2. Kontrollera att regulatorns funktioner uppfyller de krav

som finns pa funktioner
3. Beakta de anslutningar som ska goras

4. Anvand projekteringstabellen = Anteckna antalet

anslutningar — lagg ihop

5. Finns det tillrackligt med anslutningar pé regulatormodulen?
- Om inte, kan det uppnas genom att byta en PA/AV-
ingangssignal fran en spdnnings- till en kontaktsignal,

eller kravs en expansionsmodul?

Kontrollera att begréansningarna foljs

© o N o

. Modulerna lénkas ihop
10. Anslutningsplatserna etableras

11. Rita ett kopplingsschema eller ett dversiktsdiagram

Bestam vilka expansionsmoduler som ska anvdndas

Berdkna den totala ldngden for modulerna

12. Dimensionering av spanningsmatning/transformator

1. Skiss

GOr en skiss av systemet i fraga

»

Danfoss
ABDZ63.10

Po Pc
SR A

Ny
c3 /) —| ) >
&

)

2. Kompressor- och kondensatorfunktioner

AK-PC 782A Oljereglering

Applikation Tryckreglering for behallare X
Bade kompressorgruppen och kondensatorgruppen X Overvakning av oljenivd i behéllare X
Booster-grupp X Hantering av oljeniva i oljeavskiljare X
Parallell kompressor X Referens for sugtryck

Reglering av kompressoreffekten Overstyrning genom P0-optimering X
Regleringsgivare. PO X Overstyrning genom natthéjning X
Pl-reglering X Overstyrning genom 0-10 V-signal X
Max. antal kompressorsteg: MT+IT / LT 8/4 Reglering av kondensatoreffekt

Max. antal avlastare per kompressor 3 Regleringsgivare. Sgc eller S7 X
Identisk kompressoreffekt X Stegreglering X
Annan kompressoreffekt X Max. antal steg 8
Varvtalsreglering for 1 eller 2 kompressorer X Varvtalsreglering X
Drifttidsutjamning X Steg- och varvtalsreglering X
Min. aterstarttid X Stegreglering, forsta steget X
Min. Pa-tid X Varvtalsbegransning under nattdrift X
Ejektorreglering X Varmeatervinning for reglering av tappvarmvatten X
Vatskeinsprutning i sugledning X Varmeatervinning for varme X
Vatskeinsprutning i kaskadvarmevaxlare X Reglering av gaskylaren (hogtrycksventil); .
Externt start/stopp av kompressorer X parallellventil om sa ar tillimpligt
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Referens for kondensatortryck

Sakerhetsovervakning av kondensatorflaktar

Variabel referens fér kondenseringstryck X Generella larmfunktioner med tidsfordrjning 10
Instélining av referenser for varmeatervinningsfunktioner X Diverse
Sékerhetsfunktioner Extra givare 7

Min. sugtryck X Funktion for tillslag av insprutning X
Max. sugtryck X Tillval for anslutning av separat display 4+1
Max. kondenseringstryck X Separata termostatfunktioner 5
Max. gasutslapptemperatur X Separata pressostatfunktioner 5
Min./max. 6verhettning X Separata spanningsmadtningar 5
Séakerhetsovervakning av kompressorer X Pl-reglering 3
Gemensam hogtrycksovervakning av kompressorer X Max. ingédng och utgang 220

Mer information om funktionerna

Kompressor

Reglering av upp till 8 MT/IT-kompressorer och upp till 4 LT-
kompressorer. Samtliga med upp till 3 avlastare per kompressor.
Kompressor 1 eller 2 kan varvtalsregleras.

Foljande kan anvdandas som en regleringsgivare: PO — sugtryck

Kondensator

Reglering av upp till 8 kondensatorsteg.

Fldktar kan varvtalsregleras. Antingen samtliga med en signal,
eller endast den forsta av flera flaktar. EC-motor kan anvéndas.
Reldutgdngar och halvledarutgdngar kan anvdndas efter behov.
Foljande kan anvandas som en regleringsgivare:

1) Sgc - temperatur vid gaskylarens utlopp.

2) S7 - temperatur for varmt kéldmedium (Pc anvands for
sdkerhet vid hogt tryck).

Varvtalsreglering av kondensatorfldktar

Funktionen krdver en analog utgangsmodul.

En reldutgdng kan anvandas for att starta/stoppa varvtalsregleringen.
Fldktarna kan dven slas till och fran med reldutgangarna.

Pulsbreddsmodulerad avlastning
Nar en kompressor med PWM-avlastning anvénds ska avlastningen
anslutas till en av regulatorns fyra halvledarutgangar.

Varmeatervinning

Det finns justeringsalternativ fér varmvattnet samt
varmebehallare fér uppvarmning. Regulatorerna hanterar féljande,
i prioriteringsordning: 1 - ledningsvattnet; 2 — uppvarmningen;

3 — gaskylaren, som leder bort den resterande 6verskottsvarmen.

Sakerhetskrets
Om signaler ska tas emot fran en eller flera delar av en
sikerhetskrets, maste varje signal anslutas till en AV/PA-ingéng.

Dag/natt-signal for att hoja sugtrycket

Klockfunktionen kan anvéndas men en extern PA/AV-signal kan
anvandas i stdllet.

Om funktionen for PO-optimering anvands, ges ingen signal
for att hoja sugtrycket. PO-optimeringen skoter detta.

Asidosattningsfunktionen “Inject ON”

Funktionen stanger expansionsventilerna pa fordngarstyrningen
nar det inte gar att starta nagon kompressor.

Funktionen kan hanteras via datakommunikation eller sa kan

en ledning dras via reldutgangen.

Separata styrfunktioner for termostat och tryck

Olika termostater kan anvandas beroende pa vilka behov som
foreligger. Funktionen kraver en givarsignal och en reldutgang.
Regulatorn har instéllningar for till- och franslag. En tillhérande
larmfunktion kan ocksa anvandas.

Separata spanningsmatningar

Olika spanningsvarden kan anvandas efter behov. Signalen kan
till exempel vara 0-10 V. Funktionen kraver en spanningssignal
och en reldutgang. Regulatorn har instéllningar for till- och
franslag. En tillhérande larmfunktion kan ocksa anvéndas.

Mer information om funktionerna finns i avsnitt 5.

3. Anslutningar

Har ar en sammanstallning av méjliga anslutningar. Texterna kan
ldsas ihop med tabellen pa nésta sida.

Analoga ingangar
Temperaturgivare
 Ss (suggastemperatur)
Maste alltid anvdndas i anslutning med kompressorreglering.
« Sd (gasutslapptemperatur)
Maste alltid anvdndas i anslutning med kompressorreglering.
+ Sc3 (utomhustemperatur)
Maste anvdndas nar regleringen utfors baserat pa en variabel
kondensatorreferens.
« S7 (returtemperatur for varm koldbarare)
Maste anvdndas nar regleringsgivaren fér kondensatorn har
valts som S7.
« Saux (1-4), eventuella extra temperaturgivare
Upp till fyra extra givare fér Overvakning och datainsamling
kan anslutas. Dessa givare kan anvandas for allmanna
termostatfunktioner.

+ Stw2, 3,4 och 8 (temperaturgivare for varmeatervinning)
Maste anvandas vid justering av tappvarmvatten.
« Shr2, 3, 4 och 8 (temperaturgivare for varmeatervinning)
Maste anvdndas vid justering av varmebehallaren
for uppvarmning.
+ Sgc (temperaturgivare for gaskylningsreglage)
Ska placeras pa hogst en meters avstand efter gaskylaren.
+ Shp (temperaturgivare om kéldmediet kan ledas
utanfor gaskylaren)

Trycktransmittrar

« PO sugtryck
Maste alltid anvdndas i anslutning till kompressorreglering
(frostskydd).

+ Pc kondenseringstryck
Maste alltid anvdndas i anslutning till kompressorreglering
eller kondensatorreglering.

- Prec. Oljebehallartryck. Maste anvandas for tryckreglering
av behallare.

+ Pgc, gaskylartryck.

« Prec. tryckavldsning for CO2-behallaren.

« Paux (1-5)
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Upp till 5 extra trycktransmittrar kan anslutas for dvervakning
och datainsamling. Dessa givare kan anvandas for allménna
pressostatfunktioner.

Obs! En trycktransmitter av typen AKS 32, AKS 32R eller MBS 8250
kan sdanda signaler till h6gst fem regulatorer.

Spdnningssignal

« Ext. ref
Anvédnds om en signal for referenséverstyrning tas emot fran
en annan regulator.

« Spanningsingangar (1-5)
Upp till 5 extra spanningssignaler kan anslutas fér 6vervakning
och datainsamling. Dessa signaler anvédnds for allmdnna span-
ningsingangsfunktioner.

Pa/av-ingangar

Kontaktfunktion (pa en analog ingang) eller

spdnningssignal (pa en expansionsmodul)

- Gemensam sakerhetsingang for alla kompressorer
(dvs. gemensam hog-/lagtrycksbrytare)

« Upp till 6 signaler fran sakerhetskretsen pa varje kompressor

- Signal fran kondensatorflaktens sakerhetskrets

« Vilken signal som helst fran frekvensomformarens sékerhetskrets

« Externt start/stopp av reglering

- Extern dag/natt-signal (hoja/sénka referensen for sugtryck).
Funktionen anvands inte om funktionen "P0O-optimering” anvands.

« DI-larm (1-10) ingangar
Det gar att ansluta upp till 10 extra pa/av-signaler for allmanna
larm fér 6vervakning och datainsamling.

- Flodesbrytare for varmeatervinning

+ Nivakontakter

« Nivédkontakt pa vatskeavskiljare

Pa/av-utgangar

Reldutgdngar

« Kompressorer

« Avlastare

+ Flaktmotor

« Pa-funktion for insprutning (signal for férdngarstyrning,
en per suggrupp).

« Start/stopp av vatskeinsprutning i sugledning

» Starta/stoppa 3-vdgsventiler vid varmedtervinning

« PA/AV-signal for att starta/stoppa varvtalsreglering

« Larmreld. I'm alive-rela.

» Statusreld: Variabel tillatet/ej tillatet

- Pa/av-signaler fran vanliga termostater (1-5), tryckbrytare (1-5)
eller spanningsingangsfunktioner (1-5).

« Oljeventiler

Halvledarutgdangar

Dessa ar framst till for ejektorventiler, oljeventiler och AKV-ventiler.
Halvledarutgangarna pa regulatormodulen kan anvandas till
samma funktioner som ndmns i “reldutgangar”. (Utgangen ar
alltid AV nér stromforsorjningen till regulatorn inte fungerar
(stromavbrott).)

Analog utgang

- Varvtalsreglering av kondensatorns fldktar.

- Varvtalsreglering av kompressorn

« Varvtalsreglering av pumparna for varmeatervinning

- Styrsignal for hogtrycksventil Vhp. (stegsignal — om tillampligt)
- Stegsignal for bypass-ventil fér hetgas

Exempel Hogtrycksreglage:
Kompressorgrupp:
MT-kretsar: « Gaskylare

« 3 kompressorer med cyklisk funktion.
reglerade, en hastighet

« Sakerhetsovervakning av alla kompressorer

« Gemensam hdgtrycksévervakning

« Po-instéllning -10 °C, Po-optimering
fran systemenheten

LT-kretsar:

« 2 kompressorer med cyklisk funktion.
reglerade, en hastighet

« Sakerhetsovervakning av alla kompressorer

« Gemensam hogtrycksévervakning

+ Po-instéllning -30 °C, Po-optimering
frdn systemenheten

IT-krets:

« 1 kompressor, varvtalsreglerad

- Behallarens borvarde 36 bar

Behallare:

Stw3/

« Varmeatervinning for tappvatten
- Fldktar, varvtalsreglerade

+ Optimalt tryck for CO2-behallare

« Overvakning av CO2-niva i behéllaren

- Overvakning av hégt och lagt tryck

« Reglering av temperatur i
tappvattenbehallare, 55 °C

Flakt i anlaggningsrum

- Termostatstyrning av flakt i maskinrum

Sakerhetsfunktioner:

« Overvakning av Po, Pc, Sd och
Overhettning i sugledning

+ MT: Po max = -5 °C, Po min =-35°C

+ MT: Pc max =110 bar

« MT: Sd max = 120 °C

« LT: Po max =-5 °C, Po min =-45 °C

+ LT: Pc max = 40 bar

+ LT: Sd max =100 °C

+ SHmin =5 °C, SH max =35 °C

Ovrigt:

- Starta/stoppa varmeatervinning till Tw

« Extern huvudbrytare anvands

Data fran det hér exemplet anvinds

pd ndsta sida.

Resultatet dr att foljande moduler

ska anvdndas:

« Regulator AK-PC 782A

« Modul AK-XM 205A med in- och utgdngar

« Modul AK-XM 208C med
stegningsutgdng

« Modul AK-XM 103B med analoga
in- och utgdangar

+ Modul AK-OB 110 med analoga utgdngar

Pc-MT

Stw4 |/

Sd-MT

Ll Ss-IT

/ ﬂ?} EERBEN D

o ) g i
ivl/_; Heat Recovery Hot Gas V3¢ Sgc( AR D
Dump Vi D

Sd-IT

Sd-LT
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:

4. Projekteringstabell

Tabellen hjdlper dig att avgora basversionen av regulatorn
har tillrdckligt manga in- och utgéngar.

Om de ar for fa maste regulatorn byggas ut med en eller flera
av de expansionsmoduler som beskrivits ovan.

Anteckna vilka anslutningar som behovs och lagg ihop dem.

Analoga ingangar

Temperaturgivare, Ss, Sd, Sc3, S7, Stw.,, Shr.., Sgc

Analog insignal

Exempel

—
w

Extra temperaturgivare/separata termostater /Pl-reglering

Trycktransmittrarna, PO, Pc, Pctrl. Prec / separata pressostater

Spanningssignal fran annan regulator, separata signaler

Varmeadtervinning via termostat

Pa/av-ingangar

Sékerhetskretsar, gemensamma for alla kompressorer

P&/av-spanningssignal

Exempel

P&/av-spanningssignal

Exempel

Sakerhetskretsar, oljetryck

Sékerhetskretsar, kompr. motorskydd

Sakerhetskretsar, kompr. motortemp.

Sékerhetskretsar, kompr. hdgtryckstermostat

Sékerhetskretsar, kompr. hdgtryckspressostat

Sakerhetskretsar, generell for varje kompressor

Sékerhetskretsar, kondensatorfldktar, frekvensomformare

Sakerhetskretsar, flodesbrytare

Externt start/stopp

Natthdjning av sugtryck

Separata larmfunktioner via DI

Lastutjamning

Starta varmeatervinning

Viétskeniva for behallare/vatskeavskiljare, oljeniva

Pulstryck

Pa/av-utgangar

Kom pressorer, motorer

Avlastare

Flaktmotorer, cirkulationspumpar

Larmreld, I'm alive-reld, variabla vérden tillatna

Insprutning PA

Separata termostat- och pressostatfunktioner och spanningsmatningar

Varmeatervinningsfunktion via termostat

Vatskeinsprutning i sugledning/varmevaxlare. Hetgasavlastning

Magnetventil for olja, ejektorventil.

3-végsventil

Analog styrsignal, 0-10V

[ Frekvensomformare, kompressor, flaktar, pumpar, ventiler m.m.

Ventiler med stegmotor. Parallellventiler, om tillampligt

Totalt antal anslutningar for regleringen

30

angssignal

2

Péa/av-utg

Exempel

10-10V

angssigna

Stegutgang

Analog utg
Exempel

N

Begréansningar

P = Max. 5/modul

Hogst 1/suggrupp
Hogst 1/kompr.

Hogst 1/flakt

=>0K

Max. 2
Max. 5+5+5
Max. 1
Max. 1

Ingen begrédnsning overskrids

Exemplet:

5+3

Totalt = hogst 220

[ Antal anslutningar pa en regulatormodul

11

11

5. Saknade anslutningar, om tillampligt

19

5+3

AK-XM 101A (8 analoga ingangar)

AK-XM 102A (8 digitala lagsp@nningsingangar)

AK-XM 102B (8 digitala hégspanningsutgangar)

AK-XM 103A (4 analoga inga 4 analoga utgangar)

I 924919

AK-XM 204A / B (8 relédutgangar)

AK-XM 205A / B (8 analoga ingangar + 8 reldutgangar)

I

AK-XM 208C (8 I inga + 4 stegutga )

9 9utod4ng

AK_OB 110 (2 analoga utgangar)

6. Om det fattas anslutningar kan en eller flera expansionsmoduler laggas till:

Total effekt

_ st.x2VA=__

__ st.x2VA=__

_ st.x2VA=__

_st.x2VA=__

_ st.x5VA=__

___ st.x5VA=__

_ st.x5VA=__

___st.xOVA=0

1st.x8VA=8

Summa =

Totalt = hogst 32 VA
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8.Langd

Om ménga expansionsmoduler anvands blir ocksa regulatorn
lang. Raden med moduler utgor en helhet som inte kan separeras.
Om raden blir fér Iang kan den delas upp med AK-CM 102.

Modulens matt ar 72 mm.

Moduler i 100-serien bestar av en modul.

Moduler i 200-serien bestar av tva moduler.
Regulatorn bestar av tre moduler.

Langden pa den sammanlagda enheten dr=nx72 +8

eller uttryckt pa annat satt:

Modul Typ Antal pa Langd

Regulatormodul 1 x 224 = 224 mm
Expansionsmodul ~ 200-serien _ x 144 = __ mm
Expansionsmodul  100-serien _ x 72 = ___mm
Total langd = ___mm

Al Vla N = e taVabali= Iala
Ji i ) g4:1__“! |

W g owaw|
2x72 72— 76—

Exemplet fortsatter:

Regulatormodul + 2 expansionsmoduler ur 200-serien + 1

expansionsmodul ur 100-serien =
224+ 144+ 144 +72 =584 mm.

9. Koppla samman moduler

Borja med regulatormodulen och montera darefter valda
expansionsmoduler. Ordningen har ingen betydelse.

Du far daremot inte dndra ordningen pa modulerna efter att
du genomfort konfigurationen som anger vilka anslutningar
som finns pa de olika modulerna och plintarna.

Modulerna sitter fast i varandra och halls ihop av en anslutning
som pa samma gang 6verfor strom och datakommunikation.

Montering och borttagning ska alltid ske nar strommen
ar bortkopplad.

Den skyddande kdpan som ar monterad pa regulatorns
kontaktanslutning maste flyttas till den sista lediga
kontakten sa att den skyddas mot kortslutning och smuts.

Nar regleringen har startat kontrollerar regulatorn kontinuerligt
att anslutningen till de ihopkopplade modulerna uppratthalls.
Lysdioden visar status for detta.

Nar de tva hakarna pa DIN-skenan ar 6ppna kan modulen skjutas
pa plats pa DIN-skenan, oavsett var i raden modulen befinner sig.
Borttagning gors nar de tva hakarna ar i 6ppet lage.

80z742.10

anfoss
AB0Z27.10
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10. Faststéll anslutningspunkterna

Alla anslutningar maste programmeras med modul och plats

vilket innebar att det i princip inte spelar nagon roll var

anslutningarna gors, forutsatt att ratt in- eller utgang anvands.

« Regulatorn &r den forsta modulen, nésta ar 2, osv.

« En plats &r de tva eller tre plintar som hor till en ingéng eller
utgang (dvs. tva plintar for en givare och tre for ett reld).

Kopplingsschemat och den efterféljande programmeringen
(konfigurationen) bor forberedas nu. Det gérs enklast genom att
fylla i anslutningssammanstéllningen for de relevanta modulerna.

Princip:
Namn Modul Punkt Funktion
T.ex. Kompressor 1 X X Sténg
T.ex. kompressor 2 X X Sténg
Tex. Larmreld X X NC (normalt stidngd)
T.ex. Huvudbrytare X X Stdng
t.ex. PO X X AKS 2050, 1 till 159 bar

Sammanstéliningen av anslutningar fran regulatorn och
eventuella expansionsmoduler &r hamtad fran stycket
"Modulsammanstélining”. Exempel pé en regulatormodul:

Modul

Plats

ABDZ31.10

Var uppmarksam pa numreringen.
Den hogra delen av regulatorn

ar mycket lik en separat modul.
Men sa ar det inte.

Obs! Sdkerhetsrelderna far inte monteras pa en modul
med omkopplare for Gverstyrning eftersom de kan sattas
ur funktion om en instéllning ar felaktig.

. . Signaltyp/
Signal Modul Plats Plint Aktiv om
\ -
I N R0 1-2
| .o .. .
2(A12) 3-4 —— -Kolumn 1, 2, 3 och 5 anvénds fér programmering.
3 (AI3) 5.6 - Kolumn 2 och 4 anvénds for kopplingsschemat.
Exemplet fortsatter
. " Signaltyp/ . " Signaltyp/
Signal Modul Plats Plint Aktiv om Signal Modul Plats Plint Aktiv om
Utslappstemperatur — Sd-MT 1(AI) 1-2 Pt 1000 MT-kompressor 1, sdkerhetskretsar 1(AIT) 1-2 Oppen
Suggastemperatur — Ss-MT 2(Al2) 3-4 Pt 1000 MT-kompressor 2, sdkerhetskretsar 2(Al2) 3-4 Oppen
Utsldppstemperatur - Sd-IT 3(Al3) 5-6 Pt 1000 MT-kompressor 3, sakerhetskretsar 3(AI3) 5-6 Oppen
Suggastemperatur — Ss-MT 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000 4 (Al 4) 7-8
'[esr::c:;tatgivareianléggningsrum 5(AI5) 9-10 Pt 1000 LT-kompressor 1, sdkerhetskretsar 5(Al5) 9-10 Oppen
LT-kompressor 2, sdkerhetskretsar 3 6 (Al 6) 11-12 Oppen
Sugtryck - PO-MT Gl n-12 AKS 2050-59 Virmedtervinning - tw2 7(AI7) 13-14 Pt 1000
Kondenseringstryck - Pc-MT 7 (A7) 13-14 AKS 2050-159 Virmedtervinning - tw3 8(Al8) 15-16 Pt 1000
Tappvattentemperatur - Stw8 8(AI8) 19-20 Pt 1000 Signal till bypass-ventil - Vrec o(steg1) | 25-26-27-28 | CCMT
Temp. vid gaskylarens utlopp - Sgc 2(AI9) 21-22 Pt 1000 Signal till hagtrycksventil - Vhp 10(steg2) | 29-30-31-32 | CCMT
Gaskylarens tryck - Pgc 1 10(A110) 23-24 | AKS 20501159 Signal till 3-végsventil - V3gc 11(steg3) | 33-34-35-36 | CTR
Kéldmediebehallare - Prec CO, 11(AI11) 25-26 AE(S 2050-159 12 (steg 4) 37-38-39-40
Hetgasavlastning 12(DO 1) 31-32 PA
Cirkulationspump - tw 13 (D0 2) 33-34 PA Signal Modul Plats Plint Signaltyp/
Aktivom
14 (DO 3) 35-36
15 (DO 4) 37.38 Utslappstemperatur - Sd-LT 1(Al1) 1-2 Pt 1000
MT-kompressor 1 (VLT-start) 16 (DO 5) 39-40-41 PA Suggastemperatur — Ss-LT 2(A12) 3-4 Pt 1000
MT-kompressor 2 17 (DO6) 42-43-44 PA Extern huvudbrytare 3 (AI3) 5-6 Stangd
g A6 i MT-kompressorer, gemensamma -
MT-kompressor 3 18 (DO7) 45-46-47 P/.,\ sikerhetskretsar 4 (Al 4) 7-8 Oppen
IT-kompressor (VLT-start) 19 (DO8) 48-49-50 PA
IT-kompressorer, gemensamma 5(AI5) 13-14 1o
Varvtalsreglering MT-kompressor 24 - 0-10V sdkerhetskretsar - ppen
Varvtalsreglering IT-kompressor 25 - 0-10V | .
g 9 P LT kompressorer, gemensamma 6(Al6) 15-16 Oppen
sékerhetskretsar
Signal Modul Plats Plint Signaltyp/ Virmedtervinning- twé 7(A17) 17-18 Pt 1000
Aktivom 4
Sugtryck - PO-LT 8(Al8 19-20 AKS 2050-59
Temp. bypass-gas - Shp 1(AIT) 1-2 Pt 1000 ugtryc (A18) -
- LT-k 1 (VLT-start 9(DO1 25-26-27 PA
Nivabrytare, CO2-behallare 2(Al2) 3-4 Oppen ompressor 1 ( start) ( ) -
LT-kompressor 2 10 (DO 2) 28-29-30 PA
Starta/stoppa 3(AI3) 5.6 stanad
varmeatervinning - tw ang Flaktmotorer (VLT-start) 11(DO 3) 31-32-33 | PA
Utomhustemperatur - Sc3 2 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000 12 (DO 4) 34-35-36
Varvtalsreglering LT-kompressor 5(A0O 1) 9-10 0-10V 3-vagsventil, tappvatten - Vtw 13 (DO 5) 37-38-39 PA
Varvtalsreglering, gaskylarens flakt 6(A02) 11-12 0-10V 14 (DO6) 40-41-42
Varvtalsreglering, pump - tw 7 (A0 3) 13-14 0-10V Rumsflakt 15 (DO7) 43-44-45 PA
8 (A0 4) 15-16 16 (DO8) 46-47-48

36 | BC2453864973655v-000601

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.11




Darifi

Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

11. Kopplingsschema Matningsspanningen for trycktransmittern ska hdmtas fran samma
modul som tar emot trycksignalen.

Ritningar av de olika modulerna kan bestallas fran Danfoss. Avskdrmningen pa trycktransmitterns kablar far endast anslutas

Format = dwg och dxf. i slutet av regulatorn.

Du kan sedan sjalv skriva modulens nummer i cirkeln och rita

in de olika anslutningarna. é

)
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12. Matningsspanning

Spanningsmatningen ansluts endast till requlatormodulen.
Spdnningsmatningen till de andra modulerna 6verfors via
kontakten mellan modulerna.

Stromforsdrjningen maste vara 24V £20 %. Varje regulator maste
ha en egen spanningsmatning. Denna maste vara av klass II.

24 V-matningen far inte delas med andra regulatorer eller enheter.

De analoga in- och utgédngarna &r inte galvaniskt isolerade fran
spanningsmatningen.

Ingangen for + och - 24V far inte jordas.

Om stegmotorventiler anvands maste matningsspanningen
for dessa komma fran en separat spanningskalla.

| COz-anldggningar ar det dessutom ndédvandigt att skydda

spanningen till regulatorn och ventilerna med hjalp en UPS-enhet.

Dimensionerad stromtillforsel
Stromforbrukningen vaxer med antal moduler som anvands:

Modul Typ Antal pa Effekt

Regulator 1 X 8= 8VA
Expansionsmodul  200-serien _ X 5= _VA
Expansionsmodul  100-serien _ X 2= _VA
Totalt _VA

Gemensam trycktransmitter

Om flera regulatorer tar emot en signal fran en och samma
trycktransmitter maste spanningsmatningen till dessa regulatorer
arrangeras sa att det inte ar mojligt att stdnga av en av dem utan
att de andra ocksa stangs av. (Om en regulator stdngs av kommer
signalen att slas fran, och da kommer alla andra regulatorer att ta
emot en alltfor lag signal.)

Exemplet fortsatter:

Regulatormodul 8VA
+ 2 expansionsmoduler fran 200-serien 10 VA
+ 1 expansionsmodul fran 100-serien 2VA
Stromtillforsel (minst) 20VA

+ Separat stromtillférsel for modulen med stegmotorerna:
78+13+13+5,1=155VA.
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Darifi

Bestallning

1. Regulator

. S o Artikel- Exemplet
Typ Funktion Applikation Sprak nummer | fortsatter
EigT':'?Itgxo:::Zzl:zrregclf\r;(r;%sz:tloir Reglering av transkritisk Engelska, tyska, franska, nederlandska,
AK-PC 782A p K . 9 9 italienska, spanska, portugisiska, 08020192 X
Med reglering av olja, multiejektor COy-booster L
N danska, finska, ryska, tjeckiska, polska
och hogtryck
2. Expansionsmoduler och 6versikt av in- och utgdngar
Typ Analoga Pa/av-utgangar Pa/av-matningsspanning | Analoga |Stegnings- |Moduler Artikel- Exemplet
ingangar (DI-signal) utgangar | utgangar med nummer | fortsatter
brytare
For givare, Reld Halvledare |Lagspdnning | Hogspdnning | 0-10VDC | For For Med
trycktrans- (SPDT) (hogst 80V) | (hogst 260V) ventiler med | Overstyrning | skruvplintar
mittrar m.m. stegreglering | av relder
utgangar
Regulator 11 4 4 - - - - -
Expansionsmoduler
AK-XM 101A 8 080Z0007
AK-XM 102A 8 08020008
AK-XM 102B 8 08020013
AK-XM 103A 4 4 08020032 X
AK-XM 204A 8 08020011
AK-XM 204B 8 X 080Z0018
AK-XM 205A 8 8 08020010 X
AK-XM 205B 8 8 X 08020017
AK-XM 208C 8 4 08020023 X
Foljande expansionsmoduler kan placeras pa PC-kortet i regulatormodulen.
Det finns endast plats for en modul.
AK-0B110 | 2 08020251 x
3. AK-drift och tillbehor
. I Artikel- | Exemplet
Typ Funktion Applikation nummer | fortsitter
Drift
AK-ST 500 Programvara for drift av AK-regulatorer AK-drift 08020161
- Kabel mellan dator och AK-regulator USB A-B (standardkabel) -
Tillbehor Stromtillforselmodul 230/115 V till 24 VDC
AK-PS 075 18 VA 080Z0053
AK-PS 150 36 VA Forsorjning till regulatorn 080Z0054
AK-PS 250 60 VA 080Z0055
Tillbehor Extern display som kan anslutas till regulatormodulen. For att till exempel visa sugtrycket
EKA 163B Display 084B8574
EKA 164B Display med knappar 084B8575
MMIGRS2 Grafisk display med styrning 080G0294
Ldngd=2m 084B7298
- Kabel mellan EKA-display och regulator — 9
Langd =6 m 084B7299
) Kabel mellan grafisk display av typen MMIGRS2 och |Ldngd=1,5m 080G0075
regulator (med RJ11-kontakt) Lingd=3m 080G0076
Tillbehor Kommunikationsmoduler for regulatorer dar modulerna inte kan seriekopplas
AK-CM 102 Kommunikationsmodul Datakommunikation for externa expansionsmoduler 08020064
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3. Montering och kabeldragning

Det hédr avsnittet beskriver hur regulatorn:

Vi kommer att fortsatta anvanda foregaende exempel,

monteras
ansluts

det vill sdga féljande moduler:

Regulatormodul AK-PC 782A
Modul AK-XM 205A med in- och utgéngar

Modul AK-XM 208C med analoga ingangar
+ modul med stegutgang

Modul AK-XM 103B med analoga in- och utgangar
Modul AK-OB 110 med analoga utgangar

Montering

Montering av modul med analoga utgangar
Du far inte ansluta strom till basmodulen.

1.Ta av den Oversta delen pa basmodulen

Tryck in plattan for lysdioderna till vanster och
plattan for den roda adressandraren till héger.
Lyft bort 6verdelen fran basmodulen.

2. Montera expansionsmodulen pa basmodulen

. Sétt tillbaka 6verdelen pa basmodulen

Den analoga expansionsmodulen levererar en signal
till frekvensomformaren pa MT och IT.

2
-

Danfoss
80Z74.11

Det finns tva utgangar.
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Montera en expansionsmodul pa basmodulen

1.Ta bort den skyddande kapan fran anslutningskontakten
pa hoger sida av basmodulen.

Placera kapan pa anslutningskontakten till hdger om

den expansionsmodul som ska monteras langst till hoger
pa AK-enheten.

2. Satt ihop expansionsmodulen och basmodulen.

Du far inte ansluta strom till basmodulen.

| vart exempel ska tre expansionsmoduler monteras pa
basmodulen. Vi har valt att montera modulen med analoga
utgangar direkt pa basmodulen och dérefter ndsta modul.
De monteras alltsa i féljande ordning:

Denna ordning avgor alltsa samtliga instéliningar som goérs
for de tre expansionsmodulerna.

Danfoss
802742.10

AB0Z26.10

Danfoss

Danfoss
AB0Z27.10

Nar de tva hakarna pa DIN-skenan ar 6ppna, kan modulen
skjutas pa plats pa DIN-skenan, oavsett var i raden modulen
befinner sig.

Demontering gors sdledes nar de tva hakarna ar 6ppna.

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.11
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Kablage
Bestam vid planeringen vilken funktion som ska anslutas och var.

1. Anslut ingangar och utgangar
Har ar tabeller for exemplet:

Kom ihdg isoleringsforstarkaren.

Om signaler tas emot fran olika regulatorer, exempelvis
vdrmedtervinning for ndgon av ingdngarna, bor en galvaniskt
isolerad modul monteras.

Stgnal Modul Plats Plint s,'\?(:ia‘,lt,y,zl Brytarens funktion visas i sista kolumnen.
Utsldppstemperatur — Sd-MT 1(AI) 1-2 Pt 1000
Suggastemperatur - Ss-MT 2A2) 34 PL1000 Trycktransmittrarna AKS 32R och AKS 2050 finns for flera
Utslappstemperatur — Sd-IT 3(AI3) 5-6 Pt 1000 olika trVCkomréden'
Suggastemperatur — Ss-MT A 78 Pt 1000 Har ﬁpns det tva olika. En for upp till 59 bar och tva for
Termostatgivare i anlaggningsrum 5(Al5) 9-10 Pt 1000 upp till 159 bar.
- Saux1
Sugtryck - PO-MT 6 (Al 6) 11-12 AKS 2050-59
Kondenseringstryck — Pc-MT 7 (A7) 13-14 AKS 2050-159
Tappvattentemperatur - Stw8 8 (Al 8) 19-20 Pt 1000
Temp. vid gaskylarens utlopp - Sgc 9 (Al9) 21-22 Pt 1000
Gaskylarens tryck — Pgc 10 (A1 10) 23-24 AKS 2050-159
Kéldmediebehéllare - Prec CO, 1 11 (Al11) 25-26 AKS 2050-159
Hetgasavlastning 12(DO 1) 31-32 PA
Cirkulationspump - tw 13 (DO 2) 33-34 PA
14 (DO 3) 35-36
15 (DO 4) 37-38
MT-kompressor 1 (VLT-start) 16 (DO 5) 39-40-41 PA
MT-kompressor 2 17 (DO6) 42-43-44 | PA
MT-kompressor 3 18 (DO7) 45-46-47 | PA
IT-kompressor (VLT-start) 19 (DO8) 48-49-50 PA
Varvtalsreglering MT-kompressor 24 - 0-10V
Varvtalsreglering IT-kompressor 25 - 0-10V
signal Modul | Plats Plint Signaltyp/ Signal Modul | Plats Plint Signaltyp/
Temp. bypass-gas — Shp 1(AIT) 1-2 Pt 1000 Utslappstemperatur - Sd-LT 1(AI) 1-2 Pt 1000
Nivabrytare, CO2-behallare 2(Al2) 3-4 Oppen Suggastemperatur — Ss-LT 2(A12) 3.4 Pt 1000
\S/;ar:;?eg:sx’i):ning tw 3(AI3) 5-6 Stangd Extern huvudbrytare 3(AI3) 5-6 Stangd
Utomhustemperatur - Sc3 2 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000 glj:;ggﬁ;g;fn gemensamma 4 (A1 4) 7-8 Oppen
Varvtalsreglering LT-kompressor 5(A0 1) 9-10 0-10V | .
Varvtalsreglering, gaskylarens flakt 6 (A0 2) 11-12 0-10V Isgli(:rr::t;e‘::e(;;:r” gemenamme 519 1314 Oppen
Varvtalsreglering, pump - tw 7 (A0 3) 13-14 0-10V L"I.'fkompressorer, gemensamma 6 (Al 6) 15-16 Oppen
8(A04) 15-16 sakerhetskretsar
Varmeatervinning- tw4 7 (A7) 17-18 Pt 1000
Sugtryck — PO-LT 4 8 (AI8) 19-20 AKS 2050-59
signal Modul Plats Plint Sli\?(::’I?:/ LT-kompressor 1 (VLT-start) 9(DO1) 25-26-27 PA
- LT-kompressor 2 10 (DO 2) 28-29-30 PA
MT-kompressor 1, sakerhetskretsar 1(Al) 1-2 Oppen Flaktmotorer (VLT-start) 11 (D0 3) 31-32-33 PA
MT-kompressor 2, sakerhetskretsar 2(Al2) 3-4 Oppen 12 (D0 4) 34-35-36
MT-kompressor 3, sakerhetskretsar 3 (AI3) 5-6 Oppen 3-vagsventil, tappvatten — Vtw 13 (DO 5) 37_38-39 PA
4 (Al4) 7-8 Oppen 14 (DO6) 40-41-42
LT-kompressor 1, sdkerhetskretsar 5 (Al 5) 9-10 Oppen RumsAlake 15 (DO7) 43-44-45 PA
LT-kompressor 2, sdkerhetskretsar 3 6 (Al 6) 11-12 Oppen 16 (DO8) 46-47-48
Varmedtervinning — tw2 7 (A7) 13-14 Pt 1000
Vérmeatervinning - tw3 8 (Al8) 15-16 Pt 1000
Signal till bypass-ventil - Vrec 9 (steg 1) 25-26-27-28 | CCMT
Signal till hogtrycksventil - Vhp 10 (steg 2) 29-30-31-32 | CCMT
Signal till 3-vagsventil - V3gc 11 (steg 3) | 33-34-35-36 | CTR
12 (steg 4) 37-38-39-40

42 | BC245386497365sv-000601
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Anslutningarna i exemplet visas har.
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2. Anslut LON-kommunikationsnatverk
Installationen av datakommunikation maste folja de krav
som finns i dokument RC8AC.

Intern kommunikation
3. Anslut matningsspéanning mellan modulerna:

: I P - u Snabbt blinkande = fel
Matningsspanningen &r pa 24V, och far inte anvandas av nabbt blinkande = fe

Fast sken = fel Langsamt blinkade = OK

Snabbt blinkande = svar fran gateway inom

andra regulatorer eller enheter. Plintarna far inte vara jordade. 10 minuter efter att
W Power natverket installerats

4. Félj lysdiodindikatorerna oo™ et et

. .. . . . . . atus -

Nar spanningsmatningen har anslutits utférs en intern kontroll D02 W Service Tool -

av regulatorn. Kontrollen tar ungefér en minut, och &r fardig WDO3\  MLON e kommunkaton 102

nir lysdioden “Status” borjar blinka langsamt. aood B o extension ) ) )

DO5 Alarm  — |  Blinkande = aktivt larm/ej avbruten

HDO6 ' Fast sken = aktivt larm/avbruten

5. Nar ett natverk finns BooT \goselay

. ” N s ]
Ange adressen och aktivera “Service Pin". \ T Natverksinstallation

6. Regulatorn ar nu klar for konfigurering. Status for utgang 1-8
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4. Konfiguration och drift

Det hédr avsnittet beskriver hur regulatorn:
- konfigureras
. styrs

Vi kommer att fortsatta anvdnda foregaende exempel, det vill séga
foljande moduler: MT-, LT- och IT-reglering, hogtrycksreglering,
varmeatervinning och gaskylare.

Konfiguration

Anslut dator
Dator med programmet “Service Tool” ansluts till regulatorn. Information om hur du ansluter och anvéander programvaran
"AK service tool” finns i handboken fér programvaran.

80271910

Danfoss

Forsta gdngen Service Tool ansluts till en ny version

av regulatorn tar det langre tid @n vanligt att starta Service
Tool eftersom den hamtar information fran regulatorn.
Tiden kan féljas pa indikatorn langst ned pa displayen.

0 100

e

I
W

Regulatorn maste startas forst, och lysdioden "Status” maste
blinka. Forst darefter far programmet Service Tool startas.

Starta Service Tool-programmet

Logga in med anvandarnamnet SUPV
f— [ ]

AR-PT TRZA l
Arcess co... ||

Jsername

DAL Nar regulatorn levereras dr SUPV-sdkerhetskoden 123.

EERY Nar du &r inloggad pa regulatorn kommer alltid en dversikt
TOHAT 42 Over regulatorn att visas.

[ F __F

78] 9] of

Il oK | Cancel L

- = A

Valj anvéandarnamnet SUPV och skriv in sdkerhetskoden.

& 0u001 AK-PCT. — O X
(@ orootacrcrean v ownen 7|
Overview EI |

Alarm walue Ref, Acl% Status
| det hér fallet &r 6versikten tom. Detta beror pa att regulatorn

& e e inte har konfigurerats annu.
& S Wi St Den réda larmklockan Idngst ned till hoger visar att det finns
% e ett aktivt Iarm i regulat“orn._l v?rt fall beror larmet pa att tiden
o e T i regulatorn inte har stéllts in dannu.
= GB0bar  G7.5bar 0 Normal
(a4 680bar  B7.5bar 98 Narmal
i} 47 24°C 27 Nomal
=] 30.0°C 45.0'C 0 ldle

B
w
e
=]
.
o

62 Pl

@

L ST WS
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Exempel pa kylanldggning:

| exemplet kommer vi att beskriva den konfiguration som krévs
for ett system bestaende av en MT-, en LT- och en IT-grupp.
Exemplet &r detsamma som anvands i avsnittet “Design’,

dar regulatorn dr en AK-PC 782A + expansionsmoduler.

swe |/ HP—
€

Danfoss
B0zrar 14

Pc-MT <
, 4
Po-MT Stwdy = 0-10V
r Sd-MT CTR & M
D
C
- Hot Gas V39¢ SQC( D
N Dump Vi D
MT Ss-IT Sd-IT y
- ; 45c3

Shp Pgc

VLT

;

Vrec

Kompressorgrupp Flakt i anlaggningsrum
MT-kretsar - Termostatstyrning av flakt i maskinrum

+ 3 kompressorer med cyklisk funktion. reglerade, en hastighet
+ Sakerhetsdvervakning av varje kompressor

+ Vanlig hogtrycksoévervakning

+ Po-instéllning -10 °C, Po-optimering fran systemenheten

Sakerhetsfunktioner:

« Overvakning av Po, Pc, Sd och éverhettning i sugledning
« MT: Po max =-5°C, Po min =-35°C

« MT: Pc max =110 bar

LT-kretsar + MT:Sd max =120"°C

« 2 kompressorer med cyklisk funktion. reglerade, en hastighet « LT: Po max =-5 °C, Po min =-45 °C
. Sakerhetsovervakning av varje kompressor + LT: Pc max =40 bar

« Gemensam hogtrycksdvervakning « LT:Sd max =100 °C

+ Po-instéllning -30 °C, Po-optimering fran systemenheten + SHmin=5°C,SHmax=35°C
IT-krets Ovrigt:

1 kompressor, varvtalsreglerad

. - - Starta/stoppa varmeatervinning till Tw
- Behallarens borvarde 36 bar

+ Extern huvudbrytare anvdnds

Hogtrycksreglage:
« Varmeatervinning for tappvatten
« Gaskylare

+ Flaktar, varvialsreglerade Det finns dven en intern huvudbrytare i form av en installning.

Bade den och den externa huvudbrytaren maste vara “PA”

Behillare: innan nagon andring gors.

« Optimalt tryck for CO2-behallare

- Overvakning av CO2-nivé i behéllaren Varning!

- Overvakning av hégt och lagt tryck Huvudbrytaren stoppar all reglering, inklusive all
+ Reglering av temperatur i tappvattenbehallare, 55 °C hogtrycksreglering.
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Behorighet

1. Ga till menyn Configuration (Konfiguration)
Klicka pa den orangea knappen med

Nar regulatorn levereras har den stallts in med

en skiftnyckel pa langst ned pa displayen. standardbehérigheter fér olika anvandargréanssnitt. Denna
installning bor dndras och anpassas for aktuell anlaggning.
Q Du kan goéra andringarna nu eller vid ett senare tillfélle.

2. Vilj Authorization (Behérighet) . . . .
Du kommer att anvanda den har knappen igen nér du

4 | (] et . : o
e — vill komma till den hir displayen.
|24 connauration menu Pa vénster sida visas inte alla funktioner annu. Har kommer
LN e T e det att finnas fler funktioner ju langre vi kommer med
instéllningarna.
Syslem s=iup 9
Selectplantbpe

> Authorisat on

Copysettings
Tryck pa raden Authorization (Behorighet) for att komma
till displayen fér anvandarinstallningar.

[ s,

3. Andra instéllningar fér anvéindaren “SUPV”

B 00000 Ax-pC 7azal oo | =) [

|2 Aumorisation
User 3ettings ﬂ = |I | u
Ucar nama  User 10 Prafila

Markera raden med anvandarnamnet SUPV.
Klicka pé knappen Change (Andra).

add Chang=

Deleh|

-y

kL A

4. Vdlj anvdndarnamn och sékerhetskod

(T iy |
User semings
Llzgrname SLIPY el
LiszrIC 3 Har kan du vélja Supervisor (Ansvarig) for det aktuella
Arcess code 123 systemet och en sakerhetskod for personen.
Llzar profile Supenisar
Hvar |5 ] Samma sprak anvands for regulatorn som for Service Tool,
Light = men enbart om regulatorns applikation finns pa detta
Refrigaration | - sprak. Om spraket saknas i regulatorn visas installningar
il och varden pa engelska.
Ok Cancel

W A

5. Loggain pd nytt med anvindarnamnet ———— |
och den nya séikerhetskoden

— FOor att aktivera de nya instdllningarna maste du logga
in pa regulatorn igen med det nya anvdandarnamnet
och tillhérande sakerhetskod.

Du kommer at inloggningsdisplayen genom att klicka
pa ikonen langst upp till vanster.

=i
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Las upp konfigurationen av regulatorerna

1. Ga till menyn Configuration (Konfiguration)

S

2. Vilj Lock/Unlock configuration (Lds/Lds upp konfiguration)

B 00:000 AK-Pe 7828 il =]
ﬂconm uration menu

>

> LockUniock configu ration
System selup

Select plartbpe
Authorisation

Copy seltings

- igmimmsia o

n

3. Viilj Configuration lock (Konfigurationslds)
Klicka pa det bla faltet med texten Locked (Last)

R, 00000 AK-PC 7824 |l A=l e

|iéd] Lockruniack coniguration

kL i |

|ain Swiich

OFF

Corfiguration ook Lockead

4. Vélj Unlocked (Las upp)
Vélj Unlocked (Las upp).

[t Lockruntock eontigu ration

Main Swilch

Configuration lock Locked

Unipcked

] 00:000 AK-PC TE2A || 0| |
3 [ |

OFF

* ||

Regulatorn kan endast konfigureras nér den &r olast.

Vardena kan dndras nar den ér last, men enbart sadana
instdlliningar som inte paverkar konfigurationen.

48 | BC2453864973655v-000601
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Systeminstillning

1. Ga till menyn Configuration (Konfiguration)

S

2. Viilj System setup (Systeminstdllning)

B 00:000 AK-PC 7824 el b

+l| Configuration menw

Lack!Unlock configuration
System saiup

Caloct nlart ba s

3. Ange instdllningarna

Controllzr name
ain e fre quency
o =T VT ]
Tirne 3et

itz ek ay

Craylig bl 5 sving

. 00000 AK-PCTB2A | 1= il |

ﬂconnu: Syslem selup

it o

-EI = I| I [
Alk-FC THIA

50

Enplish

oqmanyms:2
Fri

Mone

Alla instéllningar kan @ndras genom att klicka pa det bla faltet
med installningen och sedan ange det varde som 6nskas.

| det forsta faltet anger du vad regulatorn ska styra. Texten
i det har faltet visas langst upp pa alla skarmar, tillsammans
med regulatorns adress.

Nar tiden har stallts in kan datorns tid 6verforas till regulatorn.
Nar regulatorn ar ansluten till ett natverk stélls datum och

tid automatiskt in av systemenheten i ndtverket. Detta galler
aven for 6vergang till sommartid.

Vid stromavbrott kommer klockan fortsdtta att fungera

i minst 12 timmar.

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.11
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Vilj anldaggningstyp
1. Gd till menyn Configuration
(Konfiguration)

2. Vilj anldggningstyp

Klicka pa raden Select plant type
(Valj anldaggningstyp).
[ %4 00000 k- P 7aza e (= S |

Configuration menu

LackiUnlack configuration
Systarn sefup
—_— Select plantbpe

3. Vilj anldggningstyp
i, 00:000 AK-Pe 782 [l oo

| ] conmg: sesect piant type

5] =l T =

Appllcatian selection Motuzed - |
Motused

Select guick setup | One Pack +HP
One Pack + HP +1T
Bposter + HP /

Ry G000 AK-PC 78244 b (E): [t

Hconng: Select plant type

B =] =

Agpicaton selecton  Boogiers HE &

Retgerant iype RTad4
Condenserfan canlral Spesd
o, of rans 1
Heat recower Tap Water
il recemwer contral Maone

E Klicka pa +-knappen for
att ga till nasta sida

4. Ytterligare anldggningsinstdllningar

] 00000 AK-PC 7624 e (=]
_ﬁ] Config: Select plant type

[
Carmpressar siplications MT
1:¥ariabla + Single step
HD.OF GO, MT
d
Compressor spplications LT
1=fanable + Single step

Mo, aof comp. LT
2

5. Snabb grundinstdllning

” "
%, 00000 AK-RC 7824 L] (. e
28| Config: Select plant type

Smart settings ﬂﬂ | Iﬂ
Eas=y Pgc max 100.00 bar
Easy Precrefl 24.00 har

P v

Allmdint:

Mer information om de olika konfigurationsalternativen finns i h6ger kolumn.
Sifforna refererar till siffran och bilden i kolumnen till vénster.

Eftersom skdrmen bara visar de instdllningar och virden som krévs for en viss
instdllning visas alla méjliga instdllningar i den hégra kolumnen.

Vart exempel:

Kommentarerna till exemplet
visas i mittenkolumnen pd de

féljande sidorna.

| vart exempel maste
regulatorn reglera
boostersystem,
hogtrycksreglering
och IT-kompressor.

| samband med detta
blir nya alternativ
tillgangliga, som

ar anpassade efter
det aktuella valet.

Du kan se instéllningarna
for vart exempel
pa displayen.

Det finns flera
underliggande sidor.
Den svarta stapeln i

det har faltet visar vilken
sida som visas just nu.

Flytta mellan sidorna
med knapparna + och -.

Justera endast de
bada "Easy”-raderna
Har kan du justera

de allmanna véardena
for systemet

- Reglering av Pgc max
- Reglering av
behdllarreferens.

Da kommer regulatorn
att foresla véarden for
alla installningar som
ar kopplade till detta.
Vid behov kan du
finjustera vardena.

3 - Anléggningstyp

Val av applikation

Valj mellan en av foljande 4 applikationer dar:

HP = hogtrycksreglering, MT = medeltemperatur, LT = lagtemperatur,
IT = parallellkompression

3 - Efter val av applikation

Koldmedium

Endast for CO2-system. Koldmediet kan inte @ndras
Reglering av kondensatorflakt

Fléktregleringen definieras har:

Steg, steg+hastighet, endast hastighet eller hastighet for den forsta
flakten+steg for resten

Antal flaktar

Stall in antal reldutgangar som ska anvandas
Varmeatervinning

Varmeatervinning aktiverad

Hushallsvatten, rumsuppvarmning eller bada

Viljs senare

Oljereglering

Oljereglering aktiverad

Vélj mellan foljande:

Fixed pressure
Difference pressure
Timer based

Viélj snabbinstéallning
Har kan du aterstalla regulatorns alla instéllningar
till fabriksinstéliningarna

4 - Ytterligare systemdefinitioner
Kompressorkombinationer

Single step only

1¥Comp. W. unloaders + Single step
2xComp. w. unloaders - Single step
Comg. W. unloaders only

1x¥ariable + Single step

1dvariable + Comp. w. unloaders
Zevaniable + Single step

Antal kompressorer

Stall in antal kompressorenheter som ska anvandas

Extern huvudbrytare

Det gar att koppla in en brytare for att starta och stoppa regleringen.
(Visar ocksa val av UPS)

Overvakn. av ext. effektforlust (signal fran en UPS)

Overvakning av extern spanning. Om du viljer "Yes” (Ja) avsatts en
digital ingéng for detta

Larmutgéang

Har kan du stélla in om larmutgangen ska vara ett larmrela eller inte,
samt ange vilka prioriteringar som ska aktivera utgangen

I'm alive-rela

Ett reld kopplar fran om styrningen upphor att fungera

Natt valjs via DI

Byte till nattldge sker nar signalen tas emot

Visa avancerade instéllningar

Den har funktionen 6ppnar de avancerade installningarna i olika menyer
Comp. cap. out to AO

Om du valjer "Yes” (Ja) visar en analog utgang driftkapaciteten

5 - Snabbinstillning av relativa varden

Easy Pgc max. gor det mojligt att stalla in de 6vergripande
tryckvardena for en hel grupp

Easy Prec ref. gor det mojligt att stélla in behallarregleringen
for en hel grupp
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Stélla in reglering av suggrupp MT

1. Ga till menyn Configuration
(Konfiguration)

2. Vdlj Suction group (Suggrupp)

n

i ) i | =] * i
T ol e, Menyn Configuration

i Service Tool har nu

o andrats. Nu visar den
mojliga instéllningar
for vald anlaggningstyp.

ﬂconnwm[lm menu

Lack!y nlock configuration
Syste m s=iup

Select pland hpe

Suclion group MT =
Suclion graup LT

Suclion group IT

Condensearfan candrol

HF e ontrol

Y

i, o

8 A

3. Ange vdrdena for referensen

75 00000 AK-PC 7820 o= i

ﬂcnnﬂg: SuCTion group MT

po rererence i [[1] =] iTE] )

Referance made 5P +Fo opt mizer I vart exempel viljer
Sty vint 100 viinstallningarna:
Hlght ofset 0ok - PO-optimering

14 B 1 RN a0.0 ' - Sugborvarde =-10 °C
Win rafete nee A00 ' Instaliningarna visas

har pa displayen.
Klicka pa +-knappen

for att ga till ndsta sida
4. Ange vdrdena for effektregleringen

1%, 01:001 AK-PC 78
m Config: Suction gre@
Capacity control MT

s8] ] T ]

Compressar applications MT
1xvariable + Gingle step Om du véljer variabel
e ee eller skruvkompressor
Speed pa forsta raden

maste du ange

typ pa nasta rad.
MNo. of compressors 3
Ext.Compressor stop Mo | vart exempel viljer vi:
Control sensar Po-MT -VSD + enstegs
Step control rmode Cyclic - 3 kompressorer
Eatly stop in -zone Yes - cyklisk
Early stop delay 5 min.
Fump dawn MNa
WED Min. speed 30,0 Hz
WD Start speed 450 Hz Obs! De tva
YEID e, Epze) i parametrarna "Control
WD safety maonitor MNa sensor” och "Psuc
Load shed selection Mane max offset” anvands
Easy Pl selection 5 Default for att konﬁgurera
KpTo 28 en applikation med
TnTa 1405 lagtrycksmultiejektorer.
+Zane accelaration 15 De visas enbart nar
-Zone aceeleration 44 ingen IT-suggrupp
Show advanced settings Mo har definierats.

Klicka pa +-knappen
for att ga till ndsta sida

3 - Referensldge

Justering av sugtrycket som en funktion av externa signaler

0: Referens = ange referens + nattjustering + kompensering

fran extern 0-10 V-signal

1: Referens = instélld referens + kompensering fran PO-optimering
Borvarde (-80-30 °C)

Installning av det sugtryck som kravs i °C

Kompensering via ext. ref

Vélj om en extern 0-10 V-signal kravs for dverstyrning av referens
Kompensering vid max. insignal (-100-100 °C)

Justeringsvarde vid max. signal (10)

Kompensering vid min. insignal (-100-100 °C)

Justeringsvarde vid min. signal (0V)

Kompenseringsfilter (10-1 800 sek.)

Har kan du stélla in hur snabbt referensen ska aktiveras
Nattjustering via DI

Valj om det kravs en digital ingang for aktivering av drift pa natten.
Drift pa natten kan alternativt styras via ett intern veckoschema
eller via en natverkssignal

Nattjustering (-25-25 K)

Kompenseringsvardet for sugtrycket i anslutning med en aktiv
natthdjningssignal (angiven i Kelvin)

Max. referens (-50-80 °C)

Max. tilldten sugtrycksreferens

Min. referens (-80-25 °C)

Min. tillaten sugtrycksreferens

4 - Kompressorapplikation
Vélj en av de tillgéngliga kompressorkonfigurationerna har:

Single steponky | =
{ TeComp. e unloadzrs + Single step |

(L esarmp, e uhinalE s + Bingle step ]
(s L b Wy et T SR v =
Tvariable + Single siep

CTESENEE e+ Cobng W, Uninders )
Zuvariabl e + Single slep

[ 1eScrew + Single slep ) -

Primar kompressortyp
« Variabel
Foljande alternativ ar tillgangliga for variabel:

Speat
g0z el
e md
e M
GRI4
JcRiid

Antal kompressorer

Ange (totalt) antal kompressorer

Antal avlastare

Ange antal avlastningsventiler

Ext. kompressorstopp

Det gar att ansluta en extern brytare som kan starta och stoppa

kompressorregleringen

Regulatorgivare

Valj givare for kompressorregulatorn:

- "Po-MT"for reglering med Po-MT-givaren

- "Po-MT + Psuc-MT" for reglering med bade "Po-MT” och
"Psuc-MT". Kompressorerna regleras baserat pa den givare
som ligger hogst 6ver sin referens

Psuc max offset

Stall in skillnaden mellan referenserna Psuc-MT och Po-MT

Stegregleringsldage

Vilj kopplingsmonstret for kompressorer:

Cykler: Drifttidsutjamning mellan kompressorer (FIFO)

Bast anpassning: Kompressorer startas och stoppas

for att passa den faktiska belastningen pa basta satt
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5. Stdll in vérdena for
kompressorernas kapacitet

_gicm Tig@: Suction group MT

mamiinel displa .. L | pseeri
i .00 it Ion e
() 500 rrah Ton e
oY 500 prth TOAE:

Klicka pa +-knappen
for att ga till ndsta sida

6. Stdll in vérdena fér huvudsteg
och eventuella avlastare

[ 5, poo0o ak-pc 7azaluca] =1 |
compressors mr 181 1] L0 )

ﬁ]conﬂg: Suction group MT

Main stap Unl1 Unl.2 Unl 2

[ o=
T T

2 oo

]
Klicka pa +-knappen

for att ga till ndsta sida

7. Ange vérdena for scker drift

e, DIODD AK-PC 7828 |- || i) il

28| Config: Suction group MT

Safety MT 3 S D

Emergency cap. day 50 %
Emergency cap. night 6%
Sd max lirmit 120.0°C
PLfEx. Imit 100.00kar
T ras. limit o.osc
Frmas alam delay 0 min.
T min. limif -40.0ec
T e . Al gem 100.0°C
Tomex e la fmin
Sefety restar ime 5 rhif
5H min. alarm DOK
SH max. alarm anakK
SH Blanm el &y S min

i, D0:0DD AK-PE 7822 e s
Capacity distnnun’unﬂl (-:I | i_!*l

Kompressorns kapacitet
stalls in som deplacerad
volym per timme, m>/t.
Se kompressordata.

| vart exempel finns
det inga avlastare
och foljaktligen
heller inga d@ndringar.

| vart exempel viljer vi:

- Sékerhetsgrans for
utslappstemperaturen
=120°C

- Sékerhetsgrans for hogt
kondenseringstryck
=100 bar

- Sékerhetsgrans for
lagt sugtryck =-40 °C

- Larmgréns for hogt
sugtryck =-5°C

- Larmgrans for min.
och max. éverhettning
=5o0ch35K.

Extern koordinering MT/LT
Valj "Yes” (Ja) om du vill koordinera med en extern LT-regulator
Nedpumpning
Vélj om en nedpumpningsfunktion kravs for den kompressor
som kordes sist
Synkront varvtal
Nej: tva analoga utgangar blir tillgangliga.
Ja: en analog utgang blir tillganglig.
Aktivera tidigt stopp
Valj det har alternativet for att begransa hur lange den sista
kompressorn far kdra inne i minuszonen
Fordroj tidigt stopp
Stéll in den maximala tid som den sista kompressorn far kéra
inne i minuszonen.
Nedpumpningsgrans Po (-80 till +30 °C)
Stéll in den faktiska nedpumpningsgransen
VSD min. varvtal (0,5-60,0 Hz)
Min. varvtal dar kompressorn maste kopplas ur
VSD startvarvtal (20,0-60,0 Hz)
Min. varvtal for start av frekvensomformare (VSD) (maste stéllas
in till ett hdgre véarde dn "VSD min. varvtal Hz")
VSD max. varvtal (40,0-120,0 Hz)
Hogsta tilldtna varvtal for kompressormotorn
VSD sédkerhetsdvervakning
Vélj det har om det kravs en ingang for 6vervakning
av frekvensomformaren
PWM-periodtid
Periodtid for bypassventil (PA-tid + AV-tid)
Min.kapacitet PWM
Min.kapacitet under periodtiden (utan minimikapacitet
kyls inte kompressorn)
PWM startkapacitet
Minsta kapacitet vid vilken kompressorn startar (maste stéllas
in pa ett hogre varde an "PWM min. kapacitet”)
Lastutjamningsgranser
Valj vilken signal som ska anvandas for lastbegrénsning
(endast via natverk, en DI + natverk eller tva DI + natverk)
Lastbegransningstid
Stall in maximal tillaten tid for lastbegrénsning
Lastutjamningsgrans 1
Ange maximal kapacitetsgrédns for lastutjdmningsingang 1
Lastutjamningsgréans 2
Ange maximal kapacitetsgrans for lastutjamningsingang 2
Overstyrningsgriins TO
All belastning under gransvardet tillats. Om TO dverskrider
vardet startar en tidsfordréjning. Om tidsfordrojningen
overskrids annulleras belastningsgransen
Overstyr fordrojning 1
Maximal tid for lastutjamningsgransen om TO ar fér hog
Overstyr fordrojning 2
Maximal tid for lastutjdamningsgransen om TO ar fér hog
Enkelt Pl-val
Gruppinstallning for de 4 styrparametrarna: Kp, Tn, +acceleration
och -acceleration. Om instéllningen &r stalld till “user defined”
(anvandardefinierad) kan de 4 styrparametrarna finjusteras:
Kp To (0,1-10,0)
Forstarkningsfaktor for Pl-reglering
TnTo
Integrationstid for Pl-reglering
+ zonacceleration (A¥)
Hogre varden ger snabbare reglering
- zonacceleration (A)
Hogre varden ger snabbare justering
Avancerade instéllningar
To-filter
Minskar snabba @ndringar av To-referensen
Pc-filter
Minskar snabba dndringar av Pc-referensen
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- Klicka pa +-knappen
for att ga till nasta sida

8. Stdll in 6vervakningen
av kompressorn

) 00000 AK-PC 7528 ] o[ e S
|i] connig: sueton group mT
Compressor safety MT I - I
|Cammon safaly
iDll prazsure safety Ho
Dwr current safeaty Mo
anr [rotact sarety Ho "
|| s, Termp. saret Ho |,
Di=ch Prezs. =atety Mo |,
4| Beneral safely YaE ||
W|5d sansar pr. comp. No ||

- Klicka pa +-knappen
for att ga till ndsta sida

9. Ange drifttiden fér kompressorn

& 00000 AK-PE 7824 =0 biE]

|524] conmig: suction aroup MT

Antl cycle imers v | 5] _J|

“arizhle compressors

Min OFF timea Dmln |

W G e O rrin.

Recycle fims 5 min. [

Safety culoul delay 0 min. "

Safety resiart delay B min. ;I
| SleE COMpa BE0rs

Min QFF ime omin. |1
! Hin 0N tirne Omin, ||

Recycle fime 5 min. I:
| Saraty o utoul dalay O min.

Safety reatan telay Smin. |y

||

- Klicka pa +-knappen
for att ga till nasta sida

10. Ange dvriga funktioner

., 00000 AK-PC Tazau_g

|18 conia: sucton aroup T

[ misc. parameters MT_IJ_IJ

|Ctrl. af Injectian GM

Lig. inj. =uction ling Ho

| vart exempel anvander vi:
- Gemensam
hogtrycksreglering for

alla kompressorer

- En generell
sakerhetsovervakningsenhet
per kompressor

(De kvarvarande
alternativen kunde ha valts,
om det kravdes en specifik
sakerhetskontroll for varje
kompressor.)

Stall in min. AV-tid

for kompressorrelaet.
Stall in min. PA-tid

for kompressorrelaet.
Stéll in hur ofta
kompressorn far starta.

Instéllningarna galler
enbart relder som

kopplar till och fran
kompressormotorn.

De géller inte for avlastare.

Om begrédnsningarna
Overlappar varandra
kommer regulatorn
att valja den langsta
begransningstiden.

| vart exempel anvander
vi inte dessa funktioner.

Initial starttid (15-300 s)

Tiden efter start dar inkopplingskapaciteten ar begransad
till det forsta kompressorsteget

Avlastningslage

Vlj om en eller tva kapacitetsreglerade kompressorer

far avlastas samtidigt som effekten minskas

AO-filter

Minskar snabba @ndringar pa den analoga utgangen

AO max.grans

Begransar spanningen pa den analoga utgangen.

5 - Kompressorer

Pa den har skdarmen definieras effektférdelingen mellan
kompressorerna.

De kapaciteter som behdver stéllas in beror pa instéllningarna
for "compressor application” och “Step control mode”.
Nominell kapacitet (1 - 1000 m3/t)

Ange nominell effekt for kompressorn i fraga.

For kompressorer med variabelt varvtal maste den nominella
effekten stéllas in for huvudfrekvensen (50/60 Hz)

Avlastare

Antal avlastningsventiler per kompressor (0-3)

6 - Effektférdeling

Installationen &r beroende av kombinationen av kompressorer
och kopplingsmonster

Huvudsteg

Ange nominell effekt for huvudsteget (ange procenten

av kompressorns nominella kapacitet), 0-100 %.

Avlasta

Avldsning av kapaciteten pa varje avlastning 0-100 %

7 - Sakerhet

Emergency cap. day

Den 6nskade inkopplingskapaciteten for drift pa dagen i de fall
dér noddrift startar pa grund av ett fel i givarna for sugtryck eller
medietemperatur

Emergency cap. night

Den onskade inkopplingskapaciteten for drift pa natten i de fall
dér noddrift startar pa grund av ett fel i givarna for sugtryck eller
medietemperatur

Sd max limit

Max. vérde for temperaturen pa utslappsgasen.

Vid 10 K under grénsen ska kompressorkapaciteten minskas

och hela kondensatorkapaciteten kopplas in.

Om grénsen 6verskrids kommer hela kompressorkapaciteten

att kopplas ur.

Pc Max limit

Maximalt varde for kondensatortryck i bar.

Vid 3 K under gransen kommer hela kondensatorkapaciteten

att kopplas in och kompressorkapaciteten att minskas.

Om grdnsen &verskrids kommer hela kompressorkapaciteten
att kopplas ur.

Tc max. limit

Grénsvarde i °C (om valt fér visning i kondensatorkonfigurationen)
Pc Max alarm delay

Tidsfordrojning for larmet Pc max.

TO Min limit

Minimivérde for sugtryck i °C

Om grdnsen minskas kommer hela kompressorkapaciteten

att kopplas ur.

TO Max alarm

Larmgrans for hogt sugtryck PO

TO Max delay

Tidsfordrojning innan larm for hogt sugtryck PO

Safety restart time

Allman tidsfordréjning innan kompressorn startar. (Géller foljande
funktioner: "Sd max. limit", "Pc max. limit” och "P0O min. limit")

SH Min alarm

Larmgrdns for min. dverhettning i sugledningen
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SH Max alarm

Larmgréns for max. 6verhettning i sugledningen

SH alarm delay

Tidsfordrojning innan larm fér min./max. 6verhettning
i sugledningen

8 - Kompressorsakerhet

Allman sakerhet

Vélj om du vill anvdnda en gemensam sakerhetsingang for alla
kompressorer. Om larmet aktiveras kommer alla kompressorer
att kopplas ur.

Oljetryck etc.

Definiera har vilken typ av skydd som ska anslutas.

Med “General” skickas en signal fran varje kompressor.

Sd sensor pr. compressor

Vélj om en Sd-métning ska utforas for varje enskild kompressor.
Max discharge temp.

Franslagstemperatur.

Sd compressor alarm delay

Fordréjningstid for larmet

Sd compressor safety cutout

Ange om sakerhetsfranslag ska aktiveras

9 - Min. drifttider

Konfigurera drifttiderna hér sa att "onddig drift” kan undvikas.
Omstarttid (Recycle time) ar tidsintervallet mellan tva starter i foljd.
Safety timer

Cutout delay

Tidsfordrojningen mellan urkoppling av automatiska
sakerhetsatgarder fram till dess kompressorfelet rapporteras.
Den hér installningen ar vanlig for alla sakerhetsingangar

for relevant kompressor.

Recycle delay

Minsta tid till dess en kompressor &r OK efter ett sdkerhetsfranslag.
Efter det har intervallet kan den starta igen.

10 - Ovriga funktioner

Ctrl. of Injection On

DO: Vilj den har funktionen om ett reld maste reserveras

for funktionen. (Funktionen maste kopplas in via kablar till
regulatorerna med expansionsventiler for att kunna stoppa
vatskeinsprutningen for sakerhetsfranslaget av den sista
kompressorn.)

Natverk: Signalen skickas till regulatorerna via datakommunikation.
Compressor start delay

Fordréjningstid for kompressorstart

Injection Off delay

Fordrojningstid for att stdnga av insprutningen

Lig. inj suction line

Valj den har funktionen om det kravs en vatskeinsprutning

i sugledningen for att halla ned temperaturen pa den utslappta
gasen. Regleringen kan antingen skétas via en magnetventil
och en TEV eller med en AKV-ventil.

AKV OD suction line

Avlast dppningsgrad for ventilen i %

Inject start SH

Overhettningsvarde dar vatskeinsprutningen startar

Inject diff SH

Differentialen for 6verhettning nar det galler insprutningsreglering
Inject start Sd temp.

Starttemperatur for vatskeinsprutning i sugledningen
Inject diff Sd temp.

Differential vid justering enligt Sd

SH Min suction line

Minimal 6verhettning i sugledningen

SH Max suction line

Maximal 6verhettning i sugledningen

AKV period time

Periodtid for AKV-ventil

Inject delay at start up

Fordrojningstid for vatskeinsprutning vid start
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Darefter fortsatter instéllningar for LT- och IT-gruppen.

| princip utférs samma instéllningar.
For IT-suggruppen galler dven féljande parametrar:

1. Reference mode

Vdlj ett av de tillgdngliga referensalternativen for styrning

av IT-kompressorn:
- "Fixed SP” for en konstant referens.

« "Ext. Offset” for en konstant referens plus kompensation

fran en analog ingang.

« "IT Optimize” for automatisk berékning av optimal referens.

« "Delta P"for en konstant kompensation 6ver Po-MT.
(Anvander parametern Min delta P MT fran
behallarkonfigurationen).

Max. Ext. Offset

Om referensldget ar "Ext. Offset’, stall i sa fall in maximal

Po reference IT Elil 1 _BI

Reference mode IT Optimize
Prec setpoint 36.00 bar

29.00 bar
58.00 bar
P-IT min reference 29.00 har
P-IT may reference 59.00 har
AC Prec Limits Yes
Max AC temperature 10,0 °C

P-IT min. reference / P-IT max. reference

Om referensldget ar "IT optimize”, stall in 1agsta

och hogsta tillatna varden for referensen

AC Prec limits

Valj detta alternativ for att aktivera en maximal
temperaturgrans for referensen med en digital ingang
Max AC temperature

Stall in maximal referenstemperatur nar den digitala
ingangen aktiveras
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Stalla in oljereglering

1. Ga till menyn Configuration

(Konfiguration)
2. Stdll in Oil management 3
(Oljereglering) Level switch receiver
(] 00000 Ax.PC 7a2A o =) I | Definiera 6nskade nivagivare:
ﬂﬁonﬂuum[m menu B | vart exempel har H?g 2 =
oljehanteringen utelamnats. Bade lag och hog
LockUnlock ponfiguration— * Fordrojning for nivalarm
S sl Instéllningarna visas endast Fordréjningstid for nivalarm
= ||| | iinformationssyfte och Actual pressure
Select plartme || | galler for reglering med Uppmatt vérde
Suclian graup MT = "Fixed pressure” (Fast tryck) Actual state
i I som annars konfigureras Status for oljeavskiljning
L s pa skdarmen "Plant Type Cut out pressure
SE (Anlaggningstyp). outpressure .
> il management Behallartryck nar oljan ska stangas av

Behallartryck nar oljan ska slas pa
High alarm limit
Ett larm aktiveras om ett hogre tryck registreras

Ll
A
Ll
Candenzartan canfral : Cut in pressure
i
N

L
'

High alarm delay

3. Stdll in Oil receiver (Oljebehdillare) Tidsfordréjning for larm
re% 08000 AK-pe 7824 =] g N Low alarm limit

ﬁ‘: e ey Ett larm aktiveras om ett ldgre tryck registreras

Onlig: Oil manamemeant
Low alarm delay

Ol recener _E_!(—:II |§! . o e oA .

SR T Ivart exempel ha[ vitva Tidsfordrojning for larm

Level alatm delay 50 5 nlva"bryt"are i behallfareon. o

e —— i En for hog och en for 1ag niva.

Actual state oFF || 4

Cut out pressure 159.00 bar || AVSkinare

UL IR EIFESSTE 1 ooger || Ange om en gemensam avskiljare ska anvdndas for alla

| High a3 rm limit 150.00 Bar kompressorer eller tva avskiljare (MT och IT)

|I|Hi5|h alarm fﬂelay 4 min. | .

Lawr alarm lim it =200 bar | Level detection

|| L Bilarm del ey Smin. | Valj om avskiljaren ska styras av nivabrytarna "Full sequence”, "To
! Level”eller "low and high” (Full sekvens, Till-niva eller Iag och hog)
u Fordrdjning for nivalarm

4 Larm som aktiveras nér en nivabrytare for Iag niva anvands

Repeat oil return cycle
Tiden mellan upprepning av tdmning av avskiljaren
om nivabrytaren stannar kvar pa hég niva

E Klicka pa +-knappen
for att ga till nasta sida

4. Stdll in Oil separator (Oljeavskiljare)

g | - = X N .
%, 00:000 Ak-Pr 7828 el ol=). i) 51 sa b No oil sep. alarm delay
53] contig: ot management m;rne%zri;ialalzémmer Larmférdréjning nir en signal avges om att oljan inte avskiljs
il separators _E_I G| I | " fran nivbrytaren startar (hognivakontakt aktiveras inte).
Separatar One comman processen for utslapp till No of iod
il vatve saparalor 1 behéllaren. Den pulserar 0 of periods ) B )
G 11 Full 561, tre ganger meq en minuts Hur manga ganger ventilen ska 6ppnas under tdmningssekvensen
Fepeatail reium cyele 30 it meIIaprum.Varje pUIS . .
NGl s R varar i en sekund. Om Period time
Foiiret o z nivabrytaren inte registrerar Tid mellan ventiloppningar
en oljedroppe aktiveras ett
Perod time Bl | larm nar fordréjningstiden Open time
Oipen fi e naminal 10s( har 16pt ut. Op . id 5 i
| ppningstid for ventilen
|

56 | BC2453864973655v-000601 © Danfoss | DCS (vt) | 2020.11
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Instédllning av kondensatorflaktar

1. Ga till menyn Configuration
(Konfiguration)

2. Vilj Condenser fan control
(Styrning av kondensatorflcikt)

H 00000 Ak-Pr 7824 | (ST N

-

ﬁ Configuration menuw

LockiUn loc k canfiguration i
Syelam selup
Selact okant o
Suction droup T
Suclion group LT
Suclion group IT

» Condenser fan confrol

HF cantrol

| vart exempel styrs
kondensatortrycket
baserat pa Sgc och fran
Sc3 (variabel referens).
Instéllningarna visas

i displayen.

m

Recziver contral

T ey

e A

3. Stdll in regleringsldge och referens

Reference
Control sensor Sgc
Reference mode Floating
hdin. tm 20K
Dimensioning tm 20K
Sgc max reference 0.0 °C
Show Tc Mo

Klicka pa +-knappen

for att ga till ndsta sida

4. Stdll in véirden for effektreglering I vrt exempel anvander vi

%, 00000 AK-PC 782A ] — | =[] eF_t antal paralle!_lkopplade
ﬁcanlm- Condensar fan control flaktar som alla ar
; varvtalsreglerade.
Capacity control 1] 1] (1 Installningarna visas
Condenser fan conirol Speed iden har displayen.
Ho.affang 3
Fan saret Ho
Fan speed bpe gri=in]
WD start peed 0.0% Funktionen "Monitor
Y5 Min. spaed 10.0% fan safety” (Overvakning
av flaktsakerhet) kraver
WSD Safiaby r Onitor. Ma L e . .
en ingangssignal fran
Far cariral fode P eanral varje flakt.
Kp 100
n 1E0s
Capacity [imik at nigk1 100.0 %
VIAgL valve 1 Btepper

3 - PCreference

Regulatorgivare

Sgc: Temperaturen vid gaskylarens utlopp

S7: Medietemperatur anvands for reglering

Reference Mode

Val av referens fér kondensatortrycket:

Fast installning: Anvands om det krdvs en parameterreferens
="Instéllning”

Variabel: Anvdnds om referensen dndras som en funktion

av Sc3, den externa temperatursignalen, instélld “Dimensioning
tm K”/"Minimum tm K" och faktisk effekt fran startad kompressor.
(Variabel rekommenderas fér CO2 och varmeatervinning.)
Setpoint

Installning av 6nskat kondenseringstryck i temperatur

Min. tm

Minsta genomsnittliga temperaturskillnad mellan Sc3 luft och Pc
kondenseringstemperatur, utan last

Dimensioning tm

Dimensionerar genomsnittlig temperaturdifferential mellan

Sc3 luft och Pc kondenseringstemperatur vid maximal last
(tm-skillnad vid max. last, vanligtvis 2-4 K)

Sgc max reference

Hogsta tillatna utloppstemperatur for gaskylare. Denna funktion
begrénsar referensen for Sgc.

Show Tc

Ange om Tc ska visas

4 - Effektreglering

Kapacitetsstyrningslage

Valj regleringslage for kondensator:

Step: Flaktarna &r steganslutna via reldutgangar

Step/speed: Flakteffekten styrs via en kombination

av varvtalsreglering och stegkoppling

Speed: Fldkteffekten styrs med varvtalsreglering

Speed 1.step: Forsta flakten &r varvtalsreglerad, de andra

styrs med stegkoppling

2 grupper med varvtal: Kapaciteten &r indelad i grupper

No of fans

Ange antal flaktar

(Om tva grupper ar valda ar den har instéliningen numret

for grupp 1)

Number of fans in group 2

Antalet i grupp 2 maste vara storre an eller lika med antalet i grupp 1
Speed limit for group 1

Hastigheten kan begransas for att minska bullret

Monitoring fan safety

Sakerhetsévervakning av flaktar. En digital ingang anvands for att
Overvaka varje flakt

Fan speed type

VSD (och vanliga AC-motorer)

EC-motor = DC-styrda flaktmotorer

VSD start speed

Min. varvtal for start av varvtalsreglering (maste stallas in pa ett
hégre vérde an "VSD Min. Speed”)

VSD min Speed

Min. varvtal dar varvtalsregleringen kopplas ur (Iag belastning)
VSD safety monit.

Val av sdkerhetsévervakning av frekvensomformare. En digital
ingang anvands for att Gvervaka frekvensomformaren

EC Start capacity

Regleringen véntar pa att behovet uppstar innan
spanningsmatningen till EC-motorn slas pa

EC voltage min

Spanningsvarde vid 0 % kapacitet (20 % =2V vid 0-10V)

EC voltage max

Spanningsvarde vid 100 % kapacitet (80 % = 8V vid 0-10V)
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EC Voltage abs. max
Tilldten spanning for EC-motor (6verkapacitet)
Absolut max Sgc
Hogsta vérde for temperatur vid Sgc. Om vardet dverskrids
héjs EC-spanningen till vardet i "EC Voltage abs. max.”
Control type
Val av regleringsstrategi
P-band: Flakteffekten styrs via frekvensbandstyrning.
Frekvensbandet ar "100/Kp”
Pl-reglering: Flakteffekten styrs av Pl-regulatorn
Kp
Forstarkningsfaktor for P/Pl-regulator
Tn
Integrationstid for Pl-requlator
Capacity limit at night
Instélining av max. effektgréns vid drift pa natten.
Kan anvdndas for att begrédnsa flaktvarvtalet pa natten
for att kunna déampa ljudnivan
V3gc
Anges om en bypassventil for gas anvands i gaskylaren.
Pa/av: Trevagsventil med reldstyrning
Stegventil: Modulerande CTR-ventil av trevdgstyp
Spanning: Trevagsventil, till exempel styrd med 0-10V
Vid pa/av:
Bypass low limit
Om Sgc-givaren registrerar en temperatur som understiger
det valda vardet kommer gasen att ledas utanfor gaskylaren
(exempelvis vid start vid mycket 1dg omgivningstemperatur)
Bypass min. off time
Gasen maste matas genom gaskylaren minst sa har lange
innan den far kopplas forbi kylaren (bypass).
Vid stegventil och spanning:
Kp
Forstarkningsfaktor for Pl-regulator.
Tn
Integrationstid for Pl-regulator.
Min. opening degree
Max. opening degree
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Installning av hogtrycksreglering

1. Ga till menyn Configuration
(Konfiguration)

2. Viilj HP control (HP-reglering)

5 01:040 AK-PC782A... — (15 bt
ﬂ Configuration menu
—> Condenser fan control
HP control
Receiver control
Heat circuits
KPI
Display setup
General purpose
/O configuration

S,

3. Stdill in regleringsvéirden

R, 00:000 AK-PC 7624 s (=) ]

[i2d] contig: HP comral

HP control E|{ I |§|

Whip output type 1 Stepper
Extra caparity offset G.0008ar
P mirn. 29.00har
P miax Ba.0DbEr
Show amvanced set.. Mo

MR X

E Klicka pa +-knappen
for att ga till nasta sida

4. Stdll in ejektorfunktion

] 00000 AK-PC 7825 Ll ). TS
L-G?JCDnlig: HP control

Ejector control ﬂ '-':I I I_?I

MUl e gcior macel rMane

-

4 00:000 AK-PC 7824 e (D e
ﬁcunng: HP conirol

ElE e

Liguid ejactar rmodel rlone

Ejector control

Instéllningarna visas
i den hér displayen.

Ejektorkontroll anvands
inte i vart exempel.

3 - Hogtrycksreglering

Vhp output type

Valj signaltyp for styrning av hogtrycksventil:
- Spanningssignal

- Stegmotorsignal via AK-XM 208C

- 2 stegmotorsignaler for parallella ventiler
Extra capacity offset

Justera hur mycket trycket ska 6ka nar funktionen
"Extra capacity offset” ar aktiverad

Pgc min.

Lagsta godtagbara tryck i gaskylaren

Pgc max.

Hogsta godtagbara tryck i gaskylaren

Avancerade instéllningar

Vhp min. OD

Begransning for ventilens stangningsgrad

Pgc max. limit P-band

Frekvensspann under "Pgc max” dar ventilens 6ppningsgrad okas
dT Subcool

Onskad underkylningstemperatur

Kp

Forstarkningsfaktor

Tn

Integrationstid

Pgc HR min.

Las av det lagsta godtagbara trycket i hdgtryckskretsen
under varmeatervinningen

Pgc HR max

Las av tillatet tryck under varmeatervinningen

Ramp down bar/min.

Har kan du vélja hur snabbt referensvardet maste andras
nar varmeatervinningen ar slutford

Temp. at 100 bar

Temperaturen vid 100 bar. Har kan du ange regleringskurvan
for transkritisk drift. Stall in 6nskat temperaturvarde.

4 - Ejektorkontroll

Valj multiejektorns kapacitet.

Storleken for varje ventils kapacitet visas sedan.
Funktionen beskrivs pa sidan 114-117.

Pa nasta skarm justeras kapaciteten for vatskeejektorer.
Nasta skarm visas inte om vatskeejektorer har konfigurerats
pa foregdende skarm.

Varning!

Om regleringen stoppas under pagdende hogtrycksreglering
kommer trycket att stiga.

Systemet maste dimensioneras for det hogre trycket,

i annat fall far man en laddningsforlust.
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Stalla in regleringen av behallartryck

1. Ga till menyn Configuration

(Konfiguration)

2. Vilj Receiver control

(Behdllarreglering)

B 01:040 AK-PC 782A...
ﬁ Configuration menu

= w}

———> Condenser fan control

LG

HP control
Heat circuits
Display setup

General purpose
/O configuration

Ly = e s s 00 307

Receiver control

3. Stdll in regleringsvérden

X

control

Wrec output type

[Vre¢ min. 0D

[Vrat max 0D

Show Trec on ovaniew
Prec sefpoint

Trec setpoint

kp

™

Prec min

Trec min

Prec max

Prec min limit P-band
Prac max limit P-band
Monitor liguid level
Use hot gas dump
[Show advanced setfings
IT Comp. start

IT Start delay filter

IT End delay

IT Camp. Sgc min
Recawer inlet min vapour
IMin delta P MT

%5 01:001 AK-PC 7824

=) A Config: Receiver control

O

Instéllningarna visas
i den har displayen.

3 - Behallarreglering

Vrec output type

Valj utgangstyp Vrec fér en gas-bypassventil:

+ "1 Stepper” for en enstegsmotorsignal via AK-XM 208C

« "2 Stepper (synchronic)” for tvd samtidiga stegmotorsignaler
« "2 Stepper (sequential)” for tva stegmotorsignaler i foljd

- "Voltage (AO)" for en spanningssignal.

Vrec min. OD

Begransning av Vrec-ventilens stangningsgrad

Vrec max. OD

Begransning av Vrec-ventilens 6ppningsgrad

Show Trec

Ange om Trec ska visas i 6versiktsdisplay 1

Prec set point

Valj borvarde for trycket i behallaren nér IT-kompressorn har stoppats
Kp

Forstarkningsfaktor

Tn

Integrationstid

Prec min.

Lagsta godtagbara tryck i behallaren

Prec max.

Hogsta godtagbara tryck i behallaren (blir ocksa referensvarde
for regleringen om kompressorerna stoppas med funktionen
"External compressor stop” (Externt kompressorstopp)).

Om denna grans 6verskrids aktiveras ett larm.

Prec min. limit P-band

Frekvensspann under "Prec min” dar Vrec-ventilens
Oppningsgrad okas

Prec max. limit P-band

Frekvensspann under "Prec max” dar Vrec-ventilens
Oppningsgrad minskas

Monitor liquid level

Vélj om vétskenivan ska overvakas

Liquid alarm delay

Tidsfordrojning for larmet

Use hot gas dump

Valj om hetgas ska tillsdttas om behallartrycket blir for lagt
Prec hot gas dump

Behallartrycket nar den hetgasen satts pa

Prec gas dump diff.

Differensen nar hetgasen stéangs av igen

IT Comp. start

Oppningsgrad fér Vrec-ventilen nar IT-kompressorn ska starta
IT Start delay filter

Tidskonstant for lagpassfiltret som anvénds for Vrec-ventilens
Oppningsgrad vid start av IT-kompressorer

IT End delay

Den tid IT-kompressorn maste ha varit avstangd innan regleringen
overfors till Vrec

IT Comp. Sgc min.

Temperaturgransvardet for anvandning med IT-kompressorn.
Startar inte nar ett lagre varde registreras, oavsett Vrec-ventilens
Oppningsgrad

Receiver inlet min vapour

Uppratthaller ett min. gastryck i behallaren. Procentvérdet anger
mangden gas som kommer in i behallaren

Min delta P MT

Minsta tilldtna tryckskillnad fran behallaren till Po MT.
(Funktionen kommer att 6ka behallartrycket vid hdgt sugtryck.)
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Receiver pressure difference control "DeltaP”

Nar MT- regleringen ar Delta P low
&3] contio: Recetver controt Nar Mil-sugregieringen a . Ange tryckskillnaden mellan Prec och PO-MT for den undre
R ] | installd pa att véxla mellan tva Prec-referensen
vrec outputtype 2 Siepper seauentab| tryckomvandlare (PO-MT och .
eean ot His Psuc-MT - anvénds vanlige Delta P hlgh. . .
vrec max 0D 100% . - Ange tryckskillnaden mellan Prec och PO-MT for den 6vre
Shotw Tree on averview Ves med lagtrycksmultiejektorer) Prec-referensen
Prec reference 30.32 bar H 1y
Trec reference TS lk;a?nylllssra ;t?;rfarir\?ggéar for Delta P high delay (post delay)
B e o?h?:léav?sas : setaz'alleta as Nar den digitala ingangen for referensen “Delta P high”
Delta P high detay amin. andra parametrar har inaktiverats &r detta fordrojningstiden innan en
Kp 7o . 2 o . " "

. . atergdng till referensen "Delta P low

i 81s En storre eller mindre 9ang
Frec min. 29.00 bar . .. ..
Trec min. 547C kompensering anvéands for
e 5a.00bar behallarreferensen, vilken
Prec min limit P-band 0.00 bar . L. . o
Prec ma it P-bana 300 bar avgors av en digital ingang.
Monitor liquid level None De nya parametrarna
Use hot gas dump No . . .
Show advanced settings No forklaras till hoger.

Aterstaende parametrar

Overensstammer med

beskrivningarna pa

foregaende sida.
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Stélla in regleringen av varmeatervinning

1. Ga till menyn Configuration
(Konfiguration)

2. Vilj Heat circuits (Védrmekretsar)

% 01:040 AK-PC 782A.., = (] x
ﬁ Configuration menu

Condenser fan control

HP control

Receiver control

—tee3p Heat circuits

KPI

Display setup
General purpose
/O configuration

__
3. Ange viirden fér
tappvattenkretsarna

B 00000 Ax-pr- Faze]_— | =] ]
Config: Heat recovery
Tap water pump _L{_i G|I | L]
W 3twr output type (B]a]
caontrol m oda Auko
Setnaln 3070
Lze extref offset Ho
Thermostat band a0k
control sianal ShwB
Warlable sy eed Yes
Shawe advanced =ettings Mo
Floorswile b delay a0 s

(Varmekretsarna
definieras i menyn
"Select plant type”
(Valj anldaggningstyp))

Menyn for hushallsvatten
ar tom nér det bara ar
rumsuppvarmningen
som regleras.

4. Ange vdrden for virmekretsen

R, G000 Ak-Pe Az | =]

Config: Heat recodery

Heat reclaim pump _L!__if:ll |

"
“W3hr ouiput type Lo

Hexal ra [l By e 4o HP ofisai

Ceantrol m ode LD

Setpoint 5505

Lize exirefofset Mo

THetrmaztat band 50k

Control 3lgnal Shre Rummets varmekrets
ariable zpeed T anvands inte i vart
Flowswilch delay ane exempel. Bilden visas
Shaw advanced cotings o i informationssyfte.

Menyn for
rumsuppvarmning
ar tom nar det bara
ar hushallsvattnet
som regleras.

3 - Tap water circuits (instéllningar for tappvattenkretsar
ar bara tillgangliga nar en tappvattenkrets ska regleras)
V3tw output type
DO: Ventilen regleras av en reldutgang
Stepper: Ventilen regleras av en stegventil
Control mode: Har kan regleringen av kretsen startas (auto)
och stoppas (off)
Setpoint: Har gar det att ange 6nskad temperatur
for Stw8-givaren
Use ext. ref. offset
En 0-10 V-signal maste forskjuta temperaturreferensen
Max. Ext. ref. offset
Referensforskjutning vid max. signal (10V)
Thermostat band: Den temperaturvariation som
ar godtagbar runt referensvardet:
Control signal
Vélj mellan foljande:
Stw8: om regleringen ska utforas enbart baserat
pa denna givare
54-53: (och ett Delta T-vdrde) om regulatorn ska reglera
baserat pa den har temperaturskillnaden fram till dess
Stw8-referensvérdet har uppnatts. (Vid S4-S3-reglering
maste pumpen alltid vara varvtalsreglerad.)
Stw8 + Stw8A: om tva temperaturgivare har installerats
i varmvattenbehallaren
Stw4: regleringen utfors baserat pa denna givare
Variabelt varvtal: Har viljs en pumptyp, antingen variabelt
varvtal eller pd/av
Avancerade instéllningar:
Foljande alternativ ar tillgangliga:
Flow switch: Maste normalt valjas av sdkerhetsskal
Kp: Forstarkningsfaktor
Tn: Integrationstid
Min. pump speed: Pumpens varvtal for start/stopp
Max. pump speed: Det hogsta varvtal som ar tillatet for pumpen
Flowswitch delay: Hur lange en signal maste vara stabil innan
den nya statusen anvdnds for regleringen

4 - Varmeatervinning

V3hr output type

DO: Ventilen regleras av en reldutgang
Stepper: Ventilen regleras av en stegventil

Heat reclaim type for heating

Har anger du hur kondenseringstrycket (HP) ska regleras

nar atervinningskretsen fér uppvarmning kraver varme:

- Ingen HP-justering (enkel reglering)

- HP offset. Har maste regulatorn ta emot en spanningssignal.
De justeringsvarden som géller for maxvardet maste anges
i installningarna for varmekretsen. Se nasta sida.

- Max heat reclaim. Har maste regulatorn ta emot en
spanningssignal, men regleringen utvidgas till att dven
styra start/stopp av pumpen samt bypassventilen.

Control mode: Har kan regleringen av kretsen startas (auto)
och stoppas (off)

Setpoint: Har anges 6nskad temperatur fér Shr8-givaren
(eller Shr4-givaren)

Use ext. ref. offset

En 0-10 V-signal maste forskjuta temperaturreferensen
Max. Ext. ref. offset

Referensforskjutning vid max. signal (10V)
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Thermostat band: Den temperaturvariation som ar tilldten runt
referensvdrdet:
Control signal: Vdlj mellan foljande:
Shr8: om regleringen ska utforas enbart baserat pa denna givare
54-53: (och ett Delta T-varde) om regulatorn ska reglera
baserat pa den har temperaturskillnaden fram till dess
Shr8-referensvardet har uppnatts
Shr4: regleringen utfors baserat pa denna givare
(Vid S4-S3-reglering eller Shr4-reglering maste pumpen
alltid vara varvtalsreglerad)
Variabelt varvtal: Har véljs en pumptyp, antingen variabelt
varvtal eller pa/av
Heat consumers: (Endast nar kondenseringstrycket ska 6kas
under varmeatervinningen.) Har anges det antal signaler som
kan tas emot. Signalen kan antingen vara 0-10V eller 0-5 V.
(Installningarna under "Advanced” anvands 0-100 % for signalen)
Heat consumer filter
Minskar snabba férandringar av varmeanvandningssignalen
Additional heat output
Genom den har funktionen reserveras ett reld. Reldet
spanningssatts nar signalen for varmeavledarna nar 95 %.
Flowswitch delay: Hur lange en signal maste vara stabil
innan den nya statusen anvadnds for regleringen

Advanced settings: Foljande alternativ ar tillgdngliga:
Flow switch: Maste normalt véljas av sdkerhetsskal
Kp: Forstarkningsfaktor
Tn: Integrationstid
Tc max HR: Det vérde vid vilket bypass av gaskylaren upphor
HR PUMP CONTROL
Min. pump speed: Pumpens varvtal for start/stopp
Max. pump speed: Det hdgsta varvtal som &r tillatet for pumpen
HR stop limit: Vid vilken signal (%) som pumpen stoppas igen
HR start limit: Vid vilken signal (%) som pumpen startas
HP CONTROL
Pgc HR min: Basreferensvérde for trycket nar en extern
spanningssignal tas emot.
Pgc HR max: Hogsta referensvdrde for tryck nar en extern
spanningssignal tas emot.
Ref. offset low limit: Vid vilken signal (%) som "Pgc HR min.”
trader i kraft
Ref.offset high limit: Vid vilken signal (%) som vardet
"Sgc max” anvands
BYPASS CONTROL (vid pa/av-reglering)
V3gc bypass stop limit: Vid vilken signal (%) som gaskylaren slas
till igen efter slutford frankoppling
V3gc bypass start limit: Vid vilken signal (%) som gasen stangs av
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Stallain KPI

1. Ga till menyn Configuration
(Konfiguration)

2. Vilj KPI setup (Stdll in nyckeltal)

KPI setup EJI_I_*I
KPI calculation Yes
Selected RFG R744
Total swept volume MT 17.00 m3h
Total sweptwolume T 24.40 m¥h
Total swept volume LT 23.20 m¥h
HR active Yes
Coldest cabinet MT 50°C
Coldest cabinet LT -18.0°C

| vart exempel anvands

inte KPI-reglering. Dessa
installningar ar bara avsedda
som vagledning.

2 - KPI Setup

KPI calculation (KPI = Key Performance Indicator — nyckeltal)
Om du véljer "Yes” (Ja) for att berdkna nyckeltal kan funktionen
kréva en signal fran givaren i vatskeledningen (Sliquid temp)
Selected RFG

Har visas systemets kdldmedietyp

Total swept volume MT

Total slagvolym for alla MT-kompressorer visas har

Total swept volume IT

Total slagvolym for alla IT-kompressorer visas har

Total swept volume LT

Total slagvolym for alla LT-kompressorer visas har

HR active

Systemets status for varmeatervinning (aktivt eller inaktivt) visas har
Coldest cabinet MT

Stéll in 6nskad temperatur fér MT-kretsens kallaste kyldisk
Coldest cabinet LT

Stall in 6nskad temperatur for LT-kretsens kallaste kyldisk
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Stalla in display

1. Ga till menyn Configuration
(Konfiguration)

2. Vdlj Display setup (Stdll in display)

ﬂconmmrmlm men
Suction group IT

Conde nger fan conirol
HP canirol
Recaiver contral
Heal circuits

» Dizplay setup
Genera| purpose
I configuration

It siatu= and manual

"

Ry 00:000 AK-pe 7824 | =1

"

. S

3. Vilj vilka vérden som ska
visas fér de olika utgdngarna

B 00:000 AX-PC 7828 s = |

[ conng: Dispiay

Dz lam A To-MT
Dizplay B To-LT
Crigalan Trac
Display O Fai:
Linit read out o Bar

| vart exempel anvands
inte separata displayer.
Installningen visas bara
har rent informativt.

3 - Stélla in display

Display

Foljande kan avlasas for de fyra utgangarna:
Comp. control sensor
PO in temperature

PO in bar-

Ss

Sd

Cond. control sensor
Tc

Pc bar

S7

Sgc

Pgc bar

Prec bar

Trec

Speed Compressor

Unit readout

Valj om vérden ska visas i Sl-enheter (°C och bar)

eller amerikanska enheter (°F och psi)
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Stalla in allmanna funktioner

1. Ga till menyn Configuration
(Konfiguration)

2. Vilj General purpose
(Allmdnna funktioner)

By 00000 ax-er 788l =1
2] connguration menu
Suction group 1T
Condznser fan conirol
HF cardrol
Receiver contral
Heal circuits
Dizplay satup
P Geners|purposs
13 configuration

I siatu= and manual

8

. S

.

4

3. Definiera antalet begdirda funktioner

.

5*93 06:000 AK-Pe 7822 el (=1 R
ﬁﬁﬂl‘mﬂ: General purpossa
] o
1

|EThermnstaTs

|i Fressure swifch Hans
(553 voltags inguts (e
E GEneral al s [ npurs Mone
@ General Pl Moke

g o

| vart exempel

valjer vien
termostatfunktion for
temperaturévervakning
i kompressorrummet.

Sa har manga olika funktioner kan definieras:
5 termostater

5 pressostater

5 spanningssignaler

10 larmsignaler

6 Pl-regleringar
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Separata termostater

1. Vidlj Thermostats (Termostater)

E Thermostats

2. Vdlj termostat
(]

3. Definiera 6nskade

termostatfunktioner

5 o000 ak-pr 7828l = [ 51 [kt
2] conng: Thermestat1

]| |

Shiow on oweriew Ha
ThErmOstat nam e Room themmo...
Sl gl Sansor Baukl

| Actus| temp. -200.0°C
Arfua| state OFF
Cut outtermp. 2207C
Cut in fermp. 25.0°C
High alzren limit 35.0°%C
High alzrm dekay 5 i

| [High alarm tead Room temger...
Lawr alzrm limit -B0LD T
Lawe alarrn delay 4 ik
L BI3rm tee Thermoststl .

| vart exempel viljer

vi en termostatfunktion
for évervakning

av anldggningens
rumstemperatur.

Vi har angett ett namn
for funktionen.

3 - Termostater

Generella termostater kan anvandas for att Overvaka de

temperaturgivarna som anvands plus 4 extra temperaturgivare.

Varje termostat har ett separat utlopp for att styra extern

automation.

Justera foljande for varje termostat:

- Om termostaten ocksa ska visas i dversiktsdisplay 1.
(Funktionen visas alltid i 6versiktsdisplay 2)

« Namn

» Vilka givare/signaler som anvands

Actual temp.

Temperaturmatningar fran givaren som dr ansluten

till termostaten

Actual state

Aktuell status for termostatutloppet

Cut out temp.

Franslagsvarde for termostaten

Cut in temp.

Tillslagsvarde for termostaten

High alarm limit

Ovre larmgrans

Alarm delay high

Tidsfordrojning for hogt larm

Alarm text high

Anger larmtext for hogt larm

Low alarm limit

Nedre larmgrans

Alarm delay low

Tidsfordrojning for 1agt larm

Alarm text low

Visar larmtext for lagt larm

Separata pressostater

1. Vilj Pressostats (Pressostater)

|[@: Fressostats

2. Vdlj pressostat

e

3. Definiera de begdrda
pressostatfunktionerna

| vart exempel anvands
inte nagra separata
pressostatfunktioner.

3 - pressostater
Samma instéllningar
som for termostaterna
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Separata spanningssignaler

1. Viilj Voltage inputs
(Spdnningsingdngar)

— .

Voltage inputs
2. Vilj spdnningssignal
—_—

I

3. Definiera signalens
namn och vérden

("5, 00:000 2&-pe 7a0al ] k| |
i3] conng: veliage input 1
] i
Shavr on overi gw Mo
Marna wolage input 1
Seleet sensor Mane
Actualvalue oo
| &tz stste OFF
hlir. Readout 0o
I Ik, HEE Hout 1000
| Cout out -1.0
ot in 107.0
Cut put delay 0 min.
cutindelay 0 min.
High alarm limie 1017.0
High alarm de lay 5 min.
High alarm ezt Voltage input ..
Loawe alarm L i -1.0
L glarm del sy G min.
Lawe alanm text Voltage inpui .
RO T W

i J

| vart exempel anvander
vi inte den har funktionen,
sa displayen visas endast
upplysningsvis.

Namnet pa funktionen
kan vara XX och langre
ned pa displayen kan
larmtexten anges.
Vérdena "Min. and

Max. Readout” dr dina
installningar som visar
det lagsta och det hogsta
spanningsvardet. Till
exempel 2V och 10V.
(Spanningsomradet valdes
vid I/O-instéllningen.)

For varje spanningsingang
som definieras reserveras
en reldutgang i regulatorns
I/O-instaliningar. Det

ar inte nédvandigt att
definiera det hér reldet om
det enda du vill &r att ett
larmmeddelande gar via
datakommunikationen.

3 - Spanningsingangar

Den allmdnna spanningsingangen kan anvandas for dvervakning
av externa spanningssignaler. Varje spanningsingang har ett
separat uttag for styrning av externa automatiska regulatorer.
Ange antalet allmdnna spdnningsingangar, mellan 1 och 5:
Show on overview (Visa i dversikt)

Name

Select sensor (signal, voltage)

Valj den signal som funktionen ska anvanda

Actual value

= faktiskt avlast varde

Actual state

= faktiskt avlast utgangsstatus

Min. readout

Faktiska avldsta vérden vid min. spanningssignal

Max. readout

Faktiska avldsta vérden vid max. spanningssignal

Cutout

Franslagsvarde for uttag (skalat varde)

Cutin

Tillslagsvarde for uttag (skalat varde)

Cutout delay

Tidsfordrojning for franslag

Cutin delay

Tidsfordrojning for tillslag

High alarm limit

High alarm limit

High alarm delay

Tidsfordrojning for hogt larm

High alarm text

Stall in larmtext for hogt larm

Low alarm limit

Low alarm limit

Low alarm delay

Tidsfordrojning for 1agt larm

Low alarm text

Indikerar larmtext for lagt larm

Separata larmingangar

1. Viilj General alarm inputs
(Allmédnna larmingdngar)

@ General alarm inputs

2. Vélj larmsignal
&

3. Definiera signalens
namn och vérden

By, 0000 AX-PC 7328 e o) |
Config: DI imput 1
1] ] =
Shoy On 0% EMY o
i1 Marme i akarr inaut
Cil1 Delay 5 min.
011 Alarm b ol alam

| vart exempel valjer

vi en larmfunktion

for overvakning av
vatskenivan i behallaren.
Daérefter valde vi ett
namn for larmfunktionen
och larmtexten.

3 - Ingang for allmant larm

Den har funktionen kan anvandas for att overvaka
alla typer av digitala signaler.

No. of inputs

Stéll in antal digitala larmingangar

Justera for varje ingang:

» Show on overview

- Name

« Delay time for Dl alarm (samma védrde for alla)

« Alarm text
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Separata Pl-funktioner

1. Vidlj Pl functions (PI-funktioner)

General P

2. Vdlj PI-funktion

|

3. Definiera funktionens
namn och vérden

" 00000 ak-pr 7aze o] B [ | I vart exempel anvander
ﬁ]cmm:ﬁenml == 1 vlinFe den h'air.funktionen,
Bl ] sa d:splqyen visas endast
Show on oyeriew Mo upplysningsvis.
Qi ek setnps Bimple Pl
|Plnama aneral P11
Canirol mode 2FF
Crarral fype Fl
Edemal 01 e, Mo
Inpul typa select Tarmperaldre
lilnpu1 ref. 52 leci Fived ref. il
§| G etpaint 100
I:EETEFEHBE 100 [
Cuiput type gala gt Pl
Falarm mode CFF (]
|| B o adwsneed st Mo |
] |
|
e O]

3 - Allmaén Pl-reglering

Den har funktionen kan anvandas for valfri reglering

Justera foljande for varje reglering:

« Show on overview (Visa i 6versikt)

+ Name

+ Quick settings

Har foljer en lista med forslag pa Pl-regleringar:

Simpla P
Simplz Fl
Heat control
Coaling contral
Heat + Amb. Comg
Pump delia P
De-superheat
Flaar heat

Dry cool 30
Oy ol fan

SH control
Conver 0-5¥
Convert 5-10V
Temg. ko volt

- Control mode: Off, Manual eller Auto

Control type: P eller PI

External DI ctrl: Stall in extern DI-reglering pa "On” om det

finns en extern brytare for att starta/stoppa regleringen.

Input type: Valj vilken signal som regleringen ska ta

emot: temperatur, tryck, tryck omvandlat till temperatur,

spanningssignal, Tc, Pc, Ss, Sd osv.

« Reference: antingen variabel eller signal fér den variabla
referensen: Valj mellan féljande: : temperatur, tryck, tryck
omvandlat till temperatur, spanningssignal, Tc, Pc, Ss, DI osv.

- Setpoint: om fast referens valjs

+ Avldsning av det totala referensvérdet

- Output: Har kan du vélja utgangens funktion
(PWM = pulsbreddsmodulerad (t.ex. AKV-ventil)),
stegsignal for en stegmotor eller spdnningssignal

« Alarm mode: Valj om ett larm ska kopplas till funktionen.

Om du staller in larmldget pa "On”kan du ange larmtexter
och larmgranser

+ Advanced ctrl. settings:

— Ref. X1, Y1 och X2, Y2: Punkter som definierar och begrédnsar
den variabla referensen

- PWM period time: Under vilken tid som signalen har varit
pa och av.

- Kp: Forstarkningsfaktor

- Tn: Integrationstid

— Filter for reference: Varaktighet for att ge en smidig 6vergang
till referensvardet

- Max. error: Vid vilken hogsta tillatna felsignal som integratorn
blir kvar i regleringen

- Min. control output: Den lagsta utgangssignal som ar tillaten

- Max. control output: Den hogsta utgangssignal som &r tillaten

— Start-up time: Vid vilken tid under uppstarten som utsignalen
tvangsregleras

- Start-up output: Utgangssignalens storlek vid uppstartstiden.

— Stop output signal. Storlek pa utgangssignalen nar
regleringen ar av
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Konfiguration av ingangar och utgangar

1. Ga till menyn Configuration 3 - Utgangar
(Konfiguration) Foljande display ar beroende av vilka instadllningar som Méjliga funktioner &r féljande:
redan har gjorts. Displayen visar vilka anslutningar som Comp. 1
2. Vdlj I/0 configuration (I/O-konfiguration) de tidigare instéllningarna kréver. Tabellerna dr samma Unloader 1-1
— ) som har visats tidigare. Unloader 1-2
S, 00000 AK-PC 7a2a] 0 [ =1 il Unloader 1-3

- Digitala utgangar

| : . L Do for Compressor. 2-8
] Configuration menu - Digitalaingdngar ) P
I 3 . Oil valve comp. 1-2
Dicplay sebip = « Analoga utgangar Injection suction line
Deneral pupose + Analogaingangar Injection ON
Ut e orifi guratian Fan 1/VSD
e : : Fan 2-8
) N A HP Control
3. Konfiguration av digitala utgéngar Last Utgang | Modul |Plats |Aktivom || Ejector
= v : 3 Valve gas cooler V3gc
% 00000 AK-PC ?mlilﬂlg Hetgasavlastning DO1 1 12 Pln\ Hot gas Dump
ﬁ O confguration Cirkulationspump - tw DO2 1 13 PA Virmestervinning
Digital outputs & I QI I I }I MT-kompressor 1 (VLT-start) DO5 1 16 PA Valve tap water V3tw
Lozd Mod. Pt Active . MT-kompressor 2 D06 1 17 PA Pump tap water tw
MT-kompressor 3 DO7 1 18 PA \F{alve hheattrecov. \ﬁ’ hr
Compresaors y 5 - ump heat recov. hr
e T 7. 06 BEER IT-kompressor (VLT-start) DO8 1 19 P/.,\ Additional heat
Compresson 2-MT 1.17 | oM LT-kompressor 1 (VLT-start) DO1 4 9 PA Alarm
Compressor 3-MT - (4-AE - ON LT-kompressor 2 DO2 4 10 PA I'm alive relay
Cornpressor1-LT 4- 0 ([} I —
Comprecsnr 24T 1. 1 IRENE Flaktmotorer (VLT-start) D03 |4 1 PA ;‘r’;r;;‘;ztfﬁjss
Campressor 1-T 1-18 © ON 3-vdgsventil, tappvatten - Vtw | DO5 4 13 PA Volt i t 1-5
Fans - A oltinput I-
FaniMSD 1. il EEE Rumsflakt DO7 4 15 P Pl 1-3 PWM
Hut gas dump 1-12 Ll ]
Hesat recovery 4 - Digitala ingangar
hELyd 4-13 [ ON Vi stéller in regulatorns digitala utgdngar genom att ange till Méjliga funktioner &r féljande:
g‘;:‘”g‘: i - H vilken modul och plats p4 modulen som varje utgéng ska anslutas. | Ext. huvudbrytare
F-'unn?mgrmusm 498 | ON Dessutom maste det for varje utgang véljas om lasten ska vara Ext. compr. stop
aktiv ndr utgangen ar i laget PA eller AV. Ext. power loss
Night setback
E Klicka pa +-knappen Obs! Reldutgéngar far inte inverteras vid avlastningsventiler. Load shed 1
for att g till nasta sida Regulatorn hanterar inverteringen av funktionen. Load shed 2
Ingen spanning forekommer vid bypassventilerna nar All compressors:
4. Stdll in pé/av-ingéngar kompressorn inte ar i drift. Strommen slas pa omedelbart Allman sikerhet
innan kompressorn startas. Kompr. 1
Oil pressure safety
00000 AK-PC Pa24 [=]
= . |-l Over current safety
E U0 configuration Funktion Ingéng | Modul | Plats | Aktivom | | Motor protect. safety
Digrtal Inputs LSS N Nivabrytare, COy-behallare A2 2 2 Oppen Disch. temp. safety
MBI T FUREton Mod. Pi Aot Y . " Disch. press. safety
Starta/stoppa vdarmeatervinning, tw | Al3 2 3 Stangd General safety
Ext. Main SuAtch 4- 3 Closed MT-kompressor, forsta gen. sakerhet | Al 3 1 Oppen VSD comp. Fault
Al EOMRprassors: - ~
Cornimon aststy T - I NGRS MT-kompressor, andra gen. sikerhet | Al2 3 2 Oppen ?aOnf?fsng)ef?p. 2-8
Common e LT | 4- B | Opan MT-kompressor, tredje gen. sikerhet | Al3 3 3 Oppen Y
COmpressar 1-mr: - ~ Do for fan 2-8
Genaral 3 -1 open IT-kompressor, gen. sékerhet Al4 3 4 Oppen VSD cond safety
O ressr 2T LT-kompressor, forsta gen. sakerhet | Al5 3 5 Oppen Qil receiver low
ECL R -1 2 [ Open " : : -
CarE rEssar 3-M LT-kompressor, andra gen. sékerhet | Al6 3 6 Oppen O!I receiver high
Genaral s sy F-02 0 opan Extern huvudbrytare Al3 4 3 Stangd O!I separator Iqw 1-2
Cotmgressar1-LT. Oil separator high 1-2
Ganaral sty 2- 5| opan MT-kompressorer, Al4 4 4 Oppen AC limit
Compressar 2-LT, gemensam sakerhet Rec. low liquid level
Gt el 5 sy 3-0 B | Opan LT-kompressorer, Al6 4 6 Oppen Rec. high liquid level
Compressar - gemensam sakerhet Heat recovery
Genaral 5 sy 3.4 Opan tw enable
Hesal e mwery AT . . T
S ). B GIEAT Vi stéller |r\ fu.nktlonerna for regulato:‘ns digitala |ngang§r genﬂom hr enable
Eor, pUr ose att ange till vilken modul och plats pd modulen som varje utgdng | Flow switch tw
L alarrn ing Lt 2. % Opan ska anslutas. Flow switch hr
For varje utgang anger vi ocksa om funktionen ska vara aktiv DI 1 Alarm input
nar utgdngen star i laget Stéingd eller Oppen. DI 2‘1.0 f
H Oppen har valts for alla sdkerhetskretsar. Detta innebar att PI-1 Dire
External DI PI-1

regulatorn tar emot signal vid normal drift och registrerar

E Klicka pa +-knappen ett fel om signalen avbryts.
for att ga till nasta sida
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Darifi

5. Konfiguration
av analoga utgdngar

Funktion Utgang | Modul Plats Typ
=, 00:000 AK-PC 7824 | — | = |[eis)
ompa . Varvtalsreglering, MT-kompressor | AO1 1 24 0-10V
i3] vo conniguration
Analog oulputs |{I - | 1 | gu| Varvtalsreglering, IT-kompressor AO2 1 25 0-10V
Function Mod.  FL Tepa Varvtalsreglering, LT-kompressor | AO1 2 5 0-10V
Speed comp WT-1 [ 1 - 24 [0-.. Varvtalsreglering, gaskylarens flakt | AO2 2 6 0-10V
Speedcomp. LT-1 B - 1 BES Varvtalsregleri -t AO3 2 7 0-10V
Speed camp. IT-1 14 - (25 (Do arviabsreglering, pump - tw
Condensar spe ed Bl BE N Signal till bypass-ventil, Vrec Steg 1 3 9 CCMmMT
IRl i) Signal till hégtrycksventil - Vh Steg2 |3 10 ccmT
wip 1 5 9 gy P 9
LTS Hl - BBl IR 3-védgsventil, gaskylare, V3gc Steg 3 3 1 CTR
Wret 51 - e RER
Heat ree very
She e b - RS
Klicka pa +-knappen
for att ga till ndsta sida
6. Konfiguration
av analoga insignaler
&, 00000 AK-PC 7824 =l ]
O ci ration
L Givare Ingéang | Modul | Plats | Typ
i _ﬂﬂ'_l_?l Utsla 1 t Sd-MT Al 1 1 Pt 1000
. Mod Pt Tupe slappsgastemperatur — Sd-
Suggastemperatur - Ss-MT Al2 1 2 Pt 1000
Fo-WT zuction .. | 1 - 6 AKSI0S. Utsldppsgastemperatur — Sd-IT Al3 1 3 Pt 1000
95-MT sucilon... 111 - S EERL000 Suggastemperatur — Ss-IT Al4 1 4 Pt 1000
Si-MT dlscha . 1 - L2 | PL1000 ————
Po-LT suction . 4 - @ AHS205, Termostatgivare i anlaggnlngsrum Al5 1 5 Pt 1000
Bs-LT sution.. @ - (1 | PEi000 —Saux1
Sd-LT discharge | 4 - -2 PL1000 Sugtryck - PO-MT Alé 1 6 AKS 2050-59
55-IT suction ... B4 - B9 PLi000
BA-T disenarge | - (4 | PEA0OD Kondensatortryck - Pc-MT Al7 1 7 AKS 2050-159
Fr eand. pres 1- T AHBIDG. Tappvattentemperatur — Stw8 Al8 1 8 Pt 1000
E’:jc = 2- 4 [ Pri0ao Temp. vid gaskylarens utlopp - Sgc | Al9 1 9 Pt 1000
okl
Pac 1 - 90 AHSI06 Gaskylarens tryck - Pgc Al10 1 10 AKS 2050-159
Frec 1 - 11 AHSI0S.. Kéldmediebehéllare - Prec CO» AlT1 1 11 AKS 2050-159
SOC e B - PL1000 . _ _
e i Temp. for bypass-gas - Shp All 2 1 Pt 1000
Sh? 3- 7 Prioon Utomhustemperatur — Sc3 Al4 2 4 Pt 1000
58 - 18 Rroan Varmeatervinning - tw2 Al7 3 7 Pt 1000
a3 - B Pti000 | " A P
St 4. 7 | Ptiodo Vdrmeatervinning - tw3 Al8 3 8 Pt 1000
Fan. pur Dse Utslappsgastemperatur - Sd-LT All 4 1 Pt 1000
] il - 5l MEREINE Suggastemperatur — Ss-LT A2 4 2 Pt 1000
Varmeatervinning - tw4 Al7 4 7 Pt 1000
Sugtryck - PO-LT AI8 4 8 AKS 2050-59

5 - Analoga utgangar
Mojliga signaler &r foljande:
0-10V

2-10V

0-5V

1-5V

Stegutgang

Stegutgéang 2

Steg, anvandardefinierat:
Se avsnittet "Ovrigt”

6 - Analoga ingangar
Majliga signaler ar féljande:
Temperaturgivare:

+ Pt1000

« PTC 1000

Trycktransmittrar:

+ AKS 32,-1-6 bar

« AKS 32R,-1-6 bar

« AKS 32,-1-9 bar

+ AKS 32R,-1-9 bar

. AKS32,-1-12 bar

« AKS 32R,-1-12 bar

. AKS 32,-1-20 bar

« AKS 32R,-1-20 bar

« AKS 32,-1-34 bar

. AKS 32R,-1-34 bar

« AKS 32,-1-50 bar

. AKS 32R, -1-50 bar

« AKS 2050, -1-59 bar

- AKS 2050, -1-99 bar

« AKS 2050,-1-159 bar

- MBS 8250, -1-159 bar

- Anvandardefinierad (kvotbaserad,
10-90 % av 5 V-matning). Min.
och max. varde for givarintervallet
maste stallas in som relativt tryck.

Po suction pres.
Ss suction gas
Sd disch. temp.
Pc Cond. Pres.
S7 Warm brine
Sc3 airon

Ext. Ref. Signal
«0-5V
«0-10V

QOil receiver
HP control
Pgc

Prec

Sgc

Shp
Stw2,3,4,8
Shr2,3,4,8
HC1-5

Heat recovery
Saux 1-4

Paux 1-3
Voltage input 1-5
+0-5V
<0-10V
+1-5V
+2-10V

Pl-in temp
Pl-ref temp
Pl-in voltage
Pl-in pres.
Pl-ref pres.
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Ange larmprioriteter
1. Ga till menyn Configuration (Konfiguration)

2. Vdlj Alarm priorities (Larmprioriteter)

-

B 0000 AK-PC 7824 100WE]

ﬂcanl‘lqum[m menu Manga funktioner har ett larm anslutet.
Ditt val av funktioner och installningar har anslutit

Dl selup = alla relevanta larm som é&r aktuella. De visas med text

Genaral purpose i de tre bilderna.

I configuration Alla larm som kan intraffa kan stéllas in med olika prioriteter:
I'D stabus snd manus| « "High” &r den hogsta och viktigaste prioriteten
Cuhtorealibration «"Log only” (Endast loggning) har lagst prioritet

- "Disconnected” (Frankopplad) leder inte till nagon atgard
- Forhallandet mellan instalining och atgard visas i tabellen.

\

Alzmm priorities

#uthorisation
Copy s eth ngs = Instillning Logg | Val av larmrela Néatverk AKM-
Ingen | Hég L&g - hég dest.
(77 o Wl T x KX x !
- g Medel X X X 2
Lag X X X 3
3. Stdll in prioriteter fér suggruppen Endastlogg | X 4
- e Ej ansluten
S 00:000 AK-PC 78241201 L=i

ﬂm[m P Se dven larmtext pa sidan 131.
Suction group _I_E_I = II | "
Suction MT =
Contiol i ode MT Low
Lawe suciion pressure P Loy
High suctian pressure P High
High Lo superheat Ss . Wedidm
Fo sensoremar WT High
Misc. sensar arrar WMT Wla diurn 1
CAOFAIT On 3 EMan MT Hiah
Compressars T

Comp. 1-MT safety Mz dium
COfE. 2-nT Earaty e diurr
Comp. 3-MT sansty ME dium
Suction LT

Control mode LT Loy
Law guction pressune Po.. Loy
Higk suction prassura P Hiak
HIgn FLos SURermest 55 . MEGEIUm
Fo =ensor errar LT High

B P Y

b J

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

4. Stdll in larmprioriteterna for kondensatorn
[ 5 00:000 AK-pe. 782 || (0.
ﬂilurm priorities

Condenser HI QI I I }I

Control Maca Lo
Hiih Pe/Sd temp. WT Hian
High Pe)Sd temp. LT High
Pt senzor error High
HF Conirol | Rec eiver High

| vart exempel viljer vi instéliningarna som visas i displayen.

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida
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5. Stdll in larmprioriteringen for termostat och extra digitala signaler

7 00000 AK-PC 7820 e . S

@lMarm pricrties

Common _KJ - I I Iﬂ
MElh B¥A1En Tl L

15 manual overrte High

Foom thermostat

High femp. 3 larm Lo

L LRrnp. @l 2rm Loy

| vart exempel véljer vi instéllningarna som visas i displayen.
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Lasa konfiguration

1. Ga till menyn Configuration (Konfiguration)

2. Viilj Lock/Unlock configuration (Lds/Lds upp konfiguration)

ﬂlconmuramrl meny

—_—  LOcHLINIOEE CORMGUFANIan
Swstlem sebip

B elect o lant i

Suction group MT

Durbimm memie | T

3. Lds konfiguration

[ 2 00000 Ak-pC 7824l 0 (I |

[i21] Loesumtock conniguration
ﬂ [ || I [
Miain Swite b OFF
onfiguraiion lock Unlocked -
Locked

& 00:000 Ax-Pe 7824 ] =) ]

I 2

L

A

Nu utfors en jamforelse av valda funktioner och definiera

in- och utgangar i regulatorn. R
avsnitt dar instéllningarna kont

esultatet framgar av ndsta
rolleras.

Klicka pa faltet Configuration lock (Konfigurationslas).
Vilj Locked (Last).

Regulatorns instéllningar ar nu lasta. Om du vill dndra
installningarna vid ett senare tillfdlle maste du forst lasa
upp konfigurationen.
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Kontrollera konfigurationen
1. Ga till menyn Configuration (Konfiguration)

2. Vdlj I/0 configuration (I/O-konfiguration)

ID configuraton

3. Kontrollera konfigurationen fér digitala utgangar

==, 00000 AK-PC PH2A [ = | =
i vo conniguration

st oputs | 2|00 )

Lozd Miod. Pt Acih

COMETESS0rS
Coppressnr i -hT 1-16 0N
COMAressar 2-mr Sl - A o
COpressnr 3-hT 1-18 0N
COmpressar1-LT q-°4 o
Fi
1

Compressar 2-LT -0 on

COMRTEsSar1-1T -18 oy
Fans

Fan1 4- 11 on
Hat gas Humg 1-12 | O
HEsat ren e

WA 4-13 @ ONM
Furmp s 1-13 © ON
BN P DSE

Roam thermostet 4l 18] 0N
E Klicka pa +-knappen for att ga till nésta sida

4. Kontrollera konfigurationen fér digitala ingangar

%, 00000 AK-PC 7824 | = || =[]

Jﬁ]l.‘(} conTiguration

mgitaimputs 1] =0

Aldrm /S Functian Mod. P1 Rety..

Exd. Wlaln Switch 4- 3 Cloged
Al cImpres sors

Comiman safeby T [ 4 -0 4 DpEn
commonsatet LT D4 -0 | DpEn
Comprassar 1-WT:

GERera s3tety A-01 [ Qpen
Comprassar 2-WT:

GEnera s3tety 4- 2 Open
Comprassar 2-4WT:

GEnera satety 4-03 0 Open
Comprassar 1-LT:

GERera s3tety A-0 8 Open
Comprassar 2-LT

GEnera satety - B Open
Comprassar 1-1T:

GERer3| s3tety 4- 4 Open
Heat recavery

T enahle 2- 3 Glosed
GEN. pukp0 se

Ot 3l (nput 2- 2 Dnen

E Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida

Den hér kontrollen krédver att installningen &r last.
(Bara nér instéllningen &r last ar alla installningar
for in- och utgangar aktiverade.)

Installningen av digitala
utgangar visas enligt
den kabeldragning
som ar gjord.

Instéliningen av digitala
ingdngar visas enligt
den kabeldragning
som ar gjord.

Ett fel har intréffat om du ser foljande:

n- o oM
0 - 0 visas bredvid en definierad funktion.
Om instéllningen har atergatt till 0-0
maste du kontrollera installningen igen.
Detta kan bero pa foljande:
« Du har valt en kombination av ett modul-
och ett platsnummer som inte finns
- Du har valt ett platsnummer pa vald
modul som har stéllts in for ndgot annat

Felet atgardas genom att stélla in utgangen
korrekt.

Kom ihdg att ldsa upp instéllningen innan
du andrar modul- och platsnummer.

1-189 O
Installningarna visas med ROD bakgrund.
Om en installning har blivit r6d, maste
du kontrollera installningen igen.
Detta kan bero pa foljande:
«Ingangen eller utgadngen har stallts in,

men har senare dndrats sa att den inte
ldngre géller.

Problemet atgardas genom att stalla in
modulnumret till 0 och platsnumret till 0.

Kom ihdg att [dsa upp instéllningen innan
du d@ndrar modul- och platsnummer.
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5. Kontrollera konfigurationen fér analoga utgdngar

%, D0:000 AK-BCTEZA [ = -5 |[miam]
] vo connguration

Analog cutputs LI ‘EI | I_,DI
Funciion mod. Pt Type
Speed comp. MT-1 19 - (24 pSI0¥
Speed comp LT-1 02]- (& D-10¥
speed comp, IT-1 04]- (25 p=10¥
Conden3er speed 2| - TA O=10%
HP Gl

yhp ] 3- 170 CoM..
LErT 3- 11 GIR.
vres 1 2.1 ETE.
Hexa1 pac e

Spoed 2.7 o0y

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

6. Kontrollera konfigurationen fér analoga ingdngar

", 00:000 AK-DC TEIA [ |- [kl
i vo connguration

ANAIng INpaTs = =
Gen sar Mad. P Type
Fo-mT suctan., 1 - B | ARSI,
Se-MT suctian.. B4 - 510 L FTI000
Sa-MTdiacha. 1 - 2 PtI000
Po-LT guetion .. ©4 - U8 FAKEZ0.
Bs-LTsuction . 4 - 1 L Pt1000
S¢-LTolscha,. (4 - 02 L FTI000
BsIT suetion . 4~ 3 | Pt1000
ST olzchama 1 - 4 | F1000
P cand. pres. 1 - T  AkS2O..
i - 4 FLiD0d
HF Control

Puc 110 Assz0..
Prac 1- 11 | AkB20.
S L2E. 1- B FPLi000
Sha ta i, 2-01 Ptiood
Heal pecimiar

Stwl 2.7 Ptioog
Slwe 1- B FPLi000
Slwd 2- B PtiDog
Sl 4- 7 PLi00g
RN, pUrpos

Saux 1 1-08 Ptiood

Instéllningen av analoga utgangar visas enligt
den kabeldragning som &r gjord.

Instéllningen av analoga ingangar visas enligt
den kabeldragning som é&r gjord.
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Kontroll av anslutningar

1. Ga till menyn Configuration (Konfiguration)

2. Vlj I/0O status and manual (I/O-status och manuell)

O ¢ nnfl Eukatian
—> |0 siel3 and manual =

Cormrmrn. -

% "]

3. Kontrollera digitala utgdngar

R, 00000 AK-PCTH2A [ = || 0 [[uiSml
ﬁ Ui status and manual

Digital outputs 8| @1 ]
Matmez fLoad Mode  walue
Compressors

Compressar 1-hiT Huta - OFF
Compressar 2-hMT Buta - OFF
Compressar 3-hiT Ruta - OFF
Compressari-LT Auta - OFF
Compressar 2-LT Auta - OFF
Compressar 1-1T Auta - OFF
Fans

Fan1 Auta - OFF
Hot zas Humg Auta - OFF
Hesat rec overy

REl Auta - OFF
Purm o Bt - OFF
ZEM. [IMFE DGE

Roorr tharmostat Auta - OFF

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida
4. Kontrollera digitala ingangar

%, 00:000 AK-PC 7824 |- |- (=[]
ﬁ i status and manwal

Digatinputs k| |00 -

Plarna FAlarm Il vallg

ExL Main Switch Auo - OFF
AllCOMprassors.
COrrrm on Sttt MT Ao - Ckl

COrrmon S afel LT Ao - 2
COrmpressar 1-mT:

Ganaral s qmele Ao - 2
COMmpressar 2-hr:

General safely Auto- M
Compressar 3-hT:

General safelky Auto- M
Compressar 1-LT.

General sslely Autol- M
Compressar 2-LT.

General safely Autol- M
Compressar 1-T:

Zenaral s afeky Aulo - Of
Heat rec overy

Twsenahle Aulo - OFF
12BN, PUIH 0S8

Dl alarm input Suda - QR

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

Innan kontrollen startar maste du underséka att alla ingangar
och utgangar har anslutits som férvantat.

Den hir kontrollen krédver att instdllningen &r last.

Genom att kontrollera alla utgangar manuellt kan du avgora
om de &r korrekt anslutna.

AUTO Utgangen kontrolleras av regulatorn
MAN OFF Utgangen tvingas till position AV
MAN ON Utgangen tvingas till position PA

Koppla fran sékerhetskretsen for kompressor 1.
Kontrollera att lysdiod DI1 pa expansionsmodulen
(modul 2) slocknar.

Kontrollera att vardet pa larmet for sdkerhetsévervakningen
av kompressor 1 dndras till ON.
Kontrollera de andra digitala ingdngarna pa samma satt.
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5. Kontrollera analoga utgdngar

%, 00:000 AK-PC 7924 o | = |[m3m)

H WO status and manual

Analog outputs EI '&I 1 I L

[latre M ocle walue

Comp. speed MT-1 | Auio - 00 %
Comp. speed LT-1 A = |- 00 %

Comp. speed T-1 0.0 %
Condensar speed 0.0 %
HF Control

whp 1 0o %
Wane 0.0 %
Wrae 0o %
Heat rec overy

Speed b Auto - 00 %

6. Stdll regleringen av utspdnningen i automatiskt Idige igen

' T Y ~
B 00000 AK-PCTB2A = B H
| vo stams ana manua

Analog outputs ﬁl ('-,I | I "

Marme Ware walue

Comp. speed MT-1 | Auto - 00 %
Comp. speed LT-1 Il -

Comp. speed IT-1 Autp - D0 %
Condenser spesd Autp - 00 %

HP g
Whi § Setvalue wg

*4 [ 100.0 % -

Heal
Spe

E Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida

7. Kontrollera analoga ingdngar

e, 00:000 AK-PC 7824 [ || 0. [l
] vo status ana manual

Analog Inputs _ﬂ ‘EI ! l_B‘J
[Jarma/sen sor walle
To-MT sucantemp. LEEELIIT
Sa-MT BUCTION 343 TS
Si-MT dischane iFEEZ T
Ta- LT GUerion 1efng EAc G
S2-LT sucton gas TR
Si-LT dIScharde LEEEATHD
S2-IT suchon ges TR
Si-IT dlSeh &roe LEEEATHD
Teeond. femp. e
P Eang. pres T Dgf
=14e} LEREAE
HF Cantrol

Pac pras. T hap
Prec pras. T Dgf
Sac tamp. TR
She temp. LEEEATH
Heat rec overy

Ghaid LEEEATHT
Shafl iraEzE
Sl LEEEATHD
Shigd LEREA T
GEh U oEe

Sauel LEREZ

Stall regleringen av utspanningen till manuellt Idge
Klicka pa faltet Mode (Lage).

Vlj MAN.

Klicka pa faltet Value (Varde)

Valj till exempel 50%.
Klicka pa OK.

P3 utgdngen kan du nu méta det forvantade vardet:
| det har exemplet ardet 5V.

Exempel pa en anslutning mellan en definierad
utgangssignal och ett manuellt installt varde.

Definition Instéllning
0% 50 % 100 %

0-10V ov 5V 0V
1-10V 1V 55V Vv
0-5V ov 2,5V 5V
2-5V 2V 35V 5V
10-0V v 5V ov
5-0V 5V 25V oV

Kontrollera att alla givare visar rimliga varden.
I vart fall har vi inga varden. Detta kan bero pa foljande:
- Givaren har inte anslutits.

- Givaren ar kortsluten.

« Plats- eller modulnumret har inte stallts in korrekt.
- Konfigurationen ar inte Ist.
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Kontroll av installningar

1. Ga till 6versikten

B 01:001 AK-PCT.. — O >

AR ] oo

Overview l |
Alarm value Rel  Act% Stalus

G -118*C -120°C 76 Normal Ctrl.

& -287°C -300°C 35 Normal CHil.

s 24°C 13'C 0 Vrecclrl,

" HE'C 248°C 10 Running

E 68.0 bar 67.5 bar 0 Normal

fag 680bar  675bar 86 Normal

i1 24°C 24°C 27 Normal

B 300°C  450°C  Olde

L 300 45 62 Pl

(ST OS]
2. Vdlj suggrupp

o

"

3. Gd igenom alla displayer for suggruppen

Byt displayer med +-knappen. Kom ihag att instéliningarna
Iangst ned pa sidan endast kan visas med nedrullningslisten.

4. Kontrollera de enskilda sidorna

r T a0 B
R, 00:000 Ax-Pe 7820 ol )
%[ suction T -

Cag. ctrl E&ﬁﬁi'ﬁ?_'ﬂ'f_ T 1]
5d

P
ds Pa
~ O %_L I

Control slalis GFF =
Aclualzons Fosenso..
Ta-MT e |
Buction reference -100°C
Running capsciy D%

Innan kontrollen startar maste du kontrollera att alla
installningar &r korrekta.

Oversikten visar nu en rad for varje allmin funktion.
Bakom varje ikon finns det ett antal displayer med olika
instéllningar. Alla dessa instéllningar maste kontrolleras.

Den sista sidan innehaller regleringsdata.

o G e

L = 4

5. Gattillbaka till 6versikten. Upprepa for IT och LT

6. Vilj kondensatorgrupp

(=1
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7. Gad igenom alla individuella displayer fér kondensatorgruppen.

Byt displayer med +-knappen. Kom ihdg att installningarna
léngst ned pa sidan endast kan visas med nedrullningslisten.

8. Kontrollera de enskilda sidorna

("5 o000 ak-pe 7324l () |
ﬁl[}mdmss : |:
[ [ ]

Refercnce ae.tunqs
Fgc whp

Sh_) [l Prec

Py 0
o
e
Control siabus CFF
Fr s R
Conid. rererence 96°C
Sc3 b 7

|

9. Ga tillbaka till 6versikten och ga vidare med resterande funktioner

10. Allmédnna funktioner

Nar alla funktioner i 6versiktsdisplay 1 har granskats ar det
dags att titta pa "General functions” (Allmanna funktioner)
i dversiktsdisplay 2.

Klicka pa +-knappen for atkomst.

Den forsta gruppen dr termostatgruppen

i

Kontrollera instéllningarna.

11. Fortsdtt sedan med pressostatgruppen
Kontrollera instéllningarna.
12. Fortsdtt med resterande funktioner

13. Instdllningarna fér regulatorn dr férdiga.

Den sista sidan innehaller referensinstallningar.

Alla definierade allmanna funktioner visas i Oversiktsdisplay 2.
Funktionerna visas alltid pa display 2, men du kan ocksa vélja
att visa dem pa display 1. Individuella funktioner kan véljas
for visning pa display 1 med instéliningen "Show in overview
display” (Visa i oversiktsdisplay).
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Schemafunktion

1. Ga till menyn Configuration (Konfiguration)
Innan regleringen startar, kommer vi att stélla in

schemafunktionen for natthojning av sugtrycket.
| andra fall dar regulatorn &r installerad i ett natverk

N med en systemenhet, kan den har instédliningen goras
2. Véilj schema i systemenheten som sedan 6verfér en dag/natt-signal

@ till regulatorn.

3. Stdll in schema

B, 00000 A%-Pr 7828 | (=] |

00000 AKPE v Dueniew
Dayitlight Schedule ﬂ| : |E
R s BT e Klicka pé en veckodag och still in tiden fér dagtidsperioden.

Fortsatt med de andra dagarna.
En hel veckosekvens visas i displayen.

EH|AEEHEE

E

-
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Installation i natverk

1. Ange adressen (hdir, till exempel 3)
Vrid pa hoger adressomkopplare sa att pilen pekar pa 3.
Pilen pa de tva andra adressomkopplarna maste peka pa 0.

2. Tryckin servicestiftet
Tryck ned servicestiftet och hall det nedtryck till lysdioden
Service Pin tands.

3. Vénta pd svar fran systemenheten

Beroende natverkets storlek kan det ta upp till en minut innan
regulatorn far ett svar om att den har installerats i natverket.

Nar den har installerats kommer lysdioden Status att borja
blinka snabbare an vanligt (tva ganger per sekund).
Den kommer att fortsdtta med det i cirka 10 minuter.

4. Loggain igen via Service Tool

)

Om Service Tool var ansluten till regulatorn nér du installerade

den i ndtverket maste du logga in pa regulatorn pa nytt via
Service Tool.

Regulatorn maste fjarrstyras via ett natverk. | det har natverket
tilldelar vi adressnummer 3 till regulatorn.

Samma adress far inte anvandas till mer &@n en regulator

i samma natverk.

Krav pa systemenheten
Systemenheten maste vara:
- AK-SM 720.

- AK-SM 800-serien.

Om inget svar kommer frdn systemenheten:

Om lysdioden Status inte borjar blinka snabbare dn vanligt
har regulatorn inte installerats i natverket. Féljande kan
orsaka detta:

Regulatorn har tilldelats en adress utanfor
det godkanda intervallet
Adress 0 kan inte anvdndas.

Den valda adressen anvdnds redan av en annan
regulator eller enhet i natverket:
Adressinstéllningen maste dndras till en annan (ledig) adress.

Kabeldragningen har inte utforts korrekt.

Avslutet har inte utforts korrekt.

Kraven for datakommunikation beskrivs i detta dokument:
"Datakommunikationsanslutningar till ADAP-KOOL®
kylstyrsystem” RC8AC.
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Forsta starten av regleringen

Kontrollera larm

1. Ga till 6versikten

Klicka pa den bla 6versiktsknappen med en kompressor
och en kondensator pa langst ned till vanster.

2. Gattill larmlistan

©

Klicka pa den bla knappen med larmklockan pa nederst
pa displayen.

3. Kontrollera aktiva larm
("B 00:000 AK-Pe 7828 e W= |
gifoooooare (v |[ovenew [+

1=

Active Alarms 'EII

Ack. 1, _ Cartrol stopped,MainGvitc

1l 4 Do/misie 1m0+

3 cartral stoppedMain St
El 4 ouolooooon

I, Zartral stopped,Maln Suikc
1‘ o oifo1/o00000

4. Zortral stopped.Main Svike
il of OLm1/00a000

4. Ta bort avbrutna larm fran larmlistan

x|

Klicka pa det roda krysset for att ta bort larmet fran larmlistan.

5. Kontrollera aktiva larm igen
("5 00:000 Ak-2c 782 L] =) e |
o000 kP T |overmew [+

=

Active Alarms {h

Ack. 1, Cardral topped,MainSvit|
1l 4 0o/0716 1m0+

| vart fall har vi flera larm. Vi rensar sa att vi bara har relevanta

I vart fall finns ett aktivt larm kvar eftersom regleringen

Detta larm maste vara aktivt ndr styrningen inte har startat.
Vi ér nu redo att starta regleringen.

Observera att det aktiva larmet automatiskt avbryts
nar huvudbrytaren ar i lage AV.

Om aktiva larm visas nar regleringen har startats maste
orsaken hittas och atgéardas.
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Starta regulatorn
Klicka pa faltet vid Main Switch (Huvudbrytare).

1. Ga till start/stopp-skdrmen Vélj ON.

Regulatorn kommer nu att styra kompressorerna och flaktarna.
Klicka pa den bla knappen for manuell Obs!

styrning nederst pa displayen. Regleringen startar inte forran bade den interna och externa

brytaren ar "PA”

2. Starta regleringen .
Eventuell extern kompressorstrombrytare maste vara PA for
att kompressorerna ska starta.
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Manuell effektreglering

1. Ga till éversikt
Sa har gor du for att justera kompressorns effekt manuellt:

2. Vilj suggrupp
&

[

Klicka pa knappen for den suggrupp som ska styras manuellt.

Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

3. Stdll in effektregleringen till manuellt Idge

B 00000 AK-PC 7824 ] (=) k]
2| suction T bl

Cap. ctrl settings MT _:ﬂ—l_ I
5d

P
9s Pa ; ra

control slatl s QFF =

Actuzl zone FPos..

To-MT ITEREAE

Suclion reference -1040.. Klicka pa det bla faltet Control mode (Regleringslage).
Funning capacify 0% = Vé|j MAN.

Requested capacity 0O %

GOl T DHe Auta |

Easy Pl saleclion MAN

kp To OFF

Tn To [Uii] =

.5 C o Je

L A

4. Stdll in effekten i procent
Klicka pa det bla faltet Manual capacity (Manuell effekt).

= |-
Cap. ctrl eettings MT il | 2‘
SR P Sl
T e

Setvalue “
o 100 % &
Al ’F ” :
Ta- Ange effekten i procent.
e A Klicka pa OK.
Rur V
Req
o
Manu el capa ity
Easr Pl salaciion 5Dl
kp Ta 28
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5. Reglerande funktioner

Det har avsnittet beskriver hur de olika funktionerna fungerar.

Suggrupp

Givarreglering

Effektfordelaren kan utfora reglering baserat pa sugtrycket PO.
IT-kompressorerna regleras ocksa efter sugtrycket, men signalen
mottas fran behallaren - Prec. En beskrivning av IT finns pa

sidan 118.
2"
[

807357.11

VLT

Danfoss

Om det blir fel pa den reglerande givaren leder det till att
regleringen fortsatter med t.ex. 50 % tillslag under daglig drift
och t.ex. 25 % tillslag nattetid, men da under minst ett steg.

Referens

Referensen for regleringen kan definieras pa tva satt:
Antingen

PORef = PO-instéllning + PO-optimering + nattjustering
eller

PORef = PO-instéllning + ext. ref. + nattjustering

PO-instédllning
Ett basvarde stalls in for sugtrycket.

PO-optimering

Den hér funktionen justerar referensen sa att regleringen
inte utfors med ett lagre sugtryck an ndédvandigt.
Funktionen samverkar med regulatorerna i de enskilda
kylsystemen och en systemhanterare. Systemhanteraren
far data fran de olika regulatorerna och anpassar sugtrycket
till optimal energiniva. Funktionen beskrivs i handboken
for systemhanteraren.

Med den har funktionen kan du avlasa vilken applikation
som &r tyngst belastad for tillféllet och vilken justering
av sugtrycksreferensen som ér tillaten.

Nattjustering

Funktionen anvands for att andra sugtrycksreferensen vid nattdrift.
Detta ar en energisparfunktion.

Med den hér funktionen kan referensen justeras med upp till

25 Ki positiv eller negativ riktning. (Nar du justerar till ett hogre
sugtryck stéller du in ett positivt varde.)

Justering kan aktiveras pa tre satt:

« Signal pd eningang

+ Med en 6verstyrningsfunktion hos en systemenhet

«+ Internt tidsschema

Funktionen “nattjustering” bor inte anvdndas ndr reglering sker med
overstyrningsfunktionen "P0-optimering”. (Vid éverstyrning anpassas
sugtrycket automatiskt till maximalt tilldtet tryck.)

Om en kortvarig andring av sugtrycket blir nédvandig (t.ex. upp
till 15 minuter i samband med avfrostning) kan funktionerna
anvandas. Da har PO-optimeringen aldrig tid att kompensera

for andringen.

Overstyrning med en 0-10 V-signal

Nar en spanningssignal ansluts till regulatorn kan referensen
komma att justeras. Vid instdliningen anger man hur stor justering
som ska goras vid en max. signal (10 V) och vid min. signal.

Referensbegransning
For att inte fa en for hog eller for 1ag regleringsreferens maste
du stélla in en begrdnsning.

|
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Tvingad drift av kompressoreffekten i suggruppen
Ett framtvingat kapacitetsutnyttjande kan utforas.

Da ignoreras den normala regleringen.

Beroende pa den valda formen av tvingad drift,

kan sdkerhetsfunktionerna avbrytas.

Tvingad drift via 6verbelastning av begard effekt
Regleringen ar installd pa manuell och 6nskad effekt stélls
in i % av kompressorns kapacitet.

Tvingad drift via 6verbelastning av digitala utgangar

De enskilda utgangarna kan stallas in pa "MAN ON” eller
"MAN OFF”i programvaran. Regleringsfunktionen ignorerar
detta, men ett larm sands ivdg som visar att uttaget overstyrs.

Tvingad drift via omkopplare

Om den tvingande driften utférs med omkopplaren pa framsidan
av en expansionmodul kommer regleringsfunktionen aldrig

att upptacka detta, och darfor aktiveras heller inget larm.
Regulatorn fortsatter att kora och kopplar med andra reldn.

Samordning mellan LT- och MT-kompressorer
LT-kompressorer (lagtryckskompressorer) tillats starta forst nar
MT (medelhogt tryck) har uppnatts, men har inte nédvandigtvis
startat kompressorerna.

LT-kompressorerna startar sedan nar sa kravs.
Nar det sker registrerar MT tryckdkningen och startar omedelbart
MT-kompressorerna med dnskat tryck.
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Effektreglering av kompressorer

Effektreglering

AK-PC 782A kan styra 3 kompressorgrupper — MT, IT och LT.
Varje kompressor kan ha upp till 3 avlastare. En eller tva av
kompressorerna kan utrustas med varvtalsreglering.

Tillslagskapaciteten styrs av signaler fran den anslutna

trycktransmitter och den instéllda referensen.

Stall in en neutral zon runt referensvardet.

| den neutrala zonen styr den reglerande kompressorn effekten

sa att trycket kan bibehallas. Om den inte langre kan bibehalla

trycket i den neutrala zonen, kopplas nasta kompressor

i sekvensen fran eller till.

Om extra kapacitet antingen kopplas till eller fran anpassas

effekten fran den reglerande kompressorn darefter for att

bibehalla trycket i den neutrala zonen (endast om kompressorn
har variabel effekt).

+ Nar trycket dr hogre an "referens + en halv neutral zon" tillats
tillslag av ndsta kompressor (pil upp).

« Nar trycket ar lagre dn “referens - en halv neutral zon" tillats
franslag av en kompressor (pil ned).

+ Nar trycket ligger inom den neutrala zonen kommer processen
att fortsatta med de redan aktiverade kompressorerna.
Avlastningsventiler aktiveras (om sddana finns) om sugtrycket
ligger 6ver eller under referensvardet.

Sugtryck PO

REF- NZ
\

8463042.10

Danfoss
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Andra effekten
Regulatorn slar till eller fran effekt baserat pa tre grundlaggande
regler:

Hoja effekten:

Effektfordelaren aktiverar extra kompressoreffekt sa snart begard
effekt har 6kat till ett varde som medger att nasta kompressorsteg
far starta. | exemplet nedan laggs ett kompressorsteg till sa

snart det finns utrymme fér kompressorsteget under kurvan

for begard effekt.

Minska effekten:

Effektfordelaren reducerar kompressoreffekten sa snart begard
effekt har minskat till ett varde som medger att ndsta kompressor
stoppas. | exemplet nedan stoppas ett kompressorsteg sa snart
det inte langre finns utrymme for detta kompressorsteg ovanfor
kurvan for begard effekt.

Exempel:
Med 4 kompressorer av samma storlek kommer effektkurvan
att se ut sa har

Effektbegaran (%)

Danfoss
80Z266.10

"’/

/A
Tid

Franslag av det sista kompressorsteget:

I vanliga fall kommer det sista kompressorsteget bara att slas
fran nar begard effekt &r 0 % och sugtrycket ligger under den
neutrala zonen.

Drifttid, forsta steget

Vid start maste kylsystemet fa en viss tid att stabilisera sig innan
Pl-regulatorn tar 6ver regleringen. Nar en anldggning startas
begrédnsas darfor effekten sa att bara det forsta effektsteget slas
till efter en viss installd tid (stalls in med "runtime first step”).

Nedpumpningsfunktion:
Det gar att definiera en nedpumpningsfunktion for den sista
kompressorn for att undvika att kompressorerna startar och
stoppar for ofta vid lag last.

Om nedpumpningsfunktionen anvands kopplas kompressorerna
fran nar det faktiska sugtrycket sjunker till den konfigurerade
nedpumpningsgransen.

Nar nedpumpningsgransen narmar sig den neutrala zonen
begrédnsas den till NZ minus 1 K. Det kan ske om behallartrycket
har optimerats.

Observera att den konfigurerade nedpumpningsgransen bor
vara hogre an den konfigurerade sakerhetsgransen for lagt
sugtryck, "Min Po”".

For IT-kompressorn styrs nedpumpningen av behallaren
och MT-temperaturen.
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Variabel integrationstid Regleringsparametrar
Tn gors variabel med hjalp av tva parametrar. Regleringen For att gora det enklare att starta systemet har vi delat in
gar darfor snabbare ju mer trycket avviker fran referensen. regleringsparametrarna i grupper med vanliga varden, ett slags
Instéliningen A+ sénker Tn nar trycket ligger 6ver referensvérdet "enkla instéllningar”. Anvand dessa for att vdlja mellan olika
och installningen A- sanker Tn nar trycket ligger under uppsattningar av instéllningar lampliga for ett system som
referensvardet. svarar snabbt eller langsamt. Fabriksinstallningen ar 5.
Om du behover finjustera styrningen véljer du instéllningen "User
Tn har stéllts in pa 120 s i diagrammet nedan, och faller till 60 s defined” (Anvandardefinierad). Alla parametrar kan da justeras fritt.
om trycket ligger 6ver referensvardet och till 40 s om trycket
ligger under referensvirdet. Enkla Regleringsparametrar
Over referensvérdet: Instillt Tn dividerat med vérdet A+. instéllningar Kp Tn A+ A-
Under referensvérdet: Installt Tn dividerat med vérdet A-. -
Regulatorn berdknar kurvan s3 att regleringen blir jamn. 1 = Langsammast 10 200 35 >0
2 13 185 3,5 4,8
T [s] ﬂl <Nz $§ 3 =Llangsam 1,7 170 3,5 4,7
5 4 2,1 155 35 4,6
140
Tn =120 5 = Standard 2,8 140 3,5 4,4
120 + =
\/Tn ﬁ_ _§ 6 3,6 125 3,5 4,2
100 - 7 =Snabb 4,6 110 3,5 4,1

/ \ NZ=5
80 8 59 95 35 4,0
/ \J 9 7.7 80 35 38
60
J’/ v 10= Snabbast 9,9 65 3,5 35
A+
40

* Anvandardefinierad| 1,0-10,0 10-900 1,0-10,0 1,0-10,0
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Metoder for effektfordelning
Effektfordelaren kan agera baserat pa tva fordelningsprinciper.

Kopplingsmoénster - cyklisk drift:

Den hér principen anvdands om alla kompressorer ar av samma
typ och storlek.

Kompressorerna slas till och fran enligt principen "Forst in, forst
ut” (FIFO) sa att drifttiden fordelas sa jamnt som mojligt mellan
kompressorerna.

Varvtalsreglerade kompressorer kommer alltid att kopplas

in forst, och den variabla effekten utnyttjas for att fylla glapp
mellan olika steg.

Timerbegrédnsningar och sckerhetsfranslag

Om en kompressor inte kan starta eftersom den invantar timern
for aterstart eller har slagits fran av sékerhetsskal ersatts den av
en annan kompressor i detta steg.

Drifttidsutjamning

Drifttidsutjamning utfors mellan kompressorer av samma typ

med samma totala effekt.

- Vid start kommer kompressorn med ldgst antal drifttimmar
att startas forst.

- Vid stopp kommer kompressorn med hdgst antal drifttimmar
att stoppas forst.

- For kompressorer med flera steg utfors drifttidsutjamningen
mellan kompressorernas huvudsteg.

.

E 00000 AE-Pr 7824 0] (Sl R

28] sucton T -
Comp. runtime MT _S.J..L._J_..EJ
Egualiza.. 24h Tatal
a0 oh  00% nn
& oh o 00% ih
& oh 00% ih

P v Yo

k. A

- I den vanstra spalten visas den drifttid som regulatorn utgar
fran vid utjamningen.

- Mittspalten visar (i procent) hur mycket den aktuella
kompressorn har anvants de senaste 24 timmarna.

- I den hégra spalten visas kompressorns nuvarande drifttid.
Detta vdrde ska nollstéllas nar kompressorn byts ut.

Kopplingsmonster - bast anpassad drift

Den har principen anvdands om man har flera kompressorer
av olika storlek.

Effektfordelaren slar till eller fran kompressorn for att effekten
ska hallas pa en sadan niva att effektdndringen blir sa liten
som mojligt.

Varvtalsreglerade kompressorer kommer alltid att kopplas

in forst, och den variabla effekten utnyttjas for att fylla glapp
mellan olika steg.

Timerbegrdnsningar och sékerhetsfranslag

Om en kompressor inte kan starta eftersom den invédntar timern
for aterstart eller har slagits fran av sakerhetsskal ersatts den av
en annan kompressor eller en annan kombination for detta steg.
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Kraftpakettyper - kompressorkombinationer

Regulatorn kan styra kraftpaket med kompressorer

av flera olika typer:

- En eller tva varvtalsreglerade kompressorer

- Effektreglerade kolvkompressorer med upp till 3
avlastningsventiler

« Enstegskompressorer — kolvtyp

Tabellen nedan visar de kompressorkombinationer som
regulatorn kan styra. Tabellen visar dven vilka kopplingsmonster
som kan stallas in fér de olika kompressorkombinationerna.

Kombination Beskrivning Kopplingsménster

Bdst anpassning

Cyklisk

<
x

Enstegskompressorer. *1

OO0

En kompressor med X
en avlastningsventil,
kombinerat med
enstegskompressorer. *2

QOO0

Tva kompressorer med X
avlastningsventiler,
kombinerat med
enstegskompressorer. *2

QL0

Alla kompressorer med X
avlastningsventiler *2

QO

En varvtalsreglerad X X
kompressor
kombinerat med
enstegskompressorer.
*1 och*3

OO0

En varvtalsreglerad X
kompressor kombinerat
med flera kompressorer
med avlastningsventiler.
*2och*3

LOISTS!

Tva varvtalsreglerade X X
kompressorer
kombinerat med

roOrooo

enstegskompressorer. *4

*1) For ett cykliskt kopplingsmonster maste enstegskompressorerna
vara av samma storlek

*2) For kompressorer med avlastningsventiler maste de generellt
ha samma storlek, samma antal avlastningsventiler (h6gst 3)
och samma storlek pa huvudstegen. Om kompressorer med
avlastningsventiler kombineras med enstegskompressorer
maste alla kompressorer vara av samma storlek

*3) Varvtalsreglerande kompressorer kan vara av en annan storlek
an efterféljande kompressorer

*4) Nér tva varvtalsreglerade kompressorer anvdnds maste
de ha samma frekvensomrade.
Nar cykliska kopplingsmonster anvands ska tva
varvtalsreglerade kompressorer vara av samma storlek.
Efterféljande enstegskompressorer bor ocksa vara
av samma storlek.

| bilaga A finns mer detaljerad information om kopplingsmonster
for de individella kompressorapplikationerna med tillhérande
exempel.

Foljande &r en beskrivning av nagra generella regler for hantering
av effektreglerade kompressorer, varvtalsreglerade kompressorer
och for tva varvtalsreglerade kompressorer.

Effektreglerade kompressorer med avlastningsventiler
Instdliningen "Unloader control mode” (Avlastare, regleringslage)
avlastare hur dessa kompressorer ska hanteras av effektférdelaren.

Unloader control mode = 1

Detta innebdr att effektfordelaren bara tillater att en kompressorer
i taget avlastas. Fordelen med den hér instdllningen ar att den
undviker drift med flera kompressorer som avlastas samtidigt,
vilket inte ar energieffektivt.

Exempel:
Tva effektreglerade kompressorer pa 20 kW med 2
avlastningsventiler var och cykliskt kopplingsmonster.

Pcl Sd

Danfoss
802327.10

Ssf|Po
7

20KW 20 KW -t

- For att reducera effekten avlastas den kompressor som har
flest drifttimmar (C1).

- Nar C1 ar helt avlastad kopplas den ur innan kompressor
C2 avlastas.

Unloader control mode = 2

Detta innebar att effektférdelaren tillater att tva kompressorer
avlastas medan effekten minskar.

Fordelen med den har instdliningen &r att den minskar antalet
ganger som kompressorerna startar/stoppar.

Exempel:
Tva effektreglerade kompressorer pa 20 kW med 2
avlastningsventiler var och cykliskt kopplingsmonster.

Ss(|Po

Danfoss
802328.10

20KW 20 KW

« For att reducera effekten avlastas den kompressor som har
flest drifttimmar (C1).

» Nar C1 ar helt avlastad avlastas kompressor C2 med ett steg
innan C1 kopplas fran.

Obs!

Reldutgéngar far inte inverteras vid avlastningsventiler. Regulatorn
hanterar inverteringen av funktionen. Ingen spanning forekommer
vid bypassventilerna ndr kompressorn inte ar i drift.

Strdmmen slas pa omedelbart innan kompressorn startas.
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Varvtalsreglerade kompressorer: Reglering — 6ka effekten

Regulatorn kan varvtalsreglera huvudkompressorn Om effektbehovet blir storre an "Max. Speed” (Max. varvtal)

i olika kompressorkombinationer. Den variabla delen kommer efterféljande kompressorsteg att slas till. Samtidigt

av den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att kommer varvtalet for effektsteget att minskas sa att effekten

fylla pa kapacitetsglapp i efterfoljande kompressorsteg. minskar exakt lika mycket som det tillslagna kompressorsteget.
Genom detta uppnas en helt "friktionsfri” dvergang utan

Generellt om hantering: kapacitetsglapp (se skissen).

Ett eller tva av de definierade effektstegen for kompressorreglering
kan anslutas till en varvtalsregleringsenhet, till exempel
en frekvensomformare av VLT-typ.

802153.10

Danfoss

En utgang ansluts till frekvensomformarens PA/AV-ingéng
samtidigt som en analog utgang (AO) ansluts till
frekvensomformarens analoga ingang.

PA/AV-signalen startar och stoppar frekvensomformaren
och den analoga signalen indikerar varvtalet.

Det &r endast kompressorn definierad som kompressor 1
(14+2) som kan varvtalsregleras.

Max.—

Start—

\

Min.—

DO A0 Reglering — minska effekten
Om effektbehovet faller under “Min. speed” (Min. varvtal) kommer
. g’;?gFF ™ efterfoljande kompressorsteg att slas fran. Samtidigt kommer

Comp. 1 effektstegets varvtal att 6kas sd att effekten 6kar exakt lika mycket
som det fradnslagna kompressorsteget.

Nar steget ar i drift kommer det bestd av en fast och en variabel

effekt. Den fasta effekten dr den som motsvarar ovanndmnda Franslag
minimivarvtal, och den variabla effekten ligger mellan det minsta Effektstegetslasfran ndarkompressorn natt“Min.Speed”(Min.varvtal)
och hogsta varvtalet. Basta mojliga reglering uppnds genom att och effektbehovet har minskat till 1 %.

den variabla effekten stalls in sa att den ar hogre an efterféljande
effektsteg som maste omfattas av regleringen. Om anldggningens  Timerbegrdnsning fér varvtalsreglerade kompressorer

effektbehov varierar kraftigt under korta perioder innebar det Om en varvtalsreglerad kompressor inte tillats att starta

att behovet av variabel effekt okar. pa grund av en timerbegransning, tillats inte heller ndgon
annan kompressor att starta. Nar timerbegransningen 16pt

Sa har slas steget till och fran: ut kommer den varvtalsreglerade kompressorn att starta.

Sdkerhetsfranslag av varvtalsreglerad kompressor

Om den varvtalsreglerade kompressorn slas fran av sakerhetsskal
tilldts andra kompressorer att starta. Sa snart som den
varvtalsreglerade kompressorn ar klar for start, kommer

den att bli den forsta kompressorn som startar.

Start

Min.

Som ndamnts tidigare ska den variabla delen av varvtalskapaciteten
vara storre an kapaciteten for efterféljande kompressorsteg

on for att nad en kapacitetskurva utan "luckor”. Nedan ges ett par

OFF exempel for att illustrera hur varvtalsreglering reagerar pa olika
paketkombinationer:

Tillslag

Den varvtalsreglerade kompressorn kommer alltid vara den

som startas forst och stoppas sist. Frekvensomformaren startas
nar ett effektbehov som motsvarar ovannamnda "Start speed”
(Startvarvtal) uppstar (relautgdngen andras till PA och den analoga
utgangen tar emot en spanning som motsvarar detta varvtal).
Det ar nu frekvensomformaren som ska 6ka varvtalet till "Start
speed” (Startvarvtal).

Effektsteget kommer nu att slas till, och effektbehovet avgors

av regulatorn.

Startvarvtalet ska alltid stéllas in sa hogt att kompressorn snabbt
blir smord ndr den startas.
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a) Variabel kapacitet storre @n efterfoljande kompressorsteg:
Nar den variabla delen av den varvtalsreglerade kompressorns
effekt ar storre an efterféljande kompressorer kommer det inte
att finnas nagra "luckor” i effektkurvan.

Exempel:

1 varvtalsreglerad kompressor med en nominell kapacitet vid
50 Hz pa 10 kW - variabelt varvtal pa 30-90 Hz

2 enstegskompressorer pa 10 kW

Fast kapacitet = 30 Hz/50 Hz x 10 kW = 6 kW

Variabel kapacitet = 60 Hz/50 Hz x 10 kW = 12 kW

Effektkurvan kommer att se ut sa har:

b) Variabel del @r mindre d@n foljande kompressorsteg:

Nar den variabla delen av den varvtalsreglerade kompressorn

ar mindre an efterféljande kompressorer kommer det att uppsta
luckor i effektkurvan.

Exempel:

1 varvtalsreglerad kompressor med en nominell kapacitet vid
50 Hz pa 20 kW - variabelt varvtalsintervall pa 25-50 Hz

2 enstegskompressorer pa 20 kW

Fast kapacitet = 25 Hz/50 Hz x 20 kW = 10 kW

Variabel kapacitet = 25 Hz/50 Hz x 20 kW = 10 kW

Effektkurvan kommer att se ut sa har:

Effektbegéran (%)
P 40 kW

Ss

f 20 kW
40 Hz.
Startvarvtal -
10 kW 10 kw 10 kW Min. varvtal -—"7
/

30-90 Hz %%%

%

I

2

N\

80227610
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Nar den variabla delen av den varvtalsreglerade kompressorns

effekt ar storre dn efterféljande kompressorsteg, kommer det

inte att finnas nagra luckor i effektkurvan.

1 Den varvtalsreglerade kompressorn slas till nér effektbehovet
har natt effekten vid startvarvtalet

2) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att 6ka varvtalet
tills den nar max. varvtal vid en kapacitet pa 18 kW

3) Enstegskompressorn C2 pa 10 kW sl3s till och varvtalet pa C1
minskas sa att det motsvarar 8 kW (40 Hz)

4) Den varvtalsreglerade kompressorn dkar varvtalet tills effekten
nar 28 kW vid maximalt varvtal

5) Enstegskompressorn C3 pa 10 kW slas till och varvtalet pa C1
minskas sa att det motsvarar 8 kW (40 Hz)

6) Den varvtalsreglerade kompressorn okar varvtalet tills effekten
nar 38 kW vid maximalt varvtal

7) Vid en effektminskning slas enstegskompressorn fran nar
varvtalet pa C1 nar miniminivan

Effektbegéaran (%)
60 kW

Don
80227510

o
S
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40 kW
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@
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20 kW
25-50 Hz

20 kW 20 kW Min. varvtal

Tid

Eftersom den variabla delen av den varvtalsreglerade kompressorn
ar mindre an efterféljande kompressorsteg, kommer effektkurvan
att ha luckor som inte gar att tdcka med den variabla kapaciteten.

1) Den varvtalsreglerade kompressorn slas till nar effektbehovet
har natt effekten vid startvarvtalet

2) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att 6ka varvtalet
tills den nar max. varvtal vid en kapacitet pa 20 kW

3) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att fortsatta koras
med maximalt varvtal fram till dess att effektbehovet har 6kat
till 30 kW

4) Enstegskompressorn C2 pa 20 kW slas till och varvtalet pa C1
minskas till miniminiva sa att det motsvarar 10 kW (25 Hz).
Total kapacitet = 30 kW.

5) Den varvtalsreglerade kompressorn okar varvtalet tills den
totala effekten ndr 40 kW vid maximalt varvtal

6) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att fortsatta
koras med maximalt varvtal fram till dess att effektbehovet
har okat till 50 kW

7) Enstegskompressorn C3 pa 20 kW slas till och varvtalet pa C1
minskas till miniminiva sa att det motsvarar 10 kW (25 Hz).
Total kapacitet = 50 kW

8) Den varvtalsreglerade kompressorn dkar varvtalet tills effekten
nar 60 kW vid maximalt varvtal

9) Vid minskning av kapaciteten kommer enstegskompressorn
att slas fran nar varvtalet pa C1 &r pa miniminiva.
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Tva varvtalsreglerade kompressorer

Regulatorn kan reglera varvtalet for tva kompressorer avsamma
eller olika storlek. Kompressorerna kan kombineras med
enstegskompressorer av samma eller olika storlek beroende

pa val av kopplingsmonster.

Generellt om hantering:

Generellt hanteras de tva varvtalsreglerade kompressorerna
enligt samma principer som en varvtalsreglerad kompressor.
Fordelen med att anvdnda tva varvtalsreglerade kompressorer
ar att de tilldter en mycket 1ag effekt, ndgot som ar fordelaktigt
vid laga laster. Man far samtidigt ett mycket stort variabelt
regleringsomrade.

Kompressor 1 och 2 har sina egna relautgangar for att starta/
stoppa separata frekvensomformare, till exempel av typen VLT.
Bagge frekvensomformarna anvdander samma analoga
utgangssignal (AO) som ar ansluten till frekvensomformarens
analoga signalingang (de kan dock konfigureras for individuella
signaler). Reldutgdngarna startar och stoppar frekvensomformaren
och den analoga signalen indikerar varvtalet.

Forutsattningarna for att anvanda den har regleringsmetoden
ar att bada kompressorerna har samma frekvensomrade.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startas forst och stoppas sist.

Ss %PO

20 kW
30 - 60 Hz

20 kW 40 kW

Danfass
807329.10

Tillslag

Den forsta varvtalsreglerade kompressorn startas nar det finns
ett effektbehov som matchar instéliningen.

Startvarvtalet “Start speed” (reldutgangen &ndras till PA och
analogutgangen anldaggs med spanning som éverensstammer
med varvtalet). Det ar nu frekvensomformaren som ska 6ka
varvtalet till “Start speed” (Startvarvtal).

Effektsteget slas nu till och effektbehovet bestams av regulatorn.
Startvarvtalet ska alltid stéllas in sa hogt att kompressorn snabbt
bli smord ndr den startas.

For ett cykliskt monster kommer efterféljande varvtalsreglerade
kompressor att slas till ndr den férsta kompressorn kors pa max.
varvtal och effektbehovet har natt ett varde som gor att nasta
varvtalsreglerade kompressorsteg kan slas till med gallande
startvarvtal. Efterdt slds bagge kompressorerna till och kors
parallellt. Foljande enstegskompressorer slas till och fran enligt
det valda kopplingsmonstret.

Analog utgang

Max. varvtal {—
|
|
|
|
Startvarvtal | & v /’
Min. varvtal
s
| | |
| | |
| | |
T T
Kompr. 1 —I‘ } |
|
Kompr. 2 —?—‘lﬁ_ o
Kompr. 3 — 1 | §§

Reglering — minska effekten

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
stoppas sist.

Nar effektbehovet vid cyklisk drift blir mindre &n "Min. speed” for
bagge kompressorerna slas den varvtalsreglerade kompressorn
med langst drifttid fran. Samtidigt 6kar varvtalet pa den sista
varvtalsreglerade kompressorn sa att effekten okas till nivan
som matchar den franslagna kompressorns steg.

Frénslag

Den sista varvtalsreglerade kompressorn slas fran nar den har natt
"Min. speed” och effektbehovet (6nskad kapacitet) har minskat och
fallit under 1 % (se dock avsnittet om nedpumpningsfunktionen).

Timerbegrdnsningar och sdkerhetsfranslag

Timerbegransningar och sakerhetsfranslag for varvtalsreglerade
kompressorer ska hanteras enligt de generella regler som galler
for de olika kopplingsmonstren.

Korta beskrivningar och exempel ges nedan for hantering av tva
varvtalsreglerade kompressorer och olika kopplingsmonster.
Mer information finns i bilagan i slutet av avsnittet.

Cyklisk drift

Vid cyklisk drift ska bada de varvtalsreglerade kompressorerna
vara av samma storlek, och kompressorernas drifttid utjamnas

i enlighet med FIFO-principen (férst in, forst ut). Kompressorn
med minst drifttimmar kommer starta forst. Efterfoljande
varvtalsreglerade kompressor slas till nér den forsta kompressorn
kors pa max. varvtal och effektbehovet har natt ett varde som
gor att nasta varvtalsreglerade kompressorsteg kan slas till med
gallande startvarvtal. Efterat slas bagge kompressorerna till och
kors parallellt. Darefter slas enstegskompressorerna till och fran
enligt FIFO-principen (forst in, forst ut) for att fordela drifttiden
jamnt mellan kompressorerna.
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Exempel:
« Tva varvtalsreglerade kompressorer med nominell kapacitet
pa 20 kW och frekvensomradet 25-60 Hz.

+ Tva enstegskompressorer pa vardera 20 kW

U
e
q 1)
\\ @
@]
[Y)
- he)
X
Danfoss
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20 kW
25-60 Hz

Bdst anpassning

Vid drift enligt bdst anpassning-principen kan de varvtalsreglerade
kompressorerna vara av olika storlek och de kan styras sa att
basta mojliga effektanpassning uppnas. Den minsta kompressorn
startas forst. Darefter slas den férsta kompressorn fran och den
andra slas till. Till sist slds bada kompressorerna till samtidigt

och kors parallellt.

Foljande enstegskompressorer hanteras alltid enligt
kopplingsmdnstret “bast anpassning”.

Exempel:

« Tva varvtalsreglerade kompressorer med en nominell kapacitet
pa 10 kW respektive 20 kW

« Frekvensomformare pa 25-60 Hz

« Tva enstegskompressorer pa 20 respektive 40 kW

Ss Po P

o

Cap %

=)
any
ar
Rele]
En
50
g

10 kW 20 kW 20 kW 40 kw
30-90 Hz  30-90 Hz 45 HZ
Startvarvtal
Min. varvtal

Tva oberoende varvtalsreglerade kompressorer

Om de tva varvtalsreglerade kompressorerna ska styras
asynkront maste de ha varsin analog spanningssignal.
Regulatorn startar forst en av de varvtalsreglerade
kompressorerna. Om effektbehovet 6kar startas den andra
varvtalsreglerade kompressorn och darefter de enskilda
kompressorerna.

4 Analoga utgangar

Danfoss
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Max. varvtal
Nominellt-

Startvarvtal
Min. varvtal /

-t

Den forsta kors upp till maximalt varvtal. Nummer tva aktiveras
sedan och kors upp till nominellt varvtal — och halls kvar dar.
Varvtalet for nummer ett reduceras samtidigt, sa att kapaciteten
balanseras. Alla variationer hanteras nu av nummer ett. Om nummer
ett nar maximalt varvtal 6kas varvtalet dven for nummer tva.

Om nummer ett ndr minimivarvtalet, kommer den att hallas

dar medan nummer tva tar 6ver variationen under sitt

nominella varvtal.

Vid till- och franslag jamfors kompressorernas totala drifttid

sa att de kors lika ldnge.

Kompressortimers

Tidsfordrojningar for till- och franslag

Tre tidsfordrojningar kan laggas in for att skydda kompressorn

mot frekventa omstarter:

« En minsta drifttid rdknat fran kompressorns starttid fram till
dess att den kan startas igen

« En minsta tid (PA-tid) som kompressorn ska kéras innan den
far stoppas igen

« En minsta AV-tid fran och med att en kompressor stoppas
fram till dess att den kan startas igen

Tidsfordrojningen anvédnds inte nar avlastare slas till och fran.

Timer

Drifttiden for en kompressormotor registreras hela tiden.
Du kan avlasa:

- drifttid for den senaste 24-timmarsperioden

- total drifttid sedan timern nollstélldes

Drifttidsutjamning

Den totala drifttiden visas ocksa i faltet "Equalization time”
(Utjamningstid). Vid cyklisk drift anvdnds det har faltet for
utjdmning av drifttiden.

Kopplingsrdknare

Antalet ganger som reldet slar till och fran registreras [6pande.
Antal starter kan lasas av har:

« Antal under den senaste 24-timmarsperioden

- Totalt antal sedan réknaren nollstalldes

Kompressor med variabel kapacitet

Digital scrollkompressor

Effekten delas in i perioder i form av "PWM per”. 100 % effekt
levereras nar kylning sker under hela perioden.

En franslagstid krévs for bypassventilen under perioden,

och dven en tillslagstid kan anges. Ingen kylning (“no cooling”)
sker nér ventilen &r pa.

Regulatorn berdknar effektbehovet och utfor regleringen baserat
pa bypassventilens tillslagstid.

En gréns infors om lag effekt behovs sa att kylningen inte gar
under 10 %. Detta beror pa att kompressorn har en egen kylning.
Detta vdrde kan 6kas vid behov.

Kylning

//Ingen kylning
A= —

| Tidsperiod

Min. kapacitet

Danfoss
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Copeland Stream-kompressor

PWM-signalen kan ocksa anvandas for att styra en Stream-

kompressor med en avlastningsventil (Stream 4) eller en med

tva avlastare (Stream 6).

Stream 4: Upp till 50 % av kompressoreffekten fordelas till ett
reld, och aterstdende 50-100 % gar till avlastaren.

Stream 6: Upp till 33 % av kompressoreffekten fordelas till ett
reld, och aterstdende 33-100 % gar till avlastaren.

Bitzer CRIl Ecoline

CRII 4: Pulssignalen kan ocksa anvandas for att styra en CRII
med tva avlastare (4-cylindrig version).
Kompressorkapaciteten kan styras fran 10 till 100 %,
beroende pa avlastarnas pulsering. Kompressorns
startsignal ansluts till en reldutgdng och avlastarna
ansluts till halvledarutgangarna, t.ex. DO1 och DO2.

Avlastare 1

L

80G89.10

Danfoss

T

T
|
|
|
|
Avlastare 2 foljer avlastare 1,
men ar forskjuten en halv period.

Avlastare 2

CRII 6: Pulssignalen kan ocksa anvandas for att styra en CRII
med tre avlastare (6-cylindrig version).
Kompressorsignalen ar ansluten till en reldutgang.

De tva avlastarna ar anslutna till halvledarutgangarna, t.ex.

DO1 och DO2. Den tredje ar ansluten till en relautgang.
Kompressorkapaciteten kan styras fran 10 till 67 %,
beroende pa avlastarnas puls.

Reldet ansluts sedan till den tredje avlastaren. Nar detta
reld &r av kommer kapaciteten att regleras mellan

33 och 100 %.

Individuell Sd-6vervakning

Nar regleringen sker med Sd-6vervakning kommer en av de tre
kompressortyperna att hoja effekten om temperaturen narmar
sig Sd-gransvardet. Detta kommer att leda till battre kylning av
den avlastade kompressorn.

Lastutjamning

| vissa installationer vill man begréansa effekten for den tillslagna
kompressorn sa att den kan begransa den totala elbelastningen
under vissa perioder. (IT-kretsen paverkas inte direkt.)

Denna begransning kan aktiveras sa har:

« Viasignal fran natverket

- Viasignal pa en DI-ingang + signal via natverket

- Viasignal pa tva Dl-ingdngar + signal via natverket

Signalen som gar via natverket ger samma funktion som
om signalen togs emot pa DI 1.

Till varje digital ingang hor ett gransvarde som definierar
maximalt tillaten effekt for tillslagskompressorn sa att en
kan klara av effektbegransningen med tva steg.

Nar en digital ingang ar aktiverad begrénsas den maximala tillatna
kompressoreffekten till den instéllda gransen. Om den faktiska
kompressoreffekten Gverstiger denna grans nar den digitala
ingangen aktiveras, da reduceras effekten i sa stor omfattning

att den hamnar pa eller under instélld maximigrans for den
aktuella digitala ingangen.

Troskelvdrdet far inte understiga kompressorns ldgsta effektsteg
(startvarvtalet — “Start speed”).

Comp. cap. %

Danfoss
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100%
80%
60%r-—--—+———j-—————~
40% F—————————————

20%

Lastutjamning DI 1 |_
Lastutjamning DI 2

Nar bada lastutjdmningssignalerna ar aktiva anvands det lagsta
gransvardet for effekten.

——-Lastgréans 1
777777 Lastgréns 2

Max. tid

Det gar att stdlla in en maximitid for 1dg kompressoreffekt.

Nar denna tid har 16pt ut 6vergar systemet till normal reglering
fram till dess att sugtrycket har ateretablerats. Lastutjadmning
blir da tillaten.

Overstyra lastutjamning:
For att undvika att lastutjamning leder till temperaturproblem
for kylda produkter finns ocksa en dverstyrningsfunktion.

En 6verstyrningsgrans stélls in for sugtrycket samt
en fordréjningstid for varje digital ingang.

Om sugtrycket under pagaende lastutjamning 6verskrider installd
overstyrningsgrans PO och tillhorande fordrojningstider for de

tva digitala ingdngarna Ioper ut, dd kommer lastutjdmningen att
Overstyra signalerna sa att kompressoreffekten kan 6kas fram till
dess att sugtrycket aterigen ligger under normalt referensvarde.
Lastutjamningen kan déarefter aktiveras igen.

Larm:

Nar en digital ingang for lastutjdamning aktiveras kommer ocksa ett
larm att aktiveras som informerar om att den normala regleringen
har 6verstyrts. Detta larm kan undertryckas om sa onskas.
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Injection ON

De elektroniska expansionsventilerna i kylanlaggningarna maste
vara stangda nar inga kompressorer far startas. Det forhindrar
att forangarna fylls med vatska som sedan gar vidare till en
kompressor ndr regleringen startas igen.

Ett av kompressorns styrrelder kan anvandas for denna funktion,
alternativt kan funktionen anvédndas via datakommunikation.

o—/13
. -
o
= -/
s

230 Va.c.
med relé ~ -
AKC
AK
d=—— DANBUSS
LON F— AK-CC 550
LON

80460.10

Danfoss

med datakommunikation

Funktionen beskrivs baserat pa sekvensen av handelser nedan:

T1) Den sista kompressorn slas fran

T2) Sugtrycket har 6kat till ett vdrde motsvarande "Po Ref +
2 NZ + 2 K", men ingen kompressor kan starta pa grund
av aterstarttimers eller sékerhetsfranslag

T3) Tidsfordrojningen “Injection OFF delay” I16per ut och
insprutningsventilerna tvangsstangs med en reldsignal
eller natverkssignal

T4) Den forsta kompressorn ar nu redo for start. Nu annulleras
signalen for tvangsstangning via natverket.

T5) Tidsfordréjningen "Comp. Start delay” I6per ut och signalen
for tvangsstangning som gar via reldbrytaren annulleras
samtidigt som den forsta kompressorn tillats att starta

Signalen for tvangsstangning som gar via natet annulleras
innan den forsta kompressorn startar eftersom det tar lite tid
att distribuera signalen till alla apparatregulatorer via ndtverket.

Vatskeinsprutning i gemensam sugledning

Utslappsgasens temperatur kan hallas nere genom
vatskeinsprutning i sugledningen (inte IT-kretsen).

Med en termostatisk expansionsventil seriekopplad med en
magnetventil. Den magnetventilen ar ansluten till regulatorn.

NC (normalt sténgd)

—~

A

Inject diff. Sd
Inject start Sd

Sd

L— Inject diff. SH

Inject start SH

Reglering kan utforas pa tva satt:

1. Vatskeinsprutningen regleras enbart pa baserat pa
overhettningen i sugledningen. Tva varden stalls in,
ett startvarde och ett differentialvdrde dar insprutningen
stoppas igen.

2. Vatskeinsprutningen regleras bade av 6verhettningen
(som beskrivs ovan) och av utslappstemperaturen Sd.
Fyra varden stélls in, de tva som ndmns ovan och tva for
Sd-funktionen, ett startvarde och ett differentialvarde.
Vatskeinsprutning startas nar bagge startvardena har passerats
och stoppas igen nar en av de tva funktionerna kopplas fran.

Direkt anvandning av en elektriskt driven expansionsventil
av typen AKV

Po°C

/N

/
T T2 T3 T4 T5 100%
I [
| [
I
I
I
|
I
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I
|
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Berdkning av OD% for insprutning i sugledningen
AKV OD% som en funktion av SH AKV OD% som en funktion av Sd

100%

Injection forced off

due to safey

0% ' i
«+— P-Band of 20K —»

SH min Sd Start

0%
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Fyra vdrden justeras - ett startvdrde for Sd-temperaturen,
ett hogsta och ett lagsta 6verhettningsvdrde samt ett
periodtidsvarde for AKV-ventilen.

Faktiskt anvand OD for vatskeinsprutningen ar det hogsta
av de tva ovanstaende vdrdena (se bilden ovan).
Frekvensbredden for Sd-regleringen ar fast installd pa 20 K
och kan inte dndras.

Aven ventilen stings néar alla kompressorer har stoppats.

AKV-ventilen sténgs av sdkerhetsskil dnda sa snart SH
faller under 8 K for att skydda kompressorerna fran att
vdtska kommer in i sugéppningen.

Pulsbreddsmoduleringssignalen fér AKV-ventilen maste
hamtas fran nagon av regulatorns fyra halvledarutgangar.

Tidsférdréjning

En tidsfordrojning kan stéllas in som ser till att insprutningen
fordrojs med det installda védrdet ndr den forsta kompressorn
har startats.
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Sakerhetsfunktioner

Signal fran kompressorns sdkerhetskontroller

Regulatorn kan 6vervaka statusen pa varje kompressors
sakerhetskretsar. Signalen tas direkt fran sdkerhetskretsen

och ansluts till en ingdng.

(Sakerhetskretsen maste stoppa kompressorn utan att blanda
in regulatorn.)

Om sdkerhetskretsen slas fran kommer regulatorn att sla fran
alla utgangsrelaer for kompressorn i fraga och aktivera ett larm.
Regleringen fortsatter for de andra kompressorerna.

Allmdn sckerhetskrets

Om en lagtrycksbrytare finns

i sakerhetskretsen maste den placeras

i slutet pa kretsen. Den fér inte sla fran
DI-signalerna. (Det finns en risk att
regleringen lases och att den inte startar
DI igen.) Detta galler dven exemplet nedan.

Danfoss
802155.10

(LP) Om ett larm beh6vs som aven overvakar
lagtryckstermostaten, kan ett allméant
larm definieras (ett larm som inte
paverkar regleringen).

Se foljande avsnitt "Allmdnna
overvakningsfunktioner”.

Utbkad sdkerhetskrets

Det ar majligt att utoka den har 6vervakningsfunktionen i stallet
for att forlita sig pa en allméan 6vervakning av sakerhetskretsen.
Detta innebér att man far tillgang till ett detaljerat larmmeddelande
som talar om exakt vilken del av sakerhetskretsen som fallit bort.
Sakerhetskretsens sekvens maste etableras som visats, men det

ar inte nodvandigt att anvanda alla delar.

Danfoss
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v
DI
| Oljetryck, sékerhet
| DI Overstrom, sakerhet
DI Motorskydd, sakerhet
| L
Utslappstemperatur, sékerhet
\ DI Utslapptryck, sakerhet
v

Allmdén scikerhetskrets

En allmén sakerhetssignal kan dven tas emot fran hela suggruppen.
Alla kompressorer slas fran nar sakerhetssignalen slas fran.
Funktionen kan inte anslutas till en extern huvudbrytare.

—

| >
»
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A 4

Tidsférdrojning med sikerhetsfranslag:
Det ar mojligt att definiera tva fordréjningstider vid 6vervakning
av kompressorsakerhet:

Fordréjningstid for franslag: fordréjningstid fran sakerhetskretsen
till kompressorrelderna slar fran och larmet aktiveras (observera
att fordréjningstiden dr densamma for alla sékerhetsingangar
for berord kompressor).

Tid for séiker dterstart: Min. tid som en kompressor maste vara OK
efter ett sdkerhetsfranslag tills den kan starta igen.

Overvakning av 6verhettning

Den hér funktionen ar en larmfunktion som kontinuerligt tar
emot matdata fran sugtrycket PO och suggasen Ss.

Om Overhettning registreras som &r ldgre eller hogre &n de
installda gransvardena aktiveras ett larm nar tidsfordréjningen
har [6pt ut.

Overvakning av max. temperatur pa utslippsgasen (Sd)

Gemensam Sd-dvervakning

Funktionen slar gradvis fran kompressorstegen om
utsldppstemperaturen blir hdgre an tillatet. Franslagsgransen
kan definieras i intervallet O till +195 °C.

Funktionen startas vid ett vdarde som ar 10 K under det angivna
vardet. | det har laget slas hela kondensatorkapaciteten fran
samtidigt som 25 % av kompressoreffekten slas fran (men som
minst ett steg). Detta upprepas var 30:e sekund. Larmfunktionen
ar aktiverad.

Om temperaturen stiger till det angivna grénsvardet, slas alla
kompressorsteg fran direkt.

Larmet avbryts och kompressorstegen far slas till nar foljande
villkor uppfylls:

- temperaturen har sjunkit till 10 K under grénsvardet

- tidsfordrojningen fore aterstarten har passerats (se nedan)
Normal kondensatorreglering tillats igen ndr temperaturen
har sjunkit 10 K under gransvardet.

Individuell Sd-dvervakning

Den aktuella kompressorn kopplas ned hér nar temperaturen

Overstiger gransvardet.

- Kolvkompressorn aterinkopplas nar temperaturen har sjunkit
med 10 K

- Skruvkompressorn aterinkopplas ndr temperaturen har sjunkit
med 20 K

- Kapaciteten fér kompressorer med variabel effekt 6kar om
temperaturen ndrmar sig gransvardet. Nar den val har slagits
fran kommer den endast att anslutas nar temperaturen har
sjunkit med 10 K.
Om signaler dven hamtas fran den inbyggda NTC-givaren &r
nedkopplingsvardet for den har temperaturen alltid 130 °C
och aterinkopplingsvérdet 120 °C
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Overvakning av min. sugtryck (P0)

Funktionen slar omedelbart fran alla kompressorsteg om
sugtrycket faller under tilldtet varde.

Franslagsgransen kan definieras i intervallet -120 till +30 °C.
Suget mats med trycktransmitter PO.

Larmfunktionen aktiveras vid franslaget:

Larmet avbryts och kompressorstegen far slas till nar féljande
villkor uppfylls:

- trycket (temperaturen) ligger 6ver franslagsgransen

- tidsfordrojningen har 16pt ut (se nedan).

Overvakning av max. kondenseringstryck (Pc)

Funktionen kopplar in alla kondensatorsteg och kopplar fran
ett steg i taget om kondenseringstrycket blir hogre an tillatet.
Frankopplingsgransen anges i bar. Kondenseringstrycket mats
med trycktransmitter Pc_.

Funktionen aktiveras vid ett varde som &r 3 K under det
angivna vdrdet. | det har ldget slas hela kondensatoreffekten
fran samtidigt som 25 % av kompressoreffekten slas fran
(men som minst ett steg). Detta upprepas var 30:e sekund.
Larmfunktionen &r aktiverad.

Om temperaturen (trycket) hojs till det angivna gransvardet
kommer féljande att intréffa:

- alla kompressorsteg kommer direkt att slas fran

- kondensatoreffekten forblir tillslagen

Larmet avbryts och kompressorstegen far slas till igen nar
foljande villkor uppfylls:

- temperaturen (trycket) har sjunkit till 3 K under grénsvardet
- tidsfordréjningen fore aterstarten har passerats

Fordrojning av Pc max. larm

Det ar mojligt att fordroja meddelandet “Pc max. alarm”.
Regulatorn kommer fortfarande att sla fran kompressorerna
men sandningen av sjalva larmet fordrgjs.

Fordréjningen ar praktisk i kaskadsystem ddr “max. Pc limit”
anvands for att sla fran kompressorer i lagtryckskretsar om
hogtryckskompressorerna inte har startat.

Tidsférdrojning

Det finns en gemensam tidsfordréjning for “Monitoring of
max. discharge gas temperature” och "Min. suction pressure”.
Efter ett franslag kan regleringen inte fortsatta forrén
tidsfordroéjningen har 16pt ut.

Tidsfordréjningen startar nar Sd-temperaturen har sjunkit till
10 K under gransvardet eller PO har stigit dver PO min.-vardet.

Larm for hogt sugtryck

En larmgrans kan stallas in som bérjar galla nar sugtrycket blir

for hogt. Ett larm kan 6verforas nér den angivna tidsfordréjningen
har |6pt ut. Regleringen fortsatter oférandrad.

Overvakning av hégsta behallartryck

Om behallartrycket ndrmar sig maxvardet slas kompressorerna
fran enligt beskrivningen av 6vervakning av hogsta
kondensatortryck. Ett larm 6verfors nar denna grans har passerats.
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Oljereglering

Princip

Regulatorn kan reglera trycket i en oljebehallare och sakerstalla
evakuering av tva oljeavskiljare.

Evakueringen utférs med ett antal pulser, t.ex. med 1 sekunds
varaktighet f6ljt av 1 minuts paus.

Systemet kan styras av signaler fran:
- Nivabrytare pa oljeavskiljaren
- Trycktransmitter pa oljeavskiljaren

Alla oljeventiler &r stangda nar huvudbrytaren ar avstangd.

Exempel pa oljekretsar:

on— S T TL T

Danfoss
802517.10

Avskiljare 1

Behallare

Danfoss
802740.10

Avskiljare 1

Danfoss
802741.10

Avskiljare 2

Behallare
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Regleringsprincip for att tomma oljeavskiljaren i behallaren

Danfass
802499.11

LS Max.
LS Min.

o

LS Max.
LS Min.

Qil ﬂ I_I_//J_| I_L

Oljenivan i avskiljaren kan regleras med en eller tva nivabrytare.
Oljan tappas till oljebehallaren via en pulserande magnetventil
som kan koras i tva olika anvandardefinierade cykliska sekvenser.

System med en nivabrytare:

Full sequence:

Nar olja registreras av nivabrytaren téoms oljan ut i behallaren
under alla perioder. Anvandaren avgor pulslangden, tiden mellan
pulserna och antalet perioder.

To level:
Har startar en pulssekvens nar brytaren aktiveras, men sekvensen
stoppas omedelbart nér oljenivan sjunker under nivabrytaren.

For bdagge alternativen galler att om hognivabrytaren fortfarande
registrerar olja nar alla perioder har I6pt ut aktiveras ett larm for
hog oljeniva i avskiljaren.

System med tva nivabrytare:

Har startas pulssekvensen av maxnivabrytaren och stoppas av
miniminivabrytaren.

Om hognivabrytaren fortfarande registrerar olja nér alla pulser har
forlopt aktiveras ett larm for hog oljeniva i avskiljaren.

Om lagnivabrytaren fortfarande registrerar olja nar alla pulser har
forlopt aktiveras ett larm for aterstadende olja i avskiljaren.

Ett larm om signalfel aktiveras ocksa nar hognivabrytaren
registrerar olja samtidigt som lagnivabrytaren inte gor det.

Om hog- eller Iagnivabrytaren inte aktiveras i tidsintervallet "No oil
sep. alarm delay” aktiveras larmet "no oil separated".

Regleringsprincip for tryck i behallaren

Pressostat

—————

anfoss
807500.10

|

Princip

Om tryckdifferens for fylining av MT-kompressorerna saknas
Oppnas magnetventilen i anvdandardefinierade pulser och trycket
hamtas i stallet fran oljeavskiljaren. Pulslangden och tiden mellan
pulserna avgors av systemet och d&r desamma som de som stallts
in for oljeavskiljaren.

Reglering enligt tryck
Nar trycktransmittern registrerar tryckbehovet stoppas pulserna.

Struktur baserat pa tid
Har anvander regulatorn en timerfunktion for att bestamma
tryckuppbyggnaden i behallaren. Ingen reglering sker.

Differentialtryck

Har sker regleringen baserat pa behallartrycket och trycket

i CO2-behallaren (Prec). Regulatorn kommer att reglera i enlighet
med det 6nskade differentialtrycket.

Overvakning
Hog- och Idgnivasignaler kan tas emot fran behallaren.
Dessa signaler anvands endast for 6vervakning och larm.
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Kondensator/gaskylare

Princip
Kondensatorn i ett transkritiskt CO2-system kallas ocksa
gaskylare. Till skillnad fran i ett HFC-system, styrs underkylning
inte av en kondensator, utan av hégtrycksventilen Vhp.
Gaskylarregleringen maste reglera temperaturen i gaskylarens
utslapp sa att den ar sa lag som majligt och minimerar
flaktarnas energiférbrukning. Den bor dock inte vara
sa |ag att behallartrycket inte gdr att uppratthalla.
Effektreglering av kondensatorn (gaskylaren) kan ske
via stegreglering eller varvtalsreglering av flaktarna.
+ EC-motorer
Har anvdnds en analog utgangssignal som styr flaktarna
fran 0 till maximal effekt.
. Stegreglering
Regulatorn kan reglera upp till 8 kondensatorsteg
som slas till och fran i tur och ordning.
- Varvtalsreglering
Den analoga utgangsspanningen ar kopplad till en
varvtalsregulator. Alla flaktar regleras nu fran 0 till maximal
effekt. Om en PA/AV-signal krévs kan denna hamtas fran
en reldutgang. Reglering kan utforas pa basis av en av
foljande principer:
- alla flaktar kors pa samma varvtal
- endast nédvandigt antal flaktar slas till.
- Kombination av varvtals- och stegreglering.

Exempel:
DO AO 23
DO | 43 i EH
<8 | 0-10V
82 |
|
|
—
ON/OFF VLT®
X X X X X
Stegreglering Varvtalsreglering
DOy AO 5
010V DF) AO DO DO
| >
o2
-
ON/OFF VLT® |
Lo
P
\ \ ! \—‘
DO4 \ DOZ\\ DOS\\
oy f‘ /‘—;‘ P o S P
® XK K EO® x X
Varvtals- och Varvtalsreglering for
stegreglering den forsta. Stegreglering
for de andra
Varvtalsreglering DO AO1 DO AO:
av de tva grupperna. \ \
Grupp 1 maste ha b3
. | 4 |
ettlagre eller samma [
nummer som grupp 2 | |
| |
L. L
&X

Effektreglering av kondensator

Den tillslagna kondensatorkapaciteten regleras av

kondensatortryckets faktiska varde och beror pa om trycket stiger
eller faller. Regleringen hanteras av en Pl-regulator som kan bytas
ut mot en P-regulator om anlaggningens konstruktion kraver detta.

Pl-reglering
Regulatorn kopplar in kapaciteten sa att skillnaden mellan faktiskt
kondenseringstryck och referensvardet blir sa liten som mojligt.

P-reglering

Regulatorn kopplar in kapaciteten som beror pa skillnaden mellan
faktiskt kondenseringstryck och referensvérdet.
Proportionalbands-Xp anger avvikelsen.

Justeringarna utfors med hjdlp av forstarkningsfaktorn Kp,

dar Xp = 100/Kp.

Pc Ref

0% 50% 100% Cond
cap. %

Val av regleringsgivare

Effektfordelaren kan endera utféra regleringen baserat pa
en temperaturgivare, Sgc, i gaskylarens utlopp eller baserat
pa en medietemperatur, S7.

Kap. regleringsgivare = Sgc / S7

Om man valjer regleringsgivaren i stéllet for medietemperatur
S7 anvands Pc fortfarande som sakerhetsfunktion for hogt
kondensatortryck sa att kompressoreffekten slas fran nar
kondensatortrycket blir for hogt.

Hantering av givarfel pa Sgc och S7:
Vid givarfel kopplar flaktarna om till néddrift. Flaktarna regleras da
baserat pa kompressoreffekten och Sc3, om denna é&r installerad.

Referens for kondenseringstryck

Referensen for regleringen kan definieras pa tva satt. Antingen
via en fast referens eller som en referens som varierar efter
utomhustemperaturen.

Fast referens
Referensen for kondenseringstrycket stélls in i °C.

Variabel referens (rekommenderas)

Den har funktionen tilldter att kondenseringstryckets
referensvarde varierar inom ett definierat intervall.
Referensvardet varierar baserat pa utomhustemperaturen

och den inkopplade kompressoreffekten.

Genom att kombinera ett variabelt kondenseringstryck

med elektroniska expansionsventiler mojliggors stora
energibesparingar. De elektroniska expansionsventilerna

gor att regulatorn kan sanka kondenseringstrycket

baserat pa utomhustemperaturen och ddarigenom minska
energiférbrukningen med ungefar 2 % per grad som
temperaturen kan sankas.

Uppmatt utomhustemperatur anvdnds ocksa i regulatorn for
att optimera regleringsalgoritmen. Funktionen kan jamféras med
ett variabelt Kp-véarde som dr hégre under varma perioder och
lagre under kalla perioder. Det finns ingen installning for detta.
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Referensen ar baserad pa:
« utomhustemperaturen uppmatt med Sc3-givare

+ minsta temperaturskillnad mellan lufttemperatur och
kondenseringstemperatur vid 0 % kompressoreffekt

« kondensatorns dimensionerade temperaturskillnad
mellan lufttemperatur och kondenseringstemperaturen
vid 100 % kompressoreffekt (Dim tmK)

- hur stor del av kondensatoreffekten som slagits till.

Sc3 +Dim tm K | P¢ Ref-°C i
Pc Ref at
50% Comp.
capacity
Sc3 + Min tm K~
sc3+”
0% 50% 100% Comp.

cap. %

Min. temperaturskillnad (min tm) vid Iag last bor stéllas in
pa cirka 2 K eftersom det kommer att eliminera risken for
att alla flaktar kdrs nar ingen kompressor kors.

Stéll in den dimensionerade skillnaden (dim tm) vid max.
last (dvs. 4 K).

Regulatorn kommer nu att bidra till referensen som beror pa
hur stor andel av kompressoreffekten som behover slas till.

P-reglering
Referensvérdet berdknas som vid Pl-reglering. Instdllningen
utférs med hjalp av forstarkningsfaktorn Kp (Xp = 100/Kp).

A°C

Xp 7

| e

Sca+aKk |kl ]

0% 50% 100% Cond
cap. %

Max. gaskylartemperatur

Stall in en maximal gaskylartemperatur om denna behdver
begransas. Om den maximala gransen uppnas okas flaktens
hastighet till maximalt flaktvarvtal.

Tvingad drift av kondensatoreffekten
Framtvingat kapacitetsutnyttjande kan utféras nar normal
regleringen ignoreras.

Sédkerhetsfunktionerna avbryts vid tvingad drift.

Tvingad drift via instdllning

Manuell regleringen har stallts in.

Effekten stélls in som en procentuell andel av den reglerade
effekten.

Tvingad drift av relder

Om den tvingande driften styrs med omkopplarna pa framsidan
av en expansionsmodul kommer sakerhetsfunktionen att
registrera eventuella 6verskridna varden och vid behov dverfora
larm, men regulatorn kan inte sla till eller fran relderna i detta lage.
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Effektfordelning

Stegreglering
Till- och franslag utfors sekventiellt. Den enhet som slogs till forst
kommer att slas fran forst.

SN -—w -

AB0Z89.10

Danfoss

Varvtalsreglering
Nar en analog utgang anvands kan flaktarna varvtalsregleras, det
vill sdaga med en frekvensomformare av typen VLT eller en EC-motor.

Gemensam varvtalsreglering

Den analoga utgdngsspanningen ar kopplad till
varvtalsregleringen. Alla flaktar regleras nu fran 0 till maximal
effekt. Om en PA/AV-signal krévs for frekvensomformaren s att
flaktarna kan stoppas helt gar det att definiera en reldutgang.

Speed % (RPM)

100 68
| %3
‘ E$
|
I
|
I
|

Start ,//, I

Min. |
| Req. cap %

0 100

Regulatorn startar frekvensomformaren nar effektbehovet
motsvarar det installda startvarvtalet. Regulatorn stannar
frekvensomformaren nér effektbehovet blir lagre an det instéllda
min. varvtalet.

Varvtalsreglering + stegreglering

Danfoss
8027111

Fan Al
i ——
ON/OFF
~ VLT®
|
| | |
] ] L
& & ®

I konfigurationen av regulatorns utgangar ar det utgangen “FanA1”som anvands for att starta
och stoppa frekvensomformaren.

Varvtalsreglering av den forsta flakten + stegreglering av dvriga

Speed % (RPM)

Danfoss
84B2960.10

A
100%+

Start speed-

Min. speed-

Req. cap. %
0% 100%

Speed % (RPM)

100 /g
I o
|
|

Vs ‘
|

Start T———— |

Min. | v !
| Req. cap %

0 100

Regulatorn startar frekvensomformaren och den forsta flakten
nar effektbehovet motsvarar det instéllda startvarvtalet.
Regulatorn kopplar in flera flaktar steg for steg allt eftersom
effektbehovet 6kar och anpassar sedan varvtalet till den nya
situationen.

Regulatorn kopplar ur flaktarna nar effektbehovet blir lagre
an det instéllda min. varvtalet.

Regulatorn startar frekvensomformaren och okar varvtalet for
den forsta flakten.

Om ytterligare effekt &r nddvandig slds nasta flakt till samtidigt
som den forsta flakten Overgar till minsta varvtal. Darefter kan
den forsta flakten 6ka hastigheten pa nytt, och sa vidare.

Varvtalsreglering for flaktar indelad i tva grupper

Speed % (RPM)

Danfoss
802772.10

100

Req. cap %

Vid ldga belastningar aktiveras endast grupp 1. Nar belastningen
Okar och ett berdknat startvarde for grupp 2 overskrids,

startar grupp 2.

Nar grupp 2 aktiveras kommer hastigheten for de bada
grupperna att vara samma.

Antalet flaktar i de tva grupperna kan vara samma, men

om det finns en skillnad maste antalet i grupp 1 vara lagre.
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EC-motor

Spanningssignalen till EC-motorn definieras av féljande
installningar:

EC min (vanligtvis motsvarar 20 % 2V vid en 0-10 V-signal)
EC max (vanligtvis motsvarar 80 % 8 V vid en 0-10 V-signal)
EC absolut max (vanligtvis motsvarar 100 % 10 V)

Kapacitetsbegransning vid drift pa natten

Funktionen anvands for att minimera bullret fran flaktarna.
Den anvands framfor allt tillsammans med varvtalsreglering,
men ar ocksa aktiv nar steg slas till eller fran.

Installningen anges i procent av maximal effekt.

EC[V] éé
EC abs. max - If (sgc>Sgc absolufs max) .
EC Max |
Start |
Min T
Fan req [%]

% %
100 100

Danfoss
802157.10

Om Sgc-temperaturen 6verskrider definierad "Absolute Max Sgc
temperature” far utgangsspanningen 6ka till det absolut maximala
EC-vérdet.

Begransningen ignoreras nar sakerhetsfunktionerna Sd max.
och Pc max. aktiveras.

Kondensorflakt, beskrivning av regleringsstatus
Huvudbrytare : huvudbrytare AV

OFF : regleringslage AV

Normal :normal reglering

Manual : manuellt regleringslage

Limited : Begard kapacitet begrédnsas av natt- eller EC-

begrénsningar.
High Pc/Sd: begéard kapacitet hojs for att undvika Hog Pc eller Hog
Sd.
Sensor error: fel pa regleringsgivare

Kondensatorkopplingar

Koppling av kondensatorsteg

Det finns inga tidsfordrojningar nar det galler till och franslag
av kondensatorsteg utdver den inneboende tidsférdréjning
som alltid férekommer vid PI/P-reglering.

Timer

Drifttiden for en flaktmotor registreras hela tiden. Du kan avlasa:
- drifttid for den senaste 24-timmarsperioden

- total drifttid sedan timern nollstélldes

Kopplingsraknare

Antalet kopplingar registreras kontinuerligt. Antal starter kan
lasas av har:

- antal under den senaste 24-timmarsperioden

- totalt antal sedan rdknaren nollstélldes

Flaktmotionering

Det &r inte troligt att de sista flaktarna aktiveras under
vintermanaderna. For att “motionera” flaktarna utfors ett test
var 24:e timme som kontrolleras att alla relder har anvants.

De relder som inte har anvants aktiveras i 5 sekunder (fran 13:00)
med en paus pa 5 minuter mellan de enskilda relderna.

En varvtalskontroll kors med flaktarna pa starthastighet.

Modulerande bypass-ventil for gaskylare (V3gc)

Gaskylarens utloppstemperatur kan vara for lag

trots att fldktarna ar avstangda. Detta hander vanligen nér vadret
ar mycket kallt eller om referensen héjs under varmeatervinning.
Den modulerande bypass-ventilen kan da anvandas for att hoja
denna temperatur.

Gaskylaren tenderar att fyllas med kall vatska nar den
forbigas helt. Detta kan undvikas genom att maximera gransen for
Oppningsgraden for gaskylarens bypass-ventil.

Kondensatorns sikerhetsfunktioner

Signal fran flikten och frekvensomformarens sdkerhetskrets
Regulatorn kan ta emot statussignaler om alla sékerhetskretsar

i varje enskilt kondensatorsteg.

Signalen tas direkt fran sakerhetskretsen och ansluts till en
"DI"-ingang.

Om sdkerhetskretsen slas fran aktiveras ett larm i regulatorn.
Regleringen fortsatter med kvarvarande steg.

Uttaget for hjalpreldet slas inte fran. Det beror pa att flaktarna
ofta ar kopplade tva och tva, men med en sdkerhetskrets. Om
det blir fel pa en av flaktarna fortsatter den andra att fungera.

DANFOSS
AB4B1335.10

—=DI( )

T
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Transkritiskt CO2-system och viarmeatervinning

Allmént

| CO2-system gor det hogre trycket och den hdgre temperaturen De bada varmeatervinningskretsarna kan betraktas som

att vérme kan atervinnas fér tappvatten och uppvérmning. sjalvstandiga kretsar i forhallande till kylsystemet.
Overskottsvarmen leds bort med hjalp av en gaskylare. Forst tar kretsen for tappvarmvatten den energi som den behover.
Reglering utfors under de transkritiska och subkritiska stadierna, Den energi som blir 6ver kan nasta krets anvanda. Den tar ocksa
och regulatorn reglerar da gas- och kondenseringstrycket den energi som finns kvar. Eventuell 6verskottsenergi leds bort

sa att systemet uppnar optimal effektfaktor ndr den atervunna via gaskylaren.

varmen tas med i berdkningen.
Det maste finnas ett kylningsbehov for att varmeatervinning
Varmeatervinningskretsarna regleras med hansyn till ska kunna ske.
kylsystemet. Av sdkerhetsskal har kylsystemet hogre
prioritet an atervinningskretsarna vid eventuella konflikter.

Tap Water Stw8 Heat Reclaim Shr8
—

FStw q] 55°c FShr Q 40°C

Danfoss
807543.16

Stwd)

2L

/ Sc3

Pgc
-
Shp
Viktigt:
Den hér givaren maste
placeras precis vid
gaskylarens utflode.
Info Det finns sékerhetsfunktioner for de enskilda
Vid normala driftsfoérhallanden ar temperaturen vid Sd mellan regleringsfunktionerna, exempelvis:
60 och 70 °C, beroende pa om det &r sommar eller vinter. - Kokning vid S3, S4 och S8
Om varmeatervinningsfunktionen gor att kondenseringstrycket - S3-temperaturen maste alltid vara lagre an den temperatur
okar kan temperaturen stiga till 90 °C eller &nnu mer. som gasen far ha nar den skickas in i varmevaxlaren.
Om S3-temperaturen ar hégre ansluts inte kretsen.
Sc3-givaren bor placeras sa att den mater temperaturen vid Pumpen kérs en liten stund innan och efter att gasventilerna
gaskylarens luftintag. Mater givaren for h6ga temperaturer har anslutits. Det kan ta upp till 2 minuter fér gasventilen
paverkar det systemets effektivitet negativt. att andra position.

Sgc-signalen maste vara stabil. Gar det inte att astadkomma
en stabil signal med hjélp av en systemgivare kan det bli
nédvéndigt att anvénda en drankbar rorgivare.

Kom ihag isoleringsforstarkaren

Om signaler tas emot fran olika regulatorer, exempelvis
varmeatervinning fér ndgon av ingangarna, bor en galvaniskt
isolerad modul monteras.
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Krets for virmeatervinning eller tappvarmvatten

Applikation
Denna reglering gor det mgjligt att leverera het gas for att varma
en receiverbehdllare.

Tap Water Stw8

Danfoss
80Z544.11

55°C

Danfoss
807566.11

—
o

(@K
-~

\éb
Referens TW{% 777‘{:\ 777777777777777

Q

Referens

Regleringen utfors for att astadkomma en
ledningsvattentemperatur pa 55 °C. Detta dr normalvérdet,

som dock kan justeras. En Stw8-temperaturgivare monteras

i varmvattenmottagaren, och temperaturen halls inom ett

spann kring det justerade vardet.

Om Stw8 eller Stw4 viljs som regulatorgivare, kan referensvardet
forskjutas enligt en extern signal pa 0-10V. 0V innebdr ingen

forskjutning. 10V innebar en forskjutning enligt det installda vardet.

°C)

Referens T 77777777777777777777

Band i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Danfoss
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Ventil - V3tw

Nar tappvatten behdver varmas upp stéller gasventilen om sig
och leder gasen genom varmevaxlaren.

Om temperaturen overstiger referensvardet och halva spannet
leds gasen utanfor varmevaxlaren i stéllet.

Reglering

Reglering kan utforas enligt ndgon av foljande principer:

- Endast Stw8. Har regleras temperaturen med hjélp av en
pa/av-termostat. Pumpen kan regleras variabelt eller slas pa/av

- Endast Stw4. Temperaturen regleras med hjalp av en
pa/av-termostat. Pumpen maste regleras variabelt.

+ Stw4-Stw3. Har anvands Delta T for att reglera temperaturen
via varmevaxlaren. Pumpen maste regleras genom variabelt
varvtal. Nar Stw8-temperaturen har uppnatts leds gasen
utanfér varmevaxlaren (med en Delta T-regulator kan
referensvardet inte forskjutas med en extern signal).

« Stw8 och Stw8a. Har regleras temperaturen via ndgon
av de bada temperaturgivarna i behallaren. Stw8 sitter
hdgst upp och Stw8a langre ned.

Pumpen regleras genom till- och franslag, och ansluts nar Stw8
ligger under referensvérdet plus halva differensen. Den kopplas
ur nar Stw8a ligger 6ver referensvardet plus halva differensen.

Pumpen - Pump tw

Vi rekommenderar att du anvander en pump med variabelt varvtal,
sa att regleringen sker i ett mjukt flode och kondenseringstrycket
inte uppvisar nagra storre fluktuationer.

Flodesbrytare - FStw

Av sdkerhetsskal bor du installera en flodesbrytare som skydd
i det fall pumpen slutar att fungera. Om sa ar fallet kopplar
regulatorn bort hela atervinningskretsen.

Givare - Stw2, Stw3, Stw4 och Stw8

Av sdkerhetsskal maste du installera alla givare:
Stw2: Regulatorn maste kanna till temperaturen hos
den gas som skickas fér kondensering.

Stw3: Kallt inlopp till vdrmevéxlaren. Anvands for
temperaturreglering.

Stw4: Varmt utlopp fran varmevaxlaren. Anvands
for temperaturreglering.

Stwa8: Behallarens temperatur och dess férhallande
till referensvardet
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Atervinningskrets for uppvarmning

Applikation

Den hér typen av reglering kan endast utféras nar CO; ar valt
som koldmedium, eftersom hetgas da kan tillféras for att varma
upp en behallare.

Reglering kan utféras enligt ndgon av féljande tre principer

nar kretsen kraver varme:

1. Grundldggande reglering (ingen HP-justering)

2. Justering av kondenseringstrycket (HP-justering)

3. Justering och reglering av gaskylaren och pumpen (hégsta hr)

Generellt gdiller foljande for alla tre principerna:

Ventil - V3hr

Nar kretsen maste varmas upp staller gasventilen om sig och
leder gasen genom varmevaxlaren.

Om temperaturen overstiger referensvardet och halva spannet
leds gasen utanfor varmevaxlaren i stéllet.

Pump - Pump hr

Vi rekommenderar att du anvander en pump med variabelt varvtal,
sa att regleringen sker i ett mjukt flode och kondenseringstrycket
inte uppvisar nagra storre fluktuationer.

Flodesbrytare -FShr

Av sakerhetsskal bor du installera en flodesbrytare som skydd i det
fall pumpen slutar att fungera. Om sa ar fallet kopplar regulatorn
bort hela atervinningskretsen.

Givare - Shr2, Shr3, Shr4 och Shr8 (Stw2/5d)

Av sdkerhetsskal maste du installera alla givare:
Shr2: Regulatorn maste kanna till temperaturen
hos den gas som skickas for kondensering.

Shr3: Kallt inlopp till viarmevaxlaren. Anvands

for temperaturreglering.

Shr4: Varmt utlopp fran varmevaxlaren. Anvands
for temperaturreglering.

Shr8: Behallarens temperatur och dess forhallande
till referensvardet

Stw2 eller Sd: Regleringen maste kanna till temperaturen
hos den gas som skickas in i varmevaxlaren.

1. Grundldaggande reglering (ingen HP-justering)
Heat Reclaim Shr8

FShr

Danfoss
802545.12

40°C

Referens

Regleringen utfors for att astadkomma en mottagartemperatur pa
exempelvis 40 °C. Vardet gar att justera. En Shr8-temperaturgivare
monteras i mottagaren, och temperaturen halls inom ett spann
kring det valda vérdet.

(°C)

I
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Referens
Band

Om temperaturen overstiger referensvardet och halva spannet
leds gasen utanfor varmevaxlaren i stallet.

Referensvérdet kan forskjutas variabelt med en extern signal
pa 0-10V. 0V innebar ingen férskjutning. 10V innebar

en forskjutning enligt det installda vérdet.

Reglering

Foljande kan anvandas som regleringsgivare:

- Shr8

- Shr4

- Delta T via varmevéxlaren (Shr4-Shr3) pa exempelvis 4 K,
men Shr8 anvands fortfarande som referens.

Pumpen kan regleras variabelt eller genom av-/paslagning.

Vid Shr4- eller DeltaT-reglering maste den regleras variabelt.
Vid variabel drift stannar pumpen om regleringen kraver en
kapacitet som understiger den lagsta varvtalskapacitet som
ar vald for pumpen.
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2. Justering av kondenseringstrycket

Heat Reclaim St)r8

Danfoss
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Regleringen utfors for att dstadkomma en varmevaxlar- eller
behallartemperatur pa exempelvis 40 °C. Vardet gar att justera.

En Shr-temperaturgivare monteras i behallaren, och temperaturen
halls inom ett spann kring det valda vardet.

Danfoss
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(°C)

Referens T
Band i

Om temperaturen dverstiger referensvardet och halva spannet
leds gasen runt varmevaxlaren.

Referensvérdet kan forskjutas variabelt med en extern signal
pa 0-10V. 0V innebér ingen forskjutning. 10V innebér en
forskjutning enligt det installda vardet.

Reglering

Foljande kan anvdndas som regleringsgivare:

- Shr8

- Shr4

- Delta T via varmevaxlaren (Shr4-Shr3) pa exempelvis 4 K,
men Shr8 anvands fortfarande som termostatgivare.

Pumpen kan regleras variabelt eller genom av-/paslagning.
Vid Shr4- eller DeltaT-reglering maste den regleras variabelt.
Vid variabel drift stannar pumpen om regleringen kraver en
kapacitet som understiger den ldgsta varvtalskapacitet som
ar vald for pumpen.

V3gc-ventilen ingar inte i den har regleringen. All gas leds
via gaskylaren.

Oka kondenseringstrycket och temperaturen

Om temperaturen ligger under referensvérdet och
varmeatervinning utférs kan kondenseringstrycket

och temperaturen hojas.

Trycket méats med hjélp av Pgc-trycktransmittern och regulatorn
vid Vhp-ventilen.

Hur mycket trycket och temperaturen ska héjas avgors av

en instéllning i kombination med en analog spanningssignal.
Signalen maste vara pa 0-10V eller 0-5 V.

Sgc ref

Pgcref (

Danfoss
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Nar varmeatervinning ar aktiverad (med en digital signal),

oOkas gaskylarens tryck till "Pgc HR min”.

Vid en 2/3 signal (exempelvis 6,6 V) kommer trycket att 6ka

till installningen "Pgc HR max."

Vid maxsignal (exempelvis 10 V) kommer Sgc-temperaturen

att okas till maximal niva.

(Sgc min. berdknas av regulatorn baserat pa behdllarens angivna
referenstryck.)

Upp till 5 signaler kan tas emot fran externa regleringar. De kan
alla 6ka trycket, och regulatorn anvander den signal som kraver
den storsta justeringen. Den anvdnda signalen filtreras under
en tidsperiod. Det gar att stélla in periodldngden.

Reldutgang

Det gar att reservera ett reld som aktiveras om den signal
som tas emot overstiger 9,5V (4,75 V) i mer an 10 minuter.
Reldet stalls in i funktionen "Additional heat output”
(Extra varmeutgang).

Kom ihag isoleringsforstarkaren

Om signaler tas emot fran olika regulatorer, exempelvis
varmeatervinning fér ndgon av ingangarna, bor en galvaniskt
isolerad modul monteras.
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3. Justering och reglering av gaskylaren och pumpen
(maximal vdrmeatervinning)

Heat Reclaim Shr8

Danfoss
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40°C
_4_
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Vid "Max heat recovery mode” (Ldge fér maximal vdrmeatervinning)
bygger regleringen helt pa det externa varmebehovet
(kundbegadran) fran en analog ingang och en startsignal

till en digital ingang. Observera att det inte finns nagon

aktiv termostatreglering i varmeatervinningsldget.

For att forhindra att systemet borjar koka stoppas
varmeatervinningen sa snart nagon av temperaturerna fran Shr3,
Shr4 eller Shr8 dverstiger 95 °C.

Varvtalsreglering av pumpen

Ett av foljande alternativ kan anvandas som regleringsgivare
nar pumpvarvtalet ska regleras:

-Shr8

- Shr4

- Delta T via varmevaxlaren (Shr4-Shr3) pa t.ex. 4 K.

(Med en delta T-regulator kan referensvardet inte justeras med
en extern signal.)

Pumpens varvtal bestams baserat pa skillnaden mellan borvardet
och den faktiska temperaturen (som bestams med en av
ovanstdende regleringsgivare).

Om en pump med fast varvtal anvands startas/stoppas pumpen
baserat pa signalen om varmebehovet.

Oka kondenseringstrycket

Upp till 5 signaler kan tas emot fran externa varmefoérbrukare.
Regulatorn anvédnder den signal som krédver den storsta
kapaciteten. Den resulterande signalen filtreras under en
tidsperiod. Filtreringstiden kan justeras (varmeforbrukarfilter).
En extern varmeregulator sander en signal om vdarmebehov
pa 0-10V (0-5 V) som sedan anvands for att starta foljande
funktioner och darigenom maximera varmeatervinningen:

1. Signal pa Dl-ingangen for varmeatervinning tas emot
(kravs for att aktivera funktionen) och referensvardet for
trycket Pgc okas till "Pgc HR min”.

2. Den externa spanningssignalen registreras (ju hogre varde,
desto storre varmebehov). Signalen konverteras av regulatorn
till 0-100 % effekt, vilket resulterar i foljande:

a. PA/AV-reglering av pump och bypassventil V3hr
Pumpen godkanns for att starta nar behovssignalen
nar "HR start limit” och bypassventilen V3hr 6ppnas
for varmedtervinning. Pumpen och ventilen stoppas
vid "HR stop limit”".

b. Hojning av tryck och temperatur
Trycket mats med hjalp av Pgc-trycktransmittern och regleras
med hdgtrycksventilen Vhp. Beroende pa varmebehovet 6kas
tryckreferensen "Pgc HR ref” fran "Pgc HR min”till "Pg HR max”.
Nar maximalt referensvarde har uppnatts 6kas referensen
for gaskylartemperaturen "Sgc ref” fran “Sgc min” till
"Sgc max”. Nar gaskylarens referensvarde hojs leder
detta till att flaktvarvtalet minskas.
(Sgc min. berdknas av regulatorn baserat pa behallarens

angivna referenstryck.)

c1.0OmV3gc modulerar: Regulatorn styr flaktarna och ventilen
for att regleringen ska energioptimeras (det ar bara tillatet att
forbiga gaskylaren nér flaktarna star pa 0 % och omvant).

€2.0m V3gc ér instilld som en PA/AV-ventil (se bilden) stoppas
flaktarna och ventilen V3gc leder da gasen foérbi gaskylaren.

Se beskrivningen om bypass av gaskylare i foljande avsnitt,
"Reglering av gastryck” Bilden "Status for varmeatervinning”
visar aktuell regleringsstatus.

Reldutgang (extra varmeutgang)

Det gar att reservera ett reld som aktiveras om den signal som
tas emot 6verstiger 9,5V (4,75 V) i mer an 10 minuter.

Reldet slas fran ndr signalen &r lagre &n 9,3V (4,65 V). Reldet stélls
in i funktionen "Additional heat output” (Extra varmeutgang)

och kan t.ex. anvandas for att starta en varmepumpsférangare.
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Startvillkor Stoppvillkor

Foljande villkor maste uppfyllas for att varmeatervinningen Varmeatervinningen stoppas om nagot av féljande villkor uppfylls:
ska kunna startas: 1. Den externa signalen om varmebehov pa DI stoppas

1. Externt varmebehov fran den digitala ingdngen 2. Den analoga signalen om viarmebehov faller under

2. Pumpregleringslaget ar installt pa "Auto” "HR stop limit”
3. Minst en MT-kompressor maste ha varit igdng i minst 2 minuter . "Pump control mode” ar installt pa OFF
4."Sd MT" eller "Stw2" (om vdarmeatervinning har aktiverats . Den sista MT-kompressorn stannar

3
4
for tappvatten) maste vara hégre én brinetemperaturen Shr3. 5. Utsldppstemperaturen “Sd MT” &r ligre 3n temperaturen "Shr3”
Om “Control signal”="S8" eller "S4” maste "Sd" vara hogre 6
an (Shr3 +1K)
Om "Control signal” = "Shr4 - Shr3” maste "Sd"” vara hégre

."Shr2” @r lagre an installda mattade temperaturer for installd
gaskylartryckgréns “TC HR min” (standard &r 27 °C)

an (Shr3 + DeltaT) 7. Funktionen "Anti boiling” ar aktiv
5. Shr2 &r hégre an "TC HR max” (standard &r 27 °C) 8. En eller flera relevanta givare ar defekta
6. Alla givare ar OK

. o . Nar ett av stoppvillkoren ar aktivt kommer féljande stoppsekvens
7. Funktionen "Anti boiling” &r inte aktiv att inledas:
1. 3-vdgsventilen V3hr @ndrar lage och gasen leds forbi

2. Pumpen fortsatter att kdras i 240 sekunder for att avlagsna
Overskottsvarmen fran varmevaxlaren. Om en ny varmebegaran
uppstar under dessa 240 sekunder fortsatter pumpen att ga.

Nar alla villkor har uppfyllts utfors foljande startsekvens:

1. Pumpen startas nar varmebehovet ar stérre an "HR start limit”
(om den inte redan &r igang)

2. Flédesbrytaren (om en sadan finns) rapporterar "Flow OK”

3. Bypassventilen dndrar lage och utsldppsgasen leds genom
varmevaxlaren
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Kretsar for reglering av CO2-gastrycket

Applikation

Regulatorn reglerar trycket i gaskylaren (kondensator)
sa att systemet uppnar optimal effektivitet.
Regulatorn optimerar alltid till ett subkritiskt tillstand.

28 i
)
C
V3gc Sgc C )
z D
/Sc3
Pgc
/ &
Shp

Trycket i gaskylaren styrs av Vhp-ventilen.

| stallet for en ICMTS-ventil kan en injektor eller CCMT-ventil
med stegmotor anvdndas.

Regleringen maste ha ingangar fran bade en Pgc-trycktransmitter
och en Sgc-temperaturgivare. Bada maste placeras i utflédet
direkt efter gaskylaren. Om det gar att leda gasen utanfor
gaskylaren maste en Shp-givare installeras. Om Shp-givaren
skulle registrera en alltfor hog temperatur leds gasen genom
gaskylaren igen.

Ventilens 6ppningsgrad kan begrédnsas bade vid
stangningspunkten och den punkt dar ventilen ar vidoppen.
Instéliningarna OD Min. och OD Max. justeras i form

av procentvarden av 6ppningsgraden och begransar
spanningssignalen for ventilen.

Vid anvdndningar med mycket ldga utomhustemperaturer
anvands installningen "OD Min! for att forebygga ackumulering
av kall vatska i gaskylaren.

Maximal effektivitetsreglering
Vid normal drift utan 6verstyrning bibehaller requlatorn
det optimala trycket i det transkritiska omradet.
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Regulatorn ar forprogrammerad att félja den optimala effektivitet
som anges i tryck-/entalpidiagrammet. Den hogsta punkten ligger
vid 100 bar och 39 °C. (Optimal teoretisk effektivitet uppnas darfor
dar kurvan skar 100 bar och 39 °C. Du kan dndra skdrningspunkten
genom att ange ett varde som skiljer sig fran standardvardet.)
Regleringen foljer den angivna referenskurvan, men kommer
aldrig att 6verstiga det hogsta tilldtna tryckvarde som dr angivet
for gaskylaren.

Det aktuella referensvérdet kan du ldsa av pa regulatorns
oversiktsskarm.

Underkylning
Det ar ocksa méjligt att stélla in underkylningen i det subkritiska
omradet.
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Extra kylkapacitet ("extra kompressor”)

Denna funktion forbattrar systemets kylningskapacitet
genom att trycket 6kas i gaskylaren. Funktionen aktiveras
nar kompressorkapaciteten har varit 100 % i 5 minuter.
Kylprestanda 6kar till Q0+dh0.

Danfoss
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logPa

! ~h

dho+ ——Qo——==—Qm-—>|=dQm

Funktionen dkar ocksa belastningen pa kompressormotorn
da trycket 6kar. Elférbrukningen okar till Qm+dQm.

Oka tryckreferensen med virmeatervinningen
Denna funktion okar gastrycksreferensvardet till "Pgc HR Min.”
nar den tar emot en signal.

Pgc HR Min.

Pgc Ref.

Danfoss
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Funktionen aktiveras av en signal fran varmeatervinningen.

Oka tryckreferensen med virmeatervinningen,
variabel referens

Denna funktion 6kar gastrycksreferensen till vardet
da den tar emot en signal.

100% Pgc HR Max.

0% Pgc HR Min.

Funktionen aktiveras av en signal fran varmeatervinningen.

« Fran ON vid 0 %: Har andras referensvardet till "Pgc HR Min.”

« Till ON vid 100 %: Har okas referensvardet ytterligare med hjalp
till instaliningen "Pgc HR Max.”

+ Mellan 0 och 100 % é&r referensvérdet variabelt.

Forbikoppling av gaskylare vid mycket lag temperatur

Om gastemperaturen &r for lag maste gasen ledas utanfor
gaskylaren.

Du stéller in temperaturgranserna under funktionen ”"Bypass
low limit-Shp”. Nar funktionen ar aktiv mats gastemperaturen av
Shp-givaren. Nar givaren registrerar ett varde som Overstiger det
angivna vardet med 5 K véxlar den tillbaka igen sa att gasen leds
genom gaskylaren.

Normalt regleras temperaturen forst av flaktstyrningen,
och fldktarna stannar nar temperaturen blir for 1ag. Sedan
haller ventilen temperaturen 6ver 6nskad temperatur.

Med en modulerande bypassventil kan instéliningarna for
minsta och storsta dppningsgrad anges som dppningsgrad

i procentvarde och definierar ventilens driftomrade.

"OD Min! (Minsta 6ppningsgrad) sakerstaller ett minimifléde
i bypassroret.

Vid bypassventil pa/av

Om gaskylaren forbikopplas av regulatorn pa grund av
varmeatervinning kommer en timer att starta da systemet
atergar till gaskylardrift. Timern innebdr att regleringen fortsatter
i gaskylarlage under "Bypass min off time” fram till dess att
frankoppling blir tillaten igen.

Varning!
Kom ihdg att regulatorn styr gastrycket. Om regleringen stoppas
av den interna eller externa huvudbrytaren stoppas dven denna
reglering.

Om kompressorerna stoppas via funktionen "External compressor
stop” kommer regleringen av gastrycket att fortsatta.
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Ejektorkontroll

Princip

Ejektoreffekten erhalls nar massflédet fran gaskylaren trycks
genom ett munstycksror och darefter pressar gasen/vatskan

fran MT-delen in i en blandningskammare. Blandningen levereras
till behallaren.

Multiejektor

Multiejektorn finns i flera versioner dar munstycksroret,

sugledningen och blandningskammaren ar optimerade for:

"High pressure lift” (HP) — en ejektor som kan lyfta lite mindre

massaflode men hoja trycket mer.

"Low Pressure lift” (LP) — en ejektor som kan lyfta mer

massaflode men sanka trycket mindre.

"Liquid Ejector” (LE) — en ejektor avsedd att lyfta vatska under

lagtrycksforhallanden i en gaskylare.

Ejektorerna ar en vital del av strategin for gaskylarens

tryckreglering. Lamplig ejektortyp avgors av ejektorns omfang.

Beroende pa systemets utformning ser prioriteringen olika ut:

1. Lamplig ejektortyp sa lange nddvandig ejektorkapacitet ar
tillganglig

2. Ej rekommenderad ejektortyp

3. Hogtrycksventil nar ingen mer ejektorkapacitet finns att tillga.

Ejektorblocken bestar av upp till flera fasta ejektorer med olika
kapacitetsstorlekar. Storlekarna &r bindra med avseende for de fyra
minsta och cykliska for de storsta. Ejektorerna aktiveras i ett bindrt
monster for att uppna onskad kapacitet.
« For "High pressure lift” (HP) kan de till exempel vara pa:
125, 250, 500, 1 000, 1 000 och 1 000) kg/tim.
« For "vatskelyft” kan de till exempel vara pa: 200, 400 eller
200+400 eller 400+400 kg/tim.
« Blocket kan ocksa besta av en kombination av gas- och
vatskeejektorer, med en eller flera ejektorventiler.

Exempel
Kapacitet - E%
[kg/tim.] 1900 . 8s
500
250 [] ) '
1251 Ejektorventil-
e nummer fér
& s && 3% o aktivering
@

Har visas borjan pa en reglering med "hogtryckslyft” med fyra
ejektorventiler. Den totala kapaciteten kan styras upp till ungefar
1875 kg/tim.

Om en HP-ejektor med 6 ejektorventiler anvands kan den hantera
upp till 3 875 kg/tim. Ejektorsteg 4, 5 och 6 ar av samma storlek

(1 000 kg/tim.) och kors i tur och ordning sa att antalet cykler blir
detsamma. Regleringsstrategin ar densamma for LP-ejektorer,
men massaflodeskapaciteten blir ungefar halften jamfort med
HP-ejektorer.

Krav

De fyra minsta ejektorventilerna, som slas péd/av oftare dn de storre
ejektorventilerna, maste styras av styrenhetens halvledarrelder.
De mekaniska relderna klarar inte av sa har manga kopplingar.

Reglering

Kontrollen styrs av en signal fran trycktransmittern Pgc.

Den neutrala zonen ligger runt referensvardet.

Styrenheten slar pa och av ejektorerna nér trycket har passerat
halva den neutrala zonen.

Hogtryckslyft

Danfoss
80277010

| < 1} | ceMT
MT evap. .
§ CCMT

Vrec

HP-ejektorreglering ar en forlangning av regleringen med
parallellkompression. | det har fallet lyfts en del av massflodet
hogt, fran MT-suggruppen till IT-kompressorerna.

Lagtryckslyft - sommarldage

LT \ MT

TOTTO

Prec Pgc

A
L coMT
% e

Vhp

Po-MT

A

<
<

LP-ejektorregerlingen saknar parallellkompression.

Har lyfts hela massaflodet fran MT-forangare till behallare. Backventilen
forhindrar ett returflode till MT-forangarna. LT-kompressorerna slapper
ut till MT-kompressorns sugledning efter backventilen.

Lagtryckslyft - vinterldage

Danfoss
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LT é

Po-MT
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Vatskelyft

—>—1 g

MT evap. s >

Ejektorerna flyttar vatska fran en vatskeavskiljare till receivern. | system
med LE- och HP-ejektorer — beroende pa ejektorernas kapacitet — valjs
framst LE- eller HP-ejektorer for vétskelyft. Om ingen vétska forekommer
ar det anga som lyfts.

Regleringen for HP- och LP-ejektorsystem visas med Vhp-ventilen
monterad parallellt med ejektorerna. Om ejektorkapaciteterna
klarar av att hantera det totala massaflédet for gaskylaren (upp till
4 ejektorblock kan monteras parallellt) behdvs ingen Vhp-ventil.
Regulatorn maste dock ha samma instéllningar och utgangssignal
som finns ndr en ventil finns dar.

| system med adaptiv vétskereglering (ALC) maste en ackumulator
monteras i sugledningen. Ejektorerna flyttar vatska fran
vétskeavskiljaren till behallaren. Om ejektorn inte kan forflytta
tillrackligt mycket vatska kommer vatskenivan att stiga. Det finns
darfor risk for att kompressorn havererar. Regulatorn maste ta
emot en signal for védtskenivan i vatskeavskiljaren. Om vatskenivan
blir for hdg eller om ejektorerna inte klarar applikationskraven

kan regulatorn sanda en signal genom datakommunikation

och dven aktivera ett reld.

Foradngarstyrningen maste ta emot signalen vid en fér hog
vatskeniva, endera via signalkablar eller datakommunikation

(Om informationen mottas via datakommunikation maste
systemenheten anvdndas for att vidarebefordra signalen.)

Nar férangarstyrningen tar emot signalen kommer den

att andra 6verhettningsregleringen fran “liquid flow allowed”
(Vatskeflode tillatet) till torrexpansion.
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Instédllningar
Den hér installningen gors pa si

'01:001 AK-PC !
¢4 Config: HP control

Ejector control [ | 1 Jd

J|Multi ejector model

HP 1875/ LE 400
HP 2875/ LE 200
HP 2875/ LE 400

Al

&5 01:001 AK-PC7.. — [m] X

L@J Config: HP control

Ejector control EIEI |
Multi ejector model HP NHILEE
Number of bincks 1
Ejector 1 HP 125
Ejector 2 HF 250
Ejecior 3 HF 500
Ejector 4 HP 1000
Ejector & HP 1000
Ejactor & LE 400
P neutral zone Ibar
Kp 65
mn s
MG Lig.cirl Yes
MC Lig. discard map No
MC: Lig.ctrl. via DO Mo
Ejector stop via DI Mo

dan 2 av "HP Control”

fail| Config: HP control
Ejector control

LI ]

Mone -

Liguid ejector model

LE 200
LE 400 CTM-1
LE 400 CTM-2
LE 600
LE 800

V= T Y g

Avlésningar fran oversiktsdisplayen

™, 00:000 AK-PCTA2A | || =1 (o]

2|1 control L:‘

HP control status ﬂ|_| ©
Fge  whp

<—— Qppningsgrad fér definierade
ejektorventiler.

Ejektorns typ och storlek

De forsta 6 ar gasejektorer for hogtryckslyft. Efter dessa foljer
kombinationer av gas- och vétskeejektorer som finns monterade

i samma block. En kombinerad gas-/vétskeinstéllning dr endast
mojlig nar ejektorerna ar monterade i samma block.

Om enheten har ett separat vatskeblock maste gasblocket valjas
som enbart gas. Vatskeblocket maste da stéllas in separat sa som
nastféljande bild visar.

Antal block

Om mer &n ett block véljs kommer den elektriska anslutningen

till en ejektor att utféras pa olika satt.

Gas: har ar en utgang reserverad for varje ejektorventil i block 1.
Om det finns fler block maste de efterféljande blocken anslutas
parallellt med det forsta.

Vétska: har ar en utgang reserverad for varje ejektorventil oavsett
antal blockoch oavsettom det drett kombinerat block for gas/vatska.
Varje vatskeejektorventil haren egen anslutning, vilket alltsa innebar
att vatskeejektorventilerna inte far parallellkopplas.

MC Liq. ctrl.

Den har funktionen aktiveras om fordngarstyrningen tillater drift
med "MC Liq. ctrl”. Om den &r aktiverad maste AK-PC 782A fa en
nivasignal fran vatskeavskiljaren. Ejektorstyrningen kommer da
att utgd fran denna signal och ignorera "MC Lig.ctrl” om nivan

i vatskeavskiljaren blir for hog. Ejektorregleringen kommer ocksa
att annullera "MC Liqg.ctrl” om tryckférhallandena runt ejektorn
avviker fran forvantade varden. Det innebar i sa fall att ejektorerna
inte klarar av vatskeforflyttningen.

MC Liq ctrl. via DO

Om den har funktionen &r aktiverad reserveras en reldutgang.
Utgangen aktiveras ndr ejektorstyrningen kan signalera att drift
ar tilldten med "MC Lig.ctrl” och inaktiveras om "MC Lig.ctrl”
maste stoppas.

Nar férangarstyrningen tar emot signalen "MC Liq.ctrl”

andras overhettningsregleringen till torr expansion.

MC. Liq. discard map

For "MC Liq. ctrl” anvands bara hognivabrytare och timer.

Ejector stop via DI

Om du vill anvdnda en extern kontaktfunktion som kan stoppa
ejektorfunktionen bor den laggas till har.

Control slatus OFF
Foc w+*har
Fyc reference 900 bar
S0C . 5.0z
Sha Siaso
Pt s har
Cantrol i oo Auto
vhp oD 00 %
Ejectar 0D 0%
Fac min. A0.00 bar
R eMer control

Control slatus OFF
Frec -1.00har
Rl galn] 0o %
S-mT TEEEE
COrfg. Capacity kT 0%
Condenser capacity 0%

G ek

e o

5 01001 AK-PCT..  — o % - MC liq. ctrl status description:
.ﬁ'ww ] Main Switch Off: ) .
e Conrol status Huvudbrytaren ar avstangd pa
@I | I@ regulatorn.
Pe ik Shpvppl_“ High Level:
X o Nivan i vatskeavskiljaren ar for hog.

No lift:
status s Ingg‘ ejek_torer kbres inom sitt
Poe sao1bar| | @Nvandningsomrade.
Pgc reference 67.52 bar No Ej_cap:
:::;’rzjm[mam L :: Ejektorerna ar avstangda och kan darfor
Liguid ajackar capacly aw| | intetillhandahalla ett tillréckligt flode.
Requested capacity H% Timer:
i;T::;_‘::ﬂ:‘“":m' %F| | Regulatorn minskar vatskenivan
NG Lin i, lmer < 1ms| 1 Vétskeavskiljaren innan
MC Lig.ct, allowed No "MC liquid control” blir tillaten.
conmace Al parmitted:
:?:,::""a' e 8% Timern har 16pt ut och ejektorerna
Eiector 1 cycle 2 klarar av att hantera aktiv ALC.
Ej:z:z:i Z:Z:: 1: Timern visar aterstaende tid innan
Ejector 4 cycle 1 "MC Liquid Control” frigdrs igen efter
Eiector 5 cycle 1 att den stoppats, t.ex. pa grund av
Ll ¥l signalen "No ej. cap’, pé grund av att
t:z_”:::;?f':mm e ;| ejektorerna befinner sig utanfor sitt
L1k moctor block1 oyele 5| anvéndningsomréade eller pd grund av
Liq. ejector 1 block 2 cycle 2 att vatskenivabrytaren har upptackt att
Lin. ejector 2 block 2 cyrle 2| avskiljaren &r full.
Lig. ejector 1 block 3 cycle 2
Lin. ejector 2 block 3 cycle 2| Enejektorventil bor inte frankopplas
L s enr LDI0ckE ven 2 merdn en gdng i minuten under i
Liq. ejector 2 block 4 cycle 3 genomsnitt 24 timmar.

Om andringen ar mer frekvent bor

regleringsparametrarna Pgc neutral
zon, Kp och Tn dndras. Vérdena i
falten &r totala varden sedan senaste
aterstéllning.
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Rekommenderade anslutningar

4 steg

6 steg, 3 875 kg/tim.

1/2/3/4/5/6]7]8[9(10[11/12/13/14/15/16/17/18]

19120(21[22(23[24[25/26/27/28 2930

Al
K1 KD Ks ke ks Ke A7

= - e
2%V
acide| 2 2 3

00500 ssomses
b b

I 7 rallillval
AB_Als A0 A1 bl

AK-. ...

oooooooooao
oooooooo

DO| Doz DO3 DOA

[T+]

31[32] [33]34] [35[36] [37[38

DO5 D06

DO7 DO8
[(39]40[41/42[4344]45) [46/47/48 4950

Danfoss
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HP
kg/t

1 125
250
500
1000
1000

Ejektor

oooooooooo

DO1

2526(2728

ol | |w|N

1000

—y

zraz

1/2]3]4]5 71819 [10[1112[13[14[15[16/17]18]
60 swe i 105 1056 G40 08 0 50 G- 10510860

il ezl el Al e
A1 Ks Ks Aa Ks Ke A7

19[20]21[22]2324[25]2627(28]29]30]
S1G GHD SIG GND SI5 GND SIG GND +12/+6V SHD SHD
A Al va Z
2l ezl ) ey l
A8 A9 AI10 A1 b

o 200 o
o @‘ I o
oo LAB o
oo LON o
o0 AK T o
oo o
oo

oo

oo

oo O|O0|0O

DO1 D03 DO4 DO5 DO6 DO7 DO8

D02

l:l Option Board & 3
+ [31]32] [33]34] [35]36] [37]38]

1]2[3]4
9 6050 00

Danfoss.
80z748.11

7
[T

goooooooooo

25/26(27] 28|

F 5
39]40[41]42[43]44/45/46]47]48/49]50,
d]

www%%%%

2

FEE

s

2 ¢

5 &

Nér ejektorer av samma storlek maste kopplas ihop
kommer den med den kortaste kopplingstiden att
aktiveras forst. Den atfoljs av ejektorn med den
nast kortaste kopplingstiden och sa vidare.

[

6 steg, 7 750 kg/tim. == D23 456170 Diii2BREI6 16171
9 g B e W
D
o 200 o o
a a m}
oo l,AB o o
oo | AK-.... = g
oo o o
oo o
oo o
oo o
oo o
I:l ) DO1 DO2 DO3 DQA D05 DO6 DOL DO8 DO1
OTTH Bt ] 3‘1{3‘2\ 33»734 35,\36 3‘7‘ 38| \39 40/41142 434445\46\47\46{4;‘0 z‘s\és 27\2‘5{'
[ I o
NB
1 % % % % % % Upp till fyra ejektorer av samma storlek kan
parallellkopplas till samma halvledarrela.
Vatskeejektorer parallellkopplas inte.
) % % l}é % l}é % Varje vatskeejektor har ett eget utlopp.
12 3 4 5 6
Larmtext
Instéllningar Prioritet Larmtexter pa engelska | Beskrivning
(fabrik)
Ejektor
- Hog No&dsituation ejektor Ingen signal fran Pgc. Ejektorventilernas 6ppningsgrad tvangsstyrs
till en genomsnittlig registrerad 6ppningsgrad.
- Hog Manuell ejektorstyrning Ejektorstyrningen har stoppats manuellt
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Behallarreglering

Behallartrycket kan regleras sa att det halls vid 6nskat
referensvérde. FOr detta krévs det att du installerar en
Vrec-behallareventil (t.ex. av CCM-typ) och en trycktransmitter.
Styrningen kan goras via tva parallellventiler.

Regleringsmetod

Tryckreglering kan utféras med en av féljande tva definitioner:

« Fast borvarde

« Forskjutning av borvardet med en extern signal

« Optimering, dar IT-kretsen uppréatthaller trycket pa den mest
energieffektiva nivan

« Delta P, dar referensen ar en tryckskillnad mellan receivern
och Po pa MT-kretsen

P-band

Det finns tva sdkerhetsfunktioner for mottagaren.

De &r endast tillgangliga for gaskyld reglering.

Ett P-band maste anges for reglering av funktionen, men
bada andpunkterna ar forinstallda pa noll vilket innebar att
funktionen ar inaktiv.

Ovre grins for behallartryck

Stall in ett maximalt behallartryck som vanligtvis ar det hégsta
behallartrycket. Om styrenheten upptdcker att behallartrycket
blir for hogt inaktiveras kompressorerna enligt beskrivningen

i avsnittet om sakerhetsfunktioner.

Min.grdns mottagartryck

Ett minsta behallartryck kan stéllas in.

Nar sugtrycket for MT 6kas (t.ex. genom Po-optimering),

ar det nddvandigt att uppratthalla ett visst differentialtryck
sa att kylaggregaten kan fortsatta att vara reglerade.
Instéllningen “"Min. delta P MT” kommer att sdkerstélla

det nédvéandiga behallartrycket.

P Prec Max.
[bar]

Danfoss
802744.10

Prec Max. P band

Ref.
AC limit
Prec Min.
Prec Min. P-band E
3
Max. OD %
Pomr

[h]
Begransningar av mottagartrycket

Obs!

Pl-regleringen av behallartrycket maste ha tillrdckligt utrymme
for att arbeta utan begransningar.

Detta betyder att det maste finnas tillrdckligt mycket utrymme
for Pl-regleringen att rora sig kring referenstrycket, dvs. minst
2-3 bar - bade under och 6ver referensvérdet.

Vérdet dr i hogsta grad beroende av finjusteringen av
Pl-regleringen och systemets dynamiska egenskaper.

Ett exempel ar en installation med 40 bars tryck dar behallarens
referenstryck &r 35 bar. Har kan systemet stéra normal
regleringsfunktion eftersom den 6vre grénsen for trycket ar absolut.

Hetgasavlastning

Regulatorn har en funktion som kan sla pa hetgasen till behallaren
om trycket blir Idgre @n det installda vardet. Hetgasen stangs

av igen nar trycket dverskrider skillnaden.

Stoppa kompressorer

Om MT-kompressorerna stoppas med funktionen “External
compressor stop” stélls referensen fér behallaren in pa "Max.
receiver pressure” minus P-bandet.

Om IT-kompressorer anvdands kommer de att fortsatta ga, och
referensen for behallarstyrningen stélls in pa Max. minus P-bandet.

Luftkonditionering

Om drift med luftkonditionering har valts ska en ingdngssignal
aktiveras i I/O-konfigurationen.

Nar en signal mottas vid denna ingang kommer regulatorn

att vaxla till AC-drift. Under AC-drift kommer referensen for
behallartrycket att hallas under det konfigurerade gransvardet.
Nar signalen aterigen stoppas kommer en hogre behallarreferens
att tillatas igen.
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:

Parallellkompression

Princip

Pa transkritiska system som monterats i ndgot varmare miljoer an
normalt forbattras varmefaktorn markbart genom anvandning av
parallellkompression.

En eller flera kompressorer hjdlper till att bibehalla behallartrycket
under varmare perioder nar utomhustemperaturen stiger — framst
under sommarmanaderna.

Parallellkompressionen (mellantemperatur, “IT”) regleras av
IT-suggruppen. Den far signaler fran tva trycktransmittrar och
startar kompressorn vid behov sa att behallartrycket bevaras

pa onskad niva.

Kompressoreffekten ar reglerbar och regleringen ger ifran sig

en 0-10 V-signal som pavisar dnskad effekt.

IT-referens:

Fixed SP
[T-regulatorn foljer borvérdet for receivern som stéllts in i “config:
receiver control”.

Ext. Offset
Har samma referens som ett fast borvarde men kan forskjutas av
en analog insignal med upp till "Max ext. offset”.

IT Optimize

Staller in referensen fér optimering av COP med IT-kompressorer —
den optimala referensen @ndras om ejektorer installeras.

Den flytande referensen kan begrénsas med "P-IT min reference”
och "P-IT max reference”.

Delta P
IT-referensen ar instélld pa Delta P 6ver MT-tryckreferensen. Delta
P stélls in i "Min delta P MT"i "config: receiver control”.

AC Prec Limits
Nar "AC Prec Limits” har stallts in pa "Yes” (Ja) ar IT-referensen
begrédnsad till "Max AC temperature” ndr DI "AC limit" &r aktiverad".

Funktionen aktiveras av [T-regulatorn som regelbundet registrerar
Vrec-ventilens 6ppningsgrad. Nér den lagpassfiltrerade
Oppningsgraden ar stdrre an "IT Comp. Start” kommer IT-
kompressorn att starta.

Status for 6verkopplingskriterierna visas i “IT-Start switch”. Denna
nar 100 % nar Vrec-ventilen har 6ppnats tillrackligt mycket for
att vaxla over till IT-reglering. Regulatorn varvtalsreglerar da IT-
kompressorn sd att trycket i receivern halls pa 6nskad niva.

Nar IT-kompressorn startar stangs Vrec-ventilen genom att
referensen for behallartrycket 6kar till max. minus P-bandet.

Nar kapacitetskravet for IT minskar och behallartrycket nar Prec.
Min kommer kompressorn att stoppas och tryckregleringen att
Overtas av Vrec-ventilen.

Parametern "IT comp delay filter”anger den tid ventilen kommer
att fortsatta att reglera innan kompressorn tar dver.

Parametern "IT end delay” anger den tid IT-kompressorn maste
vara stoppad innan regleringen overfors till ventilen. Ett hdgt
varde okar drifttimmarna for IT-kompressorn.

Overgang till IT-reglering kraver ocksa "Sgc” och "Sgc reference” &r
hogre @n “IT Comp. Sgc Min”.

Danfoss
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VLT

IR

A

CCM
Vrec
<
Pgc
Vhp l
< N
A <
Prec +
Vrecl
o
P | -
[a -}

MT
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Allmdnna 6vervakningsfunktioner

Allménna larmingangar (10 enheter)
En ingdng kan anvéndas for 6vervakning av en extern signal.

:

Danfoss

8

807163.10

Den individuella signalen kan anpassas till relevant anvandning
eftersom det &r mgjligt att ge larmfunktionen ett namn och
valfri larmtext.

En tidsfordréjning kan stéllas in for larmet

Allmanna termostatfunktioner (5 enheter)

Funktionen kan anvandas fritt for larmovervakning av
anlaggningens temperaturer eller for PA/AV-termostatreglering.
Ett exempel kan vara termostatreglering av flakten

i kompressorenheten.

V. P -

Saux max. \/\

| minf——
N =

Danfoss
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Termostaten kan antingen anvédnda en av givarna som anvands av
regleringen (Ss, Sd, Sc3) eller en oberoende givare (Saux1, Saux2,
Saux3, Saux4).

Till- och franslagsgranser stalls in for termostaten. Koppling av
termostatens utgang baseras pa den faktiska givartemperaturen.
Larmgrénser kan stallas in for Idg och hég temperatur, inklusive
separata larmfordrojningar.

Den individuella termostatfunktionen kan anpassas till relevant
applikation eftersom du kan ge termostaten ett namn och

valfri larmtext.

Allménna tryckregleringsfunktioner (5 enheter)

(Om behallartrycket regleras anvands en av de fem enheterna
for denna funktion. Det innebdr ocksa att det finns fyra allménna
tryckbrytare.)

Funktionen kan anvéandas fritt for larmdvervakning av
anlidggningens tryck eller fér PA/AV-tryckreglering.

Tryckregleringen kan antingen anvdnda en av givarna som
anvands av regulatorfunktionen (Po,Pc) eller en oberoende
givare (Paux1, Paux2, Paux3).

Till- och franslagsgranser stalls in for tryckregleringen. Koppling
av tryckregulatorns utgang baseras pa det faktiska trycket.
Larmgrénser kan stallas in for Iagt och hogt tryck, inklusive
separata larmférdrgjningar.

Den individuella tryckregleringsfunktionen kan anpassas till
relevant applikation eftersom du kan ge tryckregulatorn

ett namn och valfri larmtext.

Allmén spanningsingang med underordnat rela (5 enheter)

5 allmédnna spdnningsingangar kan dvervakas for olika
spanningsmatningar av installationen. Exempel pa det ar
overvakning av en detektor for lackor, fuktmatning och nivasignal
- alla med underordnade larmfunktioner. Spanningsingangar
kan anvandas for att 6vervaka spanningsimpulser (0-5V, 1-5V,
2-10V eller 0-10V). Vid behov kan dven 0-20 mA eller 4-20 mA
anvandas om ett externt motstand placeras pa inloppet for att
justera signalen till spanningen. En reldutgang kan anslutas

till 6vervakningen sa att det gar att styra externa enheter.

For varje ingang kan féljande stéllas in/ avlasas:

« Fritt definierbara namn

- Val avsignaltyp (0-5V, 1-5V, 2-10V eller 0-10V) eller
annan signal

- Skalning av avlasning sa att det motsvarar matenheten

« Hog och lag larmgrans inklusive fordrojningstider

« Fritt definierbara larmtexter

+ Anslut en reldutgang med till- och franslagsgranser samt
fordrojningstider

Y, i -

Saux max.- \/\

l min{—
N =
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Allmanna Pl-funktioner (6 enheter)

Pl-regleringsfunktionen kan anvéndas fritt for att reglera andra
funktioner, eller ocksa for att skicka driftstatussignaler till
regulatorn. Till exempel kan den anvandas for av/pa-reglering
av varmeatervinningsfunktionen.

Danfoss
802557.10

Signaler kan tas emot fran bl.a.:

« Temperaturgivare

« Trycktransmitter

- Mattnadstemperaturer

+ Spdnningssignal

- interna signaler som Tc, Pc, Ss och Sd
Signalerna visas pa nasta sida.

Signaler kan skickas till foljande:

Spdnningssignal

ventiler med stegmotor

PWM-signaler (pulsbreddsmodulerade signaler) for AKV-ventilen

Pl-funktionen illustreras pa nasta sida.
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-l Start / Stop

Control

Input

Min./Max. P/PI
IReference L 1
| Filter |
| |
| |
1 ? 1
| |
s ! |
! Y ARef. !
! Y, Max. !
| |
| Reference . }
i Input v, Min. i
} T T }
! Xy X, X !
| |
| |
Allmdéint
Instéllningar

Signal- och instdllningsvdrdena konverteras och justeras som

en procentsats av signalvardet.

Om processen ar langsam gor det vanligtvis inte sa mycket
om P-delen och I-delen inte &r exakt instéllda.
Om processen ddaremot dr snabb maste installningarna

gobras mer noggrant.

Till exempel kan foljande ingd i en allman balansering:
- Att kontrollera instéllningarnas dvre och nedre granser

- Att 6ka integreringstiden sa att den halls separat fran

balanseringen
« Att minska Kp till en bérjan
- Att starta processen

+ Att justera Kp tills processen boérjar fluktuera och sedan

fortsatter att fluktuera konstant

- Attjustera Kp till halva védrdet

+ Att justera ned Tn tills processen borjar att fluktuera igen

- Attjustera Tn till dubbla vardet

2., D000 AK-PC 7824 B[S .S

Config: General P11

Input type select —
Input raf. salect —
Satpaint |
Reference
LU e Select

arm mode
Ehaw atvanced SeMings

Stepper
Yoltage

Ytterligare information:

Danfoss
802746.10

forberedda exempel

Simpla P

Simplz Fl

Heat control
Coaling contral
Heat + Amb. Comg

Pump delta P
De-zuperheat
Floor heat
Diry cool 3WY
Ory caal fan
SH control
Conver 0-8%
Convert 5-10v
Temg. ba volt
Pressure Pauxi
Press.totemp Paux?
Voltage Paux3
TeMT Vaux1
Po-MT Vaux2
Ss-MT suction Vauxs
SA-MT disch. 57
To-MT SH-MT
TolT SHAT
SeLT SHHT
5c3 Comp. capacity MT|
Sgc Comp. capacity LT|
shp Comp. capacily IT
Stwa DI1-Alarm
shrd Diz-Alarm
Shrg Di3-Alarm
Saux 1 Dl4-Alarm
Saux2 DI5-Alarm
Saux 3 DIg-Alarm
Po-LT DI7-Alarm
Po-uT DIg-Alarm
Pgc DIg-Alarm
Prec DI10-Alarm
Psuc-MT Dl input

Bruksanvisning. Litteraturnummer RA8AK.
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Diverse

Matningsspanning

Om spanningen till AK-PC 782A eller stegmotorventilerna

bryts kan systemet inte langre regleras. Vi rekommenderar att

en reservstromforsorjning (UPS) installeras, atminstone for
ventildrivningen for att se till att ventilen stangs som den ska. Ett
larm kan endast séndas ut om dven basmodulen &r ansluten till en
UPS. For fiarrovervakning maste en reldutgdng pa UPS-enheten
anslutas till en dedikerad digital ingang pa regulatorn. Detta ar en
renodlad 6vervakningsfunktion som inte ger tillgang till nagon
ytterligare regleringsfunktion.

Huvudbrytare
Huvudbrytaren anvands for att stoppa och starta
regleringsfunktionen.

Omkopplaren har tva lagen: .
- Normalt regleringsldge (installning = PA)
- Reglering stoppad (installning = AV)

Det gar ocksa att anvanda en digital ingang som extern
huvudbrytare.

Om omkopplaren eller den externa huvudbrytaren &r i lage
AV inaktiveras alla regulatorfunktioner och ett larm aktiveras
for att uppmarksamma problemet (alla andra larm upphor).

Extern brytare for stopp av kompressorer
Brytaren stoppar kompressorerna, men alla 6vriga funktioner
regleras dven i fortsattningen.

Koldmedium
Endast for COa.

Givarfel

Om det saknas en signal fran anslutna temperaturgivare eller

en trycktransmitter aktiveras ett larm.

« Nér ett PO-fel intréffar, fortsatter regleringen med 50 %
tillslagseffekt vid drift pa dagen och 25 % tillslagseffekt vid drift
pa natten — men som minst ett steg.

- Vid Pc-fel kommer 100 % kondensatoreffekt att slas till, men
kompressorregleringen forblir normal.

- Vid Prec-fel fortsatter regleringen med det genomsnittliga

Vrec OD-vardet som registrerats under de senaste sex timmarna.
Oppningsgraden justeras sedan enligt MT-kapaciteten.

- Ndr det uppstar fel pa Sd-givaren kommer sakerhetsovervakningen
av temperaturen pa utsldppsgasen att avbrytas.

« Nar det uppstar fel pa Sd-givaren kommer sakerhetsévervakningen
av Overhettningen i sugledningen att avbrytas.

+ Nér det ar fel pa utomhustemperaturgivaren Sc3 kan ingen
reglering baserat pa referensen for variabelt kondenseringstryck
goras. Istallet anvdander du PC ref. min. varde som referens.

- Vid fel pa Sgc-givaren utfors fler justeringar med hjélp av
Shp-signalen.

Obs! En felaktig givare maste vara korrekt i 10 minuter innan
givarlarmet inaktiveras.

Sdkerhetssignaler vid urkoppling

Om kompressorn, kondenseringsflakten eller frekvensomformaren
ovantat slas fran kan det leda till ovantade temperaturhdéjningar

i systemet. Anvand vid behov sakerhetssignaler for att sékerstalla
att regulatorn underréttas om urkopplingarna.

Givarkalibrering

Ingdngssignalen fran alla anslutna givare kan korrigeras.

En korrigering ar enbart nédvandigt om givarkabeln &r lang
och har en liten ledararea. Alla displayer och funktioner
kommer reflektera det korrigerade vardet.

Klockfunktion

Regulatorn innehaller en klockfunktion.

Klockfunktionen anvédnds enbart for att byta mellan dag/natt.
Ar, manad, datum, timmar och minuter maste stillas in.

Vid stromavbrott sparas tidsinstallningen i minst 12 timmar.
Om regulatorn dr ansluten till en installation med en
AK-systemhanterare, kommer detta automatiskt att aterstalla
klockfunktionen.

Larm och meddelanden
I anslutning med regulatorns funktioner finns det ett antal larm
och meddelanden som visas vid fel eller felaktig drift.

Larmhistorik

Regulatorn har en larmhistorik (logg) som innehaller alla aktiva
larm séval som de senaste 40 larmen. | larmhistoriken kan

du se nar larmet borjade och nér det stoppades.

I tilldgg kan du se prioriteten pa varje larm och nar larmet har
kvitterats och av vem.

Larmprioritet

Det gors skillnad mellan viktig och inte sa viktig information.
Betydelsen - eller prioriteten - stélls in for vissa larm medan andra
gar att andra fritt (dndringen kan endast géra genom att ansluta
programvaran AK-ST Service Tool till systemet, och installningarna
maste goras i varje enskild regulator).

Instéliningen bestammer vilken sortering/atgard som maste
utforas nar larmet gar.

«"H6g" @r den viktigaste

- "Endast logg” ar den lagsta

- "Avbruten” leder inte till nagon atgard

Larmrela

Du kan aven vélja om du vill ha en larmutgang pa regulatorn som
en lokal larmindikering. For det har larmreldet dr det mojligt att
definiera pa vilken larmprioritet den ska reagera pa. Du kan vilja
mellan féljande:

+"Inget” - inget larmreld anvands

« "H6g" - Larmreldet aktiveras enbart av larm med hdg prioritet
«"Lag - Hog" - Larmrelder aktiveras enbart av larm med “Iag”
prioritet, “medel” eller "h6g” prioritet.

Relationen mellan larmprioriteten och atgard visas i schemat nedan.

Installning  [Logg [Larmreld Skicka AKM-
Ingen Hojd Lag-Hog |natverk  [mottagare

Hojd X X X X 1

Medel X X X 2

Lag X X X 3

Endastlogg |X 4

Avbruten
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Kvittera larm

Om regulatorn &r ansluten till ett ndtverk med en systemhanterare
som larmmottagare kommer dessa automatiskt att kvittera larm
som skickas till dem.

Om regulatorn inte ingar i ett ndtverk maste anvandaren kvittera
alla larm.

Larm-lysdiod
Larm-lysdioden pa framsidan av regulatorn visar regulatorns
larmstatus.

Blinkande: Det finns ett aktivt larm eller ett larm som inte
har kvitterats.

Fast sken: Det finns ett aktivt larm som har kvitterats.
Avstangd: Det finns inga aktiva larm eller larm som inte
har kvitterats.

I'm alive-reld

Funktionen reserverar ett reld som aktiveras under normal styrning.
Reldet frigors om:

« regleringen stoppas av den interna eller externa huvudbrytaren
« regulatorn upphor att fungera

10-status och manuell

Funktionen anvands i samband med installationer, service
och felsdkning av utrustningen.

Med hjélp av den hér funktionen kan anslutna utgangar
kontrolleras.

Matningar
Status for alla ingangar och utgangar kan avlasas och
kontrolleras har.

Tvingad drift
Det gar att utfora en Overstyrning av alla utgangar hér
for att kontrollera att dessa ar korrekt anslutna.

Obs! Det finns ingen 6vervakning nar utgangarna ar overstyrda.

Loggning/registrering av parametrar
Som ett verktyg for dokumentering och felsokning, ger regulatorn
mojlighet till loggning av parameterdata i det interna minnet.
Via programvaran AK-ST 500 Service Tool kan du:
a) Valja upp till 10 parametervarden som regulatorn
kontinuerligt registrerar.
b) Ange hur ofta de maste registreras

Regulatorns minne &r inte sa stort, men i regel far 10 parametrar
plats som sedan registreras var 10:e minut i tva dagar.

Via AK-ST 500 kan du lésa tidigare varden i form av en grafisk
presentation.

(Loggen kan bara anvandas efter att klockan har stéllts in.)
Tvingad drift via natverk
Regulatorn innehaller instéllningar som kan styras fran systemets

funktion for tvingad drift, via datakommunikation.

Nar den tvingande driftfunktionen fragar om en dndring, kommer
alla anslutna regulatorer i det har natverket att stallas in samtidigt.

Det finns f6ljande alternativ:

« Andra till drift p& natten

- Tvingad stingning av insprutningsventiler (Injektion PA)
« Optimering av sugtryck (Po)

Anvanda AKM/Service Tool
Regulatorn kan bara stéllas in med programvaran AK-ST 500
Service Tool. Anvandningen beskrivs i Handboken for montering.

Om regulatorn ingar i ett ndtverk med en systemenhet gar
det att hantera den dagliga driften av regulatorn med AKM-
systemprogramvaran som kan anvandas for att visa och dndra
varden/installningar.

Obs! AKM-systemprogramvaran ger inte atkomst till alla
konfigurationsinstallningar for regulatorn. Instéllningarna/
avldsningarna som visas i AKM-menyn (se dven litteraturdversikten)

Auktorisering/l6senord
Regulatorn kan styras med systemprogramvaran AKM och Service
Tool AK-ST 500.

Bagge metoderna ger mojlighet fér atkomst till flera nivaer enligt
anvéndarens insikt i de olika funktioner.

Systemprogramvarutypen AKM:

De olika anvéndarna definieras har med initialer och nyckelord.
Atkomsten medges sedan till de funktioner som anvindaren
far hantera.

Driften finns beskriven i AKM-handboken.

Programvaran Service Tool AK-ST 500:
Anvéandningen beskrivs i Handboken for montering pa plats.

Nar en anvandare skapas maste féljande anges:

a) Ange ett anvdandarnamn

b) Ange ett I6senord

¢) Valjanvéndarniva

d) Vélj enheter — antingen USA (°F och PSI) eller Danfoss SI
(°C och Bar)

e) Valj sprak

Atkomsten ges till fyra anvandarnivaer:

1) DFLT - Default user (standardanvéndare)
- Atkomst utan l6senord
Se vanliga instéllningar och avldsningar.
2) Daily - Daily user (daglig anvéndare)
Stélla in utvalda funktioner och kvittera larm
3) SERV - Service user (service-anvandare)
Alla installningar i menysystemet forutom att
skapa nya anvandare
4) SUPV - Supervisor user (superanvandare)
Alla installningar inklusive skapa nya anvéndare.
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Visning av sugtryck och kondenseringstryck

En till fyra separata displayer kan anslutas till regulatorn.
Anslutningen gors med kablar med kontakter. Displayen
kan placeras i en regleringsbox till exempel.

Nar en display ar ansluten kommer den att visa det vdarde som
den har stéllts in for att visa. Det kan vara:

kompressorns regleringsgivare

PO i temperature, MT, LT

PO i bar, MT, LT

Ss, MT, LT, IT

Sd, MT, LT, IT

Kondensatorns regleringsgivare

Tc, MT

Pc bar, MT

S7
Sgc

Pgc bar
Prec bar

Trec

Varvtal for kompressor, MT, LT, IT

Display Primér avlasning* Sekundar avldsning
A Sugtryck vid regleringsgivare Tillslagseffekt, MT
B Regleringsgivare, kondensator Tillslagseffekt, LT

S Ss Tillslagseffekt, IT

D Sd Oppningsgrad

* De priméra avlasningarna kan vid behov dndras till andra métt.

Nar en display med knappar (pa kontakt A) véljer kan du enkelt
anvanda menysystemet for hanteringen utdver att bara visa
sugtryck och kondenseringstryck:

91 Referensvirde for sugtryck, LT-krets
Faktisk referenstemperatur fér kompressoreffekt
192 Borvarde for sugtryck, LT-krets
Instéllning av det sugtryck som krévs i °C
t49 Varmvatten. Referens for Stw8-temperatur
t50 Varmvatten. Instéllning av regleringslage for varmvatten:

Automatisk/avstangd

u21 Overhettning i sugledning, MT-krets

u44 Sc3 utomhustemperatur i °C

u48 Faktisk regleringsstatus for kondensator

1: Stopped (huvudbrytare av eller manuellt instélld pé av)
5: Standby (fldktarna ar inte i drift)

11: Running (flaktarna ar i drift)

u49 Tillslag av kondensatoreffekt i %
u50 Referens for kondensatoreffekt i %
u51 Faktisk regleringsstatus for suggrupp MT

1: Normal Ctrl. (Normal Pl-reglering av kompressoreffekten)

2:  Alarm comp. (Kompressoreffekten kan inte 6kas pa grund av larm for
en kompressor)

3: ON timer (kompressoreffekten kan inte minskas pa grund av en min.
pa-timer)

4:  OFF timer (kompressoreffekten kan inte 6kas pa grund av en min.

franslags- eller omstartstimer)

Normal Ctrl. (ingen kompressorvéxling i neutralzonen)

6: Inj. ON delay (starta fordrojningen efter aktivering av “Injection ON”)

signalen

Coordination (invantar klarsignal fran MT i LT-applikationer)

8: 1st comp.delay (inledande kortid for den forsta kompressorn innan
fler steg aktiveras)

9:  Pump down (den sista kompressorn stoppas inte forran
nedpumpningsgransen har uppnétts)

10: Sensor error (kompressorer kérs med nédkapacitet pa grund av

givarfel)
: Load shed (begransad kompressoreffekt pa grund av begaran om
lastutjgmning)

12: Sd High (stegvis minskning av kompressoreffekten pa grund av hég
hetgastemperatur)

13: Pc High (stegvis minskning av kompressoreffekten pa grund av hégt
hoégtryck, Pc)

14: Manual ctrl. (begard kompressoreffekt stalls in manuellt)

15: OFF (huvudbrytare av)

16: Inrush guard (vantar minsta fordrojning mellan kompressorstarter (5
sekunder))

19: Prec High (stegvis minskning av kompressoreffekten pa grund av hogt
receivertryck)

v

N

1

Nr Funktion
20:V (T4 a hall ke | -
057 Effektinstaliningar for kondensator (0} Vr:rfticlgn§ ar avstangd medan behallartrycket regleras av bypass:
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO " -
— - u52 Tillslagen kompressoreffekt i %, MT-krets
058 Manuell instélining av kondensatorkapacitet -
———— = u53 Referens for kompressoreffekt, MT-krets
059 Effektinstallning for suggrupp MT 54 Sd utsl " tur i °C. MT-kret
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO ”55 . uts ap‘:sgas enlpe‘ricu:vlmé " “Krets
060 Manuell instéllning av sugtryckskapacitet, MT-krets u S 5‘,‘99"5 €mpera uf' 1 .re _S
- T - u98 Faktisk temperatur for S7-mediagivare
h15 Hogtryck. Instélining av Pgc min. - - ~
- e - P - uUo1 Faktiskt Pc-kondenseringstryck i °C
h16 Hogtryck. Instéllning av HP-regleringsldge: automatisk/manuell — -
- - P - - - U46 Avlast varde for "Req.CapA %", LT-krets
h17 Hogtryck. Manuellt lage. Instdlining av ventilernas dppningsgrad —— —
= A - " U47 Avlast vérde for "Comp.Cap %", LT-krets
h18 Varmeatervinning. Referens for Shr8-temperatur — = .
- A — T - - — z — u48 Avlast varde for "Suction status’, LT-krets
h19 Varmeatervinning. Instéllning av regleringslage for varmeétervinning: 2t varde for Tc"
Automatisk/avstangd U49 AvI?st v?rde ?r ”Tc", LT-krets
P62 Manuell instéllning av sugtryckskapacitet, LT-krets uso AVI?St v?rde f?r ”SS L LT-krets
P63 Effektinstallning for suggrupp LT us1 Avlést vérde for "Sd" LT-krets
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO U552 Avlast varde for "Sh”, LT-krets
r12 Huvudbrytare
0: Regulator stoppad AL1 Larm, sugtryck
1: Reglerar AL2 Larm, kondensator
23 Borvarde for sugtryck, MT-krets --1 Initiatiering, display ansluten till utgdng "A", (- - 2 = utgang "B" osv.)
Instélining av det sugtryck som kravs i °C " . .
124 Referensvarde for sugtryck, MT-krets Obs! Koolcode-appen som visar parameterlistan och larm/status
Faktisk referenstemperatur for kompressoreffekt finns att hamta kostnadsfritt fran App Store och GOOg|e Play.
r28 Borvérde kondensator
Installning av det kondensatortryck som kravs i °C Om du vill se ett av vérdena under "function” ska du anvanda
r29 Referens fér kondensator knapparna pé fo”ande satt:
= Eak,f/'lfrkff?te’e”?te’“tperl‘:tffcfm kondensatoreffekt 1. Tryck pa den Gvre knappen tills en parameter visas
! o WL orangningstrycel ~ 2. Tryck pa den 6vre eller den nedre knappen och leta ritt
r86 Behallarreglering. Referens for Prec g 1
2 - . — - pa den parameter som du vill Idsa av
87 Behallarreglering. Instéllning av regleringsldge for behallare: o . X .. X
Automatisk/manuell 3. Tryck paden mittersta knappen tills paramet.ervarde;‘t visas.
r88 Behallarreglering. Manuellt lige. Instéllning av ventilernas éppningsgrad Efter en kort tid, kommer displayen automatiskt att dtergd
r90 Po LT férangningstryck i °C till "Read out display”.
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Lysdioder pa regulatorn

Grafisk display MMIGRS2

Intern kommunikation
mellan modulerna:
Snabbt blinkande = fel
Fast sken = fel

Status pa utgang 1-8

Léngsamt blinkade = OK
Snabbt blinkande = svar fran

X0

B Power / gateway inom 10 minuter
B Comm efter att natverket registrerats
W DO1 M Status Fast sken = fel
Bo02  poenicefool | Shets=fel Via displayen kan du komma &t de flesta av regulatorns funktioner.
BDO4  MIOextension — Coern kommunikation Anslut displayen till regulatorn och aktivera adressen pa MMIGRS2
WDO5  MAlarm —— | Kommunikation med AK-CM 102 for dtkomst. (En separat stromtillforsel behover inte anslutas.)
W DO6 Blinkande = aktivt larm/ej avbruten Strémmen kommer direkt fran regulatorn, via kabeln.
HDO7 W Display Fast sken = aktivt larm/avbruten
WDOS  MServicePin T\t erksinstallation Installning:
1. Hall in knapparna “X" och "Enter” samtidigt i fem sekunder.
BIOS-menyn visas.
2.Vdlj raden "MCX selection” och tryck pa "Enter”
3.Vdlj raden "Man selection” och tryck pa "Enter”
4. Adressen visas. Kontrollera att den ar 001 och tryck pa "Enter”.
Data kommer att samlas in fran regulatorn.
(Om du ér inloggad pa regulatorn via Service Tool kan du inte logga
in samtidigt med MMIGRS2. Aven det omvinda géller. Endast den
forsta inloggade anvandaren har operatorsatkomst.)
Stegmotorventiler

Nar du véljer en stegmotorventil fran Danfoss &r alla instéliningar
fardiga redan fran fabriken. Det @r darmed bara nédvandigt

att valja ventiltyp.

Om en ventil fran ndgon annan tillverkare anvdands maste
foljande instéllningar goras. Inférskaffa uppgifter om féljande
fran ventiltillverkaren:

Max. antal steg.
Antalet steg som motsvarar ventilpositionen 100 %.
Detta vdrde begrénsas till intervallet 0-10 000 steg.

Hysteres

Det antal steg som kravs for korrigering for mekanisk hysteres
nar en reduktionsvéxel ingar i ventilens konstruktion.

Denna justering tillampas endast om ytterligare
ventiléppning begars.

Om sa ar fallet 6ppnas ventilen s& mycket som detta varde
anger, innan den kors lika langt i motsatt, stdngande riktning.
Detta vérde ar begrénsat till 0-127 steg.

Stegfrekvens
Onskad ventildrivningshastighet angiven i steg per sekund.
Detta varde ar begransat till 20-500 steg/sekund.

Hallstrém

Den procentandel av den inprogrammerade maximala fasstrom
som ska tillampas pa varje fas av steguteffekten nar ventilen

ar stillastdende. Vid behov kan denna strom se till att ventilen
star kvar i sin senast inprogrammerade position. Detta vdrde

ar begrdnsat till intervallet 0-70 % i steg om 10 %.

Overstyrning vid ventilinitiering

Under ventilinitieringen ar detta i vilkken man ventilen ska
Overstyras bortom positionen 0 % for att se till att ventilen har
stangts fullstandigt. Detta vdrde begrénsas till intervallet 0-31 %.

Fasstrom

Den strom som appliceras pa varje fas hos stegmotorn under

den faktiska ventilrorelsen. Detta varde ar begrénsat till 7 bitar,
och intervallet 0-325 mA, angivet i steg om 10 mA. Jamfor detta
intervall mot det som géller for stegventilens regulator i den
faktiska konstruktionen.

Observera att detta varde maste stéllas in i form av ett RMS-varde.
Vissa ventiltillverkare anvdander toppstrémmen.

Mjuklandning efter ventilinitiering

Vid stromtillslag utfors en ventilinitiering. Det innebar att
ventilen stdngs med maximalt antal steg plus antalet steg

fran "Max Operating Steps” plus "Overdrive At Valve Init” for att
nollpunktskalibrera systemet. Efter detta utférs en "Mjuklandning
efter ventilinitiering” for att minimera den stangningskraft

som paverkar ventilsdtet genom att den 6ppnas ett par steg,
baserat pa installningen av "Hysteres’, eller minst 20 steg.

Felsdker position

Vid drift i felsakert Iage (t.ex. pa grund av att kommunikationen
med denna modul inte fungerar) specificeras en standardposition
for ventilen. Detta vérde dr begransat till intervallet 0-100 %.
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KPI-berdkningar

Princip

Regulatorn kan berdkna de priméara KPl-parametrarna och ge en
uppskattning av suggruppens verkningsgrad (t.ex. effektfaktorn,
COP). Beroende pa hur anldggningen &r konfigurerad finns stéd

for upp till tre suggrupper: MT, LT och IT.

Modellen bygger pa prestandan fér en motsvarande enstegskylning

vilket gor det enklare att 6vervaka prestandan for varje suggrupp.

Obs! Effektfaktorn COP varierar beroende pa driftférhallandena,

och ar en berdknad 6gonblicksbild av verkningsgraden under

just dessa forhallanden. Vid anslutning till Danfoss-molnet

(via System Manager) blir flera nyckeltal (KPI) tillgangliga. Detta

mojliggdr en normalisering av effektivitetsdata som mojliggor

en battre uppskattning av paketets prestanda och jamférelse av

olika butiker. Detta ar mojligt dven om butikernas applikationer

varierar, till exempel i frdaga om de har multiejektorer eller ej.

Dessa ytterligare nyckeltal ingar inte i denna dokumentation.

Forutsattning

+ Reglering av bade kompressorgruppen och kondensatorn

. Varmeatervinning ingar inte i berakningen

« Galler inte ndr MT-sugregleringen kan véxla mellan tva
tryckomvandlare (PO och Psuc, anvands vanligen med
lagtrycksmultiejektorer)

« Endast gaskylare i variabelt Idage med utomhusluft pa

sekundarsidan stods. Ytterligare varmevaxlare installerad efter
gaskylaren maste vara en intern varmevaxlare (ingen extern
underkylning).

- Inget stod finns for sekundara varmevaxlare, (skruv)

kompressorer med ekonomiser eller externt kylda kompressorer

- Givarinformation:

- Givare for matning av utsldappstemperaturen vid varje
kompressor rekommenderas starkt (om mdtning enbart
utfors av en gemensam Sd pdverkas berdkningarna negativt).

- Den gemensamma utsldppsgivaren maste placeras
ndra utslappsoppningen pa varje enskild kompressor.

Om anldggningens konfiguration gor att detta inte
ar mojligt maste separata utslappsgivare anvandas.

- Alla utslappror och -givare maste vara termiskt vélisolerade

- En givare (Sliquid temp) kan placeras i védtskeledningen
till kyldiskarna, direkt efter behallaren. Om en séddan inte
installeras/konfigureras kan berakningen bli mindre precis.
Givaren rekommenderas starkt om en intern véarmevéxlare
har installerats inuti eller efter vatskebehallaren.
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Installningar och avldsningar for nyckeltal (KPI)
= Berdknade nyckeltal
ot status HT [ETEET Stall in hur ofta berdkningen av nyckeltal ska visas. Alternativen ir:
s po A - Current:uppdateras kontinuerligt. Detkan ta 10-15 minuterinnan variationerisystemetregistreras.
- Hourly: genomsnitt for féregaende timme
- Daily: genomsnitt for foregaende dag
Contral status Mormal Cirl
Gontrol sensor To-MT KPI status (g||t|ghet)
Actual i e pe . . . let .
bogre ‘",ﬁzgn-"il Om du véljer visningen “Current” kan du se om de berdknade nyckeltalen anses vara giltiga eller e].
pucton eference v Dynamiken i systemet, till exempel vid start och stopp, samt ogiltiga givarvérden och for [ag eller
1 10 hog effekt kan leda till att berdkningarna blir ogiltiga.
ssuT sarc Om du viljer visningen "Hourly” eller "Daily” visas hur manga procent av de data som samlats in
S o for berékning"av. varden gnder féregéende timme/c.iag ar giltiga. Om detta procentvarde .I.igger
ey b under 30 % bor informationen inte betraktas som tillfrlitlig. Ett valkonfigurerat system vantas
s L PR
Inection on on ha en giltighetsniva pa 80-95 %.
Ti ti 3 St o . .
sy R o Kylningskapacitet
e o Beraknad produktion av kyla vid sugtryck
[e: ity availahl L7
it e Kompressoreffekt
AR s Berdaknad elstrom till kompressorerna
Cooling capacity 31.0kW
Campressor power 123k = H H
Heat rejection 47.4 KW var.'.“e'avglvnlng .. . ° .. . °
cop 25 Berdkning av hur mycket varme (energi) som avges pa utslapptrycksniva.
cop

Berdknad COP (effektfaktor) for kompressorerna. Berdknas som kvoten mellan levererad energi
(kylkapacitet) och anvand energi (kompressoreffekt).
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Bilaga A - Kompressorkombinationer och kopplingsmonster

| det hdr avsnittet finns det en mer detaljerad beskrivning av
kompressorkombinationerna och tillhérande kopplingsmdnster.

Kompressorapplikation 1 - enkelt steg

Effektfordelaren kan hantera upp till 10 enstegskompressorer
med féljande kopplingsmonster:

« Cyklisk

« Bast anpassning

Cyklisk drift — exempel

Har &r alla kompressorer lika stora, och de slas till och fran enligt
principen "Forst in, forst ut”(FIFO) for att fordela drifttiden jamnt
mellan kompressorerna.

Danfoss
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- Drifttiden fordelas jamnt mellan alla kompressorer
« Kompressorn med lagst drifttid startas forst
« Kompressorn med langst drifttid stoppas forst.

Bdista anpassning — exempel

Har finns det minst tvd kompressorer av olika storlek.
Effektfordelaren slar till eller fran kompressorerna for att
astadkomma basta majliga effektanpassning (minsta mojliga
effektéandring).

Danfoss
807335.10

- Drifttiden utjgmnas mellan kompressor 1 och 2
(samma storlek i exemplet)

- Drifttiden utjamnas mellan kompressor 3 och 4
(samma storlek i exemplet)

Kompressorapplikation 2 - 1 x avlastning + ensteg
Regulatorn kan styra en kombination av en effektreglerad
kompressor och flera enstegskompressorer. Fordelen

med denna kombination &r att avlastningsventilerna anvands
for att fylla kapacitetsluckor, ndgot som innebar att médnga
effektsteg gar att uppna med ett fatal kompressorer.

Forutsattningarna for att anvanda den har

kompressorapplikationen ar:

+ Alla kompressorer ar av samma storlek

+ Den effektreglerade kompressorn kan ha upp till tre
avlastningsventiler

« Huvudsteget och avlastningsventilerna kan ha olika storlek,
t.ex. 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras i foljande
kopplingsmonster:
+ Cyklisk

Allmént om hantering:

Tillslag
Den effektreglerade kompressorn med avlastningsventiler
startar fore enstegskompressorerna. Den effektreglerade
kompressorn kommer alltid ha full last innan efterféljande
enstegskompressorer slas till.

Franslag
Den effektreglerade kompressorn ar alltid den som stoppas
sist. Den effektreglerade kompressorn kommer alltid ha
full last innan efterféljande enstegskompressorer slas till.

Avlastningsventiler
Vid cyklisk drift anvdnds avlastningsventiler for att
eliminera kapacitetsluckor orsakade av efterféljande
enstegskompressorer.

Anti-cykel, timerbegrénsning
Nar en effektreglerad kompressor inte kan startas pa grund av
anticykel- och timerbegrénsningar kan eventuella efterféljande
enstegskompressorer inte slas till. Den effektreglerade
kompressorn startas nar timerbegransningen har 16pt ut.

Cyklisk drift — exempel

Enstegskompressorerna slas till och fran enligt FIFO-principen
(forst in, forst ut) for att fordela drifttiden jamnt mellan
kompressorerna.

Danfoss
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« Den effektreglerade kompressorn kommer alltid vara den
som startas forst och stoppas sist.

« Avlastningsventiler anvands for att eliminera kapacitetsluckor

« Det finns drifttidsutjdmning mellan kompressor 2 och
kompressor 3 (samma storlek i exemplet).
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Kompressorapplikation 3 - 2 x avlastning + ensteg

Regulatorn kan styra en kombination av effektreglerade
kompressorer och flera enstegskompressorer. Fordelen med
denna kombination &r att avlastningsventilerna anvéands for

att fylla kapacitetsluckor, ndgot som innebér att manga effektsteg
gar att uppna med ett fatal kompressorer.

Forutsattningarna for att anvanda den har

kompressorapplikationen ar:

+ Alla kompressorer ar av samma storlek

. Effektreglerade kompressorer har samma antal
avlastningsventiler (hogst 3)

« Huvudsteget pa den effektreglerade kompressorn
dr av samma storlek

« Huvudsteget och avlastningsventilerna kan ha olika storlek,
t.ex. 50 %, 25 % och 25 %.

Den hdr kompressorkombinationen kan hanteras enligt féljande
kopplingsménster:

. Cyklisk

Allmént om hantering av kapacitetsreglerade kompressorer:

Tillslag
Den effektreglerade kompressorn med avlastningsventiler
startar fore enstegskompressorerna. Den effektreglerade
kompressorn kommer alltid ha full last innan efterféljande
enstegskompressorer slas till.

Franslag
Den effektreglerade kompressorn éar alltid den som stoppas
sist. Hantering av avlastningsventilerna beror pa instéllningen
av "unloader ctrl mode”.

Avlastningsventiler
Vid cyklisk drift anvdnds avlastningsventiler for att
eliminera kapacitetsluckor orsakade av efterféljande
enstegskompressorer.

Anti-cykel, timerbegrénsning
Nér en effektreglerad kompressor inte kan startas pa grund av
anticykel- och timerbegransningar kan eventuella efterféljande
enstegskompressorer inte slas till. Den effektreglerade
kompressorn startas nar timerbegransningen har [6pt ut.

Cyklisk drift — exempel

Enstegskompressorerna slas till och fran enligt FIFO-principen
(forst in, forst ut) for att fordela drifttiden jamnt mellan
kompressorerna.

ACap. %
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+ Den effektreglerade kompressorn kommer alltid vara den som
startas forst och stoppas sist.
- Drifttiden fordelas mellan de effektreglerade kompressorerna

« Avlastningsventilen pa den effektreglerade kompressorn
anvands for att fylla kapacitetsluckor

- Drifttiden férdelas mellan enstegskompressorerna 3 och 4.

Kompressorapplikation 4 - endast for effektreglerade
kompressorer

Regulatorn kan styra effektreglerade kolvkompressorer
av samma storlek med upp till 3 avlastningsventiler.

Forutsattningarna for att anvanda den har

kompressorapplikationen ér:

« Alla kompressorer dr av samma storlek

- Effektreglerade kompressorer har samma antal
avlastningsventiler (h6gst 3)

- Huvudsteget pa den effektreglerade kompressorn
arav samma storlek

« Huvudsteget och avlastningsventilerna kan ha olika storlek,
t.ex. 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras i féljande
kopplingsmonster:
« Cyklisk

Cyklisk drift — exempel
Kompressorerna slas till och fran enligt principen “Forst in, forst
ut”(FIFO) for att fordela drifttiden jamnt mellan kompressorerna.

Danfoss
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- Vid cyklisk drift startar kompressorn med lagst drifttid (C1)

+ Endast ndr kompressor C1 &r helt laddad kan kompressor C2
slas till

- Vid franslag ska kompressorn med léngst drifttid avlastas (C1).

« Nar kompressorn dr helt avlastad kan den andra kompressorn
avlastas ett steg innan huvudsteget pa den helt avlastade
kompressorn (C1) slas fran.

20 kW 20 kW

Kompressorapplikation 5 - 1 x varvtal + ensteg
Regulatorn kan styra en varvtalsreglerad kompressor kombinerad
med enstegskompressorer av samma eller olika storlekar.

Forutsattningarna for att anvanda den har

kompressorapplikationen ar:

- Envarvtalsreglerad kompressor som kan vara av en annan
storlek an efterféljande enstegskompressorer

» Upp till 3 enstegskompressorer av samma eller olika kapacitet
(beroende pa kopplingsmdnster)

Den har kompressorkombinationen kan hanteras enligt féljande
kopplingsmonster:

+ Cyklisk

» Bast anpassning

Hantering av en varvtalsreglerad kompressor.
Mer information om hantering av varvtalsreglerade kompressorer
finns i avsnitt "Power pack types”.

Cyklisk drift — exempel

Har ar enstegskompressorerna av samma storlek.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara

de som startas forst och stoppas sist.

Enstegskompressorerna bor slas till och fran enligt FIFO-principen
(forst in, forst ut) for att fordela drifttiden jamnt mellan dem.

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla
kapacitetsluckorna mellan enstegskompressorerna.
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Exempel:
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30-90 Hz Min. varvtal

Okning av kapaciteten:

Den varvtalsreglerade kompressorn startar nar 6nskad kapacitet
ar lika med startvarvtalet

Foljande enstegskompressorer med minst antal drifttimmar

slas till ndr den varvtalsreglerade kompressorn kors pa fullt
varvtal (90 Hz)

Nar en enstegskompressor slas till minskar den
varvtalsreglerade kompressorns varvtal (40 Hz)

i samma omfattning som enstegskompressorns effekt.

Effektminskning:

Foljande enstegskompressorer med flest drifttimmar ska

slas fran nar den varvtalsreglerade kompressorn nar minsta
varvtal (30 Hz)

Nar en enstegskompressor slas fran 6kar den
varvtalsreglerade kompressorns varvtal (80 Hz) motsvarande
enstegskompressorns effekt.

- Den varvtalsreglerade kompressorn ar den sista kompressorn

som slas fran nar forutsattningarna for detta uppnas.

Bdsta anpassning — exempel:

Har ar minst tva av enstegskompressorerna av olika storlek.
De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara
de som startas forst och stoppas sist.

Effektfordelaren slar till eller fran enstegskompressorerna
for att astadkomma basta mojliga effektanpassning
(minsta mojliga effektandring).

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla
kapacitetsluckorna mellan enstegskompressorerna.

Exempel:

Effektbegaran (%) 35
Pc Sd S
ss [P0 % ] 55

] | | & 100 kw

20kW 20 kW 40 kW 40

30-90 Hz Startvarvtal

Min. varvtal

Okning av kapaciteten:

Den varvtalsreglerade kompressorn startar nar 6nskad effekt
ar lika med startvarvtalet

Den minsta enstegskompressorn slas till nér den
varvtalsreglerade kompressorn kors med fullt varvtal (90 Hz)
Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar max. varvtal igen
(90 Hz) slas den minsta enstegskompressorn fran (C2) och den
stora enstegskompressorn (C3) slas till

Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar max. varvtal igen
(90 Hz) kommer den minsta enstegskompressorn (C2) att slas
till igen.

Nar enstegskompressorn slas till minskas varvtalet for den
varvtalsreglerade kompressorn (40 Hz) i samma omfattning
som tillslagseffekten

Effektminskning:

« Den minsta enstegskompressorn slas till nar den
varvtalsreglerade kompressorn har natt min. varvtal (30 Hz)

+ Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal igen
(30 Hz) slas den minsta enstegskompressorn fran (C2) och
den stora enstegskompressorn (C3) slas till

+ Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal igen
(30 Hz) slas den stora enstegskompressorn ur (C2) fran och
den lilla enstegskompressorn (C3) slas till igen

+ Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal igen
(30 Hz) slas den lilla enstegskompressorn (C2) till

- Den varvtalsreglerade kompressorn ar den sista kompressorn
som slas fran nar forutsattningarna for detta uppnas

- Nar enstegskompressorns effekt slas fran dkar den
varvtalsreglerade kompressorns varvtal (80 Hz) motsvarande
den franslagna effekten

Kompressorapplikation 6 - 1 x varvtal + avlastare

Regulatorn kan styra en varvtalsreglerad kompressor kombinerad
med flera effektreglerade kompressorer av samma storlek och
med samma antal avlastare.

Fordelen med denna kombination &r att den variabla delen av
den varvtalsreglerade kompressorn bara behover vara tillrackligt
stor for att kunna hantera foljande avlastningsventiler for att
ddrigenom uppna en effektkurva utan luckor.

Forutsattningarna for att anvanda den har

kompressorapplikationen ér:

« En enda varvtalsreglerad kompressor som kan vara av en
annan storlek an efterféljande kompressorer

« De effektreglerade kompressorerna dr av samma storlek
och har samma antal avlastningsventilerna (hogst 3)

- Huvudsteget pa den effektreglerade kompressorn ar av
samma storlek

- Huvudsteget och avlastningsventilerna kan ha olika storlek,
t.ex. 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras i féljande
kopplingsmonster:
« Cyklisk

Hantera den varvtalsreglerade kompressorn
Mer information om hur den varvtalsreglerade kompressorer
hanteras rent allmant finns i avsnittet "Power pack types”

Cyklisk drift — exempel

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara
de som startas forst och stoppas sist.

De effektreglerade kompressorerna slas till och fran enligt
principen "Forst in, forst ut”(FIFO) for att fordela drifttiden
jamnt mellan dem.

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla
effektluckorna mellan avlastningsventilerna/huvudstegen.

Pc
Ss Po %
P
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Okning av kapaciteten:

+ Den varvtalsreglerade kompressorn startar nar 6nskad effekt
ar lika med startvarvtalet

+ Huvudsteget pa den effektreglerade kompressorn med minst
drifttimmar (C1) slas till nar den varvtalsreglerade kompressorn
kors pa fullt varvtal (60 Hz)

« Avlastningsventilerna slas till gradvis ndr den varvtalsreglerade
kompressorn nar max. varvtal igen (60 Hz)

« Huvudsteget pa den sista effektreglerade kompressorn (C2)
slas till ndr den varvtalsreglerade kompressorn nar fullt varvtal
(60 Hz) igen

« Avlastningsventilerna slas till gradvis ndr den varvtalsreglerade
kompressorn nar max. varvtal igen (60 Hz)

« Nar huvudsteget eller avlastningsventilerna slas till minskas
varvtalet for den varvtalsreglerade kompressorn (35 Hz)
motsvarande tillslagseffekten.

Effektminskning:

- Den effektreglerade kompressorn med flest drifttimmar
(C2) slar fran en avlastningsventil ndr den varvtalsreglerade
kompressorn har natt min. varvtal (25 Hz)

« Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal (25 Hz)
igen slas avlastningsventilen fran pa nasta effektreglerade
kompressor (C3)

« Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal (25 Hz)

igen slas huvudsteget fran pa nasta effektreglerade kompressor

med flest drifttimmar (C2)

« Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal
(25 Hz) igen slas huvudsteget fran pa den sista effektreglerade
kompressorn (C3)

- Den varvtalsreglerade kompressorn ar den sista kompressorn
som slds fran nar kraven for detta uppnas.

« Nar huvudsteget eller avlastningsventilerna slas fran dkar
varvtalet pa den varvtalsreglerade kompressorn (50 Hz)
motsvarande till franslagseffekten

Kompressorapplikation 7 - 2 x varvtal + enkel

Regulatorn kan styra tva varvtalsreglerade kompressorer
kombinerade med flera enstegskompressorer som kan vara av
samma eller olika storlek (beroende pa valt kopplingsmdonster).
Fordelen med att anvanda tva varvtalsreglerade kompressorer
ar att de tilldter en mycket I1dg kapacitet som ar en fordel

vid laga laster. De erbjuder samtidigt ett valdigt variabelt
regleringsomfang.

Forutsattningarna for att anvanda den har

kompressorapplikationen ar:

- Tva varvtalsreglerade kompressorer som kan vara av en annan
storlek an efterféljande enstegskompressorer

« Varvtalsreglerade kompressorer kan vara av samma eller olika
storlekar (beror pa kopplingsmdnstret)

« Samma frekvensband fér bada de varvtalsreglerade
kompressorerna

- Enstegskompressorer kan vara av samma eller olika storlekar
(beror pa kopplingsmonstret)

Den har kompressorkombinationen kan hanteras enligt féljande
kopplingsmonster:

« Cyklisk

+ Bast anpassning

Hantera den varvtalsreglerade kompressorn
Mer information om hantering av varvtalsreglerade kompressorer
finns i avsnitt "Power pack types”.

Cyklisk drift — exempel
Har &r de varvtalsreglerade kompressorerna av samma storlek.
Enstegskompressorerna ska alltsa vara av samma storlek.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara

de som startas forst och stoppas sist.

De andra kompressorerna slas till och fran baserat pa drifttid
(enligt FIFO-principen — forst in, forst ut).

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for

att fylla kapacitetsluckorna mellan de efterféljande
enstegskompressorerna.

Exempel:
Ss %Po PC% 7d Cap. % 85
7 55
d [ T T ¢ ®

LOLOO

20 kW 20 kW 20 kW 20 kW
25-60 Hz

Okning av kapaciteten:

- Den varvtalsreglerade kompressorn med minst drifttimmar (C1)
startar ndr onskad effekt ar lika med startvarvtalet

- Den efterfoljande varvtalsreglerade kompressorn C2 slas till
ndr den forsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) har natt max.
varvtal (60 Hz) sa att kompressorerna kors parallellt

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(60 Hz) slas enstegskompressorn med minst drifttimmar till (C3)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
igen (60 Hz) slas den sista enstegskompressorn till (C4)

« Nar enstegskompressorn slas till minskas varvtalet pa
den varvtalsreglerade kompressorn (35 Hz) motsvarande
tillslagseffekten.

Effektminskning:

« Enstegskompressorn med flest drifttimmar (C3) slas fran nar
den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal (25 Hz)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
igen (25 Hz) slas den sista enstegskompressorn fran (C4)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(25 Hz) igen slas den varvtalsreglerade kompressorn med flest
drifttimmar fran (C1)

- Densista varvtalsreglerade kompressorn (C2) slas fran nar
kraven for detta uppnas.

« Nar enstegskompressorn slas fran 6kar den varvtalsreglerade
kompressorns varvtal (50 Hz) motsvarande till den franslagna
effekten.

Bdista anpassning — exempel

Har &r de tva varvtalsreglerade kompressorerna antingen av olika
storlekar eller sa ar de efterféljande enstegskompressorerna

av olika storlekar.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de

som startas forst och stoppas sist.

Effektfordelaren slar till eller fran bade varvtalsreglerade
kompressorer och enstegskompressorer for att astadkomma
basta mojliga effektanpassning (minsta mojliga effektandring).
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Exempel 1

| det hdr exemplet &r de varvtalsreglerade kompressorerna

av samma storlek och de efterfoéljande enstegskompressorerna
av olika storlekar.

Exempel 2:

| det har exemplet &r de varvtalsreglerade kompressorerna

av olika storlekar och de efterféljande enstegskompressorerna
ar ocksa av olika storlekar.
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20 kW
25-60 Hz

20 kW 20 kW 40 kW

Startvarvtal_|_#£
Min. varvtal T—(CilciGalca/ca

Okning av kapaciteten:

« Nar den forsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) har natt max.

Den varvtalsreglerade kompressorn med minst drifttimmar (C1)
startar nar onskad effekt ar lika med startvarvtalet

varvtal (60 Hz) slas den andra varvtalsreglerade kompressorn till
(C2) sa att kompressorerna kors parallellt.

« Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal

(60 Hz) slas den lilla enstegskompressorn till (C3)

Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
igen (60 Hz) slas den stora enstegskompressorn till (C4) och
den lilla enstegskompressorn (C3) slas fran.

Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(60 Hz) slas den lilla enstegskompressorn till igen (C4)

Nar enstegskompressorn slas till minskas varvtalet pa

den varvtalsreglerade kompressorn (35 Hz) motsvarande
tillslagseffekten.

Effektminskning:

Den lilla enstegskompressorn (C3) slas till nér den
varvtalsreglerade kompressorn har natt min. varvtal (25 Hz)
Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
igen (25 Hz) slds den stora enstegskompressorn fran (C4) och
den lilla enstegskompressorn (C3) slas till.

Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(25 Hz) igen slas den lilla enstegskompressorn till (C3)

« Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal

(25 Hz) igen slas den varvtalsreglerade kompressorn med flest
drifttimmar fran (C1)

Den sista varvtalsreglerade kompressorn (C2) slas fran nar
kraven for detta uppnas.

Nar enstegskompressorn slas fran 6kar den varvtalsreglerade
kompressorns varvtal (50 Hz) motsvarande den franslagna
effekten.

Pc

Ss Po Cap %

Danfoss
802333.10

Lo

10 kW
30-90 Hz

20 kW 20 kW 40 kW
30-90 Hz

Okning av kapaciteten:

Den minsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) startar

nar onskad kapacitet ar lika med startvarvtalet

Néar den minsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) har

natt max. varvtal (90 Hz) slas den stora varvtalsreglerade
kompressorn till (C2) och den lilla varvtalsreglerade
kompressorn slas fran

Nar den stora varvtalsreglerade kompressorn har natt max.
varvtal (90 Hz) slas den lilla varvtalsreglerade kompressorn
till (C1) sa att kompressorerna kors parallellt.

Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(90 Hz) slas den lilla enstegskompressorn till (C3)

Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(90 Hz) slas den stora enstegskompressorn till (C4) och den
lilla enstegskompressorn (C3) slas fran.

Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(90 Hz) slas den lilla enstegskompressorn till igen (C3)

Nar enstegskompressorn slas till minskas varvtalet pa den
varvtalsreglerade kompressorn (56,7 Hz) motsvarande
tillslagseffekten

Effektminskning:

Den lilla enstegskompressorn (C3) slas till nar den
varvtalsreglerade kompressorn har natt min. varvtal (30 Hz)

Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
igen (30 Hz) slas den stora enstegskompressorn fran (C4) och
den lilla enstegskompressorn (C3) slas till

Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
igen (30 Hz) slas den lilla enstegskompressorn fran (C3)

Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna ndr min. varvtal
igen (30 Hz) slas den lilla varvtalsreglerade kompressorn

fran (C1)

Nér den stora varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal
(30 Hz) slas den fran och den lilla varvtalsreglerade kompressorn
slas till (C1)

Den lilla varvtalsreglerade kompressorn (C1) slas fran nar kraven
for detta uppnas

Nar enstegskompressorerna slas fran 6kar den varvtalsreglerade
kompressorns varvtal (63,3 Hz) motsvarande till den franslagna
effekten.
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

Bilaga B - larmtexter

Instéllningar Prioritet | Larmtexter pa engelska Beskrivning
(fabrik)
Suggrupp
Lagt sugtryck PO Lag Low pressure PO Minsta sakerhetsgrans for sugtryck PO har 6verskridits
Hogt sugtryck PO Hog High pressure PO Ovre larmgréns for PO har dverskridits
Low pressure Psuc-MT Lag Low pressure Psuc-MT Minsta sakerhetsgrans for sugtryck Psuc har 6verskridits
High pressure Psuc-MT Hog High pressure Psuc-MT Ovre larmgréns fér Psuc har dverskridits
High superheat suction A For stor 6verhettning i sugledning
High/Low superheat Ss Medel
Low superheat section A For liten 6verhettning i sugledning
Lastutjdmning Medel Lastutjdamning aktiv Lastutjdmning har aktiverats
POA sensor error Trycktransmitterns signal fran Pg ar defekt
Psuc sensor error Trycktransmitterns signal fran Psuc ar defekt
PO sensor error Hog Sgc sensor error Temperatursignalen fran gaskylaren ar defekt
Prec sensor error Trycktransmitterns signal fran behallaren ar defekt
Pgc sensor error Trycktransmitterns signal fran gaskylaren ar defekt
SsA sensor error Temperatursignalen fran Ss suggastemperatur ar defekt
SdA sensor error Temperatursignalen fran Sd utslappsgastemperatur ar defekt
Sc3 sensor error Temperatursignalen Sc3 luft pa kondensator ar defekt
. Heat recovery sensor error Temperatursignalen Shrec varmeatervinningstermostat ar defekt
Ovriga givarfel Medel
Stw sensor error Temperatursignalen fran varmvattenkretsen ar defekt
Shr sensor error Temperatursignalen fran varmekretsen &r defekt
Saux_ sensor error Signalen fran den extra temperaturgivaren Saux_ ar defekt
Paux_ sensor error Signalen fran den extra tryckgivaren Paux_ ar defekt
Alla kompressorer
Allméan sakerhet Hojd Common compr. Alla kompressorer har slagits fran pa den gemensamma sékerhetsingangen
Safety cutout
Comp. X oil pressure cut out Kompressor X har slagits fran pa grund av oljetrycket (sékerhet)
Comp. 1 safety Comp. x over current cut out Kompressor X har slagits fran pa grund av 6verstrom (sakerhet)
Eg:g g 22;23 Medel Comp. 1 motor prot. cut out Kompressor X har slagits fran pa grund av motorskydd (sakerhet)
Comp. 1 disch. Temp cut out Kompressor X har slagits fran pa grund av utslappstemperaturen (sakerhet)
Comp. x safety Comp. 1 disch. Press. Cut out Kompressor X har slagits fran pa grund av utsldppstryck (sdkerhet)
Comp. 1 General safety cut out | Kompressor X har slagits fran pa grund av allmédnna sakerhetsskal
VSD safety Medel Comp. 1 FCD safety error Frekvensomformaren for kompressor X har slagits fran av sékerhetsskal
Separator alarms Low oil in separator x For Iag oljeniva i avskiljare X
No oil separated sep. x Ingen olja i oljeavskiljare X
Medel
To high oil in separator x For hég oljeniva i avskiljare X
Remaining oil separator x Avskiljare X kan inte tommas helt pa olja
Receiver alarm Qil recv. high level For hog oljeniva i behallare
Medel Oil recv. low level For lag oljeniva i behallare
Rec. high pressure Medel Recv. High pressure alarm For hogt tryck i behallare
Rec. low pressure Medel Recv. Low pressure alarm For lagt tryck i behallare
Rec. High liquid level Hog Rec. High liquid level alarm For hog vatskeniva i behallare
Rec. Low liquid level Hog Rec. Low liquid level alarm For [ag vatskeniva i behallare
Kondensator
High Sd temp. Hog High disch. temp. SdA Sakerhetsgrans for utslappstemperatur har 6verskridits
High Pc pressure Hog High pressure Pc Ovre sikerhetsgrins fér kondeseringstryck Pc har éverskridits
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Anvdndarhandbok | effektregulator for reglering av transkritisk COz2-booster, AK-PC 782A

PcA sensor error

Trycktransmitterns signal fran Pc &r defekt

Pc/S7 Sensor error Hog
S7A sensor error Temperatursignalen fran medietemperaturgivare S7 ar defekt
Fan Alarm 1 Flakt X har rapporterats som defekt via sakerhetsingang
Fan/VSD safety Medel -
Fan VSD alarm Frekvensomformaren for kondensatorflaktar har slagits fran av sakerhetsskal
Diverse larm
Standby-lage Medel Control stopped, Regleringen har stoppats via instéliningen "Main switch” = Off eller ocksa
MainSwitch=0OFF ar den externa huvudbrytaren avstangd
Thermostat x Lag Thermostat x - Low alarm Temperaturen for termostat X har legat under den ldga larmgransen under
- Low temp. alarm léngre tid an installd fordréjning
Thermostat x Lag Thermostat x — High alarm Temperaturen for termostat X har legat 6ver den hdga larmgransen under
- High temp. alarm langre tid an instélld fordréjning
Pressostat x Lag Pressostat x — Low alarm Trycket for pressostat X har legat under den laga larmgransen under ldngre
- Low pressure alarm tid @n installd fordrojning
Pressostat x Lag Pressostat x — High alarm Trycket for pressostat X har legat 6ver den héga larmgrénsen under langre
—alarm limit high pressure tid @n installd fordrojning
Voltage input x Lag Analogue input x — Low alarm | Spanningssignalen har legat under den ldga larmgransen under langre tid
- Low alarm an installd fordrojning
Voltage input x Lag Analogue input x - High alarm | Spanningssignalen har legat 6ver den héga larmgransen under langre tid
- High alarm an installd fordrojning
User def. alarm text Lag Custom alarm x — define text Larm pa den allménna larmingangen DI X
No flow Hog Flow switch alarm Inget flode i varmekretsen. Kontrollera pumpen.
Boiling alarm Hog Boiling alarm For hog temperatur i vdrmekretsen
Receiver alarm Hog Prec... Larm fran behallaren
External power loss Hog External power loss Matningen avbryts. Ett varningsmeddelande visas. Alla andra larm stoppas.
Steppervalve Hog Stepper - Vhp, Vrec, PI, Vlig. Kontrollera matningen till den aktuella ventilen.

Open coil, Shorted output,
Error, Power failure

Om fel eller stromavbrott intraffar, kontrollera matningen till stegmodulen.

Systemlarm

Det gar inte att andra prioritet for systemlarm

Control mode Lag Manual comp. cap. Control A Kompressorns effektreglering kors i manuellt lage
Control mode Lag Manual cond. cap. Control A Kondeneringens effektreglering kérs i manuellt lage
Medel Time has not been set Ingen tid har stallts in
Medel System Critical exception Ett kritiskt systemfel har intréffat och kan inte dtgardas - byt ut regulatorn
Medel System alarm exception Ett mindre systemfel har intréffat — stdng av regulatorn
Medel Alarm destination disabled Nér detta larm aktiveras har larmoverforingen till larmmottagaren
inaktiverats. Kontrollera och vanta.
Nér larmet forsvinner fungerar larméverforingen till larmmottagaren igen.
Medel Alarm route failure Larm kan inte sdndas till larmmottagaren — kontrollera kommunikationen
Hog Alarm router full Den interna larmbufferten &r full. Detta kan intréffa om regulatorn inte
kan sdnda larm till larmmottagaren. Kontrollera kommunikationen mellan
regulatorn och systemenheten.
Medel Device is restarting Regulatorn startar om efter att programvaran har uppdaterats
Medel Common |0 Alarm Ett kommunikationsfel foreligger mellan regulatormodulen och
expansionsmodulerna - felet maste atgardas snarast.
Manuell reglering
Lag MAN CONTROL Funktionen har stéllts i 1dget for manuell styrning med programvaran
AK-ST 500 Service Tool
Lag Man set .... Utgangen har stallts i laget for manuell styrning med programvaran
AK-ST 500 Service Tool
Lag Man control ..... Utgangen har stallts i laget for manuell styrning med programvaran

AK-ST 500 Service Tool
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TOMORROW

Att tinka pa vid en installation

Oauvsiktliga skador, felaktig installation eller platsférhallanden
kan ge upphov till fel i styrsystemet och i férlangningen orsaka
att anldaggningen gar sonder.

Varje maojlig sakerhetsatgard finns i vara produkter for att férhindra
detta. Men en felaktig installation kan anda stalla till problem.
Elektroniska kontroller ersdtter inte god ingenjorskonst.

Danfoss ansvarar inte for ndgra skador pa saker eller
anldggningskomponenter, som &r ett resultat av ovan namnda
defekter. Det dr installatdrens ansvar att kontrollera att
installationen ar korrekt gjord och att montera nédvandiga
sdakerhetsanordningar.

Specialreferenser har gjorts pd grund av signaler till regulatorn
nar kompressorn stoppas och for behovet att vatskebehallare
innan kompressorerna.

Kontakta garna din lokala Danfoss-aterforsaljare for radgivning mm.

Danfoss tar ej pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratt till (konstruktions) andringar av sina produkter utan féregaende avisering.
Det samma géller produkter upptagna pa innestdende order under forutsattning att redan avtalade specifikationer ej éndras.
Alla varumérken i det har materialet tillhor respektive foretag. Danfoss och Danfoss logotyp dr varumarken som tillhor Danfoss A/S. Med ensamrétt.
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