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klim degisikligini 6nlemek
icin yeni nesil sogutkan
donusumune hiz verin

Danfoss’'un diisik GWP'li (Kiiresel Isinma Potansiyeli) sogutkanlar icin
sundugu Urin portfoyd, fiyat artislarindan ve vergilerden tasarruf
saglarken iklim dostu ve suirdirilebilir ¢oziimler gelistirmenize imkan tanir.
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Danfoss ve dusUk
GWP’li sogutkanlar

Surdurdlebilir ¢oztmler, sektorimizdeki
tim paydaslarin yararinadir. Stirdurulebilirlik,
uzun vadeli yatirimlar korur ve Kurumsal
Sosyal Sorumluluk politikalariyla uyumluluk
saglar. Buglin, sogutkanlar ve uzun

vadeli stirdUrulebilirlikten bahsederken;
Danfoss gercek bir stirdirilebilir dengenin

Sogutkan araclari:

SOGUTKAN
DONUSUM
MERKEZI

Donusiim merkezi

saglanmasi icin finansman giici, giivenlik
ve cevre gibi lic ana parametrenin uyumlu
olmasi gerektigini diisinmektedir. Piyasanin
CO, esdegerini azaltma hedeflerine
ulasmasini saglamak icin Danfoss sistem
verimliligini, maliyetleri ve guvenligi

g6z 6nunde bulundurarak pragmatik bir

Ref Tool

yaklagimla alternatif sogutkan ¢oziimleri
Uzerinde aktif bir sekilde ¢calismaktadir.
Sirket, sogutma ve iklimlendirme
uygulamalari icin diisitk GWP’li sentetik
ve dogal sogutkanlarla kullanilabilecek
genis bir liriin ve ¢6ziim portfoyii
sunmaktadir.

e

CoolSelector®2 >
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https://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dcs/ref-tools/
https://www.danfoss.com/en/about-danfoss/our-businesses/cooling/refrigerants-and-energy-efficiency/danfoss-refrigerant-transition-center/
https://www.danfoss.com/en/about-danfoss/our-businesses/cooling/refrigerants-and-energy-efficiency/danfoss-refrigerant-transition-center/
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Ana uygulamalar
ve sogutkan tdrleri



Ana uygulamalar
ve sogutkan turleri

Kademeli olarak kullanimdan kalkmalari
nedeniyle GWP degerleri azalirken enerji
verimliligi talepleri (MEPS) artmaktadir.

HVAC-R uzmanlari, miimkin olan en diistik
sarja imkan veren bilesenlere ve belli bir
sogutkan tlrl icin en iyi maliyet/performans
oranina sahip teknolojilere odaklanacaklar.
Sogutkan secimi kolay bir is degildir;
bolgesel yonetmeliklerle yururlikteki
standartlar ve bina yonetmeliklerinin
zamanlamasina baghdir. Gectigimiz yillarda
yasanan fiyat artislar ve florlu sogutkanlarin
kithdi nedeniyle durum daha karmasik hale
geldi. Fakat sogutkan dontsimiindeki bu
baski pazara yeni ve daha verimli sogutucu
akiskanlarin girmesini saglamakta; boylelikle
gecis hizlanmaktadir.

Chillerler VRF sistemleri Endtjstrlyel
Sogutma
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Chillerler

Biyiikliigiine ve kompresor teknolojisine
bagl olarak, diisiik ve yuksek basingh
sogutkanlarla calisan chiller sogutucular
iki kategoriye ayrilir: diisiik/orta (L/M) ve
orta/yiiksek (M(H) basing.

R123 gazindan donusturilen L/M chiller
sogutucular, R1233zd gibi HCFO ¢oztimleri ile
yanici olmayan hale getirilebilir. (Sekil 1). Ancak
bu sogutkan, ODP’si g6zardi edilebilir olsa

da sifirn tizerinde oldugu icin bazi lkelerde
yasaklanmstir. R134a uygulamalari icin GWP
degeri 640'dan kiicuik yanici olmayan A1

sinift R513A ve R450A gibi HFO sogutkanlari
bulunmaktadir. A2L sinifi sogutkanlar ise
yururlikteki guivenlik standartlarina ve bina
mevzuatina uygunlugu kabul edilmis olmalidir.
GWP seviyesi HFO R1234ze ile sifira cok yakin

bir noktaya cekilebilir (Sekil 1). Sektorde
uzmanlarin bu ultra-diisik GWP’li sogutkani
bu tir sistemler icin uzun vadeli bir ¢c6ziim
olarak benimsemesini umuyoruz.

M/H basincli chiller sogutucularda R410A
gibi ideal bir yanici olmayan alternatif
bulunmamaktadir. Bunun yerine sektoriin
onde gelenleri GWP degeri 500-700 arasinda
olan R32/R452B/R454B gibi A2L, hatta R290
gibi A3 sinifi sogutkanlara yoneliyor.

Dis mekana veya makine odalarina kurulu
sistemlerde kullanilmalari kabul edilebilir,
ancak konumlari her zaman yerel gtivenlik
standartlar ve bina yonetmeliklerine uygun
olmalidir. Yiiksek yogunluklu/basingh
sogutkan seciminin iki grupta yogunlasmasini
Ongoriyoruz: 500 - 750 arasinda degiskenlik
gosteren GWP degerini kullanan bir cogunluk
ve ve R290 gibi A3 sogutkanlarini kullanan
daha kiiclik ama hala 6nemli bir kesim. Daha
uzun vadede ana pazarda daha diisik GWP
seviyeleriyle karsilasabiliriz. Bu, sogutkanin
bulunabilirligine ve maliyetine baghdir.

Chillerler VRF sistemleri Endtjstrlyel
Sogutma

F gazi kullanimin kademeli olarak azaltilmasi
simdiye kadar yiksek GWP ile ilgili fiyat
artislarina neden olmustur.

Piyasa donlistiimii ve chiller
boyutu basina GWP seviyesi
M/H chillerlerin cogu GWP degeri 750
civarinda olan sogutkanlari, L/M chillerlerin
¢ogu ise en diisuk GWP degerine sahip
sogutkanlar kullanacaklar.

GWP Piyasa buyuklikleri
genislikle gosterilmektedir
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VRF sistemleri

VRF sistemleri, merkezi olmayan
evaporatorler ve ardindan gelen boru
tesisati nedeniyle kanalli sistemlere
gore linite basina nispeten daha yiiksek
miktarda sogutkan kullanir.

Borularin boyutunun minimize edilmesi i¢in
orta ila yuksek yogunluklu sogutkanlar gerekir.

Burada R410A’'nin alternatifi sadece R32 veya
R452B/R454B gibi A2L sogutkanlar olabilir.
R410A’'ya A1 alternatifi olarak iyot bazli

CF31 molekiili tirevi R466A sogutkaninin
gelistirilme siirecini yakindan takip

ediyoruz. Yenilikci alternatifler olarak dolayh
sogutkanlarin gelisimi devam etmekte; bu
noktada Ozellikle CO2 gibi sogutkanlarin
kullanildigi 1sinin su ile tasindigi sistemler
tercih edilmektedir.
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Endiistriyel

Chillerler VRF sistemleri o
Sogutma

Ticari Sogutma

Endiistriyel
Sogutma

ilk bakista Endiistriyel Sogutma (IR) dg:g;cz‘jv‘:,e,"

diisiik GWP’li sogutkanlarla ilgili kolay . sogutkanlar
bir sektor olarak goziikebilir ancak hala - ; e
potansiyel risklerin ve yenilik firsatlarinin == - =2
oldugunu goriiyoruz.

NH; (@amonyak), mikemmel verimliligi

nedeniyle tercih edilen sogutkandir ve ] Ana “ng“'a:a'a’
surdurilebilir sogutkanlara yonelik talepler : : ok = ' ' = iﬁf.ﬂ:i =
arttikca kullanilmaya devam edecektir. Bununla - .

birlikte, toksik oldugu igin glivenlik endiseleri

NH;'lin basarisini potansiyel olarak sinirlayabilir :  — : , : ®

ve bu da glivenli bir sekilde kullanilabilmesi '

icin kapsamli dnlemlerin alinmasini gerektirir. = y

Sektor olarak yiiksek sarjlardan kacinmak h— X ——— . Bélgelere

ve buiyik tesislerin konumunu dikkatli bir gﬁrﬁ [diresel
egilimler

sekilde planlamak gibi bazi &nemli dersler
aldik. Bu durum, NH; ile CO,'nin birlestirilmesi
ornegindeki gibi sarj boyutunu azaltmak icin
yeni ve yenilikgi yollarin bulunmasina yol acti:
CO,, termal tastyici roltnu alir ve daha buylk
depolama tesislerde kullanilir.
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Chillerler VRF sistemleri Endtjstrlyel
Sogutma

Ticari Sogutma

q %0 o0 oo o q . v Danfoss ve
Piyasa donu;qn)u ve T|car|v Sogu.tma dilisiilc GWP i
uygulamalari icin GWP degerleri sogutkanlar

GWP Market biiytikltkleri genis-
lik ile gosterilmistir
L Mevcut
e M Gelecek Ana uygulamalar
Ticari Sogutma uygulamalari, kullanilan | R
sistem tiirleri ve sogutkanlar acisindan S tiirleri
cok cesitlidir. Bu uygulamalar, merkezi
veya eklemeli (kondenser lniteli otonom 2000
veya hermetik) soguk odalari, cam
kapakli dolaplari, vitrin ve yatay sogutucu -
dolaplari icerir. |
Bolgelere
. . o .. gore kiiresel
Ticari Sogutma uygulamalari ii¢c ana — W) egilimler
kategoride gruplanmistir. 1. Hermetik 2. Kondenser Uniteleri 3. Merkezi Sistemler
Piyasanin cogu 150'nin altinda Piyasanin cogu 1500 civarinda ve Piyasanin cogu ¢ok diisiik
bir GWP degerine sahip sogut- sonra daha diisik GWP degerine GWP degerine sahip
1. 2 3 kanlar kullanacak sahip sogutkanlar kullanacak sogutkanlar kullanacak
Hermetik

Merkezi DX
sistemleri

Kondenser
uniteleri

sizdirmaz
uygulamalar
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Endiistriyel

Chillerler VRF sistemleri "
Sogutma

Ticari Sogutma

Ticari Sogutma

1. Hermetik sizdirmaz
uygulamalar

Hermetik sizdirmaz uygulamalar bugiin
4000 GWP degerine kadar cesitli sogutkanlar
kullanmaktadir. Diistik sarj miktarlari
nedeniyle glivenli olan dusik GWP’li
sogutkanlari kullanmaya uygundur. Bu
sistemlerin cogu halihazirda R600a ve R290
gibi hidrokarbonlar kullanmaktadir ve AB
yonetmelikleri 2016'dan beri 150'nin altinda
GWP degerleri gerektirmektedir (Sek. 2). Yeni

Danfoss ve
disik GWP’li
sogutkanlar

Ana uygulamalar

IEC 60335-2-89 standarti oda biiyikligine ve i??lz:!‘a“
u 1
bagh olarak A3 sogutkanlarin 500 gr'a ve
A2L sogutkanlarin da 1,2 kg'a kadar sarj
edilmesine izin vermektedir. n
Bolgelere
gore kiiresel
egilimler

1.
Hermetik
sizdirmaz

uygulamalar

2. 3. r .
Kondenser Merkezi DX J
uniteleri sistemleri
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Ticari Sogutma

2. Kondenser
uniteleri

Kondenser Uniteleri, tipik olarak 5 ile 20 kg
arasinda sogutkan sarjina sahiptir ve bu
unitelerin cogu insanlarin ulasilabilecegi
yerlerde bulundugundan yanmaya karsi
guvenligin saglanmasi zorunludur. R404A gibi
yuksek GWP degerine sahip sogutkanlar uzun
yillardir kullanilmaktadir, ancak R452A gibi
yeni alternatif A1 sinifi HFC gazlari, R404A'e
kiyasla %60 daha diisik GWP degerine sahiptir.
Bununla birlikte, daha yiiksek kompresor
basma sicakliklarinin calisma araliklar
uzerindeki etkisi ve sogutkan kaymasinin
sogutma performansi Gzerindeki etkisi yeni
zorluklar ortaya ¢ikarmaktadir. CO,, R290
(Hidrokarbonlar) veya HFO karigimlari gibi
daha dusuk ¢6zumleri aramaya baslamadan
once piyasanin ¢cogunun 1500 civarinda
ortalama bir GWP seviyesine hizla gececegine
inaniyoruz.

1.
Hermetik

2 3

Kondenser Merkezi DX
uniteleri sistemleri

sizdirmaz
uygulamalar
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Ticari Sogutma

3. Merkezi DX
sistemleri

Merkezi DX sistemleri, biiylk sarj boyutlari
ve yuksek kacak oranlari nedeniyle buytk bir
farkla en fazla sogutkan tiiketen uygulamadir.
AB'nin kademeli olarak kullanimdan
kaldirma politikasi kapsaminda, bu
sistemlerin politika tarafindan 6nerilen
sogutkan miktarinin %40'indan fazlasini
kullanacagi tahmin edilmektedir. Son on

yil icerisinde CO, kullanilabilir bir sogutkan
haline geldi ve farkli sistem kurulumlarinda
degerlendirilebilmektedir:

CO,'nin tiim devrelerde (MT ve LT)
kullanildigi transkritik sistemler. CO,
transkritik sistemler, sogutkan se¢imini
sistem turline baglayan entegre isitma ve
sogutma sistemlerinin gelistirilmesine de yon
vermektedir

1.
Hermetik

2 3

Kondenser Merkezi DX
uniteleri sistemleri

sizdirmaz
uygulamalar

Chillerler VRF sistemleri Endtjstrlyel
Sogutma

Chiller benzeri bir rack HFC, HC veya

NH; kullanildigi dolayli sistemler, bir sivi
deposunda CO,'yi sogutur ve daha sonra bu
CO,'nin MT devresinde ¢evrim saglanarak
MT devresi sogutulur. LT de CO, ile kaplanir
ve dogrudan Ustteki chilleri veya CO, MT
devresini yogunlastirir

CO,'nin sadece LT devresinde kullanildigi
ve HFC kullanan MT devresinde
basamaklandirnldigi kaskad sistemler. Bu tur
sistemler hala konvansiyonel bir sistemde
kullanilan HFC sogutkaninin yaklasik %80'ini
kullanir

Cografi konum, dis ortam sicakligina
bagli olarak herhangi bir sistemin enerji

verimliligini etkiler. Transkritik CO,
sistemlerinin dis ortam sicakliklarina karsi
son derece hassas oldugu bilinmektedir.
Bununla birlikte, ejektor teknolojilerindeki
son gelismeler, cok sicak iklimlerde bile CO,
sistem verimliligini ciddi sekilde arttirmis ve
simdi de gelecek yillarda hiz kazanacak bir
pazar gelismesi goriyoruz.
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Kiiresel bir perspektiften bakildiginda, teknolojik acidan giivenli ve
ekonomik olarak gerceklestirilebilir oldugu takdirde sektoriin dogal
sogutkan ¢oziimlerine gittikce yaklasma egiliminde oldugu goriilebilir.

Sentetik sogutkanlarin sogutma ve iklimlendirme endiistrilerinde hala
onemli bir rol oynamasi muhtemeldir. Ayrica, trend minimal ¢cevresel
etkilere neden olan yeni diisiik GWP’li maddelere dogru kaymaktadir.

CO,(R744)

« COy'nin GWP degeri 1'dir.

« Gida perakende uygulamalari icin uygundur, kagak olmasi halinde etkisi cok azdir ve Danfoss ve
termodinamik 6zellikleri 1s1 geri kazanimi icin bu sogutkani uygun akiskan yapmaktadir. disik GWP’li
Transkritik CO, cevrimleri, ylksek sicakliklarda ¢evrim isisinin biiyik bir kismini reddetmektedir ve SOQUtkanlar

bu da 1s1 pompalari icin bu uygulamayi uygun hale getirmektedir.

Endiistriyel sogutmada CO,, amonyak sarjinin azaltilmasini saglar ve boylece verimlilik artar ve
dondurucu ekipmaninin zemin alani kiigtlir.

Nakliye ve elektronik cihazlarin sogutmasinda, CO, yanici olmayan, ¢evre dostu bir ¢c6ziim sunar.

Amonyak (NH3 - R717)

« GWP ve ODP (Ozon Tabakasini Delme Potansiyeli) degeri sifira esittir, maliyeti (kg basina) HFC'lerin
maliyetinden 6nemli oranda daha dustktar. Ana uygulamalar

Amonyak, yuksek sicakliktan duistik sicakliga kadar degisen uygulamalarda enerji verimi en yiiksek ve sogutkan
olan sogutkanlardan biridir. Enerji tiiketimine giderek daha fazla odaklanilmasiyla birlikte amonyak turleri
gelecek icin stirdurdlebilir bir tercihtir. Amonyak, kimyasal sogutkanlarin cogundan dahaiyi 1si
transfer 6zelliklerine sahiptir ve bu nedenle tesis kurulum ve isletme maliyetleri daha dustiktur.

Hidrokarbonlar (R290, R600a)
« HCF'lere kiyasla yiiksek enerji verimliligi, iyi diizeyde hacimsel kapasite ve genis calisma araligi saglar.

- Yanicilik 6zelligi, kiiglik sistemler ve chillerler icin kullanimini kisitlar (6rn. gida perakende
sistemleriigin chillerler veya bina disina kurulan konfor amacli iklimlendirme sistemleri gibi).

Isi pompalarinda kullanildiginda kompresérde asiri 1sinma olmadan ¢ok diistik buharlasma Bﬁlgelere

sicakliklarina olanak tanir (HFC'ler kullanilirken cok soguk gtinler icin ilave bir elektrikli 1sitma oreke |

elemanina veya daha pahali buhar/sivi enjeksiyon ¢evrim ihtiyaciniz olur). e
egilimler

Orta GWP HFC/ HFO karisimlari

« Ylksek GWP degerine sahip HFC'li sistemlerin adaptasyonunda kullanilabilecek bir gegis
¢6zUmudur. Kapal mekan sistem sarjinin sorun oldugu ve alternatif sistem mimarisinin ¢ok pahali
oldugu durumlarda 1500'Un altinda GWP’li ¢dzlimler ve yanmazlik 6zellikle tercih edilir.

Hafif yanici HFC ve HFO

- Dustk GWP degeri ve dusiik yanicilik, bu sogutkanlari nispeten biiyiik sistemlere uygun kilar.

« Ozellikle, yanmaz (A1) dogal alternatiflerin bulunmadigi iklimlendirme sistemleri icin ilgi cekicidir. Uriine Genel
Bakis




Kaynak: Danfoss, Ocak 2020.

Ocak 2020

Bolgelere gore kiresel egilimler

| Sogutma iklimlendirme & Isi pompalari
Do e g g O DI A - 0 S
ole U e DO o]0 Ul U e > Ul
< < J O . >
ol O e 1€ O
ole pDe e e e o o
0 (ad
Kapasite 50-300 W 0,15-5 kW 3-20 kW 20-500 kW 1-10 MW 1-10 kW 10-30 kW 30-400 kW 400 kW - 5 MW 1-10 MW 1
Sogutkan | Bolge/Yil 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 202
Kuzey Amerika
c02 Avrupa
(R744) Gin

Diinyanin Geri Kalani

Kuzey Amerika

NH3 Avrupa

(R717) Gin

Diinyanin Geri Kalani

Kuzey Amerika

HC Avrupa
€.9.R290 | Cin
Diinyanin Geri Kalani
HEC Kuzey Amerika
(A1) Avrupa
Yiiksek Cin
GWP*

Diinyanin Geri Kalani

Kuzey Amerika

HFC/HFO
(A1 &A2L) -
Orta Gwp* | &I

Diinyanin Geri Kalani

Avrupa

HEC/HFO Kuzey Amerika
(A1&A2L) |Avrupa
Dustk Cin

Gwp* Diinyanin Geri Kalani

Kuzey Amerika
HFC/HFO Avrupa
(GWP< 150)

(A2L) Gin

Diinyanin Geri Kalani

* GWP siniflandirmasi bir sekilde mevcut ¢6ziime ve isletme basinci taban gizgisine baghdir. .
Genel olarak: Yiiksek> 1000, Orta 300-1000, Diistik <300. B Ana sogutkan
** Amonyak/CO, kaskadlari endistriyel sogutmayi domine edecektir Diizenli kullanim

- Kisith kullanim ve sadece nis uygulamalar
|:| Uygulanamaz veya belirsiz durum
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2500den kucuk GWP degerine
sanip sogutkanlara uygun urunler




2500den kucuk GWP degerine sahip
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Elektronik
kontrol

Kompresorler

. Sistem koruma
ve yogusma

Genlesme Regiilasyon Sensorler ve

Diger valfler Is1 esanjorleri

tiniteleri iiriinleri

2500'den kiiciik GWP degerine sahip sogutkanlara uygun iiriinler

Kompresorler ve yogusma liniteleri

valfleri (E+M) valfleri

ELELNCTETS

ekipmanlari

Uriin agiklamasi § %:— Danfoss ve
S diisiik GWP’li
' sogutkanlar
Iklimlendirme kompresorleri
DSH /DCJ/ DSF iklimlendirme igin IDV'li scroll kompresérler o L L o
HLJ/SH iklimlendirme scroll kompresbrleri
PSH Optimize edilmis 1sitma scroll kompresoérleri
SY/Sz iklimlendirme scroll kompresérleri o o °
VZH iklimlendirme inverter scroll kompresérleri o o
Ana uygulamalar

TT, TG, VTT, VTX Turbocor yagsiz santrifiij kompresorler o o o o ve sogutkan
Sogutma kompresorleri tiirleri
MTZ Orta sicaklik icin maneurop pistonlu kompresér L] o o o o ] e o o
NTZ Dustik sicaklik igin maneurop pistonlu kompresor °
MLZ Orta sicaklik igin scroll kompresor o o o o o ot | o [ @
LLZ Dusuk sicaklik igin scroll kompresor ° [} ° ox e
PL/TL/DL/FR/NL/SC/GS/ B/U/L/P/X/S | LBP/MBP igin hafif ticari AC kompresérler (] o o (] on LIV ) °
SLV, NLV, DLV LBP/MBP icin degisken hizli pistonlu kompresor [ B6Ige|ere
BD Mobil sogutma icin hafif ticari AC/DC kompresér (] o o gare kuresel
Yogusma iiniteleri egilimler
Optyma™ Orta sicaklikta sogutma icin kondenser tniteleri o e o e o e o . oY o9 e
Optyma™ Dusuk sicaklikta sogutma icin kondenser tniteleri ° °
Optyma™ Slim Pack, Optyma™ Plus  Orta sicaklikta sogutma icin kondenser tiniteleri o o o o o o ° ° ° o
Optyma™ Slim Pack, Optyma™ Plus | Dusuk sicaklikta sogutma igin kondenser tniteleri o0 | oV . e o
Optyma™ Plus INVERTER ° e o

Orta sicaklikta sogutma icin kondenser tniteleri
Optyma™ico, ¢ Uriine Genel

* Nitelendirilmesi devam ediyor

M Model ve harita kisitlamalari olabilir - Danfoss ile iletisime gegin

@ R452B/4B icin DSH ve R32 icin DSF

® Sadece Optyma™ Plus
@ Sadece hafif ticarié

Listede yer almayan herhangi bir sogutkan igin ve her trtin hakkinda
ayrintili bilgi almak icin litfen Danfoss'la iletisime gecin veya

Coolselector’dan kontrol edin:

tor.danf

com

Bakis
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Kompresorler Elektronik
ve yogusma kontrol
tiniteleri tirtinleri

Sensorler ve [ Sistem koruma
ELELNCTETS ekipmanlari

Genlesme Regiilasyon
valfleri (E+M) valfleri

Diger valfler Is1 esanjorleri

2500'den kiiciik GWP degerine sahip sogutkanlara uygun iiriinler

Elektronik kontrol tirtinleri

Sogutkanlar

Danfoss ve
disiik GWP’li
sogutkanlar

Uriin agiklamasi

Elektronik kontrol uiriinleri ™

AK-PC7XX Gelismis kompresor grubu kontrol cihazlari ° o o [ o o ° o [ Xk | @*x o o o o o

AK-PC 351/ 5XX/651 Standart kompresér grubu kontrol cihazlan o o o o o o . . oxx | @xx oxx ° e o

AK-CC 550/750 Elektronik genlesme valfleri icin reyon kontrol cihazi o e o o o o [ [ % | @** O ° ° o

AK-CC 250/350/450 Termostatik genlesme valfleri icin reyon kontrol cihazi e o o e o

EKC 326a €O, gaz basinci kontrol cihazi . Ana uygulamalar

MCX Programlanabilir kontrol cihazlar o o o o o o o o o o ° o o e o o ° . o o ve sogutkan

tarleri
EIM 336/365 ° ° [} ° ° ° ° . ° ° ° ° o ° ° ° ° ° o
Elektronik superheat kontrol cihazlar

EKE 1A, EKE 1B, EKE 1C (1V) . ° ° ° ° ° ° ° ° o o2 o o2 e . . . . e o2 o oV ° °

EKC313 CO,'li kaskad enjeksiyonu . [ [ o [ o ° ° ° °

EKC315a Superheat kontrol cihazlari [ [ o oY e o o ° °

EKC 361 Sicaklik kontrol cihazlar Yl Y Y Y on on on on Y Y Y Y on on Y Yl Y Y on on Y on Yl Y Y Y on

EKE 347 Sivi seviyesi kontrol cihazlar ° [ [ o o o o ° °

EKE 400 Evaporator kontrol cihazi . o o [ [ [ [ ° ° o o2 o o2 e o ° ° ° o o2 o o2 ° ° Ba|ge|ere

ERC Iix / ETC, ERC (VSD) Ticari Sogutma e o o o o o o e o o e o o e o o o o gore kiiresel

egilimler

** Sadece kontrol cihazi yaziliminin son stirimiinde Listede yer almayan herhangi bir sogutkan icin ve her triin hakkinda
M Diger sogutkanlarin parametreleri elle girilebilir. ADAP-KOOL icin sogutkan sabitlerine bakiniz ayrintil bilgi almak icin lutfen Danfoss'la iletisime gecin veya

@ Sadece kaynakli baglantilar icin Coolselector'dan kontrol edin: coolselector.danfoss.com
3 EKC 361 belirli bir sogutkana bagimli kontrol cihazi degildir, tim sogutucu akiskanlarla kullanlabilir.

EKC 361 ile birlikte kullanilan valflerin sogutkan kisitlamasi olabilir
@ Sadece R407A icin onaylanmistir

Uriine Genel
Bakis
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Kompresorler Elektronik - o A
P Genlesme Regiilasyon Sensorler ve [ Sistem koruma

valfleri (E+M) valfleri DRl LG anahtarlar ekipmanlari

ve yogusma kontrol
tiniteleri tirtinleri

2500'den kiiciik GWP degerine sahip sogutkanlara uygun iiriinler

Genlesme valfleri
(elektronik ve mekanik)

Sogutkanlar

Danfoss ve
disiik GWP’li
sogutkanlar

Uriin agiklamasi

R744 (CO,)

Elektronik genlesme valfleri

AKV ]5/20 28 - 46 [} o o [} [} o o o o [ o o o [} @K

AKVA 42 ° o ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° [} [}

AKVP 20 o [} ° [} ° [} [} o [} o o ° o ° ° [} ° [} ° ° ° o ° ° o [}

ETS 5M - Mini EEV Elekronik genlesme valfleri ° °

ETS 6 47 ° e o2 e ° ° ° ° ° ° ° ° ° Ana uygl'“amalar

ve sogutkan

ETS C- Colibri® 50 ®© o e e e e o o o o o o o o o o o o o o o o o o " .
tirleri

ETS C 250-400 34 o o ° ° ° [} o ° ° o o o o ° °

ETS 500P - 800P Tumlesik elektronik genlesme valfleri o o °

Termostatik genlesme valfleri

TU 45.5 . (] .
TU Paslanmaz celik termostatik genlesme valfleri 34 o ot e [ [ ° [ o o o o o e
TC 455 o o+ o o e o o . o o . o o o e o
Bolgelere

T2 Electronic expansion valves 34 o o o [ o o [ [ [ o e e g&re kiiresel
D1 34 o eV . LA L o0 egilimler
TG Termostatik genlesme valfleri 46 e o oY o o o . o . .
TE5-TE55 28 o ° o ° ° o [} ° ° o
TEA Endustriyel termostatik genlesme valfleri L]

*  Nitelendirilmesi devam ediyor Listede yer almayan herhangi bir sogutkan icin ve her tirtin

*** Akiskan sicakligi stirekli 0 °C'nin altinda olan AKV20 haricinde hakkinda ayrintili bilgi almak icin litfen Danfoss’la iletisime gecin

M Lehimli baglanti ve manual milsiz EVR v22 - 22 veya Coolselector'dan kontrol edin: coolselector.danfoss.com

@ Sadece R290 icin onaylanmistir

Uriine Genel
Bakis
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G el Genlesme Regiilasyon Sensorler ve [ Sistem koruma

valfleri (E+M) valfleri DRl LG anahtarlar ekipmanlari

ve yogusma kontrol
tiniteleri tirtinleri

2500'den kiiciik GWP degerine sahip sogutkanlara uygun iiriinler

Reglilasyon valfleri

Sogutkanlar

Danfoss ve
disiik GWP’li
sogutkanlar

Uriin agiklamasi

R744 (CO,)

Elektronik basing & sicaklik kontrol valfleri

cc™m 90 (] .
Elektronik regulasyon valfleri

CCMT 140 . .

™ Multi-ejektor 140 o

CTR 3 yollu isi geri kazanim valfi 140 o

KVS Elektronik emme modiilasyon valfleri 45.5/34 o o o o o o o o o e o [ Ana uygulamalar

ICM Endustriyel motorlu diizenleme valfleri 52/65 o o o o [ o o ve SOQUtkan

urleri
ICMTS Yiiksek basingli endiistriyel motorlu diizenleme valfleri 140 L] L] turie

Mekanik basing ve sicaklik diizenleme valfleri

KVD Sivi deposu basing regtilatorleri o o o o o ° ° o [} o ° ° ° ° ° ° ° °
KvC Kapasite regllatorleri e o o o e o o o o e o o o o e o o o
KVL Karter basing regulatorleri o eV e e e o o o o e o o o o o e" e @
KVP Buharlagsma basinci regiilatorleri o eV e e o [ o ° o o ° . ° ° o e e °
KVR Yogusma basinci regtilatorleri o | o | o | o e o o o o e o o o o o)  e" | e | @ B6Ige|ere
CPCE Sicak gaz bypass reguilatorleri e o o e o o e o o o o e o o o gorﬁ I.(uresel
S egilimler
cvc/cvp ICS igin pilot valfler 65 e o e o . o o
ICS Mekanik karsi basing diizenleyiciler 52/65 o o eV o o o o o
REG-S Flexline™ regulasyon valfleri 52 [ [ [ o o o o o °
M Yanicr sogutkanlar icin NRV (E) ve GBC (E) serileri; KVL, KVP, KVR serilerinin sadece 12-22mm ¢aplari Listede yer almayan herhangi bir sogutkan icin ve her triin hakkinda
@ Sadece R600A ayrintil bilgi almak icin litfen Danfoss'la iletisime gegin veya

Coolselector'dan kontrol edin: coolselector.danfoss.com

Uriine Genel
Bakis
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Kompresorler Elektronik
ve yogusma kontrol
tiniteleri tiriinleri

Genlesme Regiilasyon Sensorler ve [ Sistem koruma

Diger valfler Is1 esanjorleri

valfleri (E+M) valfleri anahtarlar ekipmanlari

2500'den kiiciik GWP degerine sahip sogutkanlara uygun iiriinler ! !

Diger valfler ve 1s1 esanjorleri

Sogutkanlar

Danfoss ve
disiik GWP’li
sogutkanlar

Uriin agiklamasi

R744 (CO,)

Solenoid valfler

EVR v2 Genel amacli solenoid valfler 32-45.2 o (00| @ | 0| 00 | @ o o o o [ o [ o o o o |00 | oV | o0 N | 00 | @ o
EVRA/T Solenoid valfler 42 . ° . ° °
EVUL Tam hermetik solenoid valfler 90 e e e e o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
ICLX Flexline™ solenoid valfler 52 ° o ° . ° ° °
Valf istasyonlan Ana uygvmamalar
ICF Flexline™ valf istasyonlari ‘ 52/65 ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ L] ‘ L] ‘ ‘ ° ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ o ‘ Ve s?gut!(an
tarleri

Suregiilasyon valfleri
WVFX o ° ° ° ° o ° o ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
WVOo Basing kontrolli su valfleri [ o o e o o o o e o o o o e o o o o o
WVS o o o o [} [} o o ° ° ° [} [}
Isi esanjorleri Bolgelere
BPHE Lehimli plakali isi esanjorleri [ o o [ o o o o o ° o o o o o o ° ° ° ° ° ° ° ° ° gare kiiresel
MPHE Mikro kanalli st esanjorleri e o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o egilimler
MCHE Mikro plakali isi esanjorleri o o o ° ° o ° ° ° ° ° ° o ° ° ° °
SWPHE Yari kaynakh plakali is1 esanjorleri [

M Lehimli ve manuel sapsiz 2-22mm EVR v2 modelleri Listede yer almayan herhangi bir sogutkan igin ve her tirtin hakkinda

ayrintili bilgi almak igin lutfen Danfoss'la iletisime gecin veya
Coolselector'dan kontrol edin: coolselector.danfoss.com

Uriine Genel
Bakis
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Kompresorler Elektronik
ve yogusma kontrol

Sensorler ve [ Sistem koruma
anahtarlar ekipmanlari

Genlesme Regiilasyon

valfleri (E+M) valfleri Diger valfler Is1 esanjorleri

tiniteleri iiriinleri

2500'den kiiciik GWP degerine sahip sogutkanlara uygun iiriinler

Sensorler ve anahtarlar

Sogutkanlar

Danfoss ve
disiik GWP’li
sogutkanlar

Uriin agiklamasi

R744(CO,)

Sensorler ve transmitterlar

Sinyal tipi 4-20mA, 0-10V ve ratiometrik tipinde olan
AKS basing sensérleri 100 ° [} [} [} [} o o ° [} [} [} [} °
AKS 4100 Sivi seviyesi sensorleri 100 ° ° °
MBS 8200 4-20mA ve ratiometrik basing sensorleri 160 ° o ° [ [ o [ o o ° o o o
AKS Temperature Pt1000, Pt 1000 ve termistor elemanlari iceren sensorler . o o [ o [ o . ° ° ° o o
GD Gaz algilama sensorleri ° ° ° Ana uygvlJIamalar

ve sogutkan
DST P110 Ratiometrik cikish ve ariza teshis 6zellikli basing sensorleri 50 ° ° ° ° o o ° . ° ° ° ° ° o .
tirleri

Anahtarlar
AKS 38 Elektromekanik samandirali anahtarlar 28 o [ [ o
KP 46 ° ° ° o ° o ° ° [} [} [} °

Basing anahtarlari
RT ° o . [} [}
MP e o o o o o o o

Fark basing anahtarlari
RT ° o o o o

Bolgelere

ACB 45 . ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° - .

Kartus basing kontrolleri gore kiiresel

1 v oere

8 6 egilimler

Listede yer almayan herhangi bir sogutkan icin ve her tGriin hakkinda
ayrintili bilgi almak icin lutfen Danfoss'la iletisime gecin veya
Coolselector'dan kontrol edin: coolselector.danfoss.com

Uriine Genel
Bakis
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Kompresorler Elektronik

S Genlesme Regiilasyon o S Sensorlerve J Sistem koruma
ve yogusma kontrol . : Diger valfler Is1 esanjorleri 2
s . S valfleri (E+M) valfleri anahtarlar ekipmanlari [
uiniteleri uriinleri | | |,|
(! il
2500'den kiiciik GWP degerine sahip sogutkanlara uygun iiriinler E
[ ] [ ] I:!| !j =
Sistem koruma ekipmanlari | t"' I
1
Sogutkanlar
S Danfoss ve
Uriin aciklamasi = diisiik GWP'li
< =
= sogutkanlar
Cek valfler
NRV 49 e o o o2 62 o o o @ e o o o o e e o2 o0 v e @ g v
Pistonlu cek valfleri ar
NRVA 40 o oY e o ° o o
CHV-X Flexline™ ek valfleri 52/65 o o o o [ e o
SCA-X Flexline™cek valfler & kesme valfleri 52/65 o o o o L] e o
Filtrel ; | Ana uygulamalar
iltreler ve kurutucular 0
ve sogutkan
DCR Kartusu degistirilebilir filtre kurutucu 28/46 [ [ o ° o o [ o ° o ° o tiirleri
Yanici sogutkanlar icin kartusu degistirilebilir filtre
DCRE Kurutucu 50 o o o [} o o o o [
DMC/DCC Sivi depolu filtre kurutuculari 42 (] e e o o o o o o o o o o o o©o o oo o o o o o o o
DML/ DCL Sivi hatti filtre kurutucular 46 e o o o o) e e o e o o o 0" o o o o) e e e e en e" e | e
DMB/DCB Cift yonlt akis filtre kurutuculari 46 e o o o o) 6" e e e e e e e’ e e o o' e e’ e e" e’ e e e
DAS Emme hatti filtre kurutuculan 35 (] . o o o) e e [ . o [ o o e o o o) e o e e eV e" e .
DMT Transkritik uygulamalar igin filtre kurutucular 140 ° o
Bolgelere
DMSC Subkritik uygulama igin filtre kurutucular 52 ° giire kiiresel
Gozetleme camlan egilimler
SG Dusuk basinglar icin gézetleme camlari 35 [ o ° o o o o o °
SGP Yiksek basinglar icin gdzetleme camlari 52 . o [ o o o9 e [ o o o o ° ° o o oY ev e’ e’ e ° [
Kesme valfleri
GBC Kurresel kesme valfleri 45/49 e o o > e o o o e o o o e o7 o7 62 e ev o e 9‘;{;‘0
BML Diyaframli kesme valfleri 28 e o o v o o o o o o
i i ine™ i e o o o o o e o o o o o o o o o o o o o o o e
SNV /SVA Servis valfleri Flexline™ kesme valfleri 52/65 Uriine Genel
M Baglanti boyutlari 25 mm'nin altinda olan filtre kurutucular & Lehimli baglanti ve manual milsiz EVR v22 - 22 Listede yer almayan herhangi bir sogutkan icin ve her iriin hakkinda Bak'§
@ Yanici sogutkanlar icin NRV (E) ve GBC (E) serileri; KVL, KVP, KVR serilerinin sadece 12-22mm caplari @ Sadece R600A ayrintil bilgi almak igin lutfen Danfoss'la iletisime gegin veya

Coolselector’dan kontrol edin: cc tor.danfoss.com
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ENGINEERING
TOMORROW

Daha fazla bilgi icin web sayfamizi
ziyaret edin refrigerants.danfoss.com

Sogutkanlar hakkinda genel perspektifi inceleyin ve casitli mevzuatlar ve bunlarin
endustri Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi edinin.Teknik incelememiz detaylica
inceleyin, kullanigh dijital araglari indirin ve alternatif sogutucu akiskanlarla kullanim
icin uygun olan Urlin portféytiimuzle ilgili en son bilgileri alin.

SOGUTKAN Danfoss
DONUSUM perspektifinden
sogutkanlar

MERKEZi

Danfoss, olasi yazim hatalari sonucu olusabilecek durumlarda sorumluluk kabul etmez. Danfoss 6nceden bildirmeksizin Grtnlerinde degisiklik yapma hakkina sahiptir.
Bu katalogun tiim yayin haklari Danfoss'a aittir. Bu belgelerin icerigindeki tim ticari markalar asagidaki sirketlerin miilkiyetindedir. Danfoss ve Danfoss simgesi, Danfoss A/S'nin ticari markalaridir.

Tam haklari saklhidir.
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