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Regulatory wydajnosci ADAP-KOOL®
zapewniajg dokfadng regulacje i niezawodnos¢
pracy zaawansowanych uktadow

Danfoss oferuje rodzine regulatoréw wydajnosci do uzytku zaréwno w urzgdzeniach kompaktowych, jak i w rozlegtych
instalacjach. Sterowniki ADAP-KOOL® zapewniajg efektywng regulacje i niezawodng prace nowoczesnych uktadéw sterowania
nawet z dwunastoma sprezarkami. Te inteligentne regulatory optymalizujg cisnienie ssania i skraplania w zaleznosci od
obcigzenia cieplnego i temperatury otoczenia. Dodatkowe oszczednosci energii i niskie koszty utrzymania mozna osiggnac

z wykorzystaniem regulacji obrotow sprezarek oraz wentylatorow skraplaczy, a takze dzieki innym zaawansowanym
rozwigzaniom, jak optymalizacja cisnienia ssania, autodiagnostyka czy automatyczne wykrywanie usterek. Kontrola wydajnosci
stanowi dobre narzedzie diagnostyczne na potrzeby zdalnego zarzadzania.

Cechy charakterystyczne i zalety:

- Peten wachlarz sterownikow sprezarek i skraplaczy dla matych i wielkich sklepéw spozywczych

- Doktadna regulacja i doskonata niezawodnos¢ dla wysokiej efektywnosci energetycznej i niskich kosztow utrzymania
- Wiodgca technologia sterowania pracg dla Multi Ejector Solution™

- Odzysk ciepta na potrzeby podgrzewania wody uzytkowej i uktadéw ogrzewania

- Zdalne zarzadzanie
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Oferta regulatoréw wydajnosci

AK-PC 351 AK-PC 551 AK-PC572 AK-PC651 AK-PC772A AK-PC781A AK-PC782A AK-PC783A

Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator Wielofunkcyjny Regulator Regulator
wydajnosci wydajnosci wydajnosci wydajnosci trans- regulator wydajnosci urzadzenia
matych srednich MiniPack duzych krytycznego wydajnosci trans- kaskadowego
uktadow uktadow uktadow mini-boostera  dlaHFCiCO,  krytycznego HFC/CO,
na CO; boostera
na CO,
) Zespot ; .
Jeden zespot | Dwa zespoty trans- Jeden zespo6t | Mini-booster | Uniwersalny Booster Uktad
Zastosowanie sprezarek / | sprezarek/ krytyczny sprezarek / trans- zespot trans- kaskadowy /
skraplacz skraplacz | MiniPack co, skraplacz krytyczny sprezarek’’ krytyczny skraplacz
HFC
Liczba grup sprezarek
Liczba sprezarek 4 8/4+4 3+2 10 3 (MTHIT) + 2 10 8 (MT+IT) + 4 4+4/ 543
; 5 Plynna + Plynna + Ptynna + Plynna + Plynna + Plynna + Plynna + Plynna + stop-
eIl S stopniowa stopniowa stopniowa stopniowa stopniowa stopniowa stopniowa niowa
Czujnik ukfadu
regulagi P/T P/T P P/T P P/T P P/T
Regulacja wtrysku
w kaskadzie
Regulacja Stopniowa Stopniowa BlyAnE Stopniowa Stopniowa Stopniowa Stopniowa Stopniowa
wentylatora albo ptynna albo ptynna Y albo ptynna lub/i ptynna lub/i ptynna lub/i ptynna lub/i ptynna
Liczba stopni 4 8 = 8 4 8 8 8
Czujnik ukfadu
regulagji P/T P/T P/T P/T P/T P/T P/T P/T
Regulacja cisnienia
w chtodnicy CO, = - v - v v v =
i w zbiorniku
Odzysk ciepta Standardowy  Standardowy  Standardowy Standardowy  Zaawansowany Zaawansowany  Standardowy
Protokot Modbus Modbus Modbus Modbus
Wspot AK-SM 800" AK-SM 800" AK-SM 800 AK-SM 800" AK-SM 800 AK-SM 800 AK-SM 800 AK-SM 800
spotpraca 2 dl AK-SM 350/720 z
z jednostka centralng SIS S ALY K ARSI 5
350/720" 350/720" 350/720
Liczba wyjs¢ 6 8 10 15 Elastycznie Elastycznie Elastycznie Elastycznie
przekaznikowych przez I/O przez I/O przez |/O przez 1/O
Catkowita liczba I/0 20 26 35 47 120 120 220 160

Wbudowany /  Wbudowany / Wbudowany /

Wyswietlacz graﬁczny Wbudowa ny zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny

Zewnetrzny Zewnetrzny Zewnetrzny Zewnetrzny

D W hybrydowym ukfadzie kaskadowym z CO, mozna uzyc¢ 2x AK-PC 781A oraz EKC 313 do regulacji wtrysku CO,
W transkrytycznym ukfadzie typu booster z CO, mozna uzy¢ 2x AK-PC 781A badz 3x AK-PC 781A

2) Ograniczona wspotpraca z niektorymi jednostkami starszego typu (AK-SC 355)

3) Ograniczona wspotpraca z niektorymi jednostkami starszego typu (AKA245, AK-SC 255, AK-SC 355)
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Regulatory wydajnosci profilowane
dla okreslonych zastosowan
AK-PC 351 « AK-PC 551 « AK-PC 572 « AK-PC 651

Proste regulatory wydajnosci charakteryzuja sie zwartg budowa i roznymi rozmiarami zoptymalizowanymi

pod katem matych, srednich i duzych zespotéw sprezarkowych.

Pomimo matych gabarytéw oferujg zaawansowane funkdje:

+ 4,5,8lub 10 wyjs¢ do sterowania sprezarkami

- Optymalne nastawy fabryczne i algorytmy regulacji zespotoéw sprezarkowych pracujacych z czynnikami HFC i CO,
- Funkcje oszczedzania energii

- Graficzny interfejs uzytkownika z kreatorem konfiguracji

- Dodatkowa optymalizacja dzieki integracji w ramach systemu ADAP-KOOL®

Cechy charakterystyczne i zalety:

AK-PC 572 MiniPack - Kompletne rozwiazanie dla ukfadéw typu booster
nawet z 5 sprezarkami;

—Czyni uktad co2 - Obnizone koszty eksploatacji ze sprawdzonymi rozwigzania-
prost.f»zym mi zaczerpnietymi z zaawansowanych sterownikow;
i tatwie Jszym - Utatwiona eksploatacja uktadéw z CO,, nie wymagajaca
szczegolnej wiedzy w tym zakresie, a takze efektywny
Mini regulator wydajnosci AK-PC 572 MiniPack stanowi komplet- interfejs dla producentéw zespotdw i instalatorow;
ne rozwigzanie dla uzytkownikéw mniejszych obiektéw, liczacych - Ekonomiczny regulator o zwartej budowie, zajmujacy
na korzysci z wykorzystania CO, w roli czynnika chtodniczego. nieduzo miejsca w skrzynce elektrycznej;
Przy matych wymiarach i niskiej cenie oferujg wiele rozwiazan - tatwy w uzyciu, wymagajacy ograniczonej liczby
zaczerpnietych z regulatora wydajnosci AK-PC 781 — sterownika, nastaw przy wsparciu kreatora konfiguradji, z graficznym
ktory juz przez ponad dekade udowadnia swoja niezawodnos¢ zobrazowaniem parametrow pracy;
w uktadach z CO,. Ponadto AK-PC 572 MiniPack utatwia - Obstuga wielu rodzajow sprezarek i fatwe podfagczenie
korzystanie z CO,, nawet uzytkownikom niecbytym z tym urzadzen peryferyjnych np. ogrzewania;
czynnikiem. Zawiera wszystkie funkcje niezbedne dla uktadéw - Elastyczne rozwigzanie z opcjonalnymi funkcjami sterowa-
CO,, a jednoczesnie cechuje sie unikalng prostotg obstugi nia odzyskiem ciepfa, przeptywem oleju, wiryskiem cieczy,
i minimalnym stopniem skomplikowania. chtodnicg miedzystopniowa, upustem goracych par itp.
Transkrytyczny booster z CO,
Mini regulator wydajnosci AK-PC 572 MiniPack
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Regulatory wydajnosci z mozliwoscia
elastycznego dostosowania
AK-PC 772A + AK-PC 781A « AK-PC 782A « AK-PC 783A

Zaawansowane regulatory wydajnosci oferujg mozliwos¢ wyskalowania i dopasowania,
zaréwno w zakresie konfiguracji zespotu sprezarek, jak i algorytméw regulacji.
Zapewniajg najwyzsze bezpieczenstwo i efektywnos¢ dzieki nastepujacym cechom:

- 5do 12 wyjs¢ do sterowania sprezarkami

- Sterowanie praca instalacji z czynnikami HFC, urzadzen kaskadowych HFC/CO, oraz transkrytycznych uktadow z CO;

- Obstuga uktadéw z réwnolegtym sprezaniem

- Obstuga zespotdw Ezektorow

- Zaawansowane funkcje odzysku ciepta

- Regulacja cisnienia w chtodnicy gazu i w zbiorniku CO,

AK-PC782A do
zintegrowanej

i optymalnej regulacji
wydajnosci

Sterownik AK-PC 782A zaprojektowano do zintegrowanej reguladji
wydajnosci wysokocisnieniowe]j czesci transkrytycznych ukfadow
typu booster napetnionych CO,. Oferuje on doktadna regulacje,
podwyzszong efektywnosc i ulepszenia w zakresie przyjaznej dla
uzytkownika obstugi. Regulator AK-PC 782A moze sterowac praca
do 3 grup sprezarek i zapewnia wszystkie niezbedne do tego

celu funkcje w jednym, zintegrowanym urzagdzeniu. Zapewnia

to doktadng regulacje i wysoka efektywnos¢ pracy, nawet

w wymagajacych warunkach. Najwyzsza mozliwg elastycznos¢
dostosowania do konkretnych przypadkéw osiagnieto dzieki
mozliwosci dofgczania dodatkowych modutdw wejsé/wyjsc.

Transkrytyczny booster z CO,
ze sprezarkami réwnolegtymi i ezektorami

Cechy charakterystyczne i zalety:

« Przystosowanie do regulacji duzych uktadow typu
booster wyposazonych nawet w 12 sprezarek;

- Obstuga sprezarek o réznej wydajnosci i regulacja

obrotéw 2 sprezarek w kazdej grupie;

+ Precyzyjne algorytmy sterowania zapewniajg

bezpieczny rozruch i niezawodng prace;

- Efektywnos¢ uktadéw chtodniczych na Swiatowym

poziomie dzieki wykorzystaniu zespotow Ezektorow;

- Optymalizacja cisnienia w zbiorniku i cisnienia ssania

w celu jak najlepszego wykorzystania wszystkich
grup sprezarek;

- Regulacja cisnienia w chtodnicy gazu

dla maksymalnej efektywnosci w kazdych warunkach
(lato, zZima, odzysk ciepfa itp.);

- Na potrzeby sterowania urzgdzeniami pomocniczymi

dostepne sg ogdélne funkcje termostatu
czy regulacji typu PI.
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Regulatory urzadzen - Przeglad - AD000086434187pl-000301

5



Efektywne i przyjazne interfejsy uzytkownika

tatwa obstuga i serwis dzieki panelowi sterujacemu
z wyswietlaczem graficznym:

ADAP-KOOL®

Zaleta zaréwno prostych jak i zaawansowanych regulatoréw wydajnosci jest
opcja podiaczenia zewnetrznego wyswietlacza graficznego w wersji tablicowej
badz nasciennej. Taki panel sterujacy jest uzyteczny podczas uruchamiania
oraz obstugi ukladu i posiada nastepujace cechy:

« W petni graficzny wyswietlacz LCD z intuicyjng nawigacja
- tatwe podfaczenie do regulatora wydajnosci za pomocag wtyku RJ11
- Montaz tablicowy (IP64) lub nascienny
- Informacja o statusie i dostep do parametréw w lokalnym jezyku
— Graficzna prezentacja parametréw pracy uktadu
— 3 poziomy dostepu zabezpieczone hastami

Programy komputerowe do szybkiej konfiguracji i obstugi regulatorow

Dla prostych i zaawansowanych regulatoréw wydajnosci dostepne sg odrebne narzedzia informatyczne,
stuzace do bezpiecznego i efektywnego programowania oraz analizowania pracy sterownika.

Programy charakteryzuja sie nastepujacymi cechami:

- Obstuga wielu jezykow

- Dostep do wszystkich parametrow odpowiadajacych konkretnej konfiguracji regulatora
- Tworzenie plikéw konfiguracyjnych offline i praca online

- Petna przejrzystos¢ pracy uktadu w czasie rzeczywistym

« Reczne sterowanie, testowanie oraz kalibracja wejs¢ i wyjsc

- Kopiowanie i wgrywanie nastaw

AK-PT 50 AK-ST 500
dla prostych regulatorow wydajnosci dla zaawansowanych regulatoréw wydajnosci
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Inteligentna i adaptacyjna regulacja
w transkrytycznych uktadach chtodniczych z CO,

Inteligentne uktady regulacji majg donioste znaczenie dla niezawodnej i optymalnej

pracy transkrytycznych urzadzen chtodniczych z CO, oraz dla osiagniecia w nich korzysci
finansowych i srodowiskowych. Wykorzystanie regulatorow, ktére w sposob ciagly
monitorujg stan uktadu i inteligentnie reagujg na zmiany warunkow pracy jest tu kluczowe.
Firma Danfoss od dawna ustanawia standardy branzowe dla sterownikéw zespotdw
sprezarkowych i mebli chtodniczych, nieprzerwanie doskonalgc oprogramowanie

do sterowania i optymalizacji pracy instalacji chtodniczych z CO,.

Zespoly ezektorow Danfoss Multi Ejector Solution™
wprowadzaja uktady z CO2 na wyzszy poziom

Danfoss oferuje pelen wachlarz ezektoréw gazowych i cieczowych,
ktore przynosza znaczne korzysci energetyczne dla urzadzen
chtodniczych napetnionych CO,.

Oferta obejmuje:
- niskocisnieniowe ezektory gazowe Multi Ejector Low Pressure (LP),
- wysokocisnieniowe ezektory gazowe Multi Ejector High Pressure (LP),

Dowiedz sie wiecej — ezektory cieczowe Liquid Ejector (LE).

0 zespotach ezektoréw
» Multi Ejector Solution™

Wszystkie trzy rozwigzania stanowig kompletne zespoty Multi Ejector Solution™,

w ktorych pracg ezektorow steruje regulator wydajnosci AK-PC 782A, zapewniajacy
solidng regulacje uktadu, niezbedng dla efektywnego i niezawodnego dziatania.
Wdrozenie zespotdw ezektordw rozszerzyto obszar wykorzystania urzadzer z CO, na
gorace strefy klimatyczne oraz poprawito ich efektywnos¢ w nizszych temperaturach
otoczenia. Podsumowujac, zespoty ezektorédw poprawiaja osiggi uktadéw
napetnionych CO, w instalacjach o dowolnej wielkosci i w kazdej strefie klimatyczne).

Adaptacyjne zasilanie ciektym CO, (CALM)

Nowe rozwigzanie, jakim jest adaptacyjne zasilanie parownikéw
cieklym CO, (CO, Adaptive Liquid Management — CALM)

pozwala w petni wykorzystac¢ powierzchnie wymiany ciepta

w parownikach mebli i komor chtodniczych, a dzieki temu poprawic
energooszczednos¢ uktadow chtodniczych z CO, w dowolnym

EEE obiekcie. Jest to rozwiazanie kompletne, ktére wraz z inteligentnymi
= Dowiedz sie wiecej regulatorami wydajnosci zespotdw sprezarek i parownikéw oraz
o adaptacyjnym zasilaniu jednostkami nadrzednymi przynosi dwie przelomowe innowacje
; parownikéw ciektym CO, firmy Danfoss: ezektory cieczowe oraz algorytm adaptacyjnej regulacji

zasilania ciecza (ALC).
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Odkryj nowe mozliwosci
dzieki rozwigzaniom pakietu
Smart Store firmy Danfoss

Dominujac na rynku z dorobkiem ponad 50 000 instalacji
w sklepach spozywczych na catym swiecie, Danfoss przoduje
w rozwijaniu zintegrowanych uktaddéw regulacji. Pakiet Smart
Store rozwineliSmy w oparciu o doswiadczenia z 30 lat
bliskiej wspotpracy z globalna spotecznoscia detalicznych
sprzedawcoéw zywnosci. Nasze rozwigzanie pracuje
obecnie w ponad 9 000 sklepéw rozsianych po catym

Swiecie, przynoszac oszczednosci rzedu nawet 50%.

Danfoss nie ustaje w rozwijaniu oferty podzespotéw,
sterownikéw i zaawansowanych algorytméw
z dtugoterminowa ambicja tworzenia sklepow
zero-energetycznych czy nawet takich, ktére
beda dawaty wiecej energii niz pobieraty. Wraz
z myslacymi perspektywicznie wiascicielami
sklepéw spozywczych z catego Swiata
wprowadzamy zréwnowazone rozwigzania
na wyzszy poziom przez ciagty rozwadj
innowacyjnych urzadzen i koncepcji ich obstugi

Odwiedz strone Danfoss Smart Store:
smartstore.danfoss.com

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez wcze$nie-
jszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoécig odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss s znakami
towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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