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1. Valvola di regolazione indipendente
dalla pressione (PICV)
2. Building Management System (BMS)
3. Ingresso/uscita digitali
o analogici (I/0)

terminale é garantito da valvole
indipendenti dalla pressione. Cio garantira
la portata corretta a tutti i carichi
dellimpianto, indipendentemente

dalle fluttuazioni di pressione. Il risultato
sara un controllo della temperatura
ambiente stabile e preciso per garantire

un AT elevato e impedire agli attuatori di
oscillare. Le caratteristiche aggiuntive degli
attuatori digitali collegati permetteranno
un migliore monitoraggio del sistema
e ridurranno i costi di manutenziol

Applicabile nita terminali,
i @ UTA (vedere pag. 34, 36)

Performance

Ritorno dell'investimento

/ scarso accettabile eccellente
Progettazione
scarso accettabile eccellente

Funzionamento/Manutenzione,

accettabile eccellente
Regolazione
scarso accettabile eccellente

Il controllo della temper. S

¥
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Prodotti Danfoss:

PICV: AB-QM 4.0 + NovoCon® S

Spiegazione

Ritorno dell'investimento

« Minor numero di componenti poiché non vi & necessita di valvole di bilanciamento

« Costidii inferiori grazie all'i i semplificata

+ Notevole risparmio energetico* grazie alle condizioni di lavoro ottimali per tutti i componenti

« Il maggiore costo dovuto all'attuatore SMART pud essere compensato dai risparmi sull’hardware
grazie a un numero ridotto di I0 aggiuntivi

- Elevata soddisfazione degli occupanti grazie al perfetto bilanciamento e al controllo prolungato
con manutenzione predittiva e funzioni di allarme proattive

Progettazione
« Facile selezione delle valvole solo in base al fabbisogno di portata
« Nessuna necessita di calcolo Kv o autorita*: il calcolo della preregolazione della portata & basato
sul fabbisogno di portata
- Eapplicabile il controllo proporzionale della pompa. Le pompe possono essere ottimizzate
facilmente*
Patto per applicazioni BMS per monitorare il sistema e ridurre il consumo energetico
+ Un'ampia gamma di dispositivi /0 collegabili garantisce un elevato numero di varianti BMS
Funzionamento/Manutenzione
« Lintera procedura di messa in servizio pud essere eseguita attraverso BMS, garantendo meno
complessita ed elevata flessibilita
« Costi di esercizio e di manutenzione ridotti perché lo stato dell'impianto pud essere monitorato
e manutenuto tramite BMS
« Elevato comfort (classificazione delledificio) grazie alla regolazione precisa della portata
atutti i carichi
« Elevata efficienza di chiller, caldaie e pompaggio grazie al AT ottimizzato nell'impianto
« Sistema di controllo flessibile ed espandibile tramite connettivita BMS
Regolazione
« Nessuna sovraportata a carichi parziali dell'impianto
« Regolazione perfetta grazie alla piena autorita*
« La regolazione proporzionale riduce al minimo la circolazione della portata e ottimizza
la prevalenza della pompa
« Soluzione indipendente dalla pressione, quindi possibili variazioni della pressione
non influiscono sui circuiti di controllo
« Nessuna sindrome da AT basso*

“vedere pagine 54-55




Progettare sistemi HVAC non é cosi semplice. Prima di prendere la decisione finale sul
carico di riscaldamento e/o raffrescamento, sulle unita terminali da utilizzare, su come generare
riscaldamento o raffrescamento e su molti altri aspetti, & necessario considerare numerosi fattori.

Questa guida applicativa & stata sviluppata per aiutarvi a prendere alcune di queste decisioni
illustrando le conseguenze di determinate scelte. Ad esempio, potreste essere tentati
di optare per il costo iniziale piu basso (CAPEX), ma dovreste rinunciare ad altri fattori, come
il consumo di energia o la qualita dell’aria interna (IAQ). In alcuni progetti il CAPEX potrebbe
essere il fattore decisivo, ma in altri l'efficienza energetica o la precisione della regolazione
sono aspetti da tenere maggiormente in considerazione. Abbiamo raccolto le informazioni
piu importanti di ogni soluzione in un’unica pagina con chiare indicazioni sulle conseguenze
previste di ogni scelta.

Lo scopo di questa guida non era quello di descrivere ogni singola applicazione: sarebbe
stato impossibile. Ogni giorno, progettisti esperti propongono nuove soluzioni che potrebbero
essere pertinenti solo per un problema specifico o per nuovi problemi. Questo ¢ il compito degli
ingegneri. La spinta verso soluzioni piu ecologiche ed energeticamente sostenibili sta ponendo
ogni giorno nuove sfide, aprendo la strada ad applicazioni inedite. In questa guida troverete
informazioni sulle applicazioni piu comuni.

Danfoss, inoltre, mette a disposizione personale competente che pud supportarvi in problemi
specifici o nei calcoli. Contattate la sede locale di Danfoss per assistenza nella vostra lingua
madre.

Ci auguriamo che questa guida vi aiuti nel vostro lavoro quotidiano.

Ciascuna applicazione qui illustrata viene analizzata su quattro aspetti:

Ritorno dell'investimento, progettazione, funzionamento/manutenzione, regolazione

Ritorno dell'investimento Funzionamento/Manutenzione
scarso accettabile eccellente scarso accettabile eccellente
Progettazione Regolazione

scarso accettabile eccellente scarso accettabile eccellente

Tutte le applicazioni sono contrassegnate come:

Soluzioni tecnicamente ed economicamente ottimizzate, secondo le raccomandazioni
di Danfoss. Questa soluzione costituisce un sistema operativo efficiente.

Consigliato

A seconda della situazione e delle specificita del sistema, questa soluzione costituisce
una corretta installazione. Tuttavia, essa comporta alcuni compromessi.

'\3\\ Accettabile

Questa soluzione non é raccomandata in quanto determina sistemi costosi e inefficienti oppure
non fornisce alcuna garanzia sulla qualita dell’aria interna.

Non consigliato
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Impianti a portata variabile*

1.1.1.1 -1.1.1.6**

Le applicazioni idroniche possono essere controllate e bilanciate in base a svariati tipi di soluzioni.
E impossibile trovare la soluzione perfetta.

E necessario considerare ogni sistema e le sue specificita per determinare la soluzione piu efficiente
e adatta.

Tutte le applicazioni con valvole di regolazione sono impianti a portata variabile*. Il calcolo viene
generalmente eseguito in base ai parametri nominali, ma durante il funzionamento la portata in
ogni punto dell'impianto cambia (le valvole di regolazione sono in funzione). Le variazioni di portata
provocano variazioni di pressione. Ecco perché in questo caso dobbiamo utilizzare una soluzione
di bilanciamento che consenta di rispondere alle variazioni del carico parziale.

Regolazione
indipendente
dalla pressione

Controllo
pressione
differenziale

RS

Bilanciamento
manuale

g
i
o | s | HE—

La valutazione dei sistemi (consigliato/accettabile/non consigliato) si basa principalmente sulla
combinazione dei quattro aspetti menzionati a pagina 3 (ritorno dell'investimento/progettazione/
funzionamento-manutenzione/regolazione), ma i fattori pil importanti sono le prestazioni
e l'efficienza del sistema.

Nelle applicazioni descritte sopra, il sistema bilanciato manualmente non é consigliato in quanto
gli elementi statici non sono in grado di seguire il comportamento dinamico del sistema a portata
variabile* e durante una condizione di carico parziale si verifica un'enorme sovraportata sulle valvole
di regolazione (a causa della minore perdita di carico sulla rete di tubazioni).

Il sistema con regolazione di pressione differenziale funziona molto meglio (accettabile) perché
la stabilizzazione della pressione é piu vicina alle valvole di regolazione e, sebbene vi sia comunque un
sistema a bilanciamento manuale all'interno del circuito a regolazione dp, il fenomeno di sovraportata
€ mitigato. Lefficienza di tale impianto dipende dalla posizione della valvola di regolazione
della pressione differenziale. Quanto piu vicina é alla valvola di regolazione, tanto migliore € il suo
funzionamento.

Il sistema pit efficiente (consigliato) che possiamo avere consiste nell’'uso di PICV (valvole diregolazione
indipendenti dalla pressione). In questo caso, la stabilizzazione della pressione & direttamente sulla
valvola di regolazione, quindi abbiamo la piena autorita* e siamo in grado di eliminare tutta la portata
non necessaria dal sistema.

6 *vedere pagine 54-55
**applicazioni di seguito



Impianto a portata variabile*: PICV - ON/OFF vs modulante vs controllo intelligente
1.1.1.1-1.1.1.3

Tutte queste applicazioni si basano sulla tecnologia PICV (Pressure Independent Control Valve, valvola
di regolazione indipendente dalla pressione). Cio significa che la valvola di regolazione (integrata nel
corpo valvola) é indipendente dalle fluttuazioni di pressione nel sistema sia in condizioni di pieno
carico che in condizioni di carico parziale. Questa soluzione ci consente di utilizzare diversi tipi
di attuatori (metodo di controllo):
+ Con il controllo ON/OFF, I'attuatore ha due posizioni: aperto e chiuso
« Con il controllo della modulazione, I'attuatore € in grado di impostare qualsiasi portata tra il valore
nominale e zero
» Con l'attuatore SMART possiamo garantire (al di sopra del controllo della modulazione) la
connettivita diretta al BMS (Building Management System) per utilizzare funzioni avanzate come
I'allocazione di energia, la gestione di energia, ecc.

FEE=E==-=-

Regolatori

PICV e ON/OFF

PICVe
modulante

PICV e SMART

Attuatore

La tecnologia PICV consente di utilizzare il controllo proporzionale della pompa o a punto finale
(basato sul sensore Ap).

| tipi di controllo sopra menzionati influiscono notevolmente sul consumo di energia complessivo
dei sistemi.

Mentre il controllo ON/OFF assicura una portata pari al 100% o 0 durante il funzionamento, il controllo

della modulazione consente di ridurre al minimo la portata sull’unita terminale in base alla richiesta

reale. Ad esempio, alla stessa richiesta media di energia del 50%, abbiamo bisogno di circa 1/3 della

portata per il controllo della modulazione, rispetto al controllo ON/OFF. (Ulteriori dettagli sono

disponibili nel capitolo 9.)

La portata inferiore contribuisce al risparmio energetico* su piu livelli:

. Minori costi di pompaggio (una portata inferiore richiede meno elettricita)

. Migliore efficienza di chiller/caldaie (una minore portata assicura un AT maggiore nell'impianto)

. Una minore oscillazione della temperatura ambiente* garantisce un comfort migliore e definisce
il setpoint della temperatura ambiente

Il controllo SMART, rispetto ai vantaggi summenzionati, consente di ridurre i costi di manutenzione
grazie all'accesso remoto e alla manutenzione predittiva.

*vedere pagine 54-55
**applicazioni di seguito
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Consigliato

1.1.1.1

- 10%(]) ceee-

1. Valvola diregolazione indipendente
dalla pressione (PICV)

2. Controllo della temperatura
ambiente (RC)

Bilanciamento dell’'unita terminale tramite
valvole indipendenti dalla pressione.

Cio garantira la portata corretta a tutti

i carichi dell'impianto, indipendentemente
dalle fluttuazioni di pressione. Il controllo
ON/OFF provoca fluttuazioni della
temperatura ambiente. L'impianto

non funzionera in modo ottimale

perché AT non € ottimizzato.

Performance

Ritorno dell'investimento

L

scarso accettabile eccellente
Progettazione
scarso accettabile eccellente

Funzionamento/Manutenzione

|

scarso accettabile eccellente
Regolazione
scarso accettabile eccellente

Riscaldamento M Raffrescamento M

VENTILCONVETTORI (VEC)

PANNELLI RADIANTI
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PICV-2 I I ]
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Prodotti Danfoss:
N -

PICV-1: AB-QM 4.0 + TWA-Q

PICV-2: AB-QM 4.0 + AMI-140

Spiegazione

Ritorno dell'investimento

« Minor numero di componenti poiché non vi & necessita di valvole di bilanciamento

« Costi di installazione inferiori grazie all'installazione semplificata

« | chiller e le caldaie funzionano in modo efficiente ma non ottimale perché AT non é ottimizzato
« La consegna dell'edificio puo essere facilmente effettuata in fasi

Progettazione

« Facile selezione delle valvole solo in base al fabbisogno di portata

+ Nessuna necessita di calcolo Kv o autorita*: il calcolo & basato sul fabbisogno di portata

« Equilibrio perfetto a ogni carico

- E applicabile il controllo proporzionale della pompa e le pompe possono essere ottimizzate*
facilmente

« Puo essere utilizzato il fabbisogno Ap minimo disponibile sulla valvola per calcolare la prevalenza
della pompa

Funzionamento/Manutenzione

« Struttura semplificata grazie alla riduzione dei componenti

« Impostazione automatica senza complicate procedure di bilanciamento

« Variazioni della temperatura ambiente con conseguenti lamentele degli occupanti

« Costi operativi e di manutenzione bassi con conseguente disagio degli occupanti

+ Buona ma ridotta efficienza di chiller, caldaie e pompaggio a causa di un AT non ottimizzato
nell'impianto

Regolazione

« Fluttuazioni di temperatura*

« Nessuna sovraportata®

- Soluzione indipendente dalla pressione, quindi possibili variazioni della pressione non influiscono
sui circuiti di controllo

« Eimprobabile che si verifichi una sindrome da AT basso*

*vedere pagine 54-55



Riscaldamento M Raffrescamento M Consigliato

1.1.1.2
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1. Valvola diregolazione indipendente
dalla pressione (PICV)

2. Building Management System
(BMS) o controllo della temperatura
ambiente (RC)

PANNELLI RADIANTI

[ N .
PICV-2 . ;
1 1
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Il controllo della temperatura dell’'unita
terminale é garantito da valvole indipendenti
dalla pressione. Cio garantira la portata
corretta a tutti i carichi dell'impianto,
indipendentemente dalle fluttuazioni

di pressione. Il risultato sara un controllo
della temperatura ambiente stabile*

e preciso per garantire un AT elevato

e impedire agli attuatori di oscillare.

Applicabile a tutte le unita terminali,
inclusa la UTA (vedere pag. 34, 36)

PICV-1: AB-QM 4.0 + ABNM A5 PICV-2: AB-QM 4.0 + AME 110 NL
Ritorno dell'investimento
+ Minor numero di componenti poiché non vi & necessita di valvole di bilanciamento Ritorno dell'investimento
- Costi di installazione inferiori grazie all'installazione semplificata
+ Notevole risparmio energetico* grazie alle condizioni di lavoro ottimali per tutti i componenti
- La consegna dell’edificio puo essere facilmente effettuata in fasi

Progettazione
- Facile selezione delle valvole solo in base al fabbisogno di portata
+ Nessuna necessita di calcolo Kv o autorita*: il calcolo della preregolazione della portata
& basato sul fabbisogno di portata Progettazione
- E applicabile il controllo proporzionale della pompa. Le pompe possono essere ottimizzate

scarso accettabile eccellente

facilmente*
- Adatto per applicazioni BMS per monitorare il sistema e ridurre il consumo energetico
Funzionamento/Manutenzione

; A . . . X scarso accettabile eccellente
« Struttura semplificata grazie alla riduzione dei componenti
« Impostazione automatica senza complicate procedure di bilanciamento
« Buon controllo a tutti i carichi, senza lamentele da parte degli occupanti Funzionamento/Manutenzione
« Costi operativi e di manutenzione ridotti
- Elevato comfort (classificazione dell'edificio*) grazie alla regolazione precisa della portata ‘
a tutti i carichi
- Elevata efficienza di chiller, caldaie e pompaggio grazie al AT ottimizzato nell'impianto ccareo ccettabile eccellente
Regolazione
+ Regolazione perfetta grazie alla piena autorita* .
» Nessuna sovraportata* a carichi parziali dell'impianto Regolazione
- Laregolazione proporzionale riduce al minimo la circolazione della portata e ottimizza
la prevalenza della pompa
» Soluzione indipendente dalla pressione, quindi interdipendenza dalla pressione dei circuiti
di controllo scarso accettabile eccellente

» Nessuna sindrome da AT basso*

*vedere pagine 54-55 9
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Consigliato Riscaldamento M Raffrescamento M

1.1.1.3
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1. Valvola diregolazione indipendente
dalla pressione (PICV)
2. Building Management System (BMS)
3. Ingresso/uscita digitali
o analogici (1/0)

PANNELLI RADIANTI

Il controllo della temperatura dell'unita
terminale e garantito da valvole
indipendenti dalla pressione. Cio garantira
la portata corretta a tutti i carichi
dellimpianto, indipendentemente

dalle fluttuazioni di pressione. Il risultato
sara un controllo della temperatura Prodotti Danfoss:
ambiente stabile e preciso per garantire

un AT elevato e impedire agli attuatori di

oscillare. Le caratteristiche aggiuntive degli

attuatori digitali collegati permetteranno

un migliore monitoraggio del sistema

e ridurranno i costi di manutenzione.

Applicabile a tutte le unita terminali,
inclusa la UTA (vedere pag. 34, 36) PICV: AB-QM 4.0 + NovoCon® S

Performance Spiegazione

Ritorno dell'investimento
Ritorno dell'investimento . Mlngr numero d.l corr.wponfen.tl p0|§he rlon vie qecessnta dl.valvole di bilanciamento
« Costi di installazione inferiori grazie all'installazione semplificata
‘ ' «» Notevole risparmio energetico* grazie alle condizioni di lavoro ottimali per tutti i componenti

- [l maggiore costo dovuto all'attuatore SMART puo essere compensato dai risparmi sull’hardware
grazie a un numero ridotto di 10 aggiuntivi

- Elevata soddisfazione degli occupanti grazie al perfetto bilanciamento e al controllo prolungato
con manutenzione predittiva e funzioni di allarme proattive

. Progettazione

Progettazione « Facile selezione delle valvole solo in base al fabbisogno di portata

- Nessuna necessita di calcolo Kv o autorita*: il calcolo della preregolazione della portata e basato
sul fabbisogno di portata

« E applicabile il controllo proporzionale della pompa. Le pompe possono essere ottimizzate
facilmente*

« Adatto per applicazioni BMS per monitorare il sistema e ridurre il consumo energetico

+ Un'ampia gamma di dispositivi I/O collegabili garantisce un elevato numero di varianti BMS

Funzionamento/Manutenzione Funzionamento/Manutenzione

+ Lintera procedura di messa in servizio puo essere eseguita attraverso BMS, garantendo meno
complessita ed elevata flessibilita

« Costi di esercizio e di manutenzione ridotti perché lo stato dellimpianto puo essere monitorato
e manutenuto tramite BMS

« Elevato comfort (classificazione dell'edificio) grazie alla regolazione precisa della portata
a tutti i carichi

Regolazione . E!evata efﬁcienza di chiIIe.r,.caIdaie e pompaggio grazie al AT ottimizzato nell'impianto

- Sistema di controllo flessibile ed espandibile tramite connettivita BMS

Regolazione

» Nessuna sovraportata a carichi parziali dellimpianto

« Regolazione perfetta grazie alla piena autorita*

scarso accettabile eccellente - La regolazione proporzionale riduce al minimo la circolazione della portata e ottimizza

la prevalenza della pompa

« Soluzione indipendente dalla pressione, quindi possibili variazioni della pressione
non influiscono sui circuiti di controllo

+ Nessuna sindrome da AT basso*

scarso accettabile eccellente

scarso accettabile eccellente

scarso accettabile eccellente

1 O *vedere pagine 54-55



Raffrescamento M

Riscaldamento M

VENTILCONVETTORI (VEC)

PANNELLI RADIANTI

Prodotti Danfoss:

CV-1: RA-HC + TWA-A

CV-2:VZ2 + AME130

FL: AB-QM

Spiegazione

Ritorno dell’investimento

« Costo del prodotto relativamente elevato a causa di due valvole per tutte le unita terminali (CV + FL)
« Costi di installazione pili elevati nonostante non siano necessarie valvole partner manuali*

« Si consiglia una pompa a velocita variabile (€ possibile il controllo proporzionale della pompa)

Progettazione
« E necessario un calcolo tradizionale, ma solo per il kvs della valvola di regolazione.
Non é necessario calcolare I'autorita* poiché il FL sottrarra I'autorita della CV
+ Per il controllo ON/OFF & una soluzione accettabile (disegno semplice: grande kvs
della valvola di zona, limitatore di portata selezionato in base al fabbisogno di portata)
« E necessaria un'elevata prevalenza della pompa a causa delle due valvole
(Ap aggiuntivo sul limitatore di portata)

Funzionamento/Manutenzione
« Laforza di chiusura dell'attuatore deve essere in grado di chiudere la valvola in base alla
prevalenza della pompa alla portata minima
- La maggior parte dei limitatori di portata hanno una portata predeterminata e non ¢ possibile
alcuna regolazione
« Per il flussaggio devono essere rimosse le cartucce dall'impianto e rimontate successivamente
(doppio svuotamento e riempimento del sistema)
« Le cartucce hanno piccole aperture e si ostruiscono facilmente
- Se si tenta la modulazione, la vita utile della CV sara molto breve a causa dell'oscillazione
a carichi parziali dell'impianto
« Elevato consumo di energia con controllo della modulazione grazie alla maggiore prevalenza
della pompa e alla sovraportata sulle unita terminali a carico parziale
Regolazione
« Fluttuazioni di temperatura dovute al controllo ON/OFF, anche con attuatori modulanti*
» Nessuna sovraportata®
» Nessuna interdipendenza dalla pressione dei circuiti di controllo
» Sovraportata durante il carico parziale durante la modulazione perché I'FL manterra la portata
massima, se possibile

*vedere pagine 54-55

Non consigliato

1.1.1.4

#X

- - ---:C.)X- e

1. Valvola diregolazione a 2 vie (CV)

2. Limitatore di portata (FL)

3.  Building Management System
(BMS) o controllo della temperatura
ambiente (RC)

Il controllo della temperatura dell’unita
terminale viene effettuata tramite
valvole di regolazione (CV) motorizzate
convenzionali, mentre il bilanciamento
idronico nell'impianto viene realizzato
tramite un limitatore di portata (FL)
automatico. Per il controllo ON/OFF
questa potrebbe essere una soluzione
accettabile, a condizione che la prevalenza
della pompa non sia troppo alta. Per

il controllo modulante questa soluzione
non é accettabile. Il FL contrasta le azioni
della CV e distorce completamente

la caratteristica di controllo. Pertanto,

la modulazione con questa soluzione

€ impossibile.

Performance

Ritorno dell'investimento

| !

scarso accettabile eccellente
Progettazione
scarso accettabile eccellente

Funzionamento/Manutenzione

| !

scarso accettabile eccellente
Regolazione
scarso accettabile eccellente

Controllo a 3 punti Controllo
o modulante ON/OFF
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Q\\ Accettabile Riscaldamento M Raffrescamento M

1.1.1.5
5 1OX ZOX C VENTILCONVETTORI (VEQ)
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1. Valvola di regolazione di zona
(con preregolazione) (CV)
2. Valvola di regolazione di zona
(senza preregolazione) (CV)
Valvola di bilanciamento manuale (MBV)
Regolatore Ap (DPCV)
Valvola partner*
Building Management System (BMS) o
controllo della temperatura ambiente (RC)

@ P g @Y

Il controllo della temperatura sull’'unita
terminale viene effettuato tramite una valvola
di regolazione motorizzata convenzionale
(CV). Il bilanciamento idronico si ottiene

tramite i regolatori di pressione differenziale Prodotti Danfoss: "

(DPCV) sulle diramazioni e le valvole di

bilanciamento manuale (MBV) sull’'unita

terminale. Se la CV dispone di un‘opzione ’ ,

di preregolazione, la MBV & superflua. ] ] T

L_J
% b -
Garantisce che, indipendentemente = *‘?:,J-: m
dalle oscillazioni di pressione nella rete . ? ‘ﬂ - E
di distribuzione, vi siano pressione e portata

adeguate nel segmento controllato dalla CV-1:RA-HC+TWA-A  CV-2:VZ2+AMET30  MBV:MSV-BD DPCV: ASV-PV+ASV-BD
pressione.

Performance Spiegazione

Ritorno dell’investimento

Ritorno dell'investimento « Richiede regolatori Ap e valvole partner*
+ Sono necessarie MBV o CV preregolabili per ciascuna unita terminale
- | sistemi di raffrescamento possono richiedere regolatori Ap grandi e costosi (flangiati)
- Buona efficienza energetica perché le sovraportate* a carico parziale sono limitate

Progettazione
« Progettazione semplificata perché le diramazioni sono indipendenti dalla pressione
» Calcolo Kv necessario per il regolatore Ap e la valvola di regolazione. Per il controllo modulante
Progettazione & necessario anche un calcolo dell'autorita*

« |l calcolo della preregolazione per le unita terminali € necessario per una corretta distribuzione
‘ ‘ ' dell’acqua all'interno della diramazione

scarso accettabile eccellente

« E necessario calcolare limpostazione per il regolatore Ap
» Si consiglia una pompa a velocita variabile

scarso accettabile eccellente . .

Funzionamento/Manutenzione
. . « Altri componenti da installare includono il collegamento del tubo di impulso tra Ap

Funzionamento/Manutenzione e la valvola partner*
« Procedura di messa in servizio* semplificata grazie alle diramazioni indipendenti dalla pressione
« Il bilanciamento sulle unita terminali € comunque necessario, anche se semplificato dalla

diramazione controllata da Ap
. « Possibile messa in servizio a fasi (diramazione per diramazione)

scarso accettabile eccellente R

Regolazione
. » Generalmente accettabile per una buona controllabilita
Regolazione

« Le fluttuazioni di pressione che influiscono sulla controllabilita possono verificarsi con lunghe
diramazioni e/o grandi Ap sulle unita terminali
- A seconda delle dimensioni delle sovraportate della diramazione, possono comunque verificarsi
fluttuazioni della temperatura ambiente
« Se si impiega una limitazione di portata sulla valvola partner* collegata al regolatore Ap (non sulle
unita terminali), sono attese maggiori sovraportate e oscillazioni della temperatura ambiente*

scarso accettabile eccellente

Controllo a 3 punti Controllo
o modulante ON/OFF

1 2 *vedere pagine 54-55



Raffrescamento M

Riscaldamento M

VENTILCONVETTORI (VEC)

T
1 PICV-1

i....................................................................é... BMS

Prodotti Danfoss:

PICV-1: AB-PM+AME435QM PICV-2 e PICV3: AB-PM + TWA-Q

Spiegazione

Ritorno dell’investimento

« E necessaria una sola valvola

« Un attuatore per il controllo di zona o della portata

« Si consiglia una pompa a velocita variabile (€ possibile il controllo proporzionale della pompa)

Progettazione
+ Nessuna necessita di calcolo kvs e autorita*
« Calcolo della preregolazione necessario solo in base alla portata e al fabbisogno Ap del circuito
« Per la progettazione del circuito (fase successiva dell'installazione) sono disponibili i parametri
di impostazione

Funzionamento/Manutenzione

« Soluzione affidabile per il collegamento in negozio o a pavimento

» Limpostazione della portata puo essere effettuata sulla base delle misurazioni effettuate sui
nippli di prova della valvola

« La distribuzione centralizzata & sempre correttamente bilanciata e indipendente da eventuali
errori di dimensionamento sul lato occupante

+ Le modifiche nella sezione secondaria del sistema non influenzano altri negozi o pavimenti

« Facile risoluzione dei problemi, allocazione dell’energia, gestione, ecc. con NovoCon

Regolazione
- Differenza di pressione stabile per negozi o pavimenti
- Se si utilizza solo la limitazione della portata, possono verificarsi piccole sovraportate all'interno
del circuito durante il carico parziale
« L'attuatore sulla valvola (se presente) assicura il controllo di zona (applicazione di controllo Ap)
o della portata (applicazione di controllo della portata)

**E possibile scegliere tra due approcci diversi:

1. Limitazione di portata e AP. Qui la valvola limita sia la AP che la portata
2. Solo limitazione di portata. Questo approccio richiedera ulteriori controlli
di zona e bilanciamento per le unita terminali

*vedere pagine 54-55

Consigliato

1.1.1.6

1. Valvola di bilanciamento automatica
combinata come regolatore Ap
(PICV 1)

2. Valvola di bilanciamento automatica
combinata come regolatore di portata
(PICV 2)

Questa applicazione e utile in particolare
per le situazioni in cui il sistema & costruito
in due fasi da fornitori diversi. La prima
fase é solitamente l'infrastruttura centrale,
come caldaie, chiller e tubazioni di
trasporto, mentre la seconda parte include
le unita terminali e di controllo ambiente.

Tale situazione si verifica comunemente
nei centri commerciali, dove ciascun
negozio utilizza il proprio fornitore per
I'installazione delle unita interne o negli
edifici cosiddetti shell and core (a guscio

e nucleo) dove il locatore di un piano di
uffici provvede all'impiantistica (compreso
il sistema HVAC) del proprio spazio.

Performance

Ritorno dell'investimento

AR

scarso accettabile eccellente
Progettazione
scarso accettabile eccellente

Funzionamento/Manutenzione

1'%

scarso accettabile eccellente
Regolazione
scarso accettabile eccellente

con controllo

‘ Applicazione
di portata

Applicazione
con controllo Ap
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Non consigliato

1.1.1.7

3 2
.-&---;-------

1. Valvola diregolazione a 2 vie (CV)

2. Valvola di bilanciamento
manuale (MBV)

3. Valvola partner* (MBV)

4. Building Management System
(BMS) o controllo della temperatura
ambiente (RC)

Le unita terminali sono controllate

da valvole di regolazione motorizzate
convenzionali e il bilanciamento idronico
e ottenuto tramite una valvola di
bilanciamento manuale. A causa della
natura statica, la valvola MBV assicura

il bilanciamento idronico solo a pieno
carico dell'impianto. Durante il carico
parziale, sono prevedibili sovraportate

e sottoportate nelle unita terminali, con
conseguente consumo eccessivo di energia
nonché punti caldi e freddi nell'impianto.

Performance

Ritorno dell'investimento

| !

scarso accettabile eccellente
Progettazione
scarso accettabile eccellente

Funzionamento/Manutenzione

| !

scarso accettabile eccellente
Regolazione
scarso accettabile eccellente

14

Riscaldamento M Raffrescamento M

VENTILCONVETTORI (VEC)

Prodotti Danfoss:

& o

CV-1: RA-HC + TWA-A

MBV-2: MSV-F2

CV-2:VZ2 + AME130 MBV-1: MSV-BD

Spiegazione

Ritorno dell'investimento
« Sono necessari molti componenti: Due valvole per unita terminale e valvole di diramazione
aggiuntive per la messa in servizio*
« Aumento dei costi di installazione per la presenza di molte valvole
- E necessaria una complessa procedura di messa in servizio che aumenta il rischio di ritardi
« E consigliata una pompa a velocita variabile con funzione Ap costante

Progettazione

« E richiesto un dimensionamento preciso (valore Kv, autorita*)

« | calcoli dellautorita* sono cruciali per una modulazione accettabile

« Si consiglia un controllo costante della pompa Ap per regolare correttamente la pressione
. Eimpossibile prevedere il comportamento del sistema a carico parziale

Funzionamento/Manutenzione

« Procedura di messa in servizio complessa che puo essere eseguita solo da personale qualificato

« |l processo di messa in servizio puo essere avviato solo al termine del progetto con pieno carico
sul sistema e accesso sufficiente a tutte le valvole di bilanciamento

« Elevato costo in termini di lamentele per problemi di bilanciamento, rumorosita e controllo
impreciso durante il carico parziale

« Necessita di ribilanciamento periodico e in caso di variazioni dell'impianto

« Elevati costi di pompaggio* a causa di sovraportate durante il carico parziale

Regolazione
- Linterdipendenza dei circuiti crea fluttuazioni di pressione che influenzano la stabilita
e I'accuratezza del controllo
- La sovraportata generata riduce l'efficienza del sistema (elevati costi di pompaggio*,
sindrome da AT basso* nel sistema di raffrescamento, oscillazione della temperatura ambiente*)
- Limpossibilita di creare una perdita di carico sufficiente sulla valvola comportera una scarsa
autorita* che rendera impossibile il controllo modulante

*vedere pagine 54-55



Riscaldamento M Raffrescamento M

VENTILCONVETTORI (VEC)

1

MBV-1

PANNELLI RADIANTI

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L
1
1
1
1

Prodotti Danfoss:

}

® D

CV-1: RA-HC +TWA-A  CV-2:VZ2+AME130  MBV-1: MSV-BD

MBV-2: MSV-F2

Spiegazione

Ritorno dell'investimento

« A causa di un numero maggiore di tubi I'investimento & molto piu elevato

« Necessita di maggiore spazio nella colonna montante per il terzo tubo aggiuntivo

+ Necessita di una pompa pit grande a causa della maggiore resistenza delle tubazioni aggiuntive

« Elevato costo in termini di lamentele per problemi di bilanciamento, rumorosita e controllo
impreciso durante i carichi parziali

Progettazione
- Disegno delle tubazioni complesso
« E necessario un dimensionamento preciso della valvola di regolazione (valori Kv, autorita*)
« | calcoli dell’autorita* sono cruciali per una modulazione accettabile
- Si consiglia un controllo costante della pompa Ap, impossibile utilizzare un sensore Ap
- Il sistema ¢ bilanciato solo in condizioni di pieno carico
. Eimpossibile prevedere il comportamento del sistema a carico parziale

Funzionamento/Manutenzione

+ Procedura di messa in servizio complessa* che puo essere eseguita solo da personale qualificato

« |l processo di messa in servizio pud essere avviato solo al termine del progetto con pieno carico
sul sistema e accesso sufficiente a tutte le valvole di bilanciamento

« |l sensore Ap non risolve i problemi di pompaggio eccessivo

+ Necessita di ribilanciamento in caso di variazioni dell'impianto

« Elevati costi di pompaggio* ulteriore a causa della terza tubazione e di sovraportate durante
il carico parziale

Regolazione
- Linterdipendenza dei circuiti crea fluttuazioni di pressione che influenzano la stabilita
e l'accuratezza del controllo
- La sovraportata generata riduce l'efficienza del sistema (elevati costi di pompaggio*,
sindrome da AT basso* nel sistema di raffrescamento, oscillazione della temperatura ambiente*)
« Limpossibilita di creare una perdita di carico sufficiente sulla valvola comportera una scarsa
autorita* che rendera impossibile il controllo modulante

*vedere pagine 54-55

Non consigliato

1.1.1.8

4 4
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1. Valvola diregolazione a 2 vie (CV)

2. Valvola di bilanciamento
manuale (MBV)

3. Valvola partner* (MBV)

4. Building Management System
(BMS) o controllo della temperatura
ambiente (RC)

In un sistema di ritorno inverso
(Tichelmann), le tubazioni sono progettate
in modo che la prima unita terminale sulla
mandata sia I'ultima sul ritorno. La teoria
e che tutte le unita terminali abbiano

lo stesso Ap disponibile e siano quindi
bilanciate. Questo sistema puo essere
utilizzato solo se le unita terminali sono
della stessa dimensione e hanno una
portata costante*. Per altri sistemi

questa applicazione non é adatta.

Performance

Ritorno dell'investimento

| )

scarso accettabile eccellente
Progettazione
scarso accettabile eccellente

Funzionamento/Manutenzione

| )

scarso accettabile eccellente
Regolazione
scarso accettabile eccellente
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Consigliato Riscaldamento M Raffrescamento M

1.1.1.9
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- Valvola a 6 vie

Valvola a 6 vie

o

- oam oam omm omam omm omm §)

1. Valvolaaé6vie

2. Valvola di regolazione indipendente
dalla pressione (PICV)

3. Building Management System (BMS)

BMS

- o Em o o o o o am gmEm o E m m g

Questa applicazione e utile se si dispone

di uno scambiatore di calore che necessita Prodotti Danfoss:
sia di riscaldamento che di raffrescamento.

Si adatta perfettamente alle soluzioni con

pannelli radianti. Lapplicazione utilizza

una valvola a 6 vie per la commutazione

tra riscaldamento e raffrescamento

e viene utilizzata una PICV per

bilanciare e controllare la portata.

Performance Spiegazione

Ritorno dell’investimento

Valvola a 6 vie + PICV: NovoCon ChangeOver6 + AB-QM

Ritorno dell'investimento + Sono necessarie solo due valvole invece di quattro. Una per la commutazione*
e una per il controllo del riscaldamento/raffrescamento
+ Molto energicamente efficiente grazie all'elevato AT e all'assenza di sovraportate*
‘ « Basso costo di messa in servizio* perché deve essere regolata solo la portata su PICV
0 BMS quando si utilizza un attuatore digitale
scarso accettabile eccellente - | costi di BMS sono ridotti perché & necessario un solo datapoint
Progettazione
Progettazione « Facile selezione della PICV, & necessaria solo la portata per il dimensionamento

+ Nessun calcolo Kv o dell’autorita* necessario

« Il Ap sulla valvola CO6 deve essere controllato

« Bilanciamento e controllo perfetti sotto tutti i carichi, garantendo cosi un controllo preciso
della temperatura ambiente

Funzionamento/Manutenzione
« Struttura semplificata grazie alla riduzione dei componenti e dei set premontati
Funzionamento/Manutenzione - Una valvola controlla sia il raffrescamento che il riscaldamento
« Costi in termini di lamentele ridotti grazie al bilanciamento perfetto e al controllo perfetto
a tuttii carichi
» Nessuna portata incrociata tra riscaldamento e raffrescamento
« Costi operativi e di manutenzione ridotti. Flussaggio, spurgo, allocazione di energia e gestione
possono essere tutti effettuati tramite BMS

Regolazione

« Controllo perfetto grazie alla piena autorita*

- Impostazioni individuali per raffrescamento e riscaldamento (portata), per un controllo perfetto
in entrambe le situazioni

« Controllo preciso della temperatura ambiente

« L'attuatore digitale assicura un ulteriore risparmio grazie alla funzione di misurazione e gestione
dell'energia

scarso accettabile eccellente

scarso accettabile eccellente

Regolazione

scarso accettabile eccellente

1 6 *vedere pagine 54-55
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VENTILCONVETTORI (VEC)

PANNELLI RADIANTI

RGNS

PICV-2

—_

Valvola deviatrice centrale

e - s e-em e e e mim- - - - - - - - -
—_
-

Ie) (= 2. Valvola di regolazione indipendente
ZQ %o dalla pressione (PICV)
QE r=Eom === 3. Termostato ambiente (RC)
= 1 Ow 1
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<A1 < ==
221 |55 1 57
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s Zw
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Prodotti Danfoss: =
| N .
, = n ques.ta appllc.a2|one, la comr.nutaz.|on<.s
» ; centralizzata fa in modo che gli ambienti
s possano essere raffrescati e riscaldati.
7 Si consiglia vivamente di utilizzare
una PICV per controllare la temperatura
a causa dei diversi fabbisogni di portata
per il riscaldamento e il raffrescamento.
PICV-1: AB-QM 4.0 + TWA-Q PICV-2: AB-QM 4.0 + AMI-140

Spiegazione Performance

Ritorno dell'investimento

+ Notevole riduzione dei costi di costruzione grazie all'eliminazione di un set di tubi secondari Ritorno dell'investimento

- Costi aggiuntivi se & necessaria la commutazione automatica*

- Si consiglia il controllo proporzionale della pompa
Progettazione '
« Semplice selezione della PICV in base alla portata di raffrescamento, che & solitamente la piu alta

« La valvola deviatrice deve essere selezionata in base alla portata maggiore (raffrescamento) SCa0 accettabile eccellente
e si consiglia un Kvs maggiore per ridurre i costi di pompaggio*
- E necessario garantire diverse portate per il riscaldamento e il raffrescamento, o limitando Progettazione
la corsa dell’attuatore o tramite la possibilita di impostare da remoto la portata massima,
(attuatore digitale)
+ Nella maggior parte dei casi € necessaria una prevalenza della pompa diversa per il riscaldamento
e il raffrescamento
. . scarso accettabile eccellente
Funzionamento/Manutenzione
+ Semplice configurazione del sistema con poche valvole, quindi costi di manutenzione ridotti
« La commutazione stagionale* deve essere gestita Funzionamento/Manutenzione
+ Nessuna sovraportata* (se la portata puo essere impostata per diverse modalita di riscaldamento/
raffrescamento) ‘ ‘
Regolazione
+ Non é possibile riscaldare e raffrescare contemporaneamente in ambienti diversi scarso R cetabile eccellente

- Bilanciamento e regolazione idronici perfetti con PICV
« |l controllo ON/OFF provoca sovraportate quando la limitazione di portata non viene risolta

per una richiesta di portata inferiore (riscaldamento) Regolazione
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*vedere pagine 54-55 1 7
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1. Valvola di regolazione a 3 vie (CV) 1
2. Valvola di bilanciamento 1
manuale (MBV) I
3. Valvola partner* (MBV) I
4. Building Management System I N
(BMS) o controllo della temperatura I 5
ambiente (RC) ] =
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1
1
1
In questa appllca’zm.n\e, il co.ntrollo.della Prodotti Danfoss: 1
temperatura sull’'unita terminale viene -

effettuato utilizzando valvole a 3 vie.
Le valvole di bilanciamento manuale
vengono utilizzate per creare un
bilanciamento idronico nell'impianto. . = 1% °
Questa applicazione dovrebbe essere = ~EJ"_ - fﬁ 1‘_ "L fe )
evitata a causa della sua elevata ; {.‘P” ‘g \.-'r""}"
inefficienza energetica. o

CV-1:VZL3 + TWA-ZL CV-2:VZ3+AME130  MBV-1: MSV-BD MBV-2: MSV-F2

Performance Spiegazione

Ritorno dell’investimento

Ritorno dell'investimento « Sono necessari molti componenti: una valvola a 3 vie e una valvola di bilanciamento per unita
terminale e ulteriori valvole di diramazione per la messa in servizio*
« Costi operativi estremamente elevati, grande inefficienza energetica
‘ - La portata é quasi costante, nessun convertitore di frequenza a velocita variabile applicato
« Con carichi parziali, AT molto basso nell'impianto, pertanto caldaie e chiller funzionano a un'efficienza
scarso accettabile eccellente molto bassa
Progettazione
Progettazione . E richiesto il calcolo Kv, nonché il calcolo dell'autorita* per la valvola a 3 vie in caso di modulazione
« E necessario dimensionare un bypass o montare una valvola di bilanciamento. In caso contrario,
possono verificarsi grandi sovraportate nei carichi parziali che causano scarsa alimentazione
‘ dell’'unita terminale e inefficienze energetiche
« Per il calcolo della prevalenza della pompa € necessario considerare il carico parziale se sono
scarso accettabile eccellente previste sovraportate sul bypass
Funzionamento/Manutenzione
Funzionamento/Manutenzione - E necessaria la messa in servizio dell'impianto
« Il bilanciamento idronico a pieno carico e a carico parziale & accettabile
‘ + Enorme consumo di energia della pompa dovuto al funzionamento costante
« Consumo di energia elevato (AT basso)
scarso accettabile eccellente Regolazione
« La distribuzione dell'acqua e la pressione disponibile sulle unita terminali sono pitt 0 meno
5 costanti sotto tutti i carichi
Regolazione - Il controllo della temperatura ambiente & soddisfacente

+ Una valvola di regolazione sovradimensionata produrra un basso rapporto di regolazione

‘ ‘ ‘ e oscillazione* con modulazione

s