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Wprowadzenie Zakres dokumentu

Niniejszy dokument zawiera dane dotyczace bezpieczenstwa urzadzenia. Te dane sg zgodne
znorma IEC 61508.

Wskazéwka ogdlna

Czujnik poziomu jest bezpieczny pod wzgledem pracy. Moze by¢ stosowany w gtéwnych systemach
bezpieczerstwa wymagajacych zabezpieczen na drugim poziomie SIL (wiecej danych znajduje sie
w Specyfikacji funkgcji bezpieczenstwa na stronie 7).

W przypadku wykrycia potencjalnie niebezpiecznej usterki, system reaguje na naruszenie
bezpieczenstwa w celu doprowadzenia urzadzenia do stanu bezpiecznego, potwierdzonego
bezpiecznym potozeniem na przekazniku wyjsciowym. W zaleznosci od klasy usterki, urzadzenie
wznowi tryb wykrywania, jak tylko zniknie przyczyna usterki (usterka zalezna od zastosowania)

lub pozostanie w trybie usterki (usterka wewnetrzna systemu). W tym drugim przypadku do
ponownego uruchomienia trybu wykrywania wymagane jest dziatanie ze strony uzytkownika.

W celu bezpiecznej eksploatacji, operator/integrator musi spetni¢ pewne warunki. Warunki te sa
zdefiniowane jako warunki bezpiecznego zastosowania (SAC). Wiecej informacji mozna znalez¢
w rozdziale Warunki bezpiecznego zastosowania (SAC) na stronie 7.

INFORMACJA!

@ Dane zawarte w niniejszym suplemencie zawierajq wytqcznie dane dotyczqce dopuszczenia SIL.
Dane techniczne wersji standardowej w karcie katalogowej (dokument [N1]) zachowujq waznos¢,
pod warunkiem Ze nie zostang uniewaznione lub zastqpione przez niniejszy zamiennik. W razie
potrzeby, w niniejszym dokumencie zamieszczone sq odwotania do czesci dokumentu [N1].

INFORMACJA!
Instalacje, uruchamianie i konserwacje mogq wykonywac wytqcznie uprawnieni pracownicy.

Opis urzadzenia
Wyniki wykrywania sg podawane przez 1 opcje wyjscia:
+ jedno wyjscie dwustanowe — przekaznik

Wykrywanie mozna takze wyswietla¢ za pomoca aplikacji na urzadzeniu typu smartfon
z potaczeniem Bluetooth. Wyjscie dwustanowe — przekaznik petni funkcje bezpieczenstwa.

Po wykryciu btedu pomiaru urzadzenie przetacza przekaznik wyjsciowy do pozycji bezpiecznej.
Pozycja bezpieczna to stan OPEN (otwarty).

Patrz réwniez,Opis urzadzenia” w karcie katalogowej (dokument [N1]).
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Warianty urzadzenia

Nazwa modelu przetwornika poziomu i jego cechy identyfikuje oznaczenie VF znajdujace sie
na tabliczce znamionowej urzadzenia.

Wariant SIL posiada logo SIL2 na tablice znamionowej urzadzenia. Jedli to logo znajduje sie na
tabliczce znamionowej, to oznacza, ze urzadzenie jest przeznaczone do zastosowan zwigzanych
z zapewnianiem bezpieczenistwa. Jesli nie ma go na tabliczce znamionowej, urzadzenie nie moze
by¢ wykorzystywane do takich zastosowan.
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OO XXXX g
XXXXXXXXX g * ﬁ
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XXXXXXXX @ g
S/N: XXXXXXXXXXXXXXXX MADE IN FRANCE %
c

3

Supply: 24V DC =80 mA

Connection type:  XXXXXXXX / XXXX l:s E H [ FC c € S I L 2
MWP (PS): 65 bars .

Process temp.: -50°C to +120°C b .;%
MD: 0K/ IP66/IP67 |3(]’ — jﬂ%
FCCID: Q6BSWSILBTO1 PVO1

IC: 1991D-SWSILBTO1  CMIIT: XXXXXXXXXXX Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark
\_ J

Rysunek 1-1: Logo SIL na tabliczce znamionowej urzqdzenia znajduje sie na srodku po prawej stronie.

Odnosna dokumentacja
[N1]LLS 4000 Karta katalogowa Al323832972563

[N2] IEC 61508-1 do 7: 2010 Bezpieczenstwo dziatania elektrycznych/elektronicznych/
programowalnych elektronicznych systeméw bezpieczeristwa

[N3] Instrukcja montazu czujnika poziomu cieczy/Skrécona instrukcja obstugi AN317523977313
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Nazwy i definicje

DGy Zakres diagnostyczny niebezpiecznych usterek

SOppr;Z?cr)i/n;ovvame Oprogramowanie wbudowane w urzadzenie

FIT Niezawodnos¢ (1x10° usterek na godzine)

FMEDA Tryby awarii, efekty i analiza diagnostyczna

FRT Czas odpowiedzi na usterke (okres testu diagnostycznego + czas reakgji na usterke)
HFT Tolerancja btedéw sprzetowych

Duze obcigzenie Kiedy czestotliwos¢ zapotrzebowania na uzywanie systemu w trybie bezpiecznym
procesowe lub tryb ciagly | przekracza jeden raz w roku

Moo Wskaznik wykrytych niebezpiecznych usterek

Aou Wskaznik niewykrytych niebezpiecznych usterek

Asp Wskaznik wykrytych bezpiecznych usterek

Asu Wskaznik niewykrytych bezpiecznych usterek

Tryb niskiego obcigzenia | Kiedy czestotliwo$¢ zapotrzebowania na uzywanie systemu w trybie bezpiecznym
procesowego nie przekracza jednego razu w roku

MTBF Sredni czas miedzy usterkami

MTTF Sredni czas do usterki

MTTR Sredni czas do odzyskania sprawnosci

PFDavs Srednie prawdopodobieAstwo usterki przy zapotrzebowaniu

PFH Prawdopodobienstwo wystapienia niebezpiecznej usterki na godzine

Zas beggieczelis e Czas miedzy potencjalnie niebezpieczna usterka a wartoscig btedu na wyjsciu pradowym

procesu
Warunki bezpiecznego Warunki, ktérych nalezy przestrzegac podczas uzytkowania systemu lub podsystemu
stosowania zwiazanego z zapewnianiem bezpieczenstwa
SFF Udziat usterek bezpiecznych
SIL Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa
SIS System bezpieczeristwa
Stopien pewnosci (wyrazony w skali od SC 1 do SC 3), ze systematyczna integralno$¢
Mozliwosci systemowe bezpieczeristwa elementu spetnia wymagania SIL w odniesieniu do funkdji
bezpieczenstwa tego elementu, gdy jest on stosowany zgodnie z instrukcjami
Syster typu A System nieskomplikowany (wszystkie tryby awaryjne sg dobrze zdefiniowane).

Wiecej danych znajduje sie w podrozdziale 7.4.3.1.2 normy IEC 61508-2

System skomplikowany (nie wszystkie tryby awaryjne sa dobrze zdefiniowane).

dystem typu B Wiecej danych znajduje sie w podrozdziale 7.4.3.1.2 normy IEC 61508-2

T[Proof] Okres wykonywania testu kontrolnego
T[Repair] Czas do naprawy

T[Test] Czas wykonania diagnostyki wewnetrznej
2002 Architektura 2 z 2 kanatéw
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Specyfikacja Wstepne wymagania

funkcji bezpieczeristwa Urzadzenie musi by¢ uzywane w warunkach pracy i otoczenia okreslonych w karcie katalogowej
(dokument [N1]) urzadzenia.
Ponizszy rozdziat przedstawia dodatkowe warunki niezbedne w przypadku zastosowan zwigzanych
z zapewnianiem bezpieczenstwa.

Definicja funkcji bezpieczenstwa

Uwagi ogéine

Urzadzenie zawiera funkcje bezpieczenstwa zgodna z miedzynarodowa norma IEC 61508
(dokument [N2]).

Ta funkcja uruchamia sie, gdy urzadzenie wykryje znajdujacy sie przed nim ptyn.

Definicja funkcji bezpieczenstwa

W ciggu maksymalnego czasu reakgji na usterke wynoszacego 10 s urzadzenie wtgcza przekaznik
wyjéciowy w stan podstawowy (otwarty), jesli ciecz w zbiorniku osiaggnie srodkowy poziom zakresu
tolerancji czutego interfejsu +£5 mm.

Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa tej funkgji to SIL2.

Czas reakcji na usterke

Czas reakcji na usterke jest to czas niezbedny, aby urzadzenie przeszto w stan bezpieczny
po wystapieniu btedu funkcji bezpieczenstwa.

Maksymalny czas wynosi 10 sekund, poniewaz tyle trwa uruchamianie przez urzadzenie
catej wewnetrznej diagnostyki.
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A\

Charakterystyka funkcji bezpieczenstwa

Funkcja bezpieczenstwa korzysta wytacznie z cyfrowego, binarnego sygnatu wyjsciowego
do sygnalizowania obecnosci produktu i podawania stanu urzadzenia.

OSTRZEZENIE!

Urzadzenie musi posiadac opcje i ustawienia odpowiednie dla danego zastosowania.
Warunki otoczenia i procesu musza by¢ zgodne z danymi technicznymi podanymi w karcie
katalogowej (dokument [N1]) oraz w niniejszym dokumencie (instrukcja bezpieczenstwa).
Nalezy stosowac sie do instrukgji instalacji podanych w karcie katalogowej (dokument [N1]).

Wejscie funkgji Brak
Wyjscie funkgji Wyijscie dwustanowe — przekaznik

Jesli urzadzenie wykryje usterke:

Otwarty
(Uwaga: przekaznik jest uwazany za otwarty takze wtedy, gdy wyjscie oscyluje
pomiedzy zamknietym a otwartym)

Przekaznik wyjsciowy,
stan bezpieczny

W przypadku uzywania jednostki logicznej, musi ona skorzystac ze stanu bezpiecznego
przekaznika wyjsciowego, aby powrdécic¢ do stanu bezpiecznego po awarii.

Warunki bezpiecznego stosowania (SAC)

Montaz (patrz Instrukcja instalacji - AN317523977313)

+ Montaz urzadzenia w minimalnej odlegtosci od dowolnego obiektu (np. sondy TDR) przed czescia
czuta. Minimalna odlegto$¢ wynosi 25 mm

- Zainstalowac urzadzenie pod maksymalnym katem wzgledem poziomu, aby zapobiec gromadzeniu
sie ptynéw w zbiornikach. Maksymalny kat wynosi 10°

+ Urzadzenie nalezy zamontowac¢ w taki sposéb, aby unikna¢ przeptywu nadmiarowego cieczy
z powodu potencjalnie grubszej warstwy obcej cieczy na gérze danego czynnika (jak w przypadku
oleju na czynniku chtodniczym). Obca ciecz moze nie zosta¢ wykryta i moze spowodowac przeptyw
nadmiarowy

+ Nie odfgczac czesci mechanicznej urzadzenia od czesci elektronicznej. Nie wymieniac czesci
elektronicznej, poniewaz moze to doprowadzi¢ do znacznej utraty doktadnosci i urzadzenie
przestanie by¢ zdolne do prawidtowego wykrywania produktu

Zasada dziatania

- Nie stosowac urzadzenia z produktami o lepkosci powyzej 5000 cps

+ Nie uzywac urzadzenia z ciatami obcymi w czynniku. Czasteczki obce moga spowodowac
nieprawidtowe wykrywanie czynnika przez urzadzenie

» Po zainstalowaniu urzadzenie musi zostac przetestowane w celu zapewnienia poprawnego
dziatania. Definicja testu kontrolnego znajduje sie w rozdziale §5.3

+ Urzadzenie nie wykryje gazu ani pecherzykéw ptynnego czynnika. Parametry urzadzenia
sg ustawione w taki sposéb, aby wykrywato tylko faze ciekta produktu

+ Po zresetowaniu urzadzenia w przypadku wykrycia btedu, przekaznik pozostaje w pozycji
bezpiecznej przez co najmniej 100 milisekund

© Danfoss | DCS (ms) | 2021.03
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Konfiguracja bezpieczna funkcjonalnie
+ Urzadzenie musi by¢ skonfigurowane odpowiednio do cieczy wystepujacej w zbiorniku.
To ustawienie znajduje sie w parametrze Product Type (Typ produktu). Domyslnie parametr
ten jest ustawiony na amoniak
« Zfunkdji bezpieczeristwa mozna korzystac¢ wylacznie, gdy:
« Przekaznik stanu bezpieczenstwa jest ustawiony w pozycji OPEN (otwarty). Ustawienie
przekaznika w stanie otwartym nie moze zagwarantowac funkcji bezpieczenstwa urzadzen
« Urzadzenie chroni przed przepetnieniem zbiornika. Urzadzenie to nie moze dostatecznie
zapewni¢ catkowitego opréznienia zbiornika
« Jesli urzadzenie jest uzywane w trybie ciaggtym lub w trybie wysokich wymagan, czas
bezpieczenstwa procesu musi wynosi¢ ponad 10 sekund. Ten minimalny czas jest zgodny
z miedzynarodowa norma IEC 61508 czes¢ 2 (dokument [N2]), sekcja 7.4.4.1.4
+ W przypadku uzywania urzadzenia w trybie wysokiego zapotrzebowania, maksymalna
czestotliwos¢ zapotrzebowania wynosi 1 zapotrzebowanie co 17 minut. Ta czestotliwos$¢
est zgodna z miedzynarodowg norma IEC 61508 cze$¢ 2 (dokument [N2]), sekcja 7.4.4.1.4

Bezpieczne korzystanie z komunikacji Bluetooth

Komunikacja z urzadzeniem jest autoryzowana za pomoca komunikacji Bluetooth oraz dedykowanej

aplikacji posiadajacej nastepujace ograniczenia.

« Domyslny kod PIN urzadzenia to 0000. Kod nalezy zmieni¢ na poczatku. W celu zmiany kodu nalezy
zapoznac sie z instrukcjg montazu (dokument [N3])

 Dedykowana aplikacja umozliwia zmiane ustawien urzadzenia. Ze wzgledoéw bezpieczerstwa
zmiana parametru Product Type (Typ produktu) jest mozliwa tylko w ciagu pierwszych 15 minut
po uruchomieniu urzadzenia.
Po zmianie parametru(éw) urzadzenie przechodzi do miekkiego resetu i ponownie uruchamia sie
z nowymi parametrami. Przekaznik przechodzi w stan bezpieczny na 2 sekundy.
W takiej sytuacji jednostka logiczna powinna przeprowadzi¢ diagnostyke, jesli urzadzenie jest
do niej podtaczone

« Dedykowanej aplikacji mozna uzywac w okreslonym trybie do testowania catej petli
bezpieczenstwa (testy kontrolne). W celu wykonania tego testu przekaznik musi by¢ ustawiony
jako OPEN (otwarty) lub CLOSE (zamkniety).
Oznacza to, ze informacje dotyczace bezpieczenistwa urzadzenia nie sa gwarantowane w trakcie
wykonywania tej czesci testu kontrolnego

» Komunikacja Bluetooth jest uzywana tylko podczas rozruchu, kalibracji i w celach diagnostycznych.
Nie jest uzywana w trybie pracy bezpiecznej
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Zasada dziatania

A\

Warunki uzytkowania
OSTRZEZENIE!

Ustawienia urzadzenia moga zmienic tylko upowaznieni pracownicy. Nalezy prowadzi¢ rejestr
zmian ustawien urzadzenia. Takie rejestry musza zawiera¢ date, pozycje z menu oraz stary

i nowy parametr.

Konfiguracja jest chroniona hastem. Wiecej informacji na temat zabezpieczenia hastem i konfiguracji
urzadzenia mozna znalez¢ w rozdziale Konfiguracja w instrukgji instalacji (dokument [N3]).

Stan awaryjny
Wyjscie dwustanowe — przekaznik

Stan przekaznika wyjsciowego Opis

ZAMKNIETE quormaCJe 0 bezpiecznym pomiarze, urzadzenie
nie wykrywa produktu
Funkcja bezpieczeristwa zmienia wartos¢ stanu

OTWARTE bezpleczhego, gdy urzadzenie wykrywa produkt
lub gdy diagnostyka wewnetrzna wykrywa
bezpieczna lub niebezpieczng usterke

Stany btedow

Urzadzenie wykrywa stany btedéw podane w ponizszej tabeli. Po wykryciu btedu pomiaru urzadzenie
ustawia pozycje bezpiecznga na przekazniku wyjsciowym.

Stan bledu

Przyczyna

Urzadzenie nie uruchamia sie niezwtocznie

Ten btad wystepuije, jesli do uruchomienia urzagdzenia
potrzeba ponad 5 sekund

Btedy sprzetowe

Usterka pamieci wewnetrznej urzadzenia

Usterka napiecia wewnetrznego urzadzenia

Brak sygnatu do wykrywania produktu

Usterka mikrosterownika — btad wewnetrzny

Rezonans anteny nie jest prawidtowy

Temperatura zewnetrzna jest zbyt wysoka

Temperatura otoczenia wynosi ponad 80°C (176°F)

Temperatura zewnetrzna jest zbyt niska

Temperatura otoczenia wynosi mniej niz -40°C (-40°F)

Btedny sygnat wykrywania

Urzadzenie nie moze prawidfowo wykry¢ wyrobu

© Danfoss | DCS (ms) | 2021.03
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Parametry INFORMACJA!
uzytkownika Zmiana parametru w jednym lub kilku dalszych pozycjach menu bedzie miata wptyw na funkcje
bezpieczeristwa.

Ograniczenia zmiany parametrow

PRZESTROGA!

Zmiana wartosci jednego lub kilku parametréw podanych w rozdziale Parametry uzytkownika moze mie¢
niepozgdany wpfyw na dziatanie funkcji bezpieczeristwa. Po zmianie parametru nalezy wykonac kontrole
funkcji bezpieczeristwa.

UWAGA PRAWNA!
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za dziatanie funkcji bezpieczeristwa, jesli te parametry zostanq
zmienione przez klienta z uprawnieniami dostepu administratora.

Nazwa parametru | Opis funkgji Lista wyboru Wartos¢ domysina i uwagi

Wybor rodzaju czynnika mierzonego
przez urzadzenie

Rodzaj czynnika Amoniak, freon Amoniak

Normanie zamkniety
Nie mozna zmienic tej
wartosci dla urzadzen SIL

Stan przekaznika, kiedy urzadzenie Normanie zamkniety

sz kel e nie wykrywa czynnika Normalnie otwarty

10 | BH331633043895pl-000301 © Danfoss | DCS (ms) | 2021.03
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Serwis

Okresowa konserwacja
Nalezy stosowac sie do instrukgji konserwacji podanych w karcie katalogowej (dokument [N1]).

Tryby pracy i testy kontrolne

Tryb pracy ciagtej i wysokiego zapotrzebowania

W przypadku uzywania przetwornika poziomu w trybie pracy ciagtej lub wysokiego zapotrzebowania
w okreslonych ograniczeniach srodowiskowych, nalezy obliczy¢ czestotliwos¢ wykonywania
niezbednych testéw kontrolnych w czasie jego przydatnosci do uzytku (wiecej danych na temat
funkcji bezpieczenstwa urzadzenia mozna znalez¢ w czesci Charakterystyka na stronie 15). Nalezy
przestrzega¢ warunkdéw bezpiecznego zastosowania (SAC), ktére dotycza okresu przydatnosci

do uzytku i stopnia statej intensywnosci uszkodzen.

Tryb niskiego obciazenia procesowego

Przetwornik poziomu zawiera kompleksowy zestaw testéw diagnostycznych online, wykonywanych
szybko i czesto, z czego wynika bardzo maty, Sredni czas przestoju. Przyjmujac, ze czas naprawy

i odzyskania sprawnosci jest stosunkowo krotki, urzadzenie zachowuje wartosci PFD zgodne z SIL2.

Testy kontrolne

Konieczne jest wykonanie testéw kontrolnych w celu sprawdzenia, czy funkcja bezpieczeristwa

jest odpowiednia do wykrywania produktu.

- Ustawienia urzadzenia musza by¢ prawidtowe. Jesli parametr jest nieprawidtowy, urzadzenie
nie bedzie wykrywaé w sposéb prawidtowy

+ Czedci elektroniczne nie moga by¢ uszkodzone

« Oprogramowanie (sprzetowe itp.) musi dziata¢ prawidtowo

« Instalacja mechaniczna urzadzenia nie moze mie¢ wptywu na dziatanie czesci pomiarowej

Zalecamy wykonanie testu kontrolnego:

+ Natychmiast po zainstalowaniu i uruchomieniu urzadzenia

+ Natychmiast po zmianie parametréw urzadzenia

© Danfoss | DCS (ms) | 2021.03
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A\

OSTRZEZENIE!

Inzynierowie SIS musza obliczy¢ czestotliwos¢ wykonywania testow kontrolnych. Te okresy
musza odpowiadac¢ okreslonym PFDuys. Minimalny czas pomiedzy testami musi by¢ krétszy
niz 5 lat, ale okresy pomiedzy wykonywaniem testow musza takze byc zgodne z systemem

bezpieczenstwa uzywanym w zaktadzie.

Przygotowac urzadzenie do testéw kontrolnych.

PRZESTROGA!

« Testy kontrolne wykonywane przez klienta muszq byc takie same lub bardziej ztozone niz testy opisane
w tej czesci

«+ Nalezy przygotowac raport z kazdego testu kontrolnego. Takie raporty muszq zawierac date, wyniki
testu (dziatanie funkcji bezpieczeristwa lub wykryte usterki), liste upowaznionych pracownikéw,
ktérzy wykonywali test oraz numer wersji raportu. Raporty muszq by¢ przechowywane i fatwo dostepne.
Formularz raportu z testu kontrolnego (do skopiowania) znajduje sie na stronie 18

« Jesli wyniki testu nie sq poprawne, poniewaz urzqdzenie nie jest prawidtowo ustawione lub nie wykrywa
produktu, nalezy skontaktowac sie z producentem

+ Umiejscowienie urzqdzenia i sposéb jego instalacji na zbiorniku moze mie¢ wptyw na wydajnos¢. Nalezy
upewnic sie, Ze sq przestrzegane instrukcje instalacji podane w instrukcji instalacji (dokument [N3])

+ Po wykonaniu testéw kontrolnych odtqczy¢ urzqdzenie od sterownika PLC systemu bezpieczeristwa,
poniewaz taka konfiguracja systemu moze spowodowac otwarcie bezpiecznika

Wymagane wyposazenie

+ Urzadzenie zainstalowane w procesie pomiarowym

- Aplikacja na smartfon podtaczony do urzadzenia

+ omomierz

- Urzadzenie referencyjne: zatwierdzony miernik lub wskaznik poziomu

@Urzqdzenie referencyjne

Zbiornik

Zasilanie

Jak sprawdzi¢, czy instalacja urzadzenia jest prawidtowa
Wykona¢ kontrole wzrokowa ustawienia urzadzenia
« Sprawdzi¢, czy urzadzenie jest zamontowane na zbiorniku, aby zapobiec przepetnieniu

Wykonac kontrole wzrokowa urzadzenia
«+ Sprawdzi¢, czy na tabliczce znamionowej urzadzenia znajduje sie nastepujace logo SIL

SIL 2

12 | BH331633043895pl-000301
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Sprawdzenie typu produktu

Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia

Wiaczy¢ smartfon i uruchomic aplikacje
Potaczyc¢ urzadzenie z aplikacja na smartfonie
Przejs¢ do opcji CONFIGURATION (konfiguracja)

Sprawdzi¢, czy parametr Product Type (Typ produktu) jest prawidtowo
ustawiony w zaleznosci od produktu znajdujacego sie na zbiorniku

Jesli parametr Product Type (Typ produktu) jest ustawiony nieprawidtowo,
wynik testu jest niepomysiny

Sprawdzi¢ konfiguracje stanu przekaznika

Potaczy¢ urzadzenie z aplikacja na smartfonie
Przejs¢ do opcji CONFIGURATION (konfiguracja)

Sprawdzi¢, czy parametr Switch State (Stan przetacznika) jest ustawiony jako Normally Opened
(Normalnie otwarty). Jesli parametr nie jest normalnie otwarty, wynik testu jest niepomysiny

Jak sprawdzi¢ mozliwosci wyjscia przekaznika
Sprawdzi¢ bezpieczne ustawienie przekaznika wyjsciowego

Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia

Wihaczy¢ smartfon i uruchomic aplikacje

Potaczy¢ urzadzenie z aplikacja na smartfonie

Przejs¢ do sekcji Additional info (Informacje dodatkowe)

Klikna¢ przycisk OPEN RELAY (Otwdrz przekaznik)

Sprawdza¢ przekaznik wyjsciowy przez ponad 10 sekund:

« jesli odczyt omomierza przekracza 50 omoéw w ciggu 10 sekund, przekaznik wyjsciowy
jest uwazany za otwarty. Wynik tego testu jest pomysiny

« jesli odczyt omomierza jest podejrzanie niski lub réwny 50 oméw w ciggu 10 sekund,
przekaznik wyjsciowy nalezy uznac za zamkniety. Wynik tego testu jest niepomysiny

Sprawdzenie normalnego ustawienia przekaznika wyjsciowego

Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia

Wiaczy¢ smartfon i uruchomic aplikacje

Potaczy¢ urzadzenie z aplikacja na smartfonie

W ustawieniach wpisa¢ login serwisowy urzadzenia

Przejs¢ do sekcji Additional info (Informacje dodatkowe)

Klikna¢ przycisk CLOSE RELAY (Zamknij przekaznik)

Sprawdzi¢, czy przekaznik wyjsciowy jest zamkniety:

jesli odczyt omomierza przekracza 50 omow, przekaznik urzadzenia jest zamkniety

Jak sprawdzi¢, czy urzadzenie zachowuje sie prawidtowo
Wykonanie kontroli funkcjonalnej urzadzenia

Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia
Do ustawiania poziomu ponizej potozenia urzadzenia stuzy wskaznik poziomu odniesienia

Sprawdzi¢, czy przekaznik wyjsciowy jest zamkniety: jesli odczyt omomierza nie przekracza
50 oméw, przekaznik urzadzenia jest zamkniety

W celu napetnienia zbiornika powyzej poziomu potfozenia urzadzenia uzy¢ wskaznika
poziomu odniesienia

Sprawdzi¢, czy przekaznik wyjsciowy jest otwarty: jesli odczyt omomierza przekracza 50 oméw,
przekaznik urzadzenia jest otwarty

W celu opréznienia zbiornika do poziomu ponizej potozenia urzadzenia uzy¢ wskaznika
poziomu odniesienia

Sprawdzi¢, czy przekaznik wyjsciowy jest zamkniety: jesli odczyt omomierza nie przekracza
50 oméw, przekaznik urzadzenia jest zamkniety

Jesli przekaznik urzadzenia nie zostat prawidtowo ustawiony w poprzednich kontrolach,
wynik testu jest niepomysiny
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PRZESTROGA!
A Nalezy wykonac kontrole wzrokowg obudowy, uszczelek i przewoddw elektrycznych, aby upewnic sie,

Ze sq sprawne.
W przypadku wykonania testéw z tego zakresu, mozliwe jest uzyskanie nastepujacego potwierdzenia
testowego:

Informacje o urzadzeniu Potwierdzenie testowe (PTC)

Przekaznik wyjsciowy 95%

Wykrywanie i usuwanie usterek

INFORMACJA!
Modyfikacje urzqdzenia sq niedozwolone.

Urzqdzenie mogq naprawiac tylko upowaznieni pracownicy.

W przypadku probleméw prosimy o kontakt z lokalnym przedstawicielem. Jesli urzadzenie

musi zostac¢ zwrécone do producenta, nalezy wystac¢ producentowi raport dot. usterki zwigzanej
z niebezpiecznym dziataniem.

W przypadku problemdw prosimy o kontakt z lokalnym przedstawicielem.
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Informacje techniczne

Charakterystyka funkcji bezpieczenstwa urzadzenia

Wersja

LLS 4000

Wersja produktu

PVO1

Typ urzadzenia

System typu B

Mozliwosci systemowe

2

Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa

Podwojny kanat SIL2
Architektura 2002

HFT 1

PFH 7,37 x107
SFF 98%

Asp 51x10°
Asu 160 x 107
Aoo 165x 107
Aou 565x10°
PFDavs (T[Proof] = 1 rok) 248 x10°
PFDavs (T[Proof] = 3 lata) 743x10°
PFDave (T[Proof] =5 lat) 1,24 x 10*
Pokrycie testowe 95%
Okres testu diagnostycznego 10s

Czas reakgji na usterke <1s
MTBF 304 lata

© Danfoss | DCS (ms) | 2021.03
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Zalozenia
FMEDA dotyczy nastepujacych warunkéw:
+ Uzytkowanie urzadzenia jest zgodne z konstrukcja i charakterystyka dziatania. Obejmuje to warunki
technologiczne i otoczenie
+ Instalacja urzadzenia musi by¢ zgodna z instrukcja i wymaganiami stosowania
+ Mozna zignorowac zuzycie czesci mechanicznych. Stopnie intensywnosci uszkodzen sa state
« Usterki wystepujace po sobie s3 zaliczane do tej samej grupy, co usterka bedaca zrédtem problemu
+ Protokdt Bluetooth jest uzywany tylko podczas rozruchu, kalibracji i w celach diagnostycznych.
Nie jest uzywany w trybie pracy bezpiecznej
+ Nie sg uwzglednione wszystkie czesci, ktére nie wchodza w zakres funkcji bezpieczenstwa
i nie moga na nig wptywac (odpornos¢ na zaktécenia)
+ Przekaznik wyjsciowy jest uzywany do zastosowan zwigzanych za zapewnianiem bezpieczenstwa
- Sredni czas do odzyskania sprawnosci wynosi 72 godziny (MTTR = 72 h)
+ Wskazniki zewnetrznych usterek zasilania nie sa uwzgledniane

INFORMACIJA!

WskaZnik FMEDA urzqdzenia zostat obliczony za pomocq narzedzia exida FMEDA v7.1.17,

w nastepujqcej konfiguradji:

Baza danych SN 29500

Temperatura otoczenia wynosi 40°C

T[Proof] wynosiod 1 do 10 lat (87 600 godzin)

T[Repair] wynosi 72 godziny

T[Test] wynosi 10 sekund (wszystkie wewnetrzne funkcje testowe sq wykonywane co najmniej
raz w tym okresie)

Wsparcie dla urzadzen zgodnych z SIL
W przypadku wprowadzenia przez producenta modyfikacji, ktéra ma wptyw na funkcje
bezpieczenstwa urzadzenia, uzytkownik zostanie natychmiast o niej poinformowany.

16 | BH331633043895pl-000301

© Danfoss | DCS (ms) | 2021.03



Instrukcja bezpieczenstwa | LLS 4000/4000U

Zatacznik Formularz raportu z badania kontrolnego (do skopiowania)
PRZESTROGA!
Wypetnic formularz raportu po przeprowadzeniu testu.

Wiecej informacji na temat testéw kontrolnych znajduje sie na stronie 11.

Sporzadzone przez: Data:
Indywidualny identyfikator urzadzenia (np. numer seryjny):
Kontrola wartosci parametrow
Wyniki testu kontrolnego
Zapisana wartos¢ | Prawidlowa wartos¢ Dopuszczone
Potozenie montazowe urzadzenia Urzadzenie chroni przed przepetnieniem [tak] | [nie]
Kontrola wzrokowa logo SIL E;?UKKemmﬁWmowﬂzmkmpﬂe [tak] | [nie]
Warto$¢ parametru Product Type Warto$¢ zgodnie z czynnikiem (takl | [niel
(Typ produktu) w zbiorniku
Warto$¢ parametru Relay Init State L . . .
(Stan poczatkowy przekaznika) Wartos$¢ ustawiona jako O (zero) [tak] [nie]
Kontrola funkcjonalna
Wyniki testu kontrolnego
Zapisana wartos¢ | Prawidlowa wartos¢ Dopuszczone
Sprawdzi¢ przekaznik wyjsciowy Przekaznik wyjsciowy jest otwarty [takl | [nie]
w pozydji bezpiecznej (omomierz podaje btad lub >50 omdw)
Sprawdzi¢ przekaznik wyjsciowy Przekaznik wyjsciowy jest zamkniety ftakl | [niel
w pozycji normalnej (omomierz podaje btad lub <50 omdw)
Przy poziomie ponizej potozenia a_g Ra . )
urzadzenia przekaznik wyjsciowy PmemzmkmwﬁopwyWQZamkmew’ [tak] | [nie]
o - ) (omomierz podaje btad lub <50 omdw)

znajduje sie w pozycji normalnej
Przy poziomie wzrastajacym
powyzej potozenia urzadzenia Przekaznik wyjsciowy jest otwarty (takl | [nie]
przekaznik wyjsciowy znajduje (omomierz podaje btad lub >50 omdw)
sie w pozycji bezpiecznej
Przy poziomie obnizajacym sie
ponizej potozenia urzadzenia, Przekaznik wyjsciowy jest zamkniety [takl | [nie]
przekaznik wyjsciowy znajduje (omomierz podaje btad lub <50 omdw)
sie w pozycji normalnej
Whiosek
Czy urzadzenie dziata zadowalajaco w systemach zwigzanych z zapewnianiem bezpieczeristwa? ‘ [tak] ‘ [nie]
Podpis
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ENGINEERING

TOMORROW

Danfoss nie ponosi odpowiedzialno$ci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfc

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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