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Temperature control of the termm u 1
is ensured with pressure independent 1
valves. This will ensure the right flow at 1
all system loads, regardless of pressure !
fluctuations. The result will be stable* 1
and precise room temperature control to
ensure a high AT and prevent actuators Danfoss products:
Vlspé réjs sistéemas apra kStS ;rom hunting. The additional fgatures of
e S > igital, connected actuators will enable
better system monitoring and reduce
maintenance cost.
Applical ‘erminal units, included PICV: AB-OM 4.0 + NOVOCON S.
(see page 34, 36)
. Return of investment
Da nfoss prOd u ktl Return of investment « Reduction of components by eliminating the need for balancing valves
« Lower installation cost due to simplified installation
‘ « Significant energy savings* due to optimal working conditions for all components
- The higher cost for the SMART actuator can be offset by hardware savings like
poor acceptable excellent a reduced number of additional 10s
/V - High occupant satisfaction because of perfect balance and control extended with
Design predictive maintenance and pro-active alarm functions
Design
Sistémas Vei ktS é'a - Easy selection of valves based only on the flow requirement
p J « No Kv or authority calculation* is needed, flow presetting calculation based on flow demand
poor acceptable excellent . ortional pump control is applicable. The pump(s) can be optimized easily *

% Suitable for BMS applications to monitor the system and reduce energy usage
« Wide range of possible connected I/O devices ensures large number of BMS variants

Operation/Maintenance

« The full commissioning procedure can be run through BMS ensuring less complexity
and high flexibility

« Low operational and upkeep cost because the system health can be monitored and
maintained through BMS.

« High comfort (building classification) because of precise flow control at all loads

‘ - High efficiency in chillers, boilers and pumping because of the optimized AT in the system

Operation/Maintenance

Tceptable  excellent

« Flexible and expandable control system through BMS connectivity

Control

poor acceptable excellent - No overflows at partial system loads

- Perfect control because of full authority *

« Proportional control minimizes the flow circulation and optimized the pump head

Deta | iZéta informécija par - Pressure independent solution, so no pressure interdependency of the control circuits
T . « No low AT syndrome *
pielietojumu 10 oo page55




Més zinam ka apkures un dzesésanas sistému projektésana nav viegls uzdevumes.

Pirms galiga risinajuma izvéles, bez nepiecieSsamas slodzes aprékina, ir nepieciesams
izvéléties atbilstosas sistémas iekartas, ka ari hidrauliskas kontroles principus.

Si rokasgramata ir izstradata, lai palidzétu jums pienemt |émumus par hidraulisko
kontroli sistéma, paradot noteiktu izvélu sekas.

Varétu bat vilinosi izvéléties risinajumu ar zemakam sakotnéjam izmaksam, tacu
biezi $ada risinajuma izvéle var atsaukties uz citiem faktoriem, pieméram, energijas
patérinu vai iekstelpu gaisa kvalitati.

Més apkopojam vissvarigako informaciju par konkrétu risinajumu viena lapa ar
skaidram noradém, kadas sekas var sagaidit, izdarot noteiktas izvéles.

Sis rokasgramatas mérkis nebija aptvert pilnigi visus iespéjamos risinajumus, jo
tas batu neiespéjami. Tieksme péc videi un energijai draudzigakiem risindjumiem
katru dienu rada jaunus izaicinajumus, tapéc katru dienu tiek raditas jaunas
lietojumprogrammas. Saja konkrétaja rokasgramata Jas atradisiet biezak sastopamas
shémas un to darbibas principus.

Kompanija Danfoss ir pieejami daudzi kompetenti cilvéki, kas var Jums palidzét
izaicinosas situacijas gan ar ieteikumiem, gan aprékiniem.

Ladzu, sazinieties ar Danfoss biroju, lai sanemtu atbalstu.

Més ceram, ka 31 rokas gramata palidzés jums ikdienas darba.
Katrs, Seit apskatitais, risinajums tiek izvértéts péc cetriem kritérijiem:

Atmaksasanas laiks, projektésana, ekspluatacija/apkope, kontroles precizitate

Atmaksasanas laiks Ekspluatacija/apkope

slikti pienemami izcili slikti acceptable izcili
Projektésana Vadiba

slikti pienemami izcili slikti pienemami izcili

Tie visi ir atzimeti ka:

Tehniski un ekonomiski optimizéti risinajumi, kurus iesaka Danfoss. Ar $adu risingjumu
sistéma darbosies efektivi.

leteicams

Atkariba no situacijas un konkrétas sistémas ipatnibam sie risinajumi darbosies labi. Tomér
tiek veikti dazi kompromisi.

Q\\ Pienemams

Sadi risinajumi sistémam nav ieteicami, jo var bat augstas izmaksas, neefektiva sistémas
darbiba vai netiek nodrosinata atbilstosa iekstelpu gaisa kvalitate.

Nav ieteicams
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Mainigas plasmas* sistémas

1.1.1.1 - 1.1.1.6*%

Hidrauliskajos risinajumos izmanto atskirigas balansésanas metodes un ir dazadas iespéjas
tos vadit. Nav iespé&jams izvéléties vienu Vadibas un balansésanas risinajumu viesiem gadi-
jumiem.

Mums ir janem véra katras sistémas specifika, lai izlemtu, kads risinajums bas visefektivaka-
is un piemérotakais konkrétaja gadijuma.

Visi risinajumi, kuros ir izmantoti kontrolvarsti, ir mainigas plismas sistémas. Aprékini pa-
rasti tiek veikti pie sistémas pilnas noslodzes, bet sistémai darbojoties plisma visu laiku
ir mainiga (darbojas kontrolvarsti). Mainoties plismai mainas ari sistéma spiediens. Tapéc
sada gadijuma mums jaizmanto balansésanas risinajums, kas lauj reagét uz slodzes izma-
inam sistéma.

I I S i I
1
1 ' |
1 1 1
No spiediena 1 2 2
neatkariga
kontrole
- - I R TS WS
X X X
Spiediena
starpibas
regulators

Rokas
balansésanas
varsti

Sistémas noveértéjums (ieteicams/pienemams/nav ieteicams) ir balstits uz 4 kritériju apko-
pojumu, kas minéti 3. lappusé (Atmaksasanas laiks, projektésana, ekspluatacija/apkope,
kontroles precizitate), bet pasi svarigakie kritériji ir sistéemas efektivitate un tas veiktspéja.

Augstak attélotaja risinajuma rokas balansésanas varsti nav ieteicams risinajums, jo varsti
nevar pielagoties mainigajiem sistémas apstakliem un daléjas slodzes apstak|os uz kontro-
Ivarstiem bas paaugstinata plasma.

Sistéma ar spiediena starpibas regulatoru darbojas daudz labak (pienemami), jo spiediena
stabilizacija ir tuvak kontrolvarstiem un, lai gan mums joprojam ir manuali iestatiti balan-
sédanas varsti aiz spiediena starpibas regulatora, bis mazak paaugstinata plisma. Sadas
sistémas darbibas efektivitate ir atkariga no spiediena starpibas regulatora atrasanas vietas
sistéma, jo tuvak tas ir kontrolvarstam, jo precizak tas darbojas.

Visefektivaka (ieteicama) sistéma, kadu var izmantot, ir izmantojot PICV (no spiediena ne-
atkarigu kontrolvarstu). Saja gadijuma spiediena stabilizacija ir tiedi kontrolvarsta, tapéc
kontrolvarstam ir maksimala autoritate* un tiek novérsta visa lieka plisma sistéema.

6 *skatit 54.-55. Ipp.
** Risinajumi zemak
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Mainigas plasmas* sistéma ar PICV - ON / OFF, moduléjosa vai digitali
izpildmehanismi

1.1.1.1 -1.1.1.3*%

Visu 3o risinajumu pamata ir no spiediena neatkarigu kontrovarstu (PICV) tehnologija. Tas
nozimé, ka kontrolvarsts (integréts varsta korpusa) nav atkarigs no spiediena svarstibam
sistéma gan pilnas, gan daléjas slodzes apstaklos. Sis risinajums lauj mums izmantot
izpildmehanismus ar dazada veida kontroles principiem
« Ar ON/OFF izpildmehanismu piedzinai ir divas pozicijas, vala un ciet.
- Ar modulacijas tipa izpildmehanismu piedzina spéj iestatit jebkuru plasmu no nulles lidz
nepiecieSamajai.
- Ar digitalo izpildmehanismu var nodrosinat (ar modulacijas tipa kontroli) tieSu savieno-
jamibu ar BMS (Ekas Vadiba sistéma), lai izmantotu papildus funkcijas, ka energijas uzs-
kaite

L i -,':-----

Vadibas iekarta

PICV un
ON/OFF tipa
piedzina

tipa

acijas

.Ua

PICV un
Modul
piedzi

anims

ildmeh

o]

'ICV un
ligitalais

7

PICV tehnologija lauj mums izmantot proporcionalu vai uz spiediena sensora balstitu
sukna vadibu

Augstak minétie kontroles veidi batiski ietekmé sistémas kopéjo energijas patérinu.

Kamér ON/OFF vadiba nodrosina 100% vai nulles plismu darbibas laika, modulacijas
vadiba lauj samazinat plismas atrumu caur iekartu atbilstosi redlajam pieprasijumam.
Pieméram, ja ir nepieciesams vidéji 50% enerdijas, tad ar modulacijas kontroli ir nepie-
cieSama aptuveni 1/3 no plismas, salidzinot ar ON/OFF kontroli. (Plasaku informaciju varat
atrast 9. nodala) Zemaks plismas atrums veicina energijas taupisanu* vairakos limenos:

- Mazakas cirkulacijas izmaksas (mazakai plasmai nepieciesams mazak elektroenergijas)

- Uzlabota dzesésanas/apkures efektivitate (mazaka plisma nodrosina lielaku AT sistéma)

- Mazakas istabas temperattras svarstibas* nodrosina labaku komfortu un stabilu uz-

stadito telpas temperatiru

Digitala (SMART) kontrole - papildus augstakminétajam priekSrocibam - |auj samazinat
apkalposanas izmaksas ar attalinatu piekluvi un prognozéjamam uzturésanas izmaksam.

*skatit 54.-55. Ipp. 7
** Risinajumi zemak
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Fan-Coil iekartas (FCU)

-——----1--———

PICV-1 !

2 el Ty e Ve !

H 1

1

1 X(D ' !
e o RC 1
e o
1. No spiediena neatkarigs :
kontrolvarsts (PICV) PICV-2 [ e

2. Telpas temperataras kontrolieris M 1
(RC) 1

: 1

1

1

1

1

1

1

No spiediena neatkarigi kontrolvarsti RC EI
nodrosina nepiecieSamo plasmu katrai

klimata iekartai, neatkarigi no spiediena

svarstibam sistéma. ON/OFF vadiba radis

telpas temperataras svarstibas. Kopuma Danfoss produkti:
sistéma nedarbosies optimali, jo netiek

P>
nodrosinata stabila temperaturas starpiba. %

PICV-1: AB-QM 4.0 + TWA-Q PICV-2: AB-QM 4.0 + AMI-140

Veiktspéja Apraksts

Atmaksasanas laiks
« Mazak komponentes sistéma, nav nepieciesamiba péc balansésanas varstiem

Atmaksasanas laiks « Zemakas izblves izmaksas, vienkarsota montaza
« Dzesésanas/apkures sistémas darbojas efektivi, bet ne optimali, jo AT nav optimizéta
‘ « Viegli sisttmu nodot ekspluatacija pa posmiems
L ; ; S~ Projektésana
slikti pienemami izcili

- Viegla varstu izvéle, pamatojoties tikai uz nepieciesamo plasmu
« Nav nepieciesams veikt Kv vai varsta autoritates* aprékinus, izvéle ir balstita uz nepie-

R cieSsamo plasmu
- Atbilstosa plisma pie jebkuras sistémas noslodzes
' « Ir piemérojama proporcionala stkna vadiba, un stkni(-us) var viegli optimizét*
v pienemami o - lai aprékinatu sikna jaudu, var izmantot min nepiecieSamo Ap uz varstu
Ekspluatacija/apkope
Ekspluatacija/apkope - Vienkarsota sistémas konstrukcija, jo samazinats tas komponensu skaits
- “lestatiet un aizmirstiet”, nav sarezgitas iestatisanas proceddras
‘ ‘ - Telpas temperataras svarstibas, tapéc ir iespéjamas iemitnieku sidzibas
« Zemas ekspluatacijas un uzturésanas izmaksas
slikti pienemami izili - Laba, bet samazinata efektivitate dzesésanas/apkures iekartam un saknu darbibai, jo
sistéma nav optimizéta AT
Vadiba Vadiba
‘ » Temperataras svarstibas *
‘ - Nav paaugstinata plisma*
o : : . - No spiediena neatkarigs risinajums, tapéc spiediena izmainas neietekmé kontrolvarstu
slikti pienemami izcili

darbibu
+ Maza iespéja, ka notiks zems AT sindroms*

8 *skatit 54.-55. lpp.



Apkure M Dzesesana M

Fan-Coil iekartas (FCU)

P------1----- b e |

Gaisa dzesétaji

D eeeeetee et ses st ee e re st st s s naneans A BMS

PICV-1: AB-QM 4.0 + ABNM A5 PICV-2: AB-QM 4.0 + AME 110 NL

Apraksts

Atmaksasanas laiks

« Mazak komponentes sistéma, nav nepieciesamiba péc balansésanas varstiem
« Zemakas izblves izmaksas, vienkarsota montaza

« levérojams energijas ietaupijums, jo visas komponentes darbojas optimali

« Viegli sisttmu nodot ekspluatacija pa posmiem

Projektésana

- Viegla varstu izvéle, pamatojoties tikai uz nepieciesamo plismu

+ Nav nepiecieSams veikt Kv vai varsta autoritates* aprékinus, izvéle ir balstita uz nepie-
cieSamo plasmu

« Ir piemérojama proporcionala stkna vadiba, un stkni(-us) var viegli optimizét *

« Savietojamiba ar BMS, lai uzraudzitu sistémas darbibu un samazinatu energijas patérinu

Ekspluatacija/apkope

- Vienkarsota sistémas konstrukcija, jo samazinats tas komponensu skaits

- “lestatiet un aizmirstiet”, nav sareZgitas iestatisanas proceddras

« Laba telpas temperatiras kontrole pie jebkuras nolodzes, tapéc nav stdzibu no irnie-
kiem

« Zemas ekspluatacijas un uzturésanas izmaksas

- Augsts komforta limenis (éku klasifikacija®), jo ir preciza plismas kontrole pie jebkuras
noslodzes

- Augsta efektivitate dzesésanas/apkures iekartam un suknu darbibai, jo sistéma ir
optimizéta AT

Vadiba

« Teicama sistémas kontrole, jo kontrolvarstiem ir pilna autoritate *

- Nav paaugstinata plisma* pie daléjas sistémas noslodzes

« Proporcionala vadiba samazina plismu sistéma un optimizé stkna darbibu

- No spiediena neatkarigs risinajums, tapéc katra sistéma dala darbojas neatkarigi
« Sistéma nebis zems AT sindroms*

*skatit 54.-55. Ipp.

leteicams

1.1.1.2

- 10%(]) ceee-

1. No spiediena neatkarigs kontro-
Ivarsts (PICV)

2. Eku vadibas sistema (BMS) vai telpas
temperataras kontrolieris (RC)

No spiediena neatkarigi kontrolvarsti
nodrosina nepiecieSamo plismu katrai
klimata iekartai, neatkarigi no spiediena
svarstibam sistéma. Rezultata bus stabila
un preciza telpas temperattras kontrole,
ar augstu AT. Stabila izpildmehanismu
darbiba

Pielietojams visam klimata iekartam,
ieskaitot gaisa apstrades mezglus. (skatit
34.,36. Ipp.)

Performance

Atmaksasanas laiks

I

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

|9

slikti pienemami izcili
Vadiba
slikti pienemami izcili
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leteicams

1.1.1.3

2

BMS |....... O%(D‘

1. Spiediena neatkarigs kontroles
varsts (PICV)

2. Eku vadibas sistéma (BMS)

3. Digitala vai analoga ievade/izvade
(i/0)

No spiediena neatkarigi kontrolvarsti
nodrosina nepiecieSamo plasmu katrai
klimata iekartai, neatkarigi no spiediena
svarstibam sistéma. Rezultata bus stabila
un preciza telpas temperataras kontrole,
ar augstu AT. Stabila izpildmehanismu
darbiba. Izmantojot digitalas piedzinas
sistému ir vieglak uzraudzit un veikt apko-
pes darbus.

Pielietojams visam klimata iekartam,
ieskaitot gaisa apstrades mezglus. (skatit
34, 36. lpp.)

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

slikti pienemami izcili

Vadiba

slikti pienemami izcili
10
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Fan-Coil iekartas (FCU)
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Danfoss produkti:
PICV: AB-QM 4.0 + NovoCon®S.
Apraksts

Atmaksasanas laiks

« Mazak komponentes sistéma, nav nepieciesamiba péc balansésanas varstiem

« Zemakas izblves izmaksas, vienkarsota montaza

« levérojams energijas ietaupijums, jo visas komponentes darbojas optimali

« Augstakas digitalo izpildmehanismu izmaksas var kompenséta ar citu iekartu iegadi,
pieméram, samazinats I/O iekartu skaitsa.

Projektésana

- Viegla varstu izvéle, pamatojoties tikai uz nepieciesamo plasmu

+ Nav nepieciesams veikt Kv vai varsta autoritates* aprékinus, izvéle ir balstita uz
nepieciesamo plismu

« Ir piemérojama proporcionala stkna vadiba, un stkni(-us) var viegli optimizét *

« Savietojamiba ar BMS, lai uzraudzitu sistémas darbibu un samazinatu energijas patérinu

« Plasas iespéjas pievienot BMS sistémai dazadas 1/0 iekartas

Ekspluatacija/apkope

« Pilnu sistémas iestatisanu ir vienkarsi veikt ar BMS, saglabajot sistémas elastibu

» Zemas ekspluatacijas un apkopes izmaksas, jo sistémas darbibu var uzraudzit ar BMS.

- Augsts komforta limenis (éku klasifikacija®), jo ir preciza plismas kontrole pie jebkuras
noslodzes

- Augsta efektivitate dzesésanas/apkures iekartam un suknu darbibai, jo sistéma ir
optimizéta AT

- Elastiga un viegli paplasinama vadibas sistéma izmantojot BMS

Vadiba

- Nav paaugstinata plisma* pie daléjas sistémas noslodzes

- Teicama sistémas kontrole, jo kontrolvarstiem ir pilna autoritate *

« Proporcionala vadiba samazina plidsmu sistéma un optimizé stkna darbibu

- Spiediena neatkarigs risinajums, tapéc spiediena izmainas neietekmé kontroles shémas
« Sistéma nebils zems AT sindroms*

*skatit 54.-55. Ipp.
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Fan-Coil iekartas (FCU)

Danfoss produkti: ~

CV-1: RA-HC + TWA-A CV-2:VZ2 + AME130 FL: AB-QM

Atmaksasanas laiks

- Salidzinosi augstas izmaksas, jo katrai klimata iekartai ir nepieciesami 2 varsti (CV + FL)

« Augstas uzstadisanas izmaksas, kaut ari nav nepieciesami paligvarsti*

« leticams izmantot sakni ar mainigu atrumu (iespéjams izmantot art stkni ar
proporcionalu vadibu)

Projektésana
+ NepiecieSsams veikt kontrolvarstu kvs vértibu aprékinus. Nav nepieciesams veikt varsta
autoritates* aprékinu, jo plasmas ierobezotajs (FL) kontrolvarstam (CV) to visu laiku

1.1.1.4

#X

e - ---:C.)X- -

1. Divcelu kontrolvarsts (CV)

2. Plasmas ierobezotajs (FL)

3. EkuVadibas sistema (BMS) vai telpas
temperataras kontrolieris (RC)

Klimata iekartas kontrole ir realizéta ar
motorizétu kontrolvarstu (CV), savukart
hidrauliskajam balansam izmanto au-
tomatiskos plusmas ierobezotajus (FL). Ar
ON/OFF tipa vadibu risindgjums varétu bat
pienemams, ja nav uzstadita parak augsta
stkna jauda. Sistémai ar moduléjosa tipa
izpildmehanismiem $ads risinajums nav
pielaujams. Plismas ierobezotajs (FL)
stradas pretéji kontrolvarstam (CV) un
sistémas darbiba bls nepienemama.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

I\ !

o slikti pienemami izcili
mainis.
« Ar ON /OFF tipa vadibu kontrole ir pienemama (Izmantojot kontrolvarstus ar lielu kvs L.
vértibu, un plismas ierobezotajs ir iestatits uz nepieciesamo plasmu) Projektésana
« Nepieciesams lielas jaudas stknis, jo ir uzstaditi divi varsti (papildu Ap uz plasmas
ierobezotaju) ‘
Ekspluatacija/apkope slikti pienemami izcili

+ Izpildmehanismam jaspéj aizvért kontrolvarstu ari pie minimalas plismas, kad stkna
jaudair liela.

- Lielai dalai plasmas ierobezotaju ir ieprieks noteikta plisma, regulésana nav iespéjama.

- Skalojot sistému kasetném jabat iznemtam un péc tam jaievieto atpakal (sistémas
iztuk$osana un uzpildisana ir javeic divas reizes)

- Kasetném ir nelielas atveres un tas viegli var aizsérét

Ekspluatacija/apkope

|| !

- Sistémai ar moduléjo3a tipa izpildmehanismiem, kontrolvarsta (CV) ekspluatacijas laiks slikti pienemami izcili
ir |oti iss, jo ir nepartraukta kontrolvarsta darbiba pie daléjas sistémas noslodzes
- Liels energijas patérins sistémai ar moduléjosa tipa izpildmehanismiem, jo klimata Vadiba
iekartam ir paaugstinata plisma pie daléjas noslodzes, kuru rada parak lielas jaudas
stknis ‘ ‘ '
Vadiba
- Temperataras svarstibas gan ar ON/OFF, gan ar moduléjosa tipa izpildmehanismiem* slikti pienemami izcili
« Katra sistémas dala ir no spiediena neatkariga 3punktl{ vai ON/OFF
« Ar moduléjosa tipa izpildmehanismiem pie daléjas slodzes bus paaugstinata plisma, jo E;i?glgona'a tipa kontrole

plismas ierobezotajs (FL) saglabas maksimalo plasmu.

*skatit 54.-55. Ipp.
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Pienemams

1.1.1.5

Kontrolvarsts (ar prieksiestatijumu)
(V)

Kontrolvarsts (bez prieksiestatijuma)
(V)

Rokas balansésanas varsts (MBV)

AP kontrolieris (DPCV)

Paligvarsts

Eku vadibas sistema (BMS) vai telpas
temperataras kontrolieris (RC)

—_

S

SR

Klimata iekartas kontrole ir realizéta ar
motorizétu kontrolvarstu (CV), savukart
hidrauliskajam balansam uz atzariem
izmanto spiediena starpibas regulatorus
(DPCV) un pirms katras klimata iekar-

tas rokas balansésanas varsts (MBV).

Ja kontrolvarstam ir prieksiestatisanas
iespéja tad rokas balansésanas varsts nav
nepiecieSams.

Sads risinajums nodrosina nepieciesamo
spiedienu un plismu kontrolétaja atzara
neatkarigi no izmainam visa sistéma

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

slikti pienemami izcili

Vadiba

slikti pienemami izcili
3punktq Vai’| ON/OFF
proporcionaia tipa kontrole
kontrole

12

Apkure M Dzesesana M

CV-1: RA-HC +TWA-A  CV-2:VZ2 + AME130 MBV: MSV-BD

DPCV: ASV-PV+ASV-BD

Apraksts

Atmaksasanas laiks

- NepiecieSsami spiediena starpibas regulatori ar paligvarstiem*
- Katrai klimata iekartai ir nepieciesams rokas balansésanas varsts vai kontrolvarsts ar prieksiestati-

jumu

- Dzesésanas sistémai var bt nepieciesami dargi, liela izméra Ap kontrolleri
- Laba energoefektivitate, jo pie sistémas daléjas noslodzes ir tikai nedaudz palielinata plasma*

Projektésana

- Atvieglota projektésana, jo atzari ir no spiediena neatkarigi

+ NepiecieSsams veikt kvs vértibu aprékinus spiediena starpibas regulatoriem un kontrolvarstiem.
Sistémai ar moduléjosa tipa vadibu ir nepieciesams veikt varsta autoritates* aprékinu.

- Katrai klimata iekartai ir nepiecieSsams veikt varstu iestatijumu aprékinus, lai nodrosinatu nepie-

ciesamo plasmu
« Javeic aprékins Ap kontrollera iestatijumam
« leteicams izmantot mainiga atruma sdkni

Ekspluatacija/apkope

» Daudz uzstadamas komponentes, ieskaitot impulsa cauruliti spiediena starpibas regulatoram.
« Atvieglota sistémas ieregulésanas* procedara, jo katrs atzars ir no spiediena neatkarigs
« Ir nepiecieSams iestatit plusmu uz katru klimata iekartu, So procesu atvieglo spiediena starpibas

regulatori uz atzriem.
« lespéjams veikt sistémas iestatisanu pa dalam

Vadiba

« Parasti pienem ka labi kontrolétu sistemu

« Spiediena svarstibas, kas ietekmé kontrolvarstu darbibu, var rasties ar gariem atzariem vai lieliem

nepiecieSamajiem Ap uz atzariem.

- Atkariba no atzara lieluma paaugstinata plisma var izraisit telpas temperataras svarstibas.
- Ja spiediena starpibas regulatora paligvarsts tiek izmantots ka plismas ierobezotajs, tad ir saga-
idamas lielakas telpas temperatiras svarstibas* un paaugstinata plisma atzara.

*skatit 54.-55. Ipp.
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Danfoss produkti: ' I
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PICV-1: AB-PM+AME435QM

PICV-2 & PICV3: AB-PM +TWA-Q

Apraksts

Atmaksasanas laiks

- Telpai/zonai nepiecieSams tikai viens varsts

« Telpai/zonai nepiecieSams viens izpildmehanisms

« leticams izmantot sakni ar mainigu atrumu (iespéjams izmantot ari stkni ar propor-
cionalu vadibu)

Projektésana

+ Nav nepieciesams veikt Kv vai varsta autoritates* aprékinus.

« lestatijumu aprékina péc atzaram nepiecieSsamas plismas un Ap

- IzbUvéjot atzaru (sistémas izblves nakosais posms) iestatitie parametri saglabajas

Ekspluatacija/apkope

« Uzticams risinajums veikala vai ékas stava izbGvei

« Sistéma vienmeér ir pareizi sabalanséta un kludas, kas pielautas izblvéjot atsevisku
telpu/zonu, neietekmé kopéjo sistémas darbibu

+ Veicot izmainas konkréta telpa/zona, netiek ietekméta citu veikalu vai sistémas dalu

1.1.1.6

1. Kombinétais automatiskas balan-
sésanas varsts ka Ap kontrolieris
(PICV 1)

2. Kombinétais automatiskas balan-
sésanas varsts ka plasmas iero-
bezotajs (PICV 2)

Sis risinajums ir pasi piemérots situacijas,
kad sistéma tiek veidota divos posmos ar
dazadiem darbu veicgjiem, kur pirmaja
dala tiek izbaveti magistralie tikli, siltu-
mmezgli un dzesétaji, bet otraja dala tiek
uzstaditas apkures un dzesésanas iekarta
ar telpas kontrolieriem.

Parasti péc sada principa tiek izbavéti
iepirksanas centri vai briva tipa biroji,
kur katrs Trnieks izmanot savu montazas
uznémumu veikalu vai telpu izbavei.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

R

slikti pienemami izcili

119

slikti pienemami izcili

Projektésana

Ekspluatacija/apkope

darbiba
- Ar digitalo izpildmehanismu NovoCon ir vienkarsa problému apzinasana, energijas ‘ ‘ '
patérina uzskaite, iestatijumu maina u.c. funkcionalitate
Vadiba slikti pienemami izcili
- Stabila spiediena starpiba veikaliem vai uz ékas stavu
+ Ja kombinétais automatiskas balansésanas varsts tiek izmantots tikai ka plismas iero- Vadiba
bezotajs, tad iesp&jama nedaudz palielinata plisma pie daléjas sistémas noslodzes
« Varsta izpildmehanisms (ja tads ir) nodrosina zonas/telpas temperatdras kontroli (risina- ‘ ‘
jums ar Ap kontrolieri) vai plismas kontroli (risinajums ka plasmas ierobezotajs)
slikti pienemami izcili
**\/ar izvéléties divus dazadus risinajumus: o Risnajums
) R|S|naJums'ar lismas
1. Plasmas un AP ierobezojums. Seit varsts ierobezo gan AP, gan plasmu. AP kontroli iaerrcp)beiotéju
2. Tikai ka plismas ierobezotajs. Saja gadijuma bis nepiecie$ami papildus kontrolvarsti un
balansésana varsti pie klimata iekartas
*skatit 54.-55. Ipp. 1 3
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Divcelu kontrolvarsts (CV) L CV-2 i MBVT |
Balansésanas varsts (MBV) O H

Paligvarsts* (MBV)
Eku vadibas sistema (BMS) vai telpas
temperataras kontrole (RC)

2 PN =

Klimata iekartas kontrole ir realizéta ar

motorizétu kontrolvarstu (CV), savukart

hidraulisko lidzsvaru panak ar rokas

balansésanas varstiem (MBV). Rokas Danfoss produkti:
balansésanas varsti sistémas lidzsvaru
nodrosinas tikai pie pilnas sistémas
noslodzes. Pie sistémas daléjas noslodzes
atseviskam klimata iekartam bus nepie-
tiekama plGsma vai ari parak liela plisma,
kas rada palielinatu energijas patérinu,

ka ari sistéma bus pastavigi aukstas vai CV-1: RA-HC +TWA-A CV-2:VZ2 + AME130 MBV-1: MSV-BD MBV-2: MSV-F2
karstas zonas.
Veiktspéja Apraksts
Atmaksasanas laiks
Atmaksasanas laiks « Ir nepiecieSamas daudz komponentes: 2 varsti uz katru klimata iekartu un papildus varsts uz atza-
ru, lai varétu veikt sistémas iestatisanu
« Lielais komponensu skaits palielina uzstadisanas izmaksas
- Sarezgita un laikietilpiga sistémas iestatisana, palielina sistémas nodosanu ekspluatacija kavésanas
— - - — iespé&jamibu
slikti plenemami izcili « leticams izmantot mainiga atruma stkni kuram ir papildfunkcija ar nemainigu Ap
- Projektésana
Projektésana + NepiecieSsams veikt precizus Kv un varsta autoritates* aprékinus
« Varsta autoritates* aprékinam ir izSkirosa nozime, lai kontrolvarsti spétu pienemami darboties.
‘ + Nav iespéjams paredzét sistémas darbibu pie daléjas noslodzes
i : : - Ekspluatacija/apkope
S REncham! fzci « Sarezgita un laikietilpiga sistémas iestatisana, kuru var veikt tikai atbilstosi specialisti
- Sistémas iestatidanu var veikt tikai tad, kad visas sistémas izblve ir pabeigta un ta darbojas uz
Ekspluatacija/apkope pilnu slodzi, un ir piekluve visiem balansésanas varstiem
« Augstas izmaksas stdzibu likvidésana, kuras rada nepreciza temperatiras kontrole, skala sistémas
darbiba un neatbilstosi iestatijumi balanséSanas varstiem pie daléjas sistémas noslodzes
« Periodiski ir nepiecieSams veikt atkartotu sistémas iestatisanu, ka ari jebkuru sistémas izmainu
- i ) o gadijuma
slikti RIEHCa izcili - Augstas stikna darbibas izmaksas, jo daléjas noslodzes gadijuma, sistéma ir paaugstinata plasma
Vadib Vadiba
EL[lX - Spiediena svarstibu rezultata mainas plisma visos atzaros, kas ietekmé temperatdras kontroles
stabilitati un precizitati
- Paaugstinata plisma sistéma samazina tas efektivitati (augstas siknésanas izmaksas*, zems AT
sindroms* dzesésanas sistéma, telpas temperatdras svarstibas*)
slikti pienemami izcili - Nepietiekams spiedienkritums kontrolvarstam radis zemu varsta autoritati*, ka iespaida kontrolvar-

stu darbiba ar moduléjosa tipa izpildmehanismiem nav iespéjama

1 4 *skatit 54.-55. Ipp.
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CV-1: RA-HC +TWA-A  CV-2:VZ2 + AME130 MBV-1: MSV-BD MBV-2: MSV-F2

Apraksts

Atmaksasanas laiks
- NepiecieSamas lielakas investicijas, jo ir papildus caurulvadi
+ NepiecieSsams vairak vietas tehniskaja sahta papildu tresajai caurulei
+ NepiecieSsams lielakas jaudas suknis, jo sistéma ir papildus pretestiba no caurulvadiem
« Augstas izmaksas stdzibu likvidésana, kuras rada nepreciza temperatiras kontrole, skala sistémas
darbiba un neatbilstosi iestatijumi balansésanas varstiem pie daléjas sistémas noslodzes

Projektésana

« Sarezgita caurulvadu projektésana

+ NepiecieS3ams veikt precizus Kv un varsta autoritates* aprékinus

- Varsta autoritates* aprékinam ir izSkirosa nozime, lai kontrolvarsti spétu pienemami darboties
« leteicama pastaviga Ap stkna kontrole, nav iespéjams izmantot ar Ap sensoru

- Sistéma ir atbilstosi iestatita tikai pilnas noslodzes apstaklos

+ Nav iespéjams paredzét sistémas darbibu pie daléjas noslodzes

Ekspluatacija/apkope

« Sarezgita un laikietilpiga sistémas iestatisana, kuru var veikt tikai atbilstosi specialisti

- Sistémas iestatiSanu var veikt tikai tad, kad visas sistémas izblve ir pabeigta un ta darbojas uz
pilnu slodzi, un ir piekluve visiem balansé3anas varstiem

« Ap sensors neatrisina par paaugstinatu plismu sistéma

+ NepiecieSams veikt atkartotu sistémas iestatisanu jebkuru sistémas izmainu gadijuma

- Ipasi augstas suknésanas izmaksas* tre$a caurulvada un paaugstinatas plismas dé| daléjas noslo-
dzes perioda

Vadiba
- Spiediena svarstibu rezultata mainas plisma visos atzaros, kas ietekmé temperatiras kontroles
stabilitati un precizitati
- Paaugstinata plisma sistéma samazina tas efektivitati (augstas siiknésanas izmaksas*, zems AT
sindroms* dzesésanas sistéma, telpas temperatdras svarstibas*
- Nepietiekams spiedienkritums kontrolvarstam radis zemu varsta autoritati*, ka iespaida kontrolvar-
stu darbiba ar modulgjosa tipa izpildmehanismiem nav iespéjama

*skatit 54.-55. Ipp.
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Divcelu kontrolvarsts (CV)

Rokas balansésanas varsts (MBV)
Rokas balansésanas varsts (MBV)
Eku vadibas sistéma (BMS) vai telpas
temperataras kontrole (RC)

BRI

Reversas atgaitas sistéma (Tichelmann)
pieslégumi klimata iekartam ir veidoti

ta, ka iekarta, kurai ir pirmais pieslégums
turpgaita, ir ar pédéjo pieslégumu atgaita.
Teorija $adai sistémai ir tada, ka visam
klimata iekartam ir vienads pieejamais Ap,
lidz ar to iekartas ir savstarpéji iestatitas.
Sadu sistému var izmantot tikai tad, ja
visas klimata iekartas ir vienada izméra un
ar pastavigu plasmu. Citam sistémam 31
shéma nav piemérota.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

| .

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

| _

slikti pienemami izcili
Vadiba
slikti pienemami izcili
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1. 6-virzienu varsts

2. Spiediena neatkarigs kontroles
varsts (PICV)

3.  Ekuvadibas sistéma (BMS)

Sis risinajums ir piemérots, gadijumos
kad ir viena klimata iekarta, kura veic
gan apkures, gan dzesésanas funkcijas.
Piemérots sistémam ar siltuma/aukstuma
izstarojosiem paneliem. Parslégsanos
starp apkuri un dzesésanu nodrosina
6-virzienu varsts un plismas iestatisanai
un kontrolei izmanto PICV.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

slikti pienemami izcili
Vadiba
slikti pienemami izcili

Apkure M Dzesesana M

6-virzienu varts No— ...
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Danfoss produkti:

6-virzienu varsts + PICV: NovoCon ChangeOver6 +AB-QM

Apraksts

Atmaksasanas laiks

+ Nepieciesami tikai divi varsti, nevis Cetri. Viens sistémas parslégsanai* un otrs apkures/
dzesésanas iekartas vadibai

« Loti energoefektivas risinajums, jo sistéma strada ar lielu AT un nav paaugstinatas
pldsmas*.

« Zemas sistémas iestatisanas izmaksas, jo plisma ir jaiestata tikai ar PICV vai, izmantojot
digitalo izpildmehanismu, ar BMS

« BMS izveides izmaksas tiek samazinatas, jo nepiecieSams tikai viens datu punkts

Projektésana

- Viegla varstu izvéle, pamatojoties tikai uz nepieciesamo plasmu

+ Nav nepieciesams veikt Kv vai varsta autoritates* aprékinus, izvéle ir balstita uz nepie-
cieSsamo plasmu

- Nav japarbauda Ap uz 6-virziena varsta

- Ideals lidzsvars un vadiba pie jebkuras sistémas noslodzes, nodrosina precizu telpas
temperataras kontroli

Ekspluatacija/apkope

- Vienkarsota konstrukcija, jo samazinas sistéma uzstadamo komponentu skaits

- Viens varsts kontrolé gan dzesésanu, gan apkuri

« Zemas izmaksas studzibu likvidésana, jo ir nevainojama sistémas darbiba pie jebkuras
noslodzes

» Apkure un dzesésana darbojas neatkarigi

« Zemas ekspluatacijas un uzturésanas izmaksas. Sistémas skalosanu, attirisanu, energijas
uzskaiti un vadibu var veikt izmantojot BMS

Vadiba

« Teicama sistémas kontrole, jo kontrolvarstiem ir pilna autoritate *

» Dzesésanas un apkures sistémam atskirigi plismas iestatijumi nodroSina nevainojamu
kontroli abas situacijas

« Preciza telpas temperatiras kontrole

*skatit 54.-55. Ipp.
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PICV-1: AB-QM 4.0 + TWA-Q PICV-2: AB-QM 4.0 + AMI-140

Apraksts

Atmaksasanas laiks

« leteicamslevérojami samazinas buvniecibas izmaksas, jo nav jaizbuvé otra sistéma
« leteicamsPapildus izmaksas, lai nodrosinatu automatisku sistémas parslégsanos*
- leteicamsleticams izmantot stkni ar proporcionalu vadibu

Projektésana

- leteicamsViegla varstu izvéle, pamatojoties dzesésanai nepieciesamo plasmu, jo ta
parasti ir augstaka ka apkurei

- leteicamsParslégsanas varsts ir jaizvélas atbilstosi lielakajai plasmai (dzesésanai), un
ieteicama lielaka Kvs vértiba, lai samazinatu stkna darbibas izmaksas

- leteicamsJanodrosina dazadas plismas apkures un dzesésanas rezimam, ierobezojot
izpildmehanisma gajienu, vai ari attalinati mainit nepieciesamo plismu (digitala pie-
dzina)

« leteicamsVairuma gadijumu apkurei un dzesésanai ir nepiecieSama atskiriga sakna
jauda

Ekspluatacija/apkope

« leteicamsVienkarsa sistémas izblve ar nelielu varstu skaitu, lidz ar to ari zemas eksplu-
atacijas izmakas

« leteicamsPéc apkures/dzesésanas sezonas ir javeic sistému parslégsana

- leteicamsNav paaugstinata plisma* (ja var iestatit atbilstosu plismu gan apkures, gan
dzesésanas rezimam)

Vadiba
- leteicamsVienlaiciga apkure un dzesé3ana dazadas telpas nav iespéjama
- leteicamsTeicama sistémas iestatisana un kontrole ar PICV
« leteicamsPaaugstinata plisma ar ON/OFF tipa vadibu, ja nav atrisinats plismas iero-
bezojums pie mazakas plusmas (apkure)

*skatit 54.-55. Ipp.

1.1.1.10

1. Centralais sistému parslégsanas
varsts

2. Spiediena neatkarigs kontroles
varsts (PICV)

3. Telpas termostati (RC)

Sads risinajums nodrogina gan telpu ap-
kuri, gan dzesésanu. Sim risinajumam |oti
ieteicams izmantot PICV, jo nepiecieSsamas
plismas apkures un dzesésanas rezimiem
ir atskirigas

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

.

slikti pienemami izcili
Vadiba
slikti pienemami izcili
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Nav ieteicams

1.1.2.1

P - -
Trisvirzienu kontrolvarsts (CV)
Rokas balansésanas varsts (MBV)
Paligvarsts* (MBV)
Eku vadibas sistéma (BMS) vai telpas
temperataras kontrole (RC)

@IS

Saja risinajuma temperataras kontrole
klimata iekartam tiek veikta, izmantojot
3-virzienu kontrolvarstus. Rokas balan-
séSanas varsti tiek izmantoti, lai sistéma
izveidotu hidraulisko lidzsvaru. Augstas
neefektivitates dé|, jaizvairas no sadiem
risinajumiem.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

I _

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

| _

slikti pienemami izcili

Vadiba

slikti pienemami izcili
ON/OFF Moduléjosa
tipa kontrole tipa kontrole

18
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Danfoss produkti: %
-

CV-1:VZL3 + TWA-ZL CV-2:VZ3 +AME130 MBV-1: MSV-BD  MBV-2: MSV-F2

Apraksts

Atmaksasanas laiks

- Ir nepieciesamas daudz komponentes: 3-virzienu kontrolvarsts un balansésanas varsts
uz katru klimata iekartu un papildus varsts uz atzaru, lai varétu veikt sistémas iestatisa-
nu

« Loti augstas ekspluatacijas izmaksas, |oti energoneefektiva sistéma

« Plasma ir tuvu nemainigai, nav nepiecieSamiba lietot mainiga atruma sukni

« Daléjas noslodzes rezima sistéma ir |oti zema AT, tapéc apkures katli (vai cits apkures
avots) un dzesétaji darbojas ar |oti zemu efektivitati

Projektésana

+ Nepieciesams veikt precizus Kv aprékinus, ka ari kontrolvarsta autoritates* aprékinus, ja
tiek izmantots moduléjosa tipa izpildmehanisms

« Precizi jaaprékina apvadlinija vai jauzstada balansésanas varsts uz tas, pretéja gadijuma
daléjas noslodzes rezima var bat stipri paaugstinata plisma, kas izraisa nepietiekamu
plasmu klimata iekartai un zemu sistémas efektivitati

« Aprékinot sakna jaudu ir janem véra paaugstinata plisma apvadlinija pie klimata iekar-
tam daléjas noslodzes rezima

Ekspluatacija/apkope

- NepiecieSama sistémas iestatisana

« Sistémas darbiba gan uz pilnu noslodzi, gan daléju ir pienemama
+ Milzigs energijas patérins uz sakni dé| ta pastavigas darbibas

+ Augsts kopéjais energijas patérins (zema AT)

Vadiba

« Siltumneséja sadale un pieejamais spiediens uz klimata iekartam ir vairak vai mazak
nemainigs pie jebkuras sistémas noslodzes

- Telpas temperataras kontrole ir apmierinosa

« Ja uzstadits parak liels kontrolvarsts, tad bas zema regulédanas precizitate izmantojot
moduléjosa tipa izpildmehanismu

*skatit 54.-55. Ipp.



Apkure ™ Dzesssana ™ Nav ieteicams

sinelpIH

I3y

FAN-COIL IEKARTAS (FCU)

1.1.2.2
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CV-1:VZL3 + TWA-ZL  CV-2:VZ3 +AMV-130 FL: AB-QM

Apraksts

Atmaksasanas laiks

- Ir nepiecieSamas daudz komponentes: 3-virzienu kontrolvarsts un automatiskais plismas
ierobezotajs uz katru klimata iekartu

- Diezgan vienkarsa uzstadisana, nav nepieciesams balansésanas varsts uz apvadlinijas vai
citi varsti, lai veiktu sistémas iestatiSanu*

« Loti augstas ekspluatacijas izmaksas, |oti energoneefektiva sistéma

« Plisma ir tuvu nemainigai, nav nepiecieSsamiba lietot mainiga atruma stkni

- Daléjas noslodzes rezima sistéma ir loti zema AT, tapéc apkures katli (vai cits apkures
avots) un dzesétaji darbojas ar loti zemu efektivitati

Projektésana

+ Nepieciesams veikt precizus Kv aprékinus, ka ari kontrolvarsta autoritates* aprékinus, ja
tiek izmantots moduléjosa tipa izpildmehanisms

- Plismas ierobeZotaja izméra noteikSana un iestatisana péc klimata iekartai nepieciesamas
plismas

« Aprékinot sukna jaudu ir janem véra paaugstinata plisma apvadlinija pie klimata iekar-
tam daléjas noslodzes rezima.

Ekspluatacija/apkope
+ NepiecieSama sistémas iestatisana

1. Trsvirzienu kontrolvarsts (CV)

2. Plasmas ierobezotajs (FL)

3. Eku vadibas sistema (BMS) vai telpas
temperataras kontrole (RC)

Saja risinajuma temperatiiras kontrole
klimata iekartam tiek veikta, izmantojot
3-virzienu kontrolvarstus. Automatiskais
plasmas ierobezotajs tiek izmantots, lai
sistéma izveidotu hidraulisko lidzsvaru.
Augstas neefektivitates dél, jaizvairas no
sadiem risinajumiem.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

|| !

slikti pienemami izcili

Projektésana

| !

slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

I !

« Sistémas darbiba gan uz pilnu noslodzi, gan daléju ir pienemama Slikti pienemami il

+ Milzigs enerdijas patérins uz sukni dé| ta pastavigas darbibas

« Augsts kopéjais energijas patérins (zema AT) Vadiba

Vadiba

« Siltumneséja sadale un pieejamais spiediens uz klimata iekartam ir vairak vai mazak ‘ ‘ '
nemainigs pie jebkuras sistémas noslodzes

« Telpas temperatras kontrole ir apmierino3a slikti pienemami il

« Ja uzstadits parak liels kontrolvarsts, tad bls zema reguléSanas precizitate izmantojot
moduléjo3a tipa izpildmehanismu ‘ ON/OFF ‘ Modulejosa

tipa kontrole tipa kontrole

*skatit 54.-55. Ipp.
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1. Termostatiskais radiatora varsts ar
prieksiestatijumu (TRV)

2.  Noslégvarsts (RLV)

3. A kontrolieris (DPCV)

4. Paligvarsts*

Danfoss produkti:

Saja risinajuma tiek nodroginata mainiga ¢ =\ « (4 ~
plasma* stavvada ar termostatiskajiem Ne )Y
2 W

radiatora varstiem. Ja sistéma TRV ir Y i&,
uzstadits ar prieksiestatijumu, tad AP \\ﬂ 7\

4 f A
plismas ierobezosanas funkcijas TRV-1: RA forma + RA TRV-2: RA-N + RA DPCV: ASV-PV+ASV-BD

kontroliera paligvarstu var izmantot bez
Veiktspéja Apraksts

Atmaksasanas laiks

Atmaksasanas laiks « Ap kontrolieris ir dargaks par rokas balansésanas varstiem
« Nav nepieciesama sistémas iestatisana, tikai atbilstosa pozicija Ap kontrolierim un TRV
‘ ‘ « leticams izmantot sakni ar mainigu atrumu
Projektésana
slikti pienemami izcili - Vienkarsa aprékina metode, stavvadus ar Ap kontrolieri var aprékinat ka neatkarigas
sistémas dalas (lespéjams sistému sadalit pa stavvadiem)
Projektésana « Ir nepieciesams veikt prieksiestatijumu aprékinu radiatoru varstiem
+ Nepieciesams veikt Kv aprékinu Ap kontrolierim. Varsta autoritates* aprékins ir nepie-
‘ cieSams, lai parbauditu TRV darbibu
« Stavvadam nepiecieSama Ap aprékinu veic atbilstosi nepiecieSamajai plasmai un
slikti pienemami izcili sistémas pretestibai taja
Ekspluatacija/apkope
Ekspluatacija/apkope - Sistémas hidrauliska iestatiSana ir stavvadu apaksa un pie radiatoriem
« Stavvadi ir hidrauliski neatkarigi
‘ ' - Sistémas darbiba ir laba gan pie pilnas, gan daléjas noslodzes, ja ir veikta TRV prieksie-
statisana
slikti pienemami et - Augsta energoefektivitate: palielinata AT stavvada un mainiga atruma stknis nodrosina
energijas taupisanu
Vadiba Vadiba
- Augsta sistémas efektivitate un veiktspéja, ja ir veikta TRV prieksiestatisana
‘ ' « Zemas stkna darbibas izmaksas - plisma stavvados ir ierobezota
» Maksimali liela AT uz stavvadiem

slikti pienemami izcili

2 O *skatit 54.-55. Ipp.
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1. Termostatiskais radiatora varsts
(TRV)

2. Noslégvarsts (RLV)

A kontrolieris (DPCV)

1 4. Paligvarsts*
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Danfoss produkti:

Saja risinajuma tiek nodro3inata mainiga
pldsma* stavvada ar termostatiskajiem ra-
diatora varstiem. Nav iespéjams veikt TRV
prieksiestatijumu, AP kontroliera paligvar-
stu izmanto ar plismas ierobezosanas
DPCV: ASV-PV+ASV-BD funkciju

Apraksts Veiktspéja
Atmaksasanas laiks
« Ap kontrolieris ir dargaks par rokas balansésanas varstiem Atmaksasanas laiks
+ NepiecieSams iestatit plismu ar paligvarstu un atbilstosa pozicija Ap kontrolierim
« leticams izmantot sakni ar mainigu atrumu ‘ '
Projektésana — ' : -
« Vienkarsa aprékina metode, stavvadus ar Ap kontrolieri var aprékinat ka neatkarigas slikti RIEHC izcili
sistémas dalas (lespéjams sistému sadalit pa stavvadiem)
« Ir nepieciesams veikt plismas aprékinus, lai iestatitu paligvarstus Projektésana
cieSams, lai parbauditu TRV darbibu
« Stavvadam nepiecieSama Ap aprékinu veic atbilstosi nepiecieSamajai plasmai un
sistémas pretestibai taja slikti pienemami izcili

+ Nepieciesams veikt Kv aprékinu Ap kontrolierim. Varsta autoritates* aprékins ir nepie- ‘

Ekspluatacija/apkope

- Sistémas hidrauliska iestatisana ir tikai stavvadu apaksa Ekspluatacija/apkope
« Stavvadi ir hidrauliski neatkarigi
« Sistémas darbiba ir pienemama gan pie pilnas, gan daléjas noslodzes ‘ '
- Pienemama energoefektivitate: palielinata AT stavvada un mainiga atruma stiknis no-
drosina energijas taupisanu * slikti pienemami izcili
Vadiba
- Laba sistémas efektivitate un veiktspéja, ja ir veikta atsevisku TRV prieksiestatisana Vadiba
« Zemas skna darbibas izmaksas — pllisma stavvados ir ierobezota
« Maksimali liela AT uz stavvadiem ‘ '

slikti pienemami izcili

*skatit 54.-55. Ipp. 2 1
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1.2.1.3

oKD X

1. Dinamiskais radiatora termostati-
skais varsts (RDV)

2. Termostatiskais radiatora varsts
(TRV)

3.  Noslégvarsts(RLV)

4. Dinamiskais atgaitas noslégvarsts
(RLDV)

Saja risinajuma ir no spiediena neatkari-
gi kontrolvarsti, kurus izmanto mazaka
izméra apkures sistémas ar radiatoriem,
kopa ar termostatiskajiem sensoriem.
Sads risinajums nodrosina, ka neatkarigi
no spiediena svarstibam kopéja sistéma,
tiek nodrosinata nepiecieSama plisma
katram radiatoram, Jaujot atbilstosi uzsilt
telpai (Pieejams ka tradicionalais termo-
statiskais varsts vai ar ,H" tipa pievieno-
jumu).

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

slikti pienemami izcili

Vadiba

slikti pienemami izcili
22
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Danfoss produkti:
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RDV:RA-DV +RA TRV-1: RA build in + RA RLDV: RLV-KDV

Atmaksasanas laiks

- NepiecieSsams minimals komponentu skaits, kas nozimé mazakas uzstadisanas izmaksas

« Zemas izmaksas studzibu likvidésanai, jo sistéma darbojas nevainojami pie jebkuras
noslodzes

« Augsta sistémas energoefektivitate, pateicoties precizai plismai pie jebkuras noslodzes

« Augsta apkures katla efektivitate, jo sistéma darbojas ar lielu AT

Projektésana

- Viegla varstu izvéle, pamatojoties tikai uz nepieciesamo plasmu

« Nav nepieciesams veikt Kv vai varsta autoritates* aprékinus, izvéle ir balstita uz nepie-
cieSsamo plasmu

- Atbilstosa pllisma pie jebkuras sisttmas noslodzes

« Ir piemérojama proporcionala stkna vadiba, un stkna darbibu var viegli optimizét

- Sis risinajums ir piemérots, lidz 135 I/h uz radiatoru un lidz 60 kPa lielam spiediena
kritumam uz RDV

« Minimalais Ap uzRDV ir 10 kPa

Ekspluatacija/apkope

- Vienkarsa sistémas konstrukcija, jo samazinats komponentu skaits

- Vienkarsi iestatit, nav nepiecieSamas sarezgitas sistémas iestatisanas procediras
« Pldsmas izmainas neietekmé citus lietotajus

« Plismas parbaude ir iespéjama uz varsta ar specialu instrumentu

Vadiba

« Teicama sistémas kontrole, jo varstiem ir pilna autoritate *

- Nav paaugstinata plisma*

- Nofikséta 2K proporcionalitates XP josla

+ No spiediena neatkarigs risindjums, nav ietekmes no spiediena svarstibam sistéma un
lidz ar to stabila telpas temperatura

*skatit 54.-55. Ipp.
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Danfoss produkti:

TRV: RA-N+RA PICV+QT: AB-QT

Apraksts

Atmaksasanas laiks
- Temperataras regulators (QT) ir papildus izmaksas (plismas ierobezotajs ir nepiecieSsams jebkura
gadijuma)
- Nav nepieciesama kopéja sistémas ieregulésana, tikai jaiestata nepiecieSsama plisma uz PICV un
vélama temperatara uz QT
« leticams izmantot sakni ar mainigu atrumu

Projektésana

- Vienkarsa varstu izvéle, pamatojoties tikai uz nepieciesamo plasmu stavvadam un AT péc sildker-
menu aprékina

« Plasma tiek reguléta péc atgaitas temperatdras

- Radiatoru aprékins ir loti svarigs, jo nav telpas temperatdras sensoru, siltuma atdeve bus atkariga
no radiatora izméra un plismas atruma. Stavvada robezas ir nepiecieSams iestatijums katram
radiatoram, lai sadalitu starp tiem plasmu

« Lai vienkarsotu hidraulisko aprékinu sistému var sadalit pa stavvadiem

Ekspluatacija/apkope

- Daléjas noslodzes apstaklos stavvads netiek parkarséts (ieteicams pie €kas atjaunosanas)

« Laba sistémas darbiba gan pie pilnas, gan daléjas noslodzes - papildus energijas ietaupijums*

- Augstaka energoefektivitate, zemaka atgaitas temperatdra un stiknis mainigu atrumu nodrosina
energijas ietaupijumu®

Vadiba

- lekstelpas (parasti vannas istabas) ir nemainigs siltuma patérins, lai uzturétu nemainigu siltuma
atdevi, pieaugot plismas temperattrai, QT plismu samazina

- Mazaka stavvadu parkarsana - energijas ietaupijums*

- Palielinot AT ir mazaki siltuma zudumi sistéma un paaugstina apkures sistémas efektivitati

- Zemakas stkna darbibas izmaksas* - plisma tehniskajos stavvados ar PICV ir ierobezota un vél
vairak samazinata ar temperatdras regulatoru QT

- Temperatiras regulatora QT kontroles efektivitate samazinas, kad plismas temperatra samazinas.
Elektroniskais kontrolieris (CCR3+) palielina efektivitati pie augstakas argaisa temperataras.

*skatit 54.-55. Ipp.

leteicams

1.2.1.4

1. Radiatora varsti (bez sensora) (TRV)

2. No spiediena neatkarigs kontro-
Ivarsts (PICV)

3. Temperataras sensori (QT)

Saja risinajuma teorétiski ir nemainiga
pldsma* tehniskajos stavvados un nav ter-
mostatisko sensoru uz radiatora varstiem
(kapnutelpas, vannas istabas u.c.) Au-
gstakai energoefektivitatei tiek izveidota
mainigas plusmas sistéma, pie daléjas
noslodzes. Kad atgaitas temperatdra
palielinas virs iestatitas, plusma stavvada
tiek ierobezota.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

slikti pienemami izcili
Vadiba
slikti pienemami izcili
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1. Ap kontrolieris (DPCV) oo

2. Paligvarsts*
3. Kolektors (varsti ar prieksiestatiju-

mu)
Danfoss produkti:
Sis ir mainigas pliismas risinajums, bet
katram kolektoram ir nemainigs spiediena A ‘ a ‘ ‘ A s
kritums, neatkarigi no noslodzes un spie- % 2
diena svarstibam sistéma. Piemérots gan L ¥ & 4
radiatoru, gan gridas apsildes sistémam. % ‘
Kolektors: FHF + TWA-A DPCV: ASV-PV + ASV-BD

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

Atmaksasanas laiks « Pirms kolektora ir nepiecieSams uzstadit DPCV ar paligvarstu*. Siltumenergijas skaitita-
jus biezi izmanto pieslegumam uz dzivokli
‘ « Termopiedzina telpas kontrolei (gridu apsildei) vai termostata sensori (radiatoriem)
« Nav nepieciesama kopéja sistémas ieregulésana, tikai jaiestata DPCV nepiecieSamais Ap
slikti pienemami izcili un plasma katram kolektora atzaram

« Ar papildu ieguldijumu, ir iespéjams palielinat komforta [imeni uzstadot programméja-
mu vadu vai bezvadu telpas temperataras kontrolieri

Projektésana . . o L
« leticams izmantot sakni ar mainigu atrumu
‘ Projektésana
« Vienkarsa DPCV izméru noteikSana, atbilstosi kvs aprékinam un kopéjai kolektora
slikti pienemami izcili pldsmai

« lestatljumu aprékins kolektoru atzariem atbilsto3i nepiecie$amajai plasmai, lai nebatu

Ekspluatacija/apkope nepietiekama vai parak liela plisma kada no pievienojumiem

Ekspluatacija/apkope
‘ ‘ « Uzticams, no spiediena neatkarigs, risinajums dzivokla pieslégumam

- Paligvarstam* var bt dazadas funkcijas, pieméram, impulsu caurules savienojums,
slikti pienemanmi et sistémas noslégsana u.c.

- Plismas iestatisanu var precizi veikt izmantojot DPCV iestatijumu un enerdijas skaititaju
Vadiba - Sistéma strada klusi, jo kolektoriem ir fikséts spiedienkritums

- Augsta sistémas efektivitate, it ipasi ar individuali programméjamu telpas temperatiras

‘ kontrolieri

Vadiba
slikti pienemami il « Plasma katram pieslégumam ir kontroléta, ta nav ne paaugstinata, ne nepietiekama
» Termopiedzina (ON/OFF) gridu apsildei nodrosina individualu telpas temperatiras
kontroli
- Termostatiskie sensori radiatoriem nodrosina proporcionalu telpas temperatdras kon-
troli ar atbilstoSu Xp joslu

2 4 *skatit 54.-55. Ipp.
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Danfoss produkti:

Kolektors: FHF ABV: AB-PM +TWA-Q (péc izvéles)

Apraksts

Atmaksasanas laiks

+ NepiecieSsams tikai DPCV ar impulsa cauruli. Siltumenergijas skaititajus biezi izmanto piesléegumam
uz dzivokli

« Izpildmehanisms zonas kontrolei, ka opcija

- lespéjams uzstadit arl individualu telpas temperatiras kontroli (gridu apsilde) vai termostatiskie
sensori (radiatoriem).

« lespéjams samazinat montazas laiku, izmantojot gatavus mezglus

« Nav nepieciesama kopéja sistémas ieregulésana, tikai jaiestata DPCV nepieciesamais Ap un plisma
katram kolektora atzaram

- leticams izmantot stkni ar mainigu atrumu

Projektésana
- Vienkarsa varstu izméru noteik$ana, nav nepiecieSams veikt Kv vai varsta autoritates* aprékinus,
izvéle ir balstita uz piesléegumam nepieciesamo plismu un spiediena kritumu
« Zonas varstiem (ja tadi ir) javeic iestatijuma aprékins
« lestatijumu aprékins kolektoru atzariem atbilstosi nepiecieSsamajai plismai, lai nebltu nepietieka-
ma vai parak liela plasma kada no pievienojumiem
- Loti vienkarss sukna jaudas aprékins, ir noradits minimalais nepiecieSamais spiediena kritums
DPCV (ieskaitot kolektoru)

Ekspluatacija/apkope

» Uzticams, no spiediena neatkarigs, risinajums dzivokla pieslégumam

- Paligvarstam* (ja tads ir uzstadits) var bat dazadas funkcijas, pieméram, impulsu caurules savieno-
jums, sistémas noslégsana u.c.

« Sistéma strada klusi, jo kolektoriem ir nodrosinats atbilstoss spiedienkritums

- Augsta sistémas efektivitate, it ipasi ar individuali programméjamu telpas temperataras kontrolieri

Vadiba
« Maksimali liela spiediena starpiba kolektoram
- Plasma katram pieslégumam ir kontroléta, ta nav ne paaugstinata, ne nepietiekama
+ ... bet nedaudz paaugstinata plasma var but pie daléjas sistémas noslodzes
« Termopiedzina (ON/OFF) gridu apsildei nodrosina individualu telpas temperattras kontroli

*skatit 54.-55. Ipp.

leteicams

1.2.1.6

1. Ap kontrolieris (DPCV)
2. Kolektors (varsti ar prieksiestatiju-
mu)

Sis ir mainigas plismas risinajums, bet
katram kolektoram ir nepiecieSamais spie-
diena kritums, neatkarigi no noslodzes

un spiediena svarstibam sistéma. Papil-
dus ar DPCV ir iespéjams ierobezot ari
maksimalo plGsmu un pievienot izpildme-
hanismu zonas kontrolei. Piemérots gan
radiatoru, gan gridas apsildes sistémam.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

I

slikti pienemami izcili
Vadiba
slikti pienemami izcili
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leteicams

1.2.2.1

1. Radiatora varsti (TRV)

2. No spiediena neatkarigs kontro-
Ivarsts (PICV)

3. Pécizvéles - temperatdras sensori

(@Qm

Sis risinajums ir piemérots vertikalas
viencaurulu apkures sistémas moder-
nizacijai. lesakam izmantot paaugstinatas
plasmas radiatoru termostatiskos varstus
ar plismas ierobeZotajiem uz stavvada.
Lai panaktu augstaku sistémas efektivitati,
iesakam izmantot atgaitas temperatdras
regulésanu ar temperatdras sensoru QT

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

'l

slikti pienemami izcili
Projektésana

slikti pienemami izcili
Ekspluatacija/apkope

slikti pienemami izcili
Vadiba

slikti pienemami izcili

Ar temperataras bez temperatdras
sensoru QT sensora QT

26
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TRV: RA-G + RA PICV: AB-QM PICV+QT: AB-QT

Atmaksasanas laiks

« Investicijas ir augstakas (termostatiskais radiatora varsts + plismas ierobezotajs + tem-
peratiras sensors), salidzinot ar manualo balansésanu varstu uzstadisanu

- Vienkarsa QT uzstadisana ar zemam papildus izmaksam

- Nepieciesams tikai iestatit atbilstosu plismu katram stavvadam

« leticams izmantot sakni ar mainigu atrumu (bez QT 3ads stknis nav nepiecieSams)

Projektésana

+ Nepieciesams veikt,,a” (plismas dala katram radiatoram) aprékinus

- Lielas caurpltdes radiatoru varsti ir nepieciesami, lai palielinatu,a” vértibu

- Radiatora izmérs ir atkarigs no plismas temperatdras izmainam

« Aprékinos jaieklauj gravitacijas efekts

« Vienkarss hidrauliskais aprékins katram stavvadam, pamatojoties uz nepieciesamo
plismu, bet tam ir janodrosina minimalais pieejamais spiediens

- Temperatiras sensora iestatijums ir atkarigs no sistémas parametriem

Ekspluatacija/apkope

- Gravitacijas efekts neietekmé plismu stavvada, jo ir uzstaditi no spiediena neatkarigi
plusmas ierobezotaji

« Sistémas precizitate ir atkariga no,a” (plismas dalas katram radiatoram)

» Nemainigas plismas sistéma* bez QT, mainigas plasmas sistéma* ar QT

« QT veicina energijas taupisanu* uz stkna darbibu

+ QT nodrosina precizaku siltuma izmaksu sadali

Vadiba

« Preciza un vienkarsa siltumneséja sadale starp stavvadiem

- Uzlabota telpas temperataras kontrole

- Radiatora siltumatdeve ir atkariga no mainigas siltumneséja temperatiras
« Siltums no stavvada ietekmé kopéjo telpas temperatdru

- Augstakas argaisa temperatiras gadijuma QT efekts ir ierobeZots

*skatit 54.-55. Ipp.
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I 1. Radiatora varsti (TRV)
b 2. No spiediena neatkarigs kontro-
Ivarsts (PICV)
TS 3.  Elektronisks kontrolieris (CCR3+)

4. Temperaturas sensori (TS)

Sis risinajums ir piemérots vertikalas

Danfoss produkti: viencaurulu apkures sistémas moder-
= nizacijai. lesakam izmantot paaugstinatas
£ H plGsmas radiatoru termostatiskos varstus

) \// j 1 4 SR i ar plismas ierobezotajiem uz stavvada.

\, ){;(‘?;7 Lai panaktu augstako iespéjamo sistémas

N = efektivitati, iesakam izmantot atgaitas

temperataras elektronisko kontrolieri

TRV:RA-G + RA PICV: AB-QM+TWA-Q CCR3+ CCR3+

Apraksts

Atmaksasanas laiks

« Augstas investiciju izmaksas (termostatiskais radiatora varsts + plismas ierobeZotajs ar Atmaksasanas laiks
izpildmehanismu un temperatras sensoru + elektroniskais kontrolieris)

+ Nepieciesama elektroinstalacija un CCR3+ iestatisana ‘

- NepiecieSams tikai iestatit atbilstosu plismu katram stavvadam

« leticams izmantot sakni ar mainigu atrumu slikti pienemami izcili

Projektésana

+ Nepieciesams veikt,a” (plismas dala katram radiatoram) aprékinus Projektésana

- Lielas caurpltdes radiatoru varsti ir nepiecieSami, lai palielinatu ,a” vértibu

« Radiatora izmérs ir atkarigs no plismas temperatdras izmainam ‘

« Aprékinos jaieklauj gravitacijas efekts

« Vienkarss hidrauliskais aprékins katram stavvadam, pamatojoties uz nepiecieSamo slikti pienemami izcili
plismu, bet tam ir janodrosina minimalais pieejamais spiediens

- NepiecieSamas veikt atgaitas temperatdras iestatijumus Ekspluatacija/apkope

Ekspluatacija/apkope

- Gravitacijas efekts neietekmé plismu stavvada, jo ir uzstaditi no spiediena neatkarigi ‘ ‘
plismas ierobezotaji

« Sistémas precizitate ir atkariga no,a” (pldsmas dalas katram radiatoram) Slikti pienemami izcili

- Elektroniska kontroliera CCR3+ iestatisana, datu saglabasana, attalinata sistémas uzrau-
dziba

- Augstaka apkures sistémas efektivitate, pateicoties uzlabotai AT un samazinatiem siltu-

ma zudumiem caurulvados "

Vadiba
« Preciza un vienkarsa siltumneséja sadale starp stavvadiem Slikti pienemami
« Uzlabota telpas temperatdras kontrole
- Radiatora siltumatdeve ir atkariga no mainigas siltumneséja temperatiras
« Siltums no stavvada ietekmé kopéjo telpas temperatiru
- Atgaitas temperatiras pielago3ana katra stavvada péc argaisa temperatdras ar CCR3+
kontrolieri 27

*skatit 54.-55. Ipp.
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Nav ieteicams

1.2.2.3

1. Radiatora varsti (TRV)
2. Rokas balansésanas varsts (MBV)

Sis risinajums ir piemérots vertikalas vien-
caurulu apkures sistémas modernizacijai.
Daudzas viencaurulu apkures sistémas
tiek atjaunotas uzstadot radiatoru termo-
statiskos ventilus un rokas balansésanas
varstus. Sadam risinajumam ir zema ener-
goefektivitate un nav ieteicams.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

L

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

| _

slikti pienemami izcili
Vadiba
slikti pienemami izcili
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Danfoss produkti:
s )
P ™ h e ~
"
TRV: RA-G +RA MBV: MSV-BD

Atmaksasanas laiks

« Salidzinosi zemakas izmaksas (termostatiskie radiatora ventili + rokas balansésanas
varsti)

- Ir nepieciesams veikt sistémas iestatisanu*

« Ja nav veikta atbilsto3a sistémas iestatisana var bat sudzibas no ékas iedzivotajiem

« Var izmantot sukni ar nemainigu atrumu

Projektésana

+ Nepieciesams veikt sarezgitus hidraulisko aprékinus un rokas balansésanas varstu
iestatijumus

+ Nepieciesams veikt,,a” (plismas dala katram radiatoram) aprékinus

- Lielas caurpltdes radiatoru varsti ir nepieciesami, lai palielinatu,a” vértibu

- Radiatora izmérs ir atkarigs no plismas temperatiras izmainam

« Aprékinos jaieklauj gravitacijas efekts

Ekspluatacija/apkope

« Jebkuras izmainas ietekmé visas sistémas darbibu (parak liela vai maza sikna jauda)

« Sistémas precizitate ir atkariga no,a” (plismas dalas katram radiatoram)

« Nav isti pastaviga plusma*, ta var mainities 70-100% robeZzas termostatisko ventilu
darbibas rezultata.

+ Augsts energijas patérins, jo stknis visu laiku darbojas uz pilnu slodzi

- Neefektiva sistémas darbiba daléjas slodzes laika (kad TRV aizveras), paaugstinas turp-
gaitas temperatdra un lidz ar to ari kopéja atgaitas temperatdra sistéma.

Vadiba

- Nepreciza telpas temperatiras regulésana

- Radiatora siltumatdeve ir atkariga no mainigas siltumneséja temperatiras
« Siltums no stavvada ietekmé kopéjo telpas temperatdru

+ Neprecizs siltuma izmaksu sadalijjums

*skatit 54.-55. Ipp.
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TRV: RA-KE +RA PICV+QT: AB-QT

Apraksts

Atmaksasanas laiks

- Investicijas ir augstakas (termostatiskais radiatora varsts + plasmas ierobeZotajs + temperataras
sensors), salidzinot ar manualo balansésanu varstu uzstadisanu

- Zemakas uzstadisanas izmaksas salidzinajuma ar manualajiem balansésanas varstiem

- Vienkarsa QT uzstadisana un iestatisana. (ieteicams iestatit atkartoti balstoties uz ekspluatacijas
pieredzi)

+ Nepieciesams tikai iestatit atbilstosu plasmu katram atzaram

- leticams izmantot stkni ar mainigu atrumu

Projektésana

« Tradicionals radiatora pievienojums. NepiecieSams veikt,a” (pldsmas dala katram radiatoram)
aprékinus

« Vienkarsots hidrauliskais aprékins, atzari nav hidrauliski savstarpéji atkarigi

+ Nav javeic TRV prieksiestatisana

« Atgaitas temperaturas iestatijums atbilstosi sistémas prasibam

« Sukna jaudas aprékins péc nepieciesamas plismas sistéma un minimala spiediena krituma
plusmas ierobezotajam

+ lesp&jams izmantot siltumenergijas skaititajus

Ekspluatacija/apkope

Neliels caurulu kopéjais garums

Nepieciedama lielaka sukna jauda salidzinajuma ar divcaurulu apkures sistému, jo nepiecieSsams
nodrosinat minimalo spiediena kritumu plasmas ierobezotajam, ka ari lielaki spiediena zudumi
caurulvados.

Radiatoru siltumadeve, daléja sistémas noslodzé, ir atkariga no mainigas siltumneséja tempe-
raturas

leteicams pielagot* sukna jaudu (ja tas ir iespéjams)

Vadiba
- Termostatiskajam radiatora varstam ir zema Xp vértiba
- Plisma atzara samazinas, palielinoties atgaitas temperatarai
+ NepiecieSsamais plismas daudzums atzara mainas pie daléjas sistémas noslodzes
« Plasmas iestatisana tikai uz atzaru, laba sistémas darbiba gan pie pilnas, gan daléjas noslodzes
- lespéjamas telpas temperataras svarstibas

*skatit 54.-55. Ipp.

Pienemams Q\\

1.2.2.

4

3)F = == == -

i

1. Radiatora varsti (TRV)

No spiediena neatkarigs kontro-

Ivarsts (PICV)

3. Temperatdras sensori (QT)

Sis risinajums ir piemérots horizontalas
viencaurulu apkures sistémas moder-
nizacijai. Visos atzaros ar automatisko
plGsmas ierobeZotaju un temperatiras
sensoru QT iestata plismu un atgaitas
temperataru, lai izvairitos no mazas
temperataras starpibas sistémas dal€jas
noslodzes laika. (Darbojas efektivak pie
zemakas argaisa temperataras)

Atmaksasanas laiks

|

slikti pienemami
Projektésana
slikti pienemami

Ekspluatacija/apkope

|

slikti pienemami
Vadiba
slikti pienemami

izcili

izcili

izcili

izcili
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Veiktspéja
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1.2.3.1

1 10
E ! 2> Individualais
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E = I _g £ siltummezgls
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1. Ap kontrolieris (DPCV) 1
2. Paligvarsts* 1
3. Apkures atgaita (sistéma) 1 Individualais
4. Apkures turpgaita 1 siltummezgls
(sistema) !
5. Sadzives aukstais Gdens
(DCW) (sistéma)
6. Apkures atgaita (dzivoklis)
7.  Apkures turpgaita
(dzivoklis)
8. K.U.cirkulacija (DHW-C)
9. Sadzives karstais idens
(DHW) (dzivoklis)
10. Sadzives aukstais Gdens

(DCW) (dzivoklis) Danfoss produkti:

Saja risinajuma sistema ir tikai tris
caurulvadi (apkures turpgaita/atgaita un
sadzives aukstais tdens) dzivoklu apkures
sistémai un karsta Gdens sagatavosanai.

Mainigas plismas sistému nodrosina Ap DPCV: ASV-PV + MSV-F2 Individualais siltummezgls:
kontrolieris uz stavvada. Evoflat
Veiktspéja
Atmaksasanas laiks
Atmaksasanas laiks « Augstas investiciju izmaksas (individualais siltummezgls, rokas balansésanas varsts
pirms mezgla, Ap kontrolieris uz stavvada), bet sis izmaksas ir vérts apsvért, nemot véra
‘ visa projekta izmaksas
« Mazak caurulvadu sistéma (nav atseviska k.0. apgades sistéma) un zemakas uzstadisa-

slikti pienemami izcili nas izmaksas
- NepiecieSamas veikts sistémas iestatisanu
« leticams izmantot sakni ar mainigu atrumu

Projektésana
Projektésana
« Caurulvadiem ir nepieciesams veikt ipasu hidraulisko aprékinu: caurulvada lielums ir
atkarigs no sistémas lietosanas vienlaiciga faktora
slikti pienemami izcili + Nepieciesams veikt TRV prieksiestatijumu aprékinu

« Ap kontrolieris uz stavada: Ap iestatijums (individualais siltummezgls + caurulvadi) +
plismas ierobeZojums atbilstosi sistémas lietosanas vienlaiciguma faktoram
‘ - Individualais siltummezgls var bt aprikots ar Ap kontrolieri apkures sistémai

' Ekspluatacija/apkope

Ekspluatacija/apkope

- Ap kontrolieris uz dzivokli nodrosina labu telpas temperattras kontroli
slikti pienemami et + Zemi siltuma zudumi caurulvados, jo ir tikai viena karsta caurule, nevis divas
- Nepieciesams lielakas jaudas stknis, jo liels spiediena kritums individualaja siltumme-
Vadiba zgla un papildus spiediena kritums uz Ap kontrolieri
- Vienkarsa sistémas iestatisana un viegla energijas uzskaite
" - Nav legionella baktériju savairosanas riska

Vadiba
slikti pienemami FraefiF - Sistémas darbiba gan pie pilnas, gan daléjas noslodzes |oti laba
- Energoefektivs risinajums, zemi siltuma zudumi sistéma
« Augsts komforts; iespéja uzstadit TRV un/vai programméjamus telpas termostatus
« No spiediena neatkariga DHW* sagatavosana, Ap kontroléta apkure sistéma un plasmas
ierobezojums stavvada

3 O *skatit 54.-55. Ipp.
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3. Kontrolieris
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Neatkarigi no spiediena svarstibam
sistéma, taja ir pareiza plismas tempe-
ratdra. PICV varsts nodrosina precizi
kontrolétu plismas temperataru, ko no-
drosina stknis sekundaraja pusé. Primaras
puses stknis nodrosina nepieciesamo
spiediena starpibu lidz sajauksanas punk-
tiem, ieskaitot nepiecieSamo Ap uz PICV.

Danfoss produkti:

Katras klimata iekartas regulacija ir
atbilstosi 1. un 2. nodala apskatitajiem
risinajumiem (viens no risinajumiem ir
paradits shema)

PICV: AB-QM + AME435QM

Apraksts

Veiktspéja
Atmaksasanas laiks

« Minimals komponentu skaits - nav nepieciesami rokas balansésanas varsti Atmaksasanas laiks

« Zemas uzstadisanas izmaksas

« Stkni primaraja pusé nepieciesami, lai nodrosinatu nepiecieSamo spiedienu lidz sa-
jauksanas mezgliem

+ Rokas balansésanas varsti sekundaraja pusé ir nepieciesami ja nav mainiga atruma slikti pienemami izcili
stknis vai spiediena regulators

- Nepieciesams veikt sekundaras sistémas iestatisanu

« Primaraja pusé ieteicams mainiga atruma suknis

Projektésana

- Vienkarsa PICV izvéle, pamatojoties uz nepieciesamo plismu

« PICV varsta izmérs var but mazaks, ja sekundara sistéma strada zemaka temperatiras slikti pienemami izcili
rezima

. Ngv.ain_oja.lma si§tém:a\s da.rbiba gan pie Pilnas, gan da!éjaf n.osloc.ize_s o o Ekspluatacija/apkope

+ Minimalais nepieciesamais Ap kontrolvarstam janem véra pie primara stkna izvéles ‘

Projektésana

- Var izmantot proporcionalas darbibas sukni primaraja pusé

Ekspluatacija/apkope
- Vienkarsota sistémas konstrukcija, jo samazinats tas komponensu skaits Slikti pienemami il
+ Nav nepiecie3ama sistémas iestati3ana, vienkarsi uzstadit pldsmu uz PICV
- Uz apvadlinijas ieteicams uzstadit vienvirziena varstu, lai novéerstu pretplismu, ja stknis Vadiba
sekundaraja pusé apstajas
- Elastigs risindjums; iestatita plismas neietekmé citus sajauk$anas mezglus
« Zemas ekspluatacijas un uzturésanas izmaksas

Vadiba slikti pienemami izcili
« Preciza temperatiras kontrole sekundaraja pusé, jo kontrolvarstiem ir pilna autoritate*
+ Nav paaugstinata pldsma* sistéma
+ No spiediena neatkarigs risinajums, ta darbibu neietekmé spiediena svarstibas sistema
« Sistémas linearais darbibas princips sakrit ar PICV raksturlikni
« Var bat telpas temperatiras svarstibas* 31
*skatit 54.-55. Ipp.



'\3\\ Pienemams Apkure ™M Dzesesana M

=
N
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ﬁ 1. 3-virzienu kontrolvarsts (CV)
2 2. Rokas balansésanas varsts (MBV)
& 3. Pretvarsts (N-RV)

4. Temperatdras sensors (TS)

5. Kontrolieris

Trisvirzienu varsts kontrolé plasmu, lai

nodrosinatu nepiecieSamo temperatdru

sekundaraja puse. Cirkulacijas stknis un

rokas balansésanas varsts ir nepieciesams,

lai nodrosinatu siltumneséja sajauksanos Danfoss produkti:
sekundaraja pusé (parasti nemainigas

plUsmas sistéma). Primaraja pusé ir

uzstadits rokas balansésanas varsts, lai

nodrosinatu nepieciesamo temperataru

un savstarpéji ieregulétu sajauksanas

mezglus. Sadi var rikoties tikai tad, kad ir

liela temperattiras rezimu starpiba starp CV:VF3 + AME435 MBV: MSV-F2
primaro un sekundaro pusi.

Veiktspéja Apraksts

Atmaksasanas laiks

Atmaksasanas laiks « Loti ilgs atmaksasanas laiks: 3-virzienu kontrolvarsts + 2xMBV balansé$anai un kontrolei
(lai iestatitu sakni ir nepiecieSsams paligvarsts*)
‘ « Vairak varstu rada augstakas uzstadisanas izmaksas

« Abiem rokas balansésanas varstiem jabat atbilstosi iestatitiem

slikti pienemami izcili « Primaraja pusé nav nepiecieSams mainiga atruma suknis, jo ir nemainiga plasma*
Projektésana

Projektésana « 3-virzienu varstam ir augsta autoritate* jo primaraja pusé ir neliels spieda kritums
« 3-virzienu varsts ir jaaprékina atbilstosi plasmai primaraja pusé

‘ « Rokas balansésanas varstam ir svarigi veikt Kv un atbilstosa iestatijuma aprékinus

« Rokas balansésanas varstu aprékina pamatojoties uz nominalo plismu

slikti pienemami izcili Ekspluatacija/apkope
- Sarezgita sistémas iestatisana ar daudz balansésanas un kontrolvarstiem

Ekspluatacija/apkope + Nelielas plasmas izmainas daléjas noslodzes laika, pateicoties 3-virzienu varsta augstajai

autoritatei*
‘ ' - Vienkarsi iestatit rokas balansésanas varstu sekundaraja pusé, savukart primaraja pusé
to izdarit ir sarezgiti
slikti pienemami izcili + Uz apvadlinijas ieteicams uzstadit vienvirziena varstu, lai novérstu pretpldsmu, ja siknis
sekundaraja pusé apstajas
Vadiba « Ja energijas pieprasijums sekundaraja pusé bus zems, samazinasies AT primaraja pusé
« Pastavigas plasmas dé| nav iespé&jams ietaupit energiju uz sikna darbibu

" Vadiba
- Laba sistémas kontrole, pateicoties 3-virzienu varsta augstajai autoritatei
slikti pienemami il « Pastaviga plusma, tapéc nav spiediena svarstibas
« Zems AT sindroms* dzeséSanas sistémas
- leteicams tikai tad, ja sekundaras puses plismas temperatara ir ievérojami zemaka neka
primaraja puse

3 2 *skatit 54.-55. Ipp.
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Kontrolieris 1. 3 -virzienu kontrolvarsts (CV)

2. Rokas balansésanas varsts (MBV)
~—i 1 I MBV 3. Hidrauliskais atdalitajs
1 1 4. Temperaturas sensors (TS)
- = = o . 5. Kontrolieris
~ — Trisvirzienu varsts kontrolé plasmu, lai
—’I, nodrosinatu nepiecieSamo temperatdru

sekundaraja pusé. Ar 3ads risinajums

plasmas abas pusés var bat atskirigas.

Sekundaras puses suknis nodrosina pla-
smu kolektoru sistéma un caur hidraulisko
atdalitaju. Primaras puses siknis atrodas
pirms hidrauliska atdalitaja, lidz ar to nav
spiediena starpibas starp kolektoriem.

Danfoss produkti:

Katras klimata iekartas regulacija ir
atbilstosi 1. un 2. nodala apskatitajiem

CV:VF3 + AME435 MBV: MSV-F2 risinajumiem (viens no risinajumiem ir
’ ’ paradits shéema)

Veiktspéja

Apraksts

Atmaksasanas laiks

« Augstas uzstadisanas izmaksas, ir nepieciesami rokas balansésanas un 3-virzienu varsti Atmaksasanas laiks
+ Rokas balansésanas varstu iestatisana ir |oti svariga
« Sekundara pusé jabut saknim ar mainigu atrumu (mainigas plismas sistéma) ‘
- NepiecieSama sekundaras puses iestatisana
« Primaras puses sukna vadiba ar papildus kontrolieri péc atgaitas temperatdras (papildus slikti pienemami izcili
izmaksas)
Projektésana Projektésana
« Vienkarss 3-virzienu varsta aprékins (50% no sukna jaudas uz kontrolvarstu)
« 3-virzienu varstam un izpildmehanismam ir nepiecieSsama lineara raksturlikne ‘
+ Rokas balansésanas varstam ir svarigi veikt Kv un atbilsto3a iestatijuma aprékinus, lai
kompensétu Ap starp apvadliniju un kolektora atzaru lidz hidrauliskajam atdalitajam slikti pienemami izcili
« Sekundaras puses stiknim ir janodrosina nepieciesamais Ap no/uz hidraulisko atdalitaju
Ekspluatacija/apkope Ekspluatacija/apkope
- Sarezgita sistémas iestatisana ar vairakiem balanséSanas un kontrolvarstiem
« Lai stabilizétu 3-virziena varsta darbibu, janem véra mainiga varsta autoritate* ‘ '
- Ja primaras puses stknis netiek atbilstosi kontroléts, Gdens tiks nevajadzigi cirkuléts
daléjas noslodzes laika slikti pienemami izcili
- Sistéma ar zemu energoefektivitati, jo ir augsts sikna energijas patérins un zema AT
Vadiba Vadiba
+ Laba kontrole, ja kontrolvarsta autoritate* ir vismaz 50%
- Nedaudz paaugstinata plisma* sekundaraja pusé
+ Sajauk$anas mezgli ir no spiediena neatkarigi
+ Zems AT sindroms*, ja primaras puses stknis netiek atbilstosi kontroléts slikti pienemami il
» Temperatdra ir stabila, ja 3-virzienu varstam un izpildmehanismam ir lineara raksturlik-
ne

*skatit 54.-55. Ipp. 3 3
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leteicams

3.1.1

1. No spiediena neatkarigs kontro-
Ivarsts (PICV)

PICV izmanto, lai kontrolétu gaisa
apstrades iekartu ta, ka neatkarigi no
spiediena svarstibam sistéma, varétu
nodroginat nepieciesamo plasmu. Saja
risinajuma PICV ir janodrosina nepieciesa-
mais Ap. Lai nodrosinatu precizu plismas
temperataru ari pie dal€jas sistémas
noslodzes, un kad visas gaisa apstrades
iekartas ir aizvertas, ir ieteicams izveidot
apvadliniju ar PICV (gaisi peléka krasa).
Var izmantot dazada veida apvadlinijas
vadibu. (skatit 38. Ipp.).

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

slikti pienemami izcili

Vadiba

slikti pienemami izcili
34

Apkure [ Dzesésana M

\
§

/—

’_) PICV

MBV

Danfoss produkti:

PICV: AB-QM + AME345QM

Atmaksasanas laiks
« Nepieciesamas neliels komponensu skaits. Zemas uzstadisanas izmaksas, jo nav ne
rokas balansésanas, ne ari paligvarsti
« Nelielas sidzibu novérsanas izmaksas, jo sistéma darbojas nevainojami pie jebkuras
noslodzes
» Nav nepiecieSama sistémas iestatisana*
« Energoefektivs risinajums, jo sistéma darbojas ar atbilstosu AT

Projektésana

- Vienkarsa PICV izvéle, pamatojoties uz nepieciesamo plismu

« Nav nepieciesams veikt Kv vai varsta autoritates* aprékinus, izvéle ir balstita uz nepie-
cieSsamo plasmu

- Sistéma darbojas nevainojami pie jebkuras noslodzes

- leticams izmantot stkni ar proporcionalu vadibu

« Minimalais nepiecieSamais Ap uz kontrolvarsta ir janem veéra, lai uzstaditu apbilstosas
jaudas sukni primaraja puse.

Ekspluatacija/apkope

« Vienkarsa sistéma, jo neliels komponentu skaits

- “lestatiet un aizmirstiet”, nav sareZgitas iestatisanas proceddras

» Zemas ekspluatacijas un uzturésanas izmaksas

Vadiba

« Preciza kontrole, jo kontrolvarstam ir pilna autoritate*

+ Nav paaugstinata plidsma* sistéma

+ No spiediena neatkarigs risinajums, ta darbibu neietekmé spiediena svarstibas sistema
» Nav zems AT sindroms *

- Stabila temperatiras kontrole bez kontrolvarsta svarstibam

*skatit 54.-55. Ipp.
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MBV-1

Danfoss produkti:

MBV-1: MSV-F2 CV:VF3 + AME435

Apraksts

Atmaksasanas laiks

« Augstas uzstadisanas izmaksas, ir nepiecieSami rokas balansésanas un 3-virzienu varsti,
lielakas sistémas nepiecieSsami ari paligvartsi*.

- Ipasi augstas ekspluatacijas izmaksas, |oti energoneefektivs risinajums

« Pldsma visu laiku ir gandriz nemainiga, nav mainiga atruma saknis

- Pie sistémas daléjas noslodzes |oti zema AT, tapéc dzesétaji darbojas ar loti zemu efekti-
vitati

Projektésana

+ Nepieciesams veikt Kvs aprékinus, ka ari 3-virzienu kontrolvarstam sistémas autoritati*

+ Rokas balansésanas varstam ir svarigi veikt iestatijuma aprékinus

« Uz apvadlinijas uzstaditais MBV jaaprékina, lai kompensétu spiediena kritumu klimata
iekarta, pretéja gadijuma pie daléjas iekartas noslodzes bis stipri paaugstinata plasma,
kas paaugstinas energijas patérinu

« Augstas (min. 1:100) precizitates kontrole ir nepieciesama, lai 3-virzienu kontrolvarsts
varétu atbilstosi darboties pie nelielas plismas

Ekspluatacija/apkope

« Ir nepiecie$ama sistémas iestatisana

+ Hidrauliskais sistémas lidzsvars gan pie pilnas, gan daléjas noslodzes ir pienemams
+ Milzigs sukna energijas patérins nemainigas plismas dé|

« Liels energijas patérins (zems AT)

Vadiba

+ Laba kontrole, ja kontrolvarsta autoritate* ir vismaz 50%

« Pastaviga plusma, sistéma bez spiediena svarstibam, lidz ar to nav darbibas traucé&jumu
starp AHU iekartam

« Zems AT sindroms *

« Telpas temperataras kontrole ir apmierinosa...

- ... bet liels energijas patérins jo ir zema AT, kas samazina dzesétaja efektivitati un pa-
staviga sukna darbiba patéré vairak elektroenergijas

*skatit 54.-55. Ipp.

Nav ieteicams

3.1.2

1*2 2
N

1. 3-virzienu kontrolvarsts (CV)
2. Rokas balansésanas varsts (MBV)

Parasti tiek reguléta gaisa pieplude telpa,
lai regulétu telpas temperataras kontroli.
To var izdarit ar CV. MBV ir nepiecieSams
uz apvadlinijas, lai kompensétu spiediena
kritumu starp AHU un apvadliniju. Papil-
dus MBV ir nepiecieSama primarajaa puse,
lai varétu iestatit gaisa apstrades iekartas.
Plasmas atrums primaraja pusé visu laiku
ir gandriz nemainigs.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

\ .

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

\ .

slikti pienemami izcili
Vadiba
slikti pienemami izcili
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leteicams Apkure ™ Dzesesana (1

3.2.1

N
:2 —

P

1. No spiediena neatkarigs kontro-
Ivarsts (PICV)
2. Rokas balansésanas varsts (MBV)

PICV izmanto, lai kontrolétu gaisa ap-
strades iekartas, neatkarigi no spiediena
svarstibam sistéma tiek nodrosinata
nepieciesama plasma. Saja risinajuma
PICV ir janodrosina nepieciesamais Ap.
Cirkulacijas saknis un MBV ir nepieciesa-
mi, lai nodroSinatu pastavigu plasmu*
iekarta un novérstu aizsalsanas risku.

Lai nodrosinatu nepieciesamo plismas
temperatdru daléjas noslodzes apstaklos,
kad visas iekartas ir aizvértas, ieteicams
uzstadit apvadliniju (pirms pédéjas AHU)
ar PICV (gaisi peléka krasa).

Danfoss produkti:

Var izmantot dazada veida apvadlinijas MBV: MSV-F2 PICV: AB-QM + AME345QM
vadibu. (skatit 38. Ipp.). ' '

Veiktspéja Apraksts

Atmaksasanas laiks
Atmaksasanas laiks + Nepiecie3amas neliels komponensu skaits. Zemas uzstadisanas izmaksas, jo nav ne rokas balan-
sésanas, ne ari paligvarsti
« Nelielas sidzibu novérsanas izmaksas, jo sistéma darbojas nevainojami pie jebkuras noslodzes
« Nav nepiecieSama sistémas iestatisana* (Tikai MBV iestatisana atbilstosi nominalai plismai)
- Efektiva apkures avota darbiba, jo sistéma ir atbilstosa AT
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slikti pienemami izcili
Projektésana
N « Vienkarsa varstu izvéle, pamatojoties uz nepieciesamo plasmu
Projektésana + Nav nepieciesams veikt Kv vai varsta autoritates* aprékinus, izvéle ir balstita uz nepiecieSamo
plasmu
« Sistémas puseé ieticams izmantot stkni ar proporcionalu vadibu, bet iekartas pusé stkni ar pastavi-
gu atrumu
slikti pienemami el + Minimalais nepiecieSamais Ap uz kontrolvarsta ir janem véra, lai uzstaditu apbilstosas jaudas sdkni
sistémas pusé
- Jaiekartas temperatdras rezims ir zemaks neka sistéma, tad PICV varsta izmérs var bat mazaks
Ekspluatacija/apkope - Digitalas piedzinas* izmantosana nodrosina papildus funcionalitati ka virknes slégumu, energijas
sadali un parvaldibu u.c.
. Ekspluatacija/apkope
« Vienkarsa sistéma, jo neliels komponentu skaits
slikti pienemami izcili « “lestatiet un aizmirstiet’, nav sarezgitas iestatisanas procedaras sistémas pusé
« Vienkarsa MBV iestatisana pie iekartas
Vadiba « Zemas ekspluatacijas un uzturésanas izmaksas
« Suknis pie iekartas, nodrosina aizsardzibu pret aizsal$anu (viegli vadams ar digitalo piedzinu*)
Vadiba
- Preciza sistémas kontrole, jo kontrolvarstiem ir pilna autoritate*, nav paaugstinata plisma* sistéma
o ) ) o - No spiediena neatkarigs risinajums, sistéma bez spiediena svarstibam, lidz ar to nav darbibas
slikti pienemami izcili

traucéjumu starp AHU iekartam
- Stabila* gaisa temperataras kontrole
- Digitalas piedzinas* papildus ieejas/izejas var izmantot AHU papildus funkciju nodrosinasanai

3 6 *skatit 54.-55. Ipp.
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3.2.2

2
+
|
|
1 1 1
- PR -- PR
1
1 1. 3-virzienu kontrolvarsts (CV)
[ 2. Rokas balansésanas varsts (MBV)
1
MBV Parasti tiek reguléta gaisa pieplude telpa,

I lai regulétu telpas temperataras kontroli.
b= - === To var izdarit ar CV. Cirkulacijas stknis

un MBV ir nepiecieSami, lai nodroSinatu
pastavigu plasmu* iekarta un novérstu
aizsalsanas risku. Papildus MBV ir nepie-
cieSams sistémas pusé, lai varétu savstar-
Danfoss produkti: péji ierequlét gaisa apstrades iekartas.
Lai nenotiktu sistémas atdzisana pie
daléjas noslodzes, ieteicams uzstadit
apvadliniju (pirms pédéjas AHU).

Var izmantot dazada veida apvadlinijas

vadibu, skatit 2.3.1. risinajumu g
MBV-1: MSV-F2 CV:VF3 + AME435 . g
[
£s
Apraksts 58
[0’)
Atmaksasanas laiks &
« Augstas uzstadisanas izmaksas, ir nepiecieSami rokas balansésanas un 3-virzienu varsti, Atmaksasanas laiks &
lielakas sistémas nepieciesami ari paligvarsti*.
« Abiem MBV ir jabat atbilstosi iestatitiem ‘
« Paredzamas sudzibu izmaksas, jo 3-virzienu varstam ir zema sistémas autoritate*
Projektéiana slikti pienemami izcili
« 3-virziena varsta aprékins javeic atbilstosi plismai iekarta, ja sistéma ir zema AT
+ Nepieciesams veikt Kvs un iestatijuma aprékinus MBV Projektésana
« MBV iestatijums sistémas pusé bus atbilstoss tikai pie pilnas sistémas noslodzes, pie
daléjas sistémas noslodzes bls paaugstinata plisma ‘
« SUknim pie iekartas nav nepieciesams siknis ar mainigu atrumu, jo tie, visu laiku, dar-
bojas uz pilnu slodzi slikti pienemami izcili
Ekspluatacija/apkope
- Sarezgita sistémas iestatisana, jo ir daudz MBV un CV Ekspluatacija/apkope
- Var notikt 3-virziena kontrolvarsta svarstibas, kas saisina varsta ekspluatacijas laiku
- Vienkarsa MBV iestatisana pie iekartas ‘ '
- Paaugstinata plisma sistéma samazina energoefektivitati
+ Precizai varstu iestatiSanai sistémas pusé ir izSkirosa nozime Slikti pienemami il
Vadiba
« Slikta kontrole pie zemas sistémas noslodzes Vadiba
« Atkariba no 3-virzienu varsta autoritates* sistéma var bt paaugstinata plisma*
- Nav no spiediena neatkarigs risinajums, sistéma ar izteiktam spiediena svarstibam uz ‘ '
3-virziena kontrolvarstu

+ Neapmierino3a temperatdras kontrole pie zemas sistémas noslodzes slikti pienemami il

*skatit 54.-55. Ipp. 3 7
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3.3

Risinajums Nr. 1 Risinajums Nr. 2 Risinajums Nr. 3
+ O
h
1 Risinajums
1 1,2vai3
2 1 v
| X - e o E
&
= + i 6 l MBV?2
- +
>
AP v
Risinajums o
1 1,2vai3
1. No spiediena neatkarigs kontro- © -
Ivarsts (PICV) 5
2. Rokas balansésanas varsts (MBV) 2 - - =
(9]
% —> —>
AVTA %
MBV
3

Mainigas plismas* sistémas ir iesp&jams, ka plusmas atrums ir tik mazs, ka tas sasilst
(dzesésana) vai atdziest (apkure) un ir nepieciesams laiks, lai gaisa apstrades iekartas varétu
PICV+OT: AB-QT atkal sakt dzeséanu vai apkuri. Sados gadijumos ir ieteicams uzstadit apvadliniju pirms
vistalakas vienibas, lai uzturétu nepiecie$amo temperatiru sistéma. Var izmantot dazadus
apvadlinijas kontroles* veidus:

- dzesésana

PICV:AB-QM 4.0 + NOVOCONS S.

wv
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1) PICV, kas pievienots BMS sistémai - ar digitalo izpildmehanismu*, var samazinat nepie-
cieSamo iekartu skaitu

(%)
% 2) Termostatisks kontrolieris: PICV ar QT temperatiras sensoru (apkure) vai AVTA regulators
- (dzesésana)
¢ MBV: MSV-BD 3) MBV ar nemainigas plismas* iestatijumu
ie]
1S
7 Veiktspéja Apraksts
© - v - .
= Atmaksasanas laiks
3 Atmaksasanas laiks + NepiecieSami tikai mazi varstu izméri
- Vienkarsojot risinajumu (no 1.-3.) samazinas izmaksas, bet ari samazina energoefektivitati
- Sistémas iestatisana* ir nepieciesama 3. varianta, 1 un 2 ir nepieciesams uzstadit tikai plismas vai
temperatiras iestatijumu
o . . — « 1.risinajumam ir nepieciesami papildus vadu montaza un BMS programmésana
slikti pienemami izcili i B
Projektésana
N + NepiecieSamas plasmas aprékina pamata ir siltuma zudumi sistéma
Projektésana + 1.un 2. gadijuma vienkarsa varsta izvéle, péc nepieciesamas plismas. 3.gadijuma ir nepieciesams
veikt varsta Kv un iestatijumu aprékinu
‘ + 1.un 2. gadijuma tikai plusmas/temperattras iestatijums. 3.gadijuma ir nepiecieSams veikt visas
sistémas iestatisSanu*
slikti pienemami el + 1.un 2. gadijuma plasma apvadlinija bas tikai tad, kad nepieciesams uzturét sistéma temperatdru.

3. gadijuma pldsma apvadlinija bas visu laiku, neatkarigi no sistémas noslodzes.
. + Pieejamo spiedienu nosaka gaisa apstrades iekarta
Ekspluatacija/apkope L
Ekspluatacija/apkope

« Precizu plismas temperatdru var kontrolét neatkarigi no sistémas noslodzes
+ Nelielas temperatiras neprecizitates ir iespéjamas, nemot véra termostatiska kontroliera darbibas
Xp joslu
slikti pienemami izili - 3.gadijuma plasma apvadlinija vienmér bis mainiga, atbilstosi Ap svarstibam, ko izraisa daléja
sistémas noslodze, neskatoties uz to ka ir veikta sistémas ierstatisana*
Vadiba - 1.un 2. variants ir energoefektivaki neka 3.variants, jo nav pastaviga plisma
Vadiba
‘ - 1.un 2. gadijuma ir preciza sistémas darbiba, jo ir no spiediena neatkarigs risinajums
- 3.gadijuma ir nevajadzigi liela plisma pa apvadliniju
slikti pienemami izcili « Neliels zema AT sindroms* 1.un 2. gadijuma, levérojami zemaka sistémas AT 3. gadijuma
’ « BMS savienojums nodrosina stabilu plismas temperataras kontroli, un digitalais izpildmehanisms*
e PIVC ar BMS nodrosina papildus funkcionalitati, pieméram, Ap signalu sikna optimizacijai*
= PICVar QT + Zemakais energijas patérins
MBV
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Mainigas plismas* sistema tiek uzskatita par visefektivako sistémas darbibas veidu.
Dzesétajiem var but vairaki mainiga atruma kompresori.

Sadai sistemai ir mainiga primara (un sekundara) puse, kur sekundaraja pusé nav atsevisku
stknu.

Apvadliniju izmanto, lai kontrolétu minimalo plismu dzesétajiem pie daléjas sistémas
noslodzes.

Dzesétajus var iestatit atbilstosi optimalai efektivitatei pie noteiktas slodzes. NepiecieSama

STne Pldsmas méritajs
plasma caur dzesétajiem tiek kontroléta ar atsevisku PICV uz dzesétaja apvadlinijas. VMR .

Drive FC102 FM: SonoMeter

Atmaksasanas laiks

« Ir nepieciesami dargaki mainiga atruma dzesétaji Atmaksasanas laiks

- Atrakais atmaksasanas laiks, ja to lieto kombinacija ar PICV sekundaraja pusé

+ PICV un plasmas méritajs ir nepiecie$ami, lai kontrolétu plasmu apvadlinija

« PICV plasmas iestati38anai un kontrolei péc dzesétaju jaudas. MBV + paligvarsts ir alter-
nativs risinajums gadijuma, ja visi dzesétaji ir vienada izméra slikti pienemami izcili

Projektésana

« PICV izvéle un plasmas iestatijums atbilstosi dzesétaju maksimalajai plismai Projektésana

- Apvadlinijas varsta izvéle atbilstosi dzesétaju minimalajai plasmai

- Lai palielinatu sistémas efektivitati, ieteicams, sekundaraja pusé, katrai klimata iekartai ‘
uzstadit PICV
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- Mainiga atruma stknis ar Ap sensoru pie noteicosas iekartas ir obligats slikti pienemami izcili

« Var uzstadit papildu stknus, lai nodrosinatu drosu sistémas darbibu

Ekspluatacija/apkope Ekspluatacija/apkope

« Vienkarsa un parskatama izbave

- Vienkarsa sistémas parbaude, pamatojoties tikai uz plismas iestatijumu. leteicams veikt ‘ '
sukna darbibas optimizaciju*

- Atslégsana (ar PICV) ir svariga dzesétajiem, kas nedarbojas slikti pienemami izcili

Vadiba
- Lai samazinatu energijas patérinu, ieteicams izmantot stknis ar Ap sensoru pie note- Vadiba

icosas iekartas
» Apvadlinijas vadiba nodrosina minimalo plasmu, kas nepiecieSama dzesétaja darbibai,
pamatojoties uz signalu no plismas méritaja

slikti pienemami izcili

*skatit 54.-55. Ipp. 3 9
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Danfoss produkti:
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PICV-1,2: AB-QM + AME345QM
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PICV-3: AB-QM 4.0 + AME 110

PICV - no spiediena neatkarigs kontrolvarsts

Emwm o em = = d e N R

MBV: MSV-F2
* BMS - tikai uzraudzibai, bez stkna kontroles (péc izvéles)

Sadai sistémai ir pastaviga plisma primaraja pusé, un mainiga plisma sekundaraja pusé,
kur nav atsevisku saknu. Apvadliniju izmanto, lai kontrol&tu minimalo plasmu dzesétajiem.
Optimalai sistémas darbibai ieteicams izmantot “swing” tipa dzesétajus. Dzesétajus var
iestatit atbilstosi noslodzei un uzstadit siknus atbilstosi pastavigai plusmai*. NepiecieSamo

Flow meter G dzesataii droginat I rTtai kontrolvarst
EM: SonoMetersS plismu caur dzesétajiem var nodrosinat ar plusmas méritaju un kontrolvarstu

(Sekundaras puses apsaisti skatit risinagjumos: 1.1.1.1-1.1.1.3)

Veiktspéja Apraksts

Atmaksasanas laiks
Atmaksasanas laiks - Vidéjas augstas izmaksas — Nav nepiecieSsami sukni sekundaraja pusé, bet ir liela izméra
kontrolvarsti un varsts apvadlinijai
‘ « Plasmas meéritajs ir nepieciesami, lai kontrolétu plasmu apvadlinija
« Dzesétajiem ir nepiecieSsami motorizéti atslégsanas varsti un MBV (PICV ir alternativs
slikti pienemami izcili risinajums plismas ierobezosanai un atslégsanai)
« Katram dzesétajam ir nepiecieSsams savs stknis

Projektésana Projektésana
+ Nepieciesams veikt Kvs aprékinus MBV un atslégsanas varstam. MBV ir svarigi aprékinat
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‘ art iestatijumu
- Apvadlinijas izmérs un varsts atbilstosi lielaka dzesétaja plasmai
slikti pienemami izcili « PlGsmas méritaja izmérs atbilstosi nominalajai plismai sistéma
« Stkna jaudai jabut atbilstosi visam nepiecieSamajam Ap sistéma
Ekspluatacija/apkope . Sistémai_at daiésja Iiel_uma dzgsétéjierr ir_nepiecvie§§m_s pielégot_sukni
‘ « Var uzstadit papildu stknus, lai nodrosinatu drosu sistémas darbibu

‘ Ekspluatacija/apkope
- Ir nepiecieSsama apvadlinija starp sistémas turpgaitu un atgaitu
slikti pienemanmi izcili + Dzesétajiem ir batiska pastaviga plisma* to pareizai darbibai
- NepiecieSama sistémas iestatisana
Vadiba - Ir svarigi izolét nedarbojosos dzesétajus
- Stkni darbojas nemainiga atruma, bet energoefektivitate ir augstaka, jo precizak darbo-
‘ ' jas dzesétaji, salidzinot ar risinajumu 4.3

Vadiba
slikti pienemami FraefiF + Nepiecie$ams saskanot dzesétaju un saknu darbibu
« Apvadlinijas vadiba nodrosina precizu plismas pieprasijumu aktivajiem dzesétajiem,
péc plismas méritaja
- Lai palielinatu sistémas efektivitati ir nepieciesams pielagot dzesétaju vadibas sistému
« Caur apvadliniju ir iesp&jams zems AT sindroms* sistémas daléja noslodzé

40 *skatit 54.-55. Ipp.
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Sadai sistemai ir pastaviga plisma primaraja pusé, un mainiga atruma sakni sekundaraja
pusé. Atdalot primaro pusi no sekundaras, dzesétajus var regulét atbilstosi noslodzei,
saglabajot tiem pastavigu plasmu. (Sekundaras puses apsaisti skatit risinajumos: 1.1.1.1-
1.1.1.3)

Atmaksasanas laiks

« Augstas izmaksas - ir nepiecieSsami sikni gan primaraja, gan sekundaraja pusé

« Dzesétajiem ir nepiecieSami motorizéti atslegsanas varsti un MBV (PICV ir alternativs
risinajums plasmas ierobezosanai un atslégsanai)

» NepiecieSama sistémas iestatisana

« Pastaviga atruma sikni primaraja pusé un mainiga atruma stkni sekundaraja pusé

Projektésana

+ NepiecieSams veikt Kvs aprékinus MBV un atslégsanas varstam. MBV ir svarigi aprékinat
artiestatijumu. (Atslégsanas varstu ieteicams aprékinat ar zemu spiediena kritumu)

« Spiediena kritums uz sistému atdalitaju nedrikst bt lielaks par 10-30 kPa, lai sama-
zinatu savstarpéjo hidraulisko atkaribu

« Stkna jaudai ir jabut atbilstosai katra dzesétaja nepieciesamajai plismai

« Sekundaras puses stknis bieZi ir lielaka izméra neka primaraja pusé

Ekspluatacija/apkope

+ Stkniem sekundaraja pusé ir nepiecieSsama papildus vieta
- Sarezgita sistémas iestatisana

- Ir svarigi izolét nedarbojosos dzesétajus

Vadiba
« Hidrauliskais atdalitajs novérs mijiedarbibu starp primaro un sekundaro pusi
- Lai optimizétu energoefektivitati, sikniem sekundaraja pusé jabat kontrolétiem, pama-
tojoties uz noteico3as iekartas Ap signalu.
« Vienkarsa dzesétaju darbiba

*skatit 54.-55. Ipp.
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Danfoss produkti:

PICV - no spiediena neatkarigs kontrolvarsts

PICV-2: AB-QM 4.0 + AME 110

VLT®HVAC  Rokas balansésanas varsts

Drive
FC102

Atmaksasanas laiks

|

slikti pienemami
Projektésana
slikti pienemami

Ekspluatacija/apkope

|

slikti pienemami
Vadiba
slikti pienemami

MBV: MSV-F2

Veiktspéja

izcili

izcili

izcili

izcili
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4.4

Danfoss produkti:

Rokas balansésanas varsti

MBV-1: MSV-BD MBV-2: MSV-F2

== l---i--- - o om s mEmEmEmEmm o e m o E = = o
CV-1:VRB + AME435

!

ik

3 - virzienu kontrolvarsti

Sis ir viens no vecakajiem risinajumiem dzesé$anas sistémam bez mainiga atruma sakniem
un dzesétajiem. Dzesétaji var apstradat tikai fiksétu plasmu ar 3-virzienu kontrolvarstiem,
kuri nodrosina pastavigu pliasmu. Tie kontrolé plasmu klimata iekartam, lai uzturétu nema-
inigu telpas temperatdru. (Sekundaras puses apsaisti skatit risinajumos: 1.1.2.1; 2.2 un 3.2.1)

CV-2:VF3 + AME435

Veiktspéja Apraksts

Atmaksasanas laiks

Atmaksasanas laiks « Tiek izmantoti pastavigas plismas * dzesétaji
« Pareizai tdens sadalei starp dzesétajiem ir nepiecieSsami MBV. Alternativi, bet tikai tad, ja
‘ visi dzesétaji ir vienada izméra, var izmantot Tichelman sistému
« Plasmai ir jabat nemainigai, tapéc nav iespéjas ietaupit enerdiju izmantojot mainiga
slikti pienemami izcili atruma suknus

Projektésana
Projektésana + Nepieciesams veikt Kv un iestatijuma aprékinus MBV pie dzesétajiem
- Dzesétaju darbibas pielagosana sistémas noslodzei nav iesp&jama
‘ « Stknu izvéle un darbiba japielago atbilstosi dzesétaju jaudai
« Parasti redla plisma ir par 40-50% lielaka neka nepiecie$ams daléjas sistémas noslodzes
slikti pienemami izcili gadijuma
« Stkna jaudai ir jabat atbilstosai visas sistémas nepiecieSamajam spiediena kritumam
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Ekspluatacija/apkope Ekspluatacija/apkope

« Plismai caur dzesétajiem vienmér jablt nemainigai. Ja nav, tad dzesétaja ieslédzas
‘ ' nepietiekamas plismas trauksme un dzesétajs partrauc darbibu

« MBV iestatisana ir |oti svariga, lai plasma batu atbilsto3a stkna darbibai

slikti pienemanmi izcili - Stir fikséta sistéma. Darbibas laika nav iespéjams iznemt vai pievienot klimata iekartas
+ Nepiecie$amas lielas jaudas stknis un augsts energijas patérins

Vadiba Vadiba
«» Dzesétaju darbibai janodrosina pastaviga plasma*

‘ ' » Jasaskano dzesétaju un saknu darbiba

« Sistéma nav apvadliniju, tapéc visu laiku sistéma jasaglaba nominala pldsma

slikti pienemami izcili + Augsts zema AT sindroma* risks

« Zems AT sistéma un pastaviga suknu darbiba rada zemu dzesétaju efektivitati

42 *skatit 54.-55. Ipp.
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Danfoss produkti:
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PICV-1: AB-QM + AME345QM

Akumulacijas tvertne (TES)
Noteicosais mezgls

1 1
! 1 1

1 1 1 .

1 1 1 ¢

Piem o o i om omd

. - g b=
e == ==y — —

Q~Q
Q.Q
—‘ﬂ‘
PICV - no spiediena neatkarigs kontrolvarsts

PICV-2: AB-QM 4.0 + AME 655

XX
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Rokas balansésanas varsti
Drive

Centralizéta dzesé$anas sistéma ir liela méroga dzesésanas tikls, kas piemérots vairaku

éku apkalposanai. Taja ir akumulacijas tvertne (TES). Sadu risinajumu izmanto virs 35MW MBV: MSV-E2 VLT®HVAC
dzesésanas jaudas. Mérkis ir palielinat dzesétaju efektivitati, izlidzinot maksimalas slodzes. Drive
TES papildus funkcija ir primaras un sekundaras puses hidrauliska atdalisana (Sekundaras FC102

Projektésana
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puses apsaisti skatit risinajumos: 1.1.1.1-1.1.1.3)
Apraksts
Atmaksasanas laiks
- Dargs, bet videi draudzigs risinajums, lai nodrosinatu dzesésanu vairakam ékam Atmaksasanas laiks
« Ir jaieklauj TES izmaksas.
« Parasti ir nepieciesami lielas jaudas dzesétaji min. 3,5 MW uz vienu dzesétaju. ‘
« Lai palielinatu sistémas efektivitati, ir nepiecieSama uzlabota dzesétaju vadibas sistéma
« Pastaviga atruma stknis primaraja pusé un mainiga atruma sukni sekundaraja pusé slikti pienemami izcili
+ NepiecieSams veikt Kvs aprékinus MBV un atslégsanas varstam. MBV ir svarigi aprékinat Projektésana
artiestatijumu. (Atslégsanas varstu ieteicams aprékinat ar zemu spiediena kritumu)
- TES darbojas ari ka hidrauliskais atdalitajs, taja uzglaba neizmantoto aukstumneséju ‘
- Katra energijas sadales mezgla ir loti ieteicams uzstadit PICV, lai palielinatu efektivitati
+ Noteico3aja mezgla ieteicams izmantot Ap sensoru, lai nodrosinatu atbilstosu sukna slikti pienemami izcili
vadibu
+ Nepieciesams saskanot dzesétaju un staknu darbibu Ekspluatacija/apkope
Ekspluatacija/apkope
« Vienkarsa un parskatama izbave ‘ '
« Pastaviga plusma* caur dzesétajiem ir batiska to pareizai darbibai
- Sistémas iestatiSana* ir nepiecieSams, lai analizétu noslodzi laika gaita Slikti pienemami il
- Ir svarigi izolét nedarbojosos dzesétajus
Vadiba Vadiba
+ Sekundaros un terciaros saknus var savienot ar noteicoSo mezglu un izmantot propor-
cionalu sukna vadibu, lai taupitu energiju ‘ '
« Ir svariga TES uzpildisanas un iztukSo3anas kontrole, lai nodro$inatu atbilstoSu dzesésa-
nas jaudu pie maksimalas noslodzes un panaktu augstaku efektivitati slikti pienemami il
+ Kamér TES netiek parmérigi uzladéts, nav zema AT sindroma *
- Stkni primaraja pusé darbojas nemainiga atruma, tacu energijas patérina efektivitate ir
augsta, pateicoties dzesétaju darbibai atbilstodi energijas patérinam

*skatit 54.-55. Ipp. 4 3
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2. Ekuvadibassistema (BMS) 0 WS W S@E %
3. Temperatiras sensori P i
4. Mainiga atruma saknis (VSD) g% "
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Saja risinajuma izmanto vairakus kondensacijas tipa apkures katlus. Visi apkures katli

PICV: AB-QM + AME345QM vai Novocon M ir aprikoti ar PICV varstiem, kuri ir pievienoti BMS. Tie nodrosina pareizu balansésanu,
pakapenisku regulésanu un kontroli pilnas un daléjas noslodzes apstak|os. Lai samazinatu
suknésanas izmaksas*, tiek izmantoti mainiga atruma stkni. PICV vai Ap kontrolvarsti
sekundaraja pusé ir |oti ieteicami, lai samazinatu energijas patérinu. Tie viesnicas tuvuma,
pasvaldiba, iesedésanu un kontroli pilnas un so3u slodzes sums. Mainiga atruma majas tiek
izmantots, laikzanu izmaksas*.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

Atmaksasanas laiks « Zems - viens suknis un atbilstosi PICV ar moduléjosa tipa piedzinu, sistémas vadibai un
katlu atslégsanai
‘ « Varsti japievieno pie BMS, kas kontrolé plismu caur katru katlu, lai optimizétu energo-
efektivitati
slikti pienemami izcili + NepiecieSams mainiga atruma stknis
Projektésana
Projektésana « Vienkarsa PICV izvéle, atbilstosi katra katla nepiecieSsamajai plasmai
« Stkna jaudai ir jabat atbilstosai visas sistémas nepiecieSamajam spiediena kritumam
‘ + Noteicosaja mezgla ieteicams izmantot Ap sensoru, lai nodrosinatu atbilstosu sukna
vadibu
slikti pienemami izcili Ekspluatacija/apkope
- Atgaitas temperatiras optimizacija ir iespéjama ar proporcionalu PICV vadibu vai Ap
" Ekspluatacija/apkope kontrolvarstu sekundaraja pusé
% - Palielinata AT nodrosina optimalu kondensacijas katla efektivitati
5 € ‘ ‘ » Samazinata plisma sistéma, lai siknésanas izmaksas* butu zemas
E % « Kontroles sistéma ir jasaskano ar katla vadibas sistému
;%_52 slikti pienemami izcili Vadiba
;E - Ideala plasmas kontrole caur katru katlu, lai sasniegtu optimalu efektivitati
e Vadiba » Zema atgaitas temperatira, jo sistéma nav apvadlinijas
- Maksimala katlu efektivitate gan pie pilnas, gan daléjas sistémas noslodzes
" - Paredzama mainiga plasma* sekundaraja pusé ar PICV vai Ap kontroli, lai batu nepie-
cieSams mainiga atruma suknis

slikti pienemami izcili

44 *skatit 54.-55. Ipp.
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s ' VSD
* (4 1. Noslégsanas varsti (CV)
= = 2. Rokas balansésanas varsti (MBV)
3. Apvadlinijas varsts (PICV)
4. Temperatlras sensori
5. Mainiga atruma stknis (VSD)
K .
N2 Danfoss produkti:

CV:VF2 + AME345

.. [Katiu
Vadibas
ierice

MBV: MSV-F2

Saja risinajuma izmanto tradicionalos (bez kondensacijas) apkures katlus. Lai izvairitos no
zemas ienakosas temperatdras apkures katliem, ir nepiecieSsams regulét apvadliniju (ar
PICV). Seit ir izmantots tikai viens saknis, lai nodroginatu cirkulaciju gan primaraja, gan
sekundaraja pusé.

PICV: AB-QM + AME345QM

Apraksts

Atmaksasanas laiks

Veiktspéja

- Vidéjs - nepiecieSsams viens stknis, MBV un noslégsanas varstu komplekts Atmaksasanas laiks
« Lai nodrosinatu minimalo ienakoso temperatiru apkures katla, uz apvadlinijas papildus

ir nepiecieSsamas PICV ‘
« Temperatiras sensors apvadlinijas vadibai

Projektésana
Projektésana ‘

+ Nepieciesams veikt MBV iestatisanu. Alternativi, bet tikai tad, ja visi katli ir vienada slikti pienemami izcili
izméra, var izmantot Tichelman sistému
- Lai taupitu energiju, ir nepiecieSams mainiga atruma saknis
+ Nepieciesams veikt MBV iestatijumu aprékinu, lai nodrosinatu nominalo plasmu caur
visiem apkures katliem
- Apvadlinijas varsts tiek izvéléts atbilstosi lielaka katla nepieciesamajai plasmai slikti pienemami izcili
« Stkna jaudai ir jabut atbilsto3ai visas sistémas nepiecieSamajam spiediena kritumam
- Ir svarigi izolét nedarbojosos apkures katlus Ekspluatacija/apkope
Ekspluatacija/apkope '
- Katli darbojas ar mainigu plasmu* atkariba no sistémas noslodzes. Tapéc ir grati uzturét Slikti pienemami il
« Mérenas izmaksas uz stkna darbibu
Vadiba ‘
- Nevar ietekmét atgaitas temperatiru no sistémas, kam ir negativa ietekme, jo 1pasi uz
kondensacijas tipa katliem, un samazina sistémas efektivitati

- Sistémas beigas ieteicams izmantot parspiediena varstu, lai nodrosinatu minimalu
|
stabilu katlu darbibu
« Vienkarsa katlu vadiba, péc atgaitas temperatdras '
+ Nepiecieams mainiga atruma saknis, ja sekundaraja pusé ir PICV vai Ap kontrolvarsti

—
Q
=
=
3

sainyde jwnfeuisy

stkna plasmu
« Katlu regulatoram jakontrolé apvadlinijas varsts, péc atgaitas temperaturas Vadiba
- Katli darbojas atbilstosi energijas pieprasijumam sistéma (turpgaitas temperatira) slikti pienemami izcili

*skatit 54.-55. Ipp. 4 5
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Nav ieteicams

5.3

Noslégsanas varsti (CV)

Rokas balansésanas varsti (MBV)
Saknis

Kolektoram AP =0
Hidrauliskais atdalitajs

1.
2
3.
4.
5.

Danfoss produkti:

CV:VF2 + AME435

MBV: MSV-F2

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

I

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

\

slikti pienemami izcili
Vadiba
slikti pienemami izcili

Apkure M Dzesésana [

Apkures
katls

I 4

Sis ir izplatitakais risinajums apkures katliem (kaskade) ar pastavigu plasmu. Primara un se-
kundara sistéma ir hidrauliski neatkarigas. Kolektori ir savienoti ar apvadliniju, kas nodrosina
Gdens cirkulaciju starp tiem.

Apraksts

Atmaksasanas laiks

« Stkni ir nepiecieSsami gan primaraja, gan sekundaraja pusé

« Ir nepieciesama liela izméra apvadlinija starp kolektoriem

« NepiecieSams veikt MBV iestatisanu*°. Alternativi, bet tikai tad, ja visi katli ir vienada
izméra, var izmantot Tichelman sistému

« Katram katlam ir nepiecieS3ami motorizéti noslégsanas varsti un MBV. Alternativi var
izmantot PICV plasmas ierobeZo3anai un noslégsanai

Projektésana

« Lai nodrosinatu katra katla nominalo plismu, ir nepieciesams veikt MBV iestatijumu
aprékinu

« Kolektoram un apvadlinijai jabat precizi aprékinatiem, lai netraucétu primaras un se-
kundaras puses suknu darbibai

« Atbilsto3a izméra siknim gan primaraja, gan sekundaraja pusé ir |oti liela nozime, lai
samazinatu plismu— apvadlinija

« leteicama proporcionala stkna vadiba ar mainigu plasmu* sekundaraja pusé

Ekspluatacija/apkope

« Stkniem primaraja pusé nav nepieciesama minimalas plismas aizsardziba

- Katla darbiba ir neatkariga no sekundaras sistémas

- Katla vadiba javeic saskana ar siltumenergijas pieprasijumu sekundaraja sistéma

- Ja nav kondensacijas tipa apkures katls, tad pirms katra katla ir nepiecieSsama apvadlini-
ja, lai nodrosinatu katlam nepiecieSamo minimalo ienakoSo temperatiru

Vadiba

- Katlu vadiba, péc atgaitas temperatiras

« Atgaitas temperatUru no sistémas varétu but augsta, kas negativi ietekmé kondensaci-
jas tipa katlus un samazina sistémas efektivitati

- Katli darbojas atbilstosi energijas pieprasijumam sistéma (turpgaitas temperatra)

*skatit 54.-55. Ipp.



Karsta un auksta tdens sistema M
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Saja risinajuma ir mainiga plisma* karsta tdens sistémas cirkulacijas linija un pastaviga
ddens temperatdra* uz jebkuru maisitaju neatkarigi no atrasanas vietas sistéma. Sadi ir
iespéjams samazinat cirkulacijai nepiecieSsamo tdens daudzumu pie jebkuras noslodzes.
Dezinfekcija ar paaugstinatu temperataru® ir iespéjama ar papildus aprikojumu. TMV (péc
izvéles) nodrosina maksimalo Gdens temperatdru maisitaja, novérsot applaucésanos risku

Apraksts

Atmaksasanas laiks

« Zemas izmaksas, nepiecieSami tikai MTCV varsti, papildus hidrauliskie elementi nav
nepiecieSami

« Zemas uzstadisanas izmaksas

« Nav javeic sistémas ieregulésana, tikai temperatdras iestatisana

« leteicams uzstadit mainiga atruma sakni

Projektésana

+ Nav nepiecieSamas veikt Kvs un iestatijumu aprékinus, nepiecieSama plisma varstam
atbilstosi siltuma zudumiem caurulvados, kad visi maisitaji ir aizvérti

- Temperatiras iestatiS$ana uz varsta atbilstosi Gdens temperatiras samazinajumam no
pédéja maisitaja

« Stkna jaudas aprékins péc nominalas plasmas sistéma, ja nav DHW* patérin3

Ekspluatacija/apkope

+ Minimali siltuma zudumi caurulvados, liels energijas ietaupijums*

- Nav nepiecieSams veikt atkartotu sistémas ieregulésanu, pasreguléjosa temperatiras
kontrole

» Zemas ekspluatacijas izmaksas, sistéma darbojas ar optimalu temperatiru

- Varstam var pievienot termometru, lai parliecinatos par atbilstoSu temperatiru sistéma

Vadiba
- Stabila temperatira* visos stavvados
« Teicama sistémas darbiba gan pie pilnas, gan daléjas noslodzes
- Talitéja piekluve karstam Gdenim
« Udens cirkulacija sistéma samazinata lidz minimumam
+ Kalkakmens nogulsnéjums sistéma neietekmé kontroles precizitati

*skatit 54.-55. Ipp.

leteicams

6.1

1. Termostatisks balansésanas varsts
(TBV)

2. Termostatisks jaucéjvarsts (TMV)
(pécizvéles)

3. Auksta Gdens sistéma (DCW)

Karsta adens sistéma (DHW)

5. Cirkulacijas linija (DHW-C)

>

Danfoss produkti:

TBV: MTCV-A TMV: TMV-W

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili

Projektésana

slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

slikti pienemami izcili

Vadiba

slikti pienemami izcili
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leteicams Karsta un auksta tdens sistema M

6.2

1. Termostatisks balansésanas varsts

Vol T 7

e cemcemcemealcamcamadac . —————
b camoo S commoony
Danfoss produkti: TBV 1

7T
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TBV: MTCV-A @ |
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Saja risinajuma ir mainiga plasma* karsta tdens sistémas cirkulacijas Iinija un pastaviga
Gdens temperattra* uz jebkuru maisitaju neatkarigi no atrasanas vietas sistéma. Sadi ir
iespéjams samazinat cirkulacijai nepiecieSsamo tdens daudzumu pie jebkuras noslodzes.
Dezinfekcija ar paaugstinatu temperattru® ir iespéjama ar papildus aprikojumu.

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

Atmaksasanas laiks « Zemas izmaksas, nepieciesami tikai MTCV varsti, papildus hidrauliskie elementi nav
nepiecieSami
‘ « Zemas uzstadisanas izmaksas
« Nav javeic sistémas ieregulésana, tikai temperatdras iestatisana
slikti pienemami izcili « leteicams uzstadit mainiga atruma sakni
Projektésana
Projektésana + Nav nepiecieSamas veikt Kvs un iestatijumu aprékinus, nepiecieSsama plisma varstam
atbilstosi siltuma zudumiem caurulvados, kad visi maisitaji ir aizvérti
‘ - Temperatiras iestatiSana uz varsta atbilstosi Gdens temperatiras samazinajumam no
pédéja maisitaja
slikti pienemami izcili « Stkna jaudas aprékins péc nominalas plasmas sistéma, ja nav DHW* patérin3
« Ja MTCV izmanto horizontala sistéma, tad jaievéro likums par 3l Gdens
Ekspluatacija/apkope Ekspluatacija/apkope
+ Minimali siltuma zudumi caurulvados, liels energijas ietaupijums*
‘ ' - Nav nepiecieSsams veikt atkartotu sistémas ieregulésanu, pasreguléjosa temperatiras
kontrole
slikti pienemami et « Zemas ekspluatacijas izmaksas, sistéma darbojas ar optimalu temperatiru
- Varstam var pievienot termometru, lai parliecinatos par atbilstoSu temperatiru sistéma
Vadiba Vadiba
- Stabila temperatira* visos stavvados
‘ ' - Teicama sistémas darbiba gan pie pilnas, gan daléjas noslodzes
- Talitéja piekluve karstam Gdenim
slikti pienemami il - Udens cirkulacija sistéma samazinata lidz minimumam

« Kalkakmens nogulsnéjums sistéma neietekmé kontroles precizitati
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Karsta un auksta tdens sistéma M
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Saja risinajuma ir mainiga plisma* karsta tdens sistémas cirkulacijas linija un pastaviga
ddens temperatdra* uz jebkuru maisitaju neatkarigi no atrasanas vietas sistéma. Sadi ir
iespéjams samazinat cirkulacijai nepiecieSsamo tdens daudzumu pie jebkuras noslodzes.
Dezinfekcija ar paaugstinatu temperattru* ir iespé&jama ar specialu moduli MTCV varstos.
TMV (péc izvéles) nodrosina maksimalo Gdens temperatlru maisitaja, novérsot applaucésa-
nos risku.

Apraksts

Atmaksasanas laiks

« Zemas izmaksas, nepieciesami tikai MTCV varsts ar pasdarbojosos dezinfekcijas moduli,
papildus hidrauliskie elementi nav nepieciesami

« Zemas uzstadiSanas izmaksas

« Nav javeic sistémas ieregulésana, tikai temperatdras iestatisana

« leteicams uzstadit mainiga atruma sakni

Projektésana

- Tapat ka risinajuma 6.1 un 6.2

+ NepiecieSsamas parbaudit sikna jaudu pie dezinfekcijas procesa

- Termiskas dezinfekcijas laika nepiecieSsama augstaka plismas temperatura (65-70 °C)

Ekspluatacija/apkope

« MTCV varsta korpuss no kompozitmateriala nodrosina ilgaku kalposanas laiku

- Sistémas termisko dezinfekciju* nevar optimizét un garantét (sukna jauda, siltuma
zudumi u.c.)

« TMV varsti spéj ierobezot temperatlru* uz maisitajiem termiskas dezinfekcijas laika*

- Varstam var pievienot termometru, lai parliecinatos par atbilstoSu temperatiru sistéma

Vadiba

- Stabila temperatira* visos stavvados

« Risinajums mazam dzivojamam ékam, ja ir pieejams savs siltumenergijas avots
« Teicama sistémas darbiba gan pie pilnas, gan daléjas noslodzes

« Udens cirkulacija sistéma samazinata lidz minimumam

*skatit 54.-55. Ipp.

leteicams

6.3

1. Termostatisks balansésanas varsts
(TBV)

2. Termostatisks jaucéjvarsts (TMV)
(pécizvéles)

3. Auksta Gdens sistéma (DCW)

Karsta adens sistéma (DHW)

5. Cirkulacijas linija (DHW-C)

>

Danfoss produkti:

TBV: MTCV-B TMV: TMV-W

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili

Projektésana

slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

slikti pienemami izcili

Vadiba

slikti pienemami izcili
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leteicams Karsta un auksta tdens sistema M

6.4

1. Termostatisks balansésanas varsts

(TBV)
2. Termostatisks jaucéjvarsts (TMV) }

(pécizvéles)
3. Elektroniska vadibas ierice (CCR2+)
4. Temperatlras sensori

p——

Danfoss produkti:

TMV: TMV-W Saja risinajuma ir mainiga plasma* karsta tdens sistémas cirkulacijas Iinija un pastaviga
Gdens temperattra* uz jebkuru maisitaju neatkarigi no atrasanas vietas sistéma. Sadi ir
iespéjams samazinat cirkulacijai nepiecieSsamo tdens daudzumu pie jebkuras noslodzes.
Dezinfekcija ar paaugstinatu temperatiru® ir iespéjama ar CCR2+ elektronisku vadibas ierici.
TMV (péc izvéles) nodrosina maksimalo Gdens temperatlru maisitaja, novérsot applaucésa-

nos risku un termiskas dezinfekcijas perioda.

| Apraksts |

Atmaksasanas laiks

Atmaksasanas laiks « Augstas izmaksas, nepiecieSami MTCV varsti ar izpildmehanismiem un CCR2+ dezinfek-

cijas kontrolieris, péc izvéles termostatiskais jaucéjvarsts
‘ « Augstakas uzstadisanas izmaksas — iek|autas elektroinstalacijas izmaksas

« Nav javeic sistémas hidrauliska iestatisana

slikti pienemami izcili + NepiecieSama CCR2+ kontroliera programmésana
« leteicams uzstadit mainiga atruma sakni

Projektésana Projektésana
- Tapat ka risinajuma 6.1 un 6.2
‘ « Izcila veiktspéja — minimals energijas patérins
- Tiek veikta pilna sistémas termiska dezinfekcija*
slikti pienemami izcili « Nav nepieciesamas parbaudit sikna jaudu pie dezinfekcijas procesa

Ekspluatacija/apkope
Ekspluatacija/apkope « MTCV varsta korpuss no kompozitmateriala nodrosina ilgaku kalposanas laiku
- Lieliska sistémas termiska dezinfekcija * - programméjama un optimizéta
" - TMV ierobezo Gdens temperatlru maisitaja* termiskas dezinfekcijas laika
- Sistémas temperatiru kontrolé CCR2+
slikti pienemami izcili - Var ieprogrammeét automatisku dezinfekcijas procesu
- Visi dati un iestatijumi ir pieejami attalinati
Vadiba Vadiba
- Nav paaugstinatas plismas sistema*, plisma ir atkariga no pieprasijuma
“ - Minimals nepiecieSamais laiks dezinfekcijas procesam
- Stiknis ar mainigu atrumu un laba katla efektivitate nodrosina energijas taupisanu*
slikti pienemami FraefiF « Savietojamiba ar BMS un DHW* automatizacijas moduliem
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Karsta un auksta tdens sistema M
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Saja risinajuma ir pastaviga plasma* karsta Gdens sistémas cirkulacijas linija neatkarigi no
pieprasijuma. TMV (péc izvéles) nodrosina maksimalo Gdens temperatiru maisitaja, no-
vérsot applaucésanos risku.

Apraksts

Atmaksasanas laiks

« Zemas investicijas — MBV, pastaviga atruma suknis, paligvarsts* (reti lietots)
« Augstakas uzstadisanas izmaksas - ja tiek izmantoti paligvarsti*

+ Nepieciesams veikt sistémas ieregulésanu

+ Nav nepieciesams suknis ar mainigu atrumu

Projektésana

+ Nepieciesams veikt Kvs un iestatijumu aprékinu MBV

« Sarezgits cirkulacijas pliasmas aprékins atbilstosi siltuma zudumiem caurulvados un
cirkulacijas linijai

« Stkna jaudas aprékins péc nominalas plasmas sistéma, ja nav DHW* patérins

« Cirkulacijas stknis un MBV biezi ir parak lieli

Ekspluatacija/apkope
« Augsti energijas zudumi caurulvados, liels energijas patérins
« Ir nepieciesams veikt sistémas atkartotu iereguléSanu
- Dé| augstas atgaitas temperatiras, zemaka apkures avota efektivitate
« Augstakas ekspluatacijas izmaksas, jo ir vairak kalkakmens nogulsnes (augstaka
sistémas temperatira)
- Legionella baktériju augsanas risks
+ Liels dens patérins
Vadiba
+ Mainiga temperatura* stavvados (atkariba no atrasanas vietas sistema)
- Statiska kontrole neatbilst Gdens izmantosanas dinamiskajai uzvedibai
» Cirkulacijas plismas apmérs neatkarigi no reala pieprasijuma, lielako dalu laika sistema
darbojas ar paaugstinatu plismu

*skatit 54.-55. Ipp.

Nav ieteicams

6.5

1. Rokas balansésanas varsts (MBV)
2. Termostatisks jaucéjvarsts (TMV)
(pécizvéles)

Danfoss produkti:

TMV: TMV-W

Veiktspéja

Atmaksasanas laiks

slikti pienemami izcili
Projektésana
slikti pienemami izcili

Ekspluatacija/apkope

| .

slikti pienemami izcili
Vadiba
slikti pienemami izcili
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Skaidrojumi un saisinajumi
Kontrolvarstu darbibas teorija

Energoefektivitates analize
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Skaidrojumi un saisinajumi

Tradicionals aprékins: Lai nodrosinatu labu kontroli, ir janem véra divas vissvarigakas vadibas funkcijas; vadibas
varsta autoritate un spiediena ekvivalence pirms katras klimata iekartas. Lai izpilditu 3o prasibu, mums jaaprékina ne-
piecieS8ama varstu kvs vértiba un visa hidrauliska sistéma jaapstrada ka viena vieniba.

leregulésana: Plismas regulésana ar balansésanas varstiem, lai panaktu pareizu plismu katra apkures vai dzesésa-
nas sistémas kontara.

Sistemas iestatiSana: Nemot vera tradicionala aprékina laika iegutos iestatifjumus rokas vai automatiska tipa ba-
lanséSanas varstiem, pirms sistéma tiek nodota ekspluatacija ir jabut parliecinatiem, ka pltsma ir atbilstosi nepieciesa-
majai vertibai. Tapec (uzstadisanas neprecizitates del) mums japarbauda plisma visos mérisanas punktos un, ja nepie-
cieSames, tas jalabo.

Atkartota sistémas iestatisana: Laiku pa laikam sistémas iestatijumi ir japarbauda. (pieméram, telpas funkcijas
un lieluma mainas gadijuma, reguléjot siltuma zudumus un siltuma pieaugumu).

Digitalais (SMART) izpildmehanisms: Digitals, augstas precizitates izpildmehanisms ar tieSu savienojamibu ar
BMS sistému, papildinats ar papildu ipasam funkcijam, lai atvieglotu uzstadisanu un sistémas darbibu.

Varsta autoritate: Autoritate ir diferenciala spiediena koeficients, kas parada kontroles varsta spiediena zudumu un
tiek salidzinats ar pieejamo diferencialo spiedienu, ko nodrosina stiknis vai Ap kontrolieris (ja tads ir)

Ap
< kontrole ir labaka augstakas autoritates gadijuma. Minimala ieteicama autoritate ir 0,5.

= ——————88
ApCV + Appipes+units
Sukna darbibas: Izdevumi, kas jamaksa par sukna energijas patérinu.

Pastaviga (konstanta) pliisma: Plisma sistéma vai klimata iekarta, kura ir nemainiga visa darbibas laika.

Zems AT sindroms: Tas ir nozZimigs dzesésanas sistemam. Ja sistema nevar nodrosinat nepiecieSamo AT, dzesésa-
nas iekartas efektivitate dramatiski samazinas. Sis simptoms var rasties ari apkures sistémas.

Atmaksasanas laiks: Cik atri, pamatojoties uz ietaupijumiem ekspluatacija, bus atatgita visa summa, kas mums
jamaksa par 3o risingjumu.

Sukna darbibas optimizacija: Elektroniski kontroléta sikna izmantoSanas gadijuma stikna jaudu var samazinat
[idz punktam, kur joprojam tiek nodro3inata vajadziga plusma visa sistéma, lidz minimumam samazinot energijas pa-
térinu.

Telpas temperatiiras svarstibas: Reala telpas temperatira pastavigi atskiras no iestatitas temperatdras. Svar-
stibas nozZimé 3is novirzes lielumu.

Nav paaugstinata pliisma: pastaviga plisma caur klimata iekartu atbilstosi nepiecieSamajai plismai.



Paligvarst: Lai pareizi iestatitu, visas klimata iekartas ir nepiecieSams papildus rokas balansésanas varsts. Ka pali-
gvarsts var bt ari varsts, kas lauj savienot impulsa cauruli no diferenciala spiediena regulatora varsta (DPCV)

Mainiga pliasma: Plisma sistema pastavigi mainas atkariba no daléjas sistémas noslodzes. Tas ir atkarigs no ar&jiem

voen

Termiska sistémas dezinfekcija: Karsta Gdens sistémas Legionella baktériju skaits dramatiski palielinas ap lie-
tosanas temperatdru. Tas izraisa slimibas un laiku pa laikam var izraisit navi. Lai no ta izvairitos, periodiski nepieciesama
sistémas dezinfekcija. Vienkarsakais veids, ka to izdarit, ir paaugstinat karsta idens temperataru virs ~ 60-65 ° C. Saja
temperatara baktérijas tiks iznicinatas.
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Suknis ar mainigu atrumu (VSD): Cirkulacijas stknis ir aprikots ar ieblvetu vai aréju elektronisku regulatoru, no-
drosinot pastavigu, proporcionalu (vai paralélu) spiediena starpibu sistéma.

Energijas ietaupijums: Elektrisko un/vai sittuma izmaksu samazinasana..

Sistemas parslégsana: Sistémas, kur dzeseSana un apkure nedarbojas paraléli, sistema japarsledz starp Siem
darbibas rezimiem.

Eku klasifikacija: Telpas ir ierasanas atbilstosi komforta norma (ES norma).,A”ir vélétos, lai ar mazakoo istabas tem-
peratlras temperattrasam un bidu komfortu.

Stabila telpas temperatiira: Sasniedzams ar proporcionalu pasdarbojo3os vai elektronisku kontrolieri. Sis pielieto-
jums lauj izvairities no nevélamam telpas temperatUras svarstibam ieslégta / izslégta istabas termostata histerézes dél..

Udens temperatiira no maisitaja: Temperatira, kas uzreiz pieejam, atverot maisitaju.

Sistemas daléja noslodze: Jebkura noslodze sistémas darbibas laika, kura ir mazaka par pilnu aprékina noslodzi.

DHW: Karsta udens apgades sistéma. FL: plismas ierobeZotajs
AHU: Gaisa apstrades iekarta DPCV: Ap kontroles varsts
BMS: Eku vadibas sistéma MBYV: rokas balansésanas varsts

PICV: No spiediena neatkarigs balansé3anas varsts  CO6: 6-virzienu sistémas parslégsanas varsts

CV: Kontrolvarsts TRV: Termostatiskais radiatora varsts
RC: Telpas temperaturas kontrolieris RLV: Radiatoru atgaitas noslégvarsts
FCU: Fan Coil iekarta TES: Akumulacijas tvertne
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Kontrolvarstu darbibas teorija

Varsta autoritate ir mérijums tam, cik labi kontrolvars (CV) var darboties péc raksturliknes pie iekartas,
kuru tas kontrolé. Jo lielaka varsta pretestiba un lidz ar to ari spiediena kritums pari varstam, jo labak
vadibas varsts spés kontrolét iekartu.

Varsta autoritati (acv) parasti izsaka ka attiecibu starp spiediena starpibu starp kontrolvarstu pie 100%
slodzes un pilniba atvértu varstu (minimala vértiba APmin) un spiediena starpibu starp kontrolvar-
stu, kad tas ir pilniba aizvérts (APmax). . Kad varsts ir aizverts, spiediena kritumi citas sistémas dalas
(pieméram, caurulés, dzesinatajos un katlos) pazad, un kontrolvarstam tiek piemérots kopéjais pieeja-
mais spiediens. Ta ir maksimala vértiba (APmax).

Formula: a_ = APmin / APmax

Spiediena kritumi visa instalacija ir paraditi 1. attéla.

Balansesanas Klimata
varsts  Kontrolvarsts iekarta Noslégvarsts

. P

AP vmax

1. attéls
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3.2

Katram vadibas varstam ir savs raksturlielums, ko nosaka attieciba starp varsta atvérumu (gajienu) un
atbilsto3o adens plasmu. Sis raksturlielums ir noteikts ar nemainigu spiediena starpibu pari varstam,
tatad ar 100% autoritati (skat. Formulu). Praktiska pielietojuma laika iekarta spiediena starpiba tomér
nav nemainiga, kas nozimé, ka mainas vadibas varsta faktiskais raksturojums. Jo zemaka ir varsta au-
toritate, jo vairak tiek ietekmeétas varsta ipasibas. Projektésanas procesa mums janodrosina, lai kontro-
Ivarsta autoritate butu péc iespéjas augstaka, lai péc iespéjas samazinatu raksturlieluma deformaciju.

Visbiezak sastopamie raksturlielumi ir noraditi zemak diagrammas:
1. Logaritmiska tipa kontrolvarsta raksturlikne (2. attéls)
2. Lineara tipa kontrolvarsta raksturlikne (3. attéls)

Linija, kas apziméta ar 1.0, ir raksturiga pie autoritates 1, un paréjas linijas apzimé pakapeniski zemaku
autoritati.

Pldsma [%)] Pldsma [%]

A A
100% 100%

50% 50%

0% > 0% >
0% 50% 100% 0% 50% 100%
Varsta atvérums [%)] Varsta atvérums [%]

2. attéls 3. attéls
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3.3

Vards “kontrole” tiek izmantots daudz dazados kontekstos. Més runajam par kvalitates kontroli, finansu
kontroli, vadibas kontroli, razoSanas kontroli un u.c - termini, kas aptver milzigu darbibu klastu. Tomér
visiem Siem kontroles veidiem, lai tie butu veiksmigi, ir noteiktas kopigas iezimes. Viens no tiem ir
tas, ka vini visi paredz tadas sistémas esamibu, kuras darbibu meés vélamies ietekmét, un iespéju veikt
darbibas, kas tai liks darboties vélama veida.

Klid Izejo§a|1is
luda signals 5
. = Datu _ Rezultats
lestatijums —> (+x Kontrolieris ”| apstrade .

A

Atgriezeniska saite

4. attéls

*skatit 54.-55. Ipp. 5 7
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Attélota blokshéma (4. attéls) ir nepartraukti modulétas vadibas modelis, atgriezeniskas saites kontro-
lieris tiek izmantots, lai automatiski kontrolétu procesu vai darbibu. Vadibas sistéma salidzina kontro-
Iejama procesa mainiga lielumu vai statusu ar vélamo vértibu vai iestatito vértibu (SP) un pielieto star-
pibu ka vadibas signalu, lai apstrades procesa mainigais rezultats butu tads pats ka iestatita vértiba.

Izejosais signals %

100% mum = = = = == === === mmm— = =
Signals ir veidots,
lai veiktu klGdu O

labosanu

509% =i

0% ==

» Temperatira

5. attéls

Izpildmehanisms

@

£
Y
> >eiars]
= lekarta >
8
7] Noslodze
[} ES © B f
- [%) o N
£ ] g °
E] + £ + T = 2
= by le) v
v [i=} - o ®
2 - ' o L— Z | =
< < Vadibas signals — Atvérums % Z Plusma%  Vadibas signals
%
€
2
'f'>_’, Danfoss izpildmehanismus var parslégt
< no logaritmiska uz linearu darbibas principu vai darboties starp tiem
6. attéls

~——  Kontroléta mainiga atgriezeniska saite

Katram atseviSskam komponentam sistéma ir savas ipasibas. Pareizi apvienojot katru komponentu ar
pareizi iestatitu un noregulétu kontrolieri, tiek nodrosinata laba vadibas reakcija un AVK sistémas efek-
tivitate.

Kontroléta mainiga
atgriezeniska saite

~<—Noslodzes trauc&jumi

Miera stavoklis |

lestatijums

lestatljuma parsniegsana laika iestatjums

_ Laiks
7. attéls
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lepriek§ minéetais piemérs ir tipiska dzesésanas risinajuma vadibas reakcija. Noslodzes traucéjumi tiek
uzskatiti par batiskam slodzes vai iestatitas vértibas izmainam. (6. attéls)

Labas vadibas sistémas mérkis ir péc iespéjas atrak sasniegt miera stavokli ar iespéjami zemakajam
svarstibam sistéma.

lekartas raksturlielums Kontrolvarsta raksturlielums Vadibas raksturlielums
Plasma %
A A
100— 100—
90— 90—
80— 80—
70— 70—
60— —_ 60—
50— - 50—
40— 40—
30— 30—
...... 20— 20—
10— 10—
0 i O I O
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8. attéls

Katrai procesu apstrades sistémai ir atskirigs raksturlielumu kopums. Kontrolvarstam vienmeér jaatbilst
iekartas raksturlielumam. Ka més varam novérot ieprieks redzamajos grafikos, iekartas raksturojums ir
logaritmisks, tapéc, lai apmierinatu linearo vadibas pieprasijumu, tam ir nepiecieSams tiesi pretéjs rak-
sturlielums. Més sagaidam, ka 40% vadibas signalam tiks pieskirta 40% izejo3a jauda. leprieks minéta
kontrolvarsta autoritate ir vienada ar 1, kas praksé ir nereals scenarijs. Parastajam kontrolvarstam rak-
sturlielumi vienmér mainisies, kad hidrauliskaja sistéma mainisies spiediena starpiba. Vienmér bus di-
ferencialas izmainas sistéma no sistémas noslodzes.

lekartas raksturlielums Kontrolvarsta raksturlielums Vadibas raksturlielums

100—

90—

80—

70—

60—

— 50—
40—

30—

20—

10—

Y

6‘_
N
@«
83—
o—
S—
a—
<
S—
é‘_

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0

9. attéls

Patiesiba iekartai var bat dazadi raksturlielumi. Tas ir loti atkarigs no siltumenergijas apméra Skidruma.
Pieméram, dzeséSanas laika jo vésaks ir Gdens, jo iekartas raksturlielumi ir stavaki. Protams, ir ari citi
faktori, pieméram, virsmas laukums energijas parnesei un gaisa plismas atrums. Lai sasniegtu tiesi
pretéjo raksturlielumu, Danfoss ir izstradajis piedzinas ar reguléjamu raksturlielumu. Piedzina lauj ela-
stigi pariet no lineara uz logaritmisko raksturlielumu vai darboties starp tiem. Funkciju sauc par alfa
vértibas iestatiSanu. (9. attels)

*skatit 54.-55. Ipp.
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Dzesétaji tiek aprékinati noteiktiem maksimalas slodzes briziem, kas ir atkarigi no klimatiskajiem ap-
stakliem. Ir svarigi saprast, ka kopuma tas nozimé, ka dzesétaji ir parak lieli, jo Sie arkartéjie apstakli
rodas mazak neka 1% no darbibas laika. Efektivi més varam teikt, ka instalacija daléja slodzé darbojas
99% laika. Kad sistéema darbojas dalé&ji, var paradities paradiba “zemas AT sindroms’, kas var izraisit |oti
zemu dzesétaja efektivitati un strauju dzesétaja ieslégsanu / izslégsanu. Turklat zemas AT sindroms
nelauj dzesetajiem darboties ta sauktaja Max-Cap rezima. Max-Cap laika dzesétajs var sarazot vairak
neka ta nominala jauda ar |oti augstu efektivitati.

Zems AT sindroms rodas, kad padeves / atgaitas temperatlra uz dzesétaju ir zemaka par paredzéto. Ja
iekarta ir paredzéta temperatuaras starpibai 6K, bet dzesétaja ienakosais tdens ir tikai par 3K zemaks
par atdzeséeta adens padeves iestatito vértibu, ir viegli saprast, ka dzesétajs var sarazot tikai 50% no ta
nominalas jaudas. Ja tas ir nepietiekami, tad sistemai nebus pietiekami daudz jaudas, vai ari jauzstada
papildus dzesétajs.

Apskatisim pieméru: ja sekundara kontuara atgaitas temperatlra ir zemaka par projektéto temperataru
(paaugstinata plusma sistéma u.c.), Dzesétajs nevar darboties ar maksimalo jaudu. Ja dzesétajos pare-
dzéta atgaitas temperatura ir 13 ° C, tad turpgaitas temperatara ir 7 ° C, bet ja atgaita ir 11 ° C tempe-
ratdra, nevis 13 ° C, tad dzeséetaju noslodze tiek aprékinata sekojosi:

CWRTR - CWSTD
CWRTR - CWSTD

11-7
13-7

CHL(%) = [ ]x100%=[ ] x100%= 66,6%

Kur:

+ CHL (%) - Dzesétaja noslodze procentos

« CWRTR - Reala atgaitas temperatlra (masu gadijuma - 11°C)

« CWSTD - Projektéeta turpgaitas temperatira (masu gadijuma - 7°C)
« CWRTD - Projektéta atgaitas temperatlra (mUsu gadijuma - 13°C)

Saja gadijuma, iekarta AT (starpiba starp atdzeséta Gdens atgaitas un padeves temperatiru) ir paze-
minata no projekta paredzétas 6°C (13°C-7°C) lidz 4°C (11°C-7°C) Dzesétaja jauda ir samazinata par
33,4%

Daudzos gadijumos dzesétaja darbibas efektivitate var samazinaties par 30 lidz 40 procentiem, ja at-
dzeséta Gdens atgaitas temperatira ir zemaka par paredzéto. Turpreti, palielinot AT, dzesétaja efekti-
vitate var palielinaties lidz 40%.

Ka atrisinat
Ir vairaki iesp&jamie céloni zemas AT sindromam:

Izmantojot 3-virzienu kontroles varstus:

3-virzienu varsti péc savas butibas daléjas noslodzes apstaklos apvadlinija atdzeseto Gdeni atgriez
sistema, radot zemaku Udens temperatiru sistéma, neka paredzéts. Tas rada zemas AT problému
(paradits risinajumos 1.1.12.1 un 3.1.2).

leteikums: Nelietojiet 3-virzienu kontrolvarstus, bet izmantojiet mainigas plasmas sistému ar modu-
lejosu vadibu. Ja nav iespéjams izvairities no 3-virzienu varstiem, ieteicams izmantot risinajumu 1.1.2.2.
lai ierobezotu paaugstinatu plusmu sistéma pie daléjas noslodzes.

Slikta divvirzienu kontrolvarstu izvéle ar neatbilstoSu sistémas reguléjumu:

Nepareizi izvéléts divvirzienu kontrolvarsts var nodrosSinat lielaku Gdens plismu neka nepiecieSsams.
Izteikts zemas AT sindroms ir sistémas daléja noslodzé, ko rada spiediena izmainas, ka rezultata kontro-
Ivarstamir stipri paaugstinata plasma. 51 paradiba notiek sistémas ar neatbilsto3u sistémas hidraulisko
reguléjumu, ka paradits risinajuma 1.1.1.7.

leteikums: divvirzienu kontrolvarsti ar iebtvétiem spiediena regulatoriem. Spiediena kontroles funk-
cija uz kontrolvarstu novérs paaugstinatas plismas problému un lidz ar to novérs zemas AT sindromu.

Citi piemeri:
Neatbilstosi iestatijumi, vadibas sistéma vai neatbilstosa klimata iekartas efektivitate.

*skatit 54.-55. Ipp.



Viens no iemesliem, kas rada zemas AT sindromu dzesésanas sistémas ir paradiba ko sauc par paaugstinatu pla-
smu sistéma. Saja nodala izskaidrosim, kas tas ir un kas tas izraisa.

Visas sistémas ir paredzétas nominalajiem apstakliem (100% slodze). Projektétaji aprékina siknu jaudas, pama-
tojoties uz kopéjo spiediena kritumu caurulés, klimata iekartas, balansésanas varstos, kontrolvarstos un citos
sistémas elementos (filtros, Gdens skaititajos utt.), Pienemot, ka iekarta darbojas ar maksimalo jaudu.

Apskatot tradicionalo sistému, ka paradits zemak, 10.1. attéla, pamatojoties uz risinajumu 1.1.1.7., ir skaidri re-
dzams, ka iekartai un kontrolvarstam, kas atrodas tuvak saknim, bs lielaks pieejamais spiediens, salidzinot ar
pédéjo iekartu. Saja risinajuma nevajadzigais spiediens ir jasamazina ar manualajiem balansé$anas varstiem,
tapéc manualie balansésanas varsti, kas atrodas tuvak saknim, bas vairak aizvérti. Sistéma darbojas pareizi tikai
ar 100% slodzi.

10.2. attéla redzam ta saukto reversas atgaitas sistemu (Tichelman). Sis sistémas ideja ir tada, ka, ta ka katras
vienibas kopéjais caurules garums ir vienads, lidzsvarosana nav nepiecieSsama, jo visam iekartam pieejamais spie-
diens ir vienads. Bet ir janem vér3, ka, ja klimata iekartam ir nepiecieSamas dazadas plasmas, joprojam ir javeic
sistémas ieregulésana ar balansésanas varstiem. Kopuma var teikt, ka vienigais pareizais reversas atgaitas sistémas
pielietojums ir tad, kad més runajam par pastavigas plismas sistému (3-virzienu varstiem) un kad visam iekartam
ir vienads izmérs.
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critica

critica

10.1. attéls. Tiesas atgaitas sistema 10.2. attéls. Reversas atgaitas sistema
(nav ieteicama sistéma) (nav ieteicama sistémay)

Lai kontrolétu plasmu pa katrai iekartai, tiek izmantoti divvirzienu kontrolvarsti. Situacija sistémas
daléja noslodzé (t.i., 2. lekarta ir aizvérta).
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11.1. attéls Daléja noslodze - tiesas atga- 11.2. attéls Daléja noslodze - Reversas
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Saistiba ar zemaku pliasmu sistéma, spiediena kritums caurulvados samazinas, nodrosinot lielaku
pieejamo spiedienu atvértajam iekartam. Ta ka sistéemas lidzsvaroSanai tika izmantoti manualie ba-
lansésanas varsti (MBV) ar fiksétiem, statiskiem iestatijumiem, sistéma klast nelidzsvarota. Lidz ar to
lielaka spiediena starpiba divvirzienu kontrolvarstos rada iekarta paaugstinatu plasmu. Si paradiba
notiek gan tiesas atgaitas sistemas, gan ari reversas atgaitas sistéemas. Tas ir iemesls, kapéc Sie risinaju-
mi nav ieteicami, jo plisma iekarta ir atkariga no spiediena.

6/12°C 6/9,3 °C
110%

100%

Siltumatdeve [%]

50%

Plasma [%
10% 50% 100% 160%

12. attéls
Klimata iekartas siltumatdeves raksturlielums

Tradicionali FCU ir paredzéets AT 6 K. 100% siltumatdeve tiek sasniegta ar 100% plasmu visa iericé pie
turpgaitas temperataras 6°C un atgaita 12°C. Paaugstinata plisma iekarta maz ietekme siltumatde-
vi. Tomér cita paradiba ir nozimigaka dzesésanas sistémas labai funkcionalitatei. Paaugstinata plisma
iekarta ietekmé siltuma / dzeséSanas parnesi, kas nozime, ka atgaitas temperatira nekad nesasniedz
paredzeto temperatdru. Projektétas temperatiras 12°C vieta reala temperatlra ir daudz zemaka,
pieméram, 9,3°C. Zemakas atgaitas temperatiras no FCU sekas bls zemas AT sindroms.

Mainigas plasmas sistemam nav ieteicams izmantot fikséta atruma stknus, jo tie pasliktina situaciju ar
paaugstinatu plusmu, ko var skaidri redzet 13. attéla. Sikna darbibas likne un dazadu krasu laukumi
attélo spiediena kritumus sistéma. Sarkanais laukums apzimé spiediena kritumu kontrolvarsta. Ja més
laujam saknim sekot ta dabiskajai liknei, més redzam, ka, samazinoties plismai, spiediena starpiba
palielinasies. Salidzinot spiediena starpibu pie 50% noslodzes, var redzét, ka pieejama sukna jauda ir
daudz augstaka (P1) neka stkna jauda pie pilnas sistémas noslodzes (Pnom). Visu papildu spiedienu
vajadzés absorbét kontrolvarstam. Tas izraisis paaugstinatu plismu sistéma, ka ari ievérojamu varsta
raksturlieluma nobidi.

*skatit 54.-55. Ipp.



50% 100%

@@@ stknu darbibas princips

13. attéls
dazadi suknu darbibas principi

Sobrid izmantotie mainiga atruma sakni (VSD*) ar spiediena devéjiem var mainit stkna raksturlie-
lumus atbilstosi pldsmas un spiediena izmainam sistéma. Nominala plusma pie 100% slodzes un ie-
priekSminetais spiediena kritums sistéma nosaka stkna jaudu, kas ir vienada ar nominalo spiedienu
Pnom. Var redzét, ka pastaviga spiediena starpiba rada daudz labaku situaciju daléjas noslodzes gadi-
juma, spiediena starpiba kontrolvarstam palielinasies daudz mazak neka tad, kad tiek ievérota stukna
dabiska likne. Bet, janem véra, ka spiediens kontrolvarstam joprojam ir ievérojami palielinas.

Mdusdienu sakni ir aprikoti ar atruma regulatoriem, kas var mainit sikna jaudu ne tikai, pamatojoties
uz spiedienu, bet ari uz plismu, ta saukto proporcionalo vadibu. Ja plisma tiek samazinata, spiediena
starpiba tiek samazinata. Teorétiski tas dod vislabakos rezultatus, ka redzams pie P3, 13. attéla. Diemzél
nav iesp&jams paredzeét, kur sistéma plusma ir samazinata, tapéc nav garantijas, ka spiedienu var sama-
zinat tik daudz, cik redzams attéla. 13. Tapéc ir ieteicams ierobezot diferencialo spiedienu uz P2 limeni,
lai novérstu situaciju, kad kada sistémas dala nepietiek spiediens.

Neizbégams secinajums ir tads, ka paaugstinatas un nepietiekamas plismas problémas nevar atrisinat
tikai ar sukni. Tapéc ir |oti ieteicams izmantot no spiediena neatkarigus risinajumus. Spiediena neat-
karigi balansé$anas un kontrolvarsti (AB-QM) var atrisinat spiediena svarstibas sistéma un vienmér no-
drosinas iekartai nepiecieSamo pluasmu, jebkura sistémas noslodzé. Noteikti iesakam izmantot mainiga
atruma sakni, jo tas laus ievérojami ietaupit. Attieciba uz vadibas metodi iesakam izmantot fiksétu
diferencialo spiediena kontroli, kas garantés pietieckamu spiedienu visos apstaklos. Ja nepieciesama
proporcionala vadiba, tad $ados apstaklos AB-QM var darboties, tacu meés iesakam saglabat minimalo
spiediena starpibu P3 limeni, lai nepielautu nepietiekamu spiedienu atseviskam iekartam daléjas no-
slodzes laika.

*skatit 54.-55. Ipp.
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Ka redzams 10.1. Attéla, pieejamais spiediens pirmajai iekartai ir daudz lielaks neka pédéjai iekartai. Saja risina-
juma ar MBV to atrisina, ierobezojot lieko plasmu. Tatad pédéjais MBV ir jaatver péc iespéjas vairak, un paréjie MBV,
jo tuvak tie atrodas siknim, jo vairak tie ir aizvéti.

pump

pump1

AP

AP
N

14. attéls. Sistéma ar proporciondlu sukna vadibu

Standarta risinajuma novieto diferencialo spiediena sensoru, kas kontrolé sakni, pie pédéjas iekar-
tas, lai samazinatu sukna jaudu. Varam redzét, kas notiek, kad abas vidéjas iekartas ir aizvértas. Ta ka
plisma caurulvados ir ievérojami samazinata, samazinas ari pretestiba sistéma, kas nozimé, ka lielaka
dala sukna jaudas nonak sistémas beigas, kur atrodas sensors. To attélo sarkanas linijas 14. attéla. Ja
paskatas uz pirmo vienibu, var redzét, ka, pat tad kad spiedienam uz iekartam jabat vienadam, tas
faktiski sanem daudz zemaku diferencialo spiedienu un tapéc plisma ir parak maza. Tas var radit si-
tuaciju, kad iekarta darbojas bez probléemam uz pilnu slodzi un, bet kad slodze tiek samazinata, sikna
tuvuma rodas problémas. Stkna darbiba ar proporcionalu vadibu ievérojami uzlabos situaciju. Suknis
sajat plasmas kritumu par 50% un attiecigi samazinas spiediena starpibu, radot vél zemaku plasmu
pirmaja iekarta un nepietiekams spiediens bis ari pedéja klimata iekarta.

Biezi kompromiss starp nepietiekamu plismu un stkna jaudas samazinasanu ir sensora novietosana
tuvak (2/3 no sistéemas garuma). Tomér tas joprojam ir kompromiss, un nav garantijas par pareizu pla-
smu visos apstaklos. Vienkarss risinajums ir uzstadit no spiediena neatkarigus balansésanas un kontro-
Ivarstus (AB-QM) uz visam klimata iekartam un kontrolét sukni ar pastavigu spiediena starpibu. Tada
veida jus maksimali palielinasiet stikna efektivitati, neradot problémas ar paaugstinatu vai nepietieka-
mu pldsmu sistéma.

*skatit 54.-55. Ipp.



Energoefektivitates analize 9

Saja nodala més siki aprakstam at3kiribas starp 4 hidrauliskiem balansésanas un vadibas risinajumiem iedomatai
viesnicas ékai.

Salidzinasanas nolika masu viesnicas ékas AVK sistéma ir aprikota ar 4 caurulu apkures / dzesésanas sistému.
Katram no 4 risindgjumiem més analiz&jam energijas patérinu un efektivitati. Pievienojot ieguldijumu un darbibas
izmaksas, tiek aprékinats katra risinajuma atmaksasanas laiks.

- MBV_ON/OFF - divvirzienu kontrolvars ar ON / OFF izpildmehanismu klimata iekartai un rokas balansésanas
varsti uz sadales caurulém, stavvadiem, sistémas atzariem un klimata iekartam.

. DPCV_ON/OFF - divvirzienu kontrolvars ar ON / OFF izpildmehanismu klimata iekartai un diferenciala spiedie-
na regulésanas varstiem uz sistémas atzariem

. DPCV_modulation - divvirzienu kontrolvars ar moduléjosa tipa izpildmehanismu klimata iekartai un diferen-
ciala spiediena regulésanas varstiem uz sistémas atzariem

- PICV_modulation - Danfoss rekomendacija - no spiediena neatkarigs kontrolvarsts (PICV) ar moduléjosa tipa
izpildmehanismu klimata iekartai. Péc izvéles MBV plGsmas parbaudei uz sistémas atzariem

DPCV_ON/OFF

adh [ETdE

- m. - ON/OFF

izpildmehanisms

ON/OFF
vai moduléjosa tipa
izpildmehanisms

PICV_modulating

)
[ (R -
T 1
, Pecizvéles )\I/ (D%/p
1
——— & . - ~
e CV - divvirzienu kontrolvars
:_ & modulé&josa tipa % PICV - No spiediena neatkarigs kontrolvarsts
1 izpildmehanisms
e P g\DPCV - diferenciala spiediena regulators
.
:- & PX] MBV - rokas balansé3anas varsts
_®/_|1 !
1 1
1 1
1 1
v - - - =t - -

15. attéls
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9.2

Tilpums 57600 m3/h
Kopéja platiba 18000 m2
Stavu skaits 15

Stava platiba 1200 m2

Nepieciesama dzesésanas

jauda

Jauda 900 kw Jauda 630 kW
Temp. grafiks 7/12°C Temp. grafiks 50/40 °C
Nepieciesama dzesésana/ 50 W/m2 Nepieciesama apkure/ 35 W/m2
m2 m2

Nepieciesama dzesésana/ 15,6 W/m3 Nepieciesama apkure/ 11 W/m3
m3 m3

Dzesésanas sitéma Apkures sitéma

Stavvadu skaits 2 Stavvadu skaits 2
Atzaru skaits stavvada 15 Atzaru skaits stavvada 15
lekartu skaits atzara 20 lekartu skaits atzara 20
lekartu kopskaits 600 lekartu kopskaits 600
lekartas jauda 1,5 kW lekartas jauda 1,05 kW
Atzara jauda 30 kW Atzara jauda 21,0 kW
Nepieciesama plasma 258/1/h Nepieciesama plasma 91 1/h
iekartai iekartai

NepiecieSama plisma 5160 1/h Nepieciesama plasma 1820 1/h
atzaram atzaram

Nepieciesama plasma 77400 1/h Nepieciesama plasma 27300 1/h
stavvadam stavvadam

Nepieciesama plisma 154800 1/h Nepieciesama plisma 54600 1/h

ékai

Elektribas izmaksas

0,15 EUR/kWh

ékai

Elektribas izmaksas

0,008 EUR/kWh

Dzesésanas sezona 150 Dienas Dzesésanas sezona 180 Dienas
Dzesétaja COP 3,5 Katla tips Konden-
sacljas
9 [ ] 3
Atzars 1 \ 20
Stavvads 15

L (trup.+atg.) =85m =85m

Atzaru sk.= 15

Ap dzesésana=250Pa/m

Ap apkure=150Pa/m

Siltuma/aukstuma avots

Ap dzesétajs=90kPa
Ap katls=40kPa

Klimata iekarta

Kopskaits= 600
Ap dzesésana =50kPa

\ 1 Atzars Ap apkure =30kPa
1 —— Atzars
I L (turp.+atg.) =70m
. I- ===== Kopskaits= 20
N ] Ap dzesésana=200Pa/m
1 2 Ap apkure=150Pa/m
stavsy  stavsy Sadales caurulvads
Pt == L (turp+atg.) =100m

Kopskaits = 2
Ap dzesésana=300Pa/m
Ap apkure =200Pa/m
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04

Noslodzes grafiks:
o
-V ° - 8
Dzesésanas sistémas noslodzes grafiks: 2
<
Gada noslodze =
%900 o
2 )
2 800 2
2700
=)
2600
¢ 500
3
- 400
300
200
100
14 14
0
_ 10% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
17. attéls Dzesétaja noslodze [%]
Noslodze [%] 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%| 100%
Laiks [%] 040% 5,30% 22,60% 20,80% 19,10% 17,30% 7,80% 3,40% 2,90% 0,40%
Jauda [kW] 90 180 270 360 450 540 630 720 810 900
Laiks [stundas] 14 191 814 749 688 623 281 122 104 14
Energijas patérins 1296 34344219672 269568 309420 336312176904 88128 84564 12960
[kWh]
Paredzamais dzesésanas energijas patérins. [kWh/a] 1533168,0
Paredzamais elektroenergijas patérins (COP=3,5) [kWh/a] 438 048,0
Paredzamas energijas izmaksas [EUR/a] 65 707,20

Apkures sistemas noslodzes grafiks:

~
©]
=
—~
=
2
D
()
=
)
(%0
o
3
=
—~
D
o
=
;.

Gada noslodze

"= 1800
o
§ 1600
= 1400
£
§, 1200
o 1000
N
el
© 800
wv
600
400
12,8% 30,3% 38,8% 47,5% 62,6% o
Apkures katla noslodze [%] 2
18. attéls G
=
w
M
0N
M
3
Noslodze [%] 12,8%) 30,3% 388% 47,5%)| 62,6% <
Laiks [%] 449% 19,0% 14,8% 121% 92% g.
Jauda [kW] 1152 2727 3492 4275 5634 i
Laiks [stundas] 1616 684 533 436 331 g
Energijas patérin | 186209 186527 186054 186219 186598 o
[kWh] E
Paredzamais apkures energijas patérins. [kWh/a] 931 606,9
Paredzamas energijas izmaksas [EUR/gada] 26 830,28
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9.5

Sukna energijas patérins

Vispiemérotaka sukna vadiba tiks izmantota ar atbilstoSu balanséSanas un vadibas

risinajumu.
MBV_ON /OFF Sakna vadiba ar pastavigu spiediena starpibu
DPCV_ON/OFF proporcionals spiediens, kontrole péc aprékinata
DPCV_modulation proporcionals spiediens, kontrole péc aprékinata
PICV_modulation proporcionals spiediens, kontrole peéc mérijjumiem
SA 3SA SA
> >S5 >
3 38 ]

T
T
T

H/2
Plisma g Plisma g Plisma g
Sakna vadiba ar pastavi- proporcionals spiediens, proporcionals spiediens,
gu spiediena starpibu kontrole péc aprekinata kontrole péc merijumiem
19. attéls
Sukna jauda Plisma
300 200
250 £ 150
& 200 <
= =
8150 ‘1;’ 100
& 100 i
50
50
0 250 50% 75% 100% 0 250 50% 75% 100%
20. attéls
kWh kWh kWh kWh
3 goRg LsQ8 eceg eooy e ot
= Shnd RI2A oaccd 3R | = DPCV_ON/OFF
= Y MOOQ | NReM | T amam DPCV_modulation
% = e PICV_modulation
5 £
S &
= (%)
X <
2 =
T o
(%] w
s = I i m i
= 25% 50% 75% 100%
c 21. attéls
w
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Dzesétaja energijas patérina salidzinajums:

Projektésanas nosacijumi:

Dzesétaja iekarta:

COP:

Atdzeseta udens turpgaitas temp. (pastaviga)
Atdzeseta udens atgaitas temp. (mainiga)
Projektéta AT
Pienémums:
IfAT, <5K=>T

chw,atg

< 12°C, COP samzinasies

if AT, >5K=>T

chw,atg

> 12°C, COP palielinasies

ATchw
19,00
16,00
17,00
15,00
13,00
11,00
9,00
7,00

Mainiga atruma:
3.5 kW/kW (100% slodze)
Tt =7°C
chw, turp
=12°C
AT, =5K

chw, atg.

5,00

3,00
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Dzeséetaja COP
4,40
4,20
4,00
3,80
3,60
3,40
3,20

3,00
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

80% 90% 100% MBV_ON/OFF
s DPCV_ON/OFF
DPCV_modulation

PICV_modulation

i

80% 90% 100%

Dzesétaja elektribas patéring

446,02 MWh

438,76 MWh

390,32 MWh

MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF  DPCV_modulation PICV_modulation

22. attéls
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Temperaturas kontroles energijas patérina salidzinajums:

Paredzetas telpas temperaturas svartibas:

MBV_ON/OFF +1.5°C
DPCV_ON/OFF +1.0°C
DPCV_modulation +0.5°C
PICV_modulation +0.0°C

22,5%

15%
8%
0%

Katra 1°C novirze rada no 12% lidz pat 18% lielaku energijas patérinu visai dzesésanas sistemai. Apréki-

nam nem 15% uz 1oC novirzi.

HVAC energijas patérins

dzesétaja idens
suknis 15%

dzesétajs
55%

suknis 4%

Kondensator,
suknis12%

Dzesétaja energijas patérins ir aptuveni 55% no visas
dzeséSanas sistémas energijas patérina. Ka atsauci
nemsim dzesétaja energijas patérinu 390MWh. Tad
visa dzeséSanas sistéma sezona patéeré 710MWh elek-
troenergijas.

FCU & AHU 14%

23. attéls

Papildu energijas patérins no telpas temperaturas
kontroles precizitates

159,68 MWh
106,45 MWh
LL0MW

MBV_ON/OFF
24, attéls

Salidzinajums:

MBV_ON/OFF

Energijas patérins dzesésanas

sistemai

DPCV_ON/OFF

DPCV_ON/OFF DPCV_modulation PICV_modulation

‘ DPCV_MODULATION ‘ PICV_MODULATION

Suknis 357740kWh| 22721,0 kWh 21636,0 kWh 10 594,0 kWh
Dzesétaja enerdijas patérins 446 022,2 kWh| 438761,6 kWh 4352757 kWh| 390322,6 kWh
Energijas patérins no telpas 159676 kWh 106 450,9 kWh| 53 225,5kWh 0,0 kWh
temp. svarstibam

Kopa 641472,6 kWh| 567 933,5kWh| 510137,1 kWh 400916,6 kWh
Suknis 5366,10 kWh| 3 408,15 kWh 3 245 kWh 1589,1 kWh
Dzesétaja enerdijas patéring 66 903,33 kWh 65814,24 kWh | 65291,35kWh| 585484 kWh
Telpas temp. kontroles energijas | 23 951,45 kWh 15967,64 kWh| 7983,82 kWh -kWh
patérins

Kopa 96 220,89 kWh' 85190,02 kWh| 76520,57 kWh| 60 137,50 kWh
Sadales sistémas ieregulésana 2239.2€ -€ -€ -€
Stavvadu ieregulésana 3141,8€ -€ -€ -€
Atzaru iereguléSana/plismas 6522,0€ 27 894,0€ 26 874,0 € 6522,0€
parbaude

Klimata iekartas 34800,0€ 34800,0 € 53100,0 € 85 140,0 €
Telpas termostats 15000,0 € 15000,0 € 21000,0 € 21000,0 €
Atdalits dp sensors suknim -€ -€ -€ 2 000,0 €
Kopa 61703,0€ 77 694,0 € 100974,0 € 114 662,0 €
Energijas izmaksas 96 220,89 € 85 190,02 € 76 520,57 € 60137,50 €
leguldijumu 617703,00 € 77694,00€  100974,00€ 114 662,00 €
Atmaksasanas laiks pret MBV_on/off 1,45 g ads‘ 1,99 ¢ ads\ 1,47 gads
Atmaksasanas laiks pret DPCV_on/off 2,69 g ads\ 1,48 gads
Atmaksasanas laiks pret DPCV_modulation 0,8 gads



Suakna energijas patérins

Vispiemérotaka stukna vadiba tiks izmantota ar atbilstoSu balanséSanas un vadibas risinajumu.

MBV_ON /OFF Sukna vadiba ar pastavigu spiediena starpibu
DPCV_ON/OFF proporcionals spiediens, kontrole péc aprekinata
DPCV_modulation proporcionals spiediens, kontrole péc aprekinata
PICV_modulation proporcionals spiediens, kontrole péc méerijumiem
© (T ©
© el ©
=} 5 5
3 = 3
H H/ H
H/2
25. attéls
Plasma Plasma Plasma
Sakna vadiba ar proporcionals spie- proporcionals spie-
pastavigu spiediena diens, kontrole péc diens, kontrole péc
starpibupressure apréekinata mérijumiem

pump control

Sukna jauda Plasma
200 60
=, ©
=100 £ 30
=) =]
3, Z 20
50
10
0 2506 50% 75% 100% 0 250 50% 75% 100%
kWh kWh kWh kWh
— o0 O O <t 00 O N —
meZa Yoon fose mood MBV_ON/OFF
W OFTOIN 0OSO® oM ONNKN DPCV_ON/OFF
=z — = — AN - DPCV_modulation
.é e PICV_modulation
E |
v
<
6-.
oc
“ [ | ™ I II
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Apkures katla energijas patérina salidzinajums :

Projektésanas nosacijumi:

Apkures sistémas turpgaitas temp. (pastaviga) T turp =20°C
Apkures sistémas atgaitas temp. (mainiga) T, watg, =40°C
Projekteta AT AT, =10K
Pienémums:

JaAT,, <10K=>T > 40 °C, katla efektivitate kritisies

hw, atg

Ja AT, >10K=>T < 400C, katla efektivitate paaugstinasies

hw, atg

Apkures katla energijas patérins

978,24 MWh

941,57 MWh

861,68 MWh

_ MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF DPCV_modulation PICV_modulation
27. attéls

Temperaturas kontroles energijas patérina salidzinajums:

Paredzétas telpas temperaturas svartibas:

MBV_ON/OFF +1.5°C = 9.75%
DPCV_ON/OFF +1.0°C = 6,5%
DPCV_modulation +0.5°C = 3,25%
PICV_modulation +0.0°C = 0%

Katra 1°C novirze rada no 5% lidz 8% lielaku energijas patérinu visai apkures sistémai. Aprékinam
pienemam 6,5%.

Papildu energijas patérins no telpas temperattras
ontroles precizitates

129,689 kWh

86,459 kWh

000MWh_
MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF  DPCV_modulation PICV_modulation

28. attéls
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Salidzinajuma tabula - 4caurulu 0.6
(dzeseSanas un apkures) sistéma:

MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF DPCV_MODULATION | PICV_MODULATION

Energijas patérins apkures sistémai

11I9p un sfiieso|n

Saknis 7 689,0 kWh 5711,0 kWh 4797,0kWh 2912,0 kWh
Apkures katla energijas patérins 978 240,0 kWh 941 570,0 kWh 915 130,0 kWh 861 680,0 kWh
Energijas patérins no telpas temp. 172918,4 kWh 129 688,8 kWh 86 459,2 kWh 43 229,6 kWh
svarstibam

Kopa 1158 847,4kWh 1076 969,8 kWh 1006 386,2 kWh 907 821,6 kWh
Saknis 115335€ 856,65 € 719,55 € 436,80 €
Apkures katla energijas patérins 28171,06 € 27 115,05 € 26353,64 € 2481440 €
Telpas temp. kontroles energijas patéring 4979,65 € 373474 € 2489,83 € 124491 €
Kopa 34 304,06 € 31706,44 € 29563,01 € 26 496,11 €

Energijas patérin$ dzesésanas sistémai

Suaknis 35774,0 kWh 22721,0 kWh 21636,0 kWh 10 594,0 kWh
Dzesétaja energijas patéring 446 022,2 kWh 438761,6 kWh 435 275,7 kWh 390 322,6 kWh
Enerdijas patérins no telpas temp. svarstibam 6522,0 kWh 106 450,9 kWh 53225,5 kWh 0,0 kWh
Kopa 61703,0 kWh 567 933,5 kWh 510 137,1 kWh 400 916,6 kWh
Saknis 5366,10 € 3408,15€ 324540¢€ 1589,10€
Dzesétaja energijas patérins 66 903,33 € 65814 € 65291,35€ 58 548,40 €
Telpas temp. kontroles energijas patéring 23951,45€ 15 967,64 € 7983,82¢€ -€
Kopa 96 220,89 € 85190 € 76520 € 60137,50€

Investicijas apkures sistémai

S
o
=
—+
=
o
[0}
1%
=
=)
W<
o
3
=
~
[
o
=
=
oY)

Sadales sistémas ieregulésana 919,20 € -€ -€ -€
Stavvadu ieregulésana 971,80 € -€ -€ -€
Atzaru ieregulé$ana/plasmas parbaude 2997,00 € 8019,00 € 8019,00 € 2997,00 €
Klimata iekartas 34800 € 34 800,00 € 53 100,00 € 85 140,00 €
Telpas termostats 1 dzesésanai un 1 dzesésanai un 1 dzesésanai un 1 dzesésanai un

sildisanai sildisanai sildisanai sildisanai
Atdalits dp sensors suknim -€ -€ -€ 2000,00 €
Summa 39688,00 € 42819,00 € 61119,00 € 90 137,00 €
Sadales sistémas ieregulésana 2239,20€ -€ -€ -€
Stavvadu ieregulésana 3141,80€ -€ -€ -€
Atzaru ieregulésana/plusmas parbaude 6522,00€ 27 894,00 € 26 874,00 € 6522,00 €
Klimata iekartas 34 800,00 € 34 800,00 € 53 100,00 € 85 140,00 €
Telpas termostats 15 000,00 € 1500,00 € 21 000,00 € 2100,00 €
Atdalits dp sensors saknim -€ -€ -€ 2000,00 €
Summa 661703,00 € 77 694,00 € 100 974,00 € 114 662,00 €
Energisks izmaksas APKURE 34304,06 € 31706,44 € 29563,01 € 26 496,11 €
Energijas izmaksu DZESESANA 96 220,89 € 85190,02 € 76 520,57 € 60137,50€
Investicijas APKURE 39688,00 € 42819,00 € 61119,00 90 137,00 €
Investicijas DZESESANA 61703,00 € 77 694,00 € 100 974,00 € 114 662,00 €
Kopa 23191595 € 237 409,46 € 268 176,58 € 291432,661 €

Atmaksasanas laiks pret MBV_on/off 1,40 gads 2,48 gads 2,36 gadi
Atmaksasanas laiks pret DPCV_on/off 3,85 gadi 2,79 gads
Atmaksasanas laiks pret DPCV_modulation 2,2 gads

9Zljeue s331e1IAI1Y94d sefibiaug
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PRODUKTU PARSKATS

76

Seit jus atradisiet isu parskatu par visiem Danfoss produktiem, kas izmantoti $aja rokasgramata.

PICV: No spiediena neatkarigs kontrolvarsts
PICV bez piedzinas: Automatiskais plusmas ierobezotajs
PICV ar piedzinu: No spiediena neatkarigs kontrolvarsts ar plismas iestatiSanas iesp&ju

No spiediena neatkarigs
kontrolvarsts, ar vai bez mér-

Kombinacija ar
izpildmehanismu
nodrosina

AB-QM nipeliem; mazs izmérs, klimata 15...32 0.02..4 augstas precizitates

iekartam plasmas kontroli —
péc logaritmiskas vai
linearas raksturliknes

Kombinacija ar
No spiediena neatkarigs izpildmehanismu
kontrolvarsts, ar vai bez mer- nodroéina
AB-QM nipeliem; Vidéja izméra, gaisa | 40... 100 3..59 augstas precizitates

plasmas kontroli —
péc logaritmiskas vai
linearas raksturliknes

apstrades iekartam

Kombinacija ar
izpildmehanismu

No spiediena neatkarigs ”
nodrosina

kontrolvarsts, ar vai bez =

AB-QM o 125...150  36..190 augstas precizitates
) .mef”'Pe!'erP;_._ plasmas kontroli —
liela izmérs, dzesétajiem péc logaritmiskas vai
linearas raksturliknes
Kombinacija ar
No spiediena neatkarigs izpildmehanismu
kontrolvarsts, ar vai bez . nodro3ina
AB-QM mérnipeliem; 200...250 80...370 augstas precizitates

liela izméra, centralizétai plasmas kontroli -
dzesééanai péc logaritmiskas vai
linearas raksturliknes
Izpildmehanismi AB-QM varstiem
= Termoaktuators ar 24V vai AB-QM
230V AC/DC barosanu, valves on/off; = P54, kabela
Tk TWA-Q e . garums
pozicijas indikators. Dar- size S; (PWM) 12/2/5m
bibas atrums 30s/mm dn 10-32 ’
& Piedzina ar 24V vai AB-QM P42, kabela
230V AC, valves = ’
AMI 140 e . on-off garums
pozicijas indikators. size S; 15/5m
Darbibas atrums 12s/mm dn 15-32 ’
IP54, kabela
. Termoaktuators ar 24V /\\lzl\(/le,\:l - garums 1/5/10 m;
E ABNM AC/DC, pozicijas indikators. . 0-10V logaritmisks vai
3 _ - size S; A _
Darbibas atrums 30s/mm linears darbibas
dn 15-32 L.
princips
IP42, kabela
N - AB-QM garums
AMV 110120 FiedZinaar2aVAG pozicijas | o, oo = 1,5/5/10m
indikators. Darbibas atrums . 3 punktu o .
NL 24/12s/mm size S; logaritmisks vai
dn 15-32 linears darbibas

princips


https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI309581732428&filter=type:documentation%2CdocumentationArchived:false%2CdocumentationLanguage:all&utm_source=application%20guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI309581732428&filter=type:documentation%2CdocumentationArchived:false%2CdocumentationLanguage:all&utm_source=application%20guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
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N L AB-QM
AME 110/120  Fiedzina ar 24V AC, pozicijas valves
indikators. Darbibas atrums .
NL (O 24/12 s/mm size 5;
dn 15-32
Digitalais izpildmehanims ar
24V AC/ DC, iespéjama AB-QM
NovoCon S BMS integracija. valves size S;
Darbibas atrums 24/12/6/3 dn 15-32
s/mm
Push-Pull tipa piedzina ar )
24V un 230V AC, rokas vadi- ﬁgl\g\s’l
AMV 435 ba, LED indikators. size M:
Darbibas a:::nms 15/7,5s/ dn 40-100
Push-Pull tipa piedzina ar )
24V AC/DC, rokas vadiba, é/il\?e,\s/l
AME 435 QM LED indikators. size M:
Darbibas a'rc::nms 15/7,5s/ dn 40-100
Digitalais izpildmehanisms
T o
NOVOCON M s 1espejam valves size M;
BMS integracija. dn 40-100
Darbibas atrums 24/12/6/3
s/mm
Piedzina ar 24V AC/DC, AB-QM
AME I o
655/658* UL sertifikacija. valves size L;
Darbibas atrums 6/2(4*) dn 125-150
Piedzina ar 24V AC, pozicijas ValCeB;?i';"e L
AME 55 QM | indikators. Darbibas atrums '
8 s/mm dn 125-150
Digitalais izpildmehanisms
ar 24V AC/DC, iespéjama AB-QM
NOVOCON L BMS integracija. valves size L;
Darbibas atrums 24/12/6/3 = dn 125-150
mm
AB-QM
Piedzina ar 24V AC/DC, UL v’\;cl)\:/ezcs?;e
AME 685 sertifikacija. Darbibas atrums XL:
6/3 s/mm dn 200-250
Digitalais izpildmehanisms AB-QM
ar 24V AC/ DC, iespéjama NovoCon
NOVOCON XL BMS integracija. valves size
Darbibas atrums 24/12/6/3 XL;
s/mm dn 200-250

0-10V;
4-20mA

BACnet;
Modbus;
0-10V;
4-20mA

3 punktu

0-10V;
4-20mA

BACnet;
Modbus;
0-10V;
4-20mA

0-10V;
4-20mA;
3-point

0-10V;
4-20mA;
3-point

BACnet;
Modbus;
0-10V;
4-20mA

0-10V;
4-20mA;
3-point

BACnet;
Modbus;
0-10V;
4-20mA

P42, kabela garums
1.5/5/10 m x-si-
gnals, logaritmisks
vai linears darbibas
princips

IP 54, kabela
garums 1.5/5/10 m,
kédes slegums
kabela garums
0.5/1.5/5/10 m,
logaritmisks vai
linears darbibas prin-
cips; 3x temperaturas
sensori; 1x analoga
ieeja; 1x analoga izeja

= IP 54 Push-Pull dar-
bibas princips

IP 54, Push-Pull
darbibas princips,
x-signals, logaritmisks
vai linears darbibas
princips

IP 54, Push-Pull
darbibas princips,
x-signals, logaritmisks
= vai linears darbibas
princips, 3x temper-
aturas
sensori; 1x analoga
ieeja; 1x analoga izeja
IP 54, Push-Pull
darbibas princips,
x-signals, logaritmisks
vai linears darbibas
princips, drosibas
funkcija atspere uz
augsu /atspere uz leju

IP 54, Push-Pull
darbibas princips,
x-signals, logaritmisks
vai linears darbibas
princips

IP 54, Push-Pull
darbibas princips,
x-signals, logaritmisks
vai linears darbibas
princips, 3x tem-
peratdras sensori;
1x analoga ieeja;
1x analoga izeja;
drosibas funkcija
atspere uz augsu /
atspere uz leju

IP 54, Push-Pull
darbibas princips,
x-signals, logaritmisks
vai linears darbibas
princips

IP 54, Push-Pull
darbibas princips,
x-signals, logarit-

misks vai linears
darbibas princips,
3x temperaturas

sensori; 1x analoga
ieeja; 1x analoga
izeja;
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CCR3+

Qr

Sistemu parslégsanas varsts

Atgaitas temperatdras regula-
tors, temperaturas registracija.
Elektroniska vadiba

Pasdarbojoss izpildmehanisms

atgaitas temperatdras regulésa- | DN 15-32

nail

Elektroniskais un pasdarbojosais kontrolieris AB-QM varstam; Viencaurulu apkures sistémam

35-50°C,
45-60°C
65-85°C

Programméjama
temperataras
kontrole, datu

glabasana, TCP/ IP,
Wifi, BMS

Komplekta senso-

ra turétajs un sil-

tuma vaditspéjas
pasta

Jr&" 6-celu

“

v \ul'! e parslégsanas
= '&L varsts

i

R (s
Ny >

Motorizéts 6-celu lodveida
varsts
lokalai parejai starp apkuri
un dzesésanu

Sistemu parslégsanas varsta piedzinas

6-celu
parslégsanas
varsta
piedzina

6-celu parslé-
gSanas varsta
NovoCon®
piedzina

?

6-celu parslé-
gSanas varsta
NovoCon®
piedzina
(energijas
uzskaitei)

Actuator

NovoCon
w Change Over
6 Flexible

78

Rotéjosa piedzina, 2 punktu
vadiba, 24V AC.
Darbibas atrums 80 s/mm

Rotéjosa piedzina, 2 punktu
vadiba, barosanas avots Novo-
Con. Darbibas atrums 120 s/mm

Rotéjosa piedzina, 2 punktu
vadiba, barosanas avots Novo-
Con. Darbibas atrums 120 s/mm

Rotating actuator, 2-point con-
trol, power supply via NovoCon,
1/0 cable. Speed 120 s/mm

15...20

6-celu
parslé-
gSanas
varstu

6-celu
parslé-
gSanas
varstu

6-celu
parslé-
gSanas
varstu

6-celu
parslé-
gSanas
varstu

24...40

0-10V

0-10V by
NovoCon®

0-10V by
NovoCon®

0-10V by
NovoCon®

Apkures /
dzesésanas
rezima mainai 4
caurulu sistéma
ar 2 caurulu
klimata iekartu.
Nav piemérots
kontrolei

Savienots ar
vadibas sistému,
lai nodrosinatu
parslégsanos
starp apkuri un
dzesésanu

Savienots ar
NovoCon

Savienots ar No-
voCon, ieblvéti 2
PT1000
Temperaturas
Sensori

Savienots ar No-
voCon, iebavéts
1/ O kabelis
periféro iericu
pievienosanai
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DBV - dinamiskie balansésanas varsti
DPCV - diferenciala spiediena kontrolieris

ASV-P

ASV-PV

ASV-M

ASV-I

ASV-BD

ASV-PV

AB-PM

AB-PM

Diferenciala spiediena
regulators (atgaita) ar fikséju 10
kPa spiediena iestatljumu

Diferenciala spiediena regu-
lators (atgaita) ar mainamu
5-25 vai 20-60 kPa spiediena
iestatijumu

Varsta montaza uz turpgaitas
caurules, impulsa caurules sav-
ienojums, noslégsanas funkcija

Varsta montaza uz turpgaitas
caurules, impulsa caurules
savienojums, noslégsanas un
regulésanas funkcija

Varsta montaza uz turpgaitas
caurules, impulsa caurules
savienojums, noslégsanas un
regulésanas funkcija

Diferenciala spiediena
regulators (atgaita) ar
reguléjamu 20-40, 35-75 vai 60-
100 kPa spiediena iestatijumu

Spiediena neatkarigs bal-
ansésanas un zonas varsts

Diferenciala spiediena
regulators ar reguléjamu Ap
diapazonu un zonas varstu

Sistémas
= noslégsanas un
iztukSosanas
iespéja

15...40 1,6...10

Sistémas
noslégsanas un
iztukSo3anas
iespé&ja, mainams
Ap diapazons

15...50 1,6...16

Izmanto kopa ar
ASV-P / PV varstu,
galvenokart plus-
mas noslégsanas
funkcijai

15...50 1,6...16

Izmanto kopa ar
ASV-PV varstu,
= galvenokart
plasmas ier-
obezosanas
funkcijai

15...50 1,6...16

Izmanto kopa ar
ASV-P/PV, liela
Kvs vértiba

15...50 3...40

Izmanto ar
MSV-F2 turpgai-
tas caurulé, lai
veiktu plasmas
ierobezosanu un
impulsu caurules
savienojumu

50...100 @ 20...76

Maks. plasmas

10..32 0,02..2,4 = jauda ir atkariga
Ap=10/20Pa no kontrolétas
cilpas Ap
Maks. pldsmas
jauda ir atkariga
3...14 no kontrolétas
40...100 Ap= cilpas Ap, Ap
42/60 kPa iestatisanas

diapazona 40-100
kPa
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MBV: Rokas balansésanas varsti

USV-I

MSV-BD

MSV-B

MSV-S

MSV-F2

PFM 1000

Impulsa caurules savienojums,
noslégsanas un regulésanas
funkcija

Regulésanas, drenazas un
noslégsanas varsts ar mérnipeli-
em, DZR varsta korpuss

Regulésanas un noslégsanas
varsts ar mérnipeliem, DZR
varsta korpuss

Noslégvars ar drenazu, DZR
varsta korpuss

Regulésanas un noslégsanas
varsts ar mérnipeliem, GG-25
varsta korpuss

Mérisanas ierice rokas balan-
séSanas varstiem un sistémas
ieregulésanai

MCV: Zonas varsti, motorizéti kontrolvarsti

RA-HC

VZL-2/3/4

VZ-2/3/4

AMZ 112/113

Varsts ar iepriek$éju iestatisanu

(14 pozicijas) zonas vadiba vai
pasdarbojosa telpas tempe-
ratdras kontrole ar termosta-

tisko sensoru

FCU zonas kontrolvarsts ar
lineara tipa raksturlikni

FCU zonas vai 3 punktu
kontrolvarsts ar proporcionala

tipa vadibu un logaritmiska tipa

raksturlikni

Lodveida zonas varsts ar augstu

kvs véertibu

15..50

15..50

15..50

15..50

15...400

15..25

15..20

15..20

15..50
15..25

1,6..16

2,5..40

2,5..40

3,1..2585

28..55

Izmanto kopa ar
ASV-PV varstu,
galvenokart
plasmas ie-
robezosanas
funkcijai

Tpasi liels Kvs
varsts, vienvirzie-
na konstrukcija,
augsta precizitate,
grozami mérnipeli

Ipasi liels Kvs,
vienvirziena kon-
strukcija, augsta

precizitate

Liela Kvs vértiba

PN16 un PN 25
versija

Bluetooth komu-

nikacija, izmanto-

jot Danfoss vied-
talrunu lietotni
(i0s / Android)

leteicamais pielie-
tojums ar centralo
Ap kontrolieri

Iss varsta gajiens,
kas piemérots ar
termoaktuatoru

vai piedzinu

Logaritmisks
darbibas princips,
preciza kontrole

Ar integrétu
piedzinu
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Tradicionals logaritmiski/

VRB-2/3 linearais kontrolvarsts

Tradicionals logaritmiski/

VF-2/3 linearais kontrolvarsts

MCV varstu piedzinas

- Termoaktuators ar 24V vai 230
2 TWA-A V AC/DC baro$anu, pozicijas
TWA-ZL indikators. Darbibas atrums 30s/
. mm
i ) ABNM, Termoakt_uetor.s ar. 24V
b ABNM-Z AC/DC, pozicijas indikators.
Darbibas atrums 30s/mm
P Piedzina ar 24V vai
AMI 140 230V AC, pozicijas indikators.
Darbibas atrums 12/24 s/mm
< AMV/E-H Piedzina ar 24V vai
‘ 130, 230V AC, pozicijas indikators.
140 Darbibas atrums 14/15 s/mm
L Push-Pull tipa piedzina ar
24V un 230V AC, rokas vadiba,
AMV/E 435 LED indikators. Darbibas atrums
15/7,5 s/mm
v".‘$ y Push-Pull tipa piedzina ar
b — AMV/E 25 24V un 230V AC, ar drosibas

funkciju un rokas vadibu.
Darbibas atrums 11/15 s/mm

H SD/SD

Push-Pull tipa piedzina ar
24V un 230V AC, rokas vadiba,

AMV/E 35/56 LED indikators. Darbibas
atrums 8/4 s/mm
Push-Pull tipa piedzina ar
AMV/E 85/86 24V un 230V AC, rokas vadiba,

LED indikators. Darbibas
atrums 8/3 s/mm

2 punktu izpildmehanisms ap-
AMZ 112/113 | kures sistémam ar 24V vai 230V.
Darbibas atrums 30 s/mm

15..50

15..150

RA-N, RA-

HG VZL

RA-N, RA-

HG VZL

VZ,VZL

VZ;VZL

VRB, VF

VRB, VF

VF

VF

AMZ

0,63...40

0,63..320

on/off,
(PWM)

0-10v

3-point,
0-10V

3-point,
0-10V

3-point,
0-10V

3-point,
0-10vV

3-point,
0-10V

3-point,
0-10V

ON/OFF

lekséjass un
aréjas vitnes
savienojums,
augsta kontroles
precizitate,
spiediena at-
brivots varsts

Augsta kontroles
precizitate

Pieejama NC un
NO versija, noslé-
gSanas speks 90 N

LOGvai LIN
darbibas princips,
tikai NC versija,
noslégsanas
spéks 100 N

Aizvérsanas
spéks 200N, rokas
vadiba

Aizvérsanas spéks
200 N, noslégsana
pozicija uz leju

230V versijai
tikai 3 punktu
vadiba, ieblveéts
antioscilacijas
Algoritms
Atspere uz leju:
aizsardziba pret
parkarsanu,
Atspere uz augsu:
aizsardziba pret
salu

230V versijai tikai
3 punktu vadiba

230V versijai tikai
3 punktu vadiba

90° pagrizien;
AUX slédzis
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TRV - Termostatiskie radiatoru varsti;

BIV - iebavéti varsti;

RLV- atgaitas noslégvarsti

Varsts ar iepriek$éju iestatisanu
(14 pozicijas) zonas vadiba vai

leteicamais pielie-

RA-N pasdarbojosa telpas tempe- 10...25 | 065...1,4 to_Jums ar
_ centralo Ap kon-
ratdras kontrole ar termosta- o
A trolieri
tisko sensoru
Zemas plasmas varsts ar
iepriek3éju iestatisanu (14 . L
ozicijas) zonas vadiba vai pas- leteicamais pielie-
RA-UN P L, T 10...20 0,57 tojums ar centralo
darbojosa telpas temperatiras Ap kontrolieri
kontrole ar termostatisko P
sensoru
No spiediena neatkarigs varsts
ar iepriek3éju iestatisanu (14 Mak- . L
ozicijas) zonas vadiba vai pas- simala leteicamais pielie-
RA-DV pozicyas F 10...20 " tojums Ap 10-60
darbojos3a telpas temperatiras plasma kPa
kontrole ar termostatisko 1351/h
sensoru
Izmantojiet
RA-G Pa-augstlnatas caurpluc.ies_ va_rsts 10..25 23..458 .Opt_lmal.1 r|kl_.|, lai
viencaurulu apkures sistémam iegltu vislabakos
rezultatus
. . Plasma mezgla
RA-KE -Radlatoru apsaistes rne_zgl_s 15 un 20 25 apvadiinia: 35% Ap
RA-KEW viencaurulu apkures sistemam
’ max=30-35kPa.
Integrétais varsts,
lebavéjams normalas plismas 15, 20, ir paredzéts
RA-N varsts ar iepriek3éju iestatisanu M18, 0,95 uzstadisanai
(7 pozicijas) M22, dazadu razotaju
radiatoros
Integrétais varsts,
lebavéjams zemas plismas ir paredzéts
fﬁ:’ & RA-U varsts ar iepriek$éju iestatisanu 15 0,74 uzstadisanai
(7 pozicijas) dazadu razotaju
radiatoros
Montaza pie
RLV-S Standarta radiatora noslégvarsts | 10,1520 = 1,5...2,2 ra(.ilato_r.a atgalt.a >
Ir iespéjams veikt
iestatisanu
Montaza pie
RLV Radlatorzi\ vnoslegva.ltsts ar 10,15,20 18..3 ra<'i|ato_r'a atgaltgs.
drenazas funkciju Ir iespéjams veikt
iestatisanu
H-veida noslégvarsts ar leprieks ie-
drenazas funkciju (viencau- statisana javeic
RLV-K rulu un divcaurulu apkures 10...20 14 iebuvétaja varsta.
sisttmam). Radiatoriem ar Drenazas funkcija
iebavétiem varstiem pie H veida
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leprieks ie-

] Standarta H-veida noslégvarsts. . statisana javeic
; RLV-KS Radiatoriem ar ieblvétiem 10..20 13 - iebavétaja varsta.
( R varstiem Noslégsanas
funkcija
Mak- Pldsmas ie-

No spiediena neatkarigs H-veida
RLV-KDV noslégvarsts. Radiatoriem ar 10..20

simala -— statisana javeic
iebavétiem varstiem

plasma iebavétaja varsta.
1591/h Drenazas funkcija

TRV termostatiskie sensori

Pozitiva izslé-
Ar v = .
g S gsanas funkcija,
S iebavétu _
e temperatlras
y sensoru ierobeZojums
@ 4 lebaveéts sensors RA tipa var- =12 . aizsardzibJa re’t
O ). RA 2000 stiem. Temperatara no 5 lidz Gazes min. Ar - 2P
= o salu, versija +
260C talvadibas o
16°C, pieejams
sensoru S
talvadibas sen-
=8 . _
. sors, aizsardziba
min. .
pret zagsanu
Pozitiva izslé-
Ar gs$anas funkcija,
iebavétu temperataras
o i sensoru ierobezojums,
leblvéts sensors ar triecien- —12 . aizsardziba pret
RA 2920 drosu korpusu RA tipa varstiem. Gazes N - "p
Temperattra no 5 lidz 260C min. Ar salu, versija +
P talvadibas 16°C, pieejams
sensoru = talvadibas sen-
8 min. sors, aizsardziba
pret zagSanu
Noslégsanas funk-
Ar cija, temperatiras
iebavétu ierobezojums,
leblvéts sensors RA tipa sensoru = . aizsardziba pret
RAE varstiem. Temperatdra no 8 lidz | Skidrums | 22 min. Ar - salu, versija +
280C talvadibas 16°C, pieejams
sensoru = talvadibas sen-
18 min. sors, aizsardziba
pret zagsanu
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DHWOC: Karsta tdens sistémas kontrolieri

Temp. diapazons
35-60°C, varsta

Daudzfunkcionals termo- Atgaitas Korouss RG5
MTCV-A statisks DHW cirkulacijas 15..20 1,5..1,8 temperatiras P T
- . . maks. plismas
varsts ierobezosana .
temperatura 100
°C
Atgaitas
Daudzfunkcionals termo- temperatiras leblvéta apva-
MTCV-B st?tlsks DHVY urkulgcvuas 15..20 15..18 |erobezo§ana dllnu:f\ termll.skas
varsts ar pasdarbojosos un termiska dezinfekcijas
dezinfekcijas moduli sistémas dez- procesa saksanai
infekcija
=
Daudzfunkcionals termo- Atgriesanas Programmajams
MTCV-C stajclsks DHW Flrkulafuas .tempevra'suras dezinfekcijas
varsts ar dezinfekcijas ierobezosana,
WITH - _ 15..20 1,5..1,8 . process, datu
vadibas un temperatiras elektroniska v
CCR2+ o . . " glabasana, TCP /
registracijas elektronisko dezinfekcijas 1P Wifi. BMS
kontrolieri, 24V DC vadiba e
Termoaktuators ar 24V vai - Pieejama NC un
. ON/OFF vadi- NO
230V AC/DC barosanu, . . " _
TWA-A e - - ba dezinfekci- versija, noslé-
pozicijas indikators. 35 procesam <anas
Darbibas atrums 30s/mm Jasp 9
spéeks 90 N
Temp?liaturas PT 1000, ir
ESMB, Temperaturas sensori - - fiksésana ieejami dazadi
ESM-11 P dezinfekcijas pree) .
e sensoru veidi
uzsaksanai
_ lebaveéts
Termostatiskais jaucéjvarsts udens temperaturas
TVM-W O 20..25 2,1.3.3 temperaturas .
DHW sistémam . . sensors, aréja
ierobeZojums _
vithe
lebaveéts
TVM-H Termostatlskalls Jz_auc_ejvarsts 20.25 19.30 Tem'peréturas tempera'fu_rg_s
apkures sistémam sajauksana sensors, aréja
vitne

84



https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI289439150822&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI289439150822&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI282349659436&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI187386475671&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI000086474604&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI120786478310&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document
https://www.danfoss.com/en/search/?query=AI125086478445&filter=type:documentation%2cdocumentationArchived:false%2cdocumentationLanguage:all&utm_source=application guide&utm_medium=referral&utm_campaign=hvac_applicationguide&utm_content=document

Papildu aprikojums

Kolektori Gdens gridas

ﬁ&“ 10 (bez Gala nepie-
apsildes sistémai ar individualu
%‘ . plasms mérita- ciesams atgaiso-

padeves noslégsanu un ie- no 2+2 lidz

LYY FHF bavétiem varstiem ar iepriek$é- | 12+12 12+ 12 Jiem) tajs; Plusmas T, .,
L — 16 (ar plasmas -90°C;

ju iestatisanu .
méritaju)

EvoFlat sistémas ir saderigas
ar praktiski jebkura veida Kondensacijas tipa katls; Siltum-

Karsta adens

. - s . . . vosana;
EvoFlat siltumapgades sisttmu un nav = mezgls; Siltumsuakni (un citi apkures sagata_osa. a
- o - - Neatkarigs siltu-
atkarigas no sistéma izmantotas avoti)
ma avota;

energijas veida

Pasdarbojoss;
Termostatisks varsts propor- VN!a)f Ap=10
cionalai plasmas regulésanai = bar; vielas tem-
AVTA I s 10-25 14...55 peratura:
atkariba no iestatitas tempe- o
ratiras ~25-130°C
’ Etilenglikols
lidz 40%
Temperaturas
Kompakti ultraskanas energijas diapazons no 5
Sono skaititaji, kas paredzéti energijas = lidz 130°C, PN
skaititaji patérina uzskaitei apkures un 20...100 0660 16 vai 25 bar;
dzesésanas sistéemas Ip65; M-Bus;
ModBus

VLT®HVAC
Drive
FC102
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Atvieglojiet projekta
izstradi ar Danfoss atbalstu
projektetajiem

Danfoss Design Support Center (DSC)

piedava pilna servisa profesionalu un
personisku atbalstu AVK projektétajiem.

Més palidzam projektétajiem izstradat projektus
ar optimalu Danfoss risinajumu no izmaksu un
energoefektivitates aspektiem.

Atbalsta veids Paskaidrojums

Energijas ietaupiSanas potenciala aprékins atseviskam
sistémas dalam (sukniem, dzeséetajiem utt.) vai / un visai
sistemai

detalizéti hidrauliskie aprékini, sukna jaudas aprékins, Ap
Sistémas hidrauliska analize sensora novietojums, caurulu izméru analize, karsta udens
sistémas (cirkulacijas) aprekins

vienkarsi hidrauliskie aprékini, varstu izméri, gridas apsilde
un individualie siltummezgli

izmeéru parbaude un atbilstosa iekartu izmantosana pro-
jektos

Parbaude

Vai jums ir nepiecieSsams musu atbalsts? - Ladzu, sazinieties ar vieteéjo Danfoss parstavi!

Danfoss A/S
Apkures segments » www.designcenter.danfoss.com « +45 7488 2222 « E-pasts: heating@danfoss.com
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