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Podstawowe dane
do doboru wymiennikow ciepta

Wydajnosc instalacji zalezna jest od dostosowania wymiennikow ciepta
do parametrow termicznych danego procesu, dlatego wazny jest jego
prawidtowy doboér. Podstawowymi parametrami, niezbednymi

do wykonania prawidtowego doboru sa:

+ moc wymiennika,
. przeptywy po stronie goracej
i zimnej,
- temperatury wejsciowe
i wyjsciowe po obu stronach.

Z tych 7 danych konieczna
jest znajomos¢ 5, pozostate
z nich s3 wynikowe.

W przypadku przewymiarowanego
wymiennika ciepfa cena jest
wygoérowana. W przypadku

Zbyt matego wymiennika moga
by¢ wymagane dodatkowe
wymienniki lub zaistnieje potrzeba
zuzycia dodatkowej (kosztowne;,
nieodnawialnej) energii w celu
osiggniecia pozadanej temperatury
medium. Kolejnymi parametrami,
ktore wptywajg na cene
wymiennika sa:

- ciSnienie robocze — wyznacza
odpowiednig grubosc
ptyt w wymienniku oraz
wytrzymato$c ramy, im
wieksze cisnienie robocze, tym
wyzsza cena wymiennika,

- spadki ci$nienia na
wymienniku — im wieksze
opory na wymienniku, tym
mniejszy wymiennik, a tym
samym jego cena.
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Nastepna waznga informacja przy wyborze wymiennika ciepta
jest informacja o mediach przez niego przeptywajacych.
Rodzaj substancji wplywa na materiat z ktérego jest
zbudowany wymiennik. Dopasowywany jest odpowiedni
materiat uszczelek oraz ptyt, a takze ramy wymiennika.

Rodzaje stosowanych materiatéow:

Piyta czofowa i dociskajaca

P355GH Grade 60 (CZL)
P355GH Grade 60 (C4M)
P355GH Grade 60 (C5M)
stand. kolor RALS010 (niebieski)
AlSI 304 (jesli jest rama typu F)
inne na Iyczenie

Uszczelki i wylozenia

EPCM

EPDM (Hard)

EFDM [(Wys. temp.)
EFDM (FDA-spoiywcze)
Mitril, NBR

Mitril, NBR [Hard)
Mitril, NBR (Wys. temp.])
Mitril, NBR (FDA-spoiywcze)
FEM [zblizone do Viton)
FEM [spozywcze)

FEM [para)

FEM [GF)

Chloropren

inne na iyczenie

ylozenie (jesli nie jest
Eumowe)

Stal miekka

AISI 316

Tytan

Alloy 201

SMO 254

Hastelloy C276

Gwintowane czesci
Ocynkowane elektrolitycznie

Inne nie malowane metalowe czesci
ocynkowane ogniowo

Wiasciwosci wiekszosci . gestosdi, Jezeli nasze standardowe
standardowych mediow sg - Ciepta wtasciwego, ptytowe wymienniki ciepta
dodane do biblioteki programu + przewodnosci cieplnej, nie moga by¢ wykorzystane
doboru HEXSelector. Zdarza sie - lepkosci, w danym procesie

jednak, ze mamy do czynienia - lepkosci przysciennej. technologicznym, to dobrym

z nietypowym ptynem. Mozliwe wyborem moga byc inne typy
jest wtedy samodzielne naszych wymiennikéw — kazdy
utworzenie nowego medium. z nich zostat opracowany
Niezbedna jest wtedy specjalnie po to, aby sprostac
Znajomosc: okres$lonym wymaganiom

termicznym i technologicznym.
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Dobé6r wymiennikow
w zaleznosci od rodzaju mediow

| procesow technologicznych

Informacje o naszych produktach i ich przeznaczeniu
znajduja sie w zataczonej tabeli.
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Woda, glikole, oleje o niezbyt
wysokiej temperaturze

Najpopularniejsze oraz najmniej wymagajace media przy ktérych
wystarczy zastosowanie standardowych ptytowych wymiennikéw
ciepta, lutowanych oraz skrecanych.

Lutowane wymienniki ciepfa rodzaju zastosowan. Wytrzymate,  najlepsza wymiane ciepfa
Danfoss oraz SONDEX® (XB/ catkowicie szczelne wymienniki przy minimalnych kosztach
SL) zostaty skonsolidowane ciepta oferujg zaawansowang operacyjnych.

w jedno, potagczone portfolio technologie oraz doskonate

produktowe, aby zapewnic srodki bezpieczenstwa, Materiat ptyt: AISI 316
rozwigzania dla wszelkiego zaprojektowane, aby zapewnic

Przyklady zastosowan wymiennikow:

« ogrzewnictwo, « woda lodowa, « ogrzewanie wody
- ciepta woda uzytkowa, « chtodzenie olejow, basenowej.

Ograniczenia eksploatacyjne:

Nasze tradycyjne skrecane SL XB

ptytowe wymienniki ciepta « PN:16-40 bar « PN:16-25 bar
SONDEX® stanowig idealny » Tmin:-1960C « Tmin:-100C
wybor pod katem wielu » Tmax: +2250C « Tmax: +1800C

zastosowan oraz segmentow

rynkowych. Posiadamy jedno L’;L‘:’;‘gor A BB > 5 5 oo o
z najwiekszych na $wiecie High flow & o0 & o & o O
portfolio ptyt i konfigurujemy
kazdy z wymiennikow

Ciepta zgodnie z Panstwa
wymaganiami. Innowacyjne
technologie oraz funkcjonalna
budowa powodujg, ze nasze
tradycyjne ptytowe wymienniki
Ciepfa stanowig swietng
inwestycje.

Priority: '
: . A High NTU

Ograniczenia eksploatacyjne: Below -10°C | Above +180°

- PN:6/10/16/25 bar - -

- Tmin: -40°C*

- Trmax: +200°C*

*w zaleznosci od wybranych materiatow
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Agresywne media, wysoka
temperatura, wysokie cisnienie

Przy takich mediach najlepiej sprawdzaja sie wymienniki, w ktérych
wyeliminowana jest najwrazliwsza jego czes¢, czyli uszczelka. Ma to miejsce
w wymiennikach spawanych lub czesciowo spawanych.

Wymiennik kasetowy (czeSciowo spawany)

Plyty w takim wymienniku wykonywane sg jako podwojnie
ztaczone ze soba kasety, uszczelka gumowa zostaje zastapiona
spoing laserowa, jedno medium nie ma z nig kontaktu, przy
drugim medium zastosowana jest uszczelka duzo grubsza

niz klasyczna, wolniej sie zuzywa.

Catkowicie spawane
wymienniki

Plyty sg spawane laserowo/TIG
tworzac pakiet ptyt, ktéry jest
nastepnie montowany w tradycyjnej
obudowie/ramie.

Wymiennik ciepta jest produkowany
jako catkowicie zaspawany lub

z klapami, umozliwiajgcymi jego
otwarcie i czyszczenie.
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Wymiennik SondBlock

SondBlock jest spawanym wymiennikiem

ciepta opartym na konstrukcji wymiennika
ptytowego z przeptywem krzyzowym.
Zapewnia wysokg turbulencje i duza sprawnosc.
Posiada kompaktowa budowe. Nie posiada
uszczelek gumowych. Po otwarciu jest dostep
do obu stron, wiec oba media moga byc¢
zanieczyszczone.
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Plaszczowo plytowe wymienniki SPS

W petni spawany pakiet ptyt umieszczony w korpusie ze stal
weglowej. Dostepny w dwoch opcjach, rozbieralnej oraz nie.
Wymienniki wymagajace mniej przestrzeni i posiadajgce mniejsza
mase stanowig dobrg alternatywe dla wymiennikéw ptaszczowo-
rurowych. Po otwarciu wymiennika jest dostep tylko do jednego
medium, wiec drugie musi by¢ medium czystym.

Przeptyw czynnika 2
- wewnatrz kaset (piyt) g

Przeptyw czynnika 1
- W plaszczu wymiennika
Yo
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Wysoka zawartosc¢ czastek
lub wtdkien, wysoka lepkos¢

Takie media w standardowych wymiennikach moga zatyka¢ ich kanaty, dlatego
wymagaja wymiennikdéw, ktére maja wiekszg przestrzen pomiedzy ptytami.

Wymiennik Free Flow

Posiadaja one duze odstepy pomiedzy ptytami, szerokie kanaty ptytowe
i brak stref,martwych”zapobiegaja gromadzeniu zanieczyszczen.

Wzoér wyttoczen - TL Wzor wyttoczen — TL

Poréwnanie przestrzeni pomiedzy ptytami
tradycyjnymi i Free Flow

Wymienniki
spiralne

Stanowia najlepsze rozwigzanie

w przypadku zastosowan wyma-
gajacych obrobki trudnych cieczy,
typu szlamu, zawiesiny, sciekow,
cieczy o wysokiej lepkosci oraz
cieczy zanieczyszczonych lub
zawierajgcych widkna i ciata state.
Budowa pozwala na przeptyw

W petnym przeciwpradzie, co
umozliwia osigganie bardzo zbli-
zonych temperatur. Konstrukcja
jednokanatowa generuje duze sity
tnace przyczyniajaca sie do efektu
samoCzyszczenia, co zapobiega
zapychaniu sie jednostki.

Spiral 1400
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Procesy odparowywania,

zatezania

W wyparkach SONDEX dzieki wykorzystaniu spawanych kaset,
media nigdy nie zostang zmieszane.

W wyparkach SONDEX dzieki
wykorzystaniu spawanych
kaset, media nigdy nie zostang
zmieszane. Kasety zostaty
zaprojektowane w celu
zapewnienia optymalnego
poziomu turbulencji

po obu stronach, przy
jednoczesnym réwnomiernym
rozprowadzeniu mediow dla
wyjatkowej wydajnosci oraz

jakosci produktu. Specjalnie
zaprojektowane ptyty cechujace
sie duzymi przytgczami: wlotu
pary/oparéw oraz wylotu
mieszaniny oparow i cieczy
wrzacej. Z uwagi na fakt, ze
opary wykorzystywane sg jako
medium grzewcze, zuzycie
pary moze byc¢ zredukowane
za pomocg wielostopniowych
uktadoéw wyparnych. Elastyczna

konstrukcja pozwala na fatwe
zwiekszenie wydajnosci

poprzez dodatkowe kasety

lub jej zmniejszenie w celu
oszczedzania energii. Krotki czas
przebywania pozwala na idealne
warunki odparowywania oraz

pierwszorzedng jako$¢ produktu.

Wysoka wydajnos¢, nawet przy
niskich réznicach temperatur
pomiedzy czynnikami.

www.heatexchangers.danfoss.com | SONDEX®
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Skraplanie przy
duzych objetosciach

Skraplacze

SONDEX stanowiag
idealny wybor

przy szczeg6lnych
zastosowaniach,
gdzie standardowe
ptytowe wymienniki
ciepta nie
sprawdzaja sie.

Zaprojektowane do pracy

z duzymi objetosciowymi
przeptywami posiadaja bardzo
duzy wlot strumienia pary/
oparow. W potaczeniu z krotkim
czasem przebywania tworzy
optymalne warunki skraplania

- nawet w systemach o niskim
cisnieniu pary. Zaprojektowane
z mysla o wymagajacych
warunkach pracy, wykorzystujace
szczegodlng, asymetryczng
budowe ptyt, ktdra jest
niedostepna w typowych
wymiennikach ciepfa. Nasze
wymienniki ciepta SONDEX®
oferujg wysoka wydajnosc cieplna
i pozwalajg na idealny przeptyw
turbulentny, ktéry ogranicza
ryzyko zanieczyszczen. Specjalna
budowa kanatéw, pozwalajaca
na obnizenie zuzycia energii
przy kondensacji zaktadajacej
bardzo zréznicowany przeptyw
objetosciowy

Destylatory

wody pitne;

Nasze destylatory
wody SONDEX®
zostaly
zaprojektowane

w celu produkcji wody
technologicznej, dla
gospodarstw, a nawet
wody pitnej poprzez
odparowanie wody
morskie;j.

Opary z odparowanej wody
morskiej sg skraplane,

a nastepnie filtrowane
wytwarzajac wode stodka, ktdra
mozna chemicznie oczyscic,

www.heatexchangers.danfoss.com | SONDEX®

aby wyprodukowac¢ wode

pitng. Cechy i zalety Konstrukcja
o wysokim podcisnieniu
pozwala na odparowanie wody
morskiej w temperaturach
ponizej 48 C°. Pozwala to na
wykorzystanie nadmiaru ciepta
odpadowego z wody chtodzacej
ptaszcza silnika. Destylatory
wody podczas pracy wymagaja
minimalnego nadzoru, poniewaz
s3 W petni zautomatyzowane

i pracuja zgodnie z zadanymi
parametrami przeptywu

oraz cisnienia. Ponadto,

zostaty zaprojektowane tak,

aby ograniczy¢ czynnosci
obstugowe. Destylatory wody

w standardzie posiadajg
solomierz, licznik godzin pracy

i system dozowania chemikaliow
oraz wszelkie wyposazenie
wymagane w celu zapewnienia
odpowiedniego stopnia
zasolenia produktu koncowego.



Wymagania sanitarne

Kiedy mamy do czynienia z wymaganiami higienicznymi
najlepiej sprawdza sie wymienniki sanitarne SONDEX.

Wykorzystujg materiaty zgodne
z FDA oraz zostaty opracowane
pod katem spetnienia warunkow
higienicznych. Technologia ptyt
opracowana, aby zapewnic
najwyzszg jakos¢ produktu.
Zapewniamy delikatng obrébke
medidw, precyzyjne sterowanie
przeptywem, idealny profil

temperaturowy oraz optymalny
czas przebywania we wszystkich
zastosowaniach. Ramy ze stal
nierdzewnej lub platerowane,
opracowane, aby zapewnic fatwy
oraz szybki dostep podczas
inspekgji, konserwacji lub
Czyszczenia — w tym czyszczenia
w systemie CIP.

Zabezpieczenia

przed nieszczelnosciami

W przypadku kiedy nie mozna pozwoli¢ sobie na zmieszanie sie mediow
przeptywajacych przez wymiennik ptyty SONDEX® Sonder Safe to rozwigzanie
zapewniajace bezpieczenstwo produkgji.

W przypadku mato prawdopodob-
nej awarii uszkodzenia ptyt, system
Sonder Safe eliminuje ryzyko zmie-
szania przeptywajacych w wymien-
niku ciepta mediow. Ptyty Sonder
Safe produkowane s poprzez

Podwajne ptyty Sonder Safe

>
orx

B MEDIUM GORACE

sprasowanie ze sobg dwoch pyt
oraz zespawanie wszystkich czte-
rech otwordw wlotowych tak,

aby utworzy¢, podwajng ptyte”
Zabieg ten powoduje utworzenie

bardzo cienkigj szczeliny w kazde;

MEDIUM ZIMNE

,podwajnej plycie’, dzieki ktorej,

w przypadku pekniecia jednej

z ptyt tworzacych pare, wyciekajace
media zostang odprowadzone na
zewnatrz. Zoptymalizowana kon-
strukcja ptyt Sonder Safe pozwala
na utrzymanie wysokiej sprawnosci
wymiany ciepta, jak dla ptyt standar-
dowych, przy jednoczesnym do-
datkowym zabezpieczeniu przed
nieszczelnosciami. Wykrywanie
nieszczelnosci System, podwaojnych
ptyt” Sonder Safe zostat zaprojekto-
wany tak, aby kazda nieszczelno$¢
wewnatrz pakietu ptyt byta widocz-
na na zewnatrz wymiennika ciepta.
Oznacza to, ze wycieki spowodo-
wane korozjg lub peknieciami ptyt
Sonder Safe pozwolg na zidenty-
fikowanie takiej awarii. Pozwala to
na szybkie wytaczenie wymiennika
ciepfa z uzytkowania do momentu
jego naprawy.

www.heatexchangers.danfoss.com | SONDEX®
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Umiejscowienie
wymiennika

Waznym elementem w umiejscowieniu wymiennika w instalacji jest
zachowanie przestrzeni serwisowej, ktéra bedzie umozliwiata pézniejsze
czyszczenie badz rozbudowe wymiennika. Ponizej przyktady pokazujace,
w jaki sposéb zapewnic¢ odpowiednig ilos¢ miejsca:

Umiejscowienie wymiennika
uszczelkowego

Jedyng dopuszczalng opcjg jest
ustawienie pionowe wymiennika
uszczelkowego:

\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV

[ 1

Inaczej sytuacja wyglada

= =
w przypadku wymiennikow O O j
lutowanych, gdzie dopuszcza | x
sie potozenie wymiennika . mE

w poziomie, pod warunkiem, ze
przez wymiennik ptyng media

e
iednofazowe:
J [

o' g e
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Wymagaja one takze mniejszej
przestrzeni serwisowej, niz

wymienniki uszczelkowe:
Min. 100mm
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W przypadku wymiennika
spiralnego nalezy pamietac
O pozostawieniu przestrzeni
umozliwiajgcej otworzenie klap
wymiennika: s ]
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ENGINEERING

TOMORROW

«INFORMACJA TECHNICZNA
- ogrzewnictwo

«INFORMACJATECHNICZNA

- ogrzewanie elektryczne - pompy ciepta

«INFORMACJA TECHNICZNA

«INFORMACJATECHNICZNA «ZAMOWIENIA + ZGLOSZENIA SERWISOWE

- rekuperacja

Telefon: 22 104 00 00, email: bok@danfoss.com

WERYFIKACJA PROJEKTOW

BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE

« Budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne
« Obstuga kanatu dystrybucji

Andrzej Handel
Starszy Kierownik Sprzedazy
603 880 137

Andrzej Handel
Starszy Kierownik
Sprzedazy

603 880 137

Gdarisk

® -

Olszyn
Szczecin %

. Bialystok
Tomir Szulczewski

603880113

Poznari

Szymon Nowak
603 888 539

Grzegorz Gtadys
601390 125

m
Wroclaw

Martyna Zastawska
603 880112

Rzeszéw

Pawet Zotadz JPtad ’
601529984

I
’
.

tukasz Nawtoka
785502775

BUDOWNICTWO
NIEMIESZKANIOWE

« Szkoty +Hotele « Inne obiekty
« Szpitale « Galerie handlowe komercyjne
« Budynki biurowe  « Obiekty przemystowe

Piotr Drzymata
Starszy Kierownik Sprzedazy
605 434 830

Q

. Olsztyn
Szczecin Bydgoszcr

Q

Tomasz Perek
603 880 945

Blalystok
Gorzow Wikp. ‘
Pozmai

Gerard Cempel

603 880170

____ Warszawa

Lublin
Wroctaw

Grzegorz Dyl
603 880 126

Kielce

Krakéw Rzeszéw

Iwona Dobrowolska-Syc
603 880 125

i

e~ |
~

~~._| Wojciech Czempik

.o I

kty.hvac@d

Andrzej Siemieniuk
Regionalny Kierownik Sprzedazy
603 880138

Andrzej Siemieniuk
603 880 138

Marek Kotodziejski
601294990

Arkadiusz Popielarz
603176778

Michat Kotacinski
605 785 300

s
\_I

~

~
~

~

~
e

.
N
.
e

Agata Syropolska
603 880101

Daniel Lipirski
603 889 999

RYNEK ROZPROSZONY

« Budynki mieszkalne jednorodzinne
« Obstuga kanatu redystrybucji

Rafat Groblewski
603 880 136

Andrzej Handel
Starszy Kierownik Sprzedazy
603 880 137

Przemystaw Morawski
Kierownik Sprzedazy
603 888 557

-7
I_"
I o

Rafat Jastrzebski
785501632

Rafat Fudzinski
785501 346

Gdarisk

Szczecin

L

Magdalena Grotkowska
785502776

[
Wikp. @

Bialystok
Maciej Bazega
785501 662

Piotr Miynarczyk
785501173

Lublin
Grzegorz Wotk-taniewski
785502774

Aleksandra Kurzawa
785007 278

Rzeszéw

I -

Tomasz Ladra
723301 464

-
.
s

Karina Sznurczak

603 880 155

603176 779

Tadeusz Bednarek
607 290 433



ENGINEERING

TOMORROW

«INFORMACJA TECHNICZNA «ZAMOWIENIA « ZGLOSZENIA SERWISOWE
- automatyka cieptownicza —Tuchom —Tuchom

Telefon: 22 104 00 00, email: bok@danfoss.com

CIEPLO SYSTEMOWE
urzadzenia, systemy i sieci cieptownicze

« Wezly cieplne - Stacje mieszkaniowe
« Wymienniki ciepta « Automatyka i urzadzenia
dla cieptownictwa

Maciej Narloch
Starszy Kierownik Sprzedazy
603 880 128

Krzysztof Stolarczyk | _
601994 180

Szczecin

Tomasz Kusznier
605434833777

Bydgoszcz Bialystok

Dariusz Kopiszka
601236 787

I____ Q

Warszawa

Waldemar Wawrzyniak
607 571819

Dariusz Muszyriski | _ ==~ e
605 434 831

Kielce
————— ° 5 0 0
Wojciech Kwasniewski | _ .-~ Rzeszow
603 880 127

sl PRZEMYSL

605 434 832 o
« Wymienniki ciepta

Maciej Narloch
Starszy Kierownik Sprzedazy
603 880128

Krzysztof Stankiewicz
783 838 284

]

_____ Wiestaw Zalas
783 838384

tukasz Polak
510449 281

~
N
\i

Danfoss Poland Sp. z o0.0.

z siedziba w Grodzisku Mazowieckim 05-825 przy ul. Chrzanowskiej 5, zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m. st. Warszawa w Warszawie, XIV Wydziat Gospodarczy
Krajowego Rejestru Sagdowego, KRS: 0000018540, NIP: 586-000-58-44, REGON: 190209149, Kapitat Zaktadowy 31 922 100 zt.

www.danfoss.pl, tel.: + 48 22 104 00 00, e-mail: bok@danfoss.com

Lokalizacja Tuchom - ul. Teczowa 46 - 80-209 Chwaszczyno

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszu-
rze moga ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spétek.
Danfoss, logotypy Danfoss sa znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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