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Vadovo turinio struktura:

1.Vandens sistemos

1.1 Komerciniai pastatai
1.1.1 Kintamas srautas
1.1.2 Pastovus srautas

2. MaiSymo mazgas

3. AHU sistemos
3.1 AHU Sildymo sistemos
3.2 AHU vésinimo sistemos
1.2 Gyvenamieji namai
1.2.1 Dvivamzdeé sistema
1.2.2 Vienvamzde sistema
1.2.3 Sildymas — specialus taiky-
mas

4. Sal¢io gamybos sistemos
5. Sildymo katily sistemos

6. Karsto vandens sistemos

Puslapyje bus rodoma si informacija:

Rekomendacija

e

Skyrius

7. Zodynas ir santrumpos

8.Valdymo ir voztuvy teorija

9. Energijos efektyvumo analizé

10. Produkty apzvalga

Sprendimo tipas

/
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Recommended

1.1.1.3

Commercial

Hydronic applications

Schemos brézinys

Hydror ic applications
Fesidential

1. Pressure Independent Control Valve
(PICV)

Building Managment System (BMS)
Digital or Analogue Input/Output
(1/0)

Mixing loop

Taikymas

Temperature control of the termima
is ensured with pressure independent
valves. This will ensure the right flow at
all system loads, regardless of pressure
fluctuations. The result will be stable*
and precise room temperature control to
ensure a high AT and prevent actuators
from hunting. The additional features of
digital, connected actuators will enable
better system monitoring and reduce
maintenance cost.

AHU application
AHU cooling

Bendras sistemos aprasymas

eraffterminal units, included
ATTU (see page 34, 36)

Performance

Return of investment

AHU appi'cation
AHU het ting

Danfoss produktai
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Heating Cooling H
Variable flow: Pressure Independent Control
(PICV) with digital actuator

FAN COIL UNITS (FCU)

Danfoss products:

PICV: AB-QM 4.0 + NOVOCON S.

Explanation

Return of investment
- Reduction of components by eliminating the need for balancing valves
« Lowerir ion cost due to simpli i
« Significant energy savings* due to optimal working conditions for all components
- The higher cost for the SMART actuator can be offset by hardware savings like
areduced number of additional I0s
- High occupant satisfaction because of perfect balance and control extended with
predictive maintenance and pro-active alarm functions

Design

- Easy selection of valves based only on the flow requirement

« No Kv or authority calculation* is needed, flow presetting calculation based on flow demand
- Bggportional pump control is applicable. The pump(s) can be optimized easily *

» Suitable for BMS applications to monitor the system and reduce energy usage

+ Wide range of possible connected /O devices ensures large number of BMS variants

Operation/Maintenance

« The full commissioning procedure can be run through BMS ensuring less complexity
and high flexibility

« Low operational and upkeep cost because the system health can be monitored and
maintained through BMS.

« High comfort (building classification) because of precise flow control at all loads

- High efficiency in chillers, boilers and pumping because of the optimized AT in the system

« Flexible and expandable control system through BMS connectivity

Control

- No overflows at partial system loads

- Perfect control because of full authority *

« Proportional control minimizes the flow circulation and optimized the pump head

« Pressure independent solution, so no pressure interdependency of the control circuits
« No low AT syndrome *

“see page 54-55




Jvadas

Suprojektuoti SVOK sistema néra lengva. Prie$ priimant galutinj sprendima batina
atsizvelgti j daugelj faktoriy, susijusiy su Silumos ir/arba vésinimo apkrovomis, kuriuos
galinius jrenginius reikty naudoti, kaip sukurti Sildyma ar vésinima, bei daugelj kity dalyky.

Sis taikymo vadovas sukurtas tam, kad galétuméte pasirinkti kai kuriuos i3 ¢ia pateikty
sprendimy, parodant jy rezultatus. Pavydziui, gali sudominti toks pasirinkimas, kaip
maziausios pradinés islaidos (CAPEX), taciau neretai jasy démesj gali patraukti
kity veiksniy privalumai, pvz., energijos sagnaudy arba patalpy oro kokybé (IAQ).
Kai kuriuose projektuose CAPEX gali tapti lemiamu veiksniu, tacgiau kitur,
gal bat, svarbesnis bus energijos efektyvumas arba valdymo tikslumas, taigi
kiekviename projekte pirmenybé  teikiama skirtingiems pasirinkimams.
Mes sukaupéme pacig svarbiausig informacija, susijusig su konkreciu sprendimu atskiruose
puslapiuose, aiskiai nurodydami, kokiy rezultaty galima tikétis pasirinkus viena ar kitg
galimybe.

Sio vadovo tikslas néra aptarti kiekvienos sistemos atskirai, nes tai bty nejmanoma.
Kiekvieng dieng iSmanls projektuotojai pateikia naujus sprendimus, kurie gali bati
aktualus tik vienai konkreciai arba naujai problemai isspresti. Tai ir atlieka inZinieriai. Siekis
rasti ekologiskesniy, labiau energija taupanciy sprendimy kasdien kelia vis naujus issakius,
todél visada esame paruose naujy programy. Siame vadove rasite dazniausiai naudojamus
sprendimus.

Be to, Danfoss turi daug kvalifikuoty specialisty, galinc¢iy jums padéti, iskilus tam tikriems
isstkiams, arba galinciy padéti atliekant skaic¢iavimus. Prasome susisiekti su Danfoss
atstovybe, kur jums bus suteikta konsultacija vietine kalba.

Tikimés, kad Sis vadovas jums padés jasy kasdieniniame darbe.

Kiekvienas ¢ia pateiktas sprendimas analizuojamas keturiais aspektais:
Investicijos graza, projektavimas, eksploatavimas / priezidra, valdymas

Investicijos graza Eksploatavimas/prieziura

prastai priimtina puiku prastai priimtina puiku
Projektavimas Valdymas

prastai priimtina puiku prastai priimtina puiku

Visi jie zymimi taip:

Techniskai ir ekonomiskai optimizuoti sprendimai pagal Danfoss rekomendacijas.
Sis sprendimas sukurs efektyviai veikian¢ias sistemas.

Rekomenduojama

Atsizvelgiant j situacija ir sistemos ypatumus, tai bus gera sistema. Taciau yra tam tikry
kompromisy.

Q\‘ Priimtina

Si sistema nerekomenduojama, nes taikant §j sprendima sistema bus brangi ir neefektyvi,
arba pilnai neuztikrinama patalpy oro kokybé.

Nerekomenduojama

Pastabos




Turinys
Vadovo turinio struktdra
Puslapiuose rodoma $i informacija:
|Jvadas
1.Vandens sistemos
1.1 Vandens sistemos — komerciniai pastatai
1.1.1 Komerciniai - Kintamas srautas
1.1.1.1 Kintamas srautas: Nuo slégio nepriklausomas reguliatorius (PICV) su JJ./IS). pavara
1.1.1.2  Kintamas srautas: Nuo slégio nepriklausomas reguliatorius (PICV) su proporciniu valdymu
1.1.1.3 Kintamas srautas: Nuo slégio nepriklausomas reguliatorius (PICV) su skaitmenine pavara
1.1.1.4 Kintamas srautas: Srauto apribojimas (su srauto ribotuvu) galiniame jrenginyje su JJ./ISJ. arba moduline pavara
1.1.1.5  Kintamas srautas: Slégio perkrycio reguliatorius su |J./IS). arba tolygiu valdymu
1.1.1.6 Kintamas srautas: "Shell and Core” sistemos biurams ir prekybos centrams*
1.1.1.7 Kintamas srautas: Rankinis balansavimas
1.1.1.8 Kintamas srautas: Rankinis balansavimas su atbulinio srauto grazinimu

1.1.1.9 Kintamas srautas: Changeover (CO6) voztuvas keturvamdéms sistemomes, skirtas spinduliniam
Sildymui/vésinimo plokstéms, Salcio sijoms, t.t. su PICV reguliuojandiais voZtuvais

1.1.1.10 Kintamas srautas: Dvivamzdé Sildymo/vésinimo sistema su centriniu perjungimu*
1.1.2 Komerciniai - Pastovus srautas

1.1.2.1 Pastovus srautas: 3 eigy voztuvas su rankiniu balansavimu (ventiliatorinio konvektoriaus,
Salcio sijy, t.t. ir kity sistemuy)

1.1.2.2 Pastovus srautas: 3 eigy voztuvas su srauto ribotuvu ant galiniy jrenginiy (ventiliatorinio konvektoriaus,
salcio sijy, t.t. ir kity sistemy)

1.2 Vandens sistemos - gyvenamieji namai

1.2.1 Gyvenamieji - Dviejy vamzdziy sistema
1.2.1.1 Dviejy vamzdziy radiatoriy Sildymo sistema — su stovais, su iSankstinio nustatymo termostatiniais radiatoriy voztuvais
1.2.1.2 Dviejy vamzdziy radiatoriy Sildymo sistema — su stovais, termostatiniais radiatoriy voztuvais be iSankstinio nustatymo
1.2.1.3 Nuo slégio nepriklausomas valdymas radiatoriy Sildymo sistemose
1.2.1.4 Priklausomi stovai (laiptiné, vonios kambarys, t.t.) dviejy ar vieno vamzdzio radiatoriy Sildymo sistemoje be

termostatiniy voztuvy

1.2.1.5 Ap valdymas kolektoriuje su individualiu zonos/kontdro valdymu
1.2.1.6 Ap valdymas ir apribojimas kolektoriuje su centriniu zonos valdymu

1.2.2 Gyvenamieji - Vieno vamzdzio sistema

1.2.2.1 Vieno vamzdzio radiatoriy 3ildymo sistemos renovacija su automatiniu srauto apribojimu ir galimu tiesioginio
veikimo griztamos temperataros apribojimu

1.2.2.2 Vieno vamzdzio radiatoriy Sildymo sistemos renovacija su elektroniniu srauto apribojimu ir grjztamos
temperataros valdymu

1.2.2.3 Vieno vamzdzio radiatoriy Sildymo sistemos renovacija su rankiniu balansavimu
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1.2.24 Vieno vamzdzio horizontalios Sildymo sistemos su termostatiniais radiatoriy voZtuvais, srauto apribojimu ir

griztamos temperaturos tiesioginiu valdymu

1.2.3 Gyvenamyjy namy Sildymas - speciali sistema

1.2.3.1 Trijy vamzdziy sistema su Silumos punktais butams; Sildymas su Ap valdymu ir vietiniu KV* ruosimu

2, MaiSymo mazgas
2.1 MaiSymas su PICV - kolektorius su slégio skirtumu
2.2 Pastovaus srauto reguliavimas su 3 eigy voztuvu
2.3 Maisymas su 3 eigy voztuvu — kolektorius be slégio skirtumo
3 AHU sistemos
3.1 AHU sistemos - Sildymas
3.1.1 Nuo slégio nepriklausomas valdymas PICV) vésinimui
3.1.2 3 eigy voztuvo reguliavimas vésinimui
3.2 AHU sistemos - vésinimas
3.2.1 Nuo slégio nepriklauomas valdymas (PICV) Sildymui
3.2.2 3 eigy voztuvo reguliavimas Sildymui
3.2.3 Reikiamos srauto temperatdros palaikymas priesais AHU, esant dalinés apkrovos salygoms
4. Sal¢io gamybos sistemos
4.1 Kintamas pirminis srautas
4.2 Pastovus pirminis, kintamas antrinis
4.3 Pastovus pirminis ir kintamas antrinis
4.4 Pastovus pirminis ir antrinis (Pastovaus srauto sistema)
4.5 Centralizuota vésinimo sistema
5. Katily sistemos
5.1 Kondensacinis katilas, kintamas pirminis srautas
5.2 Tradicinis katilas, kintamas pirminis srautas
5.3 Kolektoriné sistema
6. Karstas vanduo buitinems reikméms
6.1 Siluminis balansavimas KV cirkuliacinéje sistemoje (vertikalus isdéstymas)
6.2 Siluminis balansavimas KV cirkuliacinéje sistemoje (horizontalus kontdiras)
6.3 Siluminis balansavimas KV cirkuliacinéje sistemoje su tiesioginiu dezinfekavimu
6.4 Siluminis balansavimas KV cirkuliacinéje sistemoje su elektroniniu dezinfekavimu
6.5 KV* cirkuliacijos valdymas, naudojant rankinj balansavima
7.Zodynas ir santrumpos
8.Valdymo ir voztuvy teorija
9. Energijos efektyvumo analizé
10. Produkty apzvalga
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Vandens sistemos — komerciniai pastatai Pastabos

Kintamo srauto* sistema

1.1.1.1 - 1.1.1.6**

Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

Vandens sistemas galima valdyti ir balansuoti, remiantis daugybe skirtingy sprendimu.
Nejmanoma rasti vieno geriausio sprendimo visoms.

Vandens sistemos
Gyvenamieji namai

Turime atsizvelgti j kiekvieng sistema ir jos specifika, kad nusprestume, koks sprendimas
bus efektyviausias ir tinkamiausias.

Visos sistemos su reguliavimo voztuvais yra kintamo srauto* sistemos. Skaiciavimai pap-

8 rastai atliekami remiantis nominaliais parametrais, taciau veikiant sistemai, kiekvienos
'g sis- temos dalies srautas keiciasi (veikia reguliavimo voztuvai). Srauto pokyciai lemia slégio
9 poky¢ius. Stai kodél tokiu atveju turime naudoti balansavimo sprendima, kuris leidzia re-
g aguoti j dalinés apkrovos pokycius.
>
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Nuo slégio 1 . .
nepriklausomas
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EE reguliavimas
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reguliavimas

8
£ E
8
m-(‘.|>)
2
<

Rankinis
balansavimas

Sistemy vertinimas (rekomenduojama / priimtina / nerekomenduojama) is esmés pagrjstas
4 aspekty, minimy 3 puslapyje (investicijy graza / projektavimas / eksploatavimas, priezira
/ kontrolé), deriniu, taciau svarbiausi veiksniai yra sistemos eksploatacinés savybés ir efek-
tyvumas.

Sal¢io gamybos sistemos

Rankinio balansavimo sistemos taikyti nerekomenduojama, nes statiniai elementai negali
sekti dinaminio kintamo srauto * sistemos veikimo, o dalinés apkrovos sglygomis reguliavi-
mo voztuvuose jvyksta didziulés perkrovos (dél mazesnio slégio kritimo vamzdyne).

Slégio perkrycio principu valdoma sistema veikia daug geriau (priimtina), nes slégio stabi-
lizavimas vyksta arc¢iau reguliavimo voztuvy ir, nors vis dar yra rankinio balansavimo siste-
ma dp valdomame kontare, perpildymo reiskinys susvelnéja. Tokios sistemos efektyvumas
priklauso nuo slégio perkrycio reguliavimo voztuvo vietos. Kuo arciau reguliavimo voztuvo,
tuo geriau jis veikia.

Katily sistemos

Efektyviausia (rekomenduojama) sistema, kurig galime turéti, yra PICV (nuo slégio nepri-
klausomy reguliavimo voztuvy) naudojimas. Tokiu atveju slégio stabilizavimas yra tiesiai
ant reguliavimo voztuvo, todél mes turime pilng voztuvo geba* ir galime pasalinti visg ne-
reikalinga srautg is sistemos.

Karstas vanduo

6 *ziarékite 54-55 pls.
** sistemos, pateiktos Zemiau
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Vandens sistemos — komerciniai pastatai Pastabos

Kintamo srauto* sistema: PICV - ]J./ISJ. lyginant su moduliaciniu ir i$maniu
(SMART) valdymu

1.1.1.1 -1.1.1.3%%

Visos Sios sistemos pagrjstos PICV (nuo slégio nepriklausomo reguliavimo voztuvo) technologija.

Tai reiskia, kad reguliavimo voztuvas (integruotas j voztuvo korpusa) nepriklauso nuo slégio svy-

ravimy sistemoje, esant dalinés ir pilnos apkrovos salygoms. Sis sprendimas leidzia mums naudo-

ti skirtingus pavary tipus (valdymo metodas).

«  SuJ./15J. valdymu pavara turi dvi padétis - atidaryta ir uzdaryta.

- Tolygaus valdymo pavara gali nustatyti bet kokj srautg tarp nominalios ir nulinés vertés

« Su SMART pavara mes galime uztikrinti (be tolygaus valdymo) tiesioginj rysj su BMS (pastato
valdymo sistema), kad galétume naudoti modernias funkcijas, tokias kaip energijos paskir-
styma, energijos valdymair t.t.
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PICV technologija leidZia naudoti proporcinj arba galinio tasko (pagal Ap jutiklj) siurblio
valdyma.

sows1sis sogAweb opjes

Auksciau paminéti valdymo tipai turi itin didelj poveikj bendram energijos suvartojimui
sistemose.

Nors JJ. / 15J. valdymas uztikrina 100% arba 0 srautg veikimo metu, tolygus valdymas lei-

dzia sumazinti srauto greitj galiniame jrenginyje, atsizvelgiant j realy poreikj. Pavyzdziui,

norint patenkinti tg patj 50% vidutinj energijos poreikj, tolygiam valdymui reikia maz-

daug 1/3 srauto, lyginant su [J. / 15). valdymu. (Daugiau informacijos galite rasti 9 skyriuje)

Mazesnis srauto greitis padeda taupyti energija * didesniame lygiy diapazone:

«  Mazesni cirkuliacijos kastai (mazesniam srautui reikia maziau elektros energijos)

- Didesnis salcio stoties / katilo efektyvumas (mazesnis srautas uztikrina didesnj siste-
mos AT)

- Mazesnis kambario temperatiros svyravimas * uztikrina geresnj komfortg ir apibrézia
kambario temperatiros nustatymo taska.

sowlsIs hjiey|

Valdymas su SMART pavara - be auksc¢iau paminéty privalumy - leidzia sumazinti priezitros
islaidas, naudojant nuotoline prieigg ir numatoma priezitra.

onpueA sesiey|

*Ziarekite 54-55 psl. 7
** sistemos, pateiktos zemiau




Rekomenduojama Sitdymas ™ vesinimas ™
Kintamas srautas: Nuo slégio nepriklauso-
1.1.1.1 mas valdymas (PICV) su |J./ISJ. pavara

Komerciniai pastatai
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Galinio jrenginio balansavimas nuo :
28 slégio nepriklausomais voztuvais. Tai .
< E uztikrins tinkama srautg, esant visoms
ﬁ 7 sistemos apkrovoms, neatsizvelgiant j
= ; slégio svyravimus. Valdymas, naudojant
E § 1J./15).,, sukels kambario temperatiros EY EY N
svyravimus. Sistema neveiks optimaliai,
nes AT néra optimizuotas.
é vg PICV-1: AB-QM 4.0 + TWA-Q PICV-2: AB-QM 4.0 + AMI-140
[TRPN
Lo
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Iz S
Investicijos graza
Investicijos graza » Komponenty skaiciaus sumazinimas, pasalinant balansavimo voztuvy poreikj
« MaZesni montavimo kastai dél paprastesnio montavimo
o - Sildymo prietaisai ir katilai veikia efektyviai, bet ne optimaliai, nes AT néra optimizuotas
g « Pastato jrengimas gali vykti etapais
% prastai priimtina puiku Projektavimas
g « Lengvas voztuvy parinkimas, atsizvelgiant tik j srauto poreikj
< Projektavimas « Nereikalingas Kv ar gebos* skaiciavimas, skai¢iavimas atliekamas pagal srauto poreikj
% + Puikus balansas, esant visoms apkrovoms
? _ ' » Naudojamas proporcinis siurblio valdymas, todél siurblj (-ius) lengva optimizuoti*
»:'_nL; + Min. esamas Ap poreikis voZztuve gali bati naudojamas apskaiciuojant siurblio galia
[PrEED [PUTATTE puiku Eksploatavimas / priezilra
- Paprastesné konstrukcija, nes sumazéja komponenty skaicius
Eksploatavimas/prieziura - Nustatei ir pamirsai, jokiy sudétingy balansavimo procediiry
g + Svyruojanti kambario temperatira, taigi, galima tikétis kai kuriy gyventojy skundy
g - « Zemi eksploatavimo ir prieziiiros katai
‘é - Geras, bet ne puikus Sildymo prietaisy, katily ir siurblio efektyvumas dél nepakankamai
= prastai priimtina puiku optimizuoto AT sistemoje
5
« Temperataros svyravimai *
- - Jokio srauto pertekliaus*
+ Nuo slégio nepriklausomas sprendimas, todél jokie slégio pokyciai neturi jtakos valdymo
prastai priimtina puiku kontdrams

- Tikétina, kad Zemas AT sindromas* nepasireiks

Karstas vanduo

8 *Ziarékite 54-55 psl.




Sildymas M Vésinimas M

Nuo slégio nepriklausomas valdymas (PICV)
su proporciniu valdymu (0 .... 10V)

FAN COIL UNITS (FCU)
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Danfoss produktai:

g2

PICV-1: AB-QM 4.0 + ABNM A5 PICV-2: AB-QM 4.0 + AME 110 NL

Investicijos graza

« Komponenty skai¢iaus sumazinimas, pasalinant balansavimo voztuvy poreikj

« MazZesni montavimo kastai dél paprastesnio montavimo

« ReikSmingas energijos taupymas* dél optimaliy visy komponenty veikimo salygy
- Pastato perdavimas gali vykti etapais

Projektavimas

« Lengvas voztuvy parinkimas, atsizvelgiant tik j srauto poreikj

+ Nereikalingas Kv ar gebos* skaiciavimas, skai¢iavimas atliekamas pagal srauto poreikj
« Naudojamas proporcinis siurblio valdymas, todél siurblj (-ius) lengva optimizuoti*

« Tinka BMS programoms, skirtoms stebéti sistema ir sumazinti energijos suvartojima

Eksploatavimas / priezitira

« Paprastesné konstrukcija, nes sumazéja komponenty skaicius

- Nustatei ir pamirsai, jokiy sudétingy balansavimo procedury

« Geras visy apkrovy valdymas, todél gyventojai nesiskundzia

« Zemi eksploatavimo ir priezitiros kastai

- Didelis komfortas (pastato klasifikacija*) dél tikslaus srauto valdymo, esant bet kokiai
apkrovai

- Didelis prietaisy, katily ir siurbimo efektyvumas dél optimizuotos AT sistemoje

Valdymas
« Idealus valdymas dél pilnos voztuvo gebos*
- Jokio perteklinio srauto*, esant dalinéms sistemos apkrovoms
« Proporcinis valdymas sumazina srauto cirkuliacijg ir optimizuoja siurblio galig
+ Nuo slégio nepriklausomas sprendimas, todél slégis ir valdymo kontarai tarpusavyje
nepriklausomi.
« Néra zemo AT sindromo *

*Zitrékite 54-55 psl.

Rekomenduojama

1.1.1.2

1. Nuo slégio nepriklausomas regulia-
vimo voztuvas (PICV)

2. Pastato valdymo sistema (BMS)
arba patalpos temperaturos valdy-
mas (RC)

Galiniy jrenginiy temperataros regulia-
vima uztikrina nuo slégio nepriklausomi
voztuvai. Tai uztikrins tinkama srauta,
esant visoms sistemos apkrovoms, nepri-
klausomai nuo slégio svyravimy. Rezul-
tatas bus stabilus * ir tikslus kambario
temperatros valdymas.

Naudojami visiems galiniams jrenginiams,
jskaitant AHU (zirékite 34, 36 psl.)

Investicijos graza

prastai priimtina puiku
Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku
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5% Rekomenduojama Sitdymas ™ vesinimas ¥/
§ Kintamas srautas: Nuo slégio nepriklauso-
§5 1.1.1.3 mas valdymas (PICV) su skaitmenine pavara
82 FAN COIL UNITS (FCU)
E®
2 R EEEEET
2'E
g8 3
55 /0

2

1. Nuo slégio nepriklausomas regu-

2. liavimo voztuvas (PICV)

3. Pastato valdymo sistema (BMS)

4.  Skaitmeninis arba analoginis val-
dymas

Galinio jrenginio temperatuaros valdymas

uztikrinamas naudojant nuo slégio nepri-

klausomus voztuvus. Tai uztikrins reikia-

ma srauta, esant bet kokioms sistemos
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o
=]
2
S
-y
o
S
=
20
©
=

- e o o om om om om om omwEEmEm Em m = = o

g8 apkrovoms, nepriklausomai nuo slégio
£ E svyravimuy. Pasiektas rezultatas - pastovus
2% ir tikslus kambario temperataros valdymas, Danf duktai
2 = siekiant uztikrinti auksta AT. Papildomos anfoss produktar:
== skaitmeniniy pavary savybés sudarys
salygas geresnei sistemos stebésenai ir
sumazins prieziaros kastus.
Taikomas visiems galiniams jrenginiams,
g9 jskaitant AHU (ziarékite psl. 34, 36) PICV: AB-QM 4.0 + NovoCon® S.
wig Investicijos graza
2 2 « Komponenty skaiciaus sumazinimas, pasalinant balansavimo voztuvy poreikj
S « MaZesni montavimo kastai dél paprastesnio montavimo
Investicijos graza - Zenklus energijos taupymas* dél visy komponenty optimaliy veikimo salygy
- Didesne SMART pavaros kaing gali kompensuoti jrangos taupymas, pvz.: sumazintas
o - - papildomy 10s skaicius
g - Didelis gyventojy pasitenkinimas dél puikaus balansavimo ir valdymo, pasiekto déka
o prastai priimtina puiku nuspéjamosios priezidros ir aktyvios pavojaus signalo funkcijos
g Projektavimas
= Projektavimas « Lengvas voztuvy parinkimas pagal srauto poreikius
% + Nereikalingas Kv arba gebos skaiciavimas*, iSankstinio srauto nustatymo skai¢iavimai pagrijsti
8’ _ ' srauto poreikiu
;7% « Taikomas proporecinis siurblio valdymas. Siurblj (-ius) lengva optimizuoti *

prastai priimtina puiku « Tinka BMS programoms, siekiant stebéti sistema ir sumazinti energijos suvartojima
» Platus galimy prijungty I/0 jrenginiy asortimentas uztikrina daug BMS varianty

Eksploatavimas/prieZiura Eksploatavimas / prieziura
g « Visg paleidimo procedurg galima vykdyti per BMS, uZtikrinant maziau sudétinga ir lanksty
1 HN|
‘é » MaZos eksploatacijos ir prieziros islaidos, nes sistemos bukle galima stebéti ir priziaréti
= prastai priimtina puiku per BMS.
E - Didelis komfortas (pastaty klasifikacija) dél tikslaus srauto valdymo esant bet kokiai apkrovai
Valdymas - Didelis ausintuvy, katily ir siurbimo efektyvumas dél sistemoje optimizuoto AT
« Lanksti ir iSple¢iama valdymo sistema per BMS rysj
- Esant dalinéms sistemos apkrovoms, jokio perteklinio srauto
prastai priimtina puiku « Puikus valdymas déka pilnos gebos *

- Proporcinis valdymas sumazina srauto cirkuliacija ir optimizuoja siurblio galig

- Nuo slégio nepriklausomas sprendimas, todél slégio pokyciai neturi jtakos valdymo
grandinéms

« Néra zemo AT sindromo *

Karstas vanduo

1

o

*Ziarékite 54-55 psl.




Sildymas M Vésinimas M

Kintamas srautas: Srauto apribojimas (su
srauto ribotuvu) galiniame jrenginyje |J./ISJ.
arba tolygaus valdymo pavaroje

FAN COIL UNITS (FCU)
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CHILLED PANELS ,
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I
I
1
1
.......... BMS 1
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Danfoss produktai: p—
= ‘
CV-1: RA-HC + TWA-A CV-2:VZ2 + AME130 FL: AB-QM

Investicijos graza

« Santykinai didelés produkto kainos, nes 2 voztuvai naudojami visiems galiniams
jrenginiams (vienas CV + FL)

« Didesnés montavimo islaidos, nors rankiniai poriniai voztuvai nereikalingi*

« Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys (galimas proporcinis siurblio valdymas)

Projektavimas

+ Reikalingas tradicinis slégio nuostoliy skai¢iavimas, bet tik valdymo voZtuvo kvs.
Nereikia skai¢iuoti gebos *, nes FL sumazins CV geba

« |j. /8. valdymui tai yra priimtinas sprendimas (paprastas dizainas: didelis zoninio
voztuvo kvs, srauto ribotuvas parenkamas pagal srauto poreikj)

« Didelé siurblio galia reikalinga dél dviejy voztuvy (papildomas Ap srauto ribotuve)

« Eksploatavimas / prieziura

« Pavaros uzdarymo jéga turéty bati tokia, kad esant minimaliam srautui, uzdaryty
voztuva priesais siurblio galia

« Daugelyje srauto ribotuvy srautas yra i$ anksto nustatytas, reguliuoti negalima.

« Praplovimui, kasetes reikia iSimti i$ sistemos ir véliau jstatyti atgal (du kartus isleisti ir
pripildyti sistema).

« Kasetés turi mazas angas ir lengvai uzsikemsa

« Jei siekiama tolygaus srauto, CV tarnavimo laikas bus labai trumpas dél Svytavimo,
esant dalinei sistemos apkrovai

- Didelés energijos sagnaudos naudojant tolygy valdyma dél didesnés siurblio galios ir
galiniy jrenginiy srauto pervirsio galiniuose jrenginiuose, esant dalinei apkrovai

- Valdymas

- Temperatdros svyravimai dél ]J./ISJ. valdymo, netgi su tolygaus valdymo pavaromis*

- Jokiy srauto pervirsiy*

+ Néra valdymo kontury priklausomybés nuo slégio

« Srauto pervirsis dalinés apkrovos metu, esant tolygiam valdymui, nes FL, jei jmanoma,
islaikys maksimaly srauta

*Zitrékite 54-55 psl.

Nerekomenduojama

1.1.1.4

e - _--:?X- -

1. 2eigy reguliavimo voztuvas (CV)

2. Srauto ribotuvas (FL)

3. Pastato valdymo sistema (BMS)
arba patalpos temperattros valdy-
mas (RC)

Temperataros valdymas galiniame
jrenginyje atliekamas standartiniais
reguliavimo voZztuvais su pavara (CV), o
vandens balansavimas sistemoje vykdo-
mas automatiniais srauto ribotuvais (FL).
1J./1SJ. valdymui tai galéty biti tinkamas
sprendimas, jeigu siurblio galia néra per
didelé. Tolygiam valdymui tai netinkamas
sprendimas. FL trukdys CV veiksmams ir
visiskai iskraipys valdymo charakteristikas.
Todél, tolygus valdymas su Siuo sprendi-
mu nejmanomas.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku

Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku

Valdymas

prastai priimtina puiku
3-point or pro- ON/OFF
portional control valdymas
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Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

" . Vandens sistemos
Maisymo kontaras Gyvenamieji namai

AHU sistemos
AHU vésinimas

8 3
§E
25
7
o o)
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<<

Sal¢io gamybos sistemos

Katily sistemos

Karstas vanduo

—_

Zoninis reguliavimo voztuvas

(su isankstiniu nustatymu) (CV)
Zoninis reguliavimo voztuvas

(be isankstinio nustatymo) (CV)
Rankinis balansavimo voztuvas (MBV)
Ap reguliatorius (DPCV)

Porinis voztuvas*

Pastato valdymo sistema (BMS) arba
patalpos temperatiros valdymas (RC)

[

oh Pl g LY

Temperataros valdymas galiniame jrenginy-
je atliekamas naudojant standartinj regu-
liavimo voZtuva su pavara (CV). Vandeninis
balansavimas atliekamas naudojant slégio
perkrycio reguliatorius (DPCV) atSakose ir
rankinius balansavimo voztuvus (MBV) gali-
niuose jrenginiuose. Jeigu CV yra iSankstinio
nustatymo funkcija, MBV nereikalingas.

Tai uztikrina, kad nepriklausomai nuo slégio
svyravimy paskirstymo tinkle slégiu reguliu-
ojamame sektoriuje bus pasiektas teisingas
slégis ir srautas.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku
Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

e

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku

proporcinis valdymas

‘ 3-padéciy arba ‘ ON/OFF
valdymas

12

Sildymas M Vésinimas M
Kintamas srautas: Slégio perkrycio reguliavi-
mas naudojant JJ./ISJ. arba tolygy valdyma

CHILLED PANELS

CV-2 =0
O i TS 0
Iwe S

o - . B

Danfoss produktai:

N

CV-1: RA-HC+TWA-A  CV-2:VZ2 + AME130 MBV: MSV-BD

DPCV: ASV-PV+ASV-BD

Investicijos graza

« Reikalingi Ap reguliatoriai ir poriniai voztuvai*.

« MBV voztuvai arba iSankstinio nustatymo CV reikalingi kiekviename galiniame jrenginyje

« Vésinimo sistemoms gali prireikti dideliy ir brangiy (flansiniy) Ap reguliatoriy

« Geras energijos efektyvumas, kadangi esant dalinei apkrovai srauto pertekliai yra riboti*

« Projektavimas

« Paprastesné konstrukcija nes atSakos nepriklauso nuo slégio

« Kv skaic¢iavimas reikalingas Ap reguliatoriui ir reguliavimo voztuvui

+ Gebos* skaic¢iavimas taip pat reikalingas tolygiam valdymui

« I8ankstinio nustatymo skaiciavimas galiniams jrenginiams reikalingas dél tinkamo
vandens paskirstymo atSakoje

« Reikia apskaiciuoti Ap reguliatoriaus nustatyma

+ Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys

Eksploatavimas / prieziura

+ Sumontuoti daugiau komponenty, jskaitant impulsinio vamzdelio prijungima tarp Ap ir
porinio voztuvo*

« Supaprastinta paleidimo* proceduira dél nuo slégio nepriklausomy atsaky

« Balansavimas galiniuose jrenginiuose dar reikalingas, nors ir supaprastintas dél atSakos
valdymo Ap reguliatoriumi

+ Galimas suderinimas etapais (pagal atSakas)

Valdymas

« Paprastai priimtinas dél gero valdymo

« Slégio svyravimai, turintys jtakos valdymui, gali atsirasti dél ilgy at3aky ir (arba) dideliy
Ap galiniuose jrenginiuose

« Atsizvelgiant j atSakos dydj, srauto pervirsiai vis délto gali sukelti kambario temperaturos
svyravimus.

» Naudojant srauto apribojima poriniam voztuvui *, prijungtam prie Ap valdiklio (ne

galiniuose jrenginiuose), tikétinas didesnis srauto pervirsis ir kambario temperatiros
svyravimas *

*Ziarékite 54-55 psl.



Sildymas M Vésinimas M

FAN COIL UNITS (FCU)
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Danfoss produktai: =
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PICV-1: AB-PM+AME435QM PICV-2 & PICV3: AB-PM + TWA-Q

Investicijos graza

» Pakanka tiktai vieno voztuvo

- Viena pavara zoniniam arba srauto reguliavimui

« Rekomenduojamas kintamo srauto siurblys (galimas proporcinis siurblio valdymas)

Projektavimas

« Nereikalingas kvs ir gebos* skai¢iavimas

« 18ankstinio nustatymo skaiciavimas reikalingas tiktai remiantis srauto ir Ap poreikiu
kontare

« Kontaro projektui (vélesnis montavimo etapas) jau yra nustatyti parametrai

« Eksploatavimas / prieziira

« Patikimas sprendimas atskiros parduotuvés arba auksty sujungimui

« Srautg nustatyti galima remiantis matavimais, atliktais su voztuvo matavimo antgaliais

« Centrinis paskirstymas yra visada teisingai subalansuotas ir nepriklauso nuo jokiy klaidy,
padaryty atliekant parinkima i$ gyventojo pusés

« Pokyciai sistemoje neturi jtakos kitoms sistemos dalims, kaip pavyzdZiui kitiems auks-
tams, kitoms parduotuvéms kai viskas sujungta j vieng sistema.

« Lengvas problemy sprendimas, energijos paskirstymas,valdymas, t.t. su NovoCon

Valdymas
« Pastovus slégio skirtumas parduotuvése arba aukstuose
« Jei taikomas tik srauto apribojimas, grandinéje gali atsirasti mazi srauto pervirsiai esant
dalinei apkrovai.
« Voztuvas su pavara (jei taikoma) garantuoja arba zoninj valdyma (Ap valdymo sistema),
arba srauto valdyma (srauto valdymo sistema)

**Galimi du skirtingi pasirinkimai:
1. Srauto ir AP apribojimas. Siuo atveju voztuvas apriboja ir AP, ir srauta.
2. Tiktai srauto apribojimas. Tam reikés papildomy zoniniy reguliatoriy ir galiniy jrenginiy

balansavimo

*Ziarékite 54-55 psl.

Rekomenduojama

1.1.1.6

1

Kombinuotas automatinis balansa-

vimo voztuvas kaip Ap reguliatorius
(PICV 1)

Kombinuotas automatinis balansa-

vimo voztuvas kaip srauto regulia-

torius (PICV 2)

Si sistema yra naudinga batent tais atve-
jais, kai sistemga dviem etapais jrengia skir-
tingi rangovai. Pirmajame etape paprastai
kuriama centriné infrastruktara, tokia

kaip katilai, sal¢io stotys ir transportavimo
vamzdynai, o antrojoje dalyje jrengiami
galiniai jrenginiai ir patalpos reguliatoriai.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku
Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku

Valdymas

prastai priimtina puiku
Ap valdymo Srauto valdymo
sistema sistema
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Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

" . Vandens sistemos
Maisymo kontaras Gyvenamieji namai

AHU sistemos
AHU vésinimas
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Sal¢io gamybos sistemos

Katily sistemos

Karstas vanduo

erekomenduojama

1.1.1.7

3 2

.-&---1-------

2 eigy reguliavimo voztuvas (CV)
Rankinis balansavimo voztuvas (MBV)
Porinis voztuvas* (MBV)

Pastato valdymo sistema (BMS)

arba patalpos temperatiros valdymas
(RC)

D Y =

Galinius jrenginius valdo jprasti regulia-
vimo voZtuvai su pavara, o balansas pa-
siekiamas rankiniu balansavimo voztuvu.
Dél savo statinio pobudzio MBV uztikrina
balansg tik esant visai sistemos apkrovai.
Dalinés apkrovos metu tikétina, kad gali-
niuose jrenginiuose bus srauto svyravimai
- mazai ir per daug, dél tos prieZasties
bus per didelis energijos suvartojimas
sistemoje, dél to sistemoje susidarys salti
ir karsti taskai.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku
Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku
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Sildymas M Vésinimas M
Kintamas srautas: Rankinis balansavimas

FAN COIL UNITS (FCU)
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CHILLED PANELS 1
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g CV-2 MBV-1
............................... frrrrnneeben | BVS 1
1

Danfoss produktai:

ko

CV-1: RA-HC +TWA-A

MBV-2: MSV-F2

CV-2:VZ2 + AME130 MBV-1: MSV-BD

Investicijos graza

+ Reikalinga daug komponenty: 2 voztuvai kiekvienam galiniam jrenginiui ir papildomi
voztuvai atSakose paleidimui *

« Didesni montavimo kastai dél didelio voztuvy skaiciaus

+ Sudétinga paleidimo procedra, dél kurios didéja vélavimo rizika

+ Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys su pastovaus Ap funkcija

Projektavimas

+ Reikalingas tikslus parinkimas (Kv-verté, geba*)

+ Gebos* skai¢iavimai yra labai svarbis, kad baty pasiektas tikslus tolygus valdymas
« Rekomenduojamas pastovus Ap siurblio valdymas, kad baty tinkama slégio vieta
« Nejmanoma numatyti sistemos elgesio, esant dalinei apkrovai

Eksploatavimas / prieziura

- Sudétinga paleidimo proceddra, kurig gali atlikti tik kvalifikuoti darbuotojai

- Eksploatacija gali bati pradéta tik projekto pabaigoje, esant pilnai sistemos apkrovai ir
uztikrinant pakankama prieigg prie visy balansavimo voztuvy.

- Didelés islaidos dél skundy, atsiradus balansavimo problemoms, dél triukSmo ir
netikslaus valdymo dalinés apkrovos metu

+ Reikalingas reguliarus papildomas balansavimas ir esant pokyciams sistemoje

- Dideli siurbimo kastai* dél srauto pervirsiy, esant dalinei apkrovai

Valdymas
- Kontary tarpusavio priklausomybé sukuria slégio svyravimus, kurie daro jtakg valdymo
stabilumui ir tikslumui
- Susidares srauto pervirsis sumazina sistemos efektyvuma (dideli siurbimo kastai*, zemo
AT sindromas* vésinimo sistemoje, kambario temperataros svyravimai*)
- Nepavykus pasiekti pakankamo slégio sumazéjimo voztuve, rezultatas bus - maza
geba*, todél tolygus valdymas bus nejmanomas

*Ziarékite psl. 54-55



Sildymas M Vésinimas M

FAN COIL UNITS (FCU)
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cv-2 | TmBY-1 N %.
g@ r - MBV-1
MBV-21

R S EERT :

MBV-2: MSV-F2

CV-1: RA-HC +TWA-A  CV-2:VZ2 + AME130 MBV-1: MSV-BD

Investicijos graza

« Dél papildomy vamzdyny investicija yra Zymiai didesné

- Daugiau vietos reikia techninéje Sachtoje papildomam trec¢iajam vamzdziui

« Reikalingas didesnis siurblys, nes atsiranda didesnis pasipriesinimas dél papildomo
vamzdzio

- Didesni kastai dél skundy, susijusiy su balansavimo problemomis, triukSmu ir netiksliu

reguliavimu, esant dalinéms apkrovoms

Projektavimas

« Sudétingas vamzdyno projektas

« Reikalingas tikslus reguliuojancio voztuvo parinkimas (Kv vertés, geba*)

+ Gebos* skaiciavimai yra labai svarbus, nes tai susije su tinkamu tolygiu valdymu

« Rekomenduojamas pastovaus Ap siurblio reguliavimas, nejmanoma naudoti Ap jutiklio
« Sistema yra balansuojama tiktai esant pilnos apkrovos salygoms

« Nejmanoma numatyti sistemos elgsenos, esant dalinéms apkrovoms
Eksploatavimas / prieziara

« Sudétinga paleidimo* procedira, kurig gali atlikti tik kvalifikuoti darbuotojai

« Eksploatacija gali bati pradéta tik projekto pabaigoje, esant pilnai sistemos apkrovai ir
uztikrinant pakankama prieiga prie visy balansavimo voztuvy

« Ap jutiklis neiSsprendzia per didelio siurbimo problemy

« Esant pasikeitimams sistemoje, reikalingas naujas sistemos balansavimas

« Itin auksti siurbimo kastai* dél trec¢io vamzdzio ir srauto pervirsiy, esant dalinei apkrovai

Valdymas

« Grandiniy tarpusavio priklausomybé sukuria slégio svyravimus, kurie daro jtaka valdymo
stabilumui ir tikslumui

« Susidares srauto pervirsis sumazina sistemos efektyvuma (dideli siurbimo kastai*, zemo
AT sindromas* vésinimo sistemoje, kambario temperatdros svyravimai*)

+ Nepavykus pasiekti pakankamo slégio sumazéjimo voztuve, rezultatas bus - maza
geba*, todél tolygus valdymas bus nejmanomas

*Ziarékite psl. 54-55

Nerekomenduojama

1.1.1.8

4 4

S

3 i T

.-¢;¢__---------;

2 eigy reguliavimo

voztuvas (CV)

Rankinio balansavimo voztuvas (MBV)
Porinis voztuvas* (MBV)

Pastato valdymo sistema (BMS)

arba patalpos temperattros valdymas
(RO)

Pgs @ =

Atbulinéje grazinimo sistemoje (Tichel-
mann), vamzdynas yra suprojektuotas
taip, kad pirmasis galinis jrenginys blty
paskutinis grazinime. Teorija yra tokia, kad
visi galiniai jrenginiai turi ta patj pasiekia-
ma Ap ir todél jie yra balansuojami. Sia
sistema galima naudoti tiktai tada, jeigu
galiniai jrenginiai yra to paties dydZio ir
turi pastovy* srauta. Kitoms sistemoms Sis
sprendimas yra netinkamas.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku
Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

| .

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku
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5% Rekomenduojama Sitdymas ™ vesinimas ™
gé Kintamas srautas: Changeover (CO6) voztuvas
55 1.1.1.9 keturvamzdéms sistemoms, skirtas spinduli-

niam Sildymui/vésinimo plokstéms, vésinimo
sijoms, t.t. su PICV reguliuojanciais voztuvais

FAN COIL UNITS (FCU)

8 g
g2 .
ag r 6-way valve o
g5 ;
c . - B B B BN B Em Em N
'g O 1 P o S o G
3 1
=0 1 1
1 1 |
1 1 1
1 1 |
” 1 I 6-way valve 1
o 1 P
=1
= 1 l - am o mm mm omm mm mm ) = - O E BN B B B B .
$ e ek el ——,——-————- 1 AN CHILLED PANELSy
o - Em Em o Em S Em B B B B B B B B ; P CV
1 |
; |
:fV_“’ 1 :
= 1. 6eigy voztuvas 1
2. Nuo slégio nepriklausomas regu- 1 BMS I
liuojantis voztuvas (PICV) 1 1
3. Pastato valdymo sistema (BMS) 1 1
L | I
o g - -
5
2.3 .
= g Sis sprendimas yra naudingas, jeigu turite Danfoss produktai:
= g viena Silumokaitj, kuris turi atlikti Sildymo

ir vésinimo funkcijas. Tai puikiai tinka spin-
dulinio Sildymo sprendimui. Sistemoje
naudojamas 6 eigy voztuvas perjungimui
tarp Sildymo ir vésinimo, o PICV naudoja-
mas balansavimui ir srauto valdymui.

6 eigy voztuvas + PICV: NovoCon ChangeOver6 +AB-QM
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Investicijos graza
Investicijos graza - Pakanka tiktai dviejy voztuvy vietoj keturiy. Vienas skirtas perjungimui*, o kitas skirtas
Sildymo/vésinimo valdymui
« Didelis energinis efektyvumas dél auksto AT ir néra jokiy srauto pervirsiy*
« Zemi paleidimo kastai *, nes pakanka nustatyti tiktai srauta PICV arba BMS, naudojant
prastai priimtina puiku skaitmenine pavarg
« BMS kastai mazesni, nes reikalinga tiktai viena duomeny kaupimo vieta

Projektavimas Projektavimas
« Lengvas PICV parinkimas, reikia parinkti tiktai srauta
_ ' + Nereikalingi Kv arba gebos* skaiciavimai
« Nereikia tikrinti Ap CO6 voztuve
prastai priimtina puiku « Puikus balansavimas ir valdymas, esant bet kokioms apkrovoms, uztikrina tiksly patalpos
temperataros valdyma

Sal¢io gamybos sistemos

Eksploatavimas/prieZiura Eksploatavimas / prieziura
g - Paprastesné konstrukcija dél mazesnio komponenty skaic¢iaus ir surinkty komplety
g _ ‘ « Vienas voztuvas valdo vésinima ir Sildyma
‘é - Mazi kastai, susije su skundais, nes esant bet kokiai apkrovai pasiekiamas idealus balansas
= prastai priimtina puiku ir puikus valdymas
E . Jvokiq susikertanciy srauty tarp Sildymo ir vésinimo
Valdymas « Zemi eksploatavimo ir priezitros kastai. Praplovimas, valymas, energijos paskirstymas ir

valdymas gali bati atliekami per BMS.

| - Valdymas
+ Puikus valdymas dél pilnos gebos*

prastai priimtina puiku « IndividualGs nustatymai vésinimui ir Sildymui (srautas), taigi abiem atvejais puikus valdy-
mas
« Tikslus patalpos temperaturos valdymas
» Skaitmeniné pavara uZtikrina tolesnj taupyma, atlikdama energijos matavimo ir valdymo
funkcija

Karstas vanduo

1 6 *Ziarékite 54-55 psl.




Sildymas M Vésinimas M
Kintamas srautas: Dviejy vamzdziy Sildymo/

vésinimo sistema su centriniu perjungimu*®
FAN COIL UNITS (FCU)

P o= om o s o m o= = == L e |

CHILLED PANELS

5
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z
=
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ZE'-G------'
==' |zZE 5 !
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27 |38 o7
%l ODLul L
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Danfoss produktai:
- ~
Danftle
..‘“""“

PICV-1: AB-QM 4.0 + TWA-Q PICV-2: AB-QM 4.0 + AMI-140

Investicijos graza

- Zenkliai sumazéja statybos sagnaudos dél antrojo vamzdziy rinkinio pasalinimo

« Papildomos islaidos, jeigu reikalingas automatinis perjungimas*

+ Rekomenduojamas proporcinis siurblio valdymas
Projektavimas

« Paprasto PICV pasirinkimas pagal vésinimo srauta, kuris paprastai yra didziausias

« Perjungimo voztuva reikia pasirinkti pagal didziausia srauta (vésinima) ir rekomen-
duojamas didelis Kvs, siekiant sumazinti siurbimo kaina *

« Batina uztikrinti skirtingus Sildymo ir vésinimo srautus, ribojant pavaros eiga arba gali-
mybe nuotoliniu budu nustatyti maksimaly srautg (skaitmeniné pavara)

- Daugeliu atvejy Sildymui ir vésinimui reikalinga skirtinga siurblio galia

Eksploatavimas / prieziiira
« Paprastas sistemos nustatymas su nedaug reikSmiy, todél mazos priezidros islaidos
+ Reikalingas sezoninio perjungimo* valdymas
« Jokio srauto pervirsio * (jei srautas gali bati nustatytas skirtingam Sildymo / vésinimo
rezimui)
Valdymas
+ Vienu metu Sildymas ir vésinimas skirtingose patalpose negalimas
+ Puikus balansavimas ir valdymas su PICV
« JJ./15). valdymas sukelia srauto pervirsj, kai srauto ribojimas néra i$sprestas esant ma-
Zesniam srauto poreikiui (Sildymui)

Ziarékite 54-55 psl.

Priimtina Q\\)

1.1.1.10

—

Centrinis perjungimo voztuvas

2. Nuo slégio nepriklausomas regu-
liavimo voztuvas (PICV)

3. Patalpos termostatas (RC)

Sioje sistemoje centrinis pakeitimas
garantuoja, kad kambarius galima bty
vésinti ir Sildyti. Primygtinai rekomen-
duojama naudoti PICV temperaturai val-
dyti, nes Sildymui ir vésinimui yra skirtingi
srauto reikalavimai.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku

Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku
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Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

" . Vandens sistemos
Maisymo kontaras Gyvenamieji namai

AHU sistemos
AHU vésinimas
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Sal¢io gamybos sistemos

Katily sistemos

Karstas vanduo

1.1.2.1

£ - -
3 eigy reguliavimo voztuvas (CV)
Rankinio balansavimo voztuvas (MBV)
Porinis voztuvas* (MBV)
Pastato valdymo sistema (BMS)
arba patalpos temperataros regulia-
vimas (RC)

B YN =

Sioje sistemoje galinio jrenginio tempe-
ratlra reguliuojama naudojant 3 eigy
voztuvus. Rankiniai balansavimo voztuvai
naudojami sistemos balansavimui. Si
sistema nerekomenduojama dél didelio
energijos neefektyvumo.

Investicijos graza

| \—

prastai priimtina puiku

Projektavimas

. |

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

-

prastai priimtina puiku

Valdymas

prastai priimtina puiku
ON/OFF Moduliacinis
valdymas valdymas

18

Sildymas M Vésinimas M
Pastovus srautas: 3 eigy rankinio balansavimo
voztuvas (ventiliatoriniame konvektoriuje, vési-

nimo sijose ir kitose sistemose)
FAN COIL UNITS (FCU) =

-------1----- e o B o o o

B ., LA

=
3 O]

CV-1:VZL3 + TWA-ZL CV-2:VZ3 +AME130 MBV-1: MSV-BD ~ MBV-2: MSV-F2

Investicijos graza

« Reikia daug komponenty: 3 eigy voztuvas ir balansavimo voztuvas kiekvienam galiniam
jrenginiui ir papildomi atSaky voztuvai, skirti eksploatacijai*

« Itin didelés eksploatacijos islaidos, labai neefektyvus energijos naudojimas

« Srautas yra artimas pastoviam, nenaudojamas kintamo greicio siurblys

« Esant dalinéms apkrovomes, sistemoje labai mazas AT, todél katilai ir prietaisai veikia labai
mazu efektyvumu

Projektavimas

« Batina apskaiciuoti Kv, o tolygaus valdymo atveju batina apskaiciuoti 3 eigy voztuvo
geba*

+ Reikalingas apvado parinkimas arba turéty bati sumontuotas balansavimo voztuvas.
PrieSingu atveju gali jvykti dideli daliniy apkrovy srauto pervirsiai, sukeliantys nepakanka-
ma pritekéjima j galinj jrenginj ir energijos neefektyvuma.

« Apskaiciuojant siurblio galia, reikia atsizvelgti j daline apkrova, jei tikimasi, kad apvade
bus srauto pervirsis

Eksploatavimas / prieziura

- Reikalingas sistemos suderinimas

« Sistemos balansas, esant pilnai ir dalinei apkrovai, yra priimtinas

- Itin didelis siurblio energijos suvartojimas dél pastovaus jo veikimo
- Didelis energijos suvartojimas (zemas AT)

Valdymas
- Vandens paskirstymas ir esamas slégis galiniuose jrenginiuose yra daugiau ar maZiau
pastovus esant bet kokiai apkrovai
- Patalpos temperatiros valdymas yra patenkinamas
- Parinkus per didelj reguliuojantj voztuva, bus mazos kintamumo ribos ir svyravimai * su
tolygiu valdymu

*Ziarékite 54-55 psl.
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Sitdymas ™ Vesinimas ™ Nerekomenduojama 5
Pastovus srautas: 3 eigy voztuvas su srauto ribotu- 28
o o o o o ofe o o Z, 3

vu galiniuose jrenginiuose (ventiliatoriniame kon- 1.1.2.2 53

vektoriuje, vésinimo sijose ir kitose sistemose)

FAN COIL UNITS (FCU)

WEW

Danfoss produktai:

CV-1:VZL3 +TWA-ZL  CV-2:VZ3 +AMV-130 FL: AB-QM

Investicijos graza

« Reikia daug komponenty: 3 eigy voztuvas ir automatinis srauto ribotuvas kiekvienam
galiniam jrenginiui

- Gana paprastas voztuvo nustatymas, nereikia balansavimo voztuvo apvade ar kity voztu-
vy, kad galétumeéte pradéti eksploatuoti*

- Itin didelés eksploatacijos islaidos, labai neefektyvus energijos naudojimas

« Srautas yra artimas pastoviam, nenaudojamas kintamo greicio siurblys

« Esant dalinéms apkrovomes, sistemoje labai mazas AT, todél katilai ir prietaisai veikia labai
mazu efektyvumu

Projektavimas

« Batina apskaiciuoti Kv, o tolygaus valdymo atveju batina apskaiciuoti 3 eigy voztuvo
geba*.

« Srauto ribotuvy parinkimas ir iSankstinis nustatymas pagrjstas nominaliu galinio jrengi-
nio srautu

« Siurblio galiai apskaiciuoti, batina atsizvelgti j tai, ar tikétini srauto pervirsiai apvade.

Eksploatavimas / priezitira

« Sistemos balansas, esant pilnai ir dalinei apkrovai, yra priimtinas

- Itin didelis siurblio energijos suvartojimas dél pastovaus jo veikimo
- Didelis energijos suvartojimas (zemas AT)

Valdymas
- Vandens paskirstymas ir esamas slégis galiniuose jrenginiuose yra daugiau ar maziau
pastovus esant bet kokiai apkrovai
- Patalpos temperatiros valdymas yra patenkinamas
« Parinkus per didelj reguliuojantj voztuva, bus mazos kintamumo ribos ir svyravimai * su
tolygiu valdymu

*Zitrékite 54-55 psl.

1. 3 eigy reguliavimo voztuvas (CV)

2. Srauto ribotuvas (FL)

3. Pastato valdymo sistema (BMS)
arba patalpos temperatiros
reguliavimas (RC)

Sioje sistemoje galinio jrenginio tempe-
ratlra reguliuojama naudojant 3 eigy
voztuvus. Automatiniai srauto ribotuvai
naudojami sistemos balansavimui. Si
sistema nerekomenduojama dél didelio
energijos neefektyvumo.

Investicijos graza

.

prastai priimtina puiku

Projektavimas

'

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku

Valdymas

prastai priimtina puiku
ON/OFF Modulation
valdymas control
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Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

Vandens sistemos
Maisymo kontaras Gyvenamieji namai

AHU sistemos
AHU vésinimas

Rekomenduojama

1.2.1.1

oK 10X

Termostatinis radiatoriy voztuvas
(TRV)

Grjztamo srauto uzdarymo voztuvas
(RLV)

Ap reguliatorius (DPCV)

Porinis voztuvas*

Sildymas M Vésinimas []
Dviejy vamzdziy radiatoriy Sildymo sistema
— stovai su termostatiniais radiatoriy voztu-
vais (su isSankstiniu nustatymu)

Danfoss produktai:

Sioje sistemoje mes uztikriname grjzta-
m3 srauta* stovuose su termostatiniais
radiatoriy voztuvais. Jeigu TRV turi
isankstinio nustatymo funkcija, ant stovo
naudojamas AP reguliatorius be srauto
apribojimo.

&
»

DPCV: ASV-PV+ASV-BD

TRV-2: RA-N + RA

TRV-1: RAintegr. + RA
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Investicijos graza

« Ap reguliatorius yra brangesnis lyginant su rankiniu balansavimu

« Suderinimas nereikalingas, tiktai Ap nustatymas Ap reguliatoriuje ir iSankstinis srauto nustaty-
mas termostatiniuose radiatoriy voztuvuose (TRV).

+ Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys

Investicijos graza

prastai priimtina puiku Projektavimas

« Paprastas skai¢iavimo metodas, Ap reguliuojami stovai gali bati skai¢iuojami kaip nepri-
klausomos grandinés (galite padalinti sistema pagal stovus)

+ Reikalingas isankstinio radiatoriy nustatymo skaiciavimas,

« Kv skaic¢iavimas reikalingas Ap reguliatoriui ir reguliuojan¢iam voztuvui. Gebos skaiciavi-
mas taip pat reikalingas tinkamam TRV veikimui

« Ap poreikis grandinéje turéty bati skai¢iuojamas ir nustatytas pagal nominaly srautg ir
sistemos pasipriesinima

Projektavimas

prastai priimtina puiku

Sal¢io gamybos sistemos

Eksploatavimas/prieziura Eksploatavimas / prieziura

g « Vandens sistemos reguliavimas vyksta stovy apacioje ir pagal radiatoriy iSankstinj nusta-
| mmm G
‘é « Jokiy vandens sistemos trukdziy tarp stovy
= prastai priimtina puiku « Balansavimas, esant pilnai ir dalinei apkrovai — geras — su iSankstiniu TRV nustatymu
E - Geras efektyvumas: padidintas AT stove ir kintamo greicio siurblys garantuoja energijos

Valdymas taupyma

Valdymas
- - Sistemos efektyvumas geras, kai yra individualus iSankstinis nustatymas ant radiatoriy
« Zemos siurbimo sgnaudos — srauto greitis stovuose yra apribotas.
prastai priimtina puiku + Maksimalus AT ant stovy

Karstas vanduo

2 0 *see page 54-55




Sildymas M Vésinimas []
Dviejy vamzdziy radiatoriy Sildymo sistema
— stovai su termostatiniais radiatoriy voztu-
vais (be isankstinio nustatymo)

[O)

Danfoss produktai:

%’\ il

DPCV: ASV-PV+ASV-BD

Investicijos graza

- Ap reguliatorius ir srauto apribojimas yra brangesni lyginant su rankiniu balansavimu

« Srauto apribojimui reikalingas suderinimas* stovo apacioje ir dar Ap nustatymas Ap
reguliatoriuje

« Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys

Projektavimas

« Paprastas skai¢iavimo metodas, Ap reguliuojami stovai gali bati skai¢iuojami kaip nepri-
klausomos grandinés (galite padalinti sistema pagal stovus)

+ Reikalingas porinio vozZtuvo isankstinio nustatymo skai¢iavimas* srauto apribojimui

« Kv skaic¢iavimas reikalingas Ap reguliatoriui ir reguliuojan¢iam voztuvui. Gebos* tikrini-
mas taip pat labai svarbus, norint Zinoti TRV valdymo vertinima

« Ap poreikis kontdre turéty bati skai¢iuojamas ir nustatomas pagal nominaly srauta ir

sistemos pasipriesinima

Eksploatavimas / priezitira

+ Vandens sistemos reguliavimas vyksta tiktai stovy apacioje

« Jokiy vandens sistemos trukdziy tarp stovy

« Balansavimas, esant pilnai ir dalinei apkrovai yra tinkamas

- Tinkamas efektyvumas ir kintamo greicio siurblys uztikrina energijos taupyma*

Valdymas
- Srauto apribojimas stovo apacioje sukelia papildoma slégio kritima Ap reguliuojamame
kontare, todél atsiranda didesnis srauto pervirsis, esant dalinei apkrovai (lyginant su TRV
iSansktiniu nustatymu)
- Didesnés siurbimo sanaudos* — kad ir kiek srauto greitis stovuose yra apribotas, atsiran-
da nedidelis srauto pervirsis stovuose, esant dalinés apkrovos salygoms
- Tinkamas AT stovuose (Zemesnis, lyginant su TRV iSankstiniu nustatymu)

*see page 54-55

Priimtina Q\\)

1.2.1.2

o 10X

1. Termostatinis radiatoriy voztuvas
(TRV)

2. Grjztamo srauto uzdarymo voztuvas
(RLV)

3. Apreguliatorius (DPCV)

4.  Porinis voztuvas*

Sioje sistemoje mes uztikriname kintama*
srautg stovuose, naudojant termostatinius
radiatoriy voztuvus. Néra isankstinio TRV
nustatymo galimybés, AP reguliatorius na-
udojamas su srauto apribojimu ant stovo
Su poriniu voztuvu*.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku

Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku
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Hydronic applications
Commercial

- s Hydronic applications
Maisymo kontaras Residential

AHU sistemos
AHU vésinimas
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Sal¢io gamybos sistemos

Katily sistemos

Karstas vanduo

Rekomenduojama

1.2.1.3

oKD X

1. Dinaminis radiatoriy voZtuvas (RDV)

2. Termostatinis radiatoriy voztuvas
(TRV)

3. Grjztamo srauto uzdarymo voztuvas
(RLV)

4.  Grjztamo srauto uzdarymo dinami-
nis voztuvas (RLDV)

Sioje sistemoje nuo slégio nepriklauso-
mi reguliuojantys voztuvai, naudojami
mazesnéje radiatoriy Sildymo sistemoje
derinyje su termostatiniu jutikliu (tiesiogi-
nio veikimo proporcinis patalpos tem-
peraturos reguliavimas), suteikia mums
garantija, kad nepriklausomai nuo slégio
svyravimy sistemos viduje, uztikrinsime
teisinga srauta, praleidziant reikiama
Silumos kiekj j patalpa.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku

Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

E

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku
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Sildymas M Vésinimas []
Nuo slégio nepriklausomas radiatoriy Sildy-
mo sistemos reguliavimas

Danfoss produktai:

TRV-1:RAintegr. + RA

RLDV: RLV-KDV

RDV: RA-DV + RA

Investicijos graza

« Pakanka minimalaus komponenty skaiciaus, o tai reiskia mazesnius montavimo kastus.

« Mazos islaidos dél skundy, nes itin geras balansavimas ir valdymas, esant bet kokiai
apkrovai.

- Didelis energijos vartojimo efektyvumas dél tikslaus srauto apribojimo esant bet kokiai
apkrovai.

« Didelis katily ir siurbliy efektyvumas dél auksto AT sistemoje

Projektavimas

« Lengvas voztuvy parinkimas, pagrjstas tiktai srauto poreikiu.

« Nereikalingas Kv arba gebos* skaiciavimas, isankstinio nustatymo skai¢iavimas pagrjstas
srauto poreikiu.

« Puikus balansavimas ir valdymas esant bet kokiai apkrovai

+ Rekomenduojamas proporcinis siurblio valdymas, siurblio greitj galima lengvai
optimizuoti.

- Sis sprendimas taikomas, esant iki maks. 135 1/ h srautui ant galinio jrenginio ir maksi-
maliam 60 kPa slégio skirtumui visame voZztuve.

« Min turimas Ap voztuve 10 kPa

Eksploatavimas / prieziura

» Supaprastinta konstrukcija dél komponenty skaiciaus sumazinimo

- Nustatéte ir pamirskite, nereikia jokiy sudétingy balansavimo procedury
« Srauto nustatymo pakeitimai neturi jtakos kitiems vartotojams

« Ant voztuvo galima patikrinti srautg naudojant specialy jrankj

Valdymas
« Puikus valdymas dél pilnos gebos *
- Jokiy srauto pervirsiy*
- Visiskai nepriklausomas nuo slégio, todél netrukdo slégio svyravimai ir stabili kambario
temperatura *

*Ziarékite 54-55 psl.



Sildymas M Vésinimas []

< <L
N—] N—]
RLV
\._/ \I/
I - LI - I
]
1
PICV |
+QT !
- ]
Danfoss produktai:
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\ N
TRV: RA-N+RA PICV+QT: AB-QT

Investicijos graza

« QT (temperaturos ribotuvo jutiklis) kainuoja papildomai (bet kuriuo atveju rekomenduoja-
mas srauto ribotuvas)

« Sistemos suderinimas nereikalingas, pakanka nustatyti srauta PICV ir temperatira QT

+ Rekomenduojamas VSD siurblys

Projektavimas

- Stovo srautui reikalingas paprastas skaiciavimas, pagrjstas Silumos poreikiu ir AT, atitin-
kamai turi bati suprojektuotas radiatoriaus dydis, konvektorius.

- Srautas reguliuojamas grazinamos temperaturos signalu.

« I3ankstinis nustatymas radiatoriui yra labai svarbus, nes néra kambario temperattros
reguliatoriaus, Silumos emisija priklausys nuo srauto greicio ir radiatoriaus dydzio.
ISankstinio nustatymo skaiciavimas pagrjstas srauto tarp radiatoriy greiciu ir slégio
kritimu vamzdyne.

« Supaprastintas vandens srauto skai¢iavimas (galite padalinti sistema pagal stovus)

Eksploatavimas / prieziura
+ Dalinio apkrovimo metu néra perkaitimo ant stovo (itin rekomenduojama renovuojant)
« Geras balansavimas, esant pilnai ir dalinei apkrovoms - papildomas energijos taupymas*
- Didesnis efektyvumas, apribota grazinimo temperatdra ir kintamo greicio siurblys garantuoja
energijos taupyma*
Valdymas
- Vidinése patalpose (paprastai vonios kambariuose) yra pastovus Silumos poreikis, norint
palaikyti pastovia Silumos galig, didéjant srauto temperaturai, QT sumazina srauto greitj.
» Mazesnis stovy perkaitimas - taupoma energija*
- Didesnis AT uztikrina mazesnius Silumos nuostolius ir geresnj silumos gamybos efektyvu-
ma.
« ZEMI siurbimo kastai* — stovy srauto greitis yra ribotas ir dar labiau sumazéja, tempe-
ratlrg apribojus su QT.
- Ribotas QT valdymo efektyvumas krentant srauto temperaturai. Elektroninis valdiklis
(CCR3 +) padidina efektyvuma esant aukstesnei lauko temperatarai.

**ZiQrékite 54-55 psl.

Rekomenduojama

1.2.1.4

1. Radiatoriy voztuvas (be jutiklio) (RV)

2. Nuo slégio nepriklausomas regu-
liavimo voztuvas (PICV)

3. Temperataros jutiklis (QT)

Sioje sistemoje mes turime teorinj pasto-
vy srauta* ant prijungty stovy ir radiatoriy
voztuvy be termostatinio jutiklio (kaip
pvz., laiptinése, vonios kambariuose ir

t.t.) Geresniam efektyvumui pasiekti,
uztikriname kintama srauta * esant dalinei
apkrovai, kai grjztama temperatira didéja,
0 grjZztamojo srauto temperatdra yra
ribojama.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku
Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku

hweu hfhweuanfn
SOWISIS SUSPUBA




Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

" . Vandens sistemos
Maisymo kontaras Gyvenamieji namai

AHU sistemos
AHU vésinimas
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Sal¢io gamybos sistemos

Katily sistemos

Karstas vanduo

Rekomenduojama

1.2.1.5

1. Ap reguliatorius (DPCV)
Porinis voztuvas*
Kolektorius su isankstinio nustaty-
mo voztuvais

Sioje sistemoje mes uztikriname kintama
srauta * paskirstymo vamzdyne ir pastovy

slégio perkrytj kiekviename kolektoriuje
nepriklausomai nuo laikinos apkrovos ir

slégio svyravimy sistemoje. Taikoma tiek
radiatoriy, tiek grindy Sildymo sistemoms.

Investicijos graza

prastai

priimtina

Projektavimas

prastai

Eksploatavimas/prieziara

prastai

Valdymas

prastai
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priimtina

priimtina

priimtina

puiku

puiku

puiku

puiku

Sildymas M Vésinimas []
Ap kolektoriaus valdymas su individualios
zonos / kontaro valdymu

“sonaon”
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Danfoss produktai:
fagy
4‘.4..-‘-4-.5 . Allia
Kolektorius: FHF + TWA-A DPCV: ASV-PV + ASV-BD

Investicijos graza

- Be kolektoriaus dar reikia DPCV su poriniu vozZtuvu*.

« Siluminé pavara zoniniam valdymui (grindy 3ildymas) arba termostatinis jutiklis (radiato-
riams)

« Suderinimas nereikalingas, pakanka Ap ir srauto nustatymo kolektoriaus kontlruose

« Su papildomomis investicijomis vartotojy komforta galima padidinti individualiai valdant
laidine ar belaide kambario temperatira pagal laika

+ Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys

Projektavimas
« Paprastas DPCV parinkimas pagal kvs skai¢iavimus ir bendro srauto poreikj kolektoriuje
« 18ankstinio nustatymo skaiciavimas reikalingas tik integruotiems zoniniams voZztuvams
« Batina uztikrinti kolektoriaus kontdry iSankstinj nustatyma, srauto apribojima
Eksploatavimas / prieziara
« Patikimas, nuo slégio nepriklausomas sprendimas individualiam buto/kolektoriaus prijun-
gimui
- Porinis voztuvas* gali atlikti skirtingas funkcijas, tokias kaip impulsinio vamzdelio prijun-
gimas, uzdarymas, t.t.
« Tikslus srauto nustatymas gali bati atliekamas naudojant Ap nustatyma DPCV su daz-
niausiai naudojamu Silumos skaitikliu
+ JOKIOS triuk3mo rizikos, nes kolektoriai yra valdomi Ap.
- Didelis efektyvumas, ypac naudojant individualy programuojama patalpos reguliatoriy

Valdymas
« Pastovus slégiy skirtumas kolektoriuose
- Srauto apribojimas iSsprestas, sujungimuose jokio srauto pervirsio* ar per mazo srauto
« Siluminés pavaros (grindy 3ildymas) uztikrina kolektoriaus arba individualy zoninj patal-
pos temperatiros valdyma ()j./IS). pagal laika tam tinkamu valdikliu
« Termostatinis jutiklis (radiatorius) uztikrina proporcinj patalpos valdyma

*Ziareékite 54-55 psl.



Sildymas M Vésinimas [
Ap valdymas ir srauto apribojimas kolekto-
riuje centriniu zoniniu valdymu
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Danfoss produktai:

Kolektorius: FHF ABV: AB-PM +TWA-Q (papildomai)

Investicijos graza

- Pakanka tiktai DPCV ir impulsinio vamzdelio. Silumos skaitiklis daznai naudojamas
individualiai buto apskaitai

- Siluminé pavara zoniniam valdymui kaip papildoma galimybé (montuojama ant DPCV)

« Individualus zoninis valdymas (grindy sildymas) arba termostatinis jutiklis (radiatorius)
taip pat galimi

« Montavimo laika galima sumazinti naudojant keleta sprendimy

« Suderinimas nereikalingas, tik srauto nustatymas DPCV ir kiekvieno kontiro isankstinis
nustatymas

« Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys

Projektavimas
« Paprastas, nereikia kvs ir gebos skaiciavimo, voztuvas parenkamas pagal srauto greitj
ir Ap poreikj kontare
« I8ankstinio nustatymo skaiciavimas reikalingas integruotiems zoniniams voztuvams
(jeiyra)
« Srauto apribojimo isankstinis nustatymas uztikrina, kad kolektoriuje nebus srauto
pervirsio ar nepakankamo srauto
« Siurblio galios skaic¢iavimas labai paprastas, duotas min. esamas slégio skirtumas DPCV
(jskaitant Ap kontare)
Eksploatavimas / prieziura
« Patikimas, nuo slégio nepriklausomas sprendimas individualiam buto prijungimui
- Porinis voztuvas* - jei yra - gali atlikti jvairias funkcijas, pvz., impulsinio vamzdelio
prijungima, uzdaryma, t.t..
« Jokios triukSmo rizikos dél Ap valdomo kolektoriaus
- Didelis efektyvumas, ypac naudojant individualiai programuojama patalpos valdiklj

Valdymas
« Srauto apribojimas issprestas, kontaruose jokiy srauto pervirsiy*ar per mazo srauto
- Siluminé pavara garantuoja zoninj valdyma (JJ./ISJ.) su tinkamu kambario reguliatoriumi

*Zitrékite 54-55 psl.

Rekomenduojama

1.2.1.6

1. Ap reguliatorius(DPCV)
2. Kolektorius su iSankstinio nustaty-
mo vZztuvais

Sioje sistemoje mes uztikriname kin-
tama srautg* paskirstymo vamzdyne ir
maksimaly slégiy skirtuma kiekviename
kolektoriuje, nepriklausomai nuo laikinos
apkrovos ir slégio svyravimy sistemoje.Be
to, mes apribojame kolektoriaus srautg ir
galime uztikrinti zoninj valdyma, pride-
dant Silumine pavarg ant DPCV. Taiko-

ma tiek radiatoriy, tiek grindy $ildymo
sistemomes.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku

Projektavimas

N 'l

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku
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Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

" . Vandens sistemos
Maisymo kontaras Gyvenamieji namai

AHU sistemos
AHU vésinimas
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Sal¢io gamybos sistemos

Katily sistemos

Karstas vanduo

Rekomenduojama

1.2.2.1

1. Radiatoriy voztuvas (TRV)

2. Nuo slégio nepriklausomas regu-
liavimo voztuvas (PICV)

3. Papildomai - temperattos jutiklis

Q)

Si sistema tinka vertikalios vieno
vamzdzio radiatoriy Sildymo sistemos
renovacijai. Mes rekomenduojame didelio
pralaidumo termostatinj radiatoriaus
voZztuva. Srauto ribotuva montuoti ant
stovo. Siekiant didesnio efektyvumo, mes
papildomai rekomenduojame naudoti
griztamos temperatdros reguliatoriy su
QT (termostatiniu jutikliu).

Investicijos graza

prastai priimtina puiku

Projektavimas

N '

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

I .

prastai priimtina puiku
Valdymas

prastai priimtina puiku
‘ suQT ‘ Be QT
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Sildymas M Vésinimas []
Vieno vamzdzio radiatoriy Sildymo sistemos
renovacija su automatiniu srauto apribojimu
ir galimu tiesioginio veikimo grazinamos tem-
peraturos apribojimu

fnnnnnnn\m (nnnnnnn\m
| |
| |
\uuuuuuu)--h‘ kuuuuuuu)--hﬂ
1 1
CaYaYaYaYaYaYalh Ifnhnnnnn\ !
SO - a JOI = =
1 1
1 1
] = = gy
\VUUUUUVU ) I \VUUUUUVU )
1
I I —

PICV @ PICV+QT

TRV:RA-G +RA PICV: AB-QM PICV+QT: AB-QT

Investicijos graza

« Investicijos kastai yra didesni (termostatinis radiatoriaus voztuvas + srauto ribotuvas
+ QT ant stovy), lyginant su rankiniu balansavimu.

- Paprastas QT montavimas su zemais papildomais kastais

« Suderinimas nereikalingas *, reikalingas tik srauto nustatymas

+ Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys (be QT siurblio valdymas nereikalingas)

Projektavimas

« Norint padidinti,a” (radiatoriaus dalis), reikalingas didelés talpos TRV

« Radiatoriaus dydis priklauso nuo srauto temperatdros pokyciy

« Reikeéty atsizvelgti j gravitacinj poveikj

« Paprastas vandens sistemos skaiciavimas, atsizvelgiant j reguliatoriy ant stovo,
parinkimas pagal srauto greitj, tac¢iau turime uztikrinti minimaly galima slégj

+ QT nustatymai priklauso nuo sistemos salygy
Eksploatavimas / prieziara

« Sistema maziau jautri gravitaciniam poveikiui dél srauto apribojimo

- ,a” (radiatoriaus dalis) jautrus montavimo tikslumui

- Realus pastovus srautas * be QT, kintamas srautas * su QT

+ QT padeda taupyti energija *

+ QT uztikrina tikslesnj Silumos sanaudy paskirstyma

Valdymas
« Tikslus ir paprastas vandens pasiskirstymas tarp stovy
+ Geresnis patalpy temperaturos valdymas
« Radiatoriaus Silumos emisija priklauso nuo srauto temperataros pokyciy
« Silumos padidéjimas patalpy vamzdziuose turi jtakos kambario temperatdrai
+ QT poveikis yra ribotas esant aukstesnei lauko temperaturai

*Ziarékite 54-55 psl.



Sitdymas ™ Vesinimas (] Rekomenduojama

1.2.2.2

o<
TRV , s
(AN NNNN N S.L ‘AANNNA N ﬁ\m : gg
= - - - ‘r_D.a
| | . =4
| 1 1! 53
\uvuvuvu)--h1 \uvuvvuv)--hi JI =
I I = == == o =
4
P 1 :v 3
YaYaYaYare a :

1. Radiatoriy voztuvas (TRV)

S 2. Nuo slégio nepriklausomas regulia-
vimo voztuvas (PICV)

3. Elektroninis valdiklis (CCR3+)

Temperaturos jutiklis (TS)

Danfoss produktai:
. Si sistema tinka vertikalios vieno
/ R vamzdzio radiatoriy Sildymo sistemos
R S }\ w sy i renovacijai. Mes rekomenduojame didelio
\ m(gﬂ . pralaidumo termostatinj radiatoriaus
 ~ o voztuva ir srauto ribotuvg montuoti ant
stovo. Siekiant didesnio efektyvumo, mes
TRV: RA-G + RA PICV: AB-QM+TWA-Q rekomenduojame naudoti CCR3+ (Elek-
troninj valdiklj)
Investicijos graza
- Dideli investiciniai kastai (termostatinis radiatoriy voztuvas + srauto ribotuvassu Silumi- Investicijos graza
ne pavara, jutiklis ant stovy + CCR3+)
« Reikalinga elektros instaliacija, programavimas CCR3+ ‘
+ Nereikia paleidimo*, tik srauto nustatymas
« Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys prastai priimtina puiku
Projektavimas
- ,a” (radiatoriaus dalis) skaiciavimas Projektavimas
« Norint padidinti,a” reikalingas didelio pralaidumo TRV
« Radiatoriaus dydis priklauso nuo srauto temperatdros pokyciy ‘ '
- Reikéty atsizvelgti j gravitacinj poveikj
- Paprastas vandens sistemos skaiciavimas, atsizvelgiant j reguliatoriy ant stovo, parinki- prastai priimtina puiku
mas pagal srauto greitj
Eksploatavimas / priezilra Eksploatavimas/prieziira
« Sistema maziau jautri gravitaciniam poveikiui dél srauto apribojimo
- ,a" (radiatoriaus dalis) jautrus montavimo tikslumui ‘
« CCR3+ programavimas, duomeny registravimas, nuotoliné prieziara ir prieiga
- Didesnis efektyvumas dél geresnio AT ir maZesniy vamzdzio $ilumos nuostoliy prastai priimtina puiku
Valdymas
« Tikslus ir paprastas vandens pasiskirstymas tarp stovy Valdymas
- Geresnis patalpy temperatiros reguliavimas
+ Radiatoriaus ilumos emisija priklauso nuo srauto temperatdros pokyciy
« Silumos nuostoliai nuo patalpy vamzdziy turi jtakos kambario temperatirai

+ CCR3+ grazinamos temperaturos islyginimas ant kiekvieno stovo prastai priimtina puiku

*Ziarékite 54-55 psl. 2 7
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Nerekomenduojama

1.2.2.3

1. Radiatoriy voztuvas (TRV)
2. Rankinis balansavimo voztuvas
(MBV)

Si sistema tinkama vertikalios vieno
vamzdzio radiatoriy Sildymo sistemos
renovacijai. Daugelis vieno vamzdzio
sistemy yra renovuotos naudojant termo-
statinius radiatoriy voZtuvus ir rankinius
balansavimo voztuvus. Tai nerekomen-
duojama dél mazo efektyvumo.

Investicijos graza

N

prastai priimtina puiku
Projektavimas
prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

|

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku
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Danfoss produktai:
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TRV: RA-G +RA MBV: MSV-BD

Investicijos graza

« Vidutiniai investicijos kastai (termostatinis radiatoriy voztuvas + rankinis balansavimas)
« Suderinimas* reikalingas

« Skundai gali kilti dél netinkamo paleidimo

« Tinka tradicinis pastovaus greicio siurblys

Projektavimas

« Sudétingas sistemos parinkimas, svarbus MBV isankstinio nustatymo skai¢iavimas
- " (radiatoriaus dalis) skai¢iavimas

« Norint padididnti,a”, reikalingas didelio pralaidumo TRV

« Radiatoriaus dydis priklauso nuo srauto temperatdros pokyciy

- Batina atsizvelgti j gravitacijos poveikj

Eksploatavimas/prieziura

- Sistema jautri gravitacijos poveikiui, jg eksploatuojant

- 0" (radiatoriaus dalis) jautri sistemos tikslumui

- Nepilnai pastovus srautas *, srauto greitis gali skirtis 70-100%, atsizvelgiant j radiatoriaus
voztuvo veikima

- Didelis siurblio energijos suvartojimas dél ,pastovaus” srauto

- Neefektyvi sistema, esant dalinei apkrovai (kai TRV uzsidaro), per auksta tiekiama tempe-
ratlra j radiatorius ir bendra graZinimo temperatira

Valdymas

« Netikslus patalpos temperatiros valdymas

« Radiatoriaus Silumos emisija priklauso nuo kintancios srauto temperatdros

« Silumos padidéjimas patalpy vamzdziuose turi jtakos kambario temperatirai
« Netikslus Silumos kasty paskirstymas

*Ziarékite 54-55 psl.
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TRV: RA-KE +RA

PICV+QT: AB-QT

Investicijos graza

« Investicijos kastai — geri (termostatinis radiatoriy voztuvas + srauto ribotuvas + QT ant
stovy)

« Maziau voztuvy nei rankinio balansavimo atveju, mazesni montavimo kastai

« Paprastas QT montavimas ir nustatymas. (Naujas nustatymas rekomenduojamas, atsizvel-
giant j eksploatavimo sitaucija)

« Sistemos suderinimas* nebatinas (tiktai srauto ir temperataros nustatymas)

+ Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys

Projektavimas

- ,a" (radiatoriy dalis) jtaka radiatoriy parinkimui

» Supaprastintas hidraulinis skaic¢iavimas, kontarai nepriklauso nuo slégio

+ Nereikia TRV isankstinio nustatymo

+ Grazinimo temperatiros nustatymas srauto ribotuvo jutiklyje pagal sistemos ypatybes
- Siurblio galios apskai¢iavimas pagal nominaly srauta ir srauto ribotuvo dp poreikj

« Taikoma Silumos apskaita

Eksploatavimas/prieziiira

+ Minimalus vamzdyno ilgis

- Didesnés siurblio galios poreikis (palyginti su dvivamzde sistema) dél minimalaus srauto
ribotuvo Ap, didesni vamzdyno slégio nuostoliai, didelis radiatoriaus voztuvo Ap, jei
nepasirinktas didelis Kvs

- Radiatoriaus Siluminé galia priklauso nuo dalinés apkrovos salygy dél kintancios tiekia-
mos temperataros

« Rekomeduojamas siurblio galios optimizavimas* (jeigu yra kintamo greicio siurblio
valdymas)

Valdymas
- Termostatinis radiatoriy voztuvas turi maza Xp verte
« Srauto apribojimas kontdre per QT, didéjant grazinimo temperatarai
« Kontaro srauto poreikis skiriasi priklausomai nuo dalinés apkrovos salygy
« Vandens sistemos reguliavimas tik kontaro gale, balansavimas esant pilnai ir dalinei
apkrovai - geras
« Atsiranda kambario temperatdros svyravimai*
*Ziarékite 54-55 psl.

Tinkama Q\\)

1.2.2.

4

3)F = = m == —a

i

Radiatoriy voZztuvas (TRV)
Nuo slégio nepriklausomas reguliavi-

mo voztuvas (PICV)

Temperaturos jutiklis (QT)

Investicijos graza

|

prastai priimtina
Projektavimas
prastai priimtina

Sioje sistemoje uztikriname automatinj
srauto ribojimg visuose Sildymo kontdruose
ir ribojame grjztamaja temperatara su QT
(termostatiniu jutikliu), kad esant dalinei
apkrovai baty iSvengta mazo AT kontdruose.
(Efektyviau esant zemesnei lauko tempe-
ratdrai.)

puiku

puiku

Eksploatavimas/prieziara

|

prastai priimtina
Valdymas
prastai priimtina

puiku

puiku
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Rekomenduojama Sildymas M Vésinimas [_] Vandens tiekimas M

1.2.3.1

FLAT
- : 12 STATION
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1. Ap reguliatorius (DPCV) 1 FLAT
2. Porinis voZtuvas* 1 STATION
3. Sildymas, grazin. (pirminis) 1
4.  Sildymas, tiek. (pirminis)
5. Saltas vanduo buit. (SV)
(pirminis)
Sildymas, grazin. (antrinis)

6

7. Sildymas, tiek. (antrinis)

8. Cirkuliacija (KV-S)

9. Karstas vanduo buit. (KV)
(antrinis)

10. Saltas vanduo buit. (SV)
(antrinis)

Danfoss produktai:
Sioje sistemoje naudojame tik 3
vamzdzius (Sildymas, tiekiamas/ grjztamas
ir Saltas vanduo), buty Sildymui ir vieti-
niam momentiniam KV* ruoSimui (bute).
Mes uztikriname kintamg srauta®, Ap
valdyma Sildymo sistemoje, srauto riboji-
ma stove, atsizvelgiant j vienalaikiskumo DPCV: ASV-PV + MSV-F2 Silumos punktas butui:
faktoriy. Evoflat

Investicijos graza

« Investicijos kastai yra zenklas (Silumos punktai butams, MBV priesais butus + Ap valdymas
Investicijos graza stovuose), taciau verta juos jtraukti, atsizvelgiant j bendras investicines iSlaidas

« Maziau vamzdyny ir papildomos jrangos (néra pirminés KV*sistemos), mazesni montavi-

‘ mo kastai.
« MBV suderinimas* ir reikalingas DPCV nustatymas su srauto apribojimu
prastai priimtina puiku + Rekomenduojamas kintamo srauto siurblys (pastovi siurblio charakteristika)

Projektavimas
Projektavimas « Vamzdynui reikalingas specialus hidraulinis skai¢iavimas: vamzdyno dydis priklauso nuo

vienalaikiskumo faktoriaus
‘ « Reikalingas TRV iSankstinio nustatymo skaiciavimas

« Stovo Ap reguliatorius: Ap nustatymas (Silumos punktas butui + vamzdynas) + srauto
prastai priimtina puiku apribojimas pagal vienalaikiskumo faktoriy
- Silumos punktas butui turi Ap reguliatoriy, skirta 3ildymui
Eksploatavimas/prieziara « Pastovi siurblio charakteristika yra privalumas, reikalinga greita VSD * reakcija (dél labai
‘ greity sistemos apkrovos pokyciy, pagrjsty KV* svyravimais)

Eksploatavimas/prieziura
» Ap valdomas TRV garantuoja gera patalpos temperaturos valdyma
prastai priimtina puiku « Silumos nuostoliai ant pirminés sistemos vamzdzio yra nedideli (vienas KV vamzdis vietoj
dviejy)
Valdymas - Didesnés siurblio galios poreikis — didelio Ap poreikis Silumos punkte butams ir papildomi
slégio nuostoliai Ap reguliatoriuje + reikalingas srauto ribotuvas
‘ - Paprastas sistemos nustatymas, lengvas energijos matavimas
- Jokiy problemy dél legionella bakterijy

prastai priimtina puiku Valdymas
- Balansavimas, esant pilnai ir dalinei apkrovai yra labai geras
« Energija taupantis sprendimas, mazi Silumos nuostoliai sistemoje
- Didelis komfortas; galimas TRV ir/arba laiko valdymas
«» Nuo slégio nepriklausomas KV* ruosimas, Ap valdomas Sildymas, srauto apribojimas stove

3 O *Zitreékite 54-55 psl.



Sildymas M Vésinimas M
MaiSymas su PICV - paskirstymo kolektorius

i
Danfoss produktai: 7 i ,

PICV: AB-QM + AME435QM

Investicijos graza

+ Minimalus komponenty skaicius - nereikia MBV

- Zemi montavimo kastai

« Pirminiai siurbliai reikalingi tam, kad kompensuoty Ap poreikj iki maisymo tasky
« MBV reikalingas antrinéje puséje, apvade

« Reikalingas balansavimas antrinéje puséje

« Rekomenduojamas VSD pirminéje puséje

Projektavimas

« Lengvas PICV parinkimas pagal srauto poreikj

« PICV voztuvo dydis gali bati mazesnis, jeigu antriné temperatdra yra Zemesné negu
pirminé temperatura

« Puikus vandens sistemos balansas ir valdymas esant bet kokiai apkrovai

« Pirminis siurblys turi bati pasirenkamas pagal minimaly esama Ap poreikj voztuve

+ Galima naudoti proporcinj pirminio siurblio valdyma

Eksploatavimas/prieziiira

« Paprastesné konstrukcija dél mazesnio komponenty skai¢iaus

- Balansavimas nereikalingas, pakanka nustatyti srauta PICV

« Atbulinis voZtuvas rekomenduojamas apvado linijoje, siekiant iSvengti atbulinio srauto,

jeigu sustoty antrinis siurblys

« Lankstus sprendimas, srauto greitis neturi jtakos kitiems maiSymo kontirams

- Zemi darbiniai ir prieZiGros kastai
Valdymas

- Pilna reguliavimo voztuvo geba*, tikslus antrinés vandens temperaturos valdymas

- Jokiy srauto pervirsiy*

« Nuo slégio nepriklausomas sprendimas, jokiy trukdziy dél slégio svyravimy sistemoje
- Tiesinés sistemos reagavimas atitinka tiesine PICV charakteristikq

« Atsiranda patalpos temperataros svyravimai*

*Zitrékite 54-55 psl.

1. Nuo slégio nepriklausomas regulia-
vimo voztuvas (PICV)

2. Temperataros jutiklis (TS)

3. Valdiklis

Nepriklausomai nuo slégio svyravimy
sistemoje, mes turime tinkamg srautg

antrinés pusés temperaturos reguliavimui.

PICV voztuvas uztikrina misria / requliu-
ojamg srauto temperatiira, cirkuliuojancia
antriniu siurbliu. Pirminis siurblys uZztikri-
na reikiama slégio skirtuma iki maisymo
tasky, jskaitant PICV poreikj Ap. Atskiras
galinis jrenginys turéty bati valdomas pa-
gal 1 ar 2 skyriaus taikymo sritis. BréZinyje
pavaizduota viena galimybé.

Investicijos graza

sows1sis sogAweb opjes

prastai priimtina puiku

Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

-
=

sowlsIs hjiey|

prastai priimtina puiku

Valdymas

-
—

prastai priimtina puiku

31

1e1eised [ejuIISWIOY|
SOWIR)SIS SUSPUBRA

SOW1SIS Suspuep

leweu Ife1weusnio

dooj buxipy

>
I
c
B
Q.
=
3
Q
wn

SOWIRISIS NHY

sewAp|is NHY
SOWwSIS NHY

onpueA sesiey|




w
©
o
(=)
2
S
X
o
S
)
20
©
=

'\3\\) Priimtina

1. 3 eigy reguliavimo voztuvas (CV)

2. Rankinio balansavimo voztuvas
(MBV)

3. Atbulinis voztuvas (N-RV)

4. Temperataros jutiklis (TS)

5. Reguliatorius

3 eigy voztuvas reguliuoja srautg, norint
uztikrinti reikiama temperatira antrinéje
puséje. Cirkuliacinis siurblys ir MBV antriné-
je puséje reikalingi tam, kad bty uztkrin-
tas maiSymas ir (paprastai) pastovaus
srauto * tekejimas per kontura (pavyzdziui,
su spinduliniu $ildymu). 3 eigy voZztuvas ir
MBV naudojami pirminiame kontare, kad
uztikrinty reikiamos temperatdros valdymga
kontare ir balansuoty kontdrus. Jis turéty
bati naudojamas tik esant dideliems skir-
tumams tarp pirminés ir antrinés tempe-
ratury.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku
Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

o

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku

Sildymas M Vésinimas M

Danfoss produktai:

CV:VF3 + AME435

MBV: MSV-F2

Investicijos graza

« Labai didelé: 3 eigy voztuvas + 2xMBV balansavimui ir reguliavimui (porinis voztuvas*
siurbliui reikalingas siurblio galiai nustatyti)

+ Naudojant daugiau voztuvy dideli montavimo kastai

+ Abu MBV voztuvai turi bati subalansuoti

« Pirminéje puséje VSD* nereikalingi, nes ten yra pastovus srautas*

Projektavimas

- 3 eigy voztuvas turi gerg geba* dél mazo slégio kritimo pirminiame tinkle

+ 3 eigy voztuva reikéty parinkti atitinkamai pagal srauto greitj pirminéje puséje

« MBV (voztuvo) Kv ir iSankstinio srauto nustatymo skai¢iavimas yra esminis srauto
nustatymui

« MBV yra skai¢iuojamas pagal nominalias salygas ir galioja visoms sistemos apkrovoms

Eksploatavimas/priezitira

» Sudétingas sistemos nustatymas su daug voztuvy ir daug balansavimo

+ Nedideli srauto poky¢iai dalinés apkrovos metu dél idealios 3 eigy voztuvo gebos*

- Paprastas antrinio MBV balansavimas, taiau pirminéje puséje balansavimas sudétingas

- Apvade rekomenduojamas atbulinis voztuvas, kad baty iSvengta atbulinio srauto, jei
antrinis siurblys sustoja

+ Esant mazam antrinés energijos poreikiui, pirminiame konttre AT sumazés

- Dél pastovaus srauto sutaupyti siurblio * energijos néra galimybés

Valdymas
« Geras valdymas dél reguliuojancio voztuvo aukstos gebos*
« Pastovus srautas, néra jokiy slégio svyravimy. Todél tarp kontdry néra trukdziy
« Zemas AT sindromas* vésinime
» Rekomenduojamas tiktai tada, jei antriné srauto temperatura yra Zenkliai Zemesné nei
pirminé

*Ziarékite 54-55 psl.



Sildymas M Vésinimas M

controller

_®_

Danfoss produktai:

CV:VF3 + AME435 MBV: MSV-F2

Investicijos graza

« 3 eigy voztuvas ir MBV reikalingi, daugiau voztuvy - didesni montavimo kastai

« MBV balansavimas yra svarbus

« Antrinéje puséje reikéty jrengti kintamo greicio siurblj

+ Reikalingas antrinés pusés balansavimas

« Pirminj siurblj reikty valdyti, jeigu jmanoma, pagal grazinimo temperatdra, taciau susida-
ro papildomi kastai uz reguliatoriy

Projektavimas

- Paprastas 3 eigy voztuvo parinkimas (50% siurblio galios turéty sumazéti reguliavimo
voztuve)

- Reikalinga tiesiné 3 eigy voztuvo ir pavaros charakteristika

« Kv ir isankstinio nustatymo skai¢iavimai MBV yra esminiai, norint kompensuoti Ap skirtu-
mus tarp apvado linijos ir kolektoriy sistemos konttro link

« Antrinis siurblys turi kompensuoti Ap poreikj nuo kolektoriaus ir link jo.

Eksploatavimas/prieziiira

- Sudétingas sistemos nustatymas su keliais voztuvais ir MBV balansavimas

+ Kad 3 eigy voztuvas veikty stabiliai, svarbu atsizvelgti j geba* ir diapazong

+ Jeigu pirminis siurblys néra valdomas, vanduo be reikalo tekeés (cirkuliuos) atgal, esant
dalinei apkrovai

- Zemas energijos efektyvumas dél Zemo AT ir didelés siurblio galios poreikio pirminiame
siurblyje

Valdymas
« Geras valdymas, jeigu geba* yra 50% arba aukstesné *
« Labai Zemi srauto pervirsiai* antrinéje puséje
+ MaiSymo kontarai nepriklausomi nuo slégio
« Zemo AT sindromo * pirminis siurblys néra tinkamai valdomas
» Tiesinis sistemos reagavimas derinamas su tiesine 3 eigy voztuvy charakteristika, todél
temperatdra yra stabili.

*Zitrékite 54-55 psl.

3 eigy reguliavimo voztuvas (CV)
Rankinio balansavimo voztuvas (MBV)
Atjungiklis

Temperaturos jutiklis (TS)
Reguliatorius

g B9 =

3 eigy voZztuvas reguliuoja srauto tempe-
ratdra antrinéje puséje. Sis nustatymas
leidZia tekéti skirtingiems srautams pir-
miniame ir antriniame kontdre. Antrinio
siurblio pagalba vanduo cirkuliuoja per
sistema, kurioje yra kolektorine sistema.
Pirminis siurblys yra prie$ kolektoriy, tarp
kolektoriy néra slégio skirtumo. Kiekvie-
nas galinis jrenginys turéty buati valdomas
pagal 1 arba 2 skyriuje pateikty sistemy
aprasymus. Viena i$ galimybiy yra parody-
ta brézinyje.

Investicijos graza

prastai priimtina puiku
Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

| .

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku
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Rekomenduojama Sitdymas [ Vesinimas ™

3.1.1
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D
1. Nuo slégio nepriklausomas regulia-
vimo voztuvas (PICV)

1

MBV -

1

- . - - - - - - - - - - ‘

PICV naudojamas valdyti AHU, kad, ne-

paisant slégio svyravimy sistemoje, bty

uztikrintas tinkamas srautas.

Kad bty uztikrinta tinkama srauto tem- Danfoss produktai:
peratdra esant dalinei apkrovai, reko-

menduojama naudoti apvada pries PICV

(Sviesiai pilka spalva), kai AHU apskritai

néra cirkuliacijos. Galima naudoti jvairius

apvado valdymo tipus. (Zr. 38 psl.).

AHU sistemos

v
©
£
[
=
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>
-
o
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PICV: AB-QM + AME345QM

Investicijos graza

Investicijos graza + Minimalus komponenty skaicius, nes pirminéje puséje néra MBV ir/arba reikalingi
poriniai voztuvai*. Todél mazi montavimo kastai
‘ + Nedaug nusiskundimy dél islaidy, nes sistemos balansas yra puikus, esant bet kokiai
apkrovai.
prastai priimtina puiku « Nereikia balansavimo*

« Energija naudojama efektyviai dél tinkamo AT sistemoje

Projektavimas Projektavimas

- Lengvas voztuvy parinkimas, pagrjstas tiktai srauto poreikiu

« Nereikalingi Kv arba gebos* skaiciavimai. Srauto iSankstinio nustatymo skaiciavimas
pagrjstas srauto poreikiu

prastai priimtina puiku « Puikus sistemos balansas, esant bet kokiai apkrovai

+ Rekomenduojamas proporcinis siurblio valdymas

« Parenkant pirminj siurblj, reikia naudoti maziausig galima voztuvo Ap poreikj

Eksploatavimas/prieziara
Eksploatavimas/prieziura

- Paprastesné konstrukcija dél sumazinto komponenty skaiciaus

- Nustatei ir pamirsai, pirminéje puséje nereikia jokiy sudétingy balansavimo procediry

prastai priimtina puiku » MaZos eksploatavimo ir priezidros islaidos
Valdymas
Valdymas « Puikus valdymas dél pilnos gebos *

- Jokiy srauto pervirsiy*

« Nuo slégio nepriklausomas sprendimas, jokiy trukdziy dél slégio svyravimy sistemoje
» Néra zemo AT sindromo *

prastai priimtina puiku « Pastovus temperatdros valdymas, be voztuvo Svytavimo

3 4 Ziarékite 54-55 psl.



Sildymas ] Vésinimas M

MBV-1

Danfoss produktai:

MBV-1: MSV-F2 CV:VF3 + AME435

Investicijos graza

- Reikia daug komponentuy: 3 eigy voztuvo ir 2*MBYV, ir papildomai poriniy voztuvy palei-
dimui* didesnéje sistemoje

- Itin didelés eksploatacijos islaidos, labai neefektyviai naudojama energija

- Srautas yra beveik pastovus, VSD nenaudojamas

« Esant dalinéms apkrovoms, sistemoje labai mazas AT, todél 3al¢io stoties efektyvumas
labai mazas

Projektavimas

- Reikalingas Kvs skaiciavimas, o taip pat ir gebos skai¢iavimas* 3 eigy voztuvui

+ MBV voZtuvy i8ankstinis skaic¢iavimas yra batinas tinkamam sistemos darbui ir valdymui

- Reikia apskaiciuoti apvado MBYV, kad bty kompensuotas galinio jrenginio slégio
kritimas, priesingu atveju susidarys dideli srauto pervirsiai esant dalinéms apkrovomes, ir
galiniai jrenginiai gaus nepakankamai energijos ir neefektyviai bus naudojama energija

- Aukstas (min. 1:100) valdymo koeficientas reikalingas tinkamam Zemo srauto valdymui
3 eigy voztuve

Eksploatavimas/prieziiira

+ Reikalingas sistemos suderinimas

- Vandens sistemos balansas, esant pilnai ir dalinei apkrovoms, pakankamas

- Itin didelis siurblio energijos suvartojimas dél veikimo esant pastoviam srautui
- Didelis energijos suvartojimas (zemas AT)

Valdymas
- Geras valdymas esant ~50% 3 eigy voztuvo gebai*
« Pastovus srautas, jokiy slégio svyravimy, todél néra jokiy trukdziy tarp AHU jrenginiy
- Zemas DT sindromas *
- Patalpos temperataros reguliavimas yra patenkinamas. ..
+ ... bet didelis energijos suvartojimas dél zemo AT sumazina 3al¢io stoties efektyvuma ir
pastoviai vykstant siurbimui sunaudojama daugiau elektros

Ziarékite 54-55 psl.

Nerekomenduojama

3.1.2

1*2 2
N

1
2.

3 eigy reguliavimo voztuvas (CV)

Rankinis balansavimo voztuvas (MBV)

|prasta reguliuoti kambario temperatira

remiantis tiekiamo j kambarj oro reguliavi-

mu. Tai galima padaryti naudojant 3 eigy
voztuva. MBV reikalingas apvade, norint
kompensuoti skirtumga tarp AHU slégio
kritimo ir apvado. Be to, norint subalan-
suoti AHU, pirminéje grandinéje reika-
lingas MBV. Srauto greitis pagrindinéje

puséje visa laikg beveik pastovus.

Investicijos graza

|

prastai priimtina

Projektavimas

|

prastai priimtina

Eksploatavimas/prieziara

|

prastai priimtina
Valdymas
prastai priimtina

puiku
puiku
puiku

puiku
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AHU 3ildymas

Rekomenduojama

3.2.1

—_

Nuo slégio nepriklausomas regulia-
vimo voztuvas (PICV)

Rankinis balansavimo voztuvas
(MBV)

i

PICV naudojamas valdyti AHU, kad,
nepaisant slégio svyravimy sistemoje,
mes uztikrintume tinkama srauta. Norint
uztikrinti per kaloriferj pratekantj pastovy
srautg*, reikalingas cirkuliacinis siurblys

ir MBV, todél galima isvengti kaloriferio
uzsalimo. Rekomenduojama naudoti
apvada (kontlre esan¢iame paskutiniame
AHU) priesais PICV (3viesiai pilkas), kad
tinkama srauto temperatdra baty uztikrin-
ta taip pat ir esant dalinei apkrovai, kur
néra jokios cirkuliacijos AHU.

Galima naudoti skirtingy tipy reguliavimg
apvade. (ziarékite 38 psl.).

Investicijos graza

prastai priimtina puiku
Projektavimas
prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku

Sildymas M Vésinimas []

@

—

Danfoss produktai:

MBV: MSV-F2

PICV: AB-QM + AME345QM

Investicijos graza

+ Minimalus komponenty skaicius. Todél jrengimo kaina yra maza.

« MinimalUs kastai dél gyventojy skundy, nes balansas yra puikus esant bet kokiai apkrovai.

« Suderinimas* nereikalingas (tiktai MBV nustatymas arba nominalaus srauto nustatymas
siurblyje)

« Efektyvus Silumos $altinio naudojimas dél tinkamo AT sistemoje

Projektavimas
« Lengvas voztuvy parinkimas pagrjstas srauto poreikiu
+ Nereikia Kv arba gebos* skai¢iavimo, srauto isankstinio nustatymo skaiciavimas pagrjstas
srauto poreikiu
« Naudojamas proporcinis pirminio siurblio reguliavimas. Antrinéje puséje siurblys neregu-
liuojamas
+ Minimalus turimas Ap poreikis voztuve turéty bati naudojamas pirminio siurblio parinkimui
« PICV voztuvo dydis gali bati mazesnis, jeigu antrinio srauto temperatira yra Zemesné, negu
pirminio
« SMART pavaros* naudojimas uztikrina periferinio (pagalbinio) jrenginio prijungima, ener-
gijos paskirstyma, energijos valdyma, t.t.
 Eksploatavimas / prieziara
- Paprastesné konstrukcija dél mazesnio komponenty skaiciaus
+ Nustatei ir pamirsai, nereikia jokiy sudétingy balansavimo procediry pirminéje puséje
+ Paprastas MBV nustatymas antrinéje puséje
« Zemos darbinés ir prieziaros sagnaudos
« Antrinis siurblys prisideda prie apsaugos nuo uz3alimo (lengvai valdomas su SMART pavara*)

Valdymas
« Puikus valdymas, esant pilnai gebai *, jokiy srauto pervirsiy*
+ Nuo slégio nepriklausomas sprendimas, jokiy trukdziy dél slégio* svyravimy bet kurioje
sistemos dalyje
« Pastovus* oro temperatiros valdymas AHU jrenginyje be svyravimy
« |./1S. prijungimus prie SMART pavaros* galima naudoti kaip papildomas AHU valdymo
galimybes

Ziarékite 54-55 psl.



Sildymas M Vésinimas []
3 eigy voztuvo reguliavimas Sildymui

MBV

Danfoss produktai:

MBV-1: MSV-F2 CV:VF3 + AME435

Investicijos graza

« 3 eigy voztuvas ir 2 MBV voztuvai reikalingi balansavimui ir reguliavimui, o taip pat ir
voztuvy atsakose, esant didesnei sistemai, balansavimui

« Daugiau voztuvy - didesni montavimo kastai

+ Abu MBV voztuvai turi bati subalansuoti

« Galimos islaidos dél gyventojy skundy, nes 3 eigy voztuvas turi maza geba*

Projektavimas

- Batinas 3 eigy voztuvo parinkimas pagal srauto greitj antrinéje puséje, esant zemes-
niam AT

« Kv ir srauto iS8ankstinio nustatymo skaiciavimas MBV voztuvuose yra batinas

« MBV iSankstinis nustatymas pirminéje puséje galioja tiktai esant pilnai apkrovai, esant
dalinei apkrovai atsiras srauto pervirsiai

« Antriniams siurbliams nereikalingas VSD*, nes jie veikia pilnu pajégumu, esant bet
kokioms apkrovoms

Eksploatavimas / priezitira

+ Sudétingas sistemos nustatymas, esant keliems voztuvams ir daug balansavimo darby
« Gali atsirasti 3 eigy voztuvo $vytavimas, taip sutrumpinama voztuvo tarnavimo trukmé
+ Lengvas MBV nustatymas antrinéje puséje

- Srauto pervirsiai sumazina energijos efektyvuma

« Pirminés pusés suderinimas yra itin svarbus

Valdymas
- Blogos valdymo galimybés, esant zemoms apkrovoms
- Gali susidaryti srauto pervirsiai*, priklausomai nuo 3 eigy voztuvo gebos
- Esamas slégis labai svyruoja 3 eigy voztuvo pirminéje puséje
« Nepriimtinas temperataros reguliavimas, esant zemoms apkrovoms

Ziarékite 54-55 psl.

Nerekomenduojama

3.2.2

1. 3 eigy reguliavimo voztuvas (CV)
2. Rankinis reguliavimo voztuvas MBV)

Daznai naudojamas patalpos tempe-
ratlros reguliavimas, pagrjstas oro,
tiekiamo j patalpa, reguliavimu. Tai yra
galima, naudojant 3 eigy voZztuva. Reika-
lingas cirkuliacinis siurblys ir MBV, norint
uztikrinti pastovaus srauto* pratekéjima
per rite, taigi galima iSvengti kaloriferio
uzsalimo. Be to, MBV reikalingas pirminia-
me konture, kad buty galima balansuoti
AHU jrenginius.

Tolimiausiame jrenginyje rekomenduoja-
mas apvadas, siekiant iSvengti vamzdzio
uzsalimo, esant zemoms apkrovoms.

Galima naudoti jvairiy tipy reguliavima
per apvada, zitrékite 2.3.1 sistema.

Investicijos graza

E I

prastai priimtina puiku
Projektavimas

I

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku
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Rekomenduojama Sitdymas ™ Vesinimas ™

solution 1 solution 2 solution 3
+ _@ |
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2 solution
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solution o

1 lor2or3
1. Nuo slégio nepriklausomas reguliavimo @ =
voztuvas (PICV) £
2. Rankinis balansavimo voztuvas (MBV) %
.> —> —»
AVTA %
MBV

Kintamo srauto* sistemose yra tikimybé, kad vanduo sistemoje gali tekéti tokiu mazu
greiciu, kad jis susyla (vésinimas) arba atvésta (Sildymas), ir prireiks tam tikro laiko, kol AHU
galés jjungti vésinima arba 3ildyma. Tokiais atvejais rekomenduojama sumontuoti apvada
prie tolimiausio jrenginio, kad baty galima palaikyti reikiama temperatara sistemoje. Galima
naudoti jvairiy tipy* apvado reguliavima. Yra Sios galimybés:

0
o
IS
{0
(%)
7
)
T
<C

AHU vésinimas

1)PICV prijungtas prie BMS sistemos - papildomai SMART pavara¥*,
2)Tiesioginio veikimo reguliatoriai, PICV ir QT jutiklis (Sildymas) arba AVTA (vésinimas),
3)MBV su pastovaus srauto* nustatymu

w wn
O @®©
£ E MBV: MSV-BD
25
o) =
wvn
o) - .
IZI Investicijos graza
« Pakanka tiktai mazy dydziy voztuvy
Investicijos graza - Kai sistema nebéra tokia sudétinga (pradedant nuo sprendimo 1-3), sumazéja iSlaidos, bet
tuo padiu ir energijos efektyvumas
‘ ‘ « Balansavimas reikalingas* 3 versijoje, 1 ir 2 versijose - reikalingas tiktai srauto arba tempe-
rataros nustatymas
prastai priimtina puiku « Sprendimas 1 reikalauja papildomy kabeliy ir papildomo programavimo BMS.
Projektavimas
Projektavimas « Srauto poreikio skaiciavimas pagrjstas Silumos nuostoliu/gavimu atitinkamame vamzdy-
ne
‘ ‘ ‘ « 1-ajam ir 2-ajam paprastas voztuvas parenkamas pagal srauto greitj. 3 -iajam variantui
reikalingas pilnas Kv ir iSankstinio nustatymo skaiciavimas
prastai priimtina puiku « T-ajam ir 2-ajam tiktai srauto/temperatlros nustatymas. 3-iajam variantui reikalingas

balansavimas
+ 1-ajam ir 2-ajam pasirinkimui leistinas tiktai minimalus srautas, reikalingas temperatarai
palaikyti. 3-iajame variante visada bus srautas, nepriklausomas nuo sistemos apkrovos.
‘ ‘ ‘ ' « Turimas slégis apibréziamas pagal AHU esancio PICV poreikj

Eksploatavimas / prieziira
« Tikslig srauto temperatdrg galima reguliuoti nepriklausomai nuo sistemos apkrovos

Eksplotavimas/prieziiira

prastai priimtina puiku
« Visada atidarytame apvade srautas kinta — nepriklausomai nuo balansavimo - pagal
Valdymas Ap svyravimus, kuriuos sukelia dalinés apkrovos
- Pasirinkimai 1 ir 2 efektyvesni pagal energijos suvartojima nei 3 del minimalaus srauto
‘ ‘ ‘ Valdymas
« 1ir 2 pasizymi puikiu vandens sistemos balansu ir reguliavimu dél nepriklausomo slégio
prastai priimtina puiku « 3 pasirinkimas nebatinai turi didelj srautg per apvada, esant daugumai sistemos apkrovy

- Ribotai Zemas AT sindromas * 1-2 sist., AT 3 sistemoje yra Zenkliai Zemesnis
— IRESE « Prij ie BMS tuot t to temperatdros valdym Smart pavar
QT rijungus prie garantuotas pastovus srauto temperaturos valdymas, o Smart pavara
MBV gali papildyti kitomis funkcijomis, kaip Ap signalas siurblio optimizavimui*
« Zemiausias energijos suvartojimas

3 8 Zitrékite 54-55 psl.



Sildymas [ Vésinimas M
Kintamas pirminis srautas

PICV-2

Critical unit

PICV-3

——

Kintamo srauto* sistemai yra laikoma efektyviausiu sprendimu pastato Siluminiam veikimui.
Salcio stotys gali turéti keleta kintamo greicio kompresoriy.

Si sistema turi kintama pirminj (ir antrinj) kontara, kur néra antriniy siurbliy.
Apvadas naudojamas minimalaus srauto valdymui $alcio stotyse, esant dalinei apkrovai

Salcio stotys gali buti numatytos pagal jy optimaly efektyvuma, esant tam tikroms apkro-
voms.
Srautas, pratekantis per $alCio stotis, reguliuojamas joms skirtais PICV, 3alcio stoties kontdre.

Investicijos graza

+ Reikalingos brangesnés kintamo greicio 3alcio stotys

- Geriausia investicijy graza, jei naudojamos kartu su PIBCV ir antrinéje puséje

« Apvado reguliavimui reikalingas apvadas su PICV ir srauto matuokliu

« PICV srauto nustatymui, izoliavimui ir valdymui pagal 3alcio stotis. MBV + izoliacinis
voztuvas yra alternatyvus sprendimas tokiu atveju, kai 3alcio stotys yra vienodo dydzio

Projektavimas

« PICV parinkimas ir srauto nustatymas pagal didZiausig Salcio stociy srauto poreikj

« Apvado voztuvas parenkamas pagal minimaly 3alcio stoties srauto poreikj

+ Rekomenduojamas PICV, sumontuotas kiekviename galiniame jrenginyje, antrinéje
puséje siekiant padidinti efektyvuma

+ VSD* su Ap jutikliu kritiniame taske yra privalomas

« Galima pridéti papildomus siurblius, norint uztikrinti patikima veikima

Eksploatavimas / priezitira

« Paprasta ir aiski konstrukcija

« Paprastas suderinimas tik pagal srauto nustatyma. Rekomenduojama optimizuoti
siurblio galig *

- Neveikiancias $alcio stotis svarbu izoliuoti (naudojant PICV)

Valdymas

+ Rekomenduojamas pirminio siurblio valdymas pagal kritinio jrenginio Ap signala, kad
baty sumazintas energijos suvartojimas

- Apvado reguliavimas uztikrina minimaly srautg, reikalinga Salcio stoties veikimui, at-
sizvelgiant j srauto matuoklio signalg

+ Maza tikimybé esant mazam AT sindromui *. Kintamo greicio 3alcio stotys gali valdyti
nedidelius srautus, todél apvadas retai atsidaro

- DidzZiausias efektyvumas, lyginant su kitomis vandens saldymo sistemomis

- Reikalinga pazangi $alcio stoties valdymo logika, norint maksimaliai padidinti efektyvu-
ma

Ziarékite 54-55 psl.

Rekomenduojama

PICV -Nuo slégio nepriklausomas reguliavimo voztuvas

Danfoss produktai:

4.1

i

PICV-1: AB-QM 4.0 + AME 655

I

PICV-2,3: AB-QM + AME345QM

2

PICV-4: AB-QM 4.0 + AME 110

VLT®HVAC Srauto matuoklis

Daznio keitiklis FC102 FM: SonoMeterS

Investicijos graza

poor acceptable excellent
Projektavimas

poor acceptable excellent

Eksploatavimas/prieziara

poor acceptable excellent
Valdymas
poor acceptable excellent
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Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

" . Vandens sistemos
Maisymo kontaras Gyvenamieji namai

AHU sistemos
AHU vésinimas
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Salc¢io gamybos sistemos

Katily sistemos

Karstas vanduo

PICV -Nuo slégio nepriklausomas reguliavimo voztuvas

4.2

Danfoss produktai:

&

PICV-1,2: AB-QM + AME345QM

PICV-3: AB-QM 4.0 + AME 110

MBV: MSV-F2

Srauto matuoklis
FM: SonoMeterS

Investicijos graza

I

prastai priimtina puiku
Projektavimas
prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku

Valdymas
prastai priimtina puiku

40

Rekomenduojama

Sildymas [ Vésinimas M
Pastovus pirminis, kintamas antrinis srautas

i

*BMS - tik monitoringas, néra siurblio valdymo

Si sistema turi pastovy pirminj kontiira, kintama antrinj konttira ir neturi antriniy siurbliy.
Apvadas naudojamas Saldymo stociy minimalaus srauto valdymui. Tinkama srauta,
pratekantj per salcio stotis, galima uztikrinti srauto matuoklio matavimu ir apvado
reguliavimu. (Antrinés pusés apradyma rasite sistemose: 1.1.1.1-1.1.1.3)

Investicijos graza

« Vidutiné investicijos kaina — Nereikaingi antriniai siurbliai, tiktai apvado ir reguliavimo
voztuvo dydis yra didelis

« Apvado reguliavimui reikalingas srauto matuoklis

« Izoliuojantys voZztuvai su pavara ir MBV voZtuvai reikalingi Sal¢io masinos jrengimui
(PIBCV yra alternatyvus sprendimas srauto apribojimui ir izoliavimui)

« Kiekvienai atskirai $al¢io masinai reikalingi atskiri siurbliai

Projektavimas

« Reikalingas kvs skai¢iavimas izoliuojanc¢iam ir rankiniam balansavimo voztuvui, isankstinis
MBV nustatymas yra svarbus

« Apvadas ir voztuvas turi bati parenkami pagal didziausios 3al¢io masinos srauta

« Srauto matuoklio parinkimas pagrjstas nominaliu srautu sistemoje

« Siurblio galia apima visos sistemos Ap poreikj

« Siurblio galios nustatymas turi bati atliekamas su skirtingy dydziy 3alcio stotimis

« Dél eksploatavimo saugumo galima pridéti atsarginius siurblius

Eksploatavimas / prieziura

- Tarp tiekimo ir grazinimo reikalingas apvadas

+ Nuolatinis srautas * 3alcio stotyse yra batinas jy tinkamam veikimui

- Reikalingas sistemos balansavimas

« Svarbus tusciosios eigos $alcio stociy izoliavimas

- Siurbliai dirba pastoviu greiciu, taciau dél geresnio salcio stociy energijos vartojimo efek-
tyvumo yra geresnis pasirinkimas, lyginant su 4.3 sistema

Valdymas
- Turi bati suderintas $alcio stociy ir siurblio veikimas
- Apvado reguliavimas uztikrina tiksly veikianciy salcio stociy srauto poreikj pagal srauto
matuoklio signalg
- Norint padidinti efektyvuma, reikalinga pazangi sal¢io stociy valdymo logika
« Zemas AT sindromas * galimas esant dalinei apkrovai dél apvado

*Ziarékite 54-55 psl.



Sildymas (1 Vesinimas ™ Priimtina Q\‘)
Pastovus pirminis ir kintamas antrinis

srautas 4.3
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Si sistema yra pastovios pirminés (pastovaus srauto *) sistemos variantas. Daznio keitikliai
yra naudojami antrinés puseés siurbliams valdyti. Antrinés pusés aprasymas pateikiamas
sistemose: 1.1.1.1-1.1.1.3

VLT®HVAC Rankinis balansavimo
daznio keitiklis voztuvas E >
FC102 MBV: MSV-F2 cc
&g
53
Investicijos graza -
- Didelés investicijos - reikalingi pirminiai ir antriniai siurbliai Investicijos graza
« Sal¢io stociy isdestymui reikalingi izoliaciniai voztuvai su pavara ir MBV
+ (PICV yra alternatyvus srauto ribojimo ir izoliavimo sprendimas) I ‘- o
+ Reikalingas balansavimas 2
- Pastovaus greicio siurbliai pirminéje puséje ir valdomi greiciu siurbliai - antrinéje puséje prastai priimtina puiku g
Projektavimas é
« Izoliaciniy ir rankiniy balansiniy voztuvy kvs apskaiciavimas, svarbu i$ anksto nustatyti Projektavimas g
MBYV (rekomenduojamas nedidelis slégio kritimas ant izoliacinio voztuvo) o
- Apvado slégio kritimas neturéty bati didesnis kaip 10-30 kPa, kad sumazéty hidrauliné - _ 2
tarpusavio priklausomybé g
- Siurblio pajégumai turi atitikti individualy salcio stoties srauto poreikj prastai priimtina puiku “

« Antrinio siurblio galia yra daznai didesné nei esancio pirminéje puséje

Eksploatavimas / priezitra Eksploatavimas/prieziura

« Reikalinga papildoma vieta antrinés pusés siurbliams Fo

« Sistemos suderinimas yra sudétingas . - é_'

« Neveikiancias 3alcio stotis svarbu atjungti =

Valdymas prastai priimtina puiku FBD"

« Vandens sistemos apvadas apsaugo nuo saveikos tarp pirminio ir antrinio kontdry 2
Valdymas

- Siekiant optimizuoti energijos vartojimo efektyvuma, antriniai siurbliai turéty bati valdo-

mi remiantis kritinio kontdro Ap signalu
- Paprasta 3alcio stoties reguliavimo logika -
« Pirminiai siurbliai dirba pastoviu greiciu, todél néra galimas energijos taupymas*

prastai priimtina puiku

onpueA sesiey|
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5% Nerekomenduojama Sildymas (1 Vesinimas ¥}
U: Pastovaus srauto sistema
§5 44 (Pastovus pirminis ir antrinis srautas)

Danfoss produktai:

Vandens sistemos
Gyvenamieji namai

MBV-1: MSV-BD MBV-2: MSV-F2

Rankinis balansavimo voztuvas

Maisymo kontaras

3 eigy reguliavimo voztuvas

AHU sistemos
AHU vésinimas

Tai viena i$ seniausiy vésinimo sistemy, kurioje néra daznio keitikliy siurbliams. Sal¢io
masinos gali dirbti tiktai pastovaus srauto salygomis, todél antrinéje sistemos puséje yra 3
eigy reguliavimo voztuvai, kad palaikyty pastovy srauta*. Jie reguliuoja srauta, pratekantj
pro galinius jrenginius, kad baty palaikoma pastovi patalpy temperatira. (Antrinés pusés
CV-2:VF3 + AME435 aprasyma rasite sistemose: 1.1.2.1, 2.2 ir 3.2.1)
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Investicijos graza
Investicijos graza » Naudojamos pastovaus srauto* sal¢io masinos
« MBV* reikalingi teisingam vandnens paskirstymui tarp $al¢io masiny. Arba, bet tik tuo

‘ atveju, jei $al¢io masinos yra vienodo dydzio, galima naudoti,Tichelman” sistema
« Srautas yra pastovus, todél néra galimybés taupyti energija taikant VSD*

8
5 : — .
g prastai priimtina puiku Projektavimas
a + Reikalingas kv ir 3al¢io masinos MBV voztuvams isankstinio nustatymo skai¢iavimas
= Projektavimas « Siurblio parinkimas ir veikimas turéty bati sureguliuotas pagal Sal¢io masinos galia
% « Tikrasis srautas sistemoje paprastai yra 40-50% didesnis uz nominaly srauto poreikj
3 _ esant dalinei apkrovai
ﬁ : o : « Siurblio galios skai¢iavimas pagal visa slégio kritima sistemoje
[PrEED [PUTATTE puiku Eksploatavimas / priezilra
- Srautas per Sal¢io masinas turi bati visg laikg pastovus. Jei ne, 3alc¢io masinos mazo
Eksploatavimas/prieziura srauto aliarmas suveikia ir $al¢io masina nustoja veikti.
g « MBV voztuvy balansavimas yra labai svarbus, norint nustatyti srauto greitj, atsizvelgiant
‘é « Tai nelanksti sistema. Sistemai veikiant, negalima iSimti ar pridéti galiniy jrenginiy
= prastai priimtina puiku - Didelis siurblio galios poreikis ir didelis energijos suvartojimas
=
N Valdymas
Valdymas - Norint naudoti $al¢io masing, turime uztikrinti pastovy srautg *
« Sal¢io masina ir siurblys turi bati suderinti
l - Sistemoje néra apvado, todél sistemoje turime nuolat palaikyti nominaly srauta
- Didelé zemo AT sindromo * rizika
prastai priimtina puiku . Zemas AT sistemoje ir pastovus siurblio veikimas salygoja prasta $al¢io maginos
efektyvuma

Karstas vanduo

42 *Ziarékite 54-55 psl.
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Centralizuota vésinimo sistema yra didelis vésinimo tinklas, tinkamas keliems pastatams
aprlpinti. Jame yra Siluminés energijos talpykla (TES), galinti kaupti Silumine energija kaip
jkraunama baterija. Si sistema turéty bati naudojama, kai au$inimo galia yra didesné nei
3,5MW. Tikslas yra padidinti jégainés efektyvuma islyginant didziausias apkrovas. Papildoma
TES funkcija yra vandens sistemos pirminés ir antrinés pusés atskyrimas (Antrinés pusés
sistema, panasj j sistema: 1.1.1.1-1.1.1.3)

Investicijos graza

« Brangus, taciau aplinkai nekenksmingas sprendimas, skirtas uztikrinti vésinima visiems
rajono pastatams

« Turi bati jtrauktos TES islaidos.

« Paprastai reikalingos didelés 3alcio stotys. Min. 3,5 MW galios 3alcio stotys.

« Norint padidinti Salcio stoties efektyvuma, reikalinga pazangi jos valdymo logika

- Pastovaus greicio siurblys pirminéje puséje ir VSD * antriniame kontare

Projektavimas

« Izoliavimo (uzdarymo) ir MBV voZtuvy kvs skai¢iavimas, MBV voztuvy iSankstinis nustaty-
mas yra svarbus (rekomenduojamas zemas slégio kritimas ant izoliacinio voztuvo)

« TES veikia taip pat kaip vandens sistemos atskyréjas, jis kaups srauto pertekliy i pasto-
vaus pirminio kontaro.

« Kiekvienoje energijos perdavimo stotyje labai rekomenduojama sumontuoti PICV, kad bity
pasiektas maksimalus efektyvumas

» Rekomenduojamas Ap jutiklis kritiniuose taskuose, siekiant uztikrinti tinkama siurblio
valdyma

- Sal¢io stoties ir siurblio darbas turi bati suderinti

Eksploatavimas / priezitira

« Paprasta ir aiski konstrukcija

« Pastovus srautas*, pratekantis pro 3alcio stotis, yra esminé jy tinkamo veikimo salyga
+ Suderinimas* yra reikalingas, kad bty galima analizuoti apkrova per laiko tarpa.

+ Neveikianc¢ioms $alcio stotims yra svarbi izoliacija (uzdarymas)

Valdymas
« Antrosios ir treciosios pakopos siurblius galima jungti prie kritiniy jrenginiy su proporciniu
siurblio valdymu, siekiant taupyti energija
+ Kai TES néra per dideliy apkrovy, néra zemo AT sindromo
- Pirminiai siurbliai veikia pastoviu greiciu, bet dél salcio stoties energijos, efektyvumas yra
geras

*Ziarekite 54-55 psl.

Rekomenduojama

4.5

Danfoss produktai:

Nuo slégio nepriklausomi reguliavimo voztuvai

Rankiniai balansavimo voZtuvai

i g

PICV-1: AB-QM + AME345QM

PICV-2: AB-QM 4.0 + AME 655

MBV: MSV-F2

Investicijos graza

|

prastai priimtina

Projektavimas

prastai priimtina

VLT®HVAC
daznio keitiklis
FC102

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina
Valdymas
prastai priimtina

|

puiku

puiku
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Rekomenduojama Sitdymas ™ Vesinimas [
Kondensacinis katilas, kintamas pirminis
5.1 srautas

Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

2
= i VSD
3 g 1. Nuo slégio nepriklausomas regulia- T
£Es vimo voztuvas (PICV) ‘ ) .
f%' T 2. Pastato valdymo sistema (BMS) b
a = 3. Temperataros jutiklis
[ S :
S s 4. VSD* siurblys .
Danfoss produktai: ]
E 1 1 1 :: :.. :','
'ag ooy mmmomomomd
) I 25
S e BMS [~
T
1 3 T
ﬁ&’ L -
A

AHU sistemos
AHU vésinimas

PICV: AB-QM + AME345QM ar Novocon M .
Sioje sistemoje naudojami jvairs kondensaciniai katilai. Visuose katilo kontaruose yra

PICV voztuvai, prijungti prie BMS sistemos. Jie uztikrina tinkama balansavima, nustatyma ir
kontrole pilnos ir dalinés apkrovos salygomis. Kintamo grei¢io pavaros naudojamos siekiant
sumazinti siurbliavimo kaina*. Taip pat labai rekomenduojama valdyti PICV arba Ap antrinéje
puséje, kad bty sumazintos energijos sanaudos.

8 3
§E
25
7
o o)
T I
<<

Investicijos graza
Investicijos graza - Zema - vienas siurbliy ir jiems skirtas PICV rinkinys su tolygaus valdymo pavaromis kati-
lams valdyti ir izoliuoti

‘ « Voztuvai turi bati prijungti prie BMS, kuri valdo srauta, pratekantj pro kiekviena katila,
siekiant optimizuoti energijos efektyvuma

<}
2 prastai priimtina puiku + Reikalinga kintamo greicio pavara ant siurblio
g Projektavimas
= Projektavimas « Paprastas PICV pasirinkimas pagal atskiry katily srauto poreikj
% « Siurblio galia taip pat turi padengti visos sistemos slégio kritima
_8 _ ‘ + Rekomenduojamas siurblio galios optimizavimas* naudojant Ap jutiklius kritiniuose
»:'_nL; . o . jrenginiuose
[PrEED [PUTATTE puiku Eksploatavimas / priezilra
+ Grazinamos temperatdros optimizavimas galimas proporciniu PICV arba Ap valdymu
Eksploatavimas/prieziara antrinéje puséje
4 - Padidintas AT uztikrina optimaly kondensacinio katilo efektyvuma
g - ‘- » Sumazintas srautas, pratekantis per sistema, todél siurbimo islaidos* yra mazos
'%' + Reguliavimo sistema turéty bati suderinta su vidine katilo logika
g prastai priimtina puiku Valdymas
N « Puikus srauto reguliavimas kiekviename katile, siekiant didziausio katilo efektyvumo
Valdymas - Geras grjztamos temperatdros reguliavimas nesant apvado sistemoje
- Maksimalus katily efektyvumas esant projektinei ir dalinei apkrovai
_ - Numatomas kintamas srautas® antrinéje puséje su PICV arba Ap valdymu, todél
reikalingas VSD *
prastai priimtina puiku

Karstas vanduo

44 *Ziarekite 54-55 psl.




Sildymas M Vésinimas [] Priimtina Q\‘)
Tradiciniai katilai, kintamas pirminis srautas

1eyeised lejuIDISWIOY
SOWISIS SUSPUBA

o= 5 .
s VSD
(4 1. Izoliacinis voztuvas (CV) g s
= 2. Rankinis balansavimo voztuvas (MBV) 3 2
3. Apvadinis voztuvas (PICV) 3 g
4. Temperaturos jutiklis o2 2
5. VSD*siurblys 2 g
. 30
2 R
R Danfoss produktai:
)

CV:VF2 + AME345

Seinjuoy OwAsiepy

.| Boiler
.| Controler

MBV: MSV-F2

5

>
I
c
B
Q.
=
3
Q
wv

SOWIRISIS NHY

Si sistema naudojama tradiciniams (nekondensaciniams) katilams. Norint i$vengti Zemos
katily jéjimo temperaturos, reikalingas reguliuojamas apvadas (su PICV). Sioje sistemoje
srautui per pirmine ir antrine sistema cirkuliuoti naudojame tik vieng siurbliy rinkinj.

PICV: AB-QM + AME345QM >
I
ccC
v v,
23
53
Investicijos graza -
« Vidutiné - reikalingas vienas siurblys, MBV ir izoliaciniy (uzdarymo) voztuvy rinkinys Investicijos graza
« Norint uztikrinti minimalig katilo temperatrg jvade, reikia papildomo apvado su PICV
« Temperaturos jutiklis apvado reguliavimui - ‘- o
« Reikalingas rankinio balansavimo voztuvo suderinimas. Arba, bet tik tuo atveju, jei katilai 2
yra vienodo dydzio, galima naudoti,Tichelman” sistema prastai priimtina puiku g
« Norint taupyti energija, siurbliui reikalinga kintamo greicio pavara §
Projektavimas Projektavimas §-
« Norint uztikrinti nominaly srautg per visus katilus, reikia i$ anksto apskaiciuoti MBV )
« Apvadinis voztuvas parenkamas pagal didziausio katilo srauto poreikj - ‘- &
« Siurblio galia taip pat turi kompensuoti antrinés sistemos slégio kritima g
+ Neveikiantys katilai turi bati izoliuoti prastai priimtina puiku =
« Siekiant uztikrinti maziausig siurblio srauta, sistemos gale rekomenduojamas srauto
ribotuvas Eksploatavimas/prieziira
Eksploatavimas / prieziura P
« Katilai dirba su kintamu srautu*, priklausomai nuo sistemos apkrovos. Todél sunku palaikyti - - 2_’
stabily katilo valdyma &
- Katilo valdiklis turi reguliuoti apvado voztuva pagal grjztama temperatira prastai priimtina puiku o]
« Vidutiniai siurbimo kastai* g
Valdymas Valdymas
- Paprasta valdymo logika, pagrijsta tikétina grjztamo srauto temperatara
- Katilo nustatymas pagal srauto temperatra ir energijos poreikj sistemoje -
- Grjztama temperatlra negali bti optimizuota, o tai turi neigiama poveikj, ypac
kondensaciniams katilams, ir sumazina sistemos efektyvuma prastai priimtina puiku

- Esant kintamam srautui* antrinéje puséje su PICV arba Ap valdymu, reikalingas VSD*

onpueA sesiey|

*Ziarekite 54-55 psl. 45




Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

" . Vandens sistemos
Maisymo kontaras Gyvenamieji namai

AHU sistemos
AHU vésinimas
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Katily sistemos Sal¢io gamybos sistemos

Karstas vanduo

5.3

Siurblys

1.
2
3.
4,
5.

Apvadas

AP=0 Kolektorius

Nerekomenduojama

Izoliacinis voztuvas (CV)
Rankinis balansavimo voztuvas (MBV)

Danfoss produktai:

CV:VF2 + AME435

¥

MBV: MSV-F2

Investicijos graza

prastai

priimtina

Projektavimas

o

prastai

priimtina

i-ﬂ

puiku

puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai

Valdymas

prastai

priimtina

priimtina

puiku

I

puiku

Sildymas M Vésinimas []
Kolektorineé sistema

Boiler

- o o o Ep o o

1
1 4

Tai yra labiausiai paplites pastovaus pirminio srauto katilinés jrengimas (pakopinis). Pirminé
ir antriné sistemos yra nepriklausomos. Kolektoriai yra sujungti su apvadu, leidzianciu van-
deniui cirkuliuoti tarp jy.

Investicijos graza

« Siurbliai reikalingi tiek pirminéje, tiek antrinéje puséje

« Reikalingas didelis apvadas tarp kolektoriy

« Batinas MBV * suderinimas. Arba, bet tik tuo atveju, jei katilai yra vienodo dydzio, galima
naudoti,Tichelman” sistema

« Kiekvienam katilui reikalingi izoliaciniai voztuvai su pavara ir MBV. Arba galima naudoti
srauto apribojimo ir izoliacinius PICV

Projektavimas
« Norint uztikrinti nominaly kiekvieno katilo srautg, reikalingas iSankstinio MBV nustatymo
skaiciavimas
« Kolektorius ir apvadas turi bati tinkamai nustatyti, kad baty iSvengta trikdziy tarp pirmi-
nio ir antrinio siurbliy
« Tinkamas pirminiy ir antriniy siurbliy parinkimas yra labai svarbus norint sumazinti srauta
per apvada
« Proporcinio siurblio valdymas rekomenduojamas, naudojant kintama srautg* antrinéje
puséje
Eksploatavimas / prieziura
« Pirminiams siurbliams nereikalinga minimali srauto apsauga
- Katilo veikimas nepriklauso nuo antrinés sistemos
- Nekondensaciniy katily atveju pries kiekvieng katila reikia papildomo apvado, kad bty
uztikrinta minimali katilo jvado temperatura

Valdymas
- Katilai turéty bati nustatomi pagal antrinés pusés griztamaja temperatira
- Grjztama temperatara gali bati auksta, o tai neigiamai veikia kondensacinius katilus ir
sumazina sistemos efektyvuma
- Individuali katilo logika pagal tiekiama temperatiirg

*Ziarékite 54-55 psl.



KV ir SV tiekimas M
Siluminis balansavimas
KV cirkuliacinéje sistemoje (vertikalus
iSdéstymas)

T
T

TBV o1

Sioje sistemoje uztikriname kintama srautg * karsto vandens (KV)* cirkuliacijos vamzdyne
ir pastovig ¢iaupo temperatrg * bet kuriame ¢iaupe. Dél to mes sumaziname cirkuliacinio
vandens kiekj visais laikotarpiais. Terminé dezinfekcija * jmanoma su papildoma jranga.
TMV (papildomai) uztikrina maksimalia ¢iaupo temperatirg ir apsaugo nuo apiplikymo.

Investicijos graza

« Tik mazai kainuojantys MTCV voztuvai, daugiau vandens sistemos elementy nereikia
+ Mazi montavimo kastai

+ Nereikia paleidimo - tik temperatlros nustatymas

« Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys

Projektavimas

« Srautas - pagal Silumos nuostolius vamzdyne ir temperatdros kritima at3akose, kai
¢iaupai uzdaryti, kvs ir srauto iSankstinio nustatymo nereikia

« Temperatira voztuve nustatoma pagal temperataros kritima nuo paskutinio ¢iaupo iki
voztuvo

« Siurblio galios apskaiciavimas pagal nominaly srautg, kai nenaudojamas karstas vanduo *

Eksploatavimas / priezitira
+ Minimals temperatdros nuostoliai vamzdyne - didelis energijos taupymas*
- Pakartotinas suderinimas* nereikalingas - tiesioginio veikimo temperattros reguliavimas
+ MaZesnés prieziuros islaidos dél pastovios / optimalios sistemos temperattros
(maziau apiplikymo, korozijos ir kt.)
- Termometras gali bati prijungtas prie voztuvo patikrinimui ir tinkamam Silumos paleidimui

Valdymas
» Pastovi ¢iaupo temperatlra* visuose stovuose
« Puikus balansavimas esant pilnai ir dalinei apkrovoms
- Tiesioginis priéjimas prie kar$to vandens
« Cirkuliacinio srauto kiekis minimalus, jokio srauto pervirsio
- Kalkiy nuosédos neturi jtakos reguliavimo tikslumui

*Zitrékite 54-55 psl.

Rekomenduojama

6.1

Termostatinis balansavimo voZtuvas
(TBV)

2. Termostatinis maiSymo voztuvas
(TMV) ( papildomai)

3. Saltas vanduo buitinéms reikméms
(DCW)

4, Karstas vanduo buitinéms reikméms
(DHW)

5.  Cirkuliacinis vanduo (DHW-C)

Danfoss produktai:

TMV: TMV-W

TBV: MTCV-A

Investicijos graza

prastai priimtina

Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku

Valdymas

prastai priimtina puiku
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Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

" . Vandens sistemos
Maisymo kontaras Gyvenamieji namai

AHU sistemos
AHU vésinimas
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Sal¢io gamybos sistemos

Katily sistemos

Karstas vanduo

1.

6.2

Termostatinis balansavimo voztuvas

(TBV)

Danfoss produktai:

TBV: MTCV-A

Investicijos graza

i

prastai

priimtina

Projektavimas

prastai

Eksploatavimas/prieziara

prastai

Valdymas

I .

prastai

48

priimtina

priimtina

priimtina

Rekomenduojama

puiku

puiku

puiku

puiku

KV ir SV tiekimas M
Siluminis balansavimas
KV cirkuliacinéje sistemoje (horizontalus
konturas)

1 T

e A O

7T

T T —--w--i '1

N

i coamocny

TBV 1

L

5 ( ..—..1,

.

beamecameca

Sioje sistemoje uztikriname kintama * srauta buitinio karsto vandens cirkuliaciniame vamz-
dyne ir pastovia ¢iaupo temperatlirg bet kuriame Ciaupe. Dél to sumaziname cirkuliacinio
vandens kiekj visais laikotarpiais. Terminé dezinfekcija * jmanoma su papildoma jranga.

Investicijos graza

« Mazai kainuojantys MTCV voztuvai, kiti vandens sistemos elementai nereikalingi
- Zemi montavimo kastai

« Nereikalingas suderinimas* — tiktai temperatdros nustatymas

+ Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys (VSD*)

Projektavimas
« Srautas - atsizvelgiant j Silumos nuostolius vamzdyne ir temperaturos kritima atsakose,
« kai ¢iaupai uzdaryti, nereikia kvs ir iSankstinio srauto nustatymo
« Temperaturos nustatymas voztuve pagal temperataros kritima nuo paskutinio ¢iaupo iki
voztuvo
« Siurblio galios apskai¢iavimas pagal nominaly srauta, kai néra sunaudojama karsto van-
dens buitinéms reikméms
« *Jeigu MTCV naudojamas horizontaliuose kontlruose, taikoma 3l vandens talpos taisyklé
Eksploatavimas / prieziara
- Minimalds temperataros nuostoliai vamzdyne — efektyvus energijos taupymas*
« Pakartotinas suderinimas* nereikalingas - tiesioginio veikimo temperatdros reguliavimas
« Mazesnés prieziaros islaidos dél pastovios / optimalios sistemos temperatlros
(maziau nuplikymo, korozijos ir kt.)
« Patikrinimui ir tinkamam Silumos paleidimui termometra galima prijungti prie voztuvo

Valdymas

« Pastovi ¢iaupo temperatira* visuose horizontaliuose kontlruose
« Puikus balansavimas, esant pilnai ir dalinei apkrovoms

- Greitas priéjimas prie karsto vandens

« Cirkuliacinio srauto kiekis minimalus, jokio srauto pervirsio*

« Kalkiy nuosédos neturi jtakos reguliavimo tikslumui

*Ziarékite 54-55 psl.
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KV ir SV tiekimas Rekomenduojama zg
v =y
[ L] L] [ L] [ L] o o [ E' "
Siluminis balansavimas KV cirkuliacinéje sis- o8
o o . o o of o . oo 23
temoje su tiesioginio veikimo dezinfekcija 6.3 53
————— 1. Termostatinis balansavimo voztuvas -
S (TBV) s
f&" L 2. Termostatinis maiSymo voZtuvas § e
2 g ) (TMV) ( papildomai) 35
3. Saltas vanduo buitinéms reikméms 2.5
(DCW) 23
4. Karstas vanduo buitinéms reikméms 5 2
i (DHW)
f&- [--- ' 5.  Cirkuliacinis vanduo (DHW-C)
) d
Danfoss produktai: =
Z
3
TBV TBV 5
o o =]
: : 2
&
i P E
4
TBV: MTCV-B TMV: TMV-W
3
Z>
cc
35
S50
33
Sioje sistemoje mes uztikriname kintamg srautg buitinio karsto vandens* cirkuliaciniame o
vamzdyne ir pastovia Ciaupo temperatlra* bet kuriame ¢iaupe nepriklausomai nuo at-
stumo tarp talpos ir laikino karsto vandens naudojimo. Dél to mes sumaziname cirkuliacinio
vandens kiekj visais laikotarpiais. Terminé dezinfekcija * jmanoma su specialiais moduliais
MTCV voZtuvuose. TMV (papildomai) uztikrina maksimalig ¢iaupo vandens temperatura,
apsaugancia nuo nuplikymo. E E=
cc
ga
o
EE
Investicijos graza -
« Mazos investicijos MTCV su tiesioginio veikimo dezinfekcijos moduliu, papildomy Investicijos graza
Sildymo sistemos elementy nereikia
- Zemi montavimo kastai o
+ Nereikalingas suderinimas* — tiktai temperatdros nustatymas 2
« Rekomenduojamas kintamo greicio siurblys (VSD*) prastai priimtina puiku g
Projektavimas 3
- Kaip sistemoje 6.1; 6.2 Projektavimas g
- Norint atlikti dezinfekavimo procesa, reikia patikrinti siurblio galig )
- Terminés dezinfekcijos metu reikalinga aukstesné srauto temperatara (65-70 ° C) - ‘- &
Eksploatavimas / prieziara 3
prastai priimtina puiku

» Kompleksinis MTCV voztuvas uztikrina ilgesnj tarnavimo laika
- Negalima garantuoti sistemos terminio dezinfekavimo* (siurblio galia, Silumos nuostoliai

ir kt.) ir optimizavimo Eksploatavimas/priezitra

- TMV voZtuvai gali apriboti ¢iaupo temperatira * terminés dezinfekcijos metu * =

- Termometrg galima prijungti prie voztuvo, kad bity galima atlikti patikrinima ir tinkamai - - 2_'

paleisti Siluma =

Valdymas prastai priimtina puiku FBD"

- Pastovi Ciaupo temperatira* visuose stovuose/kontiruose 2
Valdymas

« Priimtinas sprendimas maziems gyvenamiesiems namams, jei juose jau yra Silumos

Saltinis
« Puikus balansavimas, esant pilnai ir dalinei apkrovoms -
- Cirkuliacinio srauto kiekis minimalus, jokio srauto pervirsio*

prastai priimtina puiku

onpueA sejsiey|

*Ziarekite 54-55 psl. 49




Vandens sistemos
Komerciniai pastatai

" . Vandens sistemos
Maisymo kontaras Gyvenamieji namai

AHU sistemos
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Katily sistemos Sal¢io gamybos sistemos

Karstas vanduo

Rekomenduojama

6.4

Termostatinis balansavimo voztuvas
(TBV)

Termostatinis maiSymo voztuvas
(TMV) ( papildomai)

Elektroninis valdiklis (CCR2+)
Temperataros jutiklis

Danfoss produktai:

Investicijos graza

prastai priimtina puiku

Projektavimas

prastai priimtina puiku

Eksploatavimas/prieziara

prastai priimtina puiku
Valdymas
prastai priimtina puiku

50

KV ir SV tiekimas M
KV* buitinéms reikmeéms cirkuliacijos
Siluminis balansavimas su elektroniniu
dezinfekavimu

INaudodami 3ig sistema uztikriname kintama srauta* KV buitinéms reikméms cirkuliacinia-
me vamzdyne* ir pastovig ¢iaupo temperatlra * bet kuriame ¢iaupe nepriklausomai nuo
atstumo tarp stovy. Dél to mes visais laikotarpiais sumaziname cirkuliacinio vandens kiekj.
TMV voztuvai uztikrina pastovig ¢Ciaupo temperatara* terminés dezinfekcijos laikotarpiu.
Termine dezinfekcija* valdo elektroninis reguliatorius CCR2

Investicijos graza

« Reikalinga moderni valdymo jranga - MTCV su pavara ir CCR2 + dezinfekcijai valdyti,
be to (papildomai) temperatiros maisymo voztuvas

« Didesnés montavimo islaidos - jskaiciuota laidy jungimo kaina

« Vandens sistemos suderinimas nereikalingas

+ Reikalingas CCR2+ programavimas

+ Rekomenduojama kintamo greicio pavara (VSD*)

Projektavimas

« Kaip sistema 6.1; 6.2

« Puiki jranga - minimalios energijos sanaudos

« Siluminé dezinfekcija* i§spresta

Eksploatavimas / prieziura

- Kompozicinis MTCV voztuvo kugis uztikrina ilgesnj tarnavimo laika

« Puiki sistemos terminé dezinfekcija * - programuojama ir optimizuota
- TMV voZztuvai gali apriboti ¢iaupo temperatdira * terminés dezinfekcijos metu *
» Temperaturos registravima vykdo CCR2+

- Automatizuotg dezinfekcijos procesg galima programuoti

« Visi duomenys ir nustatymai pasiekiami nuotoliniu bidu

Valdymas
- Néra srauto pervirsio *, srauto greitis priklauso nuo laikino poreikio
« Minimalus reikiamas dezinfekavimo laikas
- Kintamo greicio siurblys ir geras katilo efektyvumas garantuoja energijos taupyma*
- Sujungimas su BMS ir karsto vandens* buitinéms reikméms automatizavimo moduliais

*Ziarékite 54-55 psl.
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Sioje sistemoje mes uztikriname pastovy srauta* karsto vandens buitinéms reikméms cirku-
liaciniame vamzdyne nepriklausomai nuo laikino karsto vandens naudojimo ir poreikio. TMV
(papildomai) uztikrina maksimalig ¢iaupo vandens temperatirg ir apsaugo nuo nusiplikimo.
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Investicijos graza -
« Maza investicija -MBV , pastovaus greicio siurblys, porinis voZztuvas* (retai naudojamas) Investicijos graza
« Didesni montavio kastai - jeigu naudojami poriniai voztuvai*
+ Reikalingas sistemos suderinimas - - o
+ Nereikalingas kintamo greicio siurblys (VSD¥) 2
Projektavimas prastai priimtina puiku g
« Tradicinis skaiciavimas: rankinio balansavimo voztuvo kvs §
+ Reikalingas voZtuvy isanksinio nustatymo skaiciavimas Projektavimas §'
« Sudétingas cirkuliacinio srauto poreikis apskai¢iuojamas pagal Silumos nuostolius tie- )
kiant karsta vandenj ir cirkuliaciniame vamzdyne _ &
« Siurblio galios apskaic¢iavimas pagal nominaly srautg, kai néra karsto vandens* g
buitinéms reikméms suvartojimo prastai priimtina puiku =
« Cirkuliacinis siurblys ir MBV daznai blna per dideli
Eksploatavimas / prieziura Eksploatavimas/prieziura
« Dideli energijos nuostoliai vamzdyne, didelis energijos suvartojimas ‘ =
. [(artkartémis reikia i$ naujo suderinti sistema* _ 2_'
- Zemesnis katilo efektyvumas dél aukstos grjztamos temperataros =
+ Didesnés paslaugy islaidos dél didesnio kalkiy nuosédy susidarymo (aukstesné prastai priimtina puiku ©
cirkuliacijos temperatra) 3
« Legionella bakterijos augimo rizika Valdymas
» Didelis vandens suvartojimas
« Kintama ¢iaupo temperatira* (priklauso nuo atstumo iki DHW* talpos)
- Statinis reguliavimas neatitinka dinaminio vandens suvartojimo funkcionavimo prastai priimtina puiku

« Cirkuliuojancio srauto kiekis nepriklauso nuo realios paklausos, dazniausiai susidaro
srauto pervirsis

onpueA sejsiey|

*Zitrékite 54-55 psl. 5 1
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Zodynas ir santrumpos
Valdymo ir voztuvy teorija

Energijos efektyvumo analizé



/7.1 Zodynas ir santrumpos

Tradicinis skaiciavimas: Kad reguliavimas buty teisingas, mes turime atsizvelgti j dvi svarbias reguliavi-
mo funkcijas, tai - requliuojancio voztuvo geba ir slégio ekvivalentiskumas iki kiekvieno galinio jrenginio.
Norint jvykdyti 3j reikalavima, mes turime apskaiciuoti reikiama reguliavimo voztuvy kvs dydj ir vertinti
visg vandens sistema kaip vieng jrengin;.
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Paleidimas - Srauto reguliavimas, naudojant balansavimo voztuvus, norint pasiekti reikiama srauta
kiekviename Sildymo ar vésinimo sistemos kontare.

)

Balansavimas: Taciau mes turime apskaiciuoti reikiamus rankinio arba automatinio balansavimo voztu-
vo nustatymus tradicinio skai¢iavimo metu, prie$ perduodant pastatg vartotojui. Turime bati tikri, kad
srautas pilnai atitikty reikiama verte. Todél (dél montavimo netikslumo), mes turime matuoti srauta ma-
tavimo taskuose ir, jei reikalinga, pakoreguoti.

Pakartotinis balansavimas: Kartais balansavimas turi bati pakartojamas (pavyzdziui, pakeitus funkcija
arba patalpos dydj, reguliuojant silumos nuostolius ir Silumos padidéjima).

ISMANI pavara: Skaitmeniné didelio tikslumo Zingsniné pavara, tiesiogiai sujungiama su BMS sistema,
su papildomomis specialiomis funkcijomis, kad baty lengviau montuoti ir valdyti.

Gera geba: Geba yra slégio perkrycio skirtumas, kuris parodo reguliuojancio voztuvo slégio nuostolius,
ir yra palyginamas su turimu slégio perkryciu, kurj uztikrina siurblys arba Ap reguliatorius (jeigu toks yra)
Ap,

a= Reguliavimas yra geresnis, esant aukstai gebai. Minimali rekomenduojama geba yra 0,5.
Apg, *+Ap

pipes+units

Siurbimo sanaudos: I3laidos, kurias mes turime mokeéti uz siurblio energijos sunaudojima.
Pastovus srautas: Srautas sistemoje arba jrenginyje nekintantis per visg veikimo laikotarpj.

Zemas AT sindromas: Daugiau svarbu vésinimo sistemoms. Jeigu sistemoje nejmanoma uztikrinti
reikiamo AT sindromo, vésinimo jrenginio efektyvumas smarkiai sumazéja. Toks simptomas gali atsirasti
ir Sildymo sistemose.

Investicijos graza: Kaip greitai, remiantis eksploatavimo sutaupymais, atgausime visg suma, kurig turi-
me sumokeéti uz tam tikrg sistemos dalj.

Siurblio optimizavimas: Naudojant elektroniniu budu valdoma siurblj, siurblio galig galima sumazinti
iki tam tikro tasko, kur uztikrinamas reikalingas srautas visoje sistemoje, sumazinant energijos suvartoji-
ma iki minimumo.

Patalpos temperatiiros svyravimai: Tikroji patalpos temperatura nuolatos skiriasi nuo nustatytos tem-
perataros. Svyravimai isreiskia Sio nuokrypio dyd;.

Jokio srauto pervirsio: Pastovus srautas, patekantis per galinj jrenginj, pagal nustatytg norimg srauto
dyd;.
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Porinis voztuvas: Papildomas rankinis balansavimo voztuvas, reikalingas visoms atSakoms, norint kad
paleidimas vykty tinkamai. Porinj voztuva baty galima apibadinti kaip voztuva, prie kurio galima prijung-
ti impulsinj vamzdelj nuo slégio perkrycio reguliatoriaus voztuvo (DPCV).

Kintamas srautas: Srautas sistemoje nuolatos kinta priklausomai nuo laiko dalinés apkrovos. Jis taip pat
priklauso nuo i3oriniy salygu, tokiy kaip saulés Sviesa, vidiniai Silumos 3altiniai, patalpos uzimtumas ir t.t.

Siluminé dezinfekcija: KV sistemose Legionella bakterijy skai¢ius dramatiskai padidéja ten, kur kaupiasi
i$ Ciaupo tekantis vanduo ir yra aukstesné temperatdra. Tai sukelia ligas ir kartais tai baigiasi mirtimi.
Siekiant to iSvengti, batina periodiskai atlikti dezinfekcija. Paprasciausias budas tai padaryti - pakelti KV
temperatura vir$ ~60-65 °C. Tokioje temperatlroje bakterijos zlva.

Daznio keitiklis (VSD): Cirkuliaciniame siurblyje yra integruotas arba isorinis elektroninis reguliatorius,
uztikrinantis pastovy proporcinj (arba lygiagrety) slégio perkrytj sistemoje.

Energijos taupymas: Elektros ir/arba Silumos islaidy sumazéjimas.

Perjungimas: Sistemose, kur vésinimas ir Sildymas neveikia lygiagreciai, sistema turi bati perjungiama
tarp Siy dviejy darbiniy rezimy.

Pastato klasifikacija: Kambariai yra klasifikuojami pagal komforto galimybes (ES norma). “A” reiskia au-
k3ciausig klase, kur maziausias kambario temperatdros svyravimas ir geresnis komfortas.

Pastovi kambario temperatiira: Pasiekiama su proporciniu tiesioginio veikimo arba elektroniniu regu-
liatoriumi. Si sistema leidzia iSvengti bet kokiy nepageidaujamy kambario temperatiros svyravimy dél
jjungto / isjungto kambario termostato histerezés.

Ciaupo vandens temperatiira: Temperatura, kuri atsiranda i$ karto atsukus ¢iaupa.

Daliné apkrova: Galios apkrova, esanti sistemos veikimo metu, kuri yra mazesné nei numatyta projekte.

DHW: Karsto vandens sistema buitinéms reikméms.  FL: Srauto ribotuvas

AHU: Védinimo jrenginys DPCV: Ap reguliuojantis voZtuvas
BMS: Pastato valdymo sistema MBYV: Rankinis balansavimo voztuvas
PICV: Nuo slégio nepriklausomas balansavimo CO6: 6 eigy perjungimo voztuvas
voztuvas

TRV: Termostatinis radiatoriy voztuvas
CV: Reguliuojantis voztuvas

RLV: Uzdarymo voztuvas, grazinimo sist.
RC: Kambario temperatiros valdymas

TES: Siluminés energijos akumuliavimas
FCU: Ventiliatorinis konvektorius

55
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Zodynas ir santrumpos

Valdymo ir voztuvy teorija
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Reguliavimas ir voztuvy teorija

Voztuvo geba

Voztuvo geba yra matmuo, pazymintis kaip gerai reguliuojantis voztuvas (CV) gali nustatyti savo cha-
rakteristikas kontarui, kurj jis valdo. Kuo didesnis voztuvo pasipriesinimas, taigi ir slégio kritimas visa-
me voztuve, tuo geriau reguliavimo voztuvas galés valdyti kontaro isskiriama energija.

Geba (a_) paprastai iSreiskiama santykiu tarp slégio perkrycio visame voztuve, esant 100% apkrovai ir
visiskai atidarytam voztuvui (maziausia verté APmin), ir slégio perkrycio reguliavimo voztuvuose, kai jie
yra visiskai uzdaryti (APmaks). Uzdarius voztuvag, slégio kritimo kitose sistemos dalyse (pvz., vamzdziu-
ose, Salcio stotyse ir katiluose) nebelieka, ir bendras esamas slégio perkrytis taikomas reguliavimo
voztuvams. Tai yra didziausia verté (APmaks).

Formulé: a_ = APmin / APmaks.

Slégio kritimas sistemoje parodytas 1pav.

Balancing Control Terminal Shut-off
Valve Valve unit Valve

. P

AP vmax

Pav. 1

*Ziarékite 54-55 psl.



Voztuvo charakteristikos

Kiekvienas reguliavimo voztuvas turi savo charakteristika, apibrézta santykiu tarp voztuvo eigos ir
atitinkamo vandens srauto. Si charakteristika apibréZiama esant pastoviam slégio perkry¢iui voztuve,
taigi esant 100% gebai (zr. formule). Praktiskai voztuvag naudojant sistemoje, slégio perkrytis néra pa-
stovus, o tai reiskia, kad efektyvi reguliavimo voztuvo charakteristika pasikeicia. Kuo Zemesné voztuvo
geba, tuo labiau iskraipoma voztuvo charakteristika. Projektavimo metu turime uztikrinti, kad regulia-
vimo voztuvo geba buty kuo aukstesné, siekiant sumazinti charakteristikos pasikeitima.

Dazniausios sutinkamos charakteristikos pateikiamos Zzemiau diagramose:
1. Logaritminé reguliavimo voztuvo charakteristika (Pav. 2)
2. Tiesiné reguliavimo voztuvo charakteristika (Pav. 3)

Linija, pazyméta 1.0, zymi charakteristika, kai geba lygi 1, o kitos linijos palaipsniui zymi mazesnes
gebas.

flow [%] flow [%]
A A
100% 100%

50% 50%

> 0% >
0% 50% 100% 0% 50% 100%

stroke (lift) [%] stroke (lift) [%]
Pav. 2 Pav. 3

0%

Uzdaro kontaro valdymas SVOK sistemoje

Zodis “valdymas” (kontrolé) yra naudojamas daugelyje konteksty. Mes kalbame apie kokybés kontrole,
finansy valdyma, vadovavima ir valdyma, gamybos kontrole ir pan. - tai terminai, apimantys milziniska
veiklos spektra. Taciau visi Sie valdymo budai turi tam tikry bendry bruozy. Bendra yra tai, kad jie visa-
da i$ anksto numato sistemos, kurios elgesiui norime daryti jtaka, egzistavima, ir laisvé imtis veiksmuy,
kurie privers jg elgtis mums pageidaujamu badu.

: Signal
. rror output Plant Capacit
Setpoint —- X Controller ™| Process g OlI?tIOU'Ey
X
Feedback

Pav. 4

*Zitrékite 54-55 psl.
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Zodynas ir santrumpos

Valdymo ir voztuvy teorija
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Auksciau pateikta bloko diagrama (4 pav.) yra nuolatinio tolygaus valdymo modelis, kur grjztamojo
rysio reguliatorius naudojamas automatiskai valdyti procesg ar operacija. Valdymo sistema palygina
reguliuojamo proceso kintamojo verte ar blseng su norima verte arba nustatytaja verte (SP) ir taiko jy
skirtuma kaip valdymo signalg, kad jrenginio proceso kintamoji galia bity tokia pati kaip nustatytoji.

Signal Output %

100% s = = = = = mmmmmmmmm == =
Signal modulated
to perform error O

correction

0% ==

»— Temperature

20°C
Pav. 5 Setpoint

Y A

Actuator|—>| Valve Coil

Y

=y
Integral Time "“
Derivative Time

Z

Control
Signal

Load

Setpoint

+

C

Stroke %
Flow %
+
apacitf %
n
Capacity %

Control Signal Stroke % Flow % Control Signal

Danfoss Actuator can be switched
from logarythmic to linear or in between

Pav. 6

~«—  C(Controlled variable feedback

Kiekvienas individualus sistemos komponentas turi savo charakteristika. Teisingai sujungus kiekvieng
komponenta su teisingai nustatytu ir suderintu reguliatoriumi, pasiekiamas geras SVOK sistemos val-
dymas ir efektyvumas.

Controlled
Variable

—<— Load Disturbance

Steady State |
Setpoint 1

Overshoot Setting Time

Ti
Pav. 7 me

*Ziarékite 54-55 psl.



Auksciau pateiktas pavyzdys yra tipiné vésinimo sistemos valdymo reakcija. Apkrovos sutrikimas laiko-
mas reikSmingu apkrovos ar nustatytosios vertés pokyciu. (6 pav.)

Geros valdymo sistemos tikslas yra pasiekti kuo greitesnj sureguliavimo laikg su maziausiu maksimaliu
nukrypimu, esant stabiliai basenai.

Proceso valdymo poreikis 8.4
— Atitinkantis sistemos charakteristika

Coil Characteristic Control Valve Characteristic Control Characteristic

Flow %

A A
100 100—]

90— 90—
80— 80—

70 70—
60— _ 60—
50— —_ 50—
40— 40—
30 30
...... 20— 20—

10—

Y

o

6‘_
N
s
83—
fa-
g_
a—
K
8-
é'_

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kiekvieno proceso sistemoje yra skirtingy charakteristiky jvairové. Reguliavimo voztuvy gamintojas
visada turi laikytis kaloriferio projektiniy charakteristiky. Kaip matyti auksciau pateiktuose grafikuose,
kaloriferio charakteristika yra logaritminé, todél, reikalinga visiskai priesinga charakteristika, atitinkan-
ti tiesinio reguliavimo poreikj. Mes tikimés, kad 40% valdymo signalui bus priskirta 40% talpos galia.
Auksciau pateikto valdymo voztuvo geba lygi 1, o tai praktiskai yra nerealu. Standartinis reguliavimo
voztuvas visada keiciasi, kai vandens sistemoje kinta slégio perkrytis. Pokyciai dél apkrovos sistemoje
visada skiriasi.

Coil Characteristic Control Valve Characteristic Control Valve Characteristic

100—
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60—
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Y
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N
ol
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8_
a—
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Em

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0

Pav.9

I3 tikryjy kaloriferis gali turéti skirtingas charakteristikas. Tai labai priklauso nuo Siluminés energijos
dydzZio, esancio skystyje. Pavyzdziui, vésinimo sistemoje, kuo $altesnis vanduo, tuo didesnés kaloriferio
charakteristikos. Be abejo, yra daug veiksniy, tokiy kaip energijos perdavimo pavirsius ir oro sukimosi
greitis. Pagaliau, kad atitikty visiSkai prieSingg pobudj, ,Danfoss” pridéjo reguliuojamos pavaros cha-
rakteristika. Pavara leidzia lanksciai pereiti nuo tiesinés prie logaritminés charakteristikos arba tarp jy.
Si funkcija vadinama ,Alpha Value” nustatymu. (9 pav.)

*Zirékite 54-55 psl. 5 9
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Sal¢io stotys pritaikytos dirbti tam tikromis ekstremaliomis sglygomis, kurios priklauso nuo klimato,
budingo tai sistemai. Svarbu suprasti, kad apskritai tai reiskia, kad 3alcio stotys yra per didelés, nes Sios
ekstremalios aplinkybés jvyksta maziau nei 1% eksploatavimo laiko. I3 tikryjy galime pasakyti, kad 99%
laiko sistemos veikia daline apkrova. Kai jrenginys veikia daline apkrova, gali patirti mazo AT sindromo
reiskinj, kuris gali sukelti labai mazg Salcio stoties efektyvuma ir greitg Salcio stoties jjungima / isjun-
gima. Be to, mazas AT sindromas neleidzia $alcio stotims veikti vadinamuoju ,Max-Cap” rezimu. ,Max-
Cap” metu Salcio stotis gali pasiekti daugiau nei nominalig galig, esant labai dideliam efektyvumui.

Zemas AT sindromas atsiranda, kai grjztama tiekimo j 3al¢io stotj temperatdra yra Zemesné nei numaty-
ta projekte. Jei sistema suprojektuota 6K temperaturos skirtumui, taiau j $alcio stotj jtekantis vanduo
yra tik 3K zemesnis uz Saldomo vandens tiekimo nustatyta taska, lengva suprasti, kad 3alcio stotis gali
tiekti ne daugiau kaip 50% savo nustatytos galios. Jei to nepakanka, jrenginys arba neturés pakanka-
mai galios, arba reikés prijungti papildomga 3alcio stot;j.

Panagrinékime 3j pavyzdj: kai antrinio konturo grjztamo vandens temperatira yra Zemesné nei projek-
tiné temperatara (dél srauto pervirsio problemy ir pan.), 3al¢io stociy negalima pakrauti maksimaliu
pajégumu. Jei Salc¢io gamybos mazge, suprojektuotame atvésinti 13 ° C atSaldyta vandenj iki 7 ° C,
gauname projektinj srauty, esant 11 ° C, o ne projektinei 13 ° C temperaturai, Salcio stotis bus pakrauta
santykiu:

CWRTR - CWSTD
CWRTR - CWSTD

11-7
13-7

CHL(%) = [ ]x100%=[ ] x100%= 66,6%

Kur:

« CHL (%) - Sal¢io stoties apkrovos procentas

« CWRTR - Reali atsaldyto vandens grjZztama temperatira (muasy atveju 11°C)

« CWSTD - Projektiné atsaldyto vandens tiekiama temperattra (masy atveju 7°C)

« CWRTD - Projektiné atsaldyto vandens grjztama temperatira (masy atveju 13°C)

Siuo atveju, kai Zema jrenginio AT verté (skirtumas tarp grjztamos ir tiekiamos at3aldyto vandens tem-
peraturos) buvo sumazinta nuo 6 ° C (13 ° C- 7 ° C), projektinés salygos - iki 4 ° C (11 ° C-7 ° C), 3alcio
stoties galia sumazéjo 33,4%.

Daugeliu atvejy salcio stoties veikimo efektyvumas gali sumazéti nuo 30 iki 40 procenty, kai grjztamo
atsaldyto vandens temperatira yra Zemesné nei numatyta. PrieSingai, padidinus AT, 3alcio stoties efek-
tyvumas gali padidéti iki 40%.

Kaip tai iSspresti
Yra keletas potencialiy Zemo AT sindromo priezasciy:

Naudojant 3 eigy reguliavimo voztuvus:

3 eigy voztuvai nukreipia tiekiama atSaldyta vandenj | grjztamaja linijg esant dalinés apkrovos saly-
goms, todél atSaldyto vandens temperatira yra zemesné nei numatyta. Tai sustiprina mazo AT proble-
ma3 (pateikta 1.1.12.1; 3.1.2 sistemoje).

Sprendimas: Nenaudokite 3 eigy reguliavimo voztuvy, bet naudokite kintamo srauto sistema su toly-
giu valdymu. Jeigu 3 eigy reguliavimo voztuvai neisvengiami, rekomenduojama sistema 1.1.2.2., kad
bty apriboti srauto pervirsiai, esant dalinéms apkrovoms.

Netinkamas 2 eigy reguliavimo vozZtuvy parinkimas, esant netinkamam balansui sistemoje:
Netinkamo dydzio dviejy eigy reguliavimo voztuvas gali praleisti didesnj vandens srauta nei batina.
Zemas AT sindromas, esant dalinei apkrovai, yra blogiau dél slégio poky¢iy sistemoje, nes sukelia per
didelius srautus, pratekancius per reguliavimo voztuvus. Sis reiskinys ypa¢ pasireiskia sistemose su ne-
teisingu hidrauliniu balansu, kaip nurodyta 1.1.1.7 sistemoje.

Sprendimas: 2 dviejy eigy reguliavimo voztuvai su integruotais slégio reguliatoriais. Slégio reguliavimo
funkcija, esanti reguliavimo voztuvuose, pasalina srauto pervirsio problemga ir todél panaikina zemo AT
sindroma.

Kitos klaidos, tokios kaip:
Neteisingas nustatymo taskas, kalibravimo valdymas arba sumazintas kaloriferio efektyvumas.

*Ziarékite 54-55 psl.



Vienos i$ gerai Zinomy atsaldyto vandens sistemy problemy, tokiy kaip mazas AT sindromas, $altinis yra srauto
pervirsio reiskinys. Siame skyriuje netrukus bandysime paaiskinti, kas tai yra ir kas tai sukelia.

Visos sistemos yra suprojektuotos veikti nominaliomis sglygomis (100% apkrova). projektuotojai apskaiciuoja
siurblio galig remdamiesi bendru slégio kritimu vamzdyne, galiniuose jrenginiuose, balansavimo voztuvuose, re-
guliavimo voztuvuose ir kituose sistemos elementuose (filtruose, vandens matavimo prietaisuose ir t.t.), darant
prielaida, kad sistema veikia maksimaliu pajégumu.

Panagrinékime tradicine sistema, pateiktg Zemiau, 10.1 pav., remiantis 1.1.1.7 pavyzdZiu. Akivaizdu, kad kalorife-
rio ir reguliavimo voztuvo, esancio arciau siurblio, slégis bus didesnis, lyginant su paskutiniuoju. Sioje sistemoje
nereikalinga slégj reikia sumazinti rankiniais balansavimo voztuvais, todél rankiniai balansavimo voztuvai, esantys
arciau siurblio, bus labiau apriboti. Sistema tinkamai veikia tik esant 100% apkrovai.

10.2 paveiksle parodyta vadinamoji atbuliné grazinimo sistema (Tichelman). Sios sistemos idéja yra ta, kad esant
vienodam bendram kiekvieno galinio jrenginio vamzdyno ilgiui, balansuoti nereikia, nes visiems jrenginiams
reikiamas slégis yra vienodas. Taciau, jei galiniams jrenginiams reikalingi skirtingi srautai, vis tiek sistema reikia
subalansuoti balansavimo voztuvais. Taigi, galima sakyti, kad vienintelis tinkamas atbulinés grazinimo sistemos
taikymas yra pastovaus srauto sistemai (su 3 eigy voZztuvais) ir kai visi galiniai jrenginiai yra vienodo dydzio.

&z
&
&
E

Q‘I#QZZ#Q?) APS:APcritica

AP =AP =AP_=AP
Pav. 10.1 Tiesioginé grqZinimo sistema Pav. 10.2 Kintamo srauto statinis FCU valdy-
(nerekomenduojama sistema) mas (nerekomenduojama sistema)

critica

Kiekvieno prietaiso srautui valdyti naudojami dviejy eigy reguliavimo voztuvai. Apsvarstykite dalinés
apkrovos situacija (t. y., kai 2 prietaisai yra uzdaryti).

"“adl) @) @l "“Yeadl) @l
SR s BDHh
wis)  DH) IR BCU R

L R ]

[
<
@
<

pump

AP

‘\

AP3:Apcritica critica
AP >AP,>AP, AP,=AP=AP.=AP
Pav. 11.1 Daliné apkrova - tiesioginé grgZinimo Pav. 11.2 Daliné apkrova - atbuliné grqzinimo
sistema sistema

**Ziarekite 54-55 psl.
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Dél mazesnio srauto sistemoje slégio kritimas vamzdziy sistemoje sumazéja, uztikrinant didesnj gali-
ma slégj vis dar atviruose konturuose. Kadangi sistemos balansavimui buvo naudojami rankiniai ba-
lansavimo voztuvai (MBV) su fiksuotais, statiniais nustatymais, sistema tampa nesubalansuota. Dél to
didesnis slégio perkrytis dviejy eigy reguliavimo voztuvuose sukelia srauto pervirsius prietaisuose. Sis
reiskinys pasireiskia tiesioginése grazinimo sistemose, taip pat atbulinio grazinimo sistemose. Dél tos
priezasties Sios priemonés nerekomenduojamos, nes konturai yra priklausomi nuo slégio.

6/12°C 6/9,3 °C

110%
100%

Heat transfer [%]

50%

Flow [%]
10% 50% 100% 160%

Pav. 12
Galinio jrenginio emisijos charakteristika

Tradicinis FCU paprastaiyranumatytas 6 KAT. 100% emisija pasiekiama esant 100% srautui, pratekanc¢iam
perjrenginj, kaitiekiamatemperatlrayra6°C,ogrjztamatemperatura12°C.Srauto pervirsis jrenginyjeturi
mazaijtakos emisijai. Taciau, kitas reiskinys yra svarbesnis, kad tinkamaifunkcionuoty at3aldyto vandens
sistema. Didesnis pratekantis srautas jrenginiuose daro nejtikéting jtaka Silumos/3alcio perdavimui, o tai
reiskia, kad grjZtama temperatlra niekada nepasiekia numatytos temperaturos. Vietoj projekte numa-
tytos 12°C temperatiros, reali temperatira yra zymiai Zemesné, pavyzdziui 9,3°C. Zemesnés grjztamos
temperaturos pasekmé kyla i FCU, tai gali buti zemas AT sindromas.

Kintamo srauto sistemoms nerekomenduojama naudoti pastovaus greicio siurbliy, kadangi jie pablo-
gina srauto pervirsio problema. Tai aiSkiai parodyta 13 pav. Paveikslélyje pavaizduota siurblio kreivé,
o skirtingy spalvy sritys rodo slégio perkrycius sistemoje. Raudona sritis rodo slégio kritimg valdymo
voztuve. Jei leisime siurbliui dirbti pagal natdralia kreive, matysime, kad mazéjant srautui slégio perkry-
tis padidés. Palygine slégio perkrytj, esant 50% apkrovai, galite pamatyti, kad esama siurblio galia yra
daug didesné (P1), nei siurblio galia, esant pilnai apkrovai (Pnom). Visa papildoma slégj turés sunau-
doti reguliavimo voztuvas. Tai sukels srauto pervirsj sistemoje, taip pat rimtg voztuvo charakteristikos
iSkraipyma.

**Ziarekite 54-55 psl.



P, h}
Pnom
P (<)
2 \&/

50% 100%

@@@ pump characterictic

Pav. 13 Skirtingos siurblio charakteristikos

Dabartiniu metu paprastai naudojami daznio keitikliai (VSD*) su slégio jutikliais gali pakeisti siurblio
charakteristika, remiantis srauto ir slégio pokyciais vandens sistemoje. Nominalus srautas, esant 100%
apkrovai ir auk$c¢iau minétas slégio kritimas sistemoje, apsprendzia siurblio galia, kuri yra lygi nomina-
liam slégiui, Pnom. Matome, kad pastovus slégio perkrytis saglygoja daug geresne situacija esant dalinei
apkrovai, slégio perkrytis reguliavimo voztuve padidés daug maziau nei tada, kai laikomasi nevaldo-
mos siurblio kreivés. Taciau atkreipkite démesj, kad slégis reguliavimo voZtuve vis tiek Zymiai padidés.

Siuolaikiniuose siurbliuose yra grei¢io reguliatoriai, kurie gali modifikuoti siurblj ne tik pagal slégj, bet
ir pagal srautg, taip vadinama proporcinj valdyma. Jei srautas sumazéja, slégio perkrytis sumazéja. Teo-
riskai tai duoda geriausius rezultatus, kaip matyti is P3, 13 paveiksle. Deja, nenuspéjama, kur jrenginyje
srautas bus sumazintas, todél néra garantijos, kad slégj galima sumazinti tiek, kiek matyti pav. 13. Todél
labai rekomenduojama apriboti slégio perkrytj P2 lygyje, kad tam tikrose situacijose prietaisai nelikty
be srauto.

Neisvengiama iSvada yra ta, kad srauto pervirsio ir nepakankamo srauto problemy negalima isspresti
vien tik siurblio pagalba. Todél labai rekomenduojame naudoti nuo slégio nepriklausomus sprendi-
mus. Nuo slégio nepriklausomi balansavimo ir reguliavimo voztuvai (AB-QM) gali i3spresti slégio svy-
ravimus sistemoje ir visada aprapinti galinius jrenginius reikiamu srautu, esant bet kokiam sistemos
apkrovimui. Mes tikrai rekomenduojame siurbliui naudoti VSD¥, nes tai tikrai padés sutaupyti. Kalbant
apie valdymo metodg, rekomenduojame naudoti fiksuota slégio perkrytj, kuris garantuoja pakankamag
slégj bet kokiomis aplinkybémis. Jei reikalingas proporcinis valdymas, tokiomis salygomis gali veikti
AB-QM.

**Ziarekite 54-55 psl.
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Kaip matome10.1 pav., pirmojo kontdro galimas slégis yra daug didesnis nei paskutinio kontiro slégis. Sioje siste-
moje MBV turéty bati nustatyti taip, kad apriboty perteklinj srauta. Taigi, paskutinis MBV turéty bati atidarytas kuo
daugiau, o kiti MBV - kuo arciau siurblio, tuo labiau jie turéty bati apriboti.

pump

pump1

AP

AP
N

Pav. 14 Tiesioginé sistema su proporciniu siurblio valdymu

Standartinéje sistemoje slégio perkrycio jutiklis, kuris valdo siurblj, yra jrengtas paskutiniame gali-
niame jrenginyje, kurio tikslas sumazinti siurblio sagnaudas. Mes galime pamatyti, kas atsitiks, kai du
viduriniai jrenginiai bus uzdaryti. Kadangi srautas vamzdyne bus Zymiai sumazéjes, pasiprieSinimas
sistemoje mazéja, o tai reiskia, kad didzioji siurblio galios dalis naudojama jrenginio pabaigoje, kur yra
jutiklis. Tai pavaizduota raudonomis linijomis 14 paveiksle. Pazvelgus j pirmajj jrenginj, galite pastebéti,
kad, nors slégis konture turéty bati toks pats, jame i3 tikryjy yra daug mazesnis slégio skirtumas ir
todél susidaro per mazas srautas. Tai gali sukelti painig situacija, kai sistema veikia be problemy, esant
pilnai apkrovai, o kai apkrova sumazéja, arciau siurblio atsiranda galios problemy. Neverta nei sakyti,
kad siurblio proporcinis valdymas Zymiai padidins problemas. Siurblys, uzfiksaves 50% srauto kritima,
zenkliai sumazins slégio perkrytj, atitinkamai sukurdamas dar mazesnius srautus pirmame jrenginyje.

Daznai sitlomas kompromisas tarp nepakankamo srauto sukurimo ir siurblio sgnaudy sumazinimo yra
tai, kad jutiklis buty sumontuotas dviejy trecdaliy sistemos ilgio atkarpoje. Taciau tai vis dar yra kom-
promisas ir néra jokios garantijos, kad tinkamas srautas bus visomis aplinkybémis. Lengvas sprendimas
yra montuoti nuo slégio nepriklausomus balansavimo ir reguliavimo voztuvus (AB-QM) ant kiekvieno
galinio jrenginio ir valdyti siurblj esant kintanc¢iam slégio perkryciui. Tokiu badu maksimaliai sumazin-
site siurblio sagnaudas be jokiy problemuy, kylanciy dél per mazo ar per didelio srauto.

**Ziarekite 54-55 psl.



Energijos efektyvumo analizé 9

Tikslas: 91

Siame skyriuje mes i3samiai aprasome 4 vandens sistemos balansavimo ir valdymo sprendimy skirtumus jsivaiz-
duojamam viesbucio pastatui.

Palyginimui, SVOK sistemoje viesbucio pastate jrengta 4 vamzdziy 3ildymo/vésinimo sistema.

Kiekviename i$ 4 sprendimy mes analizuojame energijos suvartojima/efektyvuma. Padidinus investicijas ir darbi-
nes sgnaudas, kiekvienam sprendimui apskaiciuojamas investicijos grazos laikas.
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« MBV_IJ./ISJ. - 2 eigy reguliavimo voztuvas su 1J./1S). pavara galiniame jrenginyje ir rankiniai balansavimo
voztuvai paskirstymo vamzdyne, stovuose, atSakose ir galiniuose jrenginiuose.

« DPCV_lJ./I). - 2 eigy reguliavimo voztuvas su 1J./15J. pavara galiniame jrenginyje ir slégio perkry¢io regulia-
vimo voztuvai atSakose

- DPCV_tolygus valdymas - 2 eigy reguliavimo voztuvas su tolygaus valdymo pavara galiniame jrenginyje ir
slégio perkrycio reguliavimo voztuvai atSakose

- PICV_tolygus valdymas - Danfoss rekomendacija -nuo slégio nepriklausomas reguliavimo voztuvas (PICV) su
tolygaus valdymo pavara ant galiniy jrenginiy (TU). Papildomai MBV srauto patikrinimui atSakose

DPCV_ON/OFF

MBV_ON/OFF \ \ DPCV_modulating \
<
R N Ty DA lo-nm -2( .
1 1 <
1 : 1 : 3
—a —_—— (o)
—_— —_ =
1 <
- - P - ON/OFF ON/OFF o
1 actuator modulating ~
1 c
N actuator ,é
= - ._&_. -
1 —_ 1 ‘r'D"
1 1 =
s . ,,,
1 1
.&----. e e == == a
& CV - Control Valve 2 way
:_ - &_ - ON/OFF % PICV - Pressure Independent Control Valve
1 actuator ) )
1 é\DPCV - Differentiol Presure Control Valve
- & - m MBYV - Manual Balancing Valve

9zl|eue ownAK1ya4d sofibisug
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9 . 2 Duomenys:
w
o
Q
=
> Taris 57600 m3/h
= Bendras plotas 18000 m2
o Auksty skaicius 15
= Plotas/Aukstas 1200 m2
©
c
>
= Sildymoporeikis
N Galia 900 kW Galia 630 kW
Rezimas 7/12°C Rezimas 50/40 °C
Vésinimo poreikis / m2 50 W/m2 Sildymo poreikis / m2 35/'W/m2
Vésinimo poreikis / m3 15,6 W/m3 Sildymo poreikis / m3 11 W/m3
VESINIMO SISTEMOS SILDYMO SISTEMOS
DUOMENYS DUOMENYS
Stovy sk. 2 Stovy sk, 2
AtSakuy/stovy sk. 15 AtSakuy/stovy sk. 15
Irenginiy/atsaky sk. 20 |renginiy/atsaky sk. 20
Bendras jrenginiy sk. 600 Bendras jrenginiy sk. 600
Galia/jrenginys 1,5 kW Galia/jrenginys 1,05 kW
Galia/at3aka 30 kW Galia/at3aka 21,0 kW
Srautas/jrenginys 258 1/h Srautas/jrenginys 91/1/h
Srautas/atSaka 5160/1/h Srautas/atSaka 1820/ 1/h
s Srautas/stovas 77400/1/h Srautas/stovas 27300/1/h
'g Srautas/pastatas 154800 1/h Srautas/pastatas 54600|1/h
=
g" Elekros kaina 0,15/EUR/kWh | | Silumos kaina 0,008 EUR/KWh
3 Vésinimo sezonas 150/dieny Vésinimo sezonas 180 dieny
5 Sal¢io stotis COP 3,5 Silumos 3altinis COP Kondensa-
> cinis
o
1S
>
S
- 9.3 i
. Sistemos schema:
branch 1 2. \ \ 20
riser 15
L(sup.+ret)=85m O —— .< ]
Nrbranches=15 1 1 1
Ap cooling=250Pa/m 1 1 ]
Ap heating=150Pa/m 1 N
—
/2- ~— branch
1
source = = = === terminal unit
&) Ap chiller=90kPa 1 NrTU=600
& Ap boiler=40kPa 1 \ Ap cooling=50kPa
© Ap heating=30kPa
= 1 _:& branch
e} 1 L(sup.+ret)=70m
£ P NrTU=20
= 1 . Ap cooling=200Pa/m
= 1 : 21 Ap heating=150Pa/m
e . i
9 risery  risery distribution pipe
(] p= == m'm - - L(sup.+ret)=100m
8 Nr risers=2
= Ap cooling=300Pa/m
= Ap heating=200Pa/m
]
c Pav. 16
(NE]
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04

Apkrovos profilis:

Nk
o
o
<
>
. ° ° ° [V
Vésinimo apkrovos profilis: “
w
Metinis apkrovos profilis %
E 900 =
5 800 E
€ o
=700 b
2 600
3
£ 500
Q
< 400
300
200
100
14 14
0
10% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Pav. 17 Vésinimo apkrova [%]
Apkrova [%] 10%  20%| 30% 40%| 50% 60% 70%| 80% 90%| 100%
Laikas [%] 0,40% | 5,30% 22,60% 20,80% 19,10% 17,30% 7,80%  3,40% 2,90%  0,40%
Galia [kW] 20 180 270 360 450 540 630 720 810 900
Laikas [valandos] 14 191 814 749 688 623 281 122 104 14 §
Energijos suvart. 1296| 34344219672 269568309420 336312|176904| 88128 84564 12960 a
[kWh] ~§
Tikétinas vésinimo energijos suvartojimas [kWh/a] 1533168,0 o
Tikétinas elektros energijos suvartojimas (COP=3,5) [kWh/a] 438 048,0 =
Tikétina energijos kaina [EUR/a] 65 707,20 c<>
N¢
-+
=
<
d=
& o
Sildymo apkrovos profilis: S
<
Metinis apkrovos profilis
% 1800
ke
v 1600
€
; 1400
21200
3
= 1000
o
< 800
600
400
12,8% 30,3% 38,8% 47,5% 62,6% .
Katilo apkroval[%] )
Pav. 18 =
=
(%]
M
LA
M
=
Apkrova [%] 12,8% 30,3% 388% 47,5% 62,6% ‘2
Laikas [%] 449% 19,0% 14,8% 12,1%| 92% g
Galia [kW] 1152| 272,7| 3492 4275 5634 o
Laikas [valandos] 1616 684 533 436 331 g
Energijos suvart. | 186209 186527186054 186219 186598 D
[kWh] g.
Tikétinas Silumos energijos suvartojimas [kWh/a] 931 606,9
Tikétina energijos kaina [EUR/a] 26 830,28
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9.5 Energijos suvartojimas:

3
Q
€
> e . X
= Vésinimas:
©
= Siurblio energijos suvartojimas
g Tinkamiausias siurblio valdymas bus derinamas su atitinkamu balansavimo ir val-
) dymo sprendimu
N MBV_[J./ISJ. pastovaus slégio skirtumo siurblio valdymas
DPCV_]J./1SJ. proporcinis slégis
DPCV_tolygus valdymas proporcinis slégis
PICV_tolygus valdymas proporcinis slégis
OA TA OA
© © ©
() () ()]
< < e
H—— Hi— H-
H/2
© flow g flow g flow g
é Pastovaus slégio Proporecinis slégis, ap- Proporecinis slégis,
Z skirtumo siurblio skaiciuotas valdymas iSmatuotas valdymas
= valdymas
= Pav. 19
SN
]
>
o
E PUMP HEAD FLOW
o 300 200
©
= 250
— — 150
& 200 S
= =
- 150 - 100
0 o
50
50
0 2506 50% 75% 100% 0 2506 50% 75% 100%
Pav. 20
kWh kWh kWh kWh
% goRg 2ouR erpg ooy e ot
= Z OO [RDde—=wn [ O0——0O | S0~ | === DPCV_ON/OFF
% 8 M\D\Dg Nl\oor‘_n —<tun~ NM AN M —— DPCV_moduIiacija
o % e PICV_moduliacija
: 2
2 z
£ S
< >
2 wi
s JAN o000 000 mn
= 25% 50% 75% 100%
()
< Pav. 21
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Sal¢io stoties energijos suvartojimo palyginimas:

. Nk
Projekto salygos: o
Sal¢io gamybos mazgas: Kintamas, pirminis <
COP: 3.5 kW/kW (100% apkrova) 5
Atdaldyto vandens tiekimo temperatra (pastovi): T v =7°C =
Atsaldyto vandens grazinimo temperatira (kintama): T v arasin, =12°C o

. V., grazin. &
Projektas ativ= 5

. . -V =
Prielaida: c
Jeigu AT . <5K=>T < 12°C, COP nukris 3

ats.v. atd.v.,grazin. =
.. . (o]
jeigu AT > 5K=>T (  in > 12°C, COP pakils @
ATchw
19,00
16,00
17,00
15,00
13,00
11,00
9,00
7,00
5,00
3,00 = MBV_ON/OFF
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% —
e DPCV_ON/OFF
Chiller COP s DPCV_moduliacija
4,40 s PICV_moduliacija
4,20
4,00 gi
3,80 %
3,60 =
3,40 °
3,20 =
3,00 é
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% ’r:l:
(=
2
Chiller elect. energy consumption =
446,02 MWh g'
438,76 MWh E
435,28 MWh
MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF  DPCV_moduliacija PICV_moduliacija
Pav. 22
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Temperaturos valdymas, energijos suvartojimo palyginimas:

Kiekvienas 1°C nukrypimas salygoja nuo 12% iki 18% didesnj energijos suvartojima visoje vésinimo
sistemoje. Skaic¢iavimui paimtas 15% nuo 1°C nukrypimas.

é Tikétinas patalpos temperatlros nukrypimas:

€ .

> MBV_]J./1S). +1.5°C = 22,5%
c DPCV_]J./ISJ. +1.0°C = 15%
o DPCV_tolygus valdymas +0.5°C = 8%
: PICV_tolygus valdymas +0.0°C = 0%
c

>

©

o

N

)

Break-up HVAC energy consumption
chiller water Sal¢io stoties energijos sgnaudos sudaro mazdaug
pump 15% 55% visos Saldymo sistemos energijos sanaudy. Tar-
Cogl'qugptg%er chiller 55% kime, 390MWh - standartinés Saldymo sistemos ener-
gijos sanaudos. Tada visa Saldymo sistema sunaudo-
ja 710MWh elektros energijos per sezona.

condenser
pump 12%

FCU & AHU 14%

Pav. 23
ol Papildomos energijos sagnaudos dél
'g kambario temperatlros reguliavimo
()
o
= 159,68 MWh
>
>
2
>N
o 106,45 MWh
>
=
o
53,23 MWh
£
>
o L0.00MWh
g MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF DPCV_moduliacija PICV_moduliacija
Pav. 24
Palyginimas:

MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF DPCV_MODULATION | PICV_MODULATION

Energijos suvartojimas

Siurblys 35 774,0 kWh 22721,0 kWh 21 636,0 kWh 10 594,0 kWh
Sal¢io stoties energijos suvartojimas| 446 022,2 kWh| 438761,6 kWh| 4352757 kWh| 390 322,6 kWh
Papild. en. suvart. temp. valdymas 159676 kWh 106 450,9 kWh 53 225,5 kWh 0,0 kWh
SUMA 641472,6 kWh 567 933,5kWh| 510137,1 kWh| 400 916,6 kWh
Siurblys 5 366,10 kWh 3 408,15 kWh 3245 kWh 1589,1 kWh
Sal¢io stoties energijos suvartojimas| 66 903,33 kWh| 65814,24kWh  65291,35kWh 58 548,4 kWh
Patalpos temp. valdymas, energijos | 23 951,45 kWh| 15967,64 kWh| 7 983,82 kWh -kWh
suvartojimas

) SUMA 96 220,89 kWh| 85190,02 kWh| 76 520,57 kWh| 60 137,50 kWh

N

©

% Paskirstymo vamzd. balansavimas 22392€ -€ -€ -€

5 Stovo balansavimas 3141,8€ -€ -€ -€

= Atsakos balansavimas/srauto patikrin. 6522,0€ 278940 € 26874,0€ 6522,0€

=] Galinis jrenginys 34 800,0 € 34 800,0 € 53100,0€ 85 140,0 €

; Patalpos termostatas 15000,0 € 15000,0 € 21000,0 € 21000,0 €

% Nuotolinis dp jutiklis -€ -€ -€ 2000,0 €

9 SUMA 61703,0€ 77 694,0 € 100974,0 € 114 662,0 €

)

0

oS |Energijos sanaudos | 96220,89€/  85190,02€  76520,57€  60137,50€/

o lInvesticija | 617703,00€ 77 694,00 €  100974,00€  114662,00 €

v

ch Atsipirk. laikas lygin.su MBV_jj./isj. 1,45 metai 1,99 metai 1,47 metai
Atsipirk. laikas lygin. su DPCV_jj./isj. 2,69 metai 1,48 metai
Atsipirk. laikas lygin. su DPCV_tolyg. 0,8 metai
valdymu
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Sildymas:

Siurblio energijos suvartojimas

DPCV_moduliacija
PICV_moduliacija

Nk
o
MBV_JJ./ISJ. pastovus slégio perkrytis, siurblio valdymas %‘
DPCV_]J./ISJ. proporcinis slégis, apskaiciuotas valdymas >
DPCV_tolygus valdymas proporcinis slégis, apskaiciuotas valdymas =
PICV_tolygus valdymas proporcinis slégis, apskaiciuotas valdymas %
>
c
3 E E s
] @ b o
< = e 8
H/2
Pav. 25
flow flow flow
Pastovus slégio perkry- Proporcinis slégis, Proporcinis slégis,
tis, siurblio valdymas iSmatuotas valdymas iSmatuotas valdymas
PUMP HEAD FLOW
200 60
50
=, £ o
5100 s 30 =
3 9 <
< 50 o 20 3
10 =
0 25% 50% 75% 100% 0 25% 50% 75% 100% §
=
<
=l
kWh kWh kWh kWh g
— <t 00 00 N — =
OFOIn 00O nadmin  ONNRK DPCV_ON/OFF
—— N — N ——

ENERGY CONSUMPTION
|
I
I
|
|
]
I
I 2893

25% 50% 75% 100%
Pav. 26
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Katilo energijos suvartojimo palyginimas:

o

g Projekto salygos:

=)

= Sildymas, tiekiamo vandens temperatura (pastovi): T s vtiekiamas =20°C
©

= Sildymas, grjztamo vandens temperatara (kintama): T vreturn =40°C
© :

< Projektas AT, =10K

T

N Prielaida:

Jeigu AT, < 10K=>T > 40°C, katilo efektyvumas sumazeés

kv,griztamas
Jeigu AT, |\ >TOK=>T, o es < 40°C, katilo efektyvumas padides
Katilo energijos suvartojimsas
978,24 MWh
941,57 MWh
915,13 MWh
D,
= MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF DPCV_moduliacija PICV_moduliacija
o Pav. 27
>
>
>
N
]
>
- Temperatira reguliuojamos energijos suvartojimo palyginimas:
g
=
= Tikétinas patalpos temperatlros nukrypimas:
MBV_]J./ISJ. +1.5°C = 9.75%
DPCV_]J./ISJ. +1.0°C = 6,5%
DPCV_tolygus valdymas +0.5°C = 3,25%
PICV_tolygus valdymas +0.0°C = 0%

Kiekvienas 1°C nukrypimas sglygoja nuo 5% iki 8% didesnj energijos suvartojima visoje Sildymo siste-
moje. Skaic¢iavimui naudojame 6,5% .

Papildomos energijos sagnaudos dél
kambario temperatlros reguliavimo

129,689 kWh

86,459 kWh

43,230 kWh
0,00 MWh

MBV_ON/OFF DPCV_ON/OFF  DPCV_moduliacija PICV_moduliacija

Pav. 28

L
N
©
=
©
o
<
S5
>
N
)
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o
=
o
e
(]
c
w
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9.6

Palyginimo lentelé - 4 vamzdziy
(vésinimo ir Sildymo) sistema:

MBV_|J./ISJ.

DPCV_]J./I3).

DPCV_TOLYGUS

PICV_TOLYGUS

Eatalpos temperatdros svyravimy

VALDYMAS VALDYMAS
Energijos suvartojimas, Sildymas
Siurbimas 7 689,0 kWh 5711,0 kWh 4797,0 kWh 2912,0 kWh
Katilo energijos suvartojimas 978 240,0 kWh 941 570,0 kWh 915 130,0 kWh 861680,0 kWh
Energijos suvartojimas dél 172918,4 kWh 129 688,8 kWh 86 459,2 kWh 43 229,6 kWh

SUMA

1158 847,4kWh

1076 969,8 kWh

1006 386,2 kWh

907 821,6 kWh

Energijos islaidos, sildymas

Nuotoliniai Ap jutikliai -€ -€ -€ 2000,00 €
SUMA 39688,00 € 42819,00 € 61119,00 € 90137,00 €
Investicija, vésinimas

Paskirstymo vamzdyno balansavimas 2239,20€ -€ -€ -€
Stovo balansavimas 3141,80€ -€ -€ -€
Sakos balansavimas / srauto patikrinimas 6522,00 € 27 894,00 € 26 874,00 € 6522,00 €
Galinis jrenginys 34 800,00 € 34 800,00 € 53 100,00 € 85 140,00 €
Patalpos termostatas 15 000,00 € 15 00,00 € 21 000,00 € 2100,00 €
Nuotoliniai Ap jutikliai -€ -€ -€ 2000,00 €
SUMA 661703,00 € 77 694,00 € 100 974,00 € 114 662,00 €
Atsipirkimo laikas

Energijos i$laidos SILDYMAS 34304,06 € 3170644 € 29563,01 € 26496,11 €
Energijos i$laidos VESINIMAS 96 220,89 € 85190,02 € 76 520,57 € 60137,50€
Investicija SILDYMAS 39688,00 € 42819,00 € 61119,00 90 137,00 €
Investicija VESINIMAS 61703,00 € 77 694,00 € 100 974,00 € 114 662,00 €
13 viso 23191595 € 237 409,46 € 268 176,58 € 291432,661 €

Atsipirkimo laikas lyginant su MBV_jj./isj.
Atsipirkimo laikas lyginant su DPCV_jj./isj.

Atsipirkimo laikas lyginant su DPCV_tolygiu
valdymu

2,36 metai

3,85 metai 2,79 metai

Siurbimas 115335€ 856,65 € 719,55 € 436,80 €

Katilo energijos suvartojimas 28171,06 € 27 115,05 € 26 353,64 € 24 814,40 €

Patalpos temperataros energijos suvar- 4979,65 € 3734,74€ 2489,83 € 124491€

tojimas

SUMA 34 304,06 € 3170644 € 29563,01 € 26 496,11 €

Energijos suvartojimas, vésinimas

Siurbimas 35774,0 kWh 22721,0 kWh 21636,0 kWh 10 594,0 kWh

Sal¢io stoties energijos suvartojimas 446 022,2 kWh 438761,6 kWh 435 275,7 kWh 390322,6 kWh

Energijos suvartojimas dél 6522,0 kWh 106 450,9 kWh 53225,5 kWh 0,0 kWh

patalpos temperataros svyravimy

SUMA 61703,0 kWh 567 933,5 kWh 510 137,1 kWh 400 916,6 kWh

Siurblys 5366,10 € 3408,15€ 324540¢€ 1589,10€ <

< Q

Salcio stoties energijos suvartojimas 66 903,33 € 65814 € 65291,35€ 58 548,40 € E

Patalpos temp. valdymas, energijos 23 951,45 € 15967,64 € 7983,82€ -€ <

suvartojimas 3

SUMA 96 220,89 € 85190 € 76520 € 60 137,50 € o
=
<

Investicija, Sildymas (]
Ne¢

Paskirstymo vamzdyno balansavimas 919,20 € -€ -€ -€ E

Stovo balansavimas 971,80 € -€ -€ -€ é

Sakos balansavimas / srauto patikrinimas 2997,00 € 8019,00 € 8019,00 € 2997,00 € ‘r-D'

Galinis jrenginys 34800€ 34 800,00 € 53 100,00 € 85 140,00 € 2

Patalpos termostatas 1veésinimuiir ildymui | 1 vésinimuiir Sildymui | 1 vésinimuiir Sildymui - 1 vésinimuiir Sildymui g:
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Cia jas rasite visy Danfoss produkty apzvalgg su aprasymais, kaip jie yra naudojami SVOK sistemose.

PICV: Nuo slégio nepriklausomi reguliavimo voZtuvai
PICV be pavary: Automatiniai srauto ribotuvai

PICV su pavaromis: Nuo slégio nepriklausomi reguliavimo voZtuvai su balansavimo funkcija

Derinamas su
Nuo slégio nepriklausomas pavara uztikrina
reguliavimo voztuvas su arba aukstos klasés
AB-QM be matavimo antgaliy; dydis - 15...32 0.02..4 srauto valdyma -
mazas, derinamas su Silumos logaritminé arba
jrenginiais tiesiné charakte-
ristika
Derinamas su
Nuo slégio nepriklausomas pavara uztikrina
reguliavimo voztuvas su arba aukstos klaseés
AB-QM be matavimo antgaliy; dydis 40... 100 3..59 srauto valdyma -
vidutinis, derinamas su védinimo logaritminé arba
jrenginiais tiesiné charakte-
ristika
Derinamas su
- - pavara uztikrina
Nuo slégio nepriklausomas . .
reguliavimo voztuvas su arba be aukstos klasés
AB-QM . . o1 125...150 | 36..190 srauto valdyma —
matavimo antgaliy; dydis didelis, o
. i - - logaritminé arba
derinamas su sal¢io masinomis T
tiesiné charakte-
ristika
- . Derinamas su
Nuo slégio nepriklausomas ol
2 . pavara uztikrina
reguliavimo voztuvas su aukitos klasés
AB-QM arba be matavimo antgaliy; 200..250 | 80..370
. s . srauto valdyma
dydis x didelis, derinamas su Lo
centralizuotu vésinimu ~ logaritminé
charakteristika
Pavaros AB-QM voztuvams
- Terminé pavara su 24V ir AB-QM
230V AC/DC maitinimu, voztuvai | .. ... IP54, laido ilgis
Darki - .
- TWA-Q matomas padéties indikato- dydis S; /1% (PWM) 1.2/2/5m
rius. Greitis 30s/mm dn 10-32
Krumpliné pavara su 24Vir AI%—QM. IP42, laido ilgis
AMI 140 230V AC maitinimu, voztuvai i i 1.5/5m
padéties indikatorius. dydis S; U5 ’
Greitis 12s/mm dn 15-32
IP54, laido ilgis
P Terminé pavara su 24V AC/ AB-QM 1/5/10 m;
&J DC maitinimu, matomas voztuvai logaritmineé
, ABNM padéties indikatorius. dydis S; 0-10v arba tiesiné
Greitis 30s/mm dn 15-32 charakteristika
Krumpliné pavara su AB-QM I1P;1/25,/I?i(;io ilgis 1
AMV 110/120 24V ACmaitinimu, vortwo |4 o
NL padéties indikatorius. dydis S; padeciy ogarl.m!n(j:
Greitis 24/12s/mm dn 15-32 arba tiesine
charakteristika




Krumpliné pavara su AB-QM IP42, laido ilgis 1.5/5/10 m
AME 110/120 24V AC maitinimu, VOZtuvo 0-10V; x-signalas, logaritminé
NL (X) padéties indikatorius. dydis S; 4-20mA arba tiesiné
Greitis 24/12 s/mm dn 15-32 charakteristika
Skaitmeninis Zingsninis ido ilgi
Variklis 249 ACIDC AB-QM BACnet; f,ﬁ},'féd.;ﬂ?,'ﬁ;{f e
NovoConS |  maitinimas, galimas voztuvo Modbus; 0.5/1.5/5/10 m
integravimas j BMS. dydis 5; 0-10V; logaritminé ark’)a tiesiné
Greitis 24/12/6/3 s/mm dn 15-32 4-20mA charakteristika
- Krumpliné stdmimo/trauki-
mo pavara su 24V ir 230V A'%‘QM
AMV 435 AC maitinimu, rankinis voztuvo 3 padétiy IP_54,. _
veikimas, LED indikatorius. dydis M; stimimas/traukimas
Greitis15/7,5 s/mm dn 40-100
Krumpliné stmimo/trauki- AB-QM IP 54,
mo pavara su 24V AC/DC 3 ami i
p i i VoStuvo 0-10V: stu.mlmas/traukllma.s, .
AME 435 QM maitinimu, rankinis dvdis M: 4-20mA x-signalas, logaritminé
veikimas, LED indikatorius. yais M -<om arba tiesiné
Greitis 15/7,5 s/mm dn 40-100 charakteristika
IP 54, stdmimas/traukimas,
Skaitmeninis Zingsninis x-signalas, logaritminé
- . AB-QM BACnet; N .
variklis 2.4V A.C/DC ma.|t|n|- VOUVO Modbus: ar.ba tiesiné charalfterl
NOVOCON M | mas, galimas integravimas dydis M; 0-10V: stika, 3x temperatiros
i BMS. o B ! jutikliai;
Greitis 24/12/6/3 s/mm dn 40-100 4-20mA 1x analoginis jéjimas;
1x analoginis is&jimas
IP 54, stamimas/traukimas,
Krumpliné pavara su AB-QM 0-10V: x-signalas, logaritminé
AME 24V AC/DC maitinimu. voztuvo 4-20m A arba tiesiné charakteri-
655/658* UL sertifikatas. dydis L; 3 pa dééi' stika, saugos funkcijos;
Greitis 6/2(4%) dn 125-150 P 4 spyruoklé aukstyn /
spyruoklé zemyn
= Krumpliné pavara su 24V \2‘32;(3% 0-10V: IP 54, stimimas/traukimas,
avessam O e ddisL | 420mA wrbs tesine coaratensti
- ’ dn 125-150 3 padéciy
Greitis 8 s/mm
IP 54, stGmimas/traukimas,
x-signalas, logaritminé
e . voztuvo Modbus; N P
NOVOCON L AC/PC maltlplmas'), galimas dydis L; 0-10V: jutikliai; o
|nt§graV|mas i BMS. dn 125-150 2-20mA 1x analog!n!s !?J.l'r.nas;
Greitis 24/12/6/3 mm 1x analoginis isé¢jimas;
spyruoklé aukstyn /
spyruoklé zemyn
AB-QM IP 54
Krurnpling pavara su 24V NovoCon 0-10V; stUm’imas/traukimas
AC/DC maitinimu, voZtuvo N ) s
AME 685 UL serti-fikatas. dydiis XL; 4—20r’r‘n§; x-S|gr?aIa.15,'Iogar|tm|ne
Greitis 6/3 s/mm dn 200-250 3 padéciy arba t|e5|r.1e.
charakteristika
IP 54,

Skaitmeninis zingsninis AB-QM BACnet; stumimas/traukimas,
variklis 24V AC/DC maitini- NovoCon Modbus; logaritminé arba tiesiné
mas, galimas integravimas voztuvo 0-10V; charakteristika,

NOVOCON XL j BMS. dydisXL; 4-20mA 3x temperataros jutikliai;

Greitis24/12/6/3 s/mm dn 200-250 1x analoginis jéjimas;

1x analoginis iséjimas;
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Elektroninis ir tiesioginio veikimo valdiklis, skirtas AB-QM; Vieno vamzdzio sistemos priedai

Grazinamos temperataros
reguliatorius, temperataros

Programuojamas
temperatdros val-

CCR3+ . . - - dymas, duomeny
registravimas. sauavkla
Elektroninis valdymas gyica,
TPC/IP, Wi-Fi, BMS
e Jutiklio laikiklis ir
Tiesioginio veikimo pavara, 35.50°C &ilumos pralai-
aQr grazinamos temperaturos | p\ 4535 | 4560°C dumo pasta
reguliatorius
) 65-85°C pridedami

Proporcinis valdymas

Perjungimo sprendimas
Perjungimo voztuvas

6 angy rutuliniai voztuvai su
pavara

Perjungimo
voztuvas Sildymo/
vésinimo rezimo

ChangeOver Rutuliniai voztuvai 15..20 | 2,4..40 pokyciams 4
voztuvas 6 S L vamzdziy siste-
vietiniam perjungimui tarp . o
. T moje 2 vamzdziy
Sildymo ir vésinimo T L
galiniu jrenginiu.
Netinka valdymui
Perjungimo pavaros
Jungiamas
. - Change- prie valdymo
Pavara Rotaciné pavara, 2 padéciy . T
o Over sistemos, siekiant
Change valdymas, 24V AC maitinimas. L 0-10V il
Over6 Greitis 80 s/mm voztuvas uztikrinti perjun-
6 gima tarp Sildymo
ir vésinimo
_‘ Pavara Rotaciné pavara, 2 padéciy Change Jungiamas prie
NovoCon valdymas, maitinimas per Over 0-10V by NovoCon kabeliu
a Change NovoCon. voztuvas | NovoCon® su kigtuku
Over 6 greitis120 s/mm 6
Jungiamas prie
Pavara Rotaciné pavara, 2 padéciy Change NovoCon kabeliu
.‘ NovoCon valdymas, maitinimas per Novo- Over 0-10V by su kistuku, su
Change Over | Con, 2 temperataros jutikliai. voztuvas | NovoCon® integruotais
6 Energija Greitis 120 s/mm 6 2*PT1000 tempe-
ratdros jutikliais
Jungiamas prie
T+ % Pavara Rotaciné pavara, 2 padéciy Change N(;\Lljokci;:::bsﬂlu
1 NovoCon valdymas, maitinimas per Over 0-10V by inte ruotu’I/O
a‘\ Change Over NovoCon, I/0O kabelis. Greitis voztuvas | NovoCon® kabgliu erife-
6 Lanksti 120 s/mm 6 P

riniy jrenginiy

jungtims




DBV - Dinaminiai balansavimo voZtuvai
DPCV - Slégio perkrycio reguliatoriai

Slégio perkrycio reguliatorius Integruota uzda-
ASV-P grazinimo vamzdyne su fiksuo- | 15...40 | 16...10 rymo ir isleidimo
tu 10 kPa slégio nustatymu galimybé
- L. . . Integruota
Slégio perkrycio reguliatorius . .
grazinimo vamzdyne su regu- . 'u_zdarym.o "
ASV-PV liuojamu 5-25 arba 20-60 kPa 15...50 1,6...16 |sIe|d|n'logaI|mybe,
P slégio nustatymu atnayjinamas Ap
- diapazonas
. Naudojamas su
o e o S0 oY
ASV-M Jarnas VoziLivas, impu 15..50 | 16...16 dazniausiai uz-
vamzdelio jungtis, su uzdarymo o
funkciia darymo funkcijai
) atlikti
Tiekimo vamzdyne .
montuojamas voztuvas Naudojamas su
impulsinio vamzdelio jun ,tis ASV-PV dazniau-
ASV-| pulsinio v: JUngls: 1 45 50 | 1,6...16 siai srauto apri-
iSankstinis nustatymas, - s
. - . bojimo funkcijai
matavimo galimybé, su .
y - atlikti
uzdarymo funkcija
Tiekimo vamzdyne Naudojamas su
montuojamas voztuvas, ASV-P arba PV,
ASV-BD |mp}1|5ln|o. v.amzdeImJungtls, 15..50 340 didelis efektyvu-
iSankstinis nustatymas, mas,
matavimo galimybé, su matavimai, uzda-
uzdarymo funkcija rymo funkcija
Naudojamas su
o . - MSV-F2 tiekimo
Slégio perkrycio reguliatorius ;
su reguliuojamu 20-40, 35- vamzdyne uz-
ASV-PV - 50...100 | 20...76 darymui, srautui
75 arba 60-100 kPa slégio ST
apriboti, ir turi im-
nustatymu L
pulsinio vamzde-
lio jungtj
Maks. srauto
. . efektyvumas
AB-PM Nuo sle.glo r.1epr|k.la.usonv1as ba- 10..32 0’92"'2’4 priklauso nuo Ap
lansavimo ir zoninis voztuvas Ap=10/20Pa s
poreikio valdymo
kontare
Maks. srauto
efektyvumas
Slégio perkrycio reguliatorius 3...14 priklauso nuo Ap
AB-PM su reguliuojamu Ap diapazonu | 40...100 Ap= poreikio valdy-
ir zoninis voztuvas 42/60 kPa mo kontare, Ap
nustatymo ribos
40-100 kPa
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MBYV: Rankiniai balansavimo voztuvai

Naudojamas su
ISankstinis nustatymas, ASV-PV voztuvu
USV-I isleidimo funkcija, matavimo 15..50 1,6..16 dazniausiai dél
galimybés, uzdarymo funkcija srauto apribojimo
funkcijos
VoZtuvas montuojamas grazin-
imo vamzdyne, uzdarymo f.-ja Galima patobulin-
USV-M su .|sle|dvlmo galimybe, zaIv.a- 15..50 16..16 ti kﬁlp sleglp per-
rinis voztuvo korpusas, galima kry¢io reguliatoriy
patobulinti kaip Ap reguliatoriy (DN15- DN40)
su membranos rinkiniu
Voztuvas su itin
ISankstinis nustatymas su dideliu Kvs, vie-
MSV-BD fmatavimoantgaliu, DZR — 1,5 o5 | 55 49 nos krypties kon-
voztuvo korpusas, uzdarymo ir strukcija, didelio
isleidimo funkcija tikslumo rotacinio
matavimo vieta
I$ankstinis nustatymas su ma- ) 'Voj.t;vlgs su
tavimo antgaliu, DZR voZtuvo itin d E u T,VS’
MSV-B korpusas, uzdarymo funkcija 15..50 2,5..40 VIenos Krypties
konstrukcija,
didelis tikslumas
I$ankstinis nustatymas su ~ Voztuvas su
matavimo antgaliu, DZR éf?eﬁfgtgh}frfé
MSV-O voZtuvo korpusas, 15.50 | 0,63.38 rotacinio matavi-
uzdarymo funkcija ir .
) mo vieta
fiksuota anga
VoZtuvas su itin
Uzdarymo voztuvas, dideliu Kvs, u.i.-
MSV-S 15..50 3..40 darymo funkcija,
DZR korpusas BATRTRRE
didelé isleidimo
geba
ISankstinis nustatymas su mata- .
MSV-F2 | vimo antgaliu, GG-25 voztuvo | 15..400 | 3,1..2585 Ga"\:‘:}fs';;\' 25
korpusas, uzdarymo funkcija )
Bluetooth rysys
Matavimo jrenginys rankinio per Danfoss
PFM 1000 balansavimo voztuvui ir - - iSmaniaja
gedimy nustatymui programéle
(i0s/Android)

MCV: Zoninis voztuvas, reguliuojantys voztuvai su pavara

I8ankstinio nustatymo voZtuvas .
L : Rekomenduojama
(14 nustat.) zoniniam valdymui sistema
RA-HC arba tiesioginio veikimo patal- 15..25 2,8..55 L
_ . su centriniu Ap
pos temperaturos valdymui su -
- valdikliu
termostatine galvute
Voztuvai ventiliatoriniam kon - vo;rtlsjr\?aio:\:sjgd%s'a-
VZL-2/3/4 | vektoriui zoniniam valdymui su 15..20 0,25..3,5 » Naudoy
- N I mas su termine arba
tiesine voztuvo charakteristika .
krumpline pavara
Ventiliatorinio konvektoriaus 0,25....3,5 Logaritminés eigos
VZ-2/3/4 zoninis/3 padéciy voztuvas, 15..20 (A-AB) voztuvas - tikslus
proporcinis voztuvas su logaritm. 0,25.....2,5 valdymas
voztuvo charakteristika (B-AB




nimu. Greitis 30 s/mm

AMZ Z(\)/glir':ﬁ:/;iiilj:gé:gisv;u\::rllczls 15..50 17..290, Su integruota krum-
112/113 15..25 3,8..11,6 pline pavara
Vidinio ir iSorinio
sriegio jungtis,
VRB-2/3 Tradicinis .|Og.al'ltmll’3IO-tIESInI0 15..50 0,63..40 aukstas.regullawmo
reguliavimo voztuvas koeficientas, nuo
slégio nepriklauso-
mas
VE-2/3 Tradicinis 'Iog.arltmlrjlo-tlesmlo 15.150 | 0,63..320 Aukstas regullawmo
reguliavimo voztuvas koeficientas
Pavaros MCV voztuvams
b Terminé pavara su 24V ir 230V Yra abi versijos - NC
2 TWA-A maitinimu, matomas padéties | RA-N, RA- ij/i3j., (norm. atid.) ir NO
indikatorius. HC VZL (PWM) (norm. uzd.), uzdary-
. Greitis 30 s/mm mo jéga 90 N
> Terminé pavara su 24V ma- LOG arba LIN eigos
& | ABNM itinimu, matomas padéties RA-N, RA- 0-10V judéjimas, tiktai NC
;‘ indikatorius. HC; VZL versija turi 100 N
'y Greitis 30 s/mm uzdarymo jéga
) Elektriné pavara su 24V ir 230V - . .
AMI140 | maitinimu, padéties indikato- | VZ:VZL | ° %??g\cl'”’ Uzr‘:za’::’ \j;%a ;ZOSN'
rius. Greitis12/24 s/mm Y
» AMV/E-H Elektriné pavara su 24V ir 230V 3 padédi %Ziiisfi);rzzjeirgnaajOON,
130, maitinimu, rankiniu valdymu. VZ;VZL %_1 oV W Jstigebui Jesagt ad’ét e
140 Greitis14/15 s/mm 5 . P V)
LZemyn
o~ 230V versija tik 3
Elektriné pavara su 24V arba 3 padédi padéciy pavaroms,
AMV/E 435 230V maitinimu. VRB, VF %_1 oV v integruotas svyravi-
Greitis 7/14 s/mm mus panaikinantis
algoritmas
o a. - Elektriné pavara, spyruoklé aSr;);/lrjuc;k:]izerT;)r/lr(\;_
K ) AMV/E25 | AUKSTYN/ZEMYN,24Vir230V |\ oo\ 3 padéciy, B e
' SD/SD maitinimas. ! 0-10V aukétvn: ; Fs)gu 21U
H Greitis 11/15 s/mm yn: apsaug
uzsalimo
Elektriné pavara su 24V arba - I
AMVZE 55/56 230V maitinimu. i3 %"’f?g\c/'”’ Zoe\;" erz{j"a:'(')‘ nfs
H Greitis 8/4 s/mm P up
o Elektriné pavara su 24V arba - I
AMV/E 85/86 230V maitinimu. v o3 %‘fg\c/'”' S erzfa:"l‘ >
Greitis 8/3 s/mm P up
AMZ 2 padéciy centrinio sildymo
112/113 pavara su 24V arba 230V maiti- AMZ 1J./1S). 90 apsisukimy




TRV - Termostatiniai radiatoriy voztuvai; BIV - Integruoti voztuvai; RLV- Uzdarymo voztuvai

ISankstinio nustatymo voztuvas

(14 nustat.) zoniniam valdymui - Rekomenduoiama sisterna
RA-N arba tiesioginio veikimo patal- 10...25 | 065...1,4 - su centriniuJA valdikliu
pos temperatiros valdymui su P

termostatine galvute

Zemo srauto i$ankstinio nusta-
tymo voztuvas (14 nustat.) zoni-

niam valdymui arba tiesioginio = Rekomenduojama sistema
RA-UN veikimo patalpos temperatiros 10...20 0,57 - su centriniu Ap valdikliu
valdymui su termostatine
galvute
ISankstinio nustatymo voztuvas
(14 nustat.) zoniniam valdymui Maks. . Rekomenduojama sistema
RA-DV arba tiesioginio veikimo pa- 10...20 srautas - su centriniu Ap tarp
talpos temperataros valdymui 1351/h 10-60 kPa
termostatine galvute
Didelio pralaidumo voZtuvas = Naudokite Optimal 1 jrankj
RA-G . P v 10..25 2,3...4,58 - geriausiems balansavimo
vieno vamzdzio sistemoms rezultatams pasiekti
RA-FS voztuvai turi bati
Specialus dviejy krypciy voztu- - naudojami tiktai su
RA-FS vas, skirtas JK rinkai, kur asis gali 15 0,73 - RAS-C2 arba RAS-D
bati pasukta priesinga kryptimi jutikliais. 15, 10 ir 8 mm
varinémis jungtimis.
Kolektoriaus surinkimo ga-
Radiatoriy lia. Apvadas per radiatoriy:
15 35 %.
RA-KE Kolektoriaus jungtys vieno sistema 20 . Ap maks. =30 - 35 kPa.
RA-KEW vamzdzio sistemai Radiatoriy 2,5 - Kolektoriaus surinkimo ga-
15 lia. Apvadas per radiatoriy
sistema 20 35 %.

Ap maks=30-35kPa.

Integruotas voztuvas, tipas
15, 20, = RA-N, skirtas integravimui
M18, M22, 0.9 - j skirtingy radiatoriy ga-
mintojy konvektorius

Integruotas normalaus srauto
RA-N voztuvas su 7 zingsniy isanksti-
niu nustatymu

. N Integruotas voztuvas, tipas
Integruotas léto srauto voZtuvas S -
= RA-U, iskirtas integravi-

&:‘fé&( -3 RA-U su 7 Zingsniy 15 0.74 - mui j skirtingy radiatoriy

iSankstiniu n m S -
sankstiniu nustatymu gamintojy konvektorius
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Turi bati montuojamas
S . radiatoriaus grazini-
Standartinis uzdarymo voztu- oy .
RLV-S - Y 10,15,20 15...2,2 mo puséje. ISankstinis
vas, nikeliuotas . .
nustatytymas galimas ties
uzdarymu.
Turi bati montuojamas
N N [ radiatoriaus grazini-
rym leidim oy .
RLV Uzdary OV?J;T(\C/?ZSU iSleidimo 10,15,20 18...3 mo puséje. ISankstinis
) nustatytymas galimas ties
uzdarymu.
ISankstinis nustatymas
H-tipo standartinis voztuvas turi bati atliekamas
RLV-K su iSleidimo funkcija 1 ir 2 10..20 1,4 integruotame voztuve.
vamzdziy sistemoms ISleidimo funkcija H tipo
voztuve
ISankstinis nustatyty-
H-tipo standartinis voztuvas su mas turi bati atliekamas
RLV-KS uzdarymo funkcija radiatoriams 10...20 1,3 integruotame voztuve.
su integruotais voztuvais Uzdarymo funkcija H tipo
voztuve
. - . y ISankstinis nustatyty-
Dinaminis H tipo voztuvas, nuo .I ; . Y . L
sléaio nepriklausomas. Skirtas Maks. mas turi bati atliekamas
RLV-KDV 90 nep . ’ < 10..20 srautas integruotame voztuve.
radiatoriams su integruotais o " .
. . 1591/h I3leidimo funkcija H tipo
voztuvais <
voztuve

Su TRV naudojami jutikliai

Su integ-
ruotu Uzdarymo funkcija, tem-
2 ,\:’ Click”jungtis . Jutukllu =12 peratdros aprlbvtzjlrpas,
” RA 2000 . Dujos | min. Su apsauga nuo uzsalimo, yra
oy ‘ Temp. ribos 7-28°C . A,
G nuotoliniu nuotolinis jutiklis, apsauga
3:"‘ - jutikliu =8 nuo vagystés
min.
Suinteg-
ruotu Temperatiros apribojimas,
Su apsauga nuo vandalizmo. jutikliu =12 apsauga nuo uzsalimo,
RA 2920 Tinka naudojimui jstaigose ir Dujos | min. Su versija + 16°C, yra nuoto-
t.t.. Temp. ribos 7-28°C nuotoliniu linis jutiklis, apsauga nuo
jutikliu =8 vagystés
min.
Su integ-
ruotu Uzdarymo funkcija, tempe-
P L _ o )
4 ,Click” jungtis. Balta spalva . Ju'.“khu 22 raturos aprlbvovjlr.nas, ap
Z RAE Temo. ribos 8-28°C Skystis | min. Su sauga nuo uzsalimo,
. // P nuotoliniu +16°C, nuotolinis jutiklis,
%2‘3 jutikliu=18 apsauga nuo vagystés
min.
Suinteg-
ruotu Uzdarymo funkcija, tem-
2 . . jutikliu=22 peratdros apribojimas, ap-
% RAW Click J'ungtls. Balta spalva Skystis | min. Su sauga nuo uzsalimo, +16°C,
Temp. ribos 8-28°C - TS,
a g nuotoliniu nuotolinis jutiklis, apsauga
g% / jutikliu=18 nuo vagystés
. min.
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KV buitinéms reikmeéms: Valdikliai KV buitinéms reikméms

Temp. ribos
Grazinamos 35-60°C, voztuvo
MTCV-A D.auglaf.unk(':lnl.s 'Ferms)statl— 15..20 1,5..1,8 temperatlros korpusas RG5,
nis KV cirkuliacinis voztuvas . maks. srauto
apribojimas _
temperatara
100°C
Daugiafunkcinis termostati- Grqzman_ms Integruotas
. R N temperatros ..
nis KV cirkuliacinis voztuvas apriboiimas apvadas Silu-
MTCV-B su tiesioginio veikimo 15..20 1,5..1,8 .pv. Jime minés dezinfek-
_ . . ir Siluminés . .
temperataros dezinfekavi- . " cijos procesui
. dezinfekcijos "
mo moduliu - pradeti
paleidimas
Daugiafunkcinis termostati- .. .
. A N GraZinamos Programuojamas
nis KV cirkuliacinis voztuvas temperatiros dezinfekvimo
MTCV-C su elektroniniu dezinfeka- R riF:)o'imas rocesas. duo-
WITH vimo proceso valdymu ir 15..20 1,5..1,8 priooj L P ’
_ . . elektroninis meny saugykla,
CCR2+ temperaturos registravimu, . .
dezinfekavimo TPC/IP,
24V valdymas Wi-Fi, BMS
DC maitinimas y !
Galimi abu,
NC (normaliai
Terminé pavara su 24V 1J./15). dez- uzdaryta) ir NO
TWA-A maitinimu, matomas - - infekavimo (normaliai ati-
padéties infikatorius valdymas daryta) versijos,
uzdarymo jéga
90N
Temperatiros PT 1000, yra
ESMB, U registravimas, skirtingy formy
ESM-11 Temperattros jutikliai Dezinfekavimo jutikliy pasirin-
pradéjimas kimas
Vandens i$
Temperatiros pamaisymo Ciaupo Integruotas tem-
TVM-W . e 20..25 2,1.33 _ perataros jutiklis,
voztuvas vandentiekiui temperatQros N
R iSorinis sriegis
apribojimui
Temperatlros pamaisymo Temperaturos Integruotas tem-
TVM-H MPEraturos pamaisymo - 54 55 19.3,0 per perataros jutiklis,
voztuvas Sildymo sistemai pamaisymas

iSorinis sriegis
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Papildomi jrenginiai

é Kolektoriai vandeniu sildomy Airvent
% grindy sistemai su individualiu 10 (be debi- galiniuose jrengi-

FHE uzdarymu tiekimo linijoje ir su nuo 2+2 iki tomacio aktyvi niuose;
g integruotais Danfoss iSankstinio 12412 16 (su debi- nuoroda SrautasT,,.. -
nustatymo voztuvais grazinimo tomaciu) 900G;

linijoje

EvoFlat sistemos yra suderi- ..
y KV ruosSimas;-

namos su praktiskai bet kokia Kondensacinis katilas; Silumos .
. S o . e R Nepriklausomas
EvoFlat Silumos tiekimo infrastruktra ir | punktas; Biomasé; Silumos siurbliai UG &lumos
nepriklauso nuo (visi Silumos saltiniai) Y e
saltinio;

sunaudotos energijos tipo.

Tiesioginio
veikimo;
Termostatiniai vandens voZtuvai Maks. Ap =10
naudojami proporciniam srauto bar;
AVTA kiekio reguliavimui, atsizvel- 10-25 14....55 Aplinkos tempe-
giant j nustatyma ir jutiklio rataros ribos:
temperatira. -25-130°C
Etileno glikolis iki
40%

Ultragarsinis, kompaktiskas Silu-

S A " Temperatiros
mos skaitiklis, skirtas energijos . o
>0no suvartojimui matuoti Sildymo 20...100 06...60 ribos 5 -130°C,
Meter ir vésini:no sistemose s slzait o PN 16 or 25 bar;
Nl IP65; M-Bus
pateikimui

VLT®HVAC
Daznio
keitiklis | L]

FC102
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ENGINEERING
TOMORROW

—Y

Paprasta projektuoti
su musy projektavimo centru

Danfoss projektavimo paramos
centras(DSC) siulo

visapusiska profesine ir asmenine
pagalba SVOK projektuotojams.

Mes padedame projektuotojams parengti projektus su

optimaliu ,Danfoss” sprendimu, atsizvelgiant j sanaudas
ir energijos suvartojimo efektyvuma.

Pagalbos budai Paaiskinimas

Energijos taupymo galimybiy skaiCiavimas atskirose
ENERGIJOS TAUPYMO SKAICIAVIMAI sistemos dalyse (siurbliai, SalCio stotys ir t.t.) arba/ir visoje
sistemoje

I$sams vandens sistemos skaiciavimai, siurblio galios
skaiciavimas, Ap jutiklio vietos nustatymas, vamzdzio

dydzio analizé, karsto vandens sistemos (cirkuliacijos)

skaiciavimas

VANDENS SISTEMOS ANALIZE

Paprasti vandens sistemos skai¢iavimai ir voztuvy dydzio
PAGALBA parinkimas, grindy Sildymo ir Silumos punkty butams
skaiciavimas

Musy jrangos parinkimo ir tinkamo naudojimo tikrinimas
projektuose

PATIKRA

Reikalinga pagalba? - PraSome susisiekti su vietiniu Danfoss atstovu!

Danfoss UAB Andrius Timofejevas

Ukmergés g. 219, 07152 Vilnius Pardavimy vadovas

Tel. nr.: +370 5 2105740 “ Tel. nr.: +370 650 20640

El. p.: klientucentras.lt@danfoss.com; www.danfoss.It El. p.: andrius.timofejevas@danfoss.com

Danfoss firma neatsako uz galimas klaidas ir netikslumus kataloguose, bukletuose ir kituose spaudiniuose. Danfoss firma pasilieka teise be iSankstinio pranesimo keisti savo gaminius, taip pat ir uzsakytus,
su salyga, kad nereikés keisti jau suderinty specifikacijy. Visi paminéti spaudinyje prekybiniai zenklai yra atitinkampy kampanijy nuosavybé. Danfoss ir Danfoss logotipas yra Danfoss A/S nuosavybeé. Visos teisés
priklauso Danfoss.

AB1378864645111t-LT0401 | 2020.07



