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Frostskydd av ror

Den har designguiden presenterar DEVI:s rekommendationer for design
och installation av frostskydd av ror. Den ger vagledning for placering av
varmekablar, elektriska data och systemkonfigurationer.

Att folja DEVI:s rekommendationer sakrar en energieffektiv, tillforlitlig och
underhallsfri 16sning for varmekablar med konstant wattal och 20 ars garanti
och for sjalvbegransande varmekablar med 5 ars garanti.
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Fullstandig 6verensstammelse med
EU-direktiv och produktgodkdnnanden
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1.
Tillampningar

Under vintern kan problem som
att farskvatten, avloppsvatten,
kylarvatten, tilloppsvatten och
spridarsystem fryser undvikas
med hjalp av intern eller extern
uppvarmning av ror.

Ror som ar installerade utomhus
eller i ouppvarmda lokaler kan, dven
om de dr isolerade, utsattas for laga
temperaturer som orsakar isbildning
inuti roren.

Nar vatten fryser till is 6kar dess
volym, och i slutna ror blir isen
tillrackligt stark for att sprénga roren.
Detta resulterar i skador, vattenlackor
och kostsamma reparationer.

Varmesystemen fran DEVI erbjuder
en prisvard, lattinstallerad och
anpassningsbar 16sning i form av en
termostatreglerad varmekabel.

Losning tillhandahaller ett sdkert,
underhallsfritt och hallbart system
med garanterat god prestanda under
manga ar for rérledningsdgaren.

DEVI:s frostskyddssystem for ror
kan anvandas bade innei och
utanpa roren, for enskilda rér och
rorledningar, samt for ror ovan och
under jord.

Fordelar

Undvik oforutsedda reparationskostnader:
Med frostskyddade ror slipper man dyra
reparationskostnader eller kostnader for
rorbyte efter en lang kall vinter.

Sakrar konstant vattenflode i ror, aven
under de kallaste och mest oférutsagbara
forhallandena.

Alla typer av installationsomraden: Kan
anvandas pa och i rér, inomhus, utomhus och i
mark.

Godkand for anvandning i system for
dricksvattenforsorjning, i verensstammelse
med GDV-certifiering.

Reducerad installationskostnad i berg och
andra marktyper, eftersom installation pa
grundare djup tillats.

Mojlighet att renovera isolerade ror.




2. Systembeskrivning

Varmesystem fran DEVI erbjuder
en mangsidig |6sning for skydd
av vattenledningar (inklusive
dricksvattenledningar) mot frost.

For tillaimpning utanpa ror:
DEVIflex™ kablar med konstant
wattal eller sjdlvbegransande kablar
(SLC) som DEVIpipeguard™ eller
DEVIpipeheat™.

For tillampning inuti ror:

Kablar med konstant wattal av typen
DEVlaqua™ ar flexibla och kan kapas
pa plats.

Systemet regleras med elektroniska
termostater av typen DEVIreg™

330 eller 610. Det behovs for
kablar med konstant wattal

och rekommenderas starkt for
sjalvbegransande kablar (SLC) for
att forhindra energianvandning
under perioder i vilolage.

For att sakerstdlla att [6sningen ar
energieffektiv ar det mycket viktigt
att man anvander aluminiumtejp
vid installation av kablar och

—
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-
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elektrisk temperaturgi-
kopplingsdosa vare

termostat DEVIreg™ 330

termostat DEVIreg™ 610

avloppsdranering

e

] r\l\em\isk kopplingsdosa

brandslackningsinstallation

-10°C

elektroniska termostater samt vid
termisk isolering av ror.

Elektroniska termostater av typen
DEVIreg™ ar utrustade med en
givare som ar placerad direkt

pa roret och som skyddas under
rorisoleringen och garanterar
optimal drift med minimal
energianvandning.

-20°C

vattenledning

varmekabel

ostat DEVIreg™ 330
risk kopplingsdosa

Kallvatteninstallation

isolering
aluminiumtejp
varmekabel
sand

jord / mark
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Frostskydd av ror

 Givare

Varmekabel

__, Isolering

» Montering

L Ventil

Varmekablar kan anvdndas for
rorledningar av antingen metall

eller plast (t ex PVC, PE, PP osv.).
Rorledningar av plast kan ha vissa
begransningar i fraga om effekten av
en installerad varmekabel.

Mer information finns i
designavsnittet i den har
anvandarmanualen. Du kan dven
bekrdfta temperaturbegransningarna
for rorledningar av plast med din
leverantor.

Installationer delas in i tvéd allménna
tillampningskategorier:

+ Inuti byggnader

+ Utanfor byggnader

Tillampningskategorin Utanfor

byggnader kan delas in i ytterligare

kategorier:

« iluft

- i markinstallation, som visas pa
bilderna ovan.

Installation inuti byggnader
Vattenledningsror installerade
inuti byggnader, dar temperaturen
kan sjunka till under 0 °C, t ex
ouppvarmda parkeringshus.

Installation av elektriska varmekablar
i denna typ av tillampningsomrade
for att garantera hallbart

vattenfléde och forhindra isbildning
rekommenderas starkt och kravs i
manga fall enligt lagstiftningen.

For mer information hanvisas till
lokala byggnormer.

Installation utomhus, ovan jord
Roérledningar installerade utanfor
byggnader ar i sarskilt stort behov av
frostskydd.

Det primdra skyddet gors i form av
isolering, men for att skydda réren
under extrema vaderférhallanden

ar det fordelaktigt att installera

ett elektriskt varmesystem (kablar

och termostat) om de ekonomiska
forutsattningarna finnes.

Exempel pa saddana installationer
finns: pa tak till kdpcentrum,
kontorsbyggnader, hotell eller pa
allmannyttiga byggnader som
vattenstationer.
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— Aluminiumtejp

Frostskydd i ror
Isolering
Varmekabel

Rorsparning under ytan
Lattbetongblock (inte alltid installerat)
och/eller XPS-isolering (inte alltid installerad)
Deviflex™ varmekabel

Sandbadd

Jord

Installation utomhus i marken
Isolerade vattenledningar skyddade
med elektriska varmesystem kan
installeras i marken pa ett grundare
djup.

| vissa omraden, dar marken utgors av
solitt berg, ar detta den enklaste och
mest ekonomiska |6sningen.

Installationsplatsen for elektriska
varmekablar maste vara tydligt
markerad i 6verensstdmmelse med
nationell ellagstiftning. Markningen
ska omfatta minst en gul eller

rod varningsetikett som indikerar
matningsspanningsniva.

Om kabeln inte dr skyddad av ett
betongblock eller liknande bor
dessutom en tjock plasttejp placeras
ovanpa och ndgot éver kabeln
utmed hela dess langd. Detta for att
minimera risken for mekanisk skada
under eventuellt framtida gravarbete.



3. Produkter

Varmekablar

Féljande varmekablar kan
anvandas for att skydda
vattenledningssystem:

Varmekablar for installation pa ror:

- Resistiva (konstant wattal):
DEVIflex™ 6T, DEVIflex™ 10T,
DEVIflex™ 18T;

DEVIpipeheat™ 10;
DEVIbasic™ 10S, DEVIbasic™ 20S.

. Sjalvbegransande kablar (SLC;
varierande wattal):
DEVIpipeguard™ 10,
DEVIpipeguard™ 25,
DEVIpipeguard™ 33;
DEVliceguard™ 18.

Varmekablar for installation i ror:
DEVlaqua™ 9T

Den hér kabeltypen som beskrivits
for "installation i ror” &r godkand, i
enlighet med GDV, fér anvéndning i
kontakt med dricksvatten.

Resistiva kablar

Varmekabeln ar relativt stel,

vilket underldttar installationen.
Polyetylenbeldggningen férhindrar
eventuella effektférandringar eller
smakforandringar hos dricksvatten.

De sjélvbegrdansande
varmekablarna ar utrustade med

en temperaturkanslig halvledare
placerad mellan tva parallella
kopparledare. Nar ledarna ansluts
till eIndtet flodar strommen genom
den temperaturkdnsliga enheten
som borjar vdarmas upp. Nar
enheten varms upp okar resistansen
vilket gor att strommen och darmed
varmeeffekten minskar. Detta gor
kablarna sjdlvbegransande.

Sédan oberoende reglering av
varmeeffekten sker i hela kabeln
i forhdllande till den faktiska
omgivningstemperaturen. Nar
omgivningstemperaturen stiger
minskar kabelns vdrmeavgivning.

Den hér sjélvbegransande
férmagan gor det mojligt att
undvika 6verhettning i kabeln dven
om tva kablar korsas eller vidror
varandra.

Eftersom de har autonom
stromforsorjning kan
sjalvbegransande varmekablar
kortas eller férldngas pa valfri plats.
Detta forenklar kabelplanering och
installation.

For att begransa
energiférbrukningen ska
varmekabeln sattas pa/stangas
av, om dess fullstdndiga langd
overstiger cirka 3 m, med hjalp av
t ex en DEVIreg™-termostat.

Sjalvbegransande kablar

DEVIbasic™

DEViflex™

P

7

& N\ ) .

A =

DEVlaqua™

DEVliceguard™ 18
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Termostater

For att styra ett varmesystem for
rér rekommenderas en termostat
av typen DEVIreg™ 330 (5-45 °C)
med DIN-skenfaste och ror- eller
vaggmonterad DEVIreg™ 610 (IP44).

Alla termostater ar utrustade

med ledningstemperaturgivare i
uppsattningar - NTC 15 kOhm @ 25
°C,3m.

Fixering och anslutning

Fastsattning av en kabel pd ror
av plast eller metall med hjalp
av sjalvhaftande aluminiumtejp
rekommenderas.

Ett storre urval av anslutningssatser,
krympror eller systemsatser

ar tillgangliga for anslutning

och sammankoppling av
varmekablar (inklusive SLC)

till stromforsérjningen och till
varandra. Se dven ndsta sida.

Ett storre urval av
anslutningstillbehor (fasta saval
som tillhorande krymproret) for
sjalvbegransande varmekablar ar
tillgangligt.

Mer information finns i DEVI:s

produktprogram eller ocksa kan du
kontakta din lokala DEVI-leverantor.

S Oy, .
(A
U"

DEVIreg™ 330
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DEVIreg™ 610

Sjalvbegransande kabel till sats for dosanslutning
(#19400100)

Anslutningssats for sjalvbegransande kabel
(#19400126)

Limmad aluminiumtejp med varningsskyltar
(#19805076)

Kopplingsdosa (#19400167)



DEVI EasyConnect

EC-1(98300870).
Anslutningssats for stromforsorj-

EC-2 (98300875).
Anslutningssats till stromforsorj-

EC-3 (98300876).
Anslutningssats till stromforsorj-

ning ning for tva kablar ning for 3 kablar

varmekabel

ECS
ECF %

stromforsorjning,

varmekabel varmekabel

stromforsorjning

ECM

tromforsorjning

monteringsvy monteringsvy monteringsvy

EC-ETK (98300872).
Sats med slutkontakt

EC-1 + ETK (98300873).
Anslutning till stromforsorjning
med slutkontakt

EC-T1(98300871).
anslutningssats for 2 varmekablar

andhylsa andhylsa

ECM
ECM varmekabel
varmekabel

ECF

varmekabel

monteringsvy monteringsvy

EC-T2 (98300874). Exempel pa DEVI EasyConnect-tillampning
Sats for varmekabelforgrening - 1
till 2
ECM
£Cs | EC-1 + ETK |
varmekabel i
ECM ag w
| ECF ECM ETK
ECEM
varmekabel
monteringsvy
EC-JB4 (98300877). EC-1
Kopplingsdosa for anslutning av 4
varmekablar 1-4. * """
ECF ECM
ECEM cg ECM M

EC-ETK
ECF - eluttag (hona), ECM - stickkontakt (hane),
ECEM - stickkontaktskydd (hane), ECS - fordelningsblock.
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Produkt

DEVIflex™
Resistiv varmekabel

Alternativ

DEViIflex™ 6T, 230 V;
DEVIflex™ 10T, 230 V;
DEVIflex™ 18T, 230 V

Produktoversikt for frostskyddssystem for ror

Beskrivning

Dubbelledare, 100 % skarm.
6,10 or 18 W/m (230 V); @ 6,9 mm.
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVIbasic™
Resistiv varmekabel

DEVlbasic™10S, 230 V, pa trumma;
DEVIbasic™20S, 230V, pa trumma;
DEVIbasic™20S, 400 V, pa trumma

Enkelledare, ledningsskarm
10 W/m (230 V), 20 W/m (230 V/400 V); @ 5,5 mm.
DIN IEC 60800:1992 M2

DEVIaqua™
Resistiv varmekabel

DEVIaqua™ 9T
med 3/4+1" rérkoppling

Dubbelledare, ledningsskarm, 9 W/m (230 V); @
5,7 mm
Godkand for anvéandning i dricksvatten.

DEVliceguard™ 18, med stickkontakt,

DEVliceguard™ 2-50 m: 18 W/m @ 0 °C.
Sjalvbegransande varmekablar DEViiceguard™ 18, p4 trumma 11,8 x 5,8 mm.

. ™ . 10 W/m @ 10 °C

DEVIpipeguard™ DEVIp!peguardm 1, pa ULIAIEAE) 25W/m @ 10 °C
= « DEVIpipeguard™ 25, pd trumma .

Sjalvbegransande varmekablar . ™ . 33W/m@ 10°C
DEVIpipeguard™ 33, pa trumma 11.8x 5.8 mm

DEVIpipeheat™
Sjalvbegransande varmekabel

DEVIpipeheat™ 10 med stickkontakt,
2-25m.

Tillbehor:

3/4"+1" rérkoppling (13 bar @ 22 °C)

10 W/m @ 10 °C, 100 % skarm.
7,7 mm X 5,3 mm.

DEVIreg™-termostat

DEVIreg™ 330 (5...45 °C)

5..45°C, 16 A, IP20,
DIN-skena

DEVIreg™-termostat

DEVIreg™ 610

-10...4+50°C, 10 A, IP44, vagg-/rérinstallation

Temperaturgivare

10 m, PVC

Kabelgivare, @ 8 mm, IP65, NTC 15 kOhm @ 25 °C

Temperaturgivare

40 m (Santoprene)

Kabelgivare, @ 5 mm, IP67, NTC 15 kOhm @ 25 °C

Monteringssats

DEVIcrimp™ CS2A/CS2B och andra
monteringssatser

For tvaledarkabel

Fixering

Aluminiumtejp

Limmad aluminiumtejp 38 mm x 50 m;
0,06 mm; max. 75 °C

For information se DEVI-katalogen.

Olika specifika monteringssatser ar tillgangliga.
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4, Systemdesign

Effekten hos varmekablar installerade
pa ror ska inte vara mindre an den
berdknade ytvarmeforlusten for roret
multiplicerad med sakerhetsfaktor
1,3.

| de flesta fall ar en effekt pa 10 W/m

tillrdckligt om:

+ Rordiametern inte 6verstiger 50
mm

Frostskydd i rorsystem [W/m]
Tabellen nedan visar en varmeforlust
for en meter ror for olika
rordimensioner, isoleringstjocklek

. isoleringstjockleken &r minst den-
samma som rérdiametern,

« omgivningstemperaturen inte
sjunker under -30 °C.

« den temperatur som krdvs inuti
réret ar 5 °C.

Med andra ord kravs, vid ovan
beskrivna forhallanden, endast en
kabelrad pa 10 W/m (DEVIflex™ 10T,
osv).

For att faststalla varmeforlusten foljer
du rérdiametern (i [mm] eller [tum)]) i
tabellens oversta falt mot raden med

OBS! For plastror ska den linjara
effekten av resistiva varmekablar inte
overstiga 10 W/m. Denna
begransning galler inte for
sjdlvbegransande kablar (SLC).

Foljande sidor hjalper dig steg for steg
att fatta ratt designbeslut.

finner du vardet for varmeforlusten
vid skdrningspunkten.
For den har tabellen ar A av

isoleringsmaterial 0,04 W/m-K och
sakerhetsfaktorn ar 1,3.

isoleringstjocklek och genom att
anvanda ratt temperaturskillnad

och temperaturer.

Tabell med den minimala effekt som kravs angiven i [W/m], for raka rorledningar (utan flansar, ventiler eller
T-forgreningar).

Inre rordia-
meter

Isolerings-
tjocklek
20 9,8 11,8 14,1 16,8 18,8 22,7 27,0 32 36 40 45 49 58 75 92 109
25 12,2 14,7 17,6 21,0 234 28,4 34 40 46 51 56 62 73 93 115 136
30 14,6 17,7 21,2 25,2 28,1 34 40 48 55 61 67 74 87 112 139 164
10 mm 40 19,5 23,6 28,2 34 38 45 54 64 73 81 89 98 116 149 185 218
60 29,3 35 42 50 56 68 81 97 109 121 134 148 174 224 277 327
80 39,0 47 56 67 75 91 108 129 146 162 179 197 232 299 370 436
100 48,8 59 71 84 94 114 135 161 182 202 223 246 290 374 462 545
20 6,1 72 84 9,8 10,8 12,8 14,9 17,6 19,7 21,7 239 26,2 31 39 48 56
25 7,7 9,0 10,5 12,2 13,5 16,0 18,7 22,0 24,7 27,1 30 33 38 49 60 70
30 9,2 10,8 12,6 14,6 16,2 19,2 224 26,4 30 33 36 39 46 58 72 84
20 mm 40 12,2 14,4 16,8 19,5 21,6 25,6 30 35 39 43 48 52 61 78 96 112
60 18,4 21,6 25,2 29,3 32 38 45 53 59 65 72 78 92 117 143 168
80 24,5 28,7 34 39 43 51 60 70 79 87 95 105 122 156 191 224
100 30,6 36 42 49 54 64 75 88 99 109 119 131 153 195 239 281
N 20 4,8 56 6,4 74 8,1 94 10,9 12,7 141 15,4 16,9 18,4 21,4 27,0 33 38
25 6,0 7,0 8,0 9,2 10,1 11,8 13,6 15,8 17,6 19,3 21,1 23,0 26,7 34 41 48
4 30 7,3 8,4 9,6 11,0 121 14,1 16,3 19,0 21,2 23,2 253 27,6 32 40 49 58
30 mm 40 9,7 11,2 12,8 14,7 16,1 18,8 21,8 253 28,2 31 34 37 43 54 66 77
60 14,5 16,7 193 22,1 24,2 28,3 33 38 42 46 51 55 64 81 99 115
80 19,4 223 25,7 294 32 44 51 56 62 68 74 86 108 131 154
100 24,2 27,9 32 37 40 47 54 63 71 77 84 92 107 135 164 192
20 4,2 4,7 54 6,1 6,7 7,7 838 102 | 11,3 | 123 | 134 | 145 | 168 | 21,0 | 254 | 296
25 52 59 6,7 7,7 83 9,6 11,0 12,7 141 15,4 16,7 18,2 21,0 26,2 32 37
30 6,2 7,1 8,1 9,2 100 | 11,6 | 132 | 153 | 169 | 184 | 201 | 21,8 | 252 31 38 44
40 mm 40 83 9,5 10,8 12,2 13,3 15,4 17,7 20,4 22,6 24,6 26,7 29,1 34 42 51 59
60 12,5 14,2 16,2 18,4 20,0 23,1 26,5 31 34 37 40 44 50 63 76 89
80 16,6 19,0 21,6 24,5 26,6 31 35 41 45 49 53 58 67 84 102 118
100 20,8 23,7 27,0 31 33 39 44 51 56 61 67 73 84 105 127 148
20 3,7 4,2 4,8 54 58 6,7 7,6 8,7 9,6 10,4 11,2 12,2 14,0 17,4 20,9 24,3
25 4,7 53 6,0 6,7 73 83 9,5 108 | 11,9 | 130 | 141 | 152 | 175 | 21,7 | 262 | 304
30 5,6 6,3 7,1 8,0 8,7 10,0 114 13,0 14,3 15,6 16,9 18,3 21,0 26,0 31 36
50 mm 40 7,5 8,4 9,5 107 | 11,6 | 133 | 151 | 173 | 191 | 207 | 22,5 | 244 | 280 35 42 49
60 11,2 12,7 14,3 16,1 17,4 20,0 22,7 26,0 28,7 31 34 37 42 52 63 73
80 14,9 16,9 19,0 214 23,2 26,6 30 35 38 1 45 49 56 69 84 97
100 18,6 21,1 23,8 26,8 29,0 33 38 43 48 52 56 61 70 87 105 121
20 Sl 35 39 43 4,6 52 58 6,6 7,2 78 84 9,0 10,2 12,5 14,9 17,2
25 39 43 4,8 54 58 6,5 7,3 83 9,0 & 10,5 11,3 12,8 15,6 18,6 21,5
30 4,7 52 58 6,4 6,9 78 8,8 9,9 10,8 11,7 12,6 13,5 154 18,8 22,4 25,7
75 mm 40 6,2 6,9 7,7 8,6 9,2 10,4 11,7 13,2 14,4 15,6 16,8 18,0 20,5 25,0 29,8 34
60 9,3 10,4 11,6 12,9 13,8 15,6 17,5 19,8 21,7 233 25,1 27,0 31 38 45 51
80 12,5 13,9 15,5 17,2 18,4 20,9 234 26,4 28,9 31 34 36 41 50 60 69
100 15,6 17,4 193 21,5 23,0 26,1 29,2 33 36 39 42 45 51 63 75 86

* NPS - nominell rorstorlek, DN — nominell diameter.
Vérden i tabellen kan berdknas med hjalp av formeln pa nasta sida.
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4.1. Systemdesign steg for steg

Pa foljande sidor ges en enkel
designguide, steg for steg, for val av
frostskyddssystem for ror fran DEVI.

De rekommendationer som
tillhandahalls galler bade for
kablar med konstant wattal och
sjdlvbegransande kablar, savdl som
for termostater och tillbehor.

Det detaljerade exemplet
tillhandahalls i slutet av detta kapitel.

Steg 12345

Steg 12345

Berakning av varmeforlust

v

Steg 12345

Produktutbud

\

Steg 12345

Urval av kabelldngder

v

Steg 12345

Regulatorurval

v

Steg 12345

Urval av tillbehor

Berakning av varmeforlust

De viktigaste faktorerna for att

faststadlla rorets varmeforluster ar

foljande:

«  Rordiameter

+ Isoleringstjocklek

«  Skillnad mellan innertemperatur
(6nskad bibehallen temperatur)
och yttertemperaturen for roret
(t ex utomhus), dvs temperaturen
pa installationsplatsen.

Foljande formel anvands for
berdkning av varmeforluster for den
totala langden av ett rér som ska
skyddas:

2-mA-1-(t,-t)

QW] = 1,3
In (D/d)

Dar:

D [m] - ar yttre rérdiameter inkl. isolering

d[m] - ar rordiameter utan isolering

1 [m] - ar rorets totala langd

t,[°Cl - ar onskad bibehallen temperatur

t [°C] - ar utomhustemperatur

AMW/m°C] -arisoleringens termiska ledningsformaga
1,3 - ar sakerhetsfaktor

A varde for standardisoleringsmaterial
(som glasull eller styropor), ar installt
pa 0,04 W/mK.

Varmeforlustvarden fran tabellen
pa foregdende sida berdknade med
hjalp av ovanstdende formel delad

(o)

0,0 041071091113

14

16118119121 12223|27]30]32

1,0 25130135

&)
I
o

4,0

5016017080190 100|150/20,0|250

med total rérlangd. De erhdllna
vardena ar angivna i [W/m].
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Naturliga logaritmvarden (In) for
D/d-forhallande i tabellen ovan dar X
=D/d.




Steg 12345

Produktutbud

Varmekablar med konstant wattal
Anvdnds vanligen nar enkla, raka
rorledningar installeras i en liknande
termisk miljo.

| sadana fall beror valet av
varmekabeln helt pa rorets langd.

Vid installation av nya ror, eller langre
rorledningar, ar anvéndning av yttre
varmekablar pa roret att foredra.

For kortare eller befintliga ror ar
installation av varmekablar i réren
det enda mdgjliga eller tillgangliga
alternativet.

Det finns tre olika kablar som kan
véljas med olika linjar effekt

(6 W/m, 10 W/m eller 18 W/m).

Det ar nédvandigt att vélja

en varmekabel med en effekt
motsvarande eller hdgre an den
som berdknats med hjdlp av formeln
(inklusive sakerhetsfaktor 1,3).

Kabeleffekter berdaknas for 230 V. For
220V ska det effektvarde som visas i
[W] multipliceras med faktor 0,91.

T.ex. DEVIflex™ 10T, 60 mm med en
effekt pa 600 W vid 230V, har endast
en effekt pa 546 W vid 220 V.

Exempel (se dven Steg 1)

«  Rordiameter D =@ 65 mm

« Isoleringstjocklek = 20 mm

«  Termisk ledningsférmaga for
isolering A = 0,04

- Onskad temperatur t,=+10°C

+  Min. utomhustemperatur t_=
-20°C

Varmeforlust Q berdknas med hjalp

av formeln fran Steg 1 eller med

tabellen pa sida 11.

Q=16 W/m

DEVIflex™ 6T

Utgang Langd Utgang

(W) (m) (w)

DEVIflex™ 10T

Langd

(m)

Utgang

(w)

DEVIflex™ 18T

Langd
(m)

Urvalet ar for DEVIflex™ 18T, med linjar effekt pa 18 W/m.
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180 30 20 2 130 73
250 40 40 4 270 15
310 50 60 6 395 22
345 60 80 8 535 29
415 70 100 10 680 37
500 80 205 20 820 44
540 90 290 30 935 52
653 100 390 40 1075 59
720 115 505 50 1220 68
770 129 600 60 1340 74
870 140 695 70 1485 82
915 160 790 80 1625 90
1095 180 920 90 1880 105
1160 190 990 100 2135 118
1260 200 1220 120 2420 131

1410 140 2775 155

1575 160

1760 180

1990 200

2050 210

13



Steg 12345 Produktutbud

Sjdlvbegransande varmekablar Exempel (se dven Steg 1)

(SLC)

Sjalvbegransande varmekablar «  Rordiameter D =@ 65 mm
anvands ofta for rorsystem med « Isoleringstjocklek = 20 mm
manga forgreningar eftersom det ar «  Termisk ledningsférmaga for
enklare att justera kabelldngden efter isolering A = 0,04

lamplig rorldngd (sjdlvbegransande - Onskad temperatur t,=+10°C
varmekablar kan kapas i 6nskad +  Min. utomhustemperatur t_=
langd sa lange den maximala -20°C

kabellangden bibehalls).
Varmeforlust Q berdknas med hjalp

Den sjalvbegransande funktion som av formeln fran Steg 1 eller med
mojliggor effektjustering for de tabellen pa sida 11.
sjdlvbegransande kablarna baserat pa

rortemperaturen ar ganska praktisk. Q=16 W/m

Reglering av den sjalvbegrénsande
kabeln med hjdlp av en termostat

rekommenderas pa grund av att de
sjdlvbegransande kablarna anvands

| |
@ DEVIpipeheat™ 10

N
o

Linjar effekt [W/m]
w w
(@] Ul

[/

kontinuerligt, &ven om uppvarmning N == DEVIpipeguard™10 ||
inte kravs. @ DEVIpipeguard™ 25
N @ DEVIpipeguard™ 33

Nar du véljer en sjélvbegransande
varmekabel ar det viktigt att
undersdka om vdarmekabeln kan
tillhandahalla den effekt som kravs
vid 6nskad temperatur.

@ DEVliceguard™ 18 [T~
@ DEVlhotwatt™ 55

N
(9}

Sa héar avlaser du grafen

Rita en linje frdn 6nskat
temperaturvarde (X-axeln) och
en berdknad varmeforlusteffekt
(Y-axeln).

Efter det letar du upp en viarmekabel :
med effektvarden hogre dan i
(Y-axeln) skdrningspunkten mellan H
temperatur- och effektlinjer. i

0 10 . 20 30 40 50 60
Bersknad varmeforlust Onskad temperatur Rortem peratur [°C]
Q=16W/m t =+10°C

Urvalet &r for DEVliceguard™ 18 med linjar effekt pa 18 W/m vid 10 °C
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Steg 12345

Urval av kabellangder

Varmekablar med konstant wattal
Alla DEVIflex™-vdarmekablar med
konstant wattal ar tillverkade i
specifika langder. En produkt som ska
valjas ska vara av samma langd eller
langre @n hela langden pa det ror
som ska skyddas.

Om det skyddade roret ar utrustat
med delar som flansar, ventiler,
stod, T-forgreningar eller spridare
ska kabelldangden okas. | detta fall
ska berdkningsformeln i kapitel 4.1
anvandas.

Viktigt:

Det ar strangt forbjudet att kapa

en kabel med konstant wattal. Om
overflodig kabellangd finns ska den
lindas runt roret och nar det galler
metallror sa ska den dras utmed roret
vid dess slut.

Kabeln &r ansluten i sin fulla [angd till
stromforsorjningen och den anvands
till full kapacitet. Kabeln maste
anvandas i dess totala langd. Att
minska kabelldangden genom att kapa
den ar strangt forbjudet.

Spirallindning av varmekabeln runt
roret ger battre varmefdérdelning och
skydd, men kraver stdrre utrymme
runt réret under installation och kan
darmed vara ogenomférbart i vissa
fall.

Fler rdd om kabelplacering finns i
kapitel 5.1 (Installation).

Exempel: Rorldngd L=50m,

Q=16 W/m (som tidigare)

DEViflex™ 6T DEVIflex™ 10T

DEVIflex™ 18T

(W) (m) (W) ()] (W) (m)
180 30 20 2 130 73
250 40 40 4 270 15
310 50 60 6 395 22
345 60 80 8 535 29
415 70 100 10 680 37
500 80 205 20 820 44
540 90 290 30 935 52
653 100 390 40 1075 59
720 115 505 50 1220 68
770 129 600 60 1340 74
870 140 695 70 1485 82
915 160 790 80 1625 90
1095 180 920 90 1880 105
1160 190 990 100 2135 118
1260 200 1220 120 2420 131
1410 140 2775 155
1575 160
1760 180 Varmekabelmed L=52m
1990 200 och 935 W effekt véljs.
2050 210
Anslutningspunkt
Ligpet =52 M
-———=
— )
Stalror
Anslutningspunkt
Lo =52M

kabel

7 7 7 7 7 7
2 WA WA WA WA U
/7 7/ 7/ 7/ 7/ 7/

Stél och plastror

Anvandarmanual - Frostskydd av ror - AB213486470193SV-SE0102 - ©DEVI ‘ 15
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Steg 12345

Urval av kabellangder

Sjdlvbegransande varmekablar
Sjalvbegransande varmekablar

ar tillgangliga pa trummor och

kan kapas direkt till nskad

ldngd. Den maximala ldngden pa
sjdlvbegransande varmekablar
faststalls genom: kabeltyp,
starttemperatur och sakringsstorlek.

Ladngden pa en sjalvbegransande var-
mekabel ska 6kas om ventiler, flansar

och dylikt finns, pa samma satt som
for kablar med konstant wattal (mer
information finns i kapitel 4.1).

Maximal langd for anslutna
sjdlvbegransande varmekablar
Den maximala ldangden pa den totala
(alla delar) sjdlvbegransande var-
mekabeln far inte Overstiga vardet
for den aktuella kabeln inkluderat i
tabellen nedan.

Total kabellangd
L =dell+del2+del3<

‘total

< max. tilldten langd (L

max kabel)
Exempel: Vid en starttemperatur pa
+10 °C, 10 En sakring DEVIpipegu-
ard™ 18, L =58m

max kabel

%

Exempel: Rorlangd L=50m

Q=16 W/m

DEVliceguard™ 18-50 m

Urvalet ar for DEVliceguard™ 18

230V stromforsorjning

E
E

med 50 m langd.

del 1 total < I‘max
del 2
I:'I
|
del 3
['I
- |

Maximala langdvarden for sjalvbegransande kablar vid olika starttemperaturer och sakringsstorlekar

DEVIpipeguard™ 10

.
=
2
[}
o
@
%
£
7]
]
-]
=
]
i)
b

Max. langd pa varmekabel vid 230 V [m]

DEVliceguard™ 18 DEVIpi

peguard™ 25

DEVIpipeguard™ 33

Sakringsstorlek C egenskaper

o o [ o [ [ [ o [ o
70 87 46 74 116 146 28 45 71 91

79 99 52

84

146 32 51 81 103

Maximala kabellangder faststalls for
de fall dar kabeln &r paslagen och
ouppvarmd.

70 88 110 58 93

146 36 58 91 17

93 116 145 58 93

146 42 67 105 120

| detta fall &r energiférbrukningen
inom 1,8-2,3 gdnger dess
nominella varde, ndr den nar sin
drifttemperatur.
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Starttemperaturen dr den aktuella
omgivningstemperatur da den
sjdlvbegransande kabeln slas pa.
Denna temperatur motsvarar
mycket ofta de dnskade bibehallna
temperaturvdrdena.



Steg 12345

Regulatorurval

Temperaturreglering

Varmekablar med konstant wattal
savdl som sjdlvbegransande kablar
kraver en termostat for reglering.
Termostaten garanterar att en
konstant temperatur bibehalls

och att varmen satts pa vid behov,
samtidigt som energianvandningen
begransas, dven for sjdlvbegransande
kablar som alltid &r paslagna dven om
detinte dr ett krav.

Valet av termostat beror pa den
specifika installationen. De vanligaste
systemen beskrivs pa den har sidan
och de har antingen en givare
placerad direkt pa roret (under
isoleringen) eller sa ar de kopplade
till lufttemperaturgivaren.

System med en givare installerad
direkt pa det rér som ska skyddas ar
mest anvandbara.

Temperaturreglering med hjalp av
luftgivare

Det héar systemet ar baserat pa

den luftgivare som dr installerad
ndra det skyddade roret och som
satter pa uppvarmningen nar
omgivningstemperaturen sjunker
under det angivna vardet.

Om storleken pa varmeenheterna
overstiger den maximala gransen
som faststallts av termostaten, maste
anslutning till fler varmeenheter
sakerstallas med hjalp av relder/
brytare. | sddana installationer,

kan en termostat reglera flera
varmeelement.

En sadan I6sning anvéands
primart tillsammans med
sjalvbegransande varmekablar.
Fordelar med det har systemet
visualiseras bast i reglering av
frostskyddssystem, dar ror har olika
storlekar och isoleringstjocklek.

termostat

lufttemperaturgivare

L
Frostskyddsinstallation. 0
R6r med olika diametrar.
Installation kompletterad med
sjdlvbegransande varmekabel.

L]

termostat

Rérmonterad givare

Frostskyddsinstallation.

Ror med olika diametrar.
Installation kompletterad med
kabel med konstant wattal.

Temperaturreglering med hjalp av
givare pa roren

Denna typ av installation dér givaren
ar placerad direkt pa roret under
isoleringen ar en mer precis och
energieffektiv regleringsmetod dn
installationer med luftgivaren.

Reglering med hjalp av givare pa
roren anvands ofta for system med
manga ror och férgreningar och
med olika temperaturinstéallningar
eller temperaturforhallanden.

Rérmonterad givare

termostat

Rérmonterad givare

termostat

Det kraver fler termostater, vilket
visas pa bilden och ar nédvandigt
om:

ror har olika storlek eller
isoleringstjocklek;
temperaturférhallandena vaxlar,
t.ex. for rér som gar inifran en
byggnad till dess utsida, och
tillbaka in i byggnaden, eller ar
installerade ovan eller under mark;
kombinerade rér med stillastaende
eller flodande vatten;

ror som innehaller ndgon typ av
vatska som ar kdnslig for snabba
temperaturvaxlingar

Denna typ av reglering med givare

pa roren kravs nar installation utfors
med kablar med konstant wattal, eller
pa plastror (t.ex. PVC, PP, PE, PE-X).
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Steg 12345

Regulatorurval

Valet av termostat ar ocksa knutet till
dess temperaturomrade, forvantad
installationsplats (i DIN-skenlada eller
utomhus) och eventuella ytterligare
krav.

Givarplacering

Givare for frostskyddssystem for ror
ska installeras pa den plats som ar
mest representativ for installationen,
dvs. vid den forvdntat kallaste
punkten i installationen (t.ex. pa den
rordel som &r riktad mot entrén till
det ouppvarmda parkeringshuset).

Steg 12345

inkorsport

termostat

J J ‘ J ‘ underjordisk P-plats

givarplacering

\\\\\\\\\\\\\

Exempel:

Rorlangd 50 m: en frostskyddsin-
stallation med en sjélvbegransande
kabel av typen DEVliceguard™ 18
med DIN-skenfaste.

Bibehallen temperatur =+10 °C.

Urval av tillbehor

Kablar med konstant wattal och
sjdlvbegransande kablar

Om roren ar av metall kan
varmekabeln sattas fast vid roret

med hjalp av en aluminiumtejp
placerad i intervaller med cirka en
meters mellanrum. Foljaktligen maste
varmekabeln tackas i dess totala
ldngd med aluminiumtejp for att
sakra kablarna vid roret.

Om réren &r gjorda av plast maste
aluminiumtejpen fdstas pa roret

dar varmekabeln ska placeras innan
kabeln monteras pa réret. Den andra
delen av installationsprocessen liknar
den for installationen pa metallror.

Urval av kopplingsdosor och
tillbehor for kablar med konstant
wattal

Kablar med konstant wattal ar
utrustade med kopplingsdosor, sa
inga ytterligare anslutningstillbehor
behovs.

Om en elektrisk anslutningspunkt

kraver det, kan en kopplingsdosa
anvandas.

18

Lésningen ar DEVIreg™ 330 (-10... +10
°C), men DEVIreg™ 330 (+5... +45 °C)
kan ocksa dvervdgas.

Mer information finns i kapitel

3 (Produkter) eller i DEVI:s
produktkatalog.

me-
tall-

f==—1 [=F—>—Ff=5=—===—1 ===
vdarmekabel  aluminium- tillampn. 1,5 mtejppa 1 m
(under tejpen) ror (rordimension @ 150
mm)

[ !

1 !

pla- i .

stror | |
e fe—F———————— =———1

varmekabel (mellan lager av
aluminiumtejp)

forsta lager av

andra lager av

tillampn. 2,5 mtejp pa 1 m
ror (rordimension @ 150

varmekabel)
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DEVIflex™ kabel
med konstant

mm)
kabel (mellan lager av
aluminiumtejp)
stromanslutning - kopplingsdosa
r_/ installation genom isoleringen
oy I . )
7 | rérinstallation
s —_d
/] | 1 | | 1 |
0 | | ——————— | ——————
/ ||
7F ' :
7 [ [ \ \
7
7
7
?If-rr—ﬁ——- ————— Y = === =]
/ I \
?, L J\
4 dndavslut (del av

andhylsa (del av
varmekabel)



Steg 12345

Urval av tillbehor

Urval av anslutningstillbehor for sjalvbegransande varmekablar

Komplett sats for 1 forgrening:
1 st. anslutningsbox

3 st. anslutning till box

1 st. faste

3 st. genom isoleringssats

faste

. . . ... anslutning till box
till stromforsorjning

230V

till stromforsorjning
230V

stromkabel

Sats for anslutning av sjalvbe-

gransande kabel till sjalvbe-
gransande kabel

Tillbehorssats for anslutning till
stromforsorjning (alternativ nr 1):
1 st. anslutningsbox

1 st. anslutning till box

1 st. faste

1 st. genom isoleringssats

Tillbehorssats for anslutning till
stromforsorjning (alternativ nr 2):
1 st. sats for anslutning av sjdlvbe-
gransande kabel till sjalvbegran-
sande kabel

1 st. genom isoleringssats

anslutning till box

slutenhet fran anslu

Anslutningssatser for anslutning
till dosa och sjdlvbegransande
kablar till andra sjalvbegransande
kablar innehaller dven slutenheter.

Anslutning till stromforsorjningen
kan goras med en varmekabel
ansluten via en kopplingsdosa
(alternativ nr 1), eller sluta med en
kall ledning ansluten med hjalp av
alternativ nr 2.

Utdver anslutningssatser for krympror
tillhandahaller DEVI ett brett urval

av lattanvdnda anslutningssatser for
sjalvbegransande varmekablar.

Mer information finns i kapitel
3 (Produkter) och i DEVI:s
produktkatalog.

genom isolerin-

slutenhet fran anslut-

ning till box

ning till box
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5. Installation

5.1. Allman information

Rorens skick

Fore installation av varmekablar &r
det viktigt att kontrollera roret for
att upptacka eventuella tecken pa
skador eller lackage.

Roren ska isoleras eftersom det
reducerar varmeforluster avsevart.
Detta galler for alla ror oavsett om de
ar under eller ovan mark.

Kabeln ska fastas vid roret forsiktigt
sa att den inte skadas. Kabeln ska
fastas vid roret i dess fulla 1dngd med
hjalp av aluminiumtejp och INTE
plasttejp (t.ex. PVC) eftersom den
innehaller mjukgorare.

Kabeln ska laggas pa sadant satt
att kontakt med vassa kanter pa
roret undviks. Att trampa pa kablar
ska undvikas och kablar ska alltid
hanteras forsiktigt.

Alla rérrannor ska vara tydligt
markerade for att visa att
varmekablar har installerats pa/i dem.
De ska dven vara markerade med en
tydlig varningsskylt, t.ex. ”"VARNING:
VARMEKABLAR 230 VOLT”.,

Isolerade rér maste vara markerade
med en varningsskylt placerad pa
utsidan av isoleringsmaterialet.

Varmekabeln far inte dras med mer
an 25 kg.

Elektriska forhallanden
Skarmarna for varje varmekabel
maste vara jordade i enlighet med
lokala elsdkerhetsregler.

Motstandet och isoleringsresistansen
for varmekabeln maste kontrolleras
bade fore och efter installation.
Motstandsvardet maste utvarderas

i enlighet med indikationen pa
etiketten till kopplingsdosan.

Givarkabeln kan forldngas till en
[dmplig langd med hjdlp av en kabel
p& min. 2 x 0,75 mm?>.

Kabeln ar fast vid roret med remsor
av aluminiumtejp placerade i
intervaller med cirka en meters
mellanrum. Nar varmekabeln fasts vid
roret, maste kabelns hela ldngd vara
tackt av remsor av aluminiumtejp.
Detta hindrar varmekabeln fran

att komma i direktkontakt med
isoleringsmaterialet och garanterar
en tat passning mellan rérytan och
varmekabeln.

Innan varmekabeln fasts vid
plastroret ska en hel remsa av
aluminiumtejp fastas pa roret dar
kabeln ska placeras. Detta sakerstaller
battre varmefdrdelning till roret.
Kablarna ska fastas vid den lagre
delen av roret och/eller symmetriskt
runt roret.

Anslutningsmuffen mellan
varmekabeln och den kalla ledningen
ska ocksa fixeras med aluminiumtejp.

Givarkabeln ar fast vid roret pa
samma satt som varmekabeln.
Spetsen vid givarens dnde ska tackas
med aluminiumtejp och positioneras
centralt mellan kabelraderna och
ovanpa roéret om mojligt.

Varmekabeln far inte ledas genom
ventiler. Varmekabeln ar relativt stel,
vilket underlattar installationen.
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Kabeln maste fordelas jamnt och det
ar mycket viktigt att resistiva kablar
inte korsas.

Ror isoleras vanligtvis med
plastskum, mineralull eller ndgon
annan typ av isolering som kan
variera i tjocklek. | normala fall ar
tjockleken dock inte mindre dn
rorets diameter.

Isoleringen ska skyddas mot fukt
och vdta som skulle kunna skada
isoleringen och minska dess
effektivitet.

Se till att isolering med storre
innerdiameter valjs, med hansyn till
att rordiametern 6kas pa grund av
installation av varmekabeln.

Installation under marken

Om kablar installeras 6ver jord i
kabelrannor ska dessa vara sdkra och
solida. De ska dven vara markerade
med en tydlig varningsskylt, t.ex.
"VARNING: VARMEKABLAR 230
VOLT”.

Nar vdarmekablar installeras under
marken laggs en plasttejp (réd, gul
osv.) ovanpa roren/installationen for
att indikera att kablar ar placerade
precis nedanfor.

For denna typ av installation

ar det nédvandigt att mata
rorinstallationen exakt eftersom
kabeln inte kan kapas eller bojas i en
ogla.

Du kommer att behdva en
monteringssats, DEVIcrimp™,

for anslutning av kalla ledningar
och andmuff pa varmekablar pa
trummor. Till exempel, DEVIcrimp™
monterings-/ reparationssats 2-led.
CS2A/CS2B (produktnummer:
18055350).



Installationsexempel

Installation pa specialflinsar och
pumpar

Tank alltid pa att den minsta
tolererbara bdjningsdiametern ar
25 mm (32 mm for DEVliceguard
18)!

Varmekablar pa specialflansar,
ventiler etc. bor alltid placeras sa Exempel pa kabelmontering pa en flans. Exempel pd montering av en sjélvbegransande
att de enkelt kan kontrolleras och kabel pa ror med kopplingsdosa och metallfaste.
bytas ut i samband med inspektion
och reparation och sa att de inte
behover skaras av!

Du kan undvika detta problem
genom att vira en bit kabel i spiral
runt specialflansarna.

Varmekablar

Stodfaste

Monteringsexempel runt en ventil och en stodfléns.

Forklaringar for formler:

1 n Antal kabelrader (minst 2 for DN125-200)
n2-1 Heltal = raka kablar (enklare installation)
Decimal = lindat runt ror

CC mm Centrumavstand for lindad kabel
n = decimal
L

o wse M Total langd pa varmekabel

C-C distance (mm)

CC =n-d-

Observera maxlangden for sjalvbegransande kablar (se produktblad)

Ly [MI=n-L, +05-(C+FV+2-T) C Antal kabelanslutningar (0,5 m kabel var)
FV Antal flansar/ventiler (0,5 m kabel var)
T Antal T-férgreningar (1 m kabel var)

Tabell dér fixeringsavstandet kabel-till-kabel presenteras ndr mer @n 1 meter kabel anvands pa ett 1 meter langt ror.

Yttre rordia- | Inreroérdia- | Inre rordia- C-Cavstand [mm]
meter meter meter Kabelldngd i [m] for respektive rérdiameter

34 25 1 233 161 129 109 96 86 78 71 66

42 32 1% 288 199 159 135 118 106 96 88 82

48 40 1% 329 227 182 154 135 121 110 101 93

60 50 2 41 284 227 192 169 151 137 126 117
76 65 2% 521 360 287 244 214 191 174 160 148
89 80 3 610 422 337 285 250 224 203 187 173
102 90 3% 699 483 386 327 287 257 233 214 198
114 100 4 782 540 431 366 320 287 261 239 222
141 125 5 967 668 533 452 396 355 322 296 274
168 150 6 1152 796 635 539 472 423 384 353 327
219 200 8 1501 1037 828 702 615 551 500 460 426
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Exempel

Ett 12 meter DN50 (@ 60 mm) drane-
ringsrér med 20 mm isolering och en
draneringsventil behover frostskydd
ner till -25 °C (At = 30 K).

Den specifika varmeférlusten q
beror pa rordiametern, isolerings-
tjockleken och temperaturskillnaden.
Den specifika varmeférlusten g fran
berdkningen i tabellen pa sida 22 =
15-25W/m (gul).

A betecknar den termiska lednings-
formagan for
isolering = 0,04 W/mK.

2m.A. At 2m-0,04-30

q, = 1.3 D =13 100
In q In 50

Exakt rorvarmeforlust

Lésning:
1 rad DEVIpipeguard 25 W/m med 1
kabelanslutning véljs.

W

=192 —

m

Kabellangd:
Lyu=n-L,+05- (C+FV+2.T)=

=1-12+05-(1-05+1+2-0)=13
m

Styrenheten Devireg™ 610 med en
givarkabel viljs for att sattas fast
mellan réret och isoleringen.

Alternativt kan man vélja 2 parallella
rader av DEVIflex™ 10T 15 m, med en
total langd pa 30.

Snabblosningsguide
1. Du hittar rorstorleken i mm eller

tum i det Oversta faltet i tabellen.

Enligt tabellen pa féregdende sida ar

Om du inte har behov av att gora minimal effekt som ska installeras for

en berdkning av varmeforlusten, 2. Temperaturskillnaden (At) anges att skydda roret fran frysning:
kommer foljande tabell hjélpa dig i kolumnen langst till vanster. 15-25W/m.
att snabbt hitta ratt produkt for 3. lsoleringstjocklek anges i

Kom ihdg att foretradesvis vélja
alternativet med hogre effekt, dvs
20-25W/m.

motsvarande RAW (20 mm).
4. Folj de vertikala och horisontella
raderna tills de mots.

frostskydd av ror.

Sa har anvander du tabellen nedan
Baserat pa kand rordiameter t ex
@60 mm, med 20 mm isolering och
At av 30K.

Tabell dar den minimala effekt som kravs angiven i [W/m], presenteras for raka rorledningar (utan flansar, ventiler
eller T-forgreningar).

_ Specifik rérvarmefdrlust g,
Nominell rérstorlek NPS [tum], DN [mm]

114" o 21" 3" 4" I 6"
40 50 65 80 100 125 150

AT Isolering

[K] [mm]

40 30

Du hittar en lamplig typ och ett lampligt antal varmekablar for att skydda roret i foljande tabell.

Kabeleffekt q, ,  [W/m]
Antal kabelrader =
06 6-10  10-15 15-25 25-50  >50

DEViflex™ 6T 1 2
DEVIflex™ konstant DEVlaqua™ 9T (i ror) 1 1
wattal DEViflex™ 10T 1 1 2 2-3 Max. 4
DEViflex™ 18T 1 1 1 2 Max.3  Mer
. L isolering
DEVIpipeheat™ 10 (i ror) i
Sjalvbegransande DEVIpipeguard™10 1 1 2
kabel DEVIpipeguard™15 1 1 1 2
DEVIpipeguard™ 25 1 1 2
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5.2 Installationsdetaljer

Det finns flera satt att fasta kabeln vid

roret:

1. En eller fler kablar leds i en rak linje
utmed sidan av roret, se fig. 7 och
fig 8.

2. Kabeln fasts vid roret i vagor eller i
en spiral, se fig. 9.

3. Kabeln installeras inuti roret, se
fig. 10. Specialkoppling for ror
(3/4"+1",10 bar @ 23 °C; medfdljer
DEVIaqua™), kravs for att ansluta
varmekabeln till roret, se fig. 11.

Varmekabeln monteras direkt pa
roret och sakras med aluminiumtejp
for att sakerstalla optimal kontakt
(védrmedverforing) mellan kabeln
och réret. Detsamma géller for
kabelgivare.

Innan varmekabeln fasts vid
plastroret ska en hel remsa av
aluminiumtejp fastas pa roret dar
kabeln ska placeras.

Fig. 12 visar de rekommenderade
satten att montera kabelraderna,
beroende pa antalet varmekablar
som ska placeras pa roret.

Temperaturgivaren ska monteras i

90 graders vinkel fran varmekabeln,
raknat runt rérets omkrets, eller minst
5 cm bort fran varmekabeln.

Helst ska den monteras pa motsatt
sida av roret, i forhallande till
varmekabelns placering.

Bild 7

Isolering

Bild 9

Bild 10

Bild 11

Aluminiumtejp

e

Isolering

Aluminiumtejp
Varmekabel

Bild 8

)) lsolering Ror

Montering av varmekablar pa rér
med stor diameter (> @ 100 mm)
For ror med storre diameter
rekommenderar vi starkt anvandning
av jamnt fordelade langder pa
varmekabeln, med ldgre linjar effekt.

Exempel

For rordiameter @ = 150 mm, med
en berdknad varmeforlust pa Q =30
W/m, rekommenderas anvandning
av tva langder med linjar effekt pa
18 W/m, istallet for en kabel med en
effekt pa 33 W/m.

Rérdiameter Antal paral!gllt I6pande
rader av varmekablar

20-100 1
125-200 2
250-400 3
450-600 4

Fig. 12. Rekommenderade sitt att montera kabelraderna.
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Exempel pa en I6sning dér
sjalvbegransande varmekablar
anviands

Om den maximala langden pa den
sjalvbegransande kabeln 6verstiger
den langd som visas pa sida 16 (un-
der sektionen om val av kabelldngd),
behoéver den delas upp i mindre
delar.

Exempel
Néar DEVIpipeguard™ 10 valjs, och den
totala kabelldngden &r 256 m:

Forvantad starttemperatur ar -20 °C,
onskad rortemperatur art = +5 °C,
och maximal tillganglig sakringsstor-
lek &r: 16 A. Enligt en tabell pa sida
16 ar den maximala kabelldngden
for denna sjdlvbegransande kabel
endast 156 m. Det kommer att vara
nodvandigt att dela in roret i tva
oberoende kretsar, med separata
stromforsorjningspunkter, pa det satt
som visas pa bilden.

Exempel pa uppdelning:
Krets 1: del 1 + del 2 =156 m
Krets 2: del 3 + del 4 =100 m

Exempel pa en I6sning dér
varmekablar med konstant wattal
anvéands

For varmekablar med konstant wattal
ar den maximala langden pa kretsen
begransad av den maximala tilldtna
langden pa varmekabeln.

Eftersom varmekablarna med kon-
stant wattal inte far kapas ansluts en
ny kabel vid varje T-férgrening. Varje
ror behover ha en varmekabel som &r
utvald for att passa rorets langd.

Exempel

For frostskydd av ett metallror som
visas pa bilden valdes foljande
[6sning.

«  Varmekabel nr 1:
DEVIflex™ 10T, 140 m
«  Varmekabel nr 2:
DEVIflex™ 10T, 40 m
«  Varmekabel nr 3:
DEVIflex™ 10T, 40 m
«  Varmekabel nr 4:
DEVIflex™ 10T, 30 m

Indelning i kretsar - sjalvbegransande varmekablar

230V stromforsorjning
(krets nr 1)

\
del 1 I del 3
' :
L |
del 1 | 230V stromforsérjning

‘ ! (krets nr 2)
[ |
} : del 3
‘ 3 b I —
[ 7] o |
\ o © |
[ |
| | =
[ | K]
[ |
\ |
[
| o I
| |
! krets nr 1 ! krets nr 2

Indelning i kretsar - varmekablar med konstant wattal

230V stromforsorjning
(krets nr 1)

varmekabel nr 1

rorlangd 138 m

e

€ €

230V strf)rpfor- 3 Ll
sorjning = =X

(krets nr 2) © ©

:9 :e

<
S
&
3
D

o
8

o

\g
v

varmekabel ___—
nr2

=1
=
w

(—-=
Ly

—

230V stromfor-
sorjning
(krets nr 3) )
-
230V stromforsorj- .
ning o%
(krets nr 4) _‘;
. . o)
Vamﬁ?@lﬂfl psdn S
19 s
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5.3 Installationssammanfattning

,
T

1. Kontrollera det rérsystem som ska
varmas upp och se till att réren ar
torra, sldta och tata. Kontrollera
och forbered reglercentralen.

QO

4, Lindade kablar ar fasta med
aluminiumtejp pa det satt som
visas, med cirka en meters mellan-
rum. Raka rader maste fastas enligt
illustrationen klockan 5 eller 7.
Kablar fér montering i ror fasts
direkt i roret och tatas.

1|

7. Kontrollera isoleringsmotstandet
och Ohm-klassificeringen igen for
kablar med konstant wattal. Anslut
kablarna till kopplingsdosor och
till reglercentralen.

. Rita upp en plan for positionering

av kabel/kablar, givare och
termostat, kanelanslutningar, kalla
ledningar, kopplingsdosa, kabel-
vdgar och reglercentral.

-

s

. Fast aluminiumtejp under

(obligatoriskt for plastror) och
ovanpa roret utmed hela kabelns
langd. Se till att kablarna inte dras
Over vassa kanter utan avlastning
och att kablar med konstant wattal
inte korsar sig sjalva.

Fast kabeln pa ett sdkert sdtt pa
roret med hjalp av tejp och var
noga med att forhindra att
luftfickor uppstar.

. Efter isolering ska sakerhets-

markeringstejp fastas pa
isoleringshdljet eller rérrannorna
med 5 m mellanrum. | under-
jordiska installationer maste en
tdckremsa med en varningsskylt
ldggas 10 cm Over kablarna.

3. Kontrollera isoleringsmotstandet
och Ohm-klassificeringen av
varmekablar. Jamfér Ohm-
klassificeringen med det nomin-
ella vérdet pa kabeletiketten.

6. Fast och tack givaren och spetsen
pa roret med aluminiumtejp.
Forlang kalla ledningar/avslut-
ningskablar och placera anslut-
ningarna pa en torr plats. Montera
kopplingsdosan pa eller ndra roret
och installera termostaten bredvid
roret.

9. Kontrollera isoleringsresistansen
och Ohm-klassificeringen igen, samt
jordningsmotstand for kablar med
konstant wattal.

10. DEVIreg™-termostaten maste
tas i drift enligt instruktionerna i
termostatmanualen. Rekommen-
derad rortemperaturinstallning ar
+3till +6 °C.

11. Informera slutanvandaren eller
den som ansvarar for den dagliga
driften om frostskyddssystemets
hantering och underhall.

12. Infor varje uppvarmningssasong
maste anvdndaren kontrollera att
det inte finns ndgra fel i regler-
centralen, termostaten eller
givarna. Kontrollera isolerings-
resistansen och Ohm-
klassificeringen igen, samt
jordningsmotstand for kablar med
konstant wattal.
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5.4 Viktigt

EINEN T T S SO U N T N U N B N |

Ingen aluminiumtejp orsakar dverhettning av
kablar med konstant wattal.

Aluminiumtejp ovanpa och under kabeln ger
béattre prestanda.
Sjalvbegransande varmekablar kommer att 50 mm isolering bibehaller At = 50K

begrénsa sig sjdlva och varmen pa ett

otillrackligt satt.

Temperaturfordelning

Aluminiumtejp och isolering ar
viktiga i frdga om prestanda och
mycket viktiga nar det galler plastror.
Ett DN50-plastror (t ex PP) med 10
W/m vid referenstemperatur -10 °C
visas under tre olika installationer.

Sjalvbegransande varmekablar
och besparingar vid vanteldage
med termostat

Installera alltid en termostat for sjalv-
begransande kablar >3 m eftersom

Lufttemperatur
Vattentemperatur - Ingen termostat

Vattentemperatur — Termostat pé& +5 °C

ra

det

- forlanger kabelns livstid; 0000 0200 0400 0600 0800 1000 1200 1400

« sparar energianvandningen vid Tidpunkt pa dygnet
vantelage;

haller t ex dricksvatten kallt och
farskt, nar ingen varme behdvs.
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Frostskydd i farskvattenror
Exempel pa 24 h temperaturcykel

16:00

18:00

20:00

22:00

20 mm isolering bibehaller At = 30K

Min: -

00:00

30



Observera
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6. Referensobjekt

GASTURBINANLAGGNINGEN,
i Tereshkovo, Ryssland

Frostskydd av ror.

Projektstorlek:

DEVIpipeguard™ 33-170 m
DEVIpipeguard™ 25-635 m
DEVIreg™ 316 (10... +50 °C) — 17 st.
Utomhusgivare GB IP-44-17 st.

Anslutningssats for SL-kablar - 160 st.

DEVIfast™ (25 m) — 36 st.
Alutape 38 mm x 50 m - 1400 m

SPAR ZENTRALE SALZBURG,
Salzburg, Osterrike

Frostskyddssystem pa
vattenledningar

Projektstorlek:
DEVIpipeguard™ 10-700 m

Centralt placerade regulatorer — 25 st.

Intelligent solutions
with lasting effect

Besok devi.se
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