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Vores kvalitetsstyringssystem
og overholdelse af
certificeringer

sammen med fuld overensstemmelse med
EU-direktiver og produktgodkendelser

Lad DEVI klare opgaven

DEVI - en forkortelse for Dansk El-Varme Industri — blev grundlagt i Keben-
havn i 1942. Den 1. januar 2003 blev DEVI en del af Danfoss-koncernen - Dan-
marks storste industrikoncern.

Danfoss er en af verdens fgrende virksomheder inden for varme, kgling og
airconditioning. Danfoss-koncernen har over 23.000 ansatte og har aktiviteter
i over 100 lande.

DEVI er Europas ferende varemaerke inden for elektriske varmekabelsystemer
og elektriske rgrvarmesystemer, og virksomheden har over 70 ars erfaring pa
omradet. Varmekablerne produceres i Frankrig og Polen, og hovedkontoret
er placeret i Danmark.

Frostsikring af rar

Denne beregningsguide praesenterer DEVI's anbefalinger vedrgrende be-
regning og installation af frostsikring til rer. Den giver vejledning i layout for
varmekabler, elektriske data og systemkonfigurationer.

Nedenstdaende anbefalinger fra DEVI sikrer energieffektive, palidelige og ved-
ligeholdelsesfrie lgsninger til konstant watt-varmekabler (serie-resistiv) med
20 ars garanti og selvbegraensende varmekabler med 5 ars garanti.
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1. Applikationsbeskrivelse

Om vinteren kan problemer

med frysning af ferskvand,
spildevand, kelevand, vandtilfgrsel
og sprinklersystemer undgas

ved indvendig eller udvendig
opvarmning af reret.

Rar, der er installeret udenfor eller
indenfor pa uopvarmede steder kan,
selvom de er isoleret, blive udsat for
lave temperaturer, der resulterer i
isdannelse inde i rgrene.

Nar vand bliver til is, udvides det, og
i lukkede rer bliver isen staerk nok
til, at den far roret til at briste. Det
resulterer i skader, vandlaekager og
dyre reparationer.

DEVI's varmesystemer udger en
lasning, der kan justeres, er til at
betale og nem at installere, i form af
et termostatreguleret varmekabel.

Denne lgsning giver rgrejeren et
sikkert, vedligeholdelsesfrit og
baeredygtigt system, der sikrer
korrekt funktion i mange ar.

DEVI's rgrsikringssystemer kan bruges
til applikationer bade inde og ude,

i individuelle rgr og rerledninger
samt til nedgravede rgrledninger og
rerledninger over jorden.

Fordele

Undga uforudsete reparationsomkostninger:
Frostsikring af rgr eliminerer dyre reparationer
og udskiftninger efter en lang, kold vinter.

Sikrer konstant vandgennemstremning i ror,
selv under de koldeste og mest uforudsigelige
forhold.

Alle installationsomrader: Kan bruges pa og i
rer, inde, ude og nedgravet.

Godkendt til brug i drikkevandsforsynings-
systemer i henhold til GDV-certificering.

Lavere installationsomkostninger i klippefyld-
te omrader og andre underlag grundet lavere

nedgravningsdybde.

Mulighed for eftermontering af isolerede ror.




2. Systembeskrivelse

DEVI-varmesystemet udger en alsidig
l@sning til frostsikring af vandrer
(herunder drikkevandsrar).

Til brug pa roret:

DEVIflex™ konstant watt kabler eller

selvbegraensende kabler (SLC) sdsom
DEVIpipeguard™ og DEVIpipeheat™.

Til brug i roret:
DEVlaqua™ konstant watt kabler.

Systemet styres ved hjaelp af
elektroniske termostater af typen
DEVIreg™ 330 eller 610. Det er
nedvendigt til konstant watt-
kabler og anbefales steerkt til
selvbegraensende varmekabler
(SLC)for at forhindre energiforbrug i
standbyperioder.

For at sikre en energieffektiv
lgsning er det vigtigt at

temperaturfgler

termostat DEVIreg™

termostat DEVIreg™ 610

kloakaflab

installation pa rer til vandforsyning
brandskabe og sprinklerrgr

bruge aluminiumstape ved
kabelinstallation, varmeisolering af
ror og elektroniske termostater til
styringen.

Elektroniske DEVIreg™-termostater
har en foler, der er placeret direkte
pa det ror, der skal beskyttes under
isoleringen. Fgleren sikrer optimal
drift med minimalt energiforbrug.

vandrgr

varmekabel

termostat DEVIreg™ 330
i tavle

Installation pa koldvandsrer

isolering
aluminiumstape
varmekabel
sand
jord/underlag
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Rarsikring

_, Faler

Varmekabel

__, Isolering

. Montage

L Ventil

Varmekabler kan anvendes sammen
med enten metal- eller plasticror
(f.eks. PVC, PE, PP osv.). Plasticrer kan
have begraensninger med hensyn til
den effekt, et installeret varmekabel
leverer.

Lees mere i beregningsafsnittet

i denne applikationsmanual.
Temperaturgraenser for plasticrer fas
ved henvendelse til leverandgren.

Installationer er opdelt i to generelle
applikationskategorier:

+ Indei bygninger

« Uden for bygninger

Kategorien for udenders

applikationer kan desuden opdeles i:

+ ophaengt

- nedgravet installation, som vist pa
ovenstaende billeder.

Installation inde i bygninger

Vandforsyningsrer, der er installeret
inde i bygninger, hvor temperaturen
kan falde til under 0 °C, eksempelvis
uopvarmede parkeringsomrader.

| sddanne anlaeg anbefales det steerkt
at installere elektriske varmekabler for
at sikre opretholdelse af vandflowet og
forhindre isdannelse og deraf falgende
brud pa reret, og i mange tilfselde er
det ogsa et lovkrav.

Ved behov for yderligere
oplysninger; undersag det lokale
bygningsreglement.

Udendgrs installation over jorden

Der er specielt behov for frostsikring
af rar, der er installeret uden for
bygninger.

Den primaere beskyttelse sikres med
isolering, men for at beskytte rorene
under ekstreme vejrforhold eller i
forhold til skonomisk holdbarhed er
det en fordel at installere et elektrisk
varmesystem (kabler og termostat).

Eksempler pa sadanne installationer
kan findes: pa taget af storcentre,
kontorbygninger, hoteller eller
forsyningsbygninger sdsom
vandstationer.

— Aluminiumstape

Frostsikring inde i ror
Isolering
Varmekabel

. Rersikring under terreen

Sokkelsten (ikke altid installeret)

. 0g/eller XPS-isolering (ikke altid installeret)
. Deviflex™-varmekabel

., Sandlag

Jordbund

Udendars nedgravet installation

Vandrgr, der er isoleret og beskyttet
med elektriske varmesystemer,
behgver ikke blive gravet sa langt
ned i jorden.

| omrader, hvor terreenet bestar
af solid klippe, er det den mest
gkonomisk holdbare Igsning.

Placeringen af elektriske varmekabler
skal markeres tydeligt og i henhold til
de lokale elregulativer. Markeringen
skal som minimum omfatte et gult
eller redt advarselsmaerkat, der
angiver forsyningsspaendingsniveau.
Hvis kablet derudover ikke er
beskyttet af en betonblok eller
lignende, skal der placeres tyk
plasttape over og en anelse oven
over kablet i hele dets leengde.

Det geres for at minimere risikoen

for mekanisk beskadigelse i
forbindelse med potentielle
udgravningsaktiviteter i fremtiden.



3. Produkter

Varmekabler

Nedenstaende varmekabler
kan anvendes til beskyttelse af
vandrgrsvarmesystemer:

Varmekabler til installation pa roret:
« Serie-resistive (konstant watt)
DEVIflex™ 6T, DEVIflex™ 10T

+ selvbegraensende
varmekabler (SLC):
DEVIpipeguard™ 10
DEVIpipeguard™ 25
DEVIpipeguard™ 33
DEVIpipeheat™ 10

Selvbegraensende varmekabler (SLC)
er udstyret med et temperaturfglsomt
halvledermateriale mellem to
parallelle kobberledere. Nar lederne
tilsluttes netstrem, flyder stremmen
gennem det temperaturfalsomme
element, hvilket starter
opvarmningen.

Resistive kabler

Efterhanden som elementet
opvarmes, stiger modstandsvaerdien,
hvilket far stremmen til at falde,
hvorefter varmen reduceres. Det
forklarer den selvbegraensende
outputeffekt.

Denne uafhaengige effektregulering
finder sted pa hele kablet, baseret pa
den faktiske omgivelsestemperatur.
Nar omgivelsestemperaturen stiger,
reduceres kablets varmeeffekt.

Denne selvbegraensende

funktion ger det muligt at undga
overophedning af kablet, ogsa
selvom to kabler krydser eller rgrer
hinanden.

Selvstaendig stremforsyning til
selvbegraensende varmekabler
(SLC) betyder, at de kan afkortes
eller forleenges hvor som helst.
Det forenkler planlaegning og
installation af kablerne.

Da selvbegraensende varmekabler
(SLC) hele tiden afgiver producere
og afgiver varme, uanset
omgivende temperatur, sa ber

varmekablet altid styres/
kontrolleres af en Devireg™-
termostat, for at undga unedigt
energiforbrug.

Varmekabler til installation i roret:
- DEViaqua™ 9T

DEVlaqua™ 9T er GDV-godkendt til
anvendelse i kontakt med drikkevand.

Varmekablet er relativt stift, hvilket
gor det nemmere at installere.
Polyetylenbelaegningen forhindrer
output og smagsaendringer i
drikkevandet.

Selvbegraensende kabler

DEVIpipeguard™10

e
i W
e

DEVIpipeguard™ 25

DEVlaqua™

- E -

DEVIpipeguard™ 33
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Termostater

Til styring af et rervarmesystem
anbefales det at anvende en DEVIreg™
330-termostat (-10 - +10 °C) med
DIN-skinnebeslag og en ror- eller
veegmonteret DEVIreg™ 610-termostat
(-10 = +50 °Q)(IP44).

Alle termostater er udstyret med
kabeltemperaturfglere i saet - NTC
15 kohm ved 25 °C,

lengde 2,5-3,0 m.

Fastgorelse og tilslutning

Det anbefales at bruge kleebende
aluminiumstape til fastgorelse af
kablet pa metal- eller plasticror.

Der findes et stort udvalg af
tilslutningsseet, krymperor

og systemsaet til tilslutning

og sammenkobling af
selvbegraensende varmekabler
(SLQ) til streamforsyningen og til
hinanden. Se 0gsa naeste side.

Der findes en bred vifte af
tilslutningstilbehgr (bdde faste og
typer, der er baseret pa krympergr)
til selvbegreensende varmekabler
(SLC).

Se DEVI-produktprogrammet for at

fa flere oplysninger, eller kontakt
din lokale DEVI-forhandler.

DEVIreg™ 330 (-10 - +10°C)

DEVIreg™ 610

Tilslutningssaet selvbegraensende varmekabler til
boks inkl. endeafslutning (#109026)

Tilslutningssaet selvbegraensende varmekabler til
koldkabel inkl. endeafslutning(#109007)

Klzeebende aluminiumstape med advarsler
(#19805076)

Tilslutningsboks (#19400167)



DEVI EasyConnect til selvbegraensende varmekabler type DEVIpipeguard (T) og DEVliceguard (T)

EC-1(98300870).
Tilslutningsseet til stramforsyning

EC-2 (98300875).
Tilslutningsseet til stramforsyning

EC-3 (98300876).
Tilslutningsseet til stramforsyning

til to kabler til tre kabler

varmekabel varmekabel varmekabel

stremforsyning

ECM

stremforsyning stramforsyning

montageoversigt montageoversigt montageoversigt

EC-ETK (98300872).
Slutmuffesaet

EC-1 + ETK (98300873).
Tilslutningsseet til stramforsyning
samt slutmuffe

EC-T1(98300871).
Tilslutningsseet til to varmekabler

slutmuffe slutmuffe

ECM
ECM varmekabel
varmekabel

ECF

varmekabel

montageoversigt montageoversigt

EC-T2 (98300874). Eksempel pa anvendelse af DEVI EasyConnect
Seet til varmekabelforgrening — et
til to
£CS | EC-1 + ETK |
varmekabel
ECM - w
ECM ETK
varmekabel
montageoversigt
EC-JB4 (98300877). EC-1

Forgreningsdase til tilslutning af
fire varmekabler - et til fire

ECEM ECS ECM

ECM

EC-ETK
ECF - stikdase (hun), ECM - stikdase (han),
ECEM - stikpropdaeksel (han), ECS - fordelerblok.
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Produkt

DEVIflex™
Serie-resistiv (konstant-watt) varmekabel

Produktoversigt for frostsikring af ror

Valgmuligheder

DEVIflex™ 6T, 230 V
DEVIflex™ 10T, 230 V

Beskrivelse

Dobbeltleder, 100 % skaermet.
6W/m eller 10W/m (230 V); @ 6,9 mm.
DIN IEC 60800:2009 M2

DEVlaqua™
Resistivt varmekabel

DEVlaqua™ 9T
med 3/4+1" rerfitting

Dobbeltleder, tradnet, 9 W/m (230 V);
@ 5,7 mm
Godkendt til drikkevand.

DEVIpipeguard™
Selvbegraensende varmekabel

DEVIpipeguard™ 10 (T), tromle eller cut-to-length
DEVIpipeguard™ 25(T), tromle eller cut-to-length
DEVIpipeguard™ 33(T), tromle eller cut-to-length

10 W/m ved 10C
25 W/m ved 10C
33 W/m ved 10C
11,8 x 5,8 mm

DEVIpipeheat™
Selvbegraensende varmekabel pa roret

DEVIpipeheat™ 10 med stik, 2-25 m.

10 W/m ved 10 °C, 100 % skaermet.
7,7 mm X 5,3 mm.

DEVIreg™-termostat

DEVIreg™ 330 (-10 - +10 °C)

5 til 45 °C, 16 A, 1P20,
DIN-skinne

DEVIreg™-termostat

DEVIreg™ 610

-10til +50 °C, 10 A, IP44, veeg/rer-instal-
lation

Temperaturfeler

2,509 10 m, PVC

Kabelfgler, @ 8 mm, IP65, NTC 15 kohm
ved 25 °C

Fastggrelse

Aluminiumstape

Kleebende aluminiumstape 38 mm x
50 m;
0,06 mm; maks. 75 °C

10

For detaljer, se DEVI-kataloget.

Der findes forskellige specifikke monteringssaet.




4, Systemspecifikation

Effekt for varmekabler, der er Pa de naeste sider er der angivet en [tommer]) pa tabellens gverste

installeret pa reret, ma ikke vaere trinvis vejledning til at foretage den bjeelke videre ned til reekken med

mindre end det beregnede varmetab rette udregning. isoleringstykkelse, og ved at bruge

fra reroverfladen ganget med en den relevante temperaturdifference

sikkerhedsfaktor pa 1,3. Frostsikring af rorsystemer [W/m] finder du varmetabsvaerdien i
Nedenstdende tabel viser varmetabet krydspunktet.

Bemaerk: For alle typer ror - bade stal pa 1 meter ror for forskellige I nedenstdende tabel er A for

og plast - ma den linezere effekt for rgrdimensioner, isoleringstykkelser og isoleringsmaterialet 0,04 W/m-K, og

serieresistive varmekabler (konstant- temperaturer. sikkerhedsfaktoren er 1,3.

watt) ikke overstige 10 W/m. Denne

begraensning gaelder ikke for For at finde varmetabet, folger du

selvbegraensende kabler (SLC). rgrdiameterangivelsen (i [mm] eller

Tabel med pakrzevede minimumeffekter i [W/m], for lige rerferinger (uden flanger, ventiler eller T-stykker).

) )
Indvendig -nn
B B DI

rerdiameter

Isoleringstyk- Varmetab for 1 meter rar, W/m (A = 0,04, sikkerhedsfaktor = 1,3)
20 9,8 11,8 | 14,1 168 | 188 | 227 | 27,0 32 36 40 45 49 58 75 92 109
25 122 | 147 | 176 | 210 | 234 | 284 34 40 46 51 56 62 73 93 115 136
30 146 | 17,7 | 212 | 252 | 281 34 40 48 55 61 67 74 87 112 139 164
10 mm 40 195 | 236 | 282 34 38 45 54 64 73 81 89 98 116 149 185 218
60 29,3 35 42 50 56 68 81 97 109 121 134 148 174 224 277 327
80 39,0 47 56 67 75 91 108 129 146 162 179 197 232 299 370 436
100 48,8 59 71 84 94 114 135 161 182 202 223 246 290 374 462 545
20 6,1 72 84 9,8 108 | 128 | 149 | 176 | 197 | 21,7 | 239 | 262 31 39 48 56
25 7.7 9,0 10,5 122 | 135 160 | 187 | 220 | 247 | 271 30 33 38 49 60 70
30 9,2 108 | 126 | 146 | 162 | 192 | 224 | 264 30 33 36 39 46 58 72 84
20 mm 40 122 | 144 | 168 | 195 | 216 | 256 30 35 39 43 48 52 61 78 96 112
60 184 | 216 | 252 | 293 32 38 45 53 59 65 72 78 92 117 143 168
80 245 | 287 34 39 43 51 60 70 79 87 95 105 122 156 191 224
100 30,6 36 42 49 54 64 75 88 99 109 119 131 153 195 239 281
20 48 5,6 6,4 74 8,1 9,4 109 | 127 | 141 154 | 169 | 184 | 214 | 270 33 38
25 6,0 7,0 8,0 9,2 10,1 11,8 | 136 | 158 | 176 | 193 | 211 230 | 267 34 41 48
30 73 84 9,6 11,0 | 121 14,1 163 | 190 | 21,2 | 232 | 253 | 276 32 40 49 58
30 mm 40 9,7 11,2 128 | 147 | 16,1 188 | 21,8 | 253 | 282 31 34 37 43 54 66 77
=) 60 145 | 167 | 193 | 221 242 | 283 33 38 42 46 51 55 64 81 929 115
[ 180 194 | 223 | 257 | 294 32 44 51 56 62 68 74 86 108 131 154
100 242 | 279 32 37 40 47 54 63 71 77 84 92 107 135 164 192
20 42 4,7 54 6,1 6,7 77 8.8 102 | 113 123 | 134 | 145 | 168 | 21,0 | 254 | 296
25 52 59 6,7 7,7 83 9,6 11,0 | 127 | 141 154 | 167 | 182 | 21,0 | 262 32 37
30 6,2 71 8,1 9,2 100 | 11,6 | 132 | 153 | 169 | 184 | 201 218 | 252 31 38 44
40 mm 40 83 9,5 108 | 122 | 133 | 154 | 17,7 | 204 | 226 | 246 | 267 | 291 34 42 51 59
60 125 | 142 | 162 | 184 | 200 | 231 26,5 31 34 37 40 44 50 63 76 89
80 166 | 190 | 216 | 245 | 266 31 35 4 45 49 53 58 67 84 102 118
100 208 | 237 | 270 31 33 39 44 51 56 61 67 73 84 105 127 148
20 3,7 4.2 48 54 58 6,7 76 87 9,6 104 | 11,2 | 122 | 140 | 174 | 209 | 243
25 4,7 53 6,0 6,7 73 83 9,5 108 | 11,9 | 13,0 | 141 152 | 175 | 21,7 | 262 | 304
30 56 63 7.1 8,0 87 100 | 114 | 130 | 143 156 | 169 | 183 | 21,0 | 260 31 36
50 mm 40 7.5 84 9,5 107 | 11,6 | 133 | 151 173 | 191 207 | 225 | 244 | 280 35 42 49
60 11,2 12,7 14,3 16,1 17,4 20,0 22,7 26,0 28,7 31 34 37 42 52 63 73
80 149 | 169 | 190 | 214 | 232 | 266 30 35 38 4 45 49 56 69 84 97
100 18,6 21,1 23,8 26,8 29,0 33 38 43 48 52 56 61 70 87 105 121
20 3,1 3,5 3,9 43 46 52 58 6,6 72 7.8 84 9,0 102 | 125 | 149 | 172
25 3,9 43 48 54 58 6,5 73 83 9,0 9,7 10,5 113 | 128 | 156 | 186 | 215
30 4,7 52 58 6,4 6,9 7.8 8.8 9,9 108 | 11,7 | 126 | 135 | 154 | 188 | 224 | 257
75 mm 40 6,2 6,9 7.7 8,6 9,2 104 11,7 13,2 14,4 15,6 16,8 18,0 20,5 25,0 29,8 34
60 9,3 104 | 11,6 | 129 | 138 | 156 | 175 19,8 | 21,7 | 233 | 251 27,0 31 38 45 51
80 12,5 13,9 15,5 17,2 184 20,9 23,4 26,4 28,9 31 34 36 41 50 60 69
100 15,6 17,4 19,3 21,5 23,0 26,1 29,2 33 36 39 42 45 51 63 75 86

* NPS - Nominal Pipe Size (nominel rgrstarrelse), DN - diamétre nominal/nominal diameter/Durchmesser nach Norm (nominel diameter).
Veerdierne i tabellen kan beregnes ved hjaelp af formlen pa naeste side.
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Trin12345

Beregning af varmetab

Pa de naeste sider far du en nem,
trinvis beregningsguide til valg af et

\

rerfrostsikringssystem fra DEVI.
Trin12345 Produktvalg
De angivne anbefalinger geelder v
for bade konstant watt-kabler og
selvbegraensende kabler samt
termostater og tilbeher. Trin 12345 Valg af kabelleengde
Der er et detaljeret eksempel til sidst M
i kapitlet.
Trin 12345 Valg af regulator
A\
Trin12345 Valg af tilbehor
Trin12345 Beregning af varmetab (Se tabel side 11)

De vigtigste faktorer, nar man skal
definere rgrvarmetab, er folgende:

Felgende formel bruges til
beregning af varmetab for den samlede
lzengde af det rer, der skal beskyttes:

+  Rordiameter

+ Isoleringstykkelse

+  Forskel mellem indvendig
rertemperatur (gnsket opretholdt t
temperatur) og udvendig a
rortemperatur (f.eks. udetemperatur
pa installationsstedet).

16118119121 12223|27]30]32

501601]70|80]|90]100|150(20,0(25,0

QW] 2-m-N- 1 (8- t) '3

In(D/d) ’
Hvor:
D [m] - Ydre rgrdiameter inkl. isolering \/
d[m] - Rerdiameter uden isolering
I [m] - Samlet rgrleengde d
t, [°Cl - @nsket opretholdt temperatur
t, [°C] - Udetemperatur
AW/m°C] -Termisk ledeevne for isolering P D
1,3 - Sikkerhedsfaktor =
A-veerdi for standard isoleringsmateriale 0004070911 |13]14][15
(sésom glasuld eller styropor) er sat til 10151200 250301035]40]/45
0,04 W/mK.
Varmetabsvaerdier fra tabellen pa samlet rerleengde. De resulterende

foregdende side, beregnet ved hjelp af  veerdier er i [W/m].
ovenstdende formel og divideret med

Naturlige logaritmeveerdier (In) for
D/d-forhold er angivet i ovenstdende
tabel, hvor X = D/d.




Trin 12345

Produktvalg

Anvendes typisk ved enkle lige
rerledninger, der er installeret i et
lignende termisk miljg.

| sddanne tilfeelde er valget af
varmekabel direkte afhaengigt af
rerlaengde.

Hvis der installeres nye ror, eller
leengere ror, anbefales det at bruge
varmekabler pa roret.

Ved kortere eller eksisterende rer er
installation af varmekabler pa raret det
eneste mulige eller tilgaengelige valg.

Der er tre forskellige kabler at veelge
imellem med forskellig lineaer
effekt (6W/m eller 10W/m). Det er
nedvendigt at veelge et varmekabel
med en effekt, der svarer til eller

er hgjere end den, der er beregnet
ved hjalp af formlen (inklusive
sikkerhedsfaktoren pa 1,3).

Kabeleffekter er beregnet for 230 V.
For 220V skal den viste effektveerdi
[W] ganges med en faktor pa 0,91.

F.eks. har DEVIflex™ 10T, 60 mm, med
en effekt pa 600 W ved 230V, en
effekt pa kun 546 W ved 220 V.

Konstant watt-varmekabler

Eksempel (se ogsa trin 1)

Rerdiameter D =@ 65 mm
Isoleringstykkelse =20 mm

Termisk ledeevne for isolering
A=0,04

@nsket temperaturt, =+10°C
Minimum udetemperatur t_ =-20°C

Varmetabet Q beregnes ved hjzelp af
formlen fra trin 1 eller ud fra tabellen
paside 11.Q =16 W/m.

Der veelges 2stk. strenge med
DEVIflex™ 10T, sa den samlede effekt
bliver 20W/m

DEVIflex™ 6T DEVIflex™ 10T

180 30 20 2
250 40 40 4
310 50 60 6
345 60 80 8
415 70 100 10
500 80 205 20
540 90 290 30
653 100 390 40
720 115 505 50
770 129 600 60
870 140 695 70
915 160 790 80
1095 180 920 90
1160 190 990 100
1260 200 1220 120
1410 140
1575 160
1760 180
1990 200
2050 210

13
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Trin 12345 Produktvalg

Selvbegraensende varmekabler (SLC)

SLC'er bruges ofte til rersystemer Eksempel (se ogsa trin 1)
med mange forgreninger, fordi det
er nemmere at justere kabellzengden +  Rerdiameter D =@ 65 mm
til en passende rgrleengde (SLC kan + Isoleringstykkelse =20 mm
skaeres til, sa de passer i leengden, «  Termisk ledeevne for isolering
forudsat at maksimal kabellaengde A=0,04
overholdes). «  @nsket temperatur t,=+10°C

«  Minimum udetemperatur
Den selvbegraensende funktion, t =-20°C
der muligger SLC-effektjustering
pa baggrund af rertemperaturen, Varmetabet Q beregnes med formlen
er en ret nyttig funktion. Men fra trin 1 eller ud fra tabellen pa side
termostatregulering af det 11.Q=16 W/m.
selvbegraensende kabel anbefales
grundet kontinuerlig anvendelse af Der veelges DEVIpipeguard™ 25 med
SLC, ogsa selvom opvarmning ikke er en linezer effekt pa 25 W/m ved 10 °C.
nedvendig.

Nar der vaelges et selvbegraensende
varmekabel, er det vigtigt at
undersgge, om varmekablet kan
levere den ngdvendige effekt ved
den gnskede temperatur.

& 40 ! !
Sadan laeses grafen GEJ @ DEVIpipeheat™ 10
Tegn en linje fra den gnskede E— 35 AN - DEVIp!peguardm o
temperaturvaerdi (X-aksen) og en < \ = DEVipipeguard™25
beregnet varmetabseffekt (Y-aksen). & @ DEVIpipeguard™ 33
30

Find derefter et varmekabel med
effektveerdier, der er hgjere (Y-aksen)

end krydspunktet for temperatur- og 25 \

effektlinjerne. \

) — (4) \\
\&

N
10 &\ &

//

H ~

: )

. 5

L0 .

; 0 10 N 20 30 40 50 60
Beregnet varmetab @nsket temperatur Rertemperatur [°C]

Q=16W/m t,=+10°C
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Valg af kabellaengde

Alle DEVIflex™ konstant watt-
varmekabler produceres i specifikke
laengder. Det valgte produkt skal have
samme lzengde eller vaere laengere
end hele lzengden af det ror, der skal
beskyttes.

Hvis det beskyttede rgr er udstyret
med komponenter sdsom flanger,
ventiler, stotter, T-stykker eller
sprinklere, skal der anvendes ekstra
kabelleengde. | sa fald bruges
beregningsformlen i kapitel 4.1.

Vigtigt:

Det er strengt forbudt at tilklippe
et konstant watt-kabel. Hvis der er
overskydende kabel, skal det vikles
omkring reret. Hvis der er tale om
metalrar, skal kablet traekkes langs
roret ved enden af det.

Kabellzengden tilsluttes
stramforsyningen, og det bruges til
fuld radighed. Der skal bruges en

hel leengde af kablet. Det er strengt
forbudt at afkorte kabellzengden ved
at klippe kablet over.

Det giver bedre varmefordeling og
beskyttelse, hvis varmekablet vikles
omkring reret i en spiral, men det
kraever mere plads omkring rgret
under installation, sd i nogle tilfelde
er det ikke praktisk muligt.

Se kapitel 5.1 (Installation) for at fa

yderligere oplysninger om kabellayout.

Serie-resistive (konstant watt) varmekabler

Eksempel:
Rerleengde L=50m,
Q=16 W/m (som far)

L=50m

o

Der veelges et varmekabel pd L=52m

0g 935 W effekt.
DEVIflex™ 10T
(W) (m)
180 30 20 2
250 40 40 4
310 50 60 6
345 60 80 8
415 70 100 10
500 80 205 20
540 90 290 30
653 100 390 40
720 15 505 50
770 129 600 60
870 140 695 70
915 160 790 80
1095 180 920 > 90
1160 190 990 100
1260 200 1220 120
1410 140
1575 160
1760 180
1990 200
2050 210

Tilslutningspunkt

Kabel —

———

Stalrer

czujnik temperatury

Tilslutningspunkt

Stél- og plasticrer

\)

kabel

=52 m

SN\

=
|

‘15
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Trin 12345

Valg af kabelleengde

Selvbegraensende varmekabler
leveres pa tromler og klar til at blive
klippet af i den gnskede leengde.
Maksimal SLC-leengde defineres af:
en kabeltype, opstartstemperatur og
en sikringsstarrelse.

Leengden pa et selvbegraensende
kabel skal udvides, hvis der forefindes
ventiler, flanger og lignende,

pa samme made som for serie-
resistive (konstant watt) varmekabel
(se kapitel 4.1 for yderligere
oplysninger).

Maksimumleengde for tilsluttede
selvbegraensende varmekabler

Maksimumlaengden for de
kombinerede selvbegraensende
varmekabler (alle dele) ma

ikke overstige vaerdien for det
pageeldende kabel, som angivet i
nedenstdende tabel.

Samlet kabellaengde
L =dell+del2+del3<

total

< maks. tilladt leengde (L )

maks. kabel
Eksempel: Ved en
opstartstemperatur pa +10°C, 10
A-sikring og

DEVIpipeguard™ 25, L 58m

maks. kabel =

Selvbegraensende varmekabler

Eksempel:
Rerleengde L=50 m
Q=16 W/m

<
<

L=50m

2

Tilslutning 230V

Tilslutning 230V

total <

sektion 1

T-afgrening i dase

%' ' Der veelges DEVIpipeguard™ 25 med en leengde pa 50 m.

ANSSSNANN I

Lmaks.

sektion 2

sektion 3

Maksimumlengdevzerdier for SLC’er ved forskellige opstartstemperaturer og sikringsstorrelser

DEVIpipeguard™ 10

=
S
2
©
o
]
[
£
7]
I
wv
2
=4
]
S
wv
o
o

ESEENEN
97 156 226 226

DEVIpipeguard™ 25

Sikringsstarrelse med C-karakteristik

BN ENEN
116 146 28 45 71 91

Maksimumlzaengde for varmekablet ved 230 V [m]
DEVIpipeguard™ 33

110

176

226

226

119

191

226

226

Maksimale kabellaengder defineres ud
fra, at det tilsluttede kabel er uopvarmet.

131 146 32 51 81 103
93 146 146 36 58 91 17
93 146 146 42 67 105 120

| sa fald vil kablets energiforbrug
liggeiintervallet 1,8 til 2,3 gange
dets nominelle vaerdi, nar det nar sin
driftstemperatur.

Opstartstemperaturen er den
omgivelsestemperatur, ved hvilken
SLC slas til. Meget ofte svarer denne
temperatur til de gnskede opretholdte
temperaturvzerdier.
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Valg af regulator

Temperaturregulering

Pa bade serie-resistive (konstant watt)
varmekabler og selvbegraensende
varmekabler skal der bruges en
termostat til regulering. Termostaten
sikrer opretholdelse af en konstant
temperatur og at varmen slas til,
samtidig med at energiforbruget
begraenses, ogsa for SLC'er, der
konstant er slaet til, og selvom det
ikke er pakraevet.

Valget af termostat afhaenger af

den specifikke installation. De

mest almindelige systemer er
beskrevet pa denne side, enten med
en foler placeret direkte pa roret
(under isoleringen) eller baseret pa
lufttemperaturfaleren.

Systemer med en foler installeret
direkte pa roret, der skal beskyttes, er
den mest nyttige.

Temperaturregulering med en
luftfaler

Dette system er baseret pa den
luftfaler, der er installeret teet

pa det beskyttede rer og som
teender for opvarmningen, nar
omgivelsestemperaturen falder til
under den fastsatte veerdi.

Et sadant setup bruges primaert
sammen med selvbegraensende
varmekabler.

Hvis starrelsen af varmeelementerne
overstiger den maksimumgraense,
der er defineret af termostaten,

skal der sgrges for tilslutning til

flere varmeelementer ved hjzelp

af relaeer/omskiftere. | sdadanne
installationer kan én termostat
regulere flere varmeelementer.

Fordelen ved dette system

ses oftest ved regulering af
rorfrostsikringssystemer, hvor
rarene har forskellige starrelser og
isoleringstykkelse.

termostat

lufttemperaturfeler

Ror med forskellige diametre. Installation udfert med selvbegraensende varmekabel.

termostat

foler monteret pa ror

termostat

foler monteret pa ror

termostat

foler monteret pa ror

Ror med forskellige diametre. Installation udfert med konstant watt-varmekabel.

Temperaturregulering med fglere
pargrene

Denne installationstype, hvor fgleren
er placeret direkte pa rgret under
isoleringen, er en mere praecis og
energieffektiv reguleringsmetode
end luftfgleren.

Regulering ved hjeelp af foler pa roret
bruges ofte pa systemer med mange
ror og forgreninger, med forskellige
temperaturindstillinger og forhold.

Det kraever, som vist pa billedet, flere

termostater, og det er ngdvendigt, nar:

+ Rerene har forskellig storrelse eller
isoleringstykkelse

« Temperaturforholdene er
omskiftelige, f.eks. hvis der er fort
rer ud fra en bygning og tilbage i
bygningen igen, eller hvis der er
installeret rgr bade over og under
jorden

« Man har blandede rgr med
stillestdende vand og stremmende
vand

- Rorene fremforer en vaeske,
der er fglsom over for hurtige
temperaturaendringer.

Denne reguleringstype, med foler pa
roret, er pakraevet, nar installationen
udfgres med konstant watt-kabler eller
pa plasticrer (f.eks. PVC, PP, PE, PE-X).

17
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Termostatvalget afhaenger ogsa

af temperaturintervallet, forventet
installationssted (i DIN-skinneboks
eller udenfor) og eventuelle yderligere
krav.

Placering af foler

Folere til rorfrostsikringssystemer
skal installeres et sted, der er

det mest repraesentative for
installationen, dvs. det sted, der
forventes at veere det koldeste punkt
i installationen (f.eks. pa den rgrdel,
der vender mod indgangen til det
uopvarmede parkeringsomrade).

Trin 12345

Valg af regulator
indkersel
7
?/ termostat J J ‘ J ‘ nedgravet P-plads
7]
? placering af feler
7
7
7
7
7]
il
Eksempel:

Rerleengde 50 m, en
frostsikringsinstallation
med et DEVIpipeguard™ 25

selvbegraensende kabel med DIN-

skinnebeslag.

Lasningen er DEVIreg™ 330 (-10 til
+10°C).

Se kapitel 3 (Produkter) eller DEVI-
produktkataloget for at fa flere
oplysninger.

Opretholdt temperatur =+10 °C.

Valg af tilbehor

Konstant watt- og SLC-kabler

Hvis der er tale om metalror skal hele
varmekablets leengde daekkes med
aluminiumstape, sa kablerne fastggres
til roret.

Hvis der er tale om plasticrer, skal
aluminiumstapen saettes pa roret,
der hvor varmekablet skal placeres,
for kablet monteres pa reret. @vrige
installationstrin svarer til installation
pa metalrgr.

Valg af tilslutningsbokse og
tilbehor til konstant watt-kabler

Serie resistive (konstant-watt)
varmekabler er udstyret med
tilslutningsbokse, sa det er ikke
nedvendigt med yderligere
tilslutningsenheder.

Hvis det elektriske tilslutningspunkt

kraever det, kan der anvendes en
tilslutningsboks.

18

Q metalrer

F—=—4

==—1

varmekabel  aluminiumstape ca. 1,5 m tape pa 1 m ror
(under tapen) (rerdimension @ 150 mm)
! m !
1 !
Q plasticrer :
|.____ -_.H_? ______ ___.'

varmekabel (mellem lag af

aluminiumstape)

forste lag tape andet lag tape

ca.2,0 m tape pa 1 mror
(rerdimension @ 150 mm)

.\ varmekabel (mellem lag af

aluminiumstape)

tilslutningsboks
installation gennem isoleringen
rorisolering

! ! 1 !
-

E \}-_-

F— -]
/i

ACEEE ...

tilslutningsmuffe (del
af varmekabel)

DEVIflex™
konstant watt-ka-

slutmuffe (del af
varmekabel)



Valg af tilslutningstilbehgr til selvbegraensende varmekabler

til- og afslutningssaet for
selvbegraensende
varmekabel til dase beslag

tilslutning til boks

tilslutning 230V

gennem isoleringssaet

‘!

til- og afslutningssaet for
selvbegraensende
varmekabel til dase

tilslutning 230V

*’—e'

Til- og afslutningsseet for

selvbegraensende til- og afslutningssaet

varmekabel til kold kabel for selvbegraensende
varmekabel til dase

Tilslutning til stremforsyning kan enten Udover krymperflexsaet som For yderligere information se DEVI
udfares ved at det selvbegraensende DEVicrimpTM leverer DEVI ogsa et produktkatalog.

varmekabel, tilsluttet en boks eller ved bredt udvalg af nemme handterbare

at tillsutning til et kold kabel. til- og afslutningssaet DEVIconnecto

eller DEVI EasyConnect.

Applikationsmanual - Frostsikring og temperaturvedligeholdelse af rgr - VGLUF201 - ©DEVI | 19
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5. Installation

Rorenes tilstand

Far varmekablerne installeres, er det
vigtigt at efterse roret for tegn pa
skader eller leekage.

Rarene skal isoleres, da det reducerer
varmetabet betydeligt. Det geelder
for alle rgr, uanset om de er placeret
under eller over jorden.

Kablet skal monteres forsigtigt pa
roret, sa det ikke bliver beskadiget.
Hele kablets laengde skal fastgeres
pa rgret med aluminiumstape,
IKKE plasttape (f.eks. PVC), da det
indeholder bladgerere.

Kablet skal lzegges pa en sddan
made, at skarpe kanter pa roret
undgds. Undga at treede pa kablerne,
og handter altid kablerne med
forsigtighed.

Alle rarkanaler skal veere tydeligt
afmaerket for at angive, at der er
installeret varmekabler pa eller

i dem. Det skal ogsa markeres
med et tydeligt advarselsmaerkat,
f.eks. “ADVARSEL: 230 VOLT-
VARMEKABLER".

Isolerede rar skal afmaerkes med
et advarselsmaerkat, der placeres
udvendigt pa isoleringsmaterialet.

Varmekablet ma ikke udsaettes for et
treek pd over 25 kg.

Elektriske forhold

Varmekabelskeermen skal vaere
jordet i henhold til de lokale regler pa
elomradet.

Kontrollér modstand og
isolationsmodstand pa varmekablet
for og efter installation.
Modstandsveerdien skal svare til
det, der er angivet pa maerkatet pa
tilslutningsboksen.

Felerkablet kan forleenges til en
rimelig l&engde med et kabel pd min.
2x0,75 mm?>

Kablet fastgares til reret med strimler
af aluminiumstape, der placeres

i intervaller pa ca. 1 meter. Nar
varmekablet er fastgjort til rgret, skal
hele varmekablets leengde daekkes
med baner af aluminiumstape.

Det forhindrer, at varmekablet
kommer i direkte kontakt med
isoleringsmaterialet og sikrer, at
varmekablet sidder helt taet ind mod
rorets overflade.

For varmekablet fastgeres pa
plasticroret, skal der saettes en hel
bane aluminiumstape pa rgret,
som kablet kan lzegges ovenpa.
Det sikrer bedre varmefordeling til
roret. Kablerne skal fastgeres pa
den nederste del af rgret og/eller
symmetrisk omkring roret.

Samlemuffen mellem varmekablet og
koldkablet skal ogsa fastgeres med
aluminiumstape.

Folerkablet fastgeres pa roret pa
samme made som varmekablet.
Spidsen for enden af fgleren skal
veere daekket med aluminiumstape
og placeres centralt imellem
kabelstrengene og om muligt oven
pa roret.

Varmekablet ma ikke fares gennem
ventiler. Varmekablet er relativt stift,
hvilket gor det nemmere at installere.

Kablet skal veere jeevnt fordelt, og
det skal omhyggeligt undgas, at
resistive kabler krydser hinanden.

Rer er seedvanligvis isoleret med
plastskum, mineraluld eller en anden
form for isolering, der kan variere

i tykkelse, typisk ikke mindre end
rerdiameteren.

Isoleringen skal beskyttes mod
damp og fugt, der kan beskadige
isoleringen og reducere dens
effektivitet.

Serg for, at der vaelges isolering med
sterre indre diameter, hvor der tages
hgjde for, at rerdiameteren gges pa
grund af varmekabelinstallationen.

Nedgravet installation

Hvis kablerne installeres over
jorden i kabelbakker, skal de veere
sikre og solide. De skal markeres
med et tydeligt advarselsmaerkat,
f.eks. “ADVARSEL: 230 VOLT-
VARMEKABLER".

Nar varmekabler installeres under
jorden, laegges der plasttape

(red, gul osv.) oven pa rgrene/
installationen for at angive,

at kablerne er placeret lige
nedenunder.

Til denne type installation er det
nedvendigt at male den kraevede
rorlaengde preecist, da kablet ikke kan
klippes over eller laegges i lokker.

Du skal bruge et egnet DEVIcrimp™-
montagesaet for at udfgre
koldkabeltilslutninger og slutmuffe
pa varmekabler pa tromler.



Eksempler pa installationer

Installation pa szerlige flanger og
pumper

Overhold altid
minimumsbukkediameteren pa
25 mm.

Varmekabler pa rararmaturer,
ventiler osv. ber altid placeres, sa

de er let tilgeengelige og nemme

at udskifte i forbindelse med
inspektion og reparation, sa det ikke
er ngdvendigt at klippe dem over!

Eksempel pa kabelmontage pa en flange. Eksempel pa montering af et selvbegraensende

kabel pa ror ved hjeelp af tilslutningsboks og
metalbeslag.

Ventil

Aluminiumstape

Varmekabler

Stottebeslag

Eksempel pa montage omkring en ventil og en statteflange.

Applikationsmanual - Frostsikring og temperaturvedligeholdelse af rgr - VGLUF201 - ©DEVI
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Find en hurtig lasning

1. Find rerstgrrelsen i mm eller | henhold til tabellen er
Hvis du ikke har brug for at foretage tommer i tabellens gverste minimumeffekt, der skal installeres
en beregning af varmetab, hjeelper bjeelke. for at frostbeskytte roret:
nedenstaende tabel dig med hurtigt 2. Find temperaturforskellen i 16,3 W/m.
at finde frem til det korrekte produkt kolonne At, °C til venstre.
til frostsikring af ror. 3. Findisoleringstykkelsen i den

tilsvarende raekke (30 mm).

Sadan bruger du tabellen 4. Folg de lodrette og vandrette
Baseret pa en kendt rerdiameter pa linjer, indtil de mgdes.
f.eks. @65 mm, med 30 mm isolering
og At pa 30K.

Tabel med de nadvendige minimumeffekter i [W/m] for lige rerferinger (uden flanger, ventiler eller T-stykker).

tommer
(NPS¥)

20 98 | 11,8 | 141 | 168 | 188 | 227 | 270 | 32 36 | 40 | 45 | 49 | s8 | 75 | 92 | 109
25 12,2 14,7 17,6 21,0 23,4 284 34 40 46 51 56 62 73 93 115 136
30 14,6 17,7 21,2 25,2 28,1 34 40 48 55 61 67 74 87 112 139 164
10 mm 40 195 | 236 | 282 | 34 | 38 | 45 | 54 | 64 | 73 81 89 | 98 | 116 | 149 | 185 | 218
60 29,3 35 42 50 56 68 81 97 109 121 134 148 174 224 277 327
80 390 | 47 | 56 | 67 75 o1 [ 108 | 129 [ 146 | 162 | 179 | 197 | 232 | 299 | 370 | 436
100 48,8 59 71 84 94 114 135 161 182 202 223 246 290 374 462 545
20 61 | 72 | 84 | 98 | 108 | 128 | 149 | 176 | 197 | 21,7 | 239 | 262 | 31 39 | 48 | 56
25 77 | 90 [ 105 | 122 | 135 | 160 | 187 | 220 | 247 | 271 | 30 | 33 | 38 | 49 | €0 | 70
30 92 | 108 [ 126 | 146 | 162 | 192 | 224 | 264 | 30 | 33 36 | 39 | 46 | 58 72 | 84
20 mm 40 122 | 144 | 168 | 195 | 21,6 | 256 | 30 | 35 39 | 43 [ 48 | 52 | el 78 | 9% | 112
60 184 | 216 | 252 | 293 | 32 | 38 | 45 53 50 | 65 72 | 78 | 92 | n7 | 143 | 168
80 245 | 287 | 34 | 39 | 43 51 60 | 70 | 79 | 8 [ 95 [ 105 | 122 | 156 | 191 | 224
100 30,6 36 42 49 54 64 75 88 29 109 119 131 153 195 239 281
20 4,8 56 6,4 74 8,1 94 10,9 12,7 14,1 154 16,9 184 21,4 27,0 33 38
25 6,0 7,0 8,0 9,2 10,1 11,8 13,6 158 17,6 19,3 21,1 23,0 26,7 34 41 48
30 73 84 9,6 11,0 12,1 141 |1 163 | 190 21,2 23,2 253 27,6 32 40 49 58
30 mm 40 9,7 11,2 12,8 14,7 16,1 18,8 21,8 253 28,2 31 34 37 43 54 66 77
60 145 | 167 | 193 | 221 | 242 | 283 | 33 38 | 42 | 46 | 51 55 | 64 | 8i 99 | 115
80 194 22,3 25,7 29,4 32 44 51 56 62 68 74 86 108 131 154
100 24,2 27,9 32 37 40 47 54 63 71 77 84 92 107 135 164 192
20 4,2 4,7 54 6,1 6,7 7,7 8,8 10,2 11,3 12,3 134 14,5 16,8 21,0 25,4 29,6
25 52 59 6,7 7,7 83 9,6 11,0 12,7 14,1 154 16,7 18,2 21,0 26,2 32 37
30 6,2 7l 8,1 9,2 10,0 11,6 13,2 15,3 16,9 184 20,1 21,8 25,2 31 38 44
40 mm 40 83 9,5 10,8 12,2 13,3 154 17,7 204 22,6 24,6 26,7 29,1 34 42 51 59
60 12,5 14,2 16,2 184 20,0 23,1 26,5 31 34 37 40 44 50 63 76 89
80 16,6 19,0 21,6 24,5 26,6 31 35 41 45 49 53 58 67 84 102 118
100 20,8 23,7 27,0 31 33 39 44 51 56 61 67 73 84 105 127 148
20 37 4,2 4.8 54 58 6,7 7,6 8,7 9,6 104 11,2 12,2 14,0 174 20,9 24,3
25 4,7 53] 6,0 6,7 7,3 83 9,5 10,8 11,9 13,0 14,1 15,2 175 21,7 26,2 304
30 5,6 6,3 71 8,0 8,7 10,0 114 13,0 14,3 15,6 16,9 18,3 21,0 26,0 31 36
50 mm 40 7,5 8,4 9,5 10,7 11,6 13,3 15,1 17,3 19,1 20,7 22,5 244 28,0 35 42 49
60 11,2 12,7 14,3 16,1 174 20,0 22,7 26,0 28,7 31 34 37 42 52 63 73
80 14,9 16,9 19,0 21,4 23,2 26,6 30 35 38 41 45 49 56 69 84 97
100 18,6 21, 23,8 26,8 29,0 33 38 43 48 52 56 61 70 87 105 121
20 3,1 35 39 4,3 4,6 52 58 6,6 7,2 7,8 8,4 9,0 10,2 12,5 14,9 17,2
25 319 4,3 4,8 54 58 6,5 7,3 83 9,0 97 10,5 11,3 12,8 15,6 18,6 21,5
30 4,7 52 58 6,4 6,9 7,8 8,8 9,9 10,8 11,7 12,6 13,5 154 18,8 22,4 25,7
75 mm 40 6,2 6,9 7,7 8,6 9.2 104 11,7 13,2 144 15,6 16,8 18,0 20,5 25,0 29,8 34
60 9.3 104 11,6 12,9 13,8 15,6 17,5 19,8 21,7 23,3 25,1 27,0 31 38 45 51
80 12,5 13,9 15,5 17,2 184 20,9 23,4 264 28,9 31 34 36 41 50 60 69
100 15,6 17,4 19,3 21,5 23,0 26,1 29,2 33 36 39 42 45 51 63 75 86
Eksempel
Et 12 meter DN50 (@ 60 mm) aflgbsror A er termisk ledeevne for Der vaelges en Devireg™ 610- styreen-
med 20 mm isolering og en aflabsven- isolering = 0,04 W/mK. hed med fglerkabel, der skal monte-
til skal have frostsikring ned til -25 °C res mellem rgr og isolering.
(At =30K). Lasning:
Der er valgt en 1 streng DEVI Pipegu- Alternativt: Der kan veelges to paral-
Det specifikke rgrvarmetab g, ard 25 W/m med 1 kabeltilslutning. lelle strenge med DEVIflex™ 10T 15 m,
afhaenger af rgrets diameter, isole- med en samlet leengde pd 30 m.
ringstaethed og temperaturforskel. Kabellengde:
Det specifikke rgrvarmetab a,, fra Lya=n-L, +05-(C+FV+2.T)=

tabellen viser 16,3W/m =1-12+05-(1-05+1+2-0)=13m



Der er flere forskellige mader at
fastgere kablet til roret pa:

1.

Varmekablet monteres direkte pa raret

Et eller flere kabler fores i en lige
linje langs rorets side, se fig. 7 og
fig. 8.

. Kablet fastggres til roret i bolger

ellerien spiral, se fig. 9.

. Kablet installeres inde i rgret,

se fig. 10. Den specielle

rerfitting (3/4"+1", 10 bar

ved 23 °C, medfelger til
DEVlaqua™) og er pakraevet til
varmekabeltilslutningen til rgret,
sefig. 11.

og fastgeres med aluminiumstape,

i hele laengderetningen, sa der opnas

optimalkontakt (varmeoverfarsel)
mellem kablet og reret. Det samme
geelder for kabelfalerne.

Ved plastrer skal der farst laegges
aluminiumstape direkte pa roret,

hvor kablet skal installeres ovenpa,
for at sikre en god varmespredning,

da plastreret ikke har nogen god
varmeledningsevne.

Isolering

Isolering

Foler

Aluminiumstape Aluminiumstape

Varmekabel Varmekabel
Fig. 8
Fig.7
Isolering ///( ) Isolering Ror
A
™ «
AT
Varmekabel
Fig.9

Montage af varmekabler pa ror
med stor diameter (> @ 100 mm)

Hvis der anvendes rar med stor
diameter, anbefales det staerkt at
bruge flere, jeevnt fordelte, lengder
varmekabel med lavere linezer effekt.

Fig. 12 viser de anbefalede metoder
til montering af kabelstrengene,
afhaengigt af det antal varmekabler
der skal placeres pa roret.

Temperaturfeleren skal monteres i en
vinkel pa 90 grader fra varmekablet,
regnet omkring rerets omkreds, eller
mindst 5 cm vaek fra det.

Men helst pa den modsatte side
af rgret i forhold til placeringen af
varmekablet.

Fig. 12. Anbefalede metoder til montering af kabelstrengene.
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Eksempel pa en lgsning med
selvbegraensende varmekabler

Hvis maksimumlaengden af det
selvbegraensende varmekabel
overstiger den leengde, der er
angivet pa side 16 (under Valg af
kabellengde), skal det deles i mindre
afsnit.

Eksempel:

Der er valgt DEVIpipeguard™ 10, og
den samlede rgrleengde er 256 m.

Forventet opstartstemperatur er -20 °C,
onsket rgrtemperatur er t = +5 °C, og
den maksimale sikringsstarrelse, der

er tilgeengelig, er 16 A. 1 henhold til
tabellen pa side 16 er den maksimale
kabellzengde for dette SLC kun 156 m.
Det vil derfor veere nedvendigt at dele
roret i to uafthaengige kredslab, med
separate stremforsyningspunkter, som
vist pa billedet.

Eksempel pa deling:
Kredslgb 1: del 1 + del 2 =156 m
Kredslgb 2: del 3 + del 4 =100 m

Eksempel pa lesning med konstant
watt-varmekabler

Hvis der bruges konstant watt-
varmekabler, er den maksimale
leengde af kredslgbet begraenset af
den maksimalt tilladte lzengde af
varmekablet.

Fordi de konstant varmeafgivende
kabler ikke ma klippes over, tilsluttes
der et nyt kabel ved hvert T-stykke.
Hvert enkelt ror skal udstyres med
et varmekabel, der er valgt, sa det
passer til rerets laengde.

Eksempel:

Til frostsikring af et metalrer, som vist
pa billedet, blev der valgt felgende
lasning:

«  Varmekabel nr. 1:
DEVIflex™ 10T, 140 m
- Varmekabel nr. 2:
DEVIflex™ 10T, 40 m
- Varmekabel nr. 3:
DEVIflex™ 10T, 40 m
- Varmekabel nr. 4:
DEVIflex™ 10T, 30 m

230V
(kredslab nr. 1)

del 1 del 3

del 1

del 2

del 3

230V

(kredslab nr. 2)

del 1

del 4

kredslgb nr. 1

[
! kredslab nr. 2

Opdeling i kredslgb - selvbegraensende varmekabler

230V
(kredslgb nr. 1)

varmekabel nr. 1

rorleengde 138 m

P

230V
(kredslgb nr. 2)

varmekabel __—
nr.2

|
S

rorleengde 36 m

[T
O
m
=t 230V
% (kredslgb nr. 3)
5
varmekabel 4 230V
nr.3 (kredslgb nr. 4)
' varmekabel nr. 4 /,
| |

Opdeling i kredslgb — konstant watt-varmekabler

rorleengde 28 m

-———’

§
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1. Kontrollér rgrsystemet, der skal
opvarmes, og serg for, at rerene er
torre, glatte og teette. Kontrollér og
klarger eltavlen.

QQ

. Kabler, der er viklet rundt om rar,
fastgeres som vist for hver 1 m ror
ved hjeelp af aluminiumstape.

Lige kabler skal monteres som vist
ved kl. 5 eller 7.
Kabler i ror monteres direkte i roret

og tetnes.

7. Kontrollér isolationsmodstanden
samt ohmveaerdi for konstant
watt-kabler. Tilslut kabler til
tilslutningsbokse og til eltavlen.

2.Tegn en plantegning over

placeringen af kabler, folere og
termostater, kabeltilslutninger,
koldkabel, tilslutningsbokse,
kabelstier og eltavle.

™

<

5. Pafgr aluminiumstape under

8.

(obligatorisk for plasticrar) og oven
pa hele kabellaengden. Serg for, at
kablerne ikke krydser skarpe kanter
uden aflastning, og at konstant
watt-kabler ikke krydser hen over
sig selv.

Fastger kablet sikkert til raret

med tape. Serg for, at der ikke er
luftlommer.

Efter isolering seettes

der advarselstape pa
isoleringsbeklaedningen eller
rarkanalerne for hver 5. meter. |
installationer under jorden skal
der legges et deekbdand med en
advarsel ud 10 cm over kablerne.

3.

Kontrollér isolationsmodstand
og ohmveerdi for varmekablerne.
Sammenlign ohmveerdien med
den nominelle, der er angivet pd
kablets maerkat.

6. Monter og tildaek faleren og

den gverste del af roret med
aluminiumstape. Forleeng
koldkabler/afslutningskabler, og
anbring samlingerne pa et tort
sted. Monter tilslutningsboksen
pa eller teet pa roret, og installer
termostaten ved siden af raret.

Ibrugtagning

9. Kontrollér og sammenlign

isolationsmodstanden igen, samt
ohmvzerdien for konstant watt-
kabler og jordmodstand.

10. DEVIreg™-termostaten skal tages

11.

12.

i brug som beskrevet i manualen
til termostaten. Anbefalet
rertemperaturindstilling er

+3til +6 °C

Slutbrugeren eller den
tilsynsferende skal opleeres i,
hvordan systemet til frostsikring
anvendes og vedligeholdes.

Eltavle, termostat og folere
kontrolleres for fejl pa forhand for
hver varmesaeson. Kontrollér og
sammenlign isolationsmodstanden
igen, samt ohmvaerdien for konstant
watt-kabler og jordmodstand.
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5.4 Vigtigt

1 T T O |

Ingen alutape overopheder konstant
watt-kabler.
SLC vil begraense sig selv og give utilstraekkelig
opvarmning.

Temperaturfordeling

Aluminiumstape og isolering

er vigtige elementer i forhold

til ydeevne og meget vigtige i
forbindelse med plasticrgr. Et DN50-
plasticrer (f.eks. PP) med 10 W/m ved
referencetemperatur -10 °C vises ved
tre forskellige installationer.

Selvbegreensende kabler og
standby-besparelser med
termostat

Installer altid en termostat til
selvbegraensende kabler >3 m, fordi:
« Det forleenger kablets levetid
+ Det reducerer energiforbruget ved
standby
« Det betyder, at f.eks. drikkevand
er koldt og friskt, nar der ikke er
behov for opvarmning.

Alutape over og under kablet giver bedre

50 mm isolering opretholder At = 50K

20 mm isolering opretholder At = 30K
ydeevne.

Frostsikring af ferskvand i rgret
Eksempel pa temperaturcyklus pa 24 timer

Lufttemperatur
Vandtemperatur - ingen termostat

Vandtemperatur - termostat pé +5 °C

Dl B0 Leiee] 1200 T4 L] 1800

Tidspunkt pa dagen
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6. Cases

GASTURBINEANLAG,
Tereshkovo, Rusland

VGLUF201 | 2020.02

Rersikring.

Projektstorrelse:

DEVIpipeguard™ 33 - 170 m
DEVIpipeguard™ 25 - 635 m
DEVIreg™ 316 (10 til +50 °C) — 17 stk.
Udendearsfeler GB IP-44 - 17 stk.
Tilslutningsseet til SL-kabler — 160 stk.
DEVIfast™ (25 m) — 36 stk.

Alutape 38 mm x 50 m - 1400 m

SPAR ZENTRALE SALZBURG,
Salzburg, @strig

Frostsikringssystem pa vandrear.
Projektstorrelse:

DEVIpipeguard™ 10 - 700 m
Centralt placerede regulatorer — 25 stk.

Intelligente lesninger med vedvarende effekt ®
Se devi.dk
bv Danfoss



