Sélection d’une vanne a pression constante CO; pour
installation de faible puissance frigorifique

Publication Avril 2021

Mention légale :

Les informations données ci-dessous sont un résumé de données disponibles dans la documentation
Danfoss. Pour toute information plus détaillée, veuillez consulter les guides d‘application ou tout autre
document utile. Vous pouvez aussi contacter nos spécialistes du support technique a l'adresse
CSCFrance@danfoss.com.

Contexte :

Vous souhaitez réaliser une sélection de vanne a pression d’évaporation constante pour une installation
frigorifique fonctionnant au CO, (R744).

Les vannes CVH+CVP permettent de maintenir une pression d’évaporation, et donc une température
constante a la surface de I'évaporateur. Ces dispositifs sont généralement utilisés pour des systemes
frigorifiques centralisés multipostes ayant des régimes de température et/ou des DT différents (DT=t°
de chambre froide —t° d’évaporation)

Note : Pour les fluides autres que CO2 et NH3, privilégiez les vannes a pression constante de la gamme
KVP.

Présentation de la configuration CVH + CVP

La solution de maintien d’une pression constante CVH+CVP est constitué de deux éléments :
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* Un corps de vanne CVH a raccorder sur la tuyauterie d’aspiration en
aval de I'’évaporateur et disposant d’une pression de service de 65 bar.

Modeéle de corps de vanne CVH Code Danfoss
Raccords a visser femelle % NPT 027F1159
Raccords a visser femelle % GAZ 027F1160
Soudure bout a bout 3/8 027F1047
Soudure bout a bout % 027F1090
Soudure par emboitement % 027F1091

Pour plus de détails inhérents aux types de raccordement, vous pouvez vous référer a la Fiche technique
de la gamme.

* Un pilote CVP a visser sur le corps de vanne qui assurera la régulation
mécanique via le réglage réalisé en partie haute.

Les vannes pilotes CVP sont disponibles en 3 versions correspondantes a 3 plages de pression de
régulation, d’une pression de service de 52 bar et d’'une plage de température d’utilisation allant
de -60°C a 120°C.

Modéle de vanne Plage de pression de régulation Code Danfoss
en bar
CVP-L -0.66 -7 027B0920
CVP-M 4-28 027B0921
CVP-H 25-52 027B0922

Etapes de sélection d’'une vanne CVP+CVH
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Exemple de sélection d’une vanne CVH+CVP

Exemple de sélection en détail en suivant le processus développé ci-dessus :

Données d’entrée propres a l'installation :

e Chambre froide avec une consigne de t° +1°C

e Puissance frigorifique a fournir = 6kW

e DTal'évaporateur = 6K (DT = t° de CF - t° d’évaporation)

e Surchauffe a I'évaporateur = 10K

* Section de tuyauterie d’aspiration aprés |'évaporateur = Cuivre frigo % in.

* Hypotheses de pertes de charges sur tuyauterie d’aspiration entre postes froid et
compresseurs = 2K

* Régime d’évaporation a I’aspiration des compresseurs MT = -10°C

* Pression de réservoir liquide = 40 bar (absolue) @ température saturante = 5,3°C ¢
Sous-refroidissement = 1K

Etape 1 : Définition des conditions de fonctionnement

Les deux données clés pour la sélection sont :

* Latempérature d’évaporation que I’'on veut maintenir a I'évaporateur ce qui correspond
donc a une évaporation au poste froid de -5°C (température d’évaporation au poste =
température de consigne de CF — DT a I’évaporateur @ 1°C—6°C = -5°C).
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* la chute de température de saturation qui correspond a la différence entre la
température d’évaporation désirée a I’évaporateur et la température en aval de lavanne
de régulation. Selon notre exemple, la température d’évaporation aux compresseurs MT
est de -10°C, en considérant une perte de charges de 2K dans la tuyauterie d’aspiration
nous obtenons une température d’évaporation apres la vanne de -8°C. La chute de la
température de saturation est donc de 3K (chute de la température de saturation =
température d’évaporation a I’évaporateur — température d’évaporation apreés la vanne

de régulation @ -5°C —(-8°C) = 3K).

Tableau récapitulatif des conditions de fonctionnement pour saisie dans Coolselector

# Coolselector2
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Vannes de bypass du gaz
transcritque

Mult-éjecteurs

Le logiciel Coolselector est disponible en téléchargement ou en ligne.

Zaw "= Echangeurs de chaleur inte

Puissance frigorifique 6kW 1
Température d’évaporation -5°C 5
Surchauffe 10K
Chute de la température de saturation 3K 3
Sous-refroidissement 1K A
Température de réservoir 5,3°C
Etape 2 : Implémentation des données dans Coolselector
Fichier Options Outils Aide A propos |
VANNES ET COMPOSANTS DE LIGNE
<t ;\ ““' m;m ’[ﬁ‘c’:“mﬁs ‘;‘ W@P Détendeurs électroniques v Fitres et tamis
COMPOSANTS EN SERIE - =
..
<< % ,._; Bectrovames ﬁ W Détendeurs thermostatiques * ﬂ Fitres déshydrateurs
COMPRESSELRS ET GROUPES DE CONDENSATION =
O 1 iy Clapets anti-retour Détendeurs manuels " Fitres de nettoyage
REGULATELRS &LECTRONIQUES
888 “\ & Vannes d'arrét Détendeur A flotteur T Voyants bquides
APPLICATIONS INDUSTRIELLES
i o Qv
b Station de vannes ICF v w::jm:s ‘ :‘, - v Tuyauterie

Coolselector®2
Version 4.4.3 | Base de données 72

La version instalée est 3 jour

Les vannes CVH+CVP sont accessibles depuis I'onglet VANNES ET COMPOSANTS DE LIGNE dans la partie
« Vannes de régulation électroniques et mécaniques ».
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Sélectionnez le type de systeme :

* Transcritique (exemple ci-aprés) ou

* Détente directe pour les systemes CO, subcritique

Précisez le fluide R744 (CO2) dans le cas d’un systeme Détente direct

Sélectionnez la conduite d’aspiration sur le schéma de principe

Sélectionnez la famille de produits CVH+CVP

Renseignement des conditions de fonctionnement déterminées durant I'étape précédente

Systéme : Transcribque

Clquez sur le schéma pour sélectionner la condute :
Conduite sélectionnée: Conduite d"aspiration, I

Flude frigorigéne

Raccordements :

Tous 5

Familes de produits:

oM

coMT
CCMT Ught
o

] \ oMTs
s
., REGange
REG straght
REG S5 angle
REG S straght
REG6%8 angle
£G 6% straght
L | lowsow
CWH + CWP
oM +CvC
CWH + OV

Housing for plot vaives, type CVH, plus a constant-
pressure piot valve, type CVP. The CVP is designed to
mantan a constant pressure on the nlet side of the CVH.

Vanne de régulation1 X 4+  Nouveau
Systéme : Transcritique v Conditions de fonctionnement
o o s —— Puissance : Evaporation, LT : Evaporation, MT : Refroidisseur de gaz :
iquez sur le schéma pour sélectionner la conduite : "
Conduite sék ée: Conduite d’aspiration, I Puissance frigorifique, LT : 0 kw Température : v -30,0 °C Température : v <50 °C ¥/ |Pression optimale du refroidisseur de ga:
Pression : 89,37 ba
Puissance frigorifique, MT : 6,000 le 1 Surchauffe utile : 8,0 K Surchauffe utile : 10,0 K
Température de sortie : 35,0 «C
T / Puissance froid: 0 kw Surchauffe additionnelle : 0K Surchauffe additionnele : 0K
Pui lorifi 8,651kw Performance, échan: intern 0,30 Concons alrrServo:
: X i ur i /30 - -
uissance calorifique ge e S 53 o
Débit massique dans la conduite : 90,79 kg/h
Température de refoulem 50,5 “C Température de refoulem 94,0 “C Sous-refroidissement : 1,0 K
Sélection de vanne de régulation: Critéres de sélection :
i Réglage: Chute de la température de saturation Charge : 80 %
Bo|k 4
Etape 3 : Analyse des performances de la vannes CVH+CVP
Vanne de régulation1 X +  Nouveau
Systéme : Transcritique v Conditions de fonctionnement
) Pussance : Evaporation, LT : Evaporation, MT : Refroidisseur de gaz :
Cliquez st le schéma pour sélectionner la conduite : 2 2 v Pression optimale du refroidisseur de ga:
Conduite sél ée: Conduite d'aspiration, I Pusssance frigorifique, LT : 0 kw Température : v -30,0 «C Température : v -5,0 «C o =
ession 83,3/ ba
Puissance frigorifique, MT : 6,000 kW Surchauffe utle : 8,0 K Surchauffe utile : 10,0 K
Température de sortie : 350 °C
T Pussance fiaid: 0k Surchauffe additionnele : 0K Swchauffe addtomnele : 0k SRR S
Conditions du réservoir:
: 3 0,30 -
Puissance calorifique : 8,651kwW Performance, échangeur intern Tankiatve - v 53
Débit massique dans la conduite : 90,79 kg/h
Température de refoulem Température de refoulem 54,0 = Sous-refroidissement : 1,0 K
Sélection de vanne de régulation: Critéres de sélection :
1 Réglage: Chute de la température de saturation Charge : 80 %
30K
Flide frigorigéne : | R744(C02 Conduite daspration, MT (Systéme transcritique. R744. Vanne de régulation).
Raccordements:  Tous v Sélection: CVH + (VP Aucun numéro de code sélectionné
Familes de produits: Sélectionné  Type DN Kv[m~3Mh] Kv_calc [n”3/h] Décalage bar] DP [bar] DT sat[K] Puissance min, (kW] Pussance max. kW] Charge [%] Vitesse, entrée [m/s] PS/PMS [bar] Etatdelavamne Résultat
cem ® |cvn +ow l 15] 0,4 0,2221 0.m4| z,432| 3,0] 0 10,81 56 1,53 52,00 Ouvene{" i
ceMT 2

Charge = 56% il est donc possible d’utiliser la vanne CVH+CVP et la puissance maximum sera de

10,81 Kw.

Il n"est pas recommandé d’utiliser la vanne dans le cas ol la puissance nominale (en
fonctionnement normal) correspondrait a une charge de la vanne supérieur a 80% et ceci afin
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de garantir une régulation correcte malgré les variations de charge thermique inéluctable dans
une chambre froide.

Note : Dans le cas ou aucune solution n’existe avec une CVH-CVP, il est possible de s’orienter
vers la solution de vanne ICS+CVP.

Etape 4 : Identification des codes produits pour passage de commande

Courbe de performances Détails des performances |  Sélection dr n° de code |Remarques

Numéros de codes sélectionnés: (027F1047,027B0922)

Code Number Connexions Type Plage de température [°C] Pression dutilisation max. [bar] Quantité Connexion standard Nom du produit
027F 1160 |BSPP adier intérieur 1/4" CVH -50.0 - 120.0 52.0 1 1S0O 228-1 Vanne pilot
027F 1159 [NPT adier intérieur 1/4" CVH -50.0 - 120.0 52.0 1 ANSI/ASME B1.20.1 Vanne pilot
027F1090 |Soudure bout & bout ANSI 1/2" Sch. 80 CVH -50.0 - 120.0 52.0 1 ASME B 36.10M SCHEDULE 80 Vanne pilot

v 027F 1047 |Soudure bout & bout ANSI 3/8" Sch. 80 ;CVH -50.0 - 120.0 52.0 1 ASME B 36.10M SCHEDULE 80 Vanne pilot
027F1091 |Soudure & emboitement ANSI 1/2" CVH -50.0 - 120.0 52.0 1 ASME B 16.11 Vanne pilot

Code Number Type Plage de pression [bar] Pe Plage de température [°C] Pression d'utilisation max. [bar] Quantité Nom du produit

v 02780922 |CVPH 25.0-52.0 -60.0 - 120.0 52.0 1 Vanne pilot
02780920 (CVPL -0.66-7.0 -60.0 - 120.0 52.0 1 Vanne pilot
02780921 |CVP-M 4.0-28.0 -60.0 - 120.0 52.0 1 Vanne pilot

L'onglet « Sélection de n° de code » permet d’avoir acces aux différents codes produits disponible.

La Fiche technigue fournit une vision des sections de raccordement.

[DN | standard | Matériau | N° de code
* | Soudure bout a bout 3/8 in.
\ e ASME B 36.10M DIN.CK15.
( ‘ gle 10| scHEDULE 80 W 11141 ey
1 i L DANFOSS —— — El~
g -~ 7
) \ i =
' | / Y
el 2 |El= _ 36mm _
el= |El& (142in)
n
2|3 |sle 70 mm -
i (2.76in.) .

Poids : 0,33 kg./ 0,7 Ib.

Pour la tuyauterie cuivre frigo % in. (diamétre extérieur = 12.7mm) le code choisi est 027F1047 CVH
Soudure bout a bout ANSI 3/8.

Le pilote retenu est le CVP-H code 027B0922 (plage de régulation de 25 a 52 bar) car la
température d’évaporation a réguler est de -5°C qui correspond a une pression saturante de
30,46 bar.

Pour des applications positives CO,, le pilote CVP-H sera majoritairement utilisé, en effet la
pression minimum de régulation de 25 bar absolue correspond a une température
d’évaporation de -12°C.

Pour aller plus loin :

¢ Fiche technique Vannes pilotes (FR)
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Catalogue Vannes industrielles de régulation de pression et température pour la réfrigération

(EN)

Manuel d'application Réfrigération Industrielle CO2 & Amoniac (EN)

Fiche technique

Vannes pilotes

ENGINEERING
TOMORROW

Types CVB, CVPP, CVC, CVE, EVM et CVH

us

Les vannes pilotes sont destinées 2 la régulation
mécanique d'unevanne prindpale et peuvent
&re directement installées sur le couvercle
supérieur de la vanne prindpale.

Les faibles puissances peuvent étre régulées
par la vanne pilote directement, sans vanne
principale, lorsquelle est instalke dans le boltier
CVH correspondant.

La vaste gamme devannes pilotes Danfoss

comprend les mod&les suivants :

« Vanne pilote 3 pression constante, type CVP

« Vanne pilote de pression différentielle,
type CVPP

« Vanne pilote pressostatique, avec raccord de
pression de référence, type CVC

« Vanne pilote électronique 3 pression
constante, type CVE

« Electrovanne pilote, type EVM (NF)

« Electrovanne pilote, type EVM (NO)

« Embase, type CVH pour lesvannes pilotes,
pour montage sur des conduites pilotes
externes

« Leswvannes sont utilisables avec les fluides
frigorig&nes HCFC, HFC ininflammable,
RN7 ilisati

Caractéristiques

« Lesvannes pilotes peuvent &re montées
directement sur une vanne KCS, PM ou ICF

et R744 (CO,). L
des vannes pilotes avec des hydrocarbures
inflammables rlest pas recommandée.
« Régulation précke de la pression et de la
température.
« Lesvannes pilotes peuvent &tre vissées
i fincipale, évitant

ainsi d'avoir & recourir au soudage, au brasage
et 3 des conduites pilotes séparées.

ou bien via une conduite pilcte

exterme et une embase CVH,

Toutes les vannes pilotes peuvent &tre utilisées

surtoutes les tailles de vannes principales.

Plusieurs vannes pilotes peuvent étre montées.

en série ou en paralléle sur la méme vanne ICS

ou ICF pour offrir de nombreuses fonctions.

« Toutes les vannes pilotes sont fournies avec
des joints.

® Danfoss| DCS (ms) | 2020.10

Al248786497150fr-000501 | 1

Classified as Business

Industrial Refrigeration
Ammonia and CO, Applications

| K

[iieatet ety

St R e S

it cupt v
Clomcionys e e i e
gt e
praticniesinidy

W rariepsiin e g

e e a3 e e
T

P
ety
Nt o,

15 ey st sl

- e h ey
Fliei o S et tpenxd
P A



https://assets.danfoss.com/documents/100393/AF248786497200en-001203.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/100393/AF248786497200en-001203.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/100393/AF248786497200en-001203.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/100393/AF248786497200en-001203.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/100393/AF248786497200en-001203.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/150965/AB13778641621700-000702.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/150965/AB13778641621700-000702.pdf

