Sélection d’une vanne a pression constante CO;, pour
installation de faible puissance frigorifique

Publication Avril 2021

Mention |égale :

Les informations données ci-dessous sont un résumé de données disponibles dans la documentation
Danfoss. Pour toute information plus détaillée, veuillez consulter les guides d‘application ou tout autre
document utile. Vous pouvez aussi contacter nos spécialistes du support technique a l'adresse
CSCFrance@danfoss.com.

Contexte :

Vous souhaitez réaliser une sélection de vanne a pression d’évaporation constante pour une installation
frigorifique fonctionnant au CO, (R744).

Les vannes CVH+CVP permettent de maintenir une pression d’évaporation, et donc une température
constante a la surface de I'évaporateur. Ces dispositifs sont généralement utilisés pour des systemes
frigorifiques centralisés multipostes ayant des régimes de température et/ou des DT différents (DT=t°
de chambre froide — t° d’évaporation)

Note : Pour les fluides autres que CO2 et NH3, privilégiez les vannes a pression constante de la gamme
KVP.
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Présentation de la configuration CVH + CVP

La solution de maintien d’une pression constante CVH+CVP est constitué de deux éléments :

‘P\.\?r

e Uncorpsdevanne CVH a raccorder sur la tuyauterie d’aspiration en aval
de I'évaporateur et disposant d’une pression de service de 65 bar.

Modéle de corps de vanne CVH Code Danfoss
Raccords a visser femelle % NPT 027F1159
Raccords a visser femelle % GAZ 027F1160
Soudure bout a bout 3/8 027F1047
Soudure bout a bout % 027F1090
Soudure par emboitement % 027F1091

Pour plus de détails inhérents aux types de raccordement, vous pouvez vous référer a la Fiche
technigue de la gamme.

e Un pilote CVP avisser sur le corps de vanne qui assurera la régulation mécanique
via le réglage réalisé en partie haute.
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Les vannes pilotes CVP sont disponibles en 3 versions correspondantes a 3 plages de pression de
régulation, d’une pression de service de 52 bar et d’une plage de température d’utilisation allant
de -60°Ca 120°C.

Modele de vanne Plage de pression de régulation Code Danfoss
en bar
CVP-L -0.66 -7 027B0920
CVP-M 4-28 027B0921
CVP-H 25-52 027B0922
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Etapes de sélection d’'une vanne CVP+CVH

Définition des
conditions de
fonctionnement

Implémentation des
donnees dans

Analyse des
performances de la
vanne CVH+CVP

Identification des
codes produits

Exemple de sélection d’'une vanne CVH+CVP

Exemple de sélection en détail en suivant le processus développé ci-dessus :

Données d’entrée propres a l'installation :

e Chambre froide avec une consigne de t° +1°C

e Puissance frigorifique a fournir = 6kW

e DT al'évaporateur = 6K (DT = t° de CF - t* d’évaporation)

e Surchauffe a I'évaporateur = 10K

e Section de tuyauterie d’aspiration apres I'évaporateur = Cuivre frigo % in.

e Hypothéses de pertes de charges sur tuyauterie d’aspiration entre postes froid et
compresseurs = 2K

e Régime d’évaporation a I'aspiration des compresseurs MT =-10°C
e Pression de réservoir liquide = 40 bar (absolue) = température saturante = 5,3°C
e Sous-refroidissement = 1K
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Etape 1

: Définition des conditions de fonctionnement

Les deux données clés pour la sélection sont :

La température d’évaporation que I'on veut maintenir a I’'évaporateur ce qui correspond
donc a une évaporation au poste froid de -5°C (température d’évaporation au poste =
température de consigne de CF — DT a I’évaporateur 2 1°C—6°C = -5°C).

La chute de température de saturation qui correspond a la différence entre la
température d’évaporation désirée a I'’évaporateur et la température en aval de la vanne
de régulation. Selon notre exemple, la température d’évaporation aux compresseurs MT
est de -10°C, en considérant une perte de charges de 2K dans la tuyauterie d’aspiration
nous obtenons une température d’évaporation aprés la vanne de -8°C. La chute de la
température de saturation est donc de 3K (chute de la température de saturation =
température d’évaporation a I'évaporateur — température d’évaporation aprés la vanne
de régulation 2 -5°C—(-8°C) = 3K).

Tableau récapitulatif des conditions de fonctionnement pour saisie dans Coolselector
Puissance frigorifique 6kW 1
Température d’évaporation -5°C )
Surchauffe 10K
Chute de la température de saturation 3K 3
Sous-refroidissement 1K 4
Température de réservoir 5,3°C

Etape 2 : Implémentation des données dans Coolselector
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Le logiciel Coolselector est disponible en téléchargement ou en ligne.

Les vannes CVH+CVP sont accessibles depuis I'onglet VANNES ET COMPOSANTS DE LIGNE dans la
partie « Vannes de régulation électroniques et mécaniques ».

Sélectionnez le type de systeme : i Fimaien

Clquez sur le schéma pour sélectionner la condute :
Conduite sélectionnée: Conduite d"aspiration, I

e Transcritique (exemple ci-apres)
ou
e Détente directe pour les systemes CO; subcritique

Flude frgorigéne

Raccordements :  Tous -

Précisez le fluide R744 (CO2) dans le cas d’un systeme Détente direct Pasdin
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Sélectionnez la famille de produits CVH+CVP Heus o pltves, e O, ks corsart,

to
mantan a constant pressure on the inlet side of the CVH.

Sélectionnez la conduite d’aspiration sur le schéma de principe

Renseignement des conditions de fonctionnement déterminées durant I'étape précédente

Vanne de régulation1 X 4+  Nouveau

Systéme : Transcritique ~ < Conditions de fonctionnement
Puissance : Evaporation, LT : Evaporation, MT : Refroidisseur de gaz
v | Pression optimale du refroidisseur de ga:

Cliquez sur le schéma pour sélectionner la conduite :

Conduite sélectionnée: Conduite d'aspiration, I Puissance frigorifique, LT : 0w emperatre: v |[-300]c I il bl -5.0]%c . 89.37
ression ; 89,37 bar
Puissance frigorifique, MT : 6,000 kwl 1 Surchauffe utile : 8,0 K Surchauffe ufile : 10,0 K
x = Température de sortie : 35,0 o
T / Puissance froid: 0 kw Surchauffe additionnelle : 0K Surchauffe additionnelle : 0K
. . (Conditions du réservoir:
Puissance calorifique : 8,651 kw Performance, échangeur intern 0,30 - —
Température : v 53 °C 3
Débit massique dans la conduite : 90,79 kg/h
Température de refoulem 50,5 =C Température de refoulem 94,0 =C Sousrefroidissement 1,0 K
Sélection de vanne de régulation: Critéres de sélection :
1 Réglage: Chute de la température de saturation Charge : 80 %
[ B.ojk 4
Etape 3 : Analyse des performances de la vannes CVH+CVP
Vanne de régulation1 X +  Nouveau
Systéme : Transcritique v < Conditions de fonctionnement
N ~ : Pussance : Evaporation, LT : Evaporation, MT : Refrodisseur de gaz :
Cliquez sur le schéma pour sélectionner la conduite : ﬁ .. ol e v | Boilse Tenphibve: 7 5,0 v Pression optimale du refroidisseur de ga:
Conduite sélectionnée: Conduite d* ¢ Puissance frigorifique, LT : o = = = - o 3 g T
Puissance frigorifique, MT 6,000 kw Surchauffe utle : 80K Surchauffe utle : 10,0 K : e
Température de sortie : 35,0 =«C
T Pussance fraid: 0 kW Surchauffe additonnelle : 0K Suchauffe addtonnele : 0k SPRERRECE o
caloifiale i 8,651 K e ch t 0,30 - Conditions du réservoir:
Puissance ique : /651 KW rfonmance, echangewr intery, Température : v 53e
Débit massique dans la conduite : 90,79 kg/h
Température de refodlem 50,5 °C Température de refoulem 54,0 <C Sous-efroidissement : 10K
Sélection de vanne de régulation: Critéres de sélection :
T Réglage: Chute de la température de saturation Charge : 80 %
30K
Fluide frigorigéne :  R744 (CO2 Conduite d'aspiration, MT (Systéme R744. Vanne de ré
Raccordements:  Tous ¥  Sélection:CVH + CVP  Aucun numéro de code sélectionné
Familes de produits: Sélectionné  Type DN Kv[mA3Mh] Kv_calc [n”3/h] Décalage bar] DP [bar] DT_sat[K] Puissancemin, (kW] Pussance max. kW] Charge [%] Vitesse, entrée [m/s] PS/PMS [bar] Etatdelavamne Résultat
oM ® [ew+cw | 1| 04 0,2221 0084 2432 30 0 10,81 56 1,53 52,00 Ouverte|

comT
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Charge = 56% il est donc possible d’utiliser la vanne CVH+CVP et la puissance maximum sera de
10,81 Kw.

Il n"est pas recommandé d’utiliser la vanne dans le cas ou la puissance nominale (en
fonctionnement normal) correspondrait a une charge de la vanne supérieur a 80% et ceci afin de
garantir une régulation correcte malgré les variations de charge thermique inéluctable dans une
chambre froide. Il n"est pas non plus recommandé d’utiliser la vanne si la charge est inférieure a
10%, en-dessous de quoi il y a un risque d’instabilité.

Note : Dans le cas ol aucune solution n’existe avec une CVH-CVP, il est possible de s’orienter vers
la solution de vanne ICS+CVP.

Etape 4 : Identification des codes produits pour passage de commande

Courbe de performances Détails des performances | Sélection de n® de code | |Remarques

E Documents et visuels MNumeéres de codes sélectionnés: (027F1047,027B0922)
Code Number Connexions n Type Plage de température [*C] n Pression d utilisation max. [bar] n Quantité n Connexion standard n Mom du produit n
027F 1160 |BSPP adier intérieur 147 CVH -50.0-120.0 52.0 1 IS0 228-1 Vanne pilot
027F 1159 |NPT acier intérieur 1/4” CVH -50.0-120.0 52.0 1 ANSIfASME B1.20.1 Vanne pilot
027F 1090 |Soudure bout & bout ANSI 1/27 Sch, 80 CVH -50.0-120.0 52.0 1 ASME B 36, 10M SCHEDULE 80  Vanne pilot
v 027F 1047 |Soudure bout & bout ANSI 3/8" Sch. 80 ;CVH -50.0-120.0 5.0 1 ASME B 36, 10M SCHEDULE 80  Vanne pilot
027F 10591 |Soudure & emboitement ANSI 1/2" CVH -50.0-120.0 52.0 1 ASMEB 16.11 anne pilot

Code Number Type n Plage de pression [bar] Pe Plage de température [*C] n Pression d utiisation max. [bar] n Quantité n Mom du produit n

v

02780922 |CVPH 25.0-52.0 -60.0 - 120.0 52.0 i Vanne pilot
02780520 |CVPL -0.66-7.0 -50.0-120.0 52.0 1 Vanne pilot
02780921 |CVP-M 4.0-28.0 -50.0-120.0 52.0 1 Vanne pilot

L'onglet « Sélection de n° de code » permet d’avoir acces aux différents codes produits
disponible.

La Fiche technigue fournit une vision des sections de raccordement.

|DN [ standard | Matériau N° de code
* Soudure bout a bout 3/8in.
' ASME B 36.10M DIN.CK 15.
£ 10 | scHeEDULE 80 Wre 11141 02771047
— i —— DanFOSS —— —— Elm
[ o<
i \ <= |z
gl= |El= (142in)
L
o> XS 70 mm _
= (2.76 in.) o
Poids:0,33 kg./ 0,7 Ib.

Pour la tuyauterie cuivre frigo % in. (diamétre extérieur = 12.7mm) le code choisi est 027F1047
CVH Soudure bout a bout ANSI 3/8.
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Le pilote retenu est le CVP-H code 027B0922 (plage de régulation de 25 a 52 bar) car la
température d’évaporation a réguler est de -5°C qui correspond a une pression saturante de

30,46 bar.

Pour des applications positives CO,, le pilote CVP-H sera majoritairement utilisé, en effet la
pression minimum de régulation de 25 bar absolue correspond a une température d’évaporation

de -12°C.

Pour aller plus loin :

e Fiche technique Vannes pilotes (FR)

e (Catalogue Vannes industrielles de régulation de pression et température pour la

réfrigération (EN)

e Manuel d'application Réfrigération Industrielle CO2 & Amoniac (EN)

Fiche technique

Vannes pilotes
Types CVP, CVPP, CVC, CVE, EVM et CVH

ENGINEERING
TOMORROW

Les vannes pilotes sont destindes & la régulation
mécanique d'unevanne prind pale et peuvent
&tre directernent installées sur le couvercle
supdrieur de 3 vanne prindpale.

Les faibles puissances peuvent &tre régulées

par la vanne pilote directernent, sans vanne
principale, lorsquelle est instalkée dans le boltier
CVH correspondant.

La vaste gamme devannes pilotes Danfoss

comprend les modéles suivants :

+ Vanne pilote 3 pression constants, type CVP

+ Vanne pilate de pression difirentielle,
type CVPP

« Vanne pilote pressostatique, avec mocord de
pression de référence,

« Vanne pilote Electronique 3 pression
constarnite, type CVE

+ Electrovanne pilote, type EVM (NF)

+ Electrovanne pilote, type EVM (NC)

+ Embase, type CVH pour lesvannes pilotes,
pour montage sur des conduites pilstas
exermnes

Caractéristiques

les fluide:

« Les il
frigorigénes HCFC, HFC ininflammable,

R717 (ammaniac) et R744 (C0,). Lutilisation
des vannes pilotes avec des hydrocrbures
inflammakles nest pas recommandée,

+ Régulation précise de la pression et de

tempdrature.

+ Lesvannes pilotes peuvent &tre visséas

directement sur la vanne principale, évitant
ainsg d'awoir & recourir au soudage, 3u brasage
&t & des conduites pilotes sfpandes.

o Les i peuvent &re montées
directernent sur une vanne IC5, PM ou ICF
ou hien raccordées via une conduite pilote
externe et une embase CVH.

+ Toutes les vannes pilotes peuvent &tre utilisées
surtoutes les tailles de vannes principales.

« Plusieurs vannes pilotes peuvent &tre montéss
en série ou en paralléle sur la méme vanne IC5
ou ICF pour offrir de nombreuses fonctions.

« Toutes les vannes pilotes sant fournies avec
des joints.
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