ENGINEERING
TOMORROW

Acelere a transicao de
refrigerantes ¢ minimize o -
impacto climatico

O portfélio de produtos da Danfoss para refrigerantes com baixo GWP
(Global Warming Potential - Potencial de Aquecimento Global) permite

que vocé desenvolva solugdes sustentaveis, economizando dinheiro
com aumentos de precos ou impostos governamentais. Atualizado em
~ Dezembro de 2020.
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Danfoss e

refrigerantes de baixo GWP

Solugdes sustentaveis sao uma prioridade
de todos os interessados em nosso setor.

A sustentabilidade protege os investimen-
tos de longo prazo e garante a conformida-
de com a Responsabilidade Social Corpo-
rativa. Hoje, ao falar sobre refrigerantes e
sustentabilidade em longo prazo, a Danfoss

Ferramentas refrigerantes:

REFRIGERANT
TRANSITION
CENTER

Centro de transicao

considera trés parametros principais que
devem ser alinhados para alcangcar um
equilibrio real sustentavel: acessibilidade,
seguranc¢a e meio ambiente. Para permitir
que o mercado atinja as metas de reducao
de CO,, por exemplo, a Danfoss esta traba-
hando ativamente em solu¢dées com refri-

Download and bookmark tools

gerantes alternativos de forma bastante
pragmatica, mantendo a eficiéncia, os cus-
stos e a seguranca do sistema em mente. A
empresa oferece uma ampla gama de pro-
dutos e solucoes com refrigerantes sintéti-
cos e naturais de baixo GWP para aplicagcoes
de refrigeracao e ar condicionado.
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https://www.danfoss.com/pt-br/about-danfoss/our-businesses/cooling/refrigerants-and-energy-efficiency/danfoss-refrigerant-transition-center/
https://www.danfoss.com/pt-br/service-and-support/downloads/dcs/ref-tools/
https://www.danfoss.com/pt-br/service-and-support/downloads/dcs/coolselector-2/
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Principais aplicacoes
e tipos de refrigerantes
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Principais aplicacoes
e tipos de refrigerantes

Os valores de GWP estao diminuindo devi-
do a novas regulamenta¢oes ambientais e
demandas de eficiéncia energética (MEPS)
estao aumentando.

Os profissionais de HVAC-R priorizarao cada
vez mais componentes que permitam a
menor carga possivel e tecnologias com a
melhor relagao custo/desempenho para um
determinado tipo de refrigerante.

Escolher um fluido refrigerante nao é tarefa simples
—depende do tempo estabelecido para eliminagao
e implantacao dos gases segundo regulamen-
tacOes regionais, bem como dos padrdes aplicados
e dos codigos de construcao. Nos ultimos anos, a
situacao ficou ainda mais complicada por aumen-
tos significativos dos precos e pela escassez de refri-
gerantes fluorados. Mas 0 aumento das discussoes
sobre transicao dos refrigerantes significa que
solugdes novas e mais eficientes estao entrando no
mercado. No entanto, a transicao acelera.

Principais refrigerantes em acao
Complexidade em evoluc¢ao continua

Chillers Refrlgera.gao Refrlgera.gao
Industrial Comercial

GWP x Densidade (pressao) dos principais grupos de refrigerantes

A Danfoss e
>2500 OR4228/D O R404A Linha de refrigerantes
inflamabilidade de baixo GWP
<2500 OR438A O R452A OR410A
OR22 O R407A/F/H
ORi134a 54499 Linha de
<1500 RiizA inflamabilidade
¢/ CF3I?
8R450A ORas6A _____ e
a R513A pliN=co gocie o
= <750 OR5138 _.-~" OR32/R452B Principais
(C] ORs15A P aplicagoes e
e tipos de
<300 ORs158 O R4448 O R454A refri peran tes
ORr123 Ors16A O R454C Sem opcio LGWP )
R455A Deve ser mudado
<150 O R1336mzz(Z) . R1270 O para baixa
@R514A densidade
@ R600a O R744/CO
O R1233zd(E) 2
O R1234ze/yf @ R29% @ R717/NH,
Vacuo Baixa Média Alta Outros
Densidade . Tendéncias
" globais por
regioes
Legenda

A1 - Nao inflamavel

A2L - Moderadamente
inflamavel

@ A3- Altamente inflamavel

@ BI-Toéxico ndo inflamavel

@ B2L - Téxico pouco
inflamavel

O Disponivel no mercado

(O Ainda indisponivel no
mercado
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Chillers

Dependendo do tamanho e da tecnologia
de compressor que utilizam, os chillers
operam com refrigerantes de baixa a alta
pressao e sao divididos em duas catego-
rias: baixa/média B/M e média/alta M/A.

Os chillers B/M em transicdo do R123 podem
permanecer nao inflamaveis usando solucoes
de HCFO como o R1233zd. No entanto, esse re-
frigerante é proibido em alguns paises porque,
apesar de seu potencial de destruicao da cama-
da de oz6nio (ODP) ser muito baixo, ele ainda é
maior que zero. As aplicacdes com R134a tém
solucdes A1 nao inflamaveis com GWP inferior
a 640, como as misturas HBO R513,R450A e
R515B. Os refrigerantes classificados como A2L
precisam ser aceitos de acordo com os padroes

de seguranca e de construcao aplicados. O nivel
de GWP pode chegar muito perto de zero usan-
do o HFO R1234ze puro.

Espera-se que os profissionais desse segmento
adotem esse refrigerante de GWP ultrabaixo
como uma solucao de longo prazo para esses
tipos de sistemas.

Para chillers de média e alta pressao, nao
ha alternativa ideal nao inflamavel para re-
frigerantes incumbentes, como o R410A. Em
vez disso, os profissionais da industria devem
adotar solucdes A2L ou até mesmo A3, como
0 R290. As alternativas A2L estao na faixa de
500 - 700 GWP, como R32/R452B/R454B.

Seu uso deve ser considerado para sistemas
instalados ao ar livre ou em casas de maquinas,
mas sua instalagcao deve sempre seguir os padroes
de seguranca e de construcao locais. Prevemos
gue a escolha do refrigerante de alta densidade/
pressao se dividird em dois grupos: a maioria
com um GWP entre 500 e 750, e um grupo
menor, mas ainda assim significativo, aplicando

Chillers Refrlgera.gao Refrlgera.gao
Industrial Comercial

refrigerantes A3 como o R290. No longo prazo,
provavelmente teremos niveis mais baixos de
GWP no mercado principal. Isso depende da
disponibilidade e custo do refrigerante. A re-
ducao de fase do gas F tem causado até agora
altos aumentos de precos relacionados ao GWP.

Transicao de mercado e nivel
GWP por tamanho de chiller
A maioria dos Chillers M/A utilizarao refrigerantes

com GWP aproximado a 750, e a maioria dos Chillers
B/M utilizardo refrigerantes de GWP super baixo.

GWP Tamanhos de mercado
mostrados por largura
2000
pressao Atual
i I Futuro
1500 =
pressio
B/M
1000
500

20 -500 > 500
Capacidade (kW)
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Sistemas VRF

Os sistemas VRF usam uma quantidade
relativamente alta de refrigerante por
unidade, em comparacao com os sistemas
de dutos, ddevido a seus evaporadores de-
scentralizados e tubulac¢oes subsequentes.

Minimizar o tamanho da tubulagao requer
refrigerantes de média a alta densidade,
onde as Unicas alternativas ao R410A sao
os refrigerantes A2L, como o R32 ou R452B/
R454B.

Estamos acompanhando o desenvolvimento
do R466A - um novo substituto do A1-R410A
que usa a molécula baseada em iodo CF3lI.

Refrigerantes alternativos indiretos inova-
dores estdo em constante desenvolvimento
- 0s sistemas baseados em agua sao uma
escolha 6bvia e até mesmo o CO, foi
proposto.

Chillers

Sistemas VRF

Refrigeracao
Industrial

Refrigeracao
Comercial
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Refrigeracao
Industrial

A primeira vista, a Refrigeracao Industrial
parece ser um setor facil em relagao aos
refrigerantes com baixo GWP, mas ainda
vemos possiveis problemas de seguranca
assim como espaco para inovacao.

O NH, (aménia) tem sido o refrigerante preferi-
do devido a sua excelente eficiéncia e continua
sendo usado conforme as demandas por au-
mento de refrigerantes sustentdveis. No entan-
to, preocupagdes com seguranga podem po-
tencialmente limitar o sucesso do NH,, pois ele
é toxico e requer medidas especificas para ser

utilizado com seguranca. Aprendemos como
reduzir custos e planejar instalacées de plantas
maiores. O trabalho ajudou a encontrar mane-
iras novas e inovadoras de reduzir o tamanho

das cargas, por exemplo, ao combinar o NH,
comoCO, e fazer trocadores de calor menores.
O CO, assume o papel de transportador térmico
e é circulado dentro das maiores instalagoes de
armazenamento.

Refrigeracao
Comercial

Refrigeracao
Industrial

Chillers Sistemas VRF
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Refrigeracao
Comercial

Aplicacoes de Refrigeracdo Comercial sao

muito diversas em relacdo aos tipos de sistemas
e refrigerantes utilizados, incluindo camaras
frigorificas, expositores de bebidas e expositores
e gabinetes de ilhas de congelados e resfriados,
seja em circuitos de refrigeragao centralizados ou
plug-ins - circuitos de refrigeracao herméticos ou
auténomos com unidades condensadoras.

As aplicacoes de Refrigeracao Comercial sao
agrupadas em trés categorias principais.

1.
Aplicagées 2.

hermeticamente Unidades

fechadas

3.
Sistemas DX

condensadorasfl centralizados

Chillers Refrlgera.gao Refrlgera.gao
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Transicao de mercado e
niveis de GWP para Refrigeracao Comercial

GWP

4000

3000 |

2000

1000

1. Hermética
A maioria do mercado usara
refrigerantes com GWP
inferior a 150

2.UGCs

A maioria do mercado usard
refrigerantes com GWP proxi-
mo a 1500, e depois inferior

Tamanhos de mercado sao
mostrados por largura

Atual
M Futuro

Capacidade (kW)

3. Sistemas Centralizados
A maioria do mercado usara
refrigerantes de de GWP
super baixos
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Refrigeracao Refrigeracao

Chillers SIStEmasVRE Industrial Comercial
Refrigeracao Comercial
o ~
1. Aplicagoes em -
[ ] y & [ ]
sistemas herméticos
= i S e | Danfoss e
. . L. . 1 ‘ " itk E - ! refrigerantes
Aplicacbes de fechamento hermético hoje <) L e e IR ' de baixo GWP
usam varios refri R ———
; r gerantes com GWP de e
até 4000. Elas sao adequadas para o uso . ot
de refrigerantes de baixo GWP, que sao o
seguros devido as suas baixas cargas. x aaBE
. . s s - B, el b Principais
Muitos desses sistemas ja utilizam v - : aplicagdes e
hidrocarbonetos como o R600a e o0 R290 3 Ll e tipos de
’ - -aealE - :
e a regulamentacao da UE exige valores WELE E‘ : refrigerantes
de GWP abaixo de 150 desde 2016. A | e e -
nova norma IEC 60335-2-89 permite o ﬁ °
até 5009 de refrigerante A3 e até 1,2 kg w B = B < .
de refrigerante A2L - dependendo do _ 5
tamanho da camara fria. .”ﬂ#l : Tendéncias
.. ! : globais por
3 ) o — regioes

1

2 3 (L]

R

Aplicagoes Unidades Sistemas DX

hermeticamente

fechadas condensadorasfl centralizados
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Refrigeracao Comercial

2. Unidades
condensadoras

Unidades condensadoras tém uma carga de refrige-
rante que é tipicamente entre 1 e 20 kg e a segu-
ranca na inflamabilidade é imperativa, pois muitos
desses sistemas podem ser acessados pelo pubilico.

Os refrigerantes de alto GWP, como o R404A, séo
usados ha muitos anos, mas os novos HFCs clas-
sificados como A1, como o R452A, tém um GWP
inferior a 60% do R404A. No entanto, o impacto de
temperaturas mais altas de descarga do compres-
sor nos limites de aplicagao e o impacto da fluidez
do refrigerante no desempenho de refrigeracédo
apresentam novos desafios. Acreditamos que a
maior parte do mercado se movera rapidamente
para um nivel médio de GWP de cerca de 1500,
como R448A e R449A, antes de buscar lentamente
mais solugdes com baixo GWP, como CO,, R290
(Hidrocarbonetos) ou outras misturas HFO de GWP
mais baixo.

1.
Aplicacoes

2 3

hermeticamente Unidades Sistemas DX

fechadas

condensadorasfl centralizados
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Refrigeracao Comercial

Os Sistemas DX centralizados sao de longe a
aplicacdo com maior consumo de refrigeran-
tes, devido as suas grandes cargas e altas taxas
de vazamento. Na Uniao Europeia, estima-se
que eles utilizem mais de 40% da quantidade
de referéncia de refrigerante recomendada
pelas novas regulamentag¢des de gases. Du-
rante os ultimos dez anos, o CO, tornou-se um
refrigerante vidvel e pode ser usado em dife-
rentes configuracdes do sistema:

Sistemas transcriticos onde o CO, é usado
em todos os circuitos (média e baixa tempe-
ratura). Sistemas transcriticos de CO, tam-
bém tém impulsionado o desenvolvimento
de sistemas integrados de agquecimento e
resfriamento, ligando a escolha do refrige-
rante ao tipo de sistema.

1.
Aplicacoes

2.
Unidades
condensadoras

3

Sistem.as D) ¢
Centralizados

hermeticamente
fechadas

Chillers Refrlgera.gao Refrlgera.gao
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3. Sistemas DX Centralizados

Sistemas indiretos onde um rack seme-
lhante a um chiller usando HFCs, HCs ou NH,
resfria 0 CO, em um tanque, que entéo é
circulado no circuito de média temperatura,
resfriando-o. O de baixa temperatura tam-
bém é coberto pelo CO, e condensa dire-
tamente no chiller na parte de cima, ou no
circuito de média temperatura de CO..

Sistemas em cascata onde o CO, € usado
apenas no circuito de baixa temperatura e
transferido em cascata para o circuito de
média temperatura, que usa HFC. Este tipo de
sistema ainda usa cerca de 80% do refrigeran-
te HFC usado em um sistema convencional.

A localizacdo geogrdfica afeta a eficiéncia
energética de qualquer sistema devido a

temperatura ambiente externa. Os sistemas

de CO, transcriticos sao conhecidos por serem
extraordinariamente sensiveis as temperaturas
externas. No entanto, os mais recentes desen-
volvimentos com tecnologias de ejetor aumen-
taram significativamente a eficiéncia do sistema
de CO, mesmo em climas muito quentes, e
agora estamos vendo um avango de mercado
gue ganhara forca nos préximos anos.
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A tendéncia da industria é movimentar-se de forma crescente em direcao a
solucoes com refrigerantes naturais quando é tecnologicamente seguro e
economicamente praticavel. Refrigerantes sintéticos sao ainda propensos

a desempenhar um importante papel em ambas areas de refrigeracao e ar
condicionado, onde a tendéncia também é movimentar-se em direcao a novas
substancias de baixo GWP que causam um minimo impacto ambiental.

CO,(R744)

+ Ovalor do indice GWP do CO, é igual a 1.

« Se presta bem a aplicagdes de Food Retail, onde o impacto, em casos de vazamentos, é minimo e Danfoss e
onde suas propriedades termodinamicas o fazem meio ideal para recuperacéo de calor. refrigerantes

Ciclos de CO, transcriticos rejeitam uma grande proporcao do ciclo de aquecimento em altas de baixo GWP
temperaturas o qual se faz adequado para bombas de calor.

Na Refrigeracéo Industrial, o CO, fornece meios de reduzir a carga de Amoénia, aumentando a
eficiéncia e diminuindo o impacto ambiental causado pelos equipamento refrigeradores.

No transporte refrigerado e resfriamento eletrénico, o CO, fornece uma solugéo ambientalmente
benigna e ndo inflaméavel.

Ammonia (NH;- R717)

+ GWP e ODP (Ozone Depletion Potential - (Potencial de Destruicdo da Camada de Ozénio) igual a Principais
zero, custo (por kg) consideravelmente mais baixo que o custo dos HFCs. ap“cagées e

A Amoénia é um dos refrigerantes mais eficientes energeticamente em aplicagées entre altas e baixas e tipos de
temperaturas. Com o aumento do foco em consumo energético, aamonia é uma escolha sustentavel para o fri t

futuro. A Amonia tem melhores propriedades de transferéncia de calor que a maioria dos refrigerantes A
quimicos e, como consequéncia, construcdes de instalagdes e custos operacionais serdo menores.

Hidrocarbonetos (R290, R600)

- Fornece alta eficiéncia energética, boa capacidade volumétrica e grandes envelopes de aplicacdes
comparados aos HFCs.

A flamabilidade limita o uso para sistemas pequenos e chillers.
Permite temperaturas muito baixas de evaporacdo sem superaquecer o compressor quando utilizado

em bombas de calor (com HFCs é preciso uma suplementacao com um elemento de aquecimento Tende.naas
elétrico para os dias muito frios ou ciclos de vapor/ injecao de liquido mais caros). globais por
regides

Misturas de HFC / HFO de GWP Médio

« Uma solucéo transitiva que pode ser utilizada em retrofit de sistemas com HFC de alto GWP. Solu¢des
com médios GWP, <1500, e ndo-inflamaveis sao particularmente indicados onde cargas de sistemas
internos podem ser um problema e o projeto de um sistema alternativo muito caro.

HFC & HFO pouco inflamaveis

« O baixo GWP e a baixa flamabilidade faz estes refrigerantes adequados para sistemas relativamente grandes.

« Especialmente interessante para ar condicionados onde hd uma falta de alternativas naturais néo- Visio Geral d
inflamaveis (A1). 1sao Geral do

Produto




Fonte: Danfoss, Janeiro de 2020.

Status Janeiro 2020

Tendéncias globais por regiao

Refrigeracao Ar Condicionado & Bombas de calor ¥
Do 2 a O 2 a onde adora 2 a ado o a g a SALRLL : ‘ '... 0 ‘."o sk :
Capacidade 50-300 W 0,15-5 kW 3-20 kW 20-500 kW 1-10 MW 1-10 kW 10-30 kW 30-400 kW 400 kW - 5 MW 1-10 MW 1-10 Danto
Refrigerante Regido/Ano | 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 2027 2023 B gera -
NAM ge ba 0 P
co2 UE
(R744) China
ROW
NAM E
NH3 UE Ir
(R717) China
ROW . .
NAM . -
HC UE < de
e.g. R290 China - -
ROW =
NAM
HFC UE
(A1) Chi
alto GWP* Ina
ROW \
NAM
HFC/HFO UE
(A1 &A2L) Chi
Médio GWP* Ina ENde
ROW U D ole
NAM qice
HFC/HFO UE
(A1 &A2L) Chi
Baixo GWP* Ina
ROW
NAM
HFC/HFO UE L |
(GWP< 150) -
(AZL) China
ROW
N . « < . < .
A classificagao GWP depende de alguma forma da solucdo atual & da linha de base de pressao de operacional. - Refrigerante principal - Uso limitado e somente aplicacées de nicho 20 Geral do

Guia geral: Alta > 1000, Média 300-1000, Baixa < 300.
~ .z . - - . DU U
** As cascatas de amonia/CO, dominarao a refrigeracao industrial Uso regular [ ] Naoaplicavel ou a situagéo néo ¢ clara
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Produtos para refrigerantes
com GWP <2500
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Produtos para refrigerantes
com GWP <2500
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Compressores
& unidades

Controladores Valvulas de Valvulas Outras Trocadores Sensores e Protetores de

eletronicos [fexpansao (E+M)] reguladoras valvulas de calor pressostatos Sistemas
condensadoras

Produtos para refrigerantes com GWP <2500

Compressores e unidades condensadoras

Produto Descricao do produto P'Ef:r?" g' % Danfoss e
S| K refrigerantes
de baixo GWP
Compressores para ar condicionado
DSH /DCJ/ DSF Scrolls com IDV para ar condicionado [ L} ° [ o
HLJ/SH Scrolls para ar condicionado [
PSH Aquecimento de Scrolls otimizado [
SY/Sz Scrolls para ar condicionado o ° °
VZH Inverter Scrolls para ar condicionado o L o Principais
TT, TG, VTT, VTX Compressores centrifugos sem 6leo Turbocor o o o o aplicagées e
e tipos de
Compressores para refrigeracao refrigerantes
MTZ Compressor reciproco Maneurop para média temp. o o [ o o o o o o
NTZ Compressor reciproco Maneurop para baixa temp. °
MLZ Compressor Scroll para média temperatura o [ o o o ot | o [ @
LLZ Compressor scroll para baixa temperatura ° ° ° o e
PL/TL/DL/FR/NL/SC/GS/ B/U/L/P/X/S = Compressores Comerciais leves de AC para LBP/MBP o o ° [ Ol e e o
SLV, NLV, DLV Compressor reciproco de velocidade variavel para LBP/MBP [ Tendéncias
BD Comp. Comerciais leves de AC/DC p/ refrig. de transporte (] o o globais por
Unidades Condensadoras regioes
Optyma™ Unidades Condensadoras para refrig. em temp. média o [ o [ o o o o o | oW o
Optyma™ Unidades Condensadoras para refrig. em temp. baixa ° [
Optyma™ Slim Pack, Optyma™ Plus | Unidades Condensadoras para refrig. em temp. média o o o [} ° o ° [} [} o
Optyma™ Slim Pack, Optyma™ Plus ' Unidades Condensadoras para refrig. em temp. baixa o oo ° ° °
Optyma™ Plus INVERTER ° e o
Unidades Condensadoras para refrig. em temp. média
Optyma™ico, ¢ Visao Geral do
* Qualificacdo em andamento © Somente Optyma™ Plus Para refrigerantes nao listados e informagoes detalhadas Produto
M Restricdbes de modelos e mapas podem ser aplicados - entre em contato com a Danfoss @ Apenas cobertura leve por produto, entre em contato com a Danfoss ou

@ Apenas DSH para R452B/4B e DSF para R32 acesse o Coolselector: coolselector.danfoss.com



https://www.danfoss.com/en/about-danfoss/our-businesses/cooling/refrigerants-and-energy-efficiency/danfoss-refrigerant-transition-center/

Compressores
& unidades
condensadoras

Controladores Valvulas de Valvulas Outras Trocadores Sensores e Protetores de

eletronicos [Qlexpansao (E+M)Jl reguladoras valvulas de calor pressostatos Sistemas

Produtos para refrigerantes com GWP <2500

Controladores eletronicos

Refrigerantes

Danfoss e
refrigerantes
de baixo GWP

Produto Descricao do produto Plizsasre]‘m

R744 (CO,)

Controladores eletrénicos "

AK-PC781A/783A Controladores de gerador avancados (] e o o o o o o . oxx | @xx oxx o ° e o
AK-PC 351/551 651 Controladores de gerador padrao o e o e o o o . oxx | @xx oxx ] e o
AK-PC572/772A/782A Controladores de gerador avancados o
AK-CC 55 o* o | o | e e | @ . . L oxx ° o o -
Contr. de evaporador p/ valvula de expansao eletronica Prmapals
AK-CC 550/750A o | @ ° ° ° ° ° ° oxx | @xx oxx ° ° ° . .
aplicacoes e
AK-CC 250/350/450 Contr. de evap. p/ valvula de expansao termostatica o o o ° ° e tipos de
EKC 326A Controladores de presséo para CO, refrigerantes
McX Controladores programaveis ° ° ° ° ° ° o [} ° °
EIM 336/365 . ° ° ° ° ° o ° . ° ° ° ° ° . [} [} ° o  en  ev e
Controladores eletrénicos de superaquecimento
EKE 1A, EKE 1B, EKE 1C (1V) . ° ° ° ° ° ° . . e o) e oV e . . ° ° e o) e eV e e ev e
EKC313 Injecdo em cascata com CO, ° [ [ [ o o ° o ° °
EKC315A Controladores de superaquecimento o o o oY @ ° ° ° °
EKC 361 Controladores de temperatu ra Yl Y Y Y Yl Yl or Yl Y Y Y Y Yl or Yl Y Y Y Y Yl on or Y Y Y Y Yl Tendéncias
EKE 347 Controladores do nivel de liquido . . o o . o o o o globais por
EKE 400 Controlador do evaporador e o o e o o o o o o 02 e 62 6 O e e o o o2 e . . regioes
ERCIIx/ETC, ERC(VSD) Para refrigeragcdo comercial [ o o [ . [ [ o o o ° ° ° ° . ° ° °

Para refrigerantes nao listados e informagdes detalhadas
por produto, entre em contato com a Danfoss ou
acesse o Coolselector: coolselector.danfoss.com

** Apenas nas versdes mais recentes do software do controlador
(' Parametros para outros refrigerantes podem ser inseridos manualmente. Favor consultar constantes dos refrigerantes para a linha ADAP-KOOL
@ Pode ser definido pelo usuario
® O EKC 361 ndo é um controlador dependente de refrigerante e, como tal, pode ser usado com todos os refrigerantes.
Observe as vélvulas selecionadas junto com o EKC 361. Podem ser restritas a um nimero limitado de refrigerantes.
@ Aprovado apenas para R407A

Visao Geral do
Produto
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Compressores

Controladores Valvulas de Valvulas Outras Trocadores Sensores e Protetores de

SRS eletronicos Qexpansao (E+M)} reguladoras valvulas de calor pressostatos Sistemas

condensadoras

Produtos para refrigerantes com GWP <2500

Valvulas de expansao
(eletrbnicas e mecanicas)

Refrigerantes

Danfoss e
refrigerantes
de baixo GWP

Produto Descricao do produto P'Ezisr?"

R744 (CO,)

Valvulas de Expansao Eletronicas

AKV 15/20 28 - 46 [} o o [} [} o o o o [} o o o [} @K
AKVA 42 ° o ° ° ° ° o . ° ° ° ° ° o
AKVP/PS 90 e o e e e e o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

- Mini a a oni ° ° P .
ETS 5M - Mini EEV Valvulas de expansao eletrénicas Prmapals
ETS6 47 . o o2 o e o o o o e o . [ aplicaqées e
ETS C - Colibri® 50 e o o e o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o e tipos de
ETS C 250-400 34 o o e o o o o o e o o o o e o refrigerantes
ETS 500P - 800P Valvulas de expansao eletronicas Manifold o o .

Valvulas de Expansao Termostaticas

TU 45.5 o o °
TU Aco inoxidavel 34 o o e o [ ° [ [ o o o e e
TC 45.5 o o @ o o o o ° ° ° . o o e e L
Tendéncias
T2 Vélvulas de expansao eletronicas 34 [ L] e o o o o o o o o o .
P globais por
TD1 34 ® R ° o oF oF o Y regiées
TG Vélvulas de expansao termostaticas 46 o e o¥ o [ [ ° o ° °
TE5-TE55 28 [} ° o ° ° ° [} o o o
TEA Vélvulas de expansao termostaticas industriais o
* Qualificacdo em andamento Para refrigerantes néo listados e informacgdes detalhadas
*** Exceto AKV20 com temperatura do meio abaixo de 0°C por produto, entre em contato com a Danfoss ou
M Disponivel para versées de solda. Versées flare em andamento acesse o Coolselector: coolselector.danfoss.com

@ Aprovado apenas para R290

Visao Geral do
Produto
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Compressores

Controladores Valvulas de Valvulas Outras Trocadores Sensores e Protetores de

GULDIEET L eletronicos Qexpansao (E+tM)J reguladoras valvulas de calor pressostatos Sistemas

condensadoras

Produtos para refrigerantes com GWP <2500

Valvulas reguladoras

Refrigerantes

Danfoss e
refrigerantes
de baixo GWP

Produto Descricao do produto P'Ezisr?"
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Valvulas Reguladoras de Pressao e Temperatura Eletronicas

ccm 90 (]
Valvulas reguladoras elétricas

CCMT 140 . .

™ Multi Ejetor 140 °

CTR Vélvula de recuperacao de calor de 3 vias 140 ° ..

Principais

KVS Valvulas moduladoras de succao eletrénicas 45.5/34 o o o L] o o o o [ o o [ a =
aplicacoes e

ICM Valvulas reguladoras motorizadas industriais 52/65 e o e o . e o e tipos de

ICMTS Valvulas reguladoras motorizadas de alta pressao 140 o o refrigerantes

Valvulas reguladoras de pressao e temperatura mecanicas

KVD Reguladores da pressao do tanque de liquido o o o o o ° o o o o ° ° ° ° ° ° ° o
KvC Reguladores de capacidade e o o o o o (] e o e o o e o e o o o
KVL Reguladores da presséo do carter o eV e e e o o e o e o o o o o e" e e
KVP Reguladores da pressao de evaporagao oh eV e | e0 [} ° ° o o o o ° o o o  ev e °
KVR Reguladores da presséo de condensacao o en e e e o o o o e o o o o o e’ e @ Tendéncias
CPCE Vélvulas reguladoras com bypass de gas quente o [ [ o . o o o [ ° ° ° . . ° gIOba.i_s por
Ccvc/cvp Valvula piloto para ICS 65 o o ° ° ° ° ° regioes
ICS Reguladores de pressdo mecanicos 52/65 [ o eV [ ° o o o
REG-S Vélvulas reguladoras Flexline™ 52 [ [ [ o o o o o o

M Séries NRV (E) e GBC (E) para refrigerantes inflamaveis; KVL, KVP, KVR Somente tamanho 12-22 Para refrigerantes nao listados e informacdes detalhadas

@ R600A apenas por produto, entre em contato com a Danfoss ou

acesse o Coolselector: coolselector.danfoss.com

Visao Geral do
Produto
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Compressores

Controladores Valvulas de Valvulas Outras Trocadores Sensores e Protetores de

SRS eletronicos Qexpansao (E+M)] reguladoras valvulas de calor pressostatos Sistemas

condensadoras

Produtos para refrigerantes com GWP <2500

Outras valvulas e trocadores de calor

Refrigerantes

Danfoss e
refrigerantes
de baixo GWP

Produto Descricao do produto P'Ezisr?"
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Valvulas Solenoides

EVR v2 Vélvulas solenoides Allround 32-45.2 o |0V | o (0" | 00 | @ o o o [ [ [ o o o o o |00 | oV | o0 @0 | 00 | @ [}
EVRA/T Vélvulas solenoides 42 [ o ° o o
EVUL Vélvulas solenoides totalmente herméticas 90 e e o o o o o o o o o o o o o o o o oo o o o o o o
ICLX Valvulas solenides Flexline™ 52 . ° . ] . ° ° L
Principais
Blocos de Valvulas aplicagées e
ICF Blocos de valvulas Flexline™ ‘ 52/65 ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ . ‘ . ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ . ‘ e tipos de
, , . refrigerantes
Valvulas reguladoras de agua - operadas por pressao 9
WVFX (] [ () ° ° ° [ [ [ ° ° ° ° [ ° ° ° [ [ ()
WVOo Valvulas de d4gua operadas por pressao o o o o o (] o o e o o o o e o o o o o
WVS o o o ° [ ° ° ° ° [} [} [} °
Trocadores de Calor PN
Tendéncias
BPHE Trocadores de calor a placas brasadas [ o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o ° o ° globais por
MPHE Trocadores de calor a microplacas @ | & 6 o o o o 0 o o o o o o o o o o o o o o o o o regiées
MCHE Trocadores de calor microcanal o o o o (] [ o o o o o o [} [} o o °
SWPHE Trocadores de calor a placas semi-soldadas [
MEVR v2 2 a 22 com conexao de solda e sem vapor manual Para refrigerantes nao listados e informagoes detalhadas

por produto, entre em contato com a Danfoss ou
acesse o Coolselector: coolselector.danfoss.com

Visao Geral do
Produto
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Compressores

Controladores Valvulas de Valvulas Outras Trocadores Sensores e Protetores de

GULDIEET L eletronicos [fexpansao (E+M)] reguladoras valvulas de calor pressostatos Sistemas

condensadoras

Produtos para refrigerantes com GWP <2500

Sensores e pressostatos

Refrigerantes

Danfoss e
refrigerantes
de baixo GWP

Produto Descricao do produto P'Ezisr?"

R744 (CO,)

Sensores e Transmissores

AKS Sensores de pressao de 4 - 20 mA, volt., e saidas raciométricas 100 o o o [ [ o o o ° o o o °
AKS 4100 Sensores do nivel de liquido 100 o o °
MBS 8200 Sensores de pressao de 4 - 20 mA, e saidas raciométricas 160 ° o o o o o o ° ° o o o °
AKS Temperature Sensores com Pt1000, Pt 1000 e elementos termistores o o o o ° ° ° ° ° ° ° ° ° o .
Principais
DGS Sensores de Deteccao de Gases ° o o e o) @ ° ° ° . "
¢ aplicacoes e
DST P110 Sensor de pressao com saida raciométrica e capacidades diagndsticas 50 [ o o o o o o ° . ° ° ° ° e tip os de
Pressostatos e boias refrigerantes
AKS 38 Interruptores de boias eletromecanicas 28 [ [ o °
KP 46 ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
RT Pressostatos o ° . ° °
CKB 140
MP e o e o o o e o
Pressostatos diferenciais a .
RT . o o o o Tendéncias
ACB 45 ° ° ° [} ° ° ° ° ° ° ° ° ° gIObals por
Controles de pressdo de cartuchos regiées
CCB 165
M Somente R290

Para refrigerantes nao listados e informacgdes detalhadas
por produto, entre em contato com a Danfoss ou
acesse o Coolselector: coolselector.danfoss.com

Visao Geral do
Produto
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Valvulas de
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Controladores
eletronicos
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Produtos para refrigerantes com GWP <2500

Protetores de Sistemas

Produto

Valvulas de retencao

Descri¢ao do produto

Pressao
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R1234ze (E)

Refrigerantes

R744 (CO,)

NRY < 5 - 49 ° ° o | @ | e o o o o o o o o (02 02| 02 | 0? (@2 | @ ° l?:?r
Vélvulas de retencao com pistao

NRVA 40 LIS ) o ° [}

CHV-X Valvulas de retencao Flexline™ 52/65 [ [ [ o °

SCA-X Valvulas de retencao e bloqueio Flexline™ 52/65 o o o o o

Filtros & secadores

DCR Filtro secador com nucleo sélido substituivel 28/46 ° o o o o [ o (] o o °

DCRE Filtro secador com nucleo sélido substituivel para inflamaveis 50 o o o [ ° o o o o

DMC/DCC Filtros secadores receptores 42 (] [ e o o o o o o e o o o o o o o o o o o o

DML/ DCL Filtros secadores da linha de liquido 46 e o o o eV e | e o o o e e e o e’ e e e eV e e’ e e

DMB/DCB Filtros secadores bifluxo 46 e o o o) e e e e e o o | o | ® | & OV | @ |ON @M 0" O eV | o | @

DAS Filtros secadores p6s-queima 35 e o o o eV e | e o o o e e e [ o e’ e eV e eV e e’ e e

DMT Filtros secadores para aplicagdes transcriticas 140 °

DMSC Filtros secadores para aplicagdes sub-criticas 52 °

Visores de liquido

SG Visores de liquido para baixa pressédo 35 o o o o o o o °

SGP Visores de liquido para alta pressao 52 o o o o0 ev e | @ o o o o o o o o0 0¥ @Y eY e¥ e e | e

Valvulas de bloqueio

GBC 45/49 e o 2 e e e e e o o o o oY Y e? e? e? e e 9?:;:‘0

GBCH/GBCT Valvula esfera de bloqueio 90/140 °

BML Valvulas de bloqueio com diafragma 28 o [ o [ . [ ° [ °

SNV /SVA Valvulas de agulha / Vélvulas de bloqueio Flexline™ 52/65 [ o o o o o [ [ o o o o o o o o o o o

O Filtros secadores com tamanho de conexdes abaixo de 25 mm para verséo de solda (cobre/revestidas em cobre)

@ Séries NRV (E) e GBC (E) para refrigerantes inflamaveis; KVL, KVP, KVR Somente tamanho 12-22

© Disponivel para versoes de solda. Versoes flare em andamento

“ R600A apenas

Para refrigerantes nao listados e informacgdes detalhadas
por produto, entre em contato com a Danfoss ou
acesse o Coolselector: coolselector.danfoss.com

Danfoss e
refrigerantes
de baixo GWP

Principais

aplicacoes e
e tipos de
refrigerantes

Tendéncias
globais por
regioes

Visao Geral do
Produto
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ENGINEERING

TOMORROW

Para mais informacoes, visite Nosso
website refrigerants.danfoss.com.br

Tenha uma visao geral completa do cenario dos refrigerantes, e aprenda sobre as varias
regulamentacodes e seus impactos na industria. Aprofunde-se no nosso informe técnico,
baixe ferramentas digitais Uteis, e tenha as ultimas informag¢des do nosso portfélio de
produtos que estdo qualificados para uso com refrigerantes alternativos.

REFRIGERANT Refrigerants
TRANSITION from a Danfoss
CENTER perspective

A Danfoss ndo aceita qualquer responsabilidade por possiveis erros de catalogos brochuras,ou outros materiais impressos A Danfoss reserva para si o direito de alterar os seus
produtos sem aviso prévio. Esta determinagao aplica-se também a produtos ja encomendados, desde que tais alteragdes ndo impliquem mudancas as especificacdes acordadas.
Todas as marcas registradas constantes deste material sdo propriedade das respectivas empresas. Danfoss e o logotipo Danfoss sdo marcas registradas da Danfoss A/S. Todos os direitos reservados.

AD135486444159en-001201 © Danfoss | DCS (DCS) | Dez. 2020


https://www.danfoss.com/pt-br/about-danfoss/our-businesses/cooling/refrigerants-and-energy-efficiency/
https://www.danfoss.com/pt-br/

