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Budowa pozwalajgca oszczedzi¢ miejsce, unikatowa
technologia odprowadzania ciepta, nowy cyfrowy
sterownik kaskady, dtugie kable silnika w standardzie oraz
ochrona PCB — jak réwniez proste procedury uruchomienia
— sprawiaja, ze przetwornica VLT® AQUA Drive to niezwykle
ekonomiczne w instalagji i przekazywaniu do eksploatadji
rozwigzanie zapewniajgce oszczednosci rzedu nawet 15%
w porownaniu do tradycyjnych przetwornic czestotliwosci.



Oszczednos¢ kosztow instalacji

Budowa pozwalajgca oszczedzi¢ miejsce, unikatowa technologia odprowadzania
ciepta, nowy cyfrowy sterownik kaskady, dtugie kable silnika w standardzie

oraz ochrona PCB — jak réwniez proste procedury uruchomienia — sprawiaja,
ze przetwornica VLT® AQUA Drive to niezwykle ekonomiczne w instalacji

i przekazywaniu do eksploatacji rozwigzanie zapewniajgce 0szczednosci

rzedu nawet 15% w porownaniu do tradycyjnych przetwornic czestotliwosci.

Mniej zajmowanego miejsca

Danfoss oferuje najwyzszg gestos¢
mocy na rynku, dzieki czemu moze
maksymalnie zmniejszy¢ wymiary swoich
przetwornic. Dodatkowa mozliwos¢
montazu bezposrednio obok siebie
sprawia, ze przetwornice VLT® AQUA
Drive to najbardziej oszczedne pod
wzgledem miejsca rozwigzanie na rynku.

Bezposrednia instalacja na zewnatrz
Standardowo firma Danfoss oferuje
przetwornice czestotliwosci w obudowie
o klasie ochrony IP66/NEMA 4X. Oprocz
wygody ulokowania przetwornicy
blisko pompy, zmniejsza to koszty
kabli, eliminuje zapotrzebowanie na
klimatyzacje i obniza koszty sterowni.

Mozliwos¢ uzywania dtugich kabli
Przetwornica VLT® AQUA Drive nie
wymaga dodatkowych elementéw

i zapewnia elastyczne opcje instaladji
przy uzyciu kabli ekranowanych o
dtugosci do 150 m lub nieekranowanych
o dtugosci do 300 m, co znaczaco obniza
koszty montazu.

Inwestycje w klimatyzacje

mniejsze o nawet 90%

Unikalny system Danfoss wykorzystujacy
dedykowany tylny kanat chtodzacy
pozwala zmniejszy¢ nawet 0 90%
nakfady na systemy wentylagji

i chfodzenia potrzebne do

usuwania ciepta z przetwornic.

Kompaktowe rozwigzania do
ograniczania harmonicznych
Centralny zaawansowany filtr aktywny
(AAF) do ograniczania harmonicznych
pozwala ograniczy¢ koszty instalacji,

a jednocze$nie zmniejszy¢ wymiary
szafy sterujacej i oszczedzi¢ miejsce

w sterowni.

Zabezpieczenie plytek
drukowanych w standardzie

Od mocy 90 kW przetwornica
VLT® AQUA Drive jest standardowo

oferowana z pokryciem uktadéw
elektronicznych 3C3 zapewniajacym
dtugi czas uzytkowania nawet w

agresywnych srodowiskach sciekowych.

Fabrycznie montowana

obudowa IP66

Przetwornice VLT® AQUA Drive sg
fabrycznie wyposazone w obudowe
o klasie ochrony wymaganej do pracy
w srodowisku wodnym — od IPOO

do IP66 — co pozwala ograniczyc
koszty instalacji, skroci¢ czas montazu
i zapewnic¢ bezproblemowag instalacje.

Latwe uruchomienie

Bez wzgledu na moc — 0,25 kW

czy tez 1,4 MW — kazda przetwornica
jest wyposazona w ten sam panel
sterujgcy z oprogramowaniem

w lokalnym jezyku, nowa funkcja
SmartStart i wieloma innymi
oszczedzajgcymi czas funkcjami
dostepnymi bezprzewodowo z poziomu
urzadzenia mobilnego dla wygody

i bezproblemowego montazu.

Rozszerzony zakres temperatur
Przetwornice VLT® AQUA Drive

o mocy do 315 kW moga pracowac
w temperaturze otoczenia

od -25 do 50°C bez obnizenia
wartosci znamionowych.

Latwe uruchomienie

z automatycznym dostrajaniem
Funkcja automatycznego dostrajania
sama ustawia optymalne parametry

pracy przetwornicy, co znaczaco skraca

Czas programowania i uruchomienia.

Logiczny sterownik zdarzen (SLC)
Zintegrowany mikrosterownik PLC
pozwala jeszcze bardziej zmniejszyc
koszty instalacji, eliminujac potrzebe
zakupu zewnetrznego sterownika
PLC i modutéw we/wy.

Odtykanie

Przetwornica Danfoss VLT® AQUA
Drive posiada w standardzie funkcje
odtykania, dzieki ktorej nie trzeba juz
kupowac zewnetrznego przekaznika
odtykania, co redukuje koszt montazu.

| Tres¢ | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.49
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Przetwornica VLT® AQUA Drive pozwala uzyskac rocznie
oszczednosci energii rzedu nawet 15% inwestydji

w konfiguracje przetwornicy — i to oprocz 05szczednosci
wynikajacych ze zwyktego zamontowania przetwornic
dostosowujgcych predkosc¢ pracy pomp do obcigzenia
instalacji wodne;j.
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Petna wydajnosc

Dodatkowa oszczednos¢ energii: nawet do
15% inwestycji w pierwszym roku uzytkowania

Przetwornica VLT® AQUA Drive pozwala
uzyskac rocznie oszczednosci energii
rzedu nawet 15% inwestycji w konfiguracje
przetwornicy — i to oprécz oszczednosci
wynikajacych ze zwyktego zamontowania
przetwornic dostosowujacych predkosc¢
pracy pomp do obcigzenia instalagji
wodnej. Te 15% oszczednosci to rezultat
intensywnych prac nad zwiekszeniem
efektywnosci energetycznej, w ramach
ktérych stworzylismy niezwykle
ekonomiczne rozwigzanie do ograniczania
harmonicznych oraz wyjatkowa koncepcje
chtodzenia, ktéra pozwala znaczaco
zmniejszy¢, a nawet catkowicie
wyeliminowac potrzebe stosowania
klimatyzacji. W poréwnaniu do

tradycyjnych przetwornic, oszczednosci
zapewniane przez VLT® AQUA Drive

W Znacznym stopniu przekraczajg
oszczednosci wynikajgce ze zmiany

silnikdw 1E2 na silniki IE3.

Energooszczedne zarzadzanie
chtodzeniem przetwornicy

Unikalny tylny kanat chtodzacy,
wykorzystujacy roznice miedzy
temperaturg materiatu a temperaturg
powietrza otoczenia, odprowadza do
90% ciepta ze sterowni bez koniecznosci
stosowania wentylatoréw. Zapewnia to
duze oszczednosci energii, ktorej

nie trzeba zuzywac na klimatyzacje.

Ograniczanie wyzszych
harmonicznych zapewniajace
oszczedno$¢ energii

Unikalna przetwornica czestotliwosci
VLT® Low Harmonic Drive ze
zintegrowanym zaawansowanym filtrem
aktywnym AAF gwarantuje sprawnos¢
energetyczng o 2-3% lepsza niz
tradycyjne przetwornice AC

z technologia Active Front End. Funkcja
uspienia przy niskim obcigzeniu umozliwia
dodatkowe oszczedzanie energii.

21
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Funkcja odtykania zapewniajaca
stalg wysoka wydajnos¢ pomp
Zintegrowana z przetwornica funkgcja
odtykania utatwia proaktywng
konserwacje, wykonujac regularnie
lub w razie potrzeby ,cykle czyszczenia
wirnikéw, dzieki czemu wydajnosc
pompy stale znajduje sie na wysokim
poziomie.

Dowiedz sie, jak to dziata

"

Zaawansowane automatyczne
dopasowanie do silnika
Przetwornica VLT® AQUA Drive
automatycznie dopasowuje sie do
silnika, co gwarantuje jego najwyzsza
sprawnosc bez wzgledu na marke

i typ silnika uzywanego w zaktadzie.
VWC+ automatycznie przeprowadza
zaawansowang analize danych
silnika i na jej podstawie optymalizuje
parametry tak, aby silnik pracowat

z najwieksza wydajnoscia.

Automatyczne dopasowanie

do aplikacji

Okoto 90% wszystkich silnikow

jest przewymiarowanych o wiecej
niz 10%. Funkcja automatycznej
optymalizacji energii (AEO) moze
zapewnic¢ oszczednos¢ energii rzedu
2-5% w catym zakresie obcigzenia.

| Tres¢ | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.49
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Inteligentne funkcje dedykowane dla branzy
wodnej zapewniajg diugi czas pracy przetwornic
i dodatkowe oszczednosci

10 | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.49 | Tres¢ |



Bezproblemowa praca

Inteligentne funkcje dedykowane dla branzy wodnej zapewniajq
diugi czas pracy przetwornic i dodatkowe oszczednosci.

Danfoss jako pierwszy wprowadza
funkcje monitorowania stanu pomp

i silnikdw bazujace na zastosowanej

w przetwornicy technologii Edge
Computing. W potgczeniu z nowsa,
unikalng technologig Hot Swap do
kaskadowego sterowania pompami

i zaawansowanym filtrem aktywnym do
ograniczania harmonicznych sprawia
one, ze system bedzie sam dbat o siebie,
co maksymalnie wydtuzy czas pracy.
Dodatkowo specjalnie opracowane,
inteligentne funkcje programowe
pomagaja chroni¢ zasoby, przedtuzyc
czas ich uzytkowania i redukowac koszty
m.in. poprzez automatyczne czyszczenie
pomp, przechodzenie w tryb uspienia,
zmniejszanie ryzyka powstawania
uderzen wodnych oraz bezpieczne
chtodzenie pomp gtebinowych.

Monitorowanie stanu

Niekorzystajaca z chmury sztuczna
inteligencja wbudowana w przetwornice
automatycznie definiuje odpowiednie
dla danego zastosowania parametry
podstawowe dla wszystkich predkosci

i rzeczywistych cykli pracy. Dodatkowo
krétszy czas instalacji i funkcje konserwadji
predykcyjnej obnizajg koszty obstugi

i zwiekszajg czas eksploatacji.

Odtykanie

Whbudowana funkcja odtykania
przeprowadza automatyczne
czyszczenie wirnikow celem wydtuzenia
okresow pomiedzy kolejnymi
wymaganymi procedurami konserwagji
recznej, jednoczesnie zwiekszajac
wydajno$¢ pomp i wydtuzajac

czas uzytkowania, co przynosi
oczyszczalniom $ciekdw wiele korzysci.

Cyfrowe sterowanie kaskadowe
Technologia Hot Swap w pofgczeniu
z funkcja przetaczania mastera
zapewnia niezawodnag, stabilng

i sprawng prace, co pozwala unikng¢
przestojow i problemow zwigzanych
z konserwacja.

21
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Ograniczanie harmonicznych

Dzieki wydtuzajacemu czas eksploatadj,
unikalnemu, podtaczanemu réwnolegle
zaawansowanemu filtrowi Danfoss AAF
do ograniczania harmonicznych system
bedzie kontynuowac prace nawet

w przypadku awarii standardowego
filtra aktywnego.

Komunikacja przy uzyciu
wybranego prostego jezyka

Dzieki naszym opcjom dostosowywania
masz pewnos¢, ze przetwornica bedzie
komunikowac sie, uzywajac znanego
operatorom jezyka specyficznego

dla aplikacji. Utatwia to technikom
serwisowym zrozumienie komunikatow
i alarmoéw, skraca czas rozwigzywania
problemdw i wydtuza czas eksploatacji.

Funkcje ochrony instalacji i pomp

Przetwornica VLT® AQUA Drive posiada

wiele dedykowanych dla branzy wodnej
funkgji wydtuzajacych czas eksploatadji.
Do funkgji tych naleza redukcja uderzen

wodnych, zabezpieczenie przed
brakiem przeptywu i suchobiegiem
Czy zaawansowane monitorowanie
minimalnej predkosci pomp
gtebinowych.

Czas uzytkowania wynoszacy
co najmniej 10 lat

Dzieki wysokiej jakosci komponentom,

maksymalnemu ich obcigzeniu

na poziomie 80%, wytrzymatosci

i inteligentnemu odprowadzaniu
ciepfa zmniejszajacemu osadzanie
sie kurzu na ptytkach wyeliminowana
zostata koniecznos$¢ rutynowych
zaplanowanych wymian czesci,

na przyktad kondensatoréw
elektrolitycznych i wentylatorow.

| Tres¢ | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.49
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Klasa sama w sobie: najbardziej
wszechstronny i kompleksowy program
zapewniajgcy obstuge wszystkich aplikacji

Wybierajac przetwornice VLT® AQUA Drive, uzyskujesz najbardziej
wszechstronny i kompleksowy na rynku program dedykowany dla
branzy wodnej. Teraz wszystkie aplikacje mogga by¢ obstugiwane
przez produkty z tej samej serii korzystajace z tego samego interfejsu.

Wieksza wydajnos¢ instalacji wodociagowych
dzieki przetwornicy VLT® AQUA Drive

Pompowanie wody do klienta z zaktadu
wodociggowego wydaje sie by¢
prostym procesem. W rzeczywistosci
energia do zasilania pomp zwykle
stanowi 60-80% tacznego zuzycia
energii przez caty system wodociggowy
dostarczajacy wode. Regulowanie

cisnienia i przeptywu w sieci

z wykorzystaniem przetwornic
czestotliwosci VLT® AQUA Drive
pozwala uzyskac nie tylko
niebagatelne oszczednosci energii
rzedu okoto 40%, ale takze zwykle
przynosi inne powazne korzysci:

= Redukcja wyciekéw wody
nawet 0 40% dzieki zarzadzaniu
strefami cisnieniowymi

= Zmniejszenie ryzyka pekniec rur
i nawierzchni drogowej wigzacych
sie z kosztownymi naprawami

= Wydtuzenie okresu uzytkowania
sieci rurociggéw

Sterowanie pompg odsrodkowa
lub dmuchawa za pomocg przetwornicy

VLT® AQUA Drive

W systemie wykorzystujgcym
odsrodkowe lub rotodynamiczne
pompy lub dmuchawy, w ktérym
dominuja straty powodowane
tarciem, zastosowanie przetwornic

E Przeczytaj przyktady aplikacyjne

100

czestotliwosci VLT® AQUA Drive
pozwala uzyskac istotne oszczednosci
energii. Juz 20% redukcja predkosci
pomp/przeptywu moze obnizyc
zuzycie energii nawet o 50%.

80 - /
70 /
60 -

50 /
40

30

20 /

10+

Wymagana moc

0

%} T

Recyrkulacja

Dfawienie

Przetwornica czestotliwosci

Sterowanie idealne

20 40 60
Przeptyw

80 100

Oszczednosci rzedu 2 0 - 600/0

Sprawdz i wyprobuj

Za pomoca oprogramowania
VLT® Energy Box mozna tatwo
uzyskac petng analize finansowa
dla pomp, w tym czas zwrotu
inwestycji — oprogramowanie
mozna pobrac stad:

www.danfoss.pl/
= vitenergybox
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Wieksza wydajnos¢ oczyszczalni sciekow
dzieki przetwornicom VLT® AQUA Drive

Dmuchawy lub napowietrzacze
powierzchniowe zazwyczaj pochtaniaja
40-70% catkowitej ilosci energi
zuzywanej w zakfadach oczyszczania
sciekow. Sterowanie urzadzeniami
napowietrzajgcymi za pomocg prze-
twornic czestotliwosci VLT® AQUA Drive
moze zapewni¢ oszczednosci energii
wynoszace nawet 50%. Oprocz tych

gtéwnych korzysci sterowanie systemem
napowietrzania z uzyciem przetwornicy

czestotliwosci gwarantuje réwniez:

Prawidtowy poziom rozpuszczonego
tlenu niezaleznie od wahan obcigzenia,
co zmniejsza ryzyko przekroczenia
dozwolonych norm na wylocie
Regulacje wydajnosci nitryfikacji jako
funkcji zmian temperatury i obcigzenia
oraz ograniczenie zuzycia energii

i wegla (co zapewnia wiecej wegla
do produkgji energii elektrycznej)
Skutecznos¢ procesu denitryfikacji
przez zapobieganie nadmierne;

ilosci rozpuszczonego tlenu

= Dostepnos¢ czujnikdw amoniaku
i azotanow monitorujacych
prawidtowy minimalny doptyw
tlenu podczas jednoczesnej
nitryfikacji i denitryfikagji

= Mnigjsze zuzycie sprzetu
napowietrzajgcego

Sterowanie dmuchawa lub pompa wyporowa za pomoca
przetwornicy VLT® AQUA Drive zapewniajgce optymalng wydajnosc¢

W systemie wykorzystujgcym

pompy lub dmuchawy wyporowe
zastosowanie przetwornic czestotliwosci
VLT® AQUA Drive pozwala uzyskac

100

Znaczace oszczednosci energii.
Juz 30% redukcja predkosci
zmniejsza zuzycie energii o 30%
przy zachowaniu statego cisnienia.

80~
70—
60 -
50

40

//

Moc wejsciowa (%)

Recyrkulacja

Przetwornica czestotliwosci

Idealne sterowanie pompa
(teoretycznie)

20 40 60
Natezenie przeptywu (%)

80 100

Oszczednosci rzedu 20 _50%
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Tylny kanat chtodzacy:
Skuteczne i ekonomiczne zarzadzanie
chtodzeniem przetwornicy

Nowe podejscie do chtodzenia — dostownie! Opracowany przez Danfoss tylny
kanat chtodzacy to termodynamiczny majstersztyk zapewniajacy skuteczne
chtodzenie przy minimalnym zuzyciu energii.

Oszczedne zarzadzanie

chtodzeniem przetwornicy
Kompaktowa konstrukcja zapewniajaca
odprowadzanie 90% ciepta na zewnatrz
umozliwia zredukowanie rozmiaréw
systemu chtodzenia wymaganego

w szafie lub rozdzielni. Te istotne
oszczednosci udato sie uzyskac dzieki
zastosowaniu opracowanego przez
Danfoss systemu chtodzenia przez szafe
lub niezwykle wydajnego tylnego kanatu
chtodzacego. Oba systemy znaczaco
zmniejszajg koszty instalacji szaf lub
rozdzielni, poniewaz projektanci moga
ograniczy¢ rozmiar systemu klimatyzadj,
a nawet catkowicie go wyeliminowac.

W codziennym uzytkowaniu korzysci
sg rownie widoczne, poniewaz zuzycie
energii zwigzane z chtodzeniem moze
zosta¢ zmniejszone do absolutnego
minimum. tacznie oszczednosci

w zakresie instalacji i energii pozwalaja
zredukowac koszty o 30% juz

w pierwszym roku uzytkowania.

Rewolucyjna konstrukcja
Opatentowana koncepdja tylnego kanatu
chtodzacego dostepna dla przetwornic
VLT® AQUA Drive bazuje na unikalnej
konstrukgji radiatora, ktéra umozliwia
odprowadzanie ciepta 20 000 razy
skuteczniej niz tradycyjne rozwigzania.

Ta charakteryzujaca sie minimalnym
zuzyciem energii koncepcja wykorzystuje
réznice miedzy temperaturg materiatu a
temperaturg otoczenia, skutecznie chtodzac
wysoko sprawne ukfady elektroniczne.

Zaprojektowana dla ochrony

W przetwornicach VLT® AQUA Drive
powietrze chtodzace jest catkowicie
oddzielone od wewnetrznej elektroniki,
co chroni je przed zanieczyszczeniem
kurzem. Skuteczne odprowadzanie ciepta
wydtuza okres eksploatacji produktu,
zwieksza catkowitg dostepnosc¢

systemu i ogranicza awarie zwigzane

z wysokimi temperaturami.

Stworzona do pracy
w najtrudniejszym srodowisku

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.49 | Tres¢ |

Stopien ochrony

Przetwornice czestotliwosci VLT® AQUA
Drive sg dostepne w wielu wymiarach
obudoéw i klasach ochrony od IPO0 do
IP66. Zapewnia to tatwa i tanig instalacje
we wszystkich srodowiskach: montaz
na zewnatrz, w szafach, rozdzielniach
oraz jako urzadzenia wolnostojace

w obszarach produkcyjnych.

Plytki obwodu z pokryciem
Standardowa przetwornica
czestotliwosci VLT® AQUA Drive jest
zgodna z klasa 3C2 (IEC 60721-3-3).
Jedli bedzie uzywana w ciezkich
warunkach, np. w zakfadach oczyszczania
sciekdw, mozna zamowic specjalne
pokrycie zgodne z klasg 3C3. Wszystkie
przetwornice VLT® AQUA Drive 0 mocy
powyzej 90 kW sg standardowo
dostarczane z pokryciem klasy 3C3.

Wersja wstrzgsoodporna dla
dodatkowej ochrony

Przetwornica VLT® AQUA Drive jest
dostepna w wersji ,wstrzgsoodpornej’,
w ktorej nawet podczas pracy pompy
w $srodowisku charakteryzujacym sie
wysokim poziomem drgan wszystkie
podzespoty pozostaja na miejscu.

Rozszerzony zakres temperatur
Dzieki unikalnej koncepcji chtodzenia
opracowanej przez firme Danfoss
przetwornica VLT® AQUA Drive moze
pracowac w temperaturze otoczenia
od -25 do +50°C bez obnizenia
wartosci znamionowych.



90% redukcja kosztow systemu klimatyzadji i
90% mniejsze zuzycie energii przez klimatyzacje

1 Mniej pytu nad uktadami {2 Chlodzenie przez szafe 3| Tylny kanat chtodzacy
elektronicznymi Zestaw montazowy dla matych Kierowanie powietrza przez
Catkowite odseparowanie i Srednich przetwornic czestotliwosci tylny kanat chtodzacy pozwala
powietrza chtodzacego umozliwia odprowadzanie na odprowadzenie na zewnatrz
od elektroniki wewnetrznej ciepta bezposrednio na zewnatrz pomieszczenia instalacji do 90%
zapewnia bezproblemowa pomieszczenia z szafg przez ciepta z przetwornicy czestotliwosci.
prace i dtuzsze okresy miedzy dedykowane kanaty powietrza.

czynnosciami serwisowymi.
|

~‘ A

= [ 1 ZOBACZ ANIMACJE
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Ograniczanie harmonicznych:
Mniejsza inwestycja, wieksze oszczednosci!

Doskonate rozwigzanie Danfoss do ograniczania harmonicznych,
charakteryzujace sie kompaktowoscig i efektywnoscig kosztowa,
zwieksza wydajnos¢, zapewniajgc znaczgcg 0szczednosc energii

i bezproblemowa prace.

Jak dziata
Zaawansowany

filtr aktywny?

Prosto i niezawodnie!

Dziafanie filtra aktywnego

jest podobne do dziatania filtra
w stuchawkach z eliminujaca
niechciane dzwieki funkcja
redukcji szumow.

Za pomoca zewnetrznych
transformatoréw pradowych
filtr aktywny monitoruje prad
zasilania z uwzglednieniem
wszelkich odksztatcen.

Na podstawie tego sygnatu
system sterowania okresla
zadany poziom kompensacji

i tworzy schemat kluczowania
dla przefgcznikéw IGBT.

Dzieki temu w filtrze powstaje
sciezka niskiej impedandji,
po ktoérej harmoniczne sa
propagowane do filtra zamiast
zgodnie z kierunkiem zasilania.

Niemal catkowite wyeliminowanie
odksztatcen pradu zawierajacego
wyzsze harmoniczne sprawia,

ze odksztatcenia napiecia

w transformatorze lub generatorze
nie stanowig juz problemu.

Filtr sam przeprowadza ciggta
ocene pradu i kompensacje,
w wyniku czego wahania
obcigzenia w zaktadzie —
sekundowe lub dzienne —
nie majg zadnego wptywu

na dziatanie filtra aktywnego.
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Zgodno$¢ z nowymi normami
Wydajne ograniczanie harmonicznych
chroni elektronike i zwieksza sprawnos¢
systemu. Wytyczne w zakresie
ograniczania harmonicznych sg
opisane np. w standardzie IEEE-519

w postaci wartosci granicznych
odksztatcenia harmonicznych
napiecia i ksztattu fal pradu, ktore
moga wystepowad w systemie.

Ma to na celu zminimalizowanie
zaktécent powodowanych poprzez
urzadzenia elektryczne. Najnowsze
wydanie tych wytycznych (2014)
skupia sie na ograniczaniu kosztow

i utrzymaniu w dopuszczalnym
zakresie wspotczynnika THD napiecia
w punkcie przytgczenia definiowanym
jako miejsce przytgczenia odbiornikow
energii do sieci. Rozwigzanie Danfoss
do ograniczania harmonicznych
spetnia wszystkie wymagania zawarte
m.in. w wytycznych [EEE-519 2014.

Minimalizacja kosztéw za pomoca
zaawansowanych filtrow aktywnych
Danfoss oferuje rozwigzania do
ograniczania harmonicznych bazujace
na funkgji Active Front End lub filtrze
pasywnym, zaleznie od zastosowania.
Jednak aby zapewnic niezbedny
poziom ograniczania harmonicznych
przy jednoczesnymi zminimalizowaniu
kosztow i zuzycia energii, w wiekszosci
aplikacji najlepszym wyborem jest nasze
rozwigzanie centralne wykorzystujace
technologie zaawansowanego filtra
aktywnego (AAF):

= Mnigj zajmnowanej przestrzeni

= Nizsze koszty instalacji

= Mniejsze zuzycie energii
podczas pracy

= Mniejsze straty ciepta

= Dtuzszy czas eksploatacji

Mniejsze zuzycie energii przy
ograniczaniu harmonicznych

przy uzyciu centralnego filtra AAF
Nasz centralny zaawansowany filtr
aktywny obstugujacy do 50 urzadzen
pozwala utrzymac zaktocenia
harmoniczne dla wszystkich przetwornic
czestotliwosci w systemie na poziomie
ponizej 3%. Pofaczone rownolegle

i pracujace podobnie jak redukujace
szumy stuchawki, zaawansowane filtry
aktywne sg aktywowane tylko wtedy,
kiedy jest to potrzebne. Dzieki temu
zuzycie energii jest o wiele mniejsze
niz w przypadku korzystania z ukfadu
Active Front End (AFE) montowanego
W przetwornicy i wymagajgcego
napiecia wiekszego o okoto 10%.

Minimalne straty ciepta dla
maksymalnej zainstalowanej
wydajnosci

Nieprzecietne rozwigzanie Danfoss

do ograniczania harmonicznych taczy
technologie AAF z unikalng koncepcja
tylnego kanatu chtodzacego, pozwalajac
zredukowac straty ciepta w systemie

o niemal 50% w poréwnaniu do
tradycyjnego rozwigzania AFE.

Rozwigzanie gotowe na przysztoéé
Oczekiwana w najblizszym czasie
nowelizacja wytycznych IEEE-519

z duza dozg prawdopodobienstwa
bedzie zawiera¢ wymagania dotyczace
sktadowych harmonicznych rzedu
powyzej 50. Juz od roku 2014, zgodnie
z wydanymi wowczas wytycznymi,
,Sktadowe harmoniczne rzedu wiekszego
niz 50 moga — w razie potrzeby —
by¢ uwzgledniane w THD i TDD". Dzieki
filtrom Danfoss AAF rozwiazujacych
problem harmonicznych wyzszego
rzedu zakfad bedzie na to gotowy.



Instaluj filtry tylko tam,
gdzie to konieczne

Oszczednosci uzyskane dzieki nizszym kosztom instalagji

i wydajnosci unikatowego rozwigzania Danfoss do ograniczania
harmonicznych znaczaco przekraczajg oszczednosci wynikajgce
ze zmiany silnikow IE2 na silniki |E3.

(I

2

~ AY
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https://youtu.be/vssR4q_xdJ0

Certyfikowane
rozwigzania
majgce na celu
kontrole wptywu
harmonicznych

= Zaawansowane filtry aktywne
= Zaawansowane filtry wyzszych
harmonicznych AHF
= Przetwornice czestotliwosci
o niskich harmonicznych
= Przetwornice 12-pulsowe
= Przetwornice Active Front End

Negatywne skutki
harmonicznych

= Ograniczenia wykorzystania
zasilania i sieci

= Przegrzewanie sie transformatorow,
silnikéw i kabli

= Krotszy czas uzytkowania sprzetu

= Kosztowne przestoje sprzetu

= Awarie uktadu sterowania

= Tetnigcy i ograniczony
moment silnika

= Styszalny hatas
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Ograniczanie harmonicznych

Poza tym, ze przetwornice czestotliwosci zwiekszajg precyzje,
0szczedzajg energie oraz wydtuzajg czas uzytkowania,
wprowadzajg takze prad zawierajgcy wyzsze harmoniczne
do sieci zasilajacej. W przypadku braku kontroli nad
harmonicznymi moga one negatywnie wptyngc na 0siggi

i niezawodno$¢ generatordw oraz pozostatych urzadzen,

a w konsekwencji wptyna¢ réwniez na bezpieczerstwo.

Danfoss oferuje zgodne z obowigzujacymi regulacjami
rozwigzania do ograniczania harmonicznych.

Firma Danfoss opracowata szeroka game ograniczajacych harmoniczne
rozwigzan, ktére moga wspomac przywracanie sprawnosci w stabych sieciach,
zwiekszac przepustowos¢ sieci oraz wychodzi¢ naprzeciw potrzebom z zakresu
przeprowadzania modernizacji lub ochrony srodowiska wrazliwego na zaktécenia.

Przetwornice czestotliwosci
o niskich harmonicznych
Przetwornice VLT® Low Harmonic

Drive dokonuja nieustannej regulacji
parametréw sieci oraz warunkow
obcigzenia bez wywierania jakiegokolwiek
wptywu na podtaczony silnik.
Przetwornice te to pofgczenie doskonale
znanych osiggdéw i niezawodnosci
standardowych przetwornic VLT®
wyposazonych w zaawansowany filtr
aktywny. W rezultacie otrzymujemy
wszechstronne, przyjazne dla silnika
rozwigzanie zapewniajgce najwyzsze
mozliwe ograniczanie harmonicznych
przy catkowitym znieksztatceniu pradu
zawierajacego wyzsze harmoniczne
(THDI) na poziomie maksymalnie 5%.




Zaawansowane filtry aktywne
Zaawansowane filtry aktywne AAF identyfikuja
znieksztatcenia harmonicznych pochodzace z obcigzen
nieliniowych i w celu zniwelowania znieksztatcenia
wprowadzajg do linii AC przeciwfazowy prad zawierajacy
wyzsze harmoniczne oraz prad bierny. W wyniku powyzszego
otrzymujemy poziomy znieksztatcen nieprzekraczajace

5% THDi. Ponadto przywrdcony zostaje rowniez optymalny
ksztatt fali sinusoidalnej zasilania AC, a wspdtczynnik

mocy systemu powraca do poziomu 1.

Zaawansowane filtry aktywne zachowujg te same zasady
projektowe, co wszystkie inne nasze przetwornice
czestotliwosci. Platforma modutowa zapewnia wysoka
sprawnosc¢ energetyczng, prostg i wygodng obstuge,
wydajne chtodzenie i wysokie stopnie ochrony dla obuddw.

Przetwornice 12-pulsowe

Trwate i oszczedne rozwigzania harmoniczne dla wiekszego
zakresu mocy — 12-pulsowe warianty przetwornic firmy
Danfoss oferujg redukcje harmonicznych w wymagajacych
aplikacjach przemystowych powyzej 250 kW.

Przetwornice VLT® 12-Pulse Drive to wysokowydajne
przetwornice czestotliwosci zbudowane w oparciu o te
sama konstrukcje modutowag, ktora jest wykorzystywana
w popularnych przetwornicach 6-pulsowych. Wariant
12-pulsowy oferowany jest z podobnymi opcjami
przetwornic oraz akcesoriami i moze zostac
skonfigurowany zaleznie od potrzeb.

12-pulsowe przetwornice VLT® zapewniajg redukcje
harmonicznych bez koniecznosci dodawania elementéw
pojemnosciowych lub indukcyjnych, ktére czesto
wymagajg analizy sieci w celu unikniecia potencjalnych
problemdéw z rezonansem w systemie.

Zaawansowane fiIt:__y wyzszych
harmonicznych AH

Filtry wyzszych harmonicznych AHF firmy Danfoss zostaty
specjalnie zaprojektowane do podfgczania na zasilaniu
przetwornicy VLT® i zapewniajg zredukowanie do minimum
znieksztatcenia wyzszych harmonicznych pradu pobieranego

7 sieci zasilajacej.

tatwe uruchomienie podczas przekazywania do eksploatagji
obniza koszty instalacji, a dzieki niewymagajacej konserwacji
konstrukgji filtra eliminowane sg przy okazji koszty eksploatacyjne.

Przetwornica czestotliwosci

z technologia Active Front-End

System AFE jest przetwornicg mocy zwracajaca energie

do sieci zasilajacej, umiejscowiong na zasilaniu wspodlnej
szyny DC przetwornicy i $wietnie sprawdza sie w przypadku
takich aplikacji, w ktorych:

= Celem jest zwracanie energii do sieci

= Wymagane s niskie harmoniczne

= Obcigzenia inwertera czestotliwosci siegaja
100% catkowitej wydajnosci generatora

W sktad systemu Active Front-End (AFE) wchodzg dwa
identyczne inwertery posiadajgce wspolng szyne DC. Jeden

z nich to inwerter silnika, a drugi — inwerter zasilania. Inwerter
zasilania wspotpracuje ze strojonym filtrem sinusoidalnym,

a zaktécenia pragdu (THDI) na zasilaniu wynoszg 3-4%.

Jezeli zainstalowany zostat system AFE, dzieki aktywnej funkcji
regulacji napiecia w obwodzie posredniczacym DC napiecie
silnika moze by¢ zwiekszane do wartosci przekraczajgcych
napiecie sieci. W zwiagzku z powyzszym nadmiar energii

moze zostac zwrdcony do sieci jako czysta (aktywna)

moc zamiast mocy biernej, ktéra jedynie generuje ciepto.
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Energooszczedne ograniczanie harmonicznych

Asymetria (%)

Obciazenie (%)

Gesto$¢ prawdopodobierstwa

Cena skumulowana (%)

2 -
LHD/AAF
THDiI 5%
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— Zaktdcenia systemu
Odpornosc sprzetu
— Poziom zgodnosci
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— AHF 005 — 12-pulsowe z transformatorem

LHD = AHFOI0
— AFE

Asymetria i znieksztatcenie wstepne
Skutecznos¢ réznych rozwigzan

do ograniczania harmonicznych
zalezy od jakosci sieci.

Im wyzsza asymetria napie¢ w

sieci i znieksztatcenie wstepne, tym
wiecej harmonicznych musi zostac
wyeliminowane. Wykres pokazuje,
przy jakim znieksztatceniu wstepnym
i poziomie asymetrii poszczegodlne
technologie moga utrzymac swoja
gwarantowana wydajnos¢ THDI.

Przewymiarowanie

Wszystkie opublikowane dane filtréw

sg podane dla obcigzenia 100%, ale filtry
rzadko pracuja przy petnym obcigzeniu

z powodu przewymiarowania i profilu
obciagzenia. Sprzet do ograniczania
harmonicznych w konfiguracji szeregowej
zawsze musi by¢ sparametryzowany dla
pradu maksymalnego, ale nalezy miec
Swiadomos¢ czasu pracy przy czesciowym
obcigzeniu i zgodnie z tym oceniac rézne
typy filtrow. Przewymiarowanie pogarsza
skutecznos¢ ograniczania znieksztatcen

i skutkuje wysokimi kosztami pracy.

Jest to réwniez strata pieniedzy.

Zgodnos¢ z normami
Utrzymywanie odpornosci sprzetu
powyzej poziomu odksztatcen

w systemie zapewnia jego
bezproblemowsa prace.

Wiekszos¢ norm naktada ograniczenia
dotyczace catkowitych odksztatcen
napiecia zgodnie z zaplanowanym
poziomem, czesto miedzy 5% a 8%.
Odpornos¢ sprzetu jest jednak

w wiekszosci przypadkéw o wiele
wyzsza: w przypadku przetwornic
wynosi 15-20%. To jednak
niekorzystnie wptywa na zywotnos¢
produktow i skraca czas eksploatacji.

Wielkos¢ mocy a koszty poczatkowe
W poréwnaniu z przetwornicg
czestotliwosci inne rozwigzania

majg rézne ceny skumulowane

w zaleznosci od mocy.

Rozwigzania pasywne generalnie
oferujag najnizszy koszt poczatkowy
inwestycji, jednak ich cena rosnie

W miare wzrostu ztozonosci rozwigzan.

Wynikowa wartos¢ THDv (%)

THDi (%)
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Impedancja systemu

Przyktadowo przetwornica czestotliwosci
FC 202 400 kW na transformatorze 1000 kVA
z impedancja 5% zapewnia ~5% THDv
(catkowite odksztatcenie harmonicznych
napiecia) w idealnych warunkach

sieci zasilajacej, podczas gdy uzycie tej
samej przetwornicy czestotliwosci na
transformatorze 1000 kVA z impedancjg
8% prowadzi do THDv wyzszego o 50%,
czyli ~7,5%.

Harmoniczne

Kazda technologia ograniczania
harmonicznych posiada wtasna
charakterystyke THDi zalezna

od obcigzenia.

Charakterystyki te sg ustawione przy
idealnych parametrach sieci zasilajacej,
bez znieksztatcenia wstepnego

i z symetrycznym obcigzeniem faz.
Odchylenia bedga skutkowaty wyzszymi
wartosciami THDI.

Zgodnos¢ z normami

W celu okreslenia, czy zawartos¢
wyzszych harmonicznych w przypadku
danej aplikacji/sieci zasilajacej przekracza
okreslong norme, konieczne jest
wykonanie wielu ztozonych obliczen.

Z pomocg darmowego oprogramowania
do obliczania harmonicznych MCT 31
firmy Danfoss staje sie to tatwe i mniej
czasochtonne.

Sprawnos¢ systemu

Koszt eksploatadji jest determinowany
gtéwnie przez ogdlng sprawnosc systemu.
Zalezy to od poszczegolnych produktéw,
rzeczywistych wspotczynnikow mocy

i wydajnosci. Rozwigzania aktywne utrzymuija
rzeczywisty wspotczynnik mocy niezaleznie
od wahan obcigzenia i stanu sieci zasilajacej.

Z drugiej strony rozwigzania aktywne sa
mniej sprawne niz rozwigzania bierne.

50

40+

THDi (%)

30

20

0 T T T T T
5.5 30 90 315 630 1000 (kW)

Moc znamionowa przetwornicy czestotliwosci

3500
3000

2500+
2000+
1500+
1000
500 —

Szerokos¢ (mm)

160 355 710 (kw)

— VLT = 12-pulsowe bez autotransformatora
AHF = LHD/AAF

Catkowite znieksztatcenia

harmoniczne

Kazda przetwornica czestotliwosci
generuje swoje wiasne catkowite
znieksztatcenia harmoniczne pradu
(THD:I), ktorych wartosc zalezy

od parametrow sieci zasilajacej.

Im wieksza jest przetwornica

w stosunku do transformatora,
tym mniejsza wartos¢ THDI.

Zajmowana przestrzen

W przypadku wielu aplikacji

dostepna powierzchnia jest
ograniczona i musi by¢ wykorzystana
w mozliwie najwiekszym stopniu.
Rozne rozwigzania do redukgji
harmonicznych oparte na réznych
technologiach maja swoj wiasny
optymalny stosunek rozmiaru do mocy.
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Tryb master/follower moze obnizy¢

zuzycie energii o ponad poftowe

w poréwnaniu do tradycyjnego

sposobu cyklicznego wiaczania/

wytaczania pomp lub dmuchaw

i dfawienia zaworu. ‘

b

n‘ -Master/ Podstawowe  Tylko stkie
followgr “sterowanie  zmienna. .. sta&\e“'
kaskadowe predkos¢

s
/f

v
L L, A

i
ptymalizagia systemu
zieki sterowaniu 1
kaskadowemu na
wihasciwym poziomie

W przypadku przetwornicy VLT®

AQUA Drive FC 202 dostepne sa cztery
poziomy sterowania kaskadowego.
Wystarczy wybrac ten najbardziej

1VSP + 2 FSP
Maks. 3 pompy

u odpowiedni dla systemu.
Ll mxtend SP + 5 FSP o
Controller N 6 pomp 5.6 D0 6\ Whbudowane sterowanie kaskadowe:
= Podstawowy sterownik kaskady
VLT® Advanced Cascade | = Cyfrowy sterownik kaskady

1-8 VSP + 1-7 FSP :
Maks. 8 pomp - Opcje podtaczania:
= VLT® Extended Cascade
- Q c Controller MCO 101
- = VLT® Advanced Cascade
VSP: pompa o zmiennej predkosci (VLT®) Controller MCO 102
FSP: pompa o statej predkosci

Controller MCO 102 1VSP + 8 FSP

nik kaskady
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Unikalny sterownik kaskady
bazujacy na technologii Hot Swap

Zintegrowany cyfrowy sterownik kaskady zmniejsza koszty
instalacji i czas uruchomienia, jednoczesnie zapewniajac
dtugi czas eksploatacji i bezproblemowa prace.

Zastosowanie zintegrowanego
cyfrowego sterownika kaskady pozwala
stworzy¢ niezwykle inteligentny,
samodzielny system z funkcja
automatycznego wykrywania usterek

i przetaczania na urzadzenie rezerwowe,
co zapewnia prace optymalng jak nigdy
dotad. Cyfrowy sterownik kaskady
umozliwia skonfigurowanie do osmiu
pomp w systemach wielopompowych
w optymalny i energooszczedny
sposéb. Dodatkowo sterownik skraca
czas przestojow niezbednych do
przeprowadzenia prac konserwacyjnych.

Cyfrowy sterownik kaskady korzystajacy
z protokotu komunikacyjnego

Modbus RTU jest gotowy do uzycia —
wystarczy aktywowac go za pomoca
programowego klucza licencyjnego.

Natychmiastowy wglad

w parametry systemu

Cyfrowy sterownik kaskady umozliwia
komunikacje wszystkich przetwornic
pomp w systemie z przetwornicg
ustawiong jako master. Urzagdzenie master
stale monitoruje stan podtgczonych
przetwornic i moze natychmiastowo
reagowac na kazdg zmiane dostepnosci
pomp, a jednoczesnie stanowi centrum
komunikacji dla wszystkich funkgji
monitorowania systemu.

Osiem pomp w trzech trybach
Cyfrowy sterownik kaskady moze
sterowac predkoscia i sekwencja
maksymalnie osmiu pomp lub
dmuchaw w trzech trybach. We
wszystkich trzech trybach pompy sa
ztaczane lub zatrzymywane w zaleznosci
od potrzeb.

Standardowy tryb kaskady

= Sterowanie zmienng predkoscig
jednej z pomp i sterowanie
zataczaniem/wytgczaniem reszty

= Obstuga softstarterow

Tryb ,ré6zne pompy”

= Sterowanie zmienng predkoscia
kilku pomp i sterowanie
zataczaniem/wylaczaniem reszty

= Obstuga pomp o niejednakowe;
wielkosci

Tryb master/follower

= Sterowanie wszystkimi
pompami z optymalng predkoscia;
tryb zapewniajacy najbardziej
optymalne zuzycie energii

= Gwarancja maksymalnej wydajnosci
z minimalnymi skokami cisnienia

Inteligentny, samowystarczalny
system z funkcjg Hot Swap
Automatyczne wykrywanie przetwornic
7 opcja Hot Swap zapewnia petng
niezawodnos¢ systemu, chronigc go
przed awariami zwigzanymi z luznymi
potgczeniami czy uszkodzeniami kabli.
Podczas konserwacji przetwornicy
system automatycznie ponownie
przypisuje role w architekturze master/
follower, aby unikna¢ przestojow

i zagwarantowac petng kontrole

nad systemem podczas konserwacji
wybranej przetwornicy. Po zakonczeniu
konserwacji sterownik kaskady
automatycznie wiacza przetwornice z
powrotem do petli i umozliwia ponowne
przypisanie rél master/follower.

Réwnowazenie czasu pracy dla
wydtluzenia czasu eksploatacji

i zmniejszenia zuzycia

Sterownik kaskady moze by¢ uzywany
do réwnowazenia czasu pracy kazdej

Przeznaczenie:

pompy w systemie, co znacznie wydtuza
czas ich eksploatacji. Sterownik rowno
rozdziela godziny pracy pomiedzy
wszystkie pompy, aby zminimalizowac
zuzycie poszczegoélnych urzadzen,
tym samym maksymalnie zwiekszajac
czas ich uzytkowania i niezawodnos¢.
Rotacje pomp mozna zaprogramowac
tak, aby byta wykonywana w trybie
uspienia, podczas odstawienia

pompy lub o zadanym czasie,

zaleznie od wymagan aplikacji.

Latwe uruchomienie i serwis
Potaczenie przetwornic w ukfadzie
tancuchowym pozwala znaczaco
ograniczy¢ platanine kabli. Wbudowane
protokoty dla magistrali komunikacyjnej
wykorzystuja absolutne minimum
parametréw, dzieki czemu instalacja

i uruchomienie sg tatwe jak nigdy
wczesniej.

tatwa aktualizacja do klasy premium
Poniewaz cyfrowy sterownik

kaskady dziata na podstawie licencji,
mozna go fatwo aktywowac celem
zwiekszenia wydajnosci sterowania
kaskadowego. Aktywacja jest
natychmiastowa i nie wymaga
dodatkowego miejsca ani sprzetu.

Mniejsze zuzycie energii

Tryb master/follower obniza zuzycie
energii o ponad potowe w poréwnaniu
do tradycyjnego sposobu cyklicznego
wigczania/wytgczania pomp lub
dmuchaw i dfawienia zaworu.

Kto skorzysta?

m Systemy dystrybucji wody i pompy
wspomagajgce

m Stacje pomp w przepompowniach
Sciekéw (normalne i odwrotne)

® Dmuchawy napowietrzajace

= Pompy do nawadniania

m Producenci OEM pomp i dmuchaw do systeméw
zawierajacych wiele pomp i dmuchaw

m Projektanci/instalatorzy systemow
— producenci zestawdw pomp wspomagajacych
- producenci agregatow

m Kazdy, kto chce uzyskac wysoki poziom
regulacji procesu i oszczednos¢ energii
w systemach z wieloma pompami lub
dmuchawami
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Mistrz wszystkich technologii silnikowych

Oszczedno$¢ czasu podczas uruchomienia i dostrajania
i optymalna kontrola nad systemem

Swobodny wybdr silnika
Przetwornice Danfoss wspotpracuja

ze wszystkimi powszechnie
wykorzystywanymi typami silnikow od
dowolnego producenta. Przetwornica
VLT® AQUA Drive oferuje algorytmy
sterowania gwarantujgce wysoko
wydajng i bezproblemowa prace ze
standardowymi silnikami indukcyjnymi,
silnikami z magnesami trwatymi (PM)
oraz silnikami asynchronicznymi

i synchronicznymi silnikami
reluktancyjnymi. Oznacza to, ze
przetwornice VLT® AQUA Drive

mozna potfaczy¢ z dowolng wybrang
przez siebie technologig silnikowg —
sprawnosc takiego rozwigzania bedzie
zawsze stafa na najwyzszym poziomie.

Natychmiastowa gotowosc¢ do pracy
dzieki funkcji automatycznego
dopasowania silnika

Funkcja automatycznego dopasowania
silnika AMA, zapewniajgca dostep do
optymalnych ustawiert dynamicznej

pracy silnika za pomoca kilku kliknie¢,
pozwala oszczedzi¢ mndstwo czasu

i zachodu podczas konfiguracji systemu.
Wystarczy wpisa¢ podstawowe dane
silnika, takie jak napiecie czy natezenie
podane na tabliczce znamionowe;j
silnika, zgodnie z poleceniami kreatora
rozruchu SmartStart, a przetwornica
bedzie gotowa do pracy.

Automatyczna optymalizacja energii
Wprowadzajac funkcje automatycznej
optymalizacji energii AEO, znaczaco
uproscilismy to trudne zadanie — teraz
wystarczy kilka kliknie¢. Wbudowana
funkcja AEO zapewnia optymalng pod
wzgledem zuzycia energii regulacje
predkosci pompy, jednoczesnie
idealnie dostosowujgc napiecie do
aktualnego obciazenia, co zapewnia
spore 0szczednosci.

Niezwykle tatwe uruchomienie

z automatycznym dostrajaniem
Funkcja automatycznego dostrajania
sama ustawia optymalne parametry
pracy przetwornicy, co skraca czas
programowania. Mierzy szereg
charakterystyk systemu i automatycznie
dobiera ustawienia sterownika procesu
zapewniajgce stabilng i precyzyjna
regulacje procesu.

fleeoe
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Szybsze uruchomienie dzieki funkcji SmartStart

SmartStart to kreator konfiguracji
aktywowany przy pierwszym zatgczeniu
zasilania przetwornicy czestotliwosci
lub po jej zresetowaniu do ustawien
fabrycznych. Uzywajac tatwo
zrozumiatego jezyka, kreator SmartStart
przeprowadza uzytkownika przez szereg
prostych krokéw w celu zapewnienia
wiasciwego i skutecznego sterowania
silnikiem. Kreator mozna takze
uruchomic bezposrednio z poziomu
podrecznego menu (Quick Menu)

na graficznym panelu sterujgcym.

W pierwszej kolejnosci nalezy wybrac
typ konfiguradji silnika, ktéra jest uzywana
w danej aplikacji:
Jedna pompa/silnik w petli otwartej
lub zamknietej.
Rotacja silnikéw: kiedy dwa silniki
wspotuzytkujg jedng przetwornice.
Podstawowe sterowanie
kaskadowe: regulacja predkosci
pojedynczej pompy w systemie wielu
pomp. Jest to atrakcyjne kosztowo
rozwigzanie na przyktad w zestawach
pomp wspomagajacych.

Master-follower: sterowanie
maksymalnie 8 przetwornicami

czestotliwosci i pompami zapewniajace

ptynng prace catego systemu pomp.
Automatyczne dopasowanie do

silnika: kreator SmartStart gwarantuje

optymalizacje wydajnosci silnika
dzieki regulacji ustawien wydajnosci
niezaleznie od typu silnika. Po
wprowadzeniu podstawowych
danych funkcja automatycznego
dopasowania do silnika mierzy
parametry silnika i optymalizuje
ustawienia przetwornicy
czestotliwosci w stanie
zatrzymania bez koniecznosci
odfgczania obcigzenia.

Nastepnie kreator przechodzi

do konfiguracji dedykowanych

funkcji dotyczacych wody i pomp:
Kompensacja przeptywu:
przetwornica dopasowuje wartos¢
zadang zaleznie od przeptywu.

Smart Star

14910 1

Press [OK] to use the

Smart Start Meny or

[Cancel] to skip it Tip:
Use [Infa] for help.

How many motors are
conkectad ta the drive?

Fator Freguency
S0H=z

Do you have 3 thermal
motor protection
cohnected?

Odtykanie: usuwa niedroznosci

z wirnikéw przez cykliczng zmiane
kierunku przeptywu. Ta funkcja moze
by¢ wykorzystywana jako proaktywne
dziatanie podejmowane w celu
zapobiegania uszkodzeniu pompy.
Napetnianie rur: pomaga
zapobiegac¢ uderzeniom wodnym
dzieki ptynnemu napetnianiu rur.
Wykrywanie suchobiegu/skraju
charakterystyki: chroni pompe
przed uszkodzeniem. Jesli wartosc
zadana nie zostaje osiggnieta,
przetwornica czestotliwosci zaktada,
Ze w rurze nie ma cieczy lub
wystepujg wycieki w uktadzie rur.
Tryb uspienia: oszczedza energie
przez zatrzymywanie pompy przy
braku zapotrzebowania.

Specjalne czasy rozpedzenia/
zatrzymania: dedykowane

czasy rozpedzenia/zatrzymania

przy rozruchu/zatrzymaniu dla
konkretnych aplikaciji.

Single pumpSmotor

T T P Py, P P PP PPH
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Personalizacja —
petna wiadza nad ustawieniami

Dostosuj przetwornice VLT®

AQUA Drive do swoich potrzeb
VLT® AQUA Drive obstuguje wiekszosc¢
najpowszechniejszych na swiecie
jezykow, dzieki czemu zawsze mozna
przeprowadzi¢ konfiguracje w jezyku
uzywanym w danej instalacji. Oprécz
wyboru jezyka VLT® AQUA Drive
posiada wiele opcji konfiguragji
umozliwiajacych dostosowanie
przetwornicy do aplikacji lub potrzeb
klienta. Bez wzgledu na to, czy jeste$
uzytkownikiem koncowym, czy tez
producentem OEM, nasze opcje
personalizacji sprawig, ze przetwornica
stanie sie naprawde Twoja, co

utatwi uruchomienie i zapewni
bezproblemowa prace:

= Wybierz najwazniejsze dla
Ciebie parametry, ktore majg byc
pokazywane na wyswietlaczu.

= Starannie dobralismy wartosci
poczatkowe pod katem typowych
uzytkownikéw. Mozesz jednak
wprowadzi¢ wiasne wartosci
i zapisac je jako nastawy fabryczne
dla danego segmentu aplikadji.

26 | Danfoss Drive:

= Skonfiguruj wiasny kreator rozruchu,
aby dostosowac przetwornice do
potrzeb uzytkownikéw. Zadne
programowanie nie jest potrzebne
— wystarczy intuicyjnie przeciggnac
wybrane parametry.

= Ekran powitalny: zaimportuj swoje
logo z pliku jpg lub dowolnego
innego powszechnie uzywanego
typu pliku, aby na wyswietlaczu
pojawiata sie nazwa Twojej firmy.

= Spraw, aby przetwornica
komunikowata sie w jezyku
aplikacji, nadajac zaciskom nazwy
odpowiadajace funkcjom.

= Przetwornica VLT® AQUA Drive
posiada kilka funkcji ochrony hastem
umozliwiajacych przydzielanie
uprawnien uzytkownikom
i blokowanie dostepu na rézne
sposoby.

Logiczny sterownik zdarzen (SLC)
utatwiajacy personalizacje

Oto nowy poziom personalizacji —
VLT® AQUA Drive udostepnia funkcje,
ktore nie sg tak naprawde zainstalowane
w przetwornicy i ktére normalnie
wymagatyby opracowania nowego

PKDD.PB.202.A8.49 | Tresg
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oprogramowania lub skomplikowanych
procedur programistycznych. Dzieki
naszemu logicznemu sterownikowi
zdarzen (SLC) mozna tworzy¢ nowe
funkcje, wybierajac z intuicyjnych,
prostych list rozwijanych liczne

opcje niezbedne do dostosowania
przetwornicy do wymogow aplikagji.
SLC pozwala uruchomic rownolegle do
czterech sekwencji, ktére dodatkowo
mozna powigza¢ miedzy sobg celem
zaprogramowania specyficznego

dla klienta i aplikacji zachowania
przetwornicy i zagwarantowania
bezproblemowej pracy.

Proste rozwigzywanie probleméw na
podstawie alertéw zdefiniowanych
przez uzytkownika

Kody bteddw to juz przesztosc —
definiowane przez uzytkownika alerty
sprawiajg, ze ostrzezenia systemowe

sg teraz zrozumiate dla kazdego. Kiedy
przetwornica komunikuje sie w jezyku
aplikacji, a nie w jezyku uzywanym
przez napedy, technicy serwisowi moga
odczytywac wskazdéwki bezposrednio
z wyswietlacza i natychmiast
podejmowac niezbedne dziafania.




Elastyczne i wszechstronne rozwigzanie
o modutowej budowie

Flastyczna i modutowa budowa przetwornicy czestotliwosci VLT® AQUA Drive sprawia,
ze jest to niezwykle wszechstronne rozwigzanie do sterowania silnikiem. Posiada wiele
funkcji dedykowanych dla branzy gospodarki wodnej i sciekowej. Oferuje wiele korzysdi,
takich jak optymalna regulacja procesu, lepsze wyniki i mniejsze koszty zwigzane

z czesciami zamiennymi i serwisem.

Do 1,4 MW

Przetwornice czestotliwosci z serii VLT®
AQUA Drive FC 202 charakteryzuja sie
zakresem mocy od 0,25 kW do 1,4 MW,
dlatego moga sterowac prawie
wszystkimi standardowymi silnikami
przemystowymi, w tym silnikami

z magnesami trwatymi, synchronicznymi
silnikami reluktancyjnymi, silnikami

z miedzianymi wirnikami i silnikami PM
podtgczonymi bezposrednio do sieci.

Przetwornica jest przeznaczona do pracy
z wszystkimi powszechnie stosowanymi
zakresami napiecia zasilania: 200-240V,
380-480V, 525-600V i 525-690 V.
Oznacza to, ze projektanci systemow,
producenci OEM i uzytkownicy koricowi
moga podtaczy¢ przetwornice do
wybranego silnika i mie¢ pewnos¢,

ze system bedzie dziatat zgodnie

7 najwyzszymi mozliwymi standardami.

690V

Wersje 690V urzadzen VLT® AQUA
Drive mogg sterowac silnikami juz

o mocy 0,25 kW bez transformatora
obnizajgcego napiecie. Dzieki temu
mozna zatem wybierac z wielu
niezawodnych i wydajnych
przetwornic o niewielkich rozmiarach,
ktére beda uzywane w aplikacjach
wymagajacych sieci zasilania 690 V.

Mniejsze koszty dzieki
przetwornicom czestotliwosci

o niewielkich rozmiarach

Dzieki niewielkim rozmiarom oraz
wydajnemu zarzadzaniu cieptem
przetwornice zajmujg mniej miejsca

w sterowniach, zmniejszajac tym samym
koszty poczatkowe. Na przyktad wersje
VLT® AQUA Drive FC 202 o zakresie pracy
75-400 kW sg 0 25-68% mniejsze od
rownowaznych przetwornic Danfoss.
Szczegdlnie imponujaca jest oferowana
w obudowie IP54 wersja 690V, ktdra
jest jedng z najmniejszych przetwornic
w swojej klasie mocy dostepnych
obecnie na rynku.

Pomimo niewielkich rozmiaréw
wszystkie jednostki s wyposazone

w zintegrowane dtawiki obwodow
posrednich DC i filtry EMC ograniczajace
zanieczyszczenia sieci zasilajgcej

i redukujace koszty i dziatania zwigzane
z zewnetrznymi elementami EMC

i zewnetrznym okablowaniem.

Wersja IP 20 jest zoptymalizowana

pod katem montazu w szafie sterujacej
i wyposazona w ostoniete zaciski mocy
zapobiegajace przypadkowemu
kontaktowi. Dostepne s3 réwniez wersje
w obudowie IP54/55 z opcjonalnymi
bezpiecznikami lub wytgcznikami
niewptywajgcymi na wielkos¢ obudowy.
Przewody sterownicze i silnopradowe
sg prowadzone oddzielnie na dole.

Przetwornice czestotliwoscitaczg
elastyczng architekture systemu,
umozliwiajacg ich dopasowanie do
konkretnych aplikadji, z interfejsem
uzytkownika wspoélnym dla wszystkich
klas mocy. Dzieki temu mozna
dopasowac przetwornice doktadnie
do potrzeb konkretnej aplikacji.

W rezultacie naktad pracy projektowej
i koszty sg znacznie obnizone. tatwy
w uzyciu interfejs redukuje wymagania
szkoleniowe, przez co oszczedza czas.
Zintegrowana funkcja SmartStart
przeprowadza uzytkownikow szybko

i skutecznie przez proces konfiguracji,
ograniczajac wystepowanie btedow
spowodowanych konfiguracja.

Najwazniejsze informacje o platformie VLT®

= Wszechstronna, elastyczna, konfigurowalna
Do 1,4 MW w przypadku czesto stosowanych napiec¢
Sterowanie silnikami asynchronicznymi,
synchronicznymi silnikami reluktancyjnymi i silnikami PM

Obstuga 7 magistral komunikacyjnych

Unikatowy interfejs uzytkownika
Globalne wsparcie

Filtry EMC w standardowym
wyposazeniu
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Prostota budowy modutowej — obudowy A, BiC

Przetwornice czestotliwosci sg dostarczane w petni zmontowane i przetestowane zgodnie
z wymaganiami klientow.

1.

Obudowa

Przetwornica czestotliwosci
spetnia wymogi dla klasy
obudoéw IP20/Chassis.
IP21/typ 1, IP54/typ 12,
IP55/typ 12 lub IP66/typ 4X.

EMCii efekty sieci

Wszystkie wersje przetwornicy
czestotliwosci VLT® AQUA Drive
spetniajg ograniczenia B, A1

lub A2 EMC zgodnie z norma
EN 55011. Zintegrowane

w standardowej przetwornicy
czestotliwosci dtawiki DC
gwarantujg niskie poziomy
harmonicznych w sieci zgodnie
znormg EN 61000-3-12

i zwiekszajg czas uzytkowania
kondensatorow obwodu DC.

3.

Powtoka ochronna

Elementy elektroniczne sg
standardowo pokrywane
zgodnie z norma IEC 60721-3-3,
klasa 3C2. Dla wymagajacych

i agresywnych srodowisk
mozna zamowic pokrycie
zgodne z norma IEC 60721-3-3,
klasa 3C3.

Demontowalny wentylator
Wentylator (podobnie

jak wiekszos¢ elementow)
mozna szybko zdemontowac
w celu ufatwienia czyszczenia,
a nastepnie zamontowac
ponownie.

Zaciski sterowania
Podwojne sprezynowe
zaciski obudowy zwiekszaja
niezawodnos¢ i utatwiajg
uruchomienie i serwisowanie.

Opcja magistrali
komunikacyjnej

Petna lista dostepnych opcji
magistrali komunikacyjnych
znajduje sie na stronie xx.

Sterownik kaskady

i rozszerzenia we/wy
Sterowanie wieloma pompami.
Patrz réwniez informacje na
stronach 2223

Dostepnych jest wiele
opdji we/wy montowanych
w fabryce lub jako doposazenie.

Opcja wyswietlacza
Zdejmowalny lokalny panel
sterowania przetwornic
czestotliwosci Danfoss jest
dostepny wraz z réznymi
pakietami jezykowymi.



Alternatywnie przetwornice
mozna uruchomic

za posrednictwem
oprogramowania VLT® Motion
Control Tool MCT 10.

9. Zewnetrzne zasilanie 24V
Zewnetrzne zasilanie 24 V
podtrzymuje dziatanie logiki
przetwornicy czestotliwosci
VLT® AQUA Drive po odtgczeniu
zasilania AC.

10. Roztacznik zasilania
Roztacznik odcina zasilanie i ma
wolny styk dodatkowy, ktory
mozna dowolnie wykorzystac.

Bezpieczenstwo

Przetwornica VLT® AQUA Drive
moze by¢ opcjonalnie dostarczona
w wersji z funkcjg Safe Torque Off
(bezpiecznego stopu) odpowiednig

dla instalacji kategorii 3, poziom
wydajnosci d zgodnie z norma

EN 13849-1i SIL 2 zgodnie z normga
IEC62061/IEC61508. Funkcja

ta zapobiega przypadkowym i
niezamierzonym uruchomieniom
napedu.

Wbudowany logiczny

sterownik zdarzen

Logiczny sterownik zdarzer SLC
umozliwia inteligentne dodawanie
do przetwornicy funkcji
odpowiadajacych potrzebom klienta
oraz poprawianie wspétdziatania
przetwornicy, silnika i aplikacji.

SLC monitoruje konkretne zdarzenie.
Po wystgpieniu zdarzenia sterownik
wykonuje wstepnie zdefiniowane
dziatanie, a nastepnie rozpoczyna
monitorowanie nastepnego
wstepnie zdefiniowanego zdarzenia.

Przed powrotem do pierwszego
zestawu analizowanych jest
20 zestawow zdarzen i dziatan.

Funkcje logiczne moga by¢
wybierane i uruchamiane niezaleznie
od sterowania sekwencyjnego.
Dzieki temu przetwornice
czestotliwosci umozliwiaja

tatwe i elastyczne monitorowanie
zmiennych lub zdarzen
zdefiniowanych przez sygnat
niezaleznie od sterowania silnikiem.

®= C€ C
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A Szafa filtra wejsciowego
B Szafa przetwornicy czestotliwosci
¢ Szafa filtra wyjsciowego

Rozbudowane funkcje na potrzeby pracy
z wysoka wydajnoscia — przetwornice
w zabudowie szafowej

Przetwornice VLT® AQUA Drive w zabudowie szafowej zostaty zaprojektowane z mysla

0 spetnieniu najwyzszych wymogow pod wzgledem elastycznosci, wytrzymatosci,
kompaktowych rozmiaréw ifatwosci serwisowania. Kazda przetwornica w zabudowie
szafowej jest poddawana precyzyjnej konfiguracji podczas masowej produkdji, a nastepnie
przechodzi indywidualne testy i trafia do wysyiki z fabryki Danfoss.

1. Montowana w drzwiach 3. Tylny kanat chtodzacy 6. Dojscie od dotu

30

kabina sterowania

oddzielona od gtéwnych
przytaczy zasilania gwarantuje
bezpieczny dostep do zaciskéw
sterowania nawet podczas
pracy przetwornicy.

VLT® AQUA Drive

o duzej mocy z dostepnymi
rozmiarami obudowy D lub E
i z mozliwoscig wyboru opcji
sterowania.

dla r6znych opcji mocy

w szafie sterujgcej przetwornicy
gwarantuje skuteczne chtodzenie
zintegrowanych opcji mocy.

Stycznik zasilania
to opcja zasilania sieciowego
do wyboru.

Roztacznik zasilania
to opcja zasilania sieciowego
do wyboru.

do zfaczy IP54/NEMA12
umozliwia podtaczenie
zaciskow zasilania
przetwornicy w zabudowie
szafowej do sieci zasilajacej.

Zespot dlawikow zasilania
pasywnego filtra wyzszych
harmonicznych gwarantuje
ograniczenie harmonicznych
do absolutnego minimum:
THDi <5%.



8. Elementy magnetyczne
filtra pasywnego
oraz dfawik zasilania filtra
pasywnego sg wbudowane
w tylny kanat chtodzacy
szafy sterujacej.

9. Stycznik
do sterowania pasywnym
filtremn wyzszych harmonicznych
przetwornicy czestotliwosci.

10.

11.

12.

Zespot kondensatora
do pasywnego filtra wyzszych
harmonicznych pradu.

Elementy magnetyczne
wyjsciowego filtra
sinusoidalnego

jako opcja mocy do wyboru.

Tylny kanat chtodzacy

dla elementéw magnetycznych
wyjsciowego filtra
sinusoidalnego.

13.

14.

15.

Zespot kondensatora
do filtra sinusoidalnego.

Zaciski podtaczenia silnika
w szafie filtra sinusoidalnego.

Dojscie od géry

do zfaczy IP54/NEMA12
umozliwia podtaczenie
kabli silnika od gory.
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Dedykowane funkcje dotyczace wody i pomp

Zintegrowane funkcje, ktére pozwalajg oszczedzac energie, zwiekszyc¢ sprawnosc i zapewnic
bezproblemowa prace dla maksymalnej wydajnosci wszystkich aplikacji wodnych i aplikacji

Z pompa.

1. Wykrywanie skraju charakterystyki
Ta funkcja jest wyzwalana, jesli pompa
pracuje, nie osiggajac wstepnie okreslonej
wartosci zadanej. W przypadku np.
wycieku z rur przetwornica czestotliwosci
generuje wowczas alarm lub wykona
inne wstepnie zaprogramowane dziatanie.

2. Automatyczne dostrajanie
regulatoréw procesu

Automatyczne dostrajanie pozwala
przetwornicy nauczyc sie sposobu, w jaki
system reaguje na wprowadzane przez
nig zamiany przeptywu lub cisnienia.
Funkcja automatycznego dostrajania
mierzy odpowiedZ systemu i opdZnienie,
archiwizuje dane i wykorzystuje je

w zaawansowanej metodzie strojenia
Zieglera-Nicholsa do odrzucania
zaktdcen. Pozwala to znaczaco skréci¢
czas uruchomienia i eliminuje ryzyko
przeregulowania wartosci zadanej
poprzez ustawienie zbyt wysokiej lub
zbyt niskiej wartosci.

3. Kompensacja przeptywu
Czujnik cisnienia zamontowany w
poblizu wentylatora lub pompy
dostarcza punkt odniesienia, ktory
pozwala na utrzymywanie statego
cisnienia na koricu systemu.

Przetwornica czestotliwosci nieustannie
koryguje wartos¢ zadang cisnienia, aby

zachowac zgodnosc¢ z krzywa systemu.

Ta metoda zardbwno oszczedza energie,

jak i zmniejsza koszty instalacji.
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4. Wykrywanie braku przeptywu/
niskiego przeptywu

Przetwornica VLT® AQUA Drive posiada
inteligentng funkcje wykrywania
przeptywu gwarantujaca sprawne,
ekonomiczne dziatanie pompy. Ta unikalna
funkcja wykrywa warunki braku przeptywu
w systemach o zmiennym cisnieniu
ssania lub o ptaskiej charakterystyce w
kierunku niskiej predkosci. Na podstawie
danych z monitorowania predkosci i mocy
przetwornica wylicza krzywa mocy przy
braku przeptywu i w razie jego wystagpienia
aktywuje ostrzezenie badz podejmuje
inne zdefiniowane dziatania. Aby jeszcze
bardziej usprawnic¢ wykrywanie niskiej
predkosci, przetwornice VLT® AQUA Drive
wyposazono w funkcje odpowiedzi
skokowej, ktéra generuje krotki impuls
cisnienia umozliwiajacy automatyczne
wykrycie stanu ustalonego.

Zaawansowany tryb uspienia
Przetwornica VLT® AQUA Drive posiada
zaawansowany tryb uspienia, do ktérego
automatycznie przechodzi w przypadku
braku przeptywu/niskiego przeptywu
celem ograniczenia zuzycia energii.
Unikalna funkcja wzmocnienia chwilowo
zwiekszajgca obcigzenie wydtuza czas
przebywania w trybie uspienia, kiedy
system nie musi by¢ aktywny. Pozwala
to zwiekszy¢ oszczednosci w zakresie
energii i wydtuzy¢ czas uzytkowania
aplikacji.

5. Funkcja odtykania
Ta funkcja oprogramowania przetwornicy

VLT® AQUA Drive zapewnia proaktywng
ochrone pompy. Odtykanie mozna
skonfigurowac jako dziatanie
zapobiegawcze lub reaktywne.
Optymalizuje ono sprawno$¢ pompy
przez state monitorowanie poboru mocy
na wale silnika w stosunku do przeptywu.
W trybie reaktywnym przetwornica
czestotliwosci wyczuwa poczatek
niedroznosci pompy i w takim przypadku
uruchamia tryb czyszczenia, w ktorym
zmienia kierunek obrotéw pompy w celu
oczyszczenia drogi przeptywu wody. Jako
dziatanie prewencyjne w ramach samo-
konserwadji przetwornica bedzie okresowo
zmienia¢ kierunek wirowania pompy.

6.Tryb napetniania rurociggu

Funkcja przydatna we wszystkich
aplikacjach, w ktérych bardzo wazne jest
kontrolowane napetnianie rurociagu, na
przyktad w systemach dostarczania wody
i nawadniania. Kontrolowane napetnianie
rur chroni przed uderzeniami wodnymi,
rozrywaniem rur z wodg lub wysadzaniem
tryskaczy. Tryb napetniania rur moze by¢
uzywany zaréwno w przypadku poziomych,
jak i pionowych systemow rurowych.

7. Poczatkowe/koricowe rozpedzanie/
zatrzymanie

Poczgtkowe rozpedzanie umozliwia
szybkie przyspieszenie pomp do
minimalnej predkosci, od ktérej zaczyna
sie normalne rozpedzanie. Zapobiega

to uszkodzeniu tozysk wzdtuznych

w pompie. Funkcja zatrzymywania
koricowego zmniejsza predkos¢ pomp
od minimalnej az do zatrzymania.
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Goérna granica
predkosci silnika

Dolna granica
predkosci silnika

Predkos¢ koricowa
zaworu zwrotnego

Predkosc ...

Predkos¢
A

Normalny :
czas :
zatrzymania :

© Normalne

: rozpedzanie/
. zatrzymanie :
: Czas poczatkowego

. rozpedzania/zatrzymania

: zatrzymania
Czas : :
rozpedzania/ :
zatrzymania :
zaworu
zwrotnego

maksymalna

Predkosc¢

Wt.

WYL,

Wt.

WYL,

Wt.

WYL

t0 <t  t2 Czas
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: Czas koricowego

Predkos¢

Polecenie startu

Zewn. sygnat cyfrowy
(np. z zaworu)

Weryfikacja przeptywu

8. Czas rozpedzenia/

zatrzymania zaworu zwrotnego
Czas rozpedzenia/zatrzymania zaworu
zwrotnego zapobiega uderzeniom
wodnym podczas zatrzymywania
pompy, zapewniajac powolne
zmniejszanie predkosci pompy, kiedy
zawor kulowy jest prawie zamkniety.

9. Potwierdzenie przeptywu
Monitor potwierdzenia przeptywu
chroni urzadzenia przed
nieoczekiwanym zatrzymaniem
przeptywu. Monitor stale komunikuje
sie z urzgdzeniem zewnetrznym,
takim jak zawor lub przetgcznik
przeptywu. Jezeli monitor nie
odbierze z urzadzenia zewnetrznego
sygnatu potwierdzajgcego przeptyw
przed uptywem czasu sprawdzania
przeptywu, przetwornica czestotliwosci
zostanie automatycznie wytgczona
awaryjnie.

10. Wstepne/koncowe smarowanie
Niektore maszyny wymagaja
smarowania ich czesci mechanicznych
przed i podczas pracy, aby uniknagc
uszkodzen i ograniczy¢ zuzycie.

W czasie smarowania niektére
urzadzenia musza pozostac aktywne,
na przykfad wentylatory wyciggowe.
Aby to osiggnac, funkcja wstepnego
smarowania przekazuje sygnat do
urzadzenia zewnetrznego w celu
wykonania konkretnego dziatania

w zdefiniowanym przez uzytkownika
czasie. Dostepne konfiguracje:

JTylko smarowanie wstepne’,
Wstepne i podczas pracy”i
Wstepne, podczas pracy i koncowe”.



11. Dowolnie programowalne
komunikaty tekstowe

Funkgcja ta umozliwia wszechstronne
dopasowanie do réznych aplikacji.
Dowolnie programowalnych
komunikatow tekstowych
wyswietlanych w obliczu zdarzen
wewnetrznych lub zewnetrznych
mozna uzywac do konfigurowania
informacji, ostrzezen lub alertéw.

Ta funkcja obstuguje rowniez dziatania
w oparciu o zdarzenia, na przyktad
inicjowanie koncowego zatrzymania
wyzwalane przez otwarcie zaworu.

12. Zaawansowany monitor
predkosci minimalnej

Pompy gtebinowe moga ucierpiec¢
z powodu niewystarczajgcego
chtodzenia i smarowania, kiedy
predkos¢ pompy jest zbyt mata.
Zaawansowany monitor predkosci
minimalnej chroni pompe dzieki
monitorowaniu i regulowaniu
predkosci, ograniczajac tym samym
zuzycie. Czas trwania przestojow
niezbednych do przeprowadzenia
konserwacji jest minimalizowany,
bez koniecznosci stosowania

zewnetrznego sprzetu monitorujgcego.

Dowolnie programowalne
@ . komunikaty tekstowe

493% . 004A  0.00KW
- 2.9Hz

il Zawor 5 otwarty!
Automatyczne zdalne rozpedzanie/zwalnianie

Predkos¢

minimalna

Czas

Wt.

Polecenie startu

WYt.

Wt.

(np. terminal 18)

t1

Predkosc
A

<t2

t4

Podczas normalnej pracy
(po rozpedzeniu)
P1-86/1-87

(1-86/1-87)
Wylgczenie awaryjne
(niska predkos¢)
[obr./min, Hz]

(1-79)
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Sygnat wyjsciowy
smarowania wstepnego

Maksymalny czas rozruchu
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Bezprzewodowa tacznosc z przetwornica

Bezprzewodowe potgczenie ze smartfonem utatwia

i przyspiesza uruchomienie i rozwigzywanie problemow
zwigzanych z przetwornicami pracujgcymi na zewnatrz
lub zamontowanymi w trudno dostepnych miejscach.

Nowy panel komunikacji bezprzewodowej
VLT® Wireless Communication Panel LCP
103 komunikuje sie za pomocg aplikacji
MyDrive® Connect, ktdrg mozna pobrac
na urzadzenia mobilne z systemem

iOS i Android. MyDrive® Connect
zapewnia petny dostep do przetwornicy
czestotliwosci, utatwiajac wykonywanie
zadan takich jak uruchomienie,

obstuga, monitorowanie i konserwacja.

Natychmiastowy dostep

do kluczowych informacji

Panel komunikacji bezprzewodowej
VLT® Wireless Communication Panel LCP
103 przekazuje informacje dotyczace
biezacego statusu przetwornicy
czestotliwosci (wt, ostrzezenie, alarm,
Wi-Fi) za posrednictwem wbudowanych
diod LED. Oprogramowanie MCT 10
zainstalowane na laptopie lub aplikacja
MyDrive® Connect zapewniajg dostep
poprzez urzadzenie mobilne do
szczegdtowych informadji, takich jak

komunikaty o stanie, menu rozruchu czy
zdarzenia generujace alarmy/ostrzezenia.
Dzieki temu przetwornice w obudowie
IPS5 i 1P66 mozna skonfigurowac
bezprzewodowo bez naruszania
szczelnos$ci pokrywy zfgcza USB.

Aplikacja umozliwia réwniez wizuali-
zowanie danych za pomocg wykresow
odzwierciedlajacych prace przetwornicy
czestotliwosci. Wykorzystujac aktywne
potaczenie bezprzewodowe typu point-
to-point, personel odpowiedzialny za
konserwacje moze za pomocg aplikagji
otrzymywac w czasie rzeczywistym
komunikaty o btedach i odpowiednio
szybko reagowac na potencjalne problemy,
Co znacznie skraca czas przestoju.

Udostepnianie danych

Zaawansowana funkcja kopiowania

przez LCP pozwala kopiowac parametry
przetwornicy i przechowywac je albo w
pamieci wewnetrznej panelu komunikadji

bezprzewodowej VLT® Wireless
Communication Panel LCP 103, albo na
urzadzeniu mobilnym. Aplikacja MyDrive®
Connect umozliwia takze udostepnianie
informacji szczegdtowych dziennika,
dzieki czemu zespoty serwisowe moga
zagwarantowac¢ odpowiednie wsparcie
oraz wykry¢ i usunac usterke. Parametr
bezpiecznego sterowania umozliwia
uzytkownikowi decydowanie o
zachowaniu sie przetwornicy czestotliwosci
w przypadku awarii/utraty potgczenia
pomiedzy aplikacja a przetwornica.

Status

‘ 906RPM

0.88A | 2.40kW
740Hz | 6.13%
E=

3 N

Obstuga popularych magistral komunikacyjnych

Wieksza wydajnos¢

Przetwornice czestotliwosci VLT®

AQUA Drive mozna tatwo podtaczyc

do dowolnego systemu magistrali
komunikacyjnej przy uzyciu jednej

z wielu dostepnych opcji magistrali
komunikacyjnej. Dzieki temu przetwornica
AQUA Dirive to przysztosciowe rozwigzanie,
ktore mozna w razie potrzeby fatwo
rozszerzy¢ i zmodernizowac.

Jesli produkcja bedzie wymagac nowej
platformy komunikacyjnej, opcje
magistrali komunikacyjnej Danfoss
mozna takze zainstalowac pézniej jako
rozwigzanie plug-and-play. Dzieki temu
mozna dokonac¢ optymalizacji zaktadu
bez koniecznosci wymiany istniejagcego
systemu przetwornicy czestotliwosci.

Pobieralne sterowniki

do tatwej integracji PLC

Integracja przetwornicy czestotliwosci

z istniejgcym systemem magistrali moze
zaja¢ duzo czasu i byc¢ skomplikowana.
W celu utatwienia i usprawnienia tego
procesu firma Danfoss udostepnia
wszystkie niezbedne sterowniki

i instrukcje dla magistrali komunikacyjnej,
ktére mozna pobrac bezptatnie

ze strony internetowej Danfoss.

Po zakonczeniu instalacji bezposrednio

w przetwornicy VLT® mozna ustawic
parametry magistrali (zazwyczaj tylko kilka)
przy uzyciu lokalnego panelu sterowania,
programu VLT® Motion Control Tool MCT
10 lub samej magistrali komunikacyjnej.

® ®
PIRIO[F[! _— - .
i%%%%q Wodbus EtherNet/IP™> Dem s
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Nizszy koszt posiadania

Opdja VLT® BACnet/IP MCA 125 to gotowy
do pracy wariant, ktéry optymalizuje
wspotprace przetwornicy czestotliwosci
VLT® AQUA Drive z systemami zarzadzania
budynkiem korzystajacymi z protokotu
BACnet/IP lub BACnet w sieci Ethernet.

Modutowa budowa przetwornicy

VLT® AQUA Drive umozliwia wybranie
tylko tych funkgji, ktore sg niezbedne,
dzieki czemu uzyskane rozwigzanie

jest dostosowane do potrzeb, a koszty
systemu — minimalne. Utatwia to
réwniez kontrolowanie i monitorowanie
punktéw wymaganych w typowych
aplikacjach wodnych/4ciekowych.

Petna lista magistral komunikacyjnych
znajduje sie na stronie 68.

ot
| v



Innowacyjny majstersztyk zmieniajgcy
zaktad z odbiorcy w producenta energii

Zastosowanie zaawansowanych algorytmow reguladji

procesu i rozlegte wykorzystanie przetwornic VLT® AQUA Drive
pomogty zmienic bilans energetyczny zaktadu oczyszczania
sciekow w Aarhus w Danii. Przeksztatcenie zaktadu Marselisborg
— Jednego z najwigkszych odbiorcéw energii — w producenta
energii elektryczneJ i cieplnej to wzor wart nasladowania

na catym Swiecie.

Znaczna zmiennosc¢ obcigzenia dziennego w przypadku
zaktadow uzdatniania wody i oczyszczania sciekdw sprawia, szciaienie
ze z ekonomicznego punktu widzenia montowanie
przetwornic we wszystkich urzadzeniach rotacyjnych, takich
jak pompy, dmuchawy czy mieszalniki, jest jak najbardziej
wskazane i uzasadnione. Przetwornice VLT® AQUA Drive to
idealny wybor dla branzy wodnej, zapewniajacy precyzyjne
sterowanie i doskonate dopasowanie do wszystkich aplikagji.

Korzysci sa oczywiste:
= Lepsza jakosc¢ wody
* Lepsza ochrona aktywow -
= Nizsze koszty konserwacji 0 4 8 12 16 20 24 4 6 12

= Nizsze koszty energii

= Wieksza niezawodnos¢ i wydajnos¢ zaktadu

| Tres¢ | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.49
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Ustugi DrivePro® Life
Spersonalizowana ofe

Rozumiemy, ze kazde zastosc
Mozliwos¢ dopasow:. ie
konkretne wymagania jest wiec kluczowa.

Ustugi DrivePro® Life Cycle to zestaw p
dostosowanych do Twoich potrzeb. K.

z nich zostat opracowany z myslag o w
Twojego biznesu na wszystkich etapa h
cyklu zycia przetwornicy czestotliwos

Od zoptymalizowanych pakietow czes
zamiennych do rozwigzan monitorow
stanu — nasze produkty mozna dostc
aby pomagaty w osigganiu celéw biz

Nasze produkty zapewniajg warto$¢
dodana, gwarantujac maksymalne
wykorzystanie mozliwosci przetworn

Oferujemy takze dostep do szkolen i
praktycznej oraz pomoc w planowani
programéw poprawy hiezawodnosci.
sg do Twoich ustug.

38 | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.49 | Tres¢ |
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Masz ochrone
dzieki ofercie produktow DrivePro® Life Cycle

DrivePro® Retrofit DrivePro® Start-up

4 Minimalizacja oddziatywania Precyzyjne dostosowanie przetwornicy
i maksymalizacja korzysci zapewniajace optymalna wydajnos¢
Zarzadzanie korcem cyklu eksploatacyjnego Krétszy czas instalacji i uruchomienia oraz
produktu oraz profesjonalna pomoc podczas nizsze koszty. Zoptymalizuj bezpieczenstwo,
wymiany starszych przetwornic. dostepnosc i wydajnos¢ przetwornic juz
DrivePro® Retrofit zapewnia optymalny podczas rozruchu dzieki pomocy ekspertow
czas pracy i zdolnosci produkcyjne z zakresu automatyki i techniki napedowej.

w trakcie procesu wymiany.
DrivePro® Preventive Maintenance
DrivePro® Spare Parts Dziatania zapobiegawcze
Planowanie z wyprzedzeniem

dzieki pakietom czesci zamiennych

Opracowujemy plan i budzet konserwadji
na podstawie audytu instalacji. Nasi eksperci

W krytycznych sytuacjach nie ma czasu wykonaja zadania konserwacyjne zgodnie
na przestoje. Dzieki DrivePro® Spare Parts z wspdlnie okreslonym planem.
zawsze masz dostep do odpowiednich
pakietow cze$ci zamiennych, pozwalajacych = DrivePro® Remote Expert Support
utrzymac wysoka sprawnosc¢ przetwornic ®  Mozesz na nas polega¢ na kazdym etapie
i optymalng wydajnosc systemu. DrivePro® Remote Expert Support zapewnia
. szybkie rozwigzanie problemdw na miejscu
DrivePro® Extended Warranty dzieki dostepowi do precyzyjnych informacji
Spokoj ducha na diugo we wiasciwym momencie. Nasi eksperci
Uzyskaj najkorzystniejszg w branzy korzystajg z zabezpieczonego potaczenia do
wydtuzong gwarancje zapewniajaca zdalnej analizy problemdw, ograniczajac czas
spokdj, mocne uzasadnienie biznesowe i koszty zwigzane z wizytami serwisowymi.

i stabilny oraz wiarygodny budzet.
Znasz roczny koszt utrzymania przetwornic
z wyprzedzeniem nawet do szesciu lat.

DrivePro® Remote Monitoring
Szybkie rozwigzywanie probleméw

DrivePro® Remote Monitoring to system
umozliwiajacy monitorowanie informacji

DrivePro® Exchange

Szybka, najbardziej efektywna kosztowo online w czasie rzeczywistym.
alternatywa dla napraw Gromadzi i analizuje wszystkie istotne

Pilna dostawa urzadzenia na wymiane zapewnia dane, aby mozna byto rozwigza¢ problemy,
najszybsza i najoszczedniejszg alternatywe zanim bedga one miaty wptyw na procesy
dla naprawy w sytuacjach, gdy czas ma produkcyjne.

krytyczne znaczenie. Wydtuzasz czas pracy
dzieki szybkiemu i prawidtowemu doborowi
zamiennika dla uszkodzonej przetwornicy.

DrivePro® Upgrade
Maksymalizacja korzysci z inwestycji
w przetwornice czestotliwosci

[

Skorzystaj z ustug profesjonalnego Partnera,
ktéry wymieni nieprzydatne opcje lub
zaktualizuje oprogramowanie dziatajacej
jednostki, tak aby przetwornica zawsze

byta zgodna z najnowszymi technologiami.
Przeprowadzimy audyt na miejscu oraz
przedstawimy plan aktualizacji i rekomendacje
dotyczace przysztych usprawnien.

Aby dowiedzie¢ sie, ktére produkty sg dostepne w Twoim regionie,
skontaktuj sie z lokalnym biurem sprzedazy Danfoss Drives lub odwiedZ nasza strone
http://drives.danfoss.pl/danfoss-drives/local-contacts/
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Przyktad potgczenia

Liczby reprezentujg zaciski na przetwornicy czestotliwosci

e !
Aaa 4K 4K A -
o 4 (U) 96 1
saciania - 7
3-fazowego A A 4 - 4)\/’ 4% 4K o ‘((F\f\é; 32 [
= .
DC bus Tryb przetaczania
Interfejs q
24Vdc £ R+) 82 Brake
130/200mA A (R+) resistor
50 (+10V OUT B _
+10Vdc H ) 7 (R)81
O 10vde - 53(AIN) =
+10Vdc WE.=0/4-20mA
0/4-20 mA $202 | WYt.=0/-10Vdc -
0/-10Vdc - 54 (A IN) +10Vdc 240Vac, 2A
+10Vdc
0/4-20 mA
55 (COM A IN)
ANEERVAN
/o 12 (+24V OUT)
240Vac, 2A
| 13 (r24v0UD) P5-00 |- 400vac, 2A
| | !
. HE— — 24V(NPN)
- | T 18(DIN) ) OV(PNP)
| |
‘ [ ‘ | 24V(NPN) ) o
i ) | TEYGI) -‘X} oV (PNP) (COMAOUT)39 T | ] \(;\stzc(l)eazalogowe
\ -, m
‘ AOUT) 42 @
‘ [ | 720 (coMDIN) ) \ Aoun
| - | 27 (DIN/OUT) -t;w(NPN)
5801
‘ | | | - F24v| | OV (PNP) Wt.=Zamkniete
| | | | L | n WYt.=Otwarte
\ \ - ov| | 5V
| | | | *
| 24V(NPN)
‘ (o | 29 (DIN/OUT) | = T ‘\“}/OV(PNH
| | | 7 7
o { ‘ 5801 /- — -/ ov
‘ : ~ov | —
\ I \ (N RS-485) 69 RS-485
! ’ 1 .-, — 24V(NPN) hamowaniaess
. A 2 Om : | OV (PNP) (P R5-485) 68
S : Em - 24V(NPN) o
~]// o /\;1/7 33(DIN) \‘7 0V (PNP) (COM Rs-485) 61 b : Obudowa

T?ﬂ (DIN)

Na tym schemacie pokazano typowa
instalacje przetwornicy czestotliwosci
VLT® AQUA Drive. Zasilanie jest
podtaczone do zaciskéw 91 (L1),

92 (L2) 193 (L3), a silnik jest podtaczony
do zaciskéw 96 (U), 97 (V) i 98 (W).

Zaciski 88 1 89 sg uzywane do podziatu
obcigzenia miedzy przetwornicami
czestotliwosci.

Wejscia analogowe mozna podigczy¢ do
zaciskow 53 (V lub mA) i 54 (V lub mA).

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.49 | Tres¢ |

Wejscia te mozna skonfigurowac na
wartos¢ zadang, sprzezenie zwrotne
lub termistor.

Istnieje 6 wejs¢ cyfrowych, ktdre mozna
podigczyc do zaciskéw 18, 19, 27, 29, 32

i 33. Dwa zaciski wejs¢/wyjsc cyfrowych
(271 29) mozna skonfigurowac jako
cyfrowe wyjscia do informowania o
rzeczywistym stanie lub ostrzezeniach,
albo uzy¢ do podtgczenia sygnatu
impulsowej wartosci zadanej. Wyjscie
analogowe zacisku 42 moze informowac
o warto$ciach procesu, takich jak 01

X,

Przez zacisk 68 (P+) oraz 69 (N-)

L : Uziemienie

130BC931.10

interfejsu RS 485 mozna sterowac

przetwornicg czestotliwosci i
monitorowac jg za posrednictwem

komunikacji szeregowe;j.



Dane techniczne przetwornicy czestotliwosci VLT® AQUA Drive

Jednostka podstawowa bez rozszerzen

Zasilanie (L1, L2, L3)

1% 200-240V AC... 1,1-22 kw

1% 380-480V AC 7,5-37 kW

o 3% 200-240V AC 0,25-160 KW
Napigcie zasilania 3% 380-480V AC .0,37-1000 kW
3x525-600V AC .0,75-90 kw/

3% 525-690V AC.. 111400 kw*

50/60 Hz

Czestotliwos¢ zasilania

Wspotczynnik przesuniecia > 098
fazowego (cos ¢) bliski jednosci ’
Rzeczywisty wspotczynnik

mocy (N) =00
Przetgczanie na wejsciu 1-2 razy/min

zasilania L1, L2, L3
Zaktdcenia harmoniczne

*Do 2000 k\W dostepne na zqdanie
Dane wyjsciowe (U, V, W)
Napiecie wyjsciowe
Czestotliwos¢ wyjsciowa
(zaleznie od mocy)
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 0,1-3600 s

Uwaga: Przetwornica czestotliwosci ® VLT AQUA Drive moze zapewnic
110%, 150% lub 160% prqdu przez 1 minute, zaleznie od mocy i ustawieri
parametrow. Wyzsza wartos¢ znamionowa przeciqzenia jest osiqgana
przez przewymiarowanie przetwornicy czestotliwosci.

Wejscia cyfrowe

Zgodnie z norma EN 61000-3-12

0-100% napiecia zasilania

0-590 Hz

Programowalne wejscia cyfrowe 6%
Wymienne na wyjscie cyfrowe 2 (zacisk 27, 29)
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri Okoto 4 kQ
Przedziat czasowy skanowania 5ms

*

Dwa z wejs¢ mogq byc¢ uzywane jako wyjscia cyfrowe.

Wejscia analogowe
Wejscia analogowe 2

Tryby
Poziom napiecia
Poziom pradu
Dokfadnos$¢ wejs¢ analogowych
Wejscia impulsowe
Programowalne wejscia
impulsowe
Poziom napiecia
Doktadnos¢ wejscia
impulsowego (0,1-1 kHz)
*Dwa z wejs¢ cyfrowych mogq by¢
Wyjscia cyfrowe
Programowalne
wyijscia cyfrowe/impulsowe
Poziom napiecia na wyjsciu
cyfrowym/czestotliwosciowym
Maks. prad wyjsciowy
(ujscie lub zrédto)
Maksymalna czestotliwos¢
wyjsciowa na wyjsciu
czestotliwosciowym
Doktadnos¢ na wyjsciu
czestotliwosciowym
Wyjscie analogowe
Programowalne 1
Wyjscia analogowe
Zakres pradowy na
wyjsciu analogowym
Maks. obcigzenie do masy na
wyjsciu analogowym (zacisk 30)
Doktadnos¢ na wyjsciu
analogowym
Karta sterujaca

Napiecie lub prad
0do +10V (skalowane)
Od 0/4 do 20 mA (skalowane)
Maks. btad: 0,5% petnej skali

2*
0-24V DC (logika dodatnia PNP)
Maks. btad: 0,1% petnej skali

uzywane jako wejscia impulsowe.

2
0-24V DC

40 mA
0do 32 kHz

Maks. btad: 0,1% petnej skali

0/4-20 mA
500 Q

Maks. btad: 1% petnego zakresu

Interfejs USB 1.1 (Full Speed)
Wityczka USB Typ,B"
Interfejs RS485 Do 115 kboddw
Maks. obcigzenie (10 V) 15 mA
Maks. obcigzenie (24 V) 200 mA

Wyjscie przekaznikowe
Programowalne wyjscie 5
przekaznikowe

Maks. obcigzenie zacisku (AC) na

1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 240V AC, 2 A
4-6 (rozwierny) karty mocy
Maks. obcigzenie zacisku (AC) 400V AC. 2 A

na 4-5 (zwierny) karty mocy
Min. obciagzenie zacisku na
1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny),
4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny)
karty moc
Otoczenie/Srodowisko

Obudowa

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

IP:20/21/54/55/66
Typ UL: Chassis/1/12/4x zewnetrzna
1,0 g (obudowy D, EiF:0,7 g)
5%-95% (IEC 721-3-3; klasa 3K3
(bez kondensadji) podczas pracy
-25°C do 50°C bez obnizania wartosci
znamionowych, do 315 kW

Test drgan

Maks. wilgotnos¢ wzgledna

Temperatura otoczenia

Izolacja galwaniczna 0o )
wszystkich elementow Zasilanie we/wy zgodnie z PELV
Zaprojektowane dla elementow
z pokryciem/bez pokrycia 3C3/3C2

(IEC 60721-3-3)
Komunikacja przez magistrale komunikacyjna

Opcjonalnie:

VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
VLT® DeviceNet MCA 104

VLT® PROFINET MCA 120

VLT® EtherNet/IPMCA 121
VLT® Modbus TCP MCA 122
VLT® BACnet/IP MCA 125

Srodowisko agresywne

Standardowa, wbudowana:
Protokot FC Modbus RTU

Temperatura otoczenia

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika chronigce przed przecigzeniem
-25°C do 50°C bez obnizania wartosci znamionowych, do 315 kW
Monitorowanie temperatury radiatora zapewnia wytaczenie awaryjne
przetwornicy czestotliwosci w przypadku przekroczenia temperatury
Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciem

na zaciskach silnika U, V, W

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami
doziemienia na zaciskach silnika U, V, W

Ochrona przed utratg fazy zasilajacej

Wersja specjalna

Cyfrowy sterownik kaskady

Monitorowanie stanu

Cyfrowy sterownik kaskady + monitorowanie stanu

Opcje aplikacji

Rozszerzaja funkcjonalnos¢ przetwornicy czestotliwosci o zintegrowane opdje:
- VLT® General Purpose I/O MCB 101

- VLT® Extended Cascade Controller MCO 101

- VLT® Advanced Cascade Controller MCO 102

- VLT® 24V External Supply MCB 107

- VLT® PTC Thermistor Card MCB 112

- VLT® Extended Relay Card MCB 113

- VLT® Sensor Input MCB 114

— VLT® Real-time Clock MCB 117

Opcja przekaznika i analogowych we/wy

- VLT® Relay Card MCB 105

- VLT® Analog I/O MCB109

Opcje mocy

Dostepnychjgst wiele opdji zasilania zewnetrznego do uzytku z przetwornicg
czestotliwosci w sieciach lub aplikacjach o krytycznym znaczeniu.
- VLT® Low Harmonic Drive

- VLT® Advanced Active Filter

- VLT® Advanced Harmonic Filter

- VLT® dU/dt Filter

—VLT® Sine wave filter (filtr LC)

Opcje dla duzych mocy

Petna liste zawiera Katalog doboru przetwornic czestotliwosci

VLT® High Power Drive.
Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC
- VLT® Motion Control Tool MCT 10

- VLT® Energy Box
- VLT® Motion Control Tool MCT 31

@ CEQ
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Przeglad obudowy A, B i C

3 fazy
VLT® AQUA Drive T2 200-240V T4 380-480V T6 525-600V T7 525-690V
kw
FC200 o - n © o — n © <) - n © o - n
NP IN ~ n © I N n © I I 1 © IN ~ n
a ] e e [ ] o [ ] a e [ ] [ o
PK25 0,25
PK37 037
PK55 0,55
PK75 0,75 9
P1K1 1 3
Do
P1K5 1,5
P2K2 2,2
P3K0 3,0
P3K7 3,7
P4KO0 4,0
P5K5 3,7 55
A5
P7K5 55 75
P11K 7,5 ihl
P15K 1M 15 B1
P18K 15 18,5 B2
P22K 18,5 22
B2
P30K 22 30
P37K 30 37
P45K 37 45 @
P55K 45 55 Q
P75K 55 75
C2
P90K 75 90

1 faza
W 1P20/Chassis
B P21/typ 1
FC 200 kw g 5 8 8 g : 8 IP21 z zestawem rozbudowy — .
-_ — = = = = = dostepne tylko w Ameryce Potnocnej
Pk s = IPS5/typ 12
P2K2 22 B P66/NEMA 4X
P3KO 30
P3K7 37
P5K5 55
P7K5 75 N
P11K 1
P15K 15
P18K 185 \
P22K 2 H
P37K 37
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Dane elektryczne obudowy A,B i C

[S2] 1 x 200-240 V AC - normalna przecigzalnos¢

Normalna przecigzalnos¢ (110% przez 1 min/10 min) Rozmiar obudowy

Kod Prad wylsciowy Typowamocnawale  Gaghprad  Smcowane o Kmaodvory[FEOH
FC-202  Ciaglyl, I::e(;’(’)"‘s") KW przy Ki przy (Al (W] Obudowa Typ1  Typ12  Typ4X
P1K1 6,6 73 11 1,5 12,5 44 A3 - A5 A5
P1K5 7,5 8,3 1,5 2,0 15 30 - B1 B1 B1
P2K2 10,6 1,7 2,2 2,9 21 44 - B1 B1 B1
P3KO0 12,5 13,8 3 40 24 60 - B1 B1 B1
P3K7 16,7 184 3,7 49 32 74 — B1 B1 B1
P5K5 24,2 26,6 55 7,5 46,0 110 - B1 B1 B1
P7K5 30,8 334 7,5 10 59 150 - B2 B2 B2
P15K 594 65,3 15 20 111 300 - C1 C1 C1
P22K 88 96,8 22 30 172 440 - C2 Cc2 C2

[T2] 3 x 200-240 V AC - normalna przecigzalnos¢

Normalna przecigzalnosc¢ (110% przez 1 min/10 min) Rozmiar obudowy

iéci i Klasa ochrony [IEC/UL]
ypu (3% 2005380V Tpowamocnawale  QUNPAS SERORe o ea s 1pes
FC-202  Ciaglyl, Iz::e(g’(’)"‘s”) kW przy Kiprey (Al (W] Obudowa Typ1  Typ12  Typ4X
PK25 18 2 025 034 16 21 A2 A2* | A4/A5** | A4/AS**
PK37 24 26 037 05 22 29 A2 A2* | A4/AS** | A4/ASH
PK55 35 39 055 075 32 4 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
PK75 46 51 075 1 4 54 A2 A2* | A4/AS** | A4/A5**
P1K1 66 73 1,1 15 59 63 A2 A2* | A4/A5** | A4/AS**
P1K5 75 83 15 2 68 82 A2 A2* | A4/A5** | A4/AS**
P2K2 106 17 22 3 95 116 A2 A2* | A4/A5** | A4/AS**
P3KO 125 138 3 4 13 155 A3 A3* A5 A5
P3K7 16,7 184 37 5 15 185 A3 A3* A5 A5
P5K5 242 266 55 75 22 310 B3 B1 B1 B1
P7K5 308 339 75 10 28 310 B3 B1 B1 B1
P11K 46,2 50,8 il 15 42 514 B3 BT B1 B1
P15K 594 65,3 15 20 54 602 B4 B2 B2 B2
P18K 7438 823 185 25 68 737 B4 c1 a a
P22K 88 96,8 22 30 80 845 a3 1 a c1
P30K 15 127 30 40 104 1140 a 1 1 c
P37K 143 157 37 50 130 1353 ca 2 @ )
PasK 170 187 45 60 154 1636 ca c2 2 (@)

* Wymaga zestawu do montazu obudowy IP21/typ 1. Dostepny tylko w Ameryce Pétnocnej.
** W przypadku modelu A4 opcja C nie jest dostepna.
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[T2] 3 x 200-240 V AC - duze przecigzenie

R i Klasa ochrony [IEC/UL]
&pu (33 200 340V) Tpowamocnawale  QUNPAS ORI e s 1pes
FC-202  Ciaglyl, I:::e(g’(’)"‘s") kW przy KR prey (Al (W] Obudowa Typ1  Typ12  Typ4X

PK25 18 27 025 034 16 21 A2 A2* | A4/A5** | Ad/AS*
PK37 24 36 037 05 22 29 A2 A2* | A4/A5** | A4/ASH
PK55 35 53 055 075 32 ) A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
PK75 46 69 075 1 4 54 A2 A2* | A4/A5** | A4/ASH
PIK1 66 99 1,1 15 59 63 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5*
P1K5 75 13 15 2 68 82 A2 A2* | A4/AS** | A4/ASH
P2K2 106 159 22 3 95 16 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
P3KO 1255 188 3 4 13 155 A3 A3* A5 A5
P3K7 167 25 37 5 150 185 A3 A3* A5 A5
P5K5 167 26,7 37 5 150 239 B3 B1 B1 B1
P7K5 242 387 55 75 22 239 B3 B1 B1 B1
P11K 308 493 75 10 28 371 B3 B1 B1 B1
P15K 46,2 739 1 15 42 463 B4 B2 B2 B2
P18K 594 89,1 15 20 54 624 B4 c1 a a
P22K 748 12 185 25 68 740 c3 1 a c1
P30K 88 132 2 30 80 874 a c1 a a
P37K 115 173 30 40 104 1143 ca [ Q@ 2
PA5K 143 215 37 50 130 1400 ca c2 2 (@)

* Wymaga zestawu do montazu obudowy IP21/typ 1. Dostepny tylko w Ameryce Péinocnej.
** W przypadku modelu A4 opcja C nie jest dostepna.

[S4] 1 x 380-480 V AC - normalna przecigzalnos¢

Prad wyjsciowy Ciagly Szaco- Klasa ochrony [IEC/UL]
Kod Typowa moc prquv ej- wane
typu (3 x380-440V) (3 x441-480V) na wale v i:llgct; 1P20/21 P21 IP55 IP66
FC-202 Ci?’?h’ I';Ze(g’(’)":') Ci?,?h’ ||;Ze(2c’)":) k‘%g'\fy Kﬁ"sg';fy [;‘\‘]o%rsy [W]  Obudowa Typ1 Typ12  Typ4aX

PPKs | 16 | 176 | 145 | 154 | 75 | 10 | 33 | 30 | - | B | B | B
PUK | 24 | 264 | 20 | 231 | m | 15 | 4 | a0 |22 | B2 | B2
PI8BK | 375 | 412 | 34 | 374 | 185 | 2 | 78 | 740 | - | a | a | aQ
P37K | 73 | 803 | e | 75 | 3 | s | 1 | w0 [ 2 ] @ | @ | a
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[T4] 3 x 380-480 V AC - normalna przecigzalnos¢

Normalna przecigzalnosc¢ (110% przez 1 min/10 min) Rozmiar obudowy

Klasa ochrony [IEC/UL]

Prad wyjsciowy

Ciagty

Kod Typowa moc . Szacowane
typu (3 x380-440V) (3 x441-500V) na wale ";2;1,3&3" straty mocy  |p20/21 P21 IP55 1P66
Fco0p ROV Preep Coly PrEelr Kaoow) asow’  aooy’ W1 Obudowa Typ1  Typ12  Typax
PK37 13 14 12 13 0,37 05 12 35 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
PK55 18 2 16 18 0,55 075 16 42 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
PK75 24 26 2,1 23 0,75 1 2.2 46 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P1K1 3 33 27 3 1 15 27 58 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P1K5 4 45 34 37 15 2 37 62 A2 A2 A4/A5** | A4/A5**
P2K2 56 6,2 438 53 2.2 3 50 88 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P3KO 72 79 6,3 6,9 3 4 6,5 116 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P4KO 10 11 82 9 4 5 90 124 A2 A2+ A4/A5** | A4/A5**
P5K5 13 143 11 12,1 55 75 11,7 187 A3 A3* A5 A5
P7K5 16 17,6 14,5 16 75 10 144 225 A3 A3* A5 A5
P11K 24 264 21 23,1 1 15 22 392 B3 B1 B1 B1
P15K 32 35,2 27 29,7 15 20 29 392 B3 B1 B1 B1
P18K 375 413 34 374 185 25 34 465 B3 B1 B1 B1
P22K 44 484 40 44 22 30 40 525 B4 B2 B2 B2
P30K 61 67,1 52 616 30 40 55 739 B4 B2 B2 B2
P37K 73 80,3 65 715 37 50 66 698 B4 c1 C1 c1
P45K 90 99 80 88 45 60 82 843 a l c1 c1
P55K 106 117 105 116 55 75 % 1083 (o] C1 1 (@]
P75K 147 162 130 143 75 100 133 1384 ca (@] (@) (]
P90K 177 195 160 176 90 125 161 1474 ca 2 2 (o]

* Wymaga zestawu do montazu obudowy IP21/typ 1. Dostepny tylko w Ameryce Pdtnocnej.
** W przypadku modelu A4 opcja C nie jest dostepna.

[T4] 3 x 380-480 V AC - duze przecigzenie

Duze przecigzenie (160% przez 1 min/10 min)

Rozmiar obudowy

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciagly  o,.cowane Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3 x 380-440V) (3x441-500V) na wale Pgiﬂ,x”vi" straty mocy  |p2g/21 1P21 IP55 IP66
Fe20y CRON Pree CRoh e “Goov’ 4sov’  avoy’ W1 Obudwa Tyl Typi2  Typax

PK37 13 2 1,2 18 037 05 12 35 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
PK55 18 27 16 24 055 075 16 42 A2 A2* A4/A5** | A4/AS**
PK75 24 36 2,1 32 075 1 22 46 A2 A2* A4/A5** | A4/AS**
P1K1 3 45 27 4,1 11 1,5 27 58 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P1K5 4,1 6.2 34 5,1 15 2 37 62 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P2K2 56 84 48 7.2 22 3 50 883 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P3KO 7.2 108 6,3 95 3 4 6,5 116 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P4KO 10 15 82 123 4 5 90 124 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P5K5 13 19,5 11 16,5 55 7.5 11,7 187 A3 A3* A5 A5
P7K5 16 24 14,5 218 7.5 10 14,4 225 A3 A3* A5 A5
P11K 16 256 14,5 232 7.5 10 14 291 B3 B1 B1 B1
P15K 24 384 21 336 11 15 22 291 B3 B1 B1 B1
P18K 32 512 27 432 15 20 29 379 B3 B1 B1 B1
P22K 37,5 60 34 54,4 185 25 34 444 B4 B2 B2 B2
P30K 44 704 40 64 22 30 40 547 B4 B2 B2 B2
P37K 61 91,5 52 78 30 40 55 570 B4 c1 Q1 Ql
P45K 73 110 65 97,5 37 50 66 697 c3 C1 Q1 C1
P55K 90 135 80 120 45 60 82 891 c3 c1 ci c1
P75K 106 159 105 158 55 75 % 1022 ca () (@) (@)
P90K 147 221 130 195 75 100 133 1232 ca (@) (@) (@)

* Wymaga zestawu do montazu obudowy IP21/typ 1. Dostepny tylko w Ameryce Pdtnocnej.
** W przypadku modelu A4 opcja C nie jest dostepna.
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[T6] 3 x 525-600 V AC - normalna przecigzalnos¢

Kod Pradwyisciowy Typowamocnawale  Gagbprad  Smacowane s echweny(FOUH
FC-202 Ciagty I IPM::e(?g";) k\é\l7§|'\7y K%gr\?y [l;\5]7§r6y [W] Obudowa Typ1 Typ 12 Typ 4X
PK75 1,7 1,9 0,75 1 1,7 35 A3 A3 A5 A5
P1K1 24 2,6 1.1 1,5 24 50 A3 A3 A5 A5
P1K5 2,7 3 1,5 2 2,7 65 A3 A3 A5 A5
P2K2 39 43 2,2 3 4,1 92 A3 A3 A5 A5
P3KO0 49 54 3 4 52 122 A3 A3 A5 A5
P4KO 6,1 6,7 4 5 58 145 A3 A3 A5 A5
P5K5 9 9,9 55 7,5 8,6 195 A3 A3 A5 A5
P7K5 11 12,1 7,5 10 104 261 A3 A3 A5 A5
P11K 18 20 11 15 16 300 B3 B1 B1 B1
P15K 22 24 15 20 20 300 B3 B1 B1 B1
P18K 27 30 18,5 25 24 370 B3 B1 B1 B1
P22K 34 37 22 30 31 440 B4 B2 B2 B2
P30K 41 45 30 40 37 600 B4 B2 B2 B2
P37K 52 57 37 50 47 740 B4 C1 C1 C1
P45K 62 68 45 60 56 900 c3 C1 C1 C1
P55K 83 91 55 75 75 1100 c3 C1 C1 C1
P75K 100 110 75 100 91 1500 c4 Cc2 C2 Cc2
P90K 131 144 90 125 119 1800 c4 C2 C2 C2

[T6] 3 x 525-600 V AC - duze przecigzenie

i<ci i Klasa ochrony [IEC/UL
e TGRS teevamocnawae  SUNER SIS ot war s s
FC-202  Ciaglyl, IZZ?Q{)";') KW przy KM przy L W] Obudowa Typ1 Typ12  Typ4X
PK75 1,7 2,6 0,75 1 1,7 35 A3 A3 A5 A5
PIKI 24 36 1,1 15 24 50 A3 A3 A5 AS
PIKS 27 41 15 2 27 65 A3 A3 AS AS
P2K2 39 59 22 3 41 9 A3 A3 A5 AS
P3KO 49 74 3 4 52 122 A3 A3 AS AS
PAKO 61 92 4 5 58 145 A3 A3 A5 A5
P5K5 9 135 55 75 86 195 A3 A3 A5 A5
P7K5 11 165 75 10 104 261 A3 A3 A5 AS
P11K 11 176 75 10 98 220 B3 B1 B1 B1
P15K 18 29 11 15 16 220 B3 B1 B1 B1
P18K 2 35 15 20 20 300 B3 B1 B1 B1
P22K 27 43 185 25 24 370 B4 B2 B2 B2
P30K 34 54 22 30 31 440 B4 B2 B2 B2
P37K 41 62 30 40 37 600 B4 ci ci ci
P45K 52 78 37 50 47 740 c3 C1 (@] Cc1
P55K 62 93 45 60 56 900 a ci ci ci
P75K 83 125 55 75 75 1100 ca e Q Q
POOK 100 150 75 100 o1 1500 ca e e Q2
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[T7] 3 x525-690 V AC — normalna przecigzalnos¢

tKOd AL Typowamoc prcz;g%vhéj- ?\zea:tc:‘;vtay- Klasa ochrony [IEC]*
ypu (3x525-550V) (3x551-690V) na wale iciowy  mocy
FC-202  Ciaglyl, IPM::e(g%‘AS") Ciagly |, 'i::e(%msh) KWprzy  KMprzy [l pray Wi 1P20 IP21 IP55
P1KI 21 23 16 18 1,1 15 14 44 A3 - -
P1K5 27 3 22 24 15 2 20 60 A3 - -
P2K2 39 43 32 35 22 3 29 88 A3 - -
P3KO 49 54 45 5 3 4 40 120 A3 - -
P4KO 6. 67 55 61 4 5 49 160 A3 - -
P5K5 9 99 75 83 55 75 67 220 A3 - -
P7K5 1 12, 10 11 75 10 90 300 A3 - -
P11K 14 154 13 143 b 15 145 220 B4 B2 B2
P15K 19 209 18 198 15 20 195 220 B4 B2 B2
P18K 23 253 22 242 185 25 24 300 B4 B2 B2
P22K 28 308 27 297 2 30 29 370 B4 B2 B2
P30K 36 396 34 374 30 40 36 440 B4 B2 B2
P37K 43 473 41 45,1 37 50 48 740 B4 &) Q
P4sK 54 594 52 57,2 45 60 58 900 a (@) &)
P55K 65 715 62 682 55 75 70 1100 3 2 2
P75K 87 957 83 913 75 100 86 1500 - e Q2
POOK 105 1155 100 110 90 125 1800 - [ 2

*Uwaga: Przetwornice czestotliwosci T7 nie majq certyfikatu UL. Aby miec certyfikat UL, wybierz przetwornice Té.

[T7] 3 x 525-690 V AC - duze przecigzenie

tKOd AR UL prcqig?/vh;j- ?\Zeagg";vtay- Klasa ochrony [IEC]*
ypu (3 X 525-550 V) (3x551-690 V) nawale Serst | ey
FC-202  Ciaglyl, Ii::e(g’(’)"‘s”) Ciagly |, Ii::e(ga"‘s") S| e | ey W] 1P20 IP21 IP55
P1KI 2 32 16 24 1,1 15 14 44 A3 - -
P1K5 27 41 22 33 15 2 20 60 A3 - -
P2K2 39 59 32 48 22 3 29 83 A3 - -
P3KO 49 74 45 68 3 4 40 120 A3 - -
PAKO 6. 92 55 83 4 5 49 160 A3 - -
P5K5 9 135 75 13 55 75 67 220 A3 - -
P7K5 1 16,5 10 15 75 10 90 300 A3 - -
P11K 1 176 10 16 75 10 90 150 B4 B2 B2
P15K 14 24 13 208 1 15 145 150 B4 B2 B2
P18K 19 304 18 288 15 20 195 220 B4 B2 B2
P22K 23 368 22 352 185 25 24 300 B4 B2 B2
P30K 28 448 27 432 22 30 29 370 B4 B2 B2
P37K 36 54 34 51 30 40 36 600 B4 ) )
P45K 43 64,5 41 61,5 37 50 48 740 a (@) c2
P55K 54 81 52 78 45 60 58 900 3 2 2
P75K 65 975 62 93 55 75 70 1100 - Q &)
POOK 87 1305 83 1245 75 100 1500 - 2 2

*Uwaga: Przetwornice czestotliwosci T7 nie majq certyfikatu UL. Aby miec certyfikat UL, wybierz przetwornice Té.
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Wymiary obudowy A, Bi C
e  paveome

Rozmiar obudowy A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 Cc1 c2 ca c4
IP20 1P20 IP21/typ 1 1IP21/typ 1
Klasa ochrony [IEC/UL] Obu- 1I_P2 11 Obu- 1I_P2 11 Ilggg;:yp J& IP55/typ 12 IP20/Chassis IP55/typ 12 IP20/Chassis
dowa YP1 dowa "YP yP IP66/typ 4X IP66/typ 4X
Wysokos¢ 268 375 268 375 390 420 480 650 399 520 680 770 550 660
Wysokos¢ z plytka odsprzegajaca B a B 7 a B B 7
mocowania mechanicznego e 74 42 e @0 £
Szerokos¢ 90 90 130 130 200 242 242 242 165 230 308 370 308 370
[l Szerokos¢ z jedna opcja C 130 130 170 170 - 242 242 242 205 230 308 370 308 370
Glebokos¢ 205 207 205 207 175 200 260 260 249 242 310 335 333 333
Glebokos¢ z opcja A, B 220 222 220 222 175 200 260 260 262 242 310 335 333 333
Glebokos¢ z roztacznikiem zasilania - - - - 206 224 289 290 - - 344 378 - -
[kgl Masa 49 53 6 7 9,7 14,2 23 27 12 23,5 45 64 35 50
Wysokosc 10,6 148 10,6 14,8 154 16,6 189 256 158 20,5 26,8 304 21,7 26
Wysokos¢ z ptytka odsprzegajaca B B B B B B B B
mocowania mechanicznego 148 148 166 | 235 248 | 315
Szerokos¢ 36 36 52 52 79 96 96 926 6,5 9,1 122 146 122 146
lnl  szerokosc z jedna opcja C 520 | 52 | 67 | 67 - 9% | 96 | 96 | &1 o1 | 122 | 146 | 122 | 146
Gtebokos¢ 8,1 18,2 8,1 8.2 6,9 79 10,3 10,3 98 96 12,3 13,2 13 13
Gtebokos¢ z roztacznikiem zasilania - - - - 8,2 89 114 11,5 - - 13,6 14,9 - -
Glebokos¢ z opcja A, B 8,7 88 8,7 838 69 79 103 10,3 104 9,6 12,3 13,2 13 13
[Ib] Masa 10,8 1,7 14,6 15,5 21,5 315 50,7 59,6 26,5 52 99,3 1433 772 110,2
A3 IP20/Chassis z ptytka odsprzegajaca A3 1P20 z opcja C A3 z zestawem [P 21/typ 12 NEMA 1

mocowania mechanicznego

coglioolloon ]

OO
000000 (000 00 00000 000 00 000000 000000 OCOCO QOO0 OO0 OO0
A4 IP55 z roztacznikiem zasilania B4 1P20 C31P20
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/amowieniowy kod typu dla obudow A, B i C

[1] Aplikacja (znaki 4-6)

202

[2] Moc (znaki 7-10)

PK25
PK37
PK55
PK75
P1K1
P1K5
P2K2
P3KO
P3K7
P4KO
P5K5
P7K5
P11K
P15K
P18K
P22K
P30K
P37K
P45K
P55K
P75K
P9OK

VLT® AQUA Drive FC 202

0,25 kW /0,33 KM
0,37 kW /0,50 KM
0,55 kW /0,75 KM
0,75 kW /1,0 KM
1,1 kW /1,5 KM
1,5 kW /2,0 KM
2,2kW/3,0KM
3,0kW/4,0KM
3,7 kW/50KM
4,0 kW /5,5KM
75kW/55KM
7,5 kW /10 KM

11 kW /15 KM

15 kW /20 KM
18,5 kW /25 KM
22 kW /30 KM

30 kW /40 KM

37 kW /50 KM

45 kW /60 KM

55 kW /75 KM

75 kW /100 KM
90 kW /125 KM

[3] Napiecie zasilania (znaki 11-12)

S2 1x200/240V AC
T2  3x200-240V AC
S4 1x380/480V AC
T4 3x380-480V AC
T6  3x525-600V AC
T7  3x525-690V AC?
[4] Klasa ochrony IP/UL (znaki 13-15)
Obudowy IP20/Chassis
E20  IP20/Chassis
P20  IP20/Chassis + ptyta tylna
Obudowy IP21/UL typ 1
E21  IP21/typ 1
P21 IP21/typ 1 + plyta tylna
Obudowy IP55/UL typ 12
ES5  IP55/typ 12
P55 IP55/typ 12 + plyta tylna
V55 IP55/typ 12 + plyta tylna
(obudowa A4, bez opgji C)
755 IP55/typ 12 (obudowa A4, bez opgji C)
Obudowy UL typ 3R
E3R UL typ 3R (tylko Ameryka Péinocna)
P3R UL typ 3R + p%ytg tylna
(tylko Ameryka Pétnocna)
Obudowy IP66/UL typ 4X
E66  IP66/typ 4X
Y66 IP66/typ 4X + plyta tylna
(obudowa A4, bez opcji C)
266  IP66/typ 4X (obudowa A4, bez opcji C)

[5] [6] 7] 8 9 [0l [ [12]

(141 [15] fel 171 8] [19]

[5] Filtr RFI, opcje zaciskow i monitorowania —
EN/IEC 61800-3 (znaki 16-17)

H1 Filtr RFI, klasa A1/B (C1)
H2  Filtr RFI, klasa A2 (C3)
H3  Filtr RFI, klasa A1/B "
H4  Filtr RFI, klasa A1 (C2)

Filtr RFI, klasa A2 (C3)
Wzmocnione pod katem zastosowar morskich

HX  Brakfiltra RFI
Bez hamulca IGBT
Hamulec IGBT
Bezpieczny stop bez hamulca
u Hamulec IGBT + Safe Torque Off

[7] Wyswietlacz LCP (znak 19)
X

Pusta ptyta czotowa, brak zainstalowanego LCP

— @™ X

N Numeryczny lokalny panel sterowania (LCP 101)
G Graficzny lokalny panel sterowania (LCP 102)

W Panel komunikacji bezprzewodowej VLT®
Wireless Communication Panel LCP 103

[8] Pokrycie PCB — IEC 721-3-3 (znak 20)

Plytki drukowane ze standardowym pokryciem,
klasa 3C2

C  Zpokryciem PCB klasy 3C3

[9] Wejscie zasilania (znak 21)

X Brak opdji zasilania

Roztacznik zasilania
(tylko obudowy A4, A5, B1,B2,C1iC2)

g Roztacznik zasilania i podziat obcigzenia
(tylko obudowy B1, B2, C1i(2)

D Zaciski podziatu obciazenia
(tylko obudowy B1, B2, C1, C2)

[10] Opcja sprzetowa A (zna.

X Standardowe wejscia kablowe
O  Wejicie kablowe metryczne (gwintowane)
S Gtadkie wejscia kablowe
X Brak dopasowania

[12] Wersja specjalna (znaki 24-27)

SXXX Najnowsza wersja oprogramowania
standardowego

LXX1  Cyfrowy sterownik kaskady

LX1X Monitorowanie stanu

Cyfrowy sterownik kaskady
LX11 f -
+ monitorowanie stanu

[13] Jezyk panelu LCP (znak 28)

Standardowy pakiet jezykéw obejmuje
X angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski,
duniski, wioski, fiiski i inne

Informacje na temat opgcji innych jezykéw mozna
uzyska¢ w firmie Danfoss

[14] Opcje A: magistrala komunikacyjna (znaki 29-30)
AX  Brak opdji
A0  VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
A4  VLT® DeviceNet MCA 104
AL VLT® PROFINET MCA 120
AN VLT® EtherNet/IP MCA 121
AQ  VLT® Modbus TCP MCA 122
AK  VLT® BACnet/IP MCA 125

[15] Opcje B (znaki 31-32)

Brak opcji
BK  VLT® General Purpose MCB 101

BP  VLT® Relay Option MCB 105

B2  VLT®PTC Thermistor Card MCB 112

B4  VLT® Sensor Input Card MCB 114

BY  VLT® Extended Cascade Controller MCO 101

[16] Opcja CO (znaki 33-34)
CX  Brak opgji

X Brak opcji
5 VLT® Advanced Cascade Controller MCO 102
R VLT® Extended Relay Card MCB 113

Brak op
[19]1 Opcja D |

DX  Brak zainstalowanego wejscia DC
DO  VLT® 24V DC Supply Option MCB 107
D1 VLT® Real-time Clock MCB 117

1) Ograniczona dfugos¢ kabla silnika

2) Uwaga: Przetwornice czestotliwosci T7 nie majq
certyfikatu UL.
Aby miec certyfikat UL, wybierz przetwornice T6.

Nalezy pamietac, ze nie wszystkie kombinacje sq mozliwe.
Aby uzyska¢ pomoc dotyczqcq konfigurowania przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skorzystac z internetowego
konfiguratora dostepnego na nastepujqcej stronie:
driveconfig.danfoss.pl
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Przeglad obudowy D, E i F

6-pulsowe 12-pulsowe
KW kW

N55K 55 45 P315 315 250

D3h | Dih Di1h

N75K 75 | S5 P355 355 | 315

N90K 90 75 P400 400 355

N110 110 90 P450 450 400

D4h | D2h | D2h

N132 132 110 P500 500 450

N160 160 | 132 P560 560 | 500

N200 200 | 160 P630 630 | 560

N250 250 | 200 P710 710 | 630

N315 315 | 250 P800 800 | 710

N355 355 | 315 P900 900 | 800

P1MO 1000 800

Rt 400 | 355 PIM2 1200 | 1000

— PIM4 1400 | 1200

N500 500 | 450

N560 560 | 500 B IP20/Chassis

N630 630 | 560 B P21/typ 1

N710 710 | 630 W IP54/typ 12

N800 800 710

P500 500 | 450

P560 560 | 500

P630 630 | 560

P710 710 | 630

P8O0 800 | 710 F1/F3 F1/F3

P900 900 800

P1MO 1000 900

P1M2 1200 1000 F2/F4 F2/F4

PIM4 1400 | 1200




Dane elektryczne obudowy D, Ei F

[T2] 3 x 200-240 V AC - normalna przecigzalnos¢

Kod Prad wyjsciowy Ciagty prad Szacowane Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3x200-240V) U (T LN TR wejsciowy straty mocy P20 P21 P54
FC-202 Ciagty I, P’ze(g}’)":) Tax kW KM przy 230V IA] (W] Obudowa Typ1  Typ12
N55K 190 209 55 75 183 1505 D3h D1h
N75K 240 264 75 100 231 2398 D3h D1h
N90OK 302 332 90 120 291 2623 D4h D2h
N110 361 397 110 150 348 3284 D4h D2h
N150 443 487 150 200 427 4117 D4h D2h
N160 535 589 160 215 516 5209 D4h D2h

[T2] 3 x 200-240 V AC - duze przecigzenie

Duze przeciazenie (150% przez 1 min/10 min) Rozmiar obudowy
Kod Prad wyjsciowy Ciagly prad Szacowane Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3x200-240V) LT (T DN TR wejsciowy straty mocy P20 P21 P54
FC-202 Ciagty I, P’ze(g}’)"g') Tax KW KM przy 230V IA] (W] Obudowa Typ1  Typ12
N55K 160 240 45 60 154 1482 D3h D1h
N75K 190 285 55 75 183 1794 D3h D1h
N90OK 240 360 75 100 231 1990 D4h D2h
N110 302 453 90 120 291 2613 D4h D2h
N150 361 542 110 150 348 3195 D4h D2h
N160 443 665 150 200 427 4103 D4h D2h
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[T4] 3 x 380-480 V AC - normalna przecigzalnos¢

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciagty ~ Szacowa- Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3 x380-440V) (3 x441-500V) na wale pgiﬂ,&i’ - ni,%gy 1P20 P21 P54
FC-202  Ciaglyl, I:Z??g"s") Ciagly |, I::??g"s") e | W | [W]  Obudowa Typ1  Typ12

N110 212 233 190 209 110 150 204 2559 D3h D1h/D5h/D6h
N132 260 286 240 264 132 200 251 2954 D3h D1h/D5h/D6h
N160 315 347 302 332 160 250 304 3770 D3h D1h/D5h/D6h
N200 395 435 361 397 200 300 381 4116 D4h D2h/D7h/D8h
N250 480 528 443 487 250 350 463 5137 D4h D2h/D7h/D8h
N315 583 647 535 583 315 450 567 6674 D4h D2h/D7h/D8h
N355 658 724 590 649 355 500 634 6928 E3h Eth Eth
N400 745 820 678 746 400 600 718 8036 E3h Elh Elh
N450 800 880 730 803 450 600 771 8783 E3h Eth Eth
N500 880 968 780 858 500 650 848 9473 E4h E2h E2h
N560 990 1089 890 979 560 750 954 11102 E4h E2h E2h
P500 880 968 780 858 500 650 848 10162 - F1/F3 F1/F3
P560 990 1089 890 979 560 750 954 11822 - F1/F3 F1/F3
P630 1120 1232 1050 1155 630 900 1079 12512 - F1/F3 F1/F3
P710 1260 1386 1160 1276 710 1000 1214 14674 - F1/F3 F1/F3
P800 1460 1606 1380 1518 800 1200 1407 17293 = F2/F4 F2/F4
P1MO 1720 1892 1530 1683 1000 1350 1658 19278 - F2/F4 F2/F4

[T4] 3 x 380-480 V AC - duze przecigzenie

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc rClgg‘]Nhé 5 izea:tc;\;a- Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3 x 380-440V) (3x441-500V) na wale pégiowyj mocy Y 1P20 IP21 IP54
FC-202  Ciaglyl, I:::e(a’)"‘;') Ciagty I, I:::e(a’)"‘;') e | W | e [W]  Obudowa Typ1  Typ12

N110 177 266 160 240 0 125 171 2031 D3h D1h/D5h/D6h
N132 212 318 190 285 110 150 204 2289 D3h D1h/D5h/D6h
N160 260 390 240 360 132 200 251 2923 D3h D1h/D5h/D6h
N200 315 473 302 453 160 250 304 3093 D4h D2h/D7h/D8h
N250 395 593 361 542 200 300 381 4039 D4h D2h/D7h/D8h
N315 480 720 443 665 250 350 463 5005 D4h D2h/D7h/D8h
N355 600 900 540 810 315 450 578 6178 E3h Elh Elh
N400 658 987 590 885 355 500 634 6851 E3h Elh Elh
N450 695 1043 678 1017 400 550 670 7297 E3h Elh Elh
N500 800 1200 730 1095 450 600 771 8352 E4h E2h E2h
N560 880 1320 780 1170 500 650 848 9449 E4h E2h E2h
P500 800 1200 730 1095 450 600 771 9031 - F1/F3 F1/F3
P560 880 1320 780 1170 500 650 848 10146 - F1/F3 F1/F3
P630 990 1485 890 1335 560 750 954 10649 - F1/F3 F1/F3
P710 1120 1680 1050 1575 630 900 1079 12490 - F1/F3 F1/F3
P800 1260 1890 1160 1740 710 1000 1214 14244 - F2/F4 F2/F4
P1MO 1460 2190 1380 2070 800 1200 1407 15466 - F2/F4 F2/F4
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[T7] 3 x525-690 V AC — normalna przecigzalnos¢

Normalna przecigzalnosc¢ (110% przez 1 min/10 min) Rozmiar obudowy

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciagty ~ Szacowa- Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3x525-550V) (3x551-690V) na wale "22:1,353" ni,%gy 1P20 P21 P54
FC-202  Ciaglyl, I:Z??g"s") Ciagly |, I::??g"s") i | e | e [W]  Obudowa Typ1  Typ12

N75K % 99 86 95 75 75 83 1162 D3h D1h/D5h/D6h
N9OK 113 124 108 119 0 100 104 1428 D3h D1h/D5h/D6h
N110 137 151 131 144 110 125 126 1740 D3h D1h/D5h/D6h
N132 162 178 155 171 132 150 149 2101 D3h D1h/D5h/D6h
N160 201 221 192 211 160 200 185 2649 D3h D1h/D5h/D6h
N200 253 278 242 266 200 250 233 3074 D4h D2h/D7h/D8h
N250 303 333 290 319 250 300 279 3723 D4h D2h/D7h/D8h
N315 360 39 344 378 315 350 332 4465 D4h D2h/D7h/D8h
N400 418 460 400 440 400 400 385 5028 D4h D2h/D7h/D8h
N450 470 517 450 495 450 450 434 6062 E3h Eth Elh
N500 523 575 500 550 500 500 482 6879 E3h Eth Elh
N560 59 656 570 627 560 600 549 8076 E3h Eth Elh
N630 630 693 630 693 630 650 607 9208 E3h Eth Eth
N710 763 839 730 803 710 750 704 10346 E4h E2h E2h
N800 889 978 850 935 800 950 819 12723 E4h E2h E2h
P710 763 839 730 803 710 750 704 9212 - F1/F3 F1/F3
P800 889 978 850 935 800 950 819 10659 - F1/F3 F1/F3
P900 988 1087 945 1040 900 1050 911 12080 - F1/F3 F1/F3
P1MO 1108 1219 1060 1166 1000 1150 1022 13305 - F2/F4 F2/F4
P1IM2 1317 1449 1260 1386 1200 1350 1214 15865 - F2/F4 F2/F4
P1M4 1479 1627 1415 1557 1400 1550 1364 18173 - F2/F4 F2/F4

[T7] 3 x 525-690 V AC - duze przecigzenie

Duze przecigzenie (150% przez 1 min/10 min) Rozmiar obudowy

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciagty ~ Szacowa- Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3 x525-550V) (3x551-690 V) na wale p;?ﬁ,xsj' "?n‘;@ty 1P20 IP21 IP54
FC-202  Ciagty|, |:Z?26VZ) Ciagty |, |:Ze(9g':) k\é\lggvy K5M7§r\7y [I;]Q%r\z,y [w] Obudowa  Typ1 Typ 12

N75K 76 122 73 117 55 60 70 1098 D3h D1h/D5h/D6h
N90OK 90 135 86 129 75 75 83 1162 D3h D1h/D5h/D6h
N110 113 170 108 162 90 100 104 1430 D3h D1h/D5h/D6h
N132 137 206 131 197 110 125 126 1742 D3h D1h/D5h/D6h
N160 162 243 155 233 132 150 149 2080 D3h D1h/D5h/D6h
N200 201 302 192 288 160 200 185 2361 D4h D2h/D7h/D8h
N250 253 380 242 363 200 250 233 3012 D4h D2h/D7h/D8h
N315 303 455 290 435 250 300 279 3642 D4h D2h/D7h/D8h
N400 360 540 344 516 315 350 332 4146 D4h D2h/D7h/D8h
N450 395 593 380 570 355 400 366 4989 E3h E1h E1lh
N500 429 644 410 615 400 400 395 5419 E3h E1h E1lh
N560 523 785 500 750 500 500 482 6833 E3h E1lh Elh
N630 596 894 570 855 560 600 549 8069 E3h E1lh E1lh
N710 659 989 630 945 630 650 607 8543 E4h E2h E2h
N800 763 1145 730 1095 710 750 704 10319 E4h E2h E2h
P710 659 989 630 945 630 650 607 7826 = F1/F3 F1/F3
P800 763 1145 730 1095 710 750 704 8983 - F1/F3 F1/F3
P900 889 1334 850 1275 800 950 819 10646 - F1/F3 F1/F3
P1MO 988 1482 945 1418 900 1050 911 11681 - F2/F4 F2/F4
P1M2 1108 1662 1060 1590 1000 1150 1022 12997 = F2/F4 F2/F4
P1M4 1317 1976 1260 1890 1200 1350 1214 15763 - F2/F4 F2/F4
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Wymiary obudowy D

Rozmiar obudowy D1h D2h D3h D3hm D4h D4hm D5h@ D6h®) D7h@ D8h®)
Klasa ochrony [IEC/UL] I&z:/{;ypp:z 1P20/Chassis I:?PST//ttyy;:Z
Wysokos¢ 901,0 1107,0 909,0 1027,0 1122,0 1294,0 1324,0 1663,0 1978,0 2284,0
[mm] Szerokosé 3250 420,0 250,0 250,0 350,0 350,0 325,0 3250 420,0 420,0
Glebokos¢ 3784 3784 3750 3750 3750 3750 3810 381,0 386,0 406,0
[kgl Masa 62,0 125,0 62,0 108,0 125,0 1790 99,0 128,0 185,0 2320
Wysokos¢ 355 43,6 358 396 44,2 50,0 52,1 65,5 779 89,9
[cale]  Szerokos$¢ 12,8 12,8 19,8 99 14,8 138 12,8 12,8 16,5 16,5
Glebokos¢ 149 149 14,8 148 14,8 14,8 15,0 15,0 15,2 16,0
[funty] Masa 136,7 2756 136,7 238,1 2756 394,6 2183 2822 407,9 5115

(W wymiary z zaciskami podziatu obcigzenia lub zwrotu energii

@ D5h jest uzywana z opcjami roztqcznika i/lub czoppera hamulca
6 D6h jest uzywana z opcjami stycznika i/lub wytqcznika
@ D7h jest uzywana z opcjami roztqcznika i/lub czoppera hamulca
© D8h jest uzywana z opcjami stycznika i/lub wytqcznika

Wymiary obudowyEi F
T e
Obudowa E1h E2h E3h E4h F1 F2 F3 F4
Klasa ochrony [IEC/UL] ILPSZ‘://t;y;) 112 IP20/Chassis IL?‘:/Q%) 112
Wysokosé 2043,0 2043,0 1578,0 1578,0 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0
[mm]  Szerokos$¢ 602,0 698,0 506,0 604,0 1400,0 1800,0 2000,0 2400,0
Glebokos¢ 513,0 5130 482,0 482,0 606,0 606,0 606,0 606,0
[kgl Masa 295,0 3180 272,0 295,0 1017,0 1260,0 1318,0 1561,0
Wysokosé 80,4 80,4 62,1 62,1 86,8 86,8 86,8 86,8
[cale]  Szerokos¢ 23,7 27,5 1999 239 552 709 7838 94,5
Glebokos¢ 20,2 20,2 19,0 19,0 239 239 239 239
[funty] Masa 650,0 700,0 600,0 650,0 22421 27779 2905,7 34415

D3h/D4h

Elh

|

S
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Dane elektryczne i wymiary
— VLT® 12-Pulse

[T4] 6 x 380-480 V AC - normalna przecigzalnos¢

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciagly ¢, cowane Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3x380-440V) (3x441-480V) na wale ”;25,&3" straty mocy IP21/typ 1 IP54/typ 12
Prze- Prze-
roacy CROb Priemw Cagly Pmepw kipmy iy Blem TR ope MR opce
tliwosci tliwosci
P315 600 660 540 594 315 450 590 6790 F8 F9 F8 F9
P355 658 724 590 649 355 500 647 7701 F8 F9 F8 F9
P400 745 820 678 746 400 600 733 8879 F8 F9 F8 F9
P450 800 880 730 803 450 600 787 9670 F8 F9 F8 F9
P500 880 968 780 858 500 650 857 10647 F10 F11 F10 F11
P560 990 1089 890 979 560 750 964 12338 F10 F11 F10 F11
P630 1120 1232 1050 1155 630 900 1090 13201 F10 F11 F10 F11
P710 1260 1386 1160 1276 710 1000 1227 15436 F10 F11 F10 F11
P800 1460 1606 1380 1518 800 1200 1422 18084 F12 F13 F12 F13
P1MO 1720 1892 1530 1683 1000 1350 1675 20358 F12 F13 F12 F13

[T4] 6 x 380-480 V AC - duze przecigzenie

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciqgly‘ SRGIER Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3x380-440V) (3x441-480V) na wale P;Eﬂ,xf," straty mocy IP21/typ 1 IP54/typ 12
Prze- Prze-
ooy Cashy P Cadh P Kem  Kim Ueay o emiagpge temia g,
tliwosci tliwosci
P315 480 720 443 665 250 350 472 5164 F8 F9 F8 F9
P355 600 900 540 810 315 450 590 6960 F8 F9 F8 F9
P400 658 987 590 885 355 500 647 7691 F8 F9 F8 F9
P450 695 1043 678 1017 400 550 684 8178 F8 F9 F8 F9
P500 800 1200 730 1095 450 600 779 9492 F10 F11 F10 F11
P560 880 1320 780 1170 500 650 857 10631 F10 F11 F10 F11
P630 990 1485 890 1335 560 750 964 11263 F10 F11 F10 F11
P710 1120 1680 1050 1575 630 900 1090 13172 F10 F11 F10 F11
P800 1260 1890 1160 1740 710 1000 1227 14967 F12 F13 F12 F13
P1MO 1460 2190 1380 2070 800 1200 1422 16392 F12 F13 F12 F13
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[T7] 6 x 525-690 V AC — normalna przecigzalnos¢

Normalna przeciazalnosc¢ (110% przez 1 min/10 min) Rozmiar obudowy

Prad wyjsciowy

Ciagly

Kod Typowa moc . Szacowane Klasa ochrony [IEC/UL]
tyPU  (3x525-550V)  (3x551-690V) na wale p;i;i,z”vi" stratymocy  |p21/typ 1 IP54/typ 12
. . Prze_— Prze_—
can Cigh P Cogh P Wi Kipmy Mmooy OO g TG g,
tliwosci tliwosci
Pas0 | 470 517 450 495 450 450 434 5520 F8 Fo F8 Fo
P500 | 523 575 500 550 500 500 482 6239 F8 Fo F8 Fo
P560 | 596 656 570 627 560 600 549 7653 F8 Fo F8 Fo
P630 | 630 693 630 693 630 650 607 8495 F8 Fo F8 Fo
P710 | 763 839 730 803 710 750 711 9863 F10 F11 F10 F11
P800 | 889 978 850 935 800 950 828 11304 F10 F11 F10 F11
Po00 | 988 1087 945 1040 900 1050 920 12798 F10 F11 F10 F11
PIMO | 1108 | 1219 | 1060 | 1166 1000 1150 1032 13801 F12 F13 F12 F13
PIM2 | 1317 | 1449 | 1260 | 1386 1200 1350 1227 16821 F12 F13 F12 F13
PIM4 | 1479 | 1627 | 1415 | 1557 1400 1550 1378 19247 F12 F13 F12 F13

[T7]1 6 x 525-690 V AC - duze przecigzenie

Duze przeciagzenie (150% przez 1 min/10 min) Rozmiar obudowy

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciqgly‘ SRR Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3x525-550V) (3x551-690 V) na wale p;ﬂﬁ,xsj' straty mocy IP21/typ 1 IP54/typ 12
Prze- Prze-
roaz Mg P Choly P WP MMEW BIR® w1 TR dopge A sopge
tliwosci tliwosci
P450 395 593 380 570 355 400 366 4589 F8 F9 F8 F9
P500 429 644 410 615 400 400 395 4970 F8 F9 F8 F9
P560 523 785 500 750 500 500 482 6707 F8 F9 F8 F9
P630 59 894 570 855 560 600 549 7633 F8 F9 F8 F9
P710 659 989 630 945 630 650 613 8388 F10 F11 F10 F11
P800 763 1145 730 1095 710 750 711 9537 F10 F11 F10 F11
P900 889 1334 850 1275 800 950 828 11291 F10 F11 F10 F11
P1MO 988 1482 945 1418 900 1050 920 12524 F12 F13 F12 F13
P1M2 1108 1662 1060 1590 1000 1150 1032 13801 F12 F13 F12 F13
PIM4 | 1317 1976 1260 1890 1200 1350 1227 16719 F12 F13 F12 F13
Wymiary obudowy F

Rozmiar obudowy F8 E9] F10 F11 F12 (15
Klasa ochrony [IEC/UL] IIPF?:/{;y: 112
Wysokosé 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0
[mm]  Szerokos¢ 800,0 1400,0 1600,0 2400,0 2000,0 2800,0
Glebokos¢ 606,0 606,0 606,0 606,0 606,0 606,0
[kgl Masa 447,0 669,0 893,0 1116,0 1037,0 1259,0
Wysokos¢ 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8
[cale]  Szerokosé 31,5 552 63,0 94,5 78,8 110,2
Glebokos¢ 239 239 239 239 239 239
[funty] Masa 985,5 14749 1968,8 24604 22864 27757
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/amowieniowy kod typu dla obudow D, E i F

[1] Aplikacja (znaki 4-6)

202 VLT® AQUA Drive FC 202

[2]1 Moc (znaki 7-

N75K  75KkwW /100 KM
N9OK 90 kW /125 KM
N110 110 kW / 150 KM
N132 132 kW /200 KM
N160 160 kW /250 KM
N200 200 kW /300 KM
N250 250 kW /350 KM
N315 315 kW /450 KM
P315 315 kW /450 KM
N355 355 kW /500 KM
P355 355 kW /500 KM
N400 400 kW / 550 KM
P400 400 kW / 550 KM
N450 450 kW /600 KM
P450 450 kW / 600 KM
N500 500 kW / 650 KM
P500 500 kW /650 KM
N560 560 kW /750 KM
P560 560 kW /750 KM
N630 630 kW /900 KM
P630 630 kW /900 KM
N710 710 kW /1000 KM
P710 710 kW /1000 KM
N800 800 kW / 1200 KM
P800 800 kW / 1200 KM
P900 900 kW /1250 KM
PIMO 1,0 MW /1350 KM
PIM2 1,2 MW/ 1600 KM
PIM4 1,4 MW /1900 KM

[3] Napiecie zasilania AC (znaki 11-12)
T2  3x200-240V AC
T4 3x380-480V AC

3x525-690V AC

17 500V kW, Patrz instrukge dla 575 VKM

[4] Klasa ochrony IP/UL (znaki 13-15)

Obudowy IP20/Chassis
E20  IP20/Chassis
E2S  IP20/Chassis (obudowa D3h)

€20 IP20/Chassis z tylnym kanatem ze stali
nierdzewnej

25 IP20/Chassis z tylnym kanatem ze stali
nierdzewnej (obudowa D3h)

Obudowy IP21/UL typ 1

E21  IP21/typ 1

E2M  IP21/typ 1 + ekran zasilania

E2D  IP21/typ 1 (obudowy D1h, D5h, D6h)

H21  IP21/typ 1 + grzatka antykondensacyjna

C21  IP21/typ T — tylny kanat ze stali nierdzewnej

[6] 7] 8 9 [0l [ [12]

[13] [14]

[15] [16] [17] [18] [19]

IP21/typ 1 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
+ ekran zasilania

IP21/typ 1 — tylny kanat ze stali nierdzewnej

A grzatka antykondensacyjna

T

IP21/typ 1 + oswietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 115V

IP21/typ 1 + oswietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 230V

IP21/typ 1 + grzatka antykondensacyjna
R2A  + oswietlenie szafy sterujacej + gniazdo
sieciowe 115V

IP21/typ 1 + grzatka antykondensacyjna
R2X  + oswietlenie szafy sterujacej + gniazdo
sieciowe 230V

IP21/typ 1 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
+ chtodzenie z tytu

Obudowy IP54/UL typ 12
E54  IP54/typ 12
ESD  IP54/typ 12 (obudowy D1h, D5h, D6h)
ESM  IP54/typ 12 + ekran zasilania

C2E

IP54 /typ 12, NEMA 3R ready — $ruby ze stali
ESS  nierdzewnej + grzatka antykondensacyjna
(obudowy D1h, D2h)

IP54/typ 12 + grzatka antykondensacyjna

It + termostat

C54  IP54/typ 12 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
IP54/typ 12 — tylny kanat ze stali nierdzewnej

Ca + ekran zasilania

C5H IP54/typ 12 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
+ grzatka antykondensacyjna

L5A IP54/typ 12 + o$wietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 115V

L5X IP54/typ 12 + o$wietlenie szafy sterujacej

+ gniazdo sieciowe 230V

IP54/typ 12 + grzatka antykondensacyjna
R5A  + oswietlenie szafy sterujacej + gniazdo
sieciowe 115V

IP54/typ 12 + grzatka antykondensacyjna
R5X  + oswietlenie szafy sterujacej + gniazdo
sieciowe 230V

[5] Filtr RFI, opcje zaciskdw i monitorowania

— EN/IEC 61800-3 (znaki 16-17)
H2  Filtr RFI, klasa A2 (C3)

Filtr RFI, klasa A1 (C2)
(Tylko rozmiary obudowy D i F)

H4

Monitor rezystancji izolacji (IRM)
HG  dla zasilania IT z filtrem RFl klasy A2
(Rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Wytacznik réznicowopradowy RCD
HE  dlazasilania TN/TT z filtrem RFl klasy A2
(Rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

HX  Brakfiltra RFI
Wytacznik réznicowopradowy RCD

HF  dlazasilania TN/TT i filtr RFl klasy A1
(Rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Monitor rezystandji izolacji (IRM)
HH  dla zasilania IT i filtr RFI klasy Al
(Rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

VLT® Low Harmonic Drive

VLT® Low Harmonic Drive, filtr aktywny

N2 z filtrem RFI klasy A2

VLT® Low Harmonic Drive, filtr aktywny

N4 z filtrem RFI klasy Al

VLT® 12-Pulse, rozmiary obudowy F8, F9, F10, F11,
F12,F13

B2  12-pulsowa z filtrem RFl klasy A2

B4  12-pulsowa z filtrem RFl klasy A1

BE

BF

BG

BH

12-pulsowa z wytacznikiem réznicowo-
pradowym RCD/filtr RFI klasy A2

12-pulsowa z wytgcznikiem réznicowo-
pradowym RCD/filtr RFI klasy Al

12-pulsowa z monitorem rezystancji izolacji
(IRM)/filtr RFI klasy A2

12-pulsowa z monitorem rezystancji izolagji
(IRM)/filtr RFI klasy A1

[6] Hamowanie i bezpieczenstwo (znak 18)

X

w o o

U

Bez hamulca IGBT
Hamulec IGBT

Safe Torque Off z przekaznikiem
bezpieczenstwa Pilz
(rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Safe Torque Off z przekaznikiem
bezpieczenstwa Pilzi hamulcem IGBT
(rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Safe Torque Off z przekaznikiem
bezpieczerstwa Pilz i zaciskami
regeneracyjnymi

(rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Safe Torque Off bez hamulca

Zaciski regeneracyjne (rozmiary obudowy D i F)
Zaciski regeneracyjne i czopper hamulca
Hamulec IGBT + Safe Torque Off

Rozmiary obudowy F3, F4

M

Przycisk zatrzymania awaryjnego IEC
(z przekaZnikiem Pilz)

Przycisk zatrzymania awaryjnego IEC
z zaciskami hamulca IGBT i hamowania
(z przekaZnikiem bezpieczeristwa Pilz)

Przycisk zatrzymania awaryjnego IEC
z zaciskami regeneracyjnymi
(z przekaZnikiem bezpieczeristwa Pilz)

[7]1 Wyswietlacz LCP (znak 19)
Pusta ptyta czotowa, brak zainstalowanego LCP

W

Numeryczny lokalny panel sterowania (LCP 101)
Graficzny lokalny panel sterowania (LCP 102)

Panel komunikacji bezprzewodowej VLT®
Wireless Communication Panel LCP 103

Rozmiary obudowy D i E, tylko IP21/IP54

J

Brak lokalnego panelu sterowania
+ USB w drzwiach

Graficzny lokalny panel sterowania (LCP 102)
+ USB w drzwiach

Numeryczny lokalny panel sterowania (LCP 101)
+ USB w drzwiach

R

Plytki drukowane ze standardowym pokryciem,
klasa 3C2

Z pokryciem PCB klasy 3C3

Z pokryciem PCB klasy 3C3 + zwiekszona
wytrzymatosc

[9] Wejscie zasilania (znak 21)

X

Brak opdji zasilania
Bezpieczniki

Bezpieczniki i zaciski podziatu obcigzenia
(tylko rozmiary obudowy D/IP20i F3, F4, F9, F11,
F14, F18)

Zaciski podziatu obcigzenia
(tylko rozmiary obudowy D/IP20 i F3, F4, F9, F11,
F14,F18)

Roztgcznik zasilania + bezpieczniki
(rozmiary obudowy D, E [ F3, F4, F9, F11, F14, F18)



Stycznik zasilania + bezpiecznik
(rozmiar obudowy D)

Roztacznik zasilania, bezpieczniki
5 i podziat obcigzenia
(niedostepne dla rozmiaru obudowy F18)

E Roztacznik zasilania + stycznik + bezpieczniki
(rozmiary obudowy D, E i F3, F4, F9, F11, F14, F18)

) Wytacznik + bezpiecznik
(rozmiary obudowy D, E i F3, F4, F9, F11, F14, F18)

E Wytacznik zasilania, stycznik i bezpieczniki
(rozmiary obudowy F3, F4, F9, F11, F14, F18)

Roztacznik zasilania, stycznik, zaciski podziatu
G obcigzenia i bezpieczniki
(rozmiary obudowy F3, F4, F9, F11, F14, F18)

Wytacznik zasilania, stycznik, zaciski podziatu
H obcigzenia i bezpieczniki
(rozmiary obudowy F3, F4, F9, F11, F14, F18)

Wytacznik zasilania, podziat obcigzenia
K ibezpieczniki
(rozmiary obudowy F3, F4, F9, F11, F14, F18)

T Szafa podtaczenia kablowego
(tylko rozmiar obudowy D5h/D7h)

Szafa podtaczenia kablowego
W zbezpiecznikiem
(tylko rozmiar obudowy D5h/D7h)

(znak 22)
X Standardowe wejscia kablowe

Rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4,F10, F11, F12,
F13,F18

[10] Opcja sprzetowa A

Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik
£ 30a

F Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik
30 Aireczny rozrusznik silnika 2,5-4 A

G Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik
30 Aireczny rozrusznik silnika 4-6,3 A

H Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik
30 Ai reczny rozrusznik silnika 6,3-10 A

J Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik
30 Aireczny rozrusznik silnika 10-16 A

Dwa reczne rozruszniki silnika 2,5-4 A

Dwa reczne rozruszniki silnika 4-6,3 A

= - =

Dwa reczne rozruszniki silnika 6,3-10 A
N Dwa reczne rozruszniki silnika 10-16 A
X Brak dopasowania

Q Panel dostepu do radiatora
(tylko rozmiary obudowy D i E)

[5] [6] 7] 8 9 [0l [ [12]

Rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4,F10, F11, F12,
F13,F18

G Zasilanie 5 A 24V (na potrzeby klienta)
i zewnetrzne monitorowanie temperatury

H  Zasilanie 5 A 24V (na potrzeby klienta)

J Zewnetrzne monitorowanie temperatury
K Wspdlne zaciski silnika

L Zasilanie 5 A 24V + wspolne zaciski silnika
M Zewnetrzne monitorowanie temperatury

+ wspolne zaciski silnika

N Zasilanie 5 A 24 V 4+ zewnetrzne monitorowanie
temperatury + wspolne zaciski silnika

[12] Wersja specjalna (znaki 24-27)

Najnowsza wersja oprogramowania

SXXX standardowego

LXX1
LX1X

Cyfrowy sterownik kaskady
Monitorowanie stanu

LX11 Cyfrowy sterownik kaskady + monitorowanie
stanu

[13] Jezyk panelu LCP (znak 28)

Standardowy pakiet jezykéw obejmuje
X angielski, niemiecki, francuski, hiszparski,
duniski, wtoski, fiiski i inne

Informacje na temat opcji innych jezykéw mozna
uzyska¢ w firmie Danfoss

[14] Opcje A: magistrala komunikacyjna

(znaki 29-30)
AX  Brakopdji
A0  VLT® PROFIBUS DP MCA 101
A4 VLT® DeviceNet MCA 104
AL VLT® PROFINET MCA 120

AN VLT® EtherNet/IP MCA 121
AQ  VLT® Modbus TCP MCA 122
AK  VLT® BACnet/IP MCA 125

BX  Brak opdji aplikacji

BK  VLT® General Purpose MCB 101

BP  VLT® Relay Option MCB 105

B2  VLT®PTC Thermistor Card MCB 112

B4  VLT® Sensor Input Card MCB 114

BY  VLT®Extended Cascade Controller MCO 101

[13] [14] [15]

[16]

[17]

Brak zainstalowanego wejscia DC
VLT® 24V DC Supply Option MCB 107
D1 VLT® Real-time Clock MCB 117

DO

Nalezy pamietac, ze nie wszystkie kombinacje sq mozliwe.
Aby uzyskac pomoc dotyczqcq konfigurowania przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skorzystac z internetowego
konfiguratora dostepnego na nastepujqcej stronie:
driveconfig.danfoss.pl
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Dane elektryczne i wymiary przetwornic
w zabudowie szafowej

[T5] 3 x 380-500 V AC - duze przecigzenie
C uepmecwenetspuertmmiomn |

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciagty prad Szacowane Klasa ochrony
typu (3 380-440V) (3x441-480V) na wale wejsciowy straty mocy 1P21 IP54
FC-202  Ciaglyl, I';Z‘?g{)":') Ciagly |, Izze(g’(’)";') KWprzy KIP'ZY (] przy 400V (W] Typ1  Typ12
N110 177 266 160 240 %0 125 171 2031 D%h D%h
N132 212 318 190 285 110 150 204 2289 Doh D%h
N160 260 390 240 360 132 200 251 2923 D9h D%h
N200 315 473 302 453 160 250 304 3093 D10h D10h
N250 395 593 361 542 200 300 381 4039 D10h D10h
N315 480 720 443 665 250 350 463 5005 D10h D10h
N355 600 900 540 810 315 450 578 6178 E5h ESh
N400 658 987 590 885 355 500 634 6851 E5h E5h
N450 695 1043 678 1017 400 550 718 7297 E5h E5h
N500 800 1200 730 1095 450 600 771 8352 E6h E6h
N560 880 1320 780 1170 500 650 848 9449 E6h E6h

[T5] 3 x 380-500 V AC - normalna przecigzalnos¢
 omaia prsdasnosc 0% prez mtomiy |

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciagty prad Szacowane Klasa ochrony
typu (3 X 380-440V) (3x441-480V) na wale wejsciowy straty mocy 1P21 IP54
FC-202  Ciaglyl, I';Z‘?g{)":') Ciagly |, uZZe(%V?) KWprzy KIAP'ZY (] przy 400V (W] Typ1  Typ12
N110 212 233 190 209 110 150 204 2559 D%h D%h
N132 260 286 240 264 132 200 251 2954 D9h D9
N160 315 347 302 332 160 250 304 3770 D9 D%h
N200 395 435 361 397 200 300 381 4116 D10h D10h
N250 480 528 443 487 250 350 463 5137 D10h D10h
N315 588 647 535 588 315 450 578 6674 D10h D10h
N355 658 724 590 649 355 500 634 6928 E5h E5h
N400 745 820 678 746 400 600 718 8036 E5h E5h
N450 800 880 730 803 450 600 771 8783 E5h E5h
N500 880 968 780 858 500 650 848 9473 E6h E6h
N560 990 1089 890 979 560 750 954 11102 E6h E6h
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[T7] 3 x525-690 V AC - duze przecigzenie

Duze przeciazenie (150% przez 1 min/10 min) _

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciagly prad Szacowane Klasa ochrony
typu (3x525-550V) (3x551-690V) na wale wejsciowy straty mocy IP21 IP54
¥ . Przeryw. A Przeryw. kW przy KM przy

FC-202 Ciagty I I, (605) Ciagty I, I, (605) 690V 575V [A] przy 690 V [w] Typ 1 Typ 12
N110 113 170 108 162 90 100 109 1479 D9h D9h
N132 137 206 131 197 110 125 132 1798 Doh D9h
N160 162 243 155 233 132 150 156 2157 D%h D%h
N200 201 302 192 288 160 200 193 2443 D10h D10h
N250 253 380 242 363 200 250 244 3121 D10h D10h
N315 303 455 290 435 250 300 292 3768 D10h D10h
N355 360 540 344 516 315 350 347 4254 D10h D10h
N400 395 593 380 570 355 400 381 4989 E5h E5h
N500 429 644 410 615 400 400 413 5419 E5h E5h
N560 523 785 500 750 500 500 504 6833 E5h E5h
N630 596 894 570 855 560 600 574 8069 E5h E5h
N710 659 989 630 945 630 650 635 8543 E6h E6h
N800 763 1145 730 1095 710 750 735 10319 E6h E6h

[T7] 3 x 525-690 V AC - normalna przecigzalnos¢

Normalna przecigzalnos¢ (110% przez 1 min/10 min) _

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciagty prad Szacowane Klasa ochrony
typu (3 x525-550V) (3x551-690V) na wale wejsciowy straty mocy P21 IP54
FC-202  Ciagly|, I:Z%}’)"Z') Ciagty I, 'i:e(%msh) KWprzy KMPZY (Al przy 690V W] Typ1  Typ12
N110 137 151 131 144 110 125 132 1796 D9h Doh
N132 162 178 155 171 132 150 156 2165 Doh D9h
N160 201 221 192 211 160 200 193 2738 D9h Doh
N200 253 278 242 266 200 250 244 3172 D10h D10h
N250 303 333 290 319 250 300 292 3848 D10h D10h
N315 360 39 344 378 315 350 347 4610 D10h D10h
N355 418 460 400 440 400 400 381 5150 D10h D10h
N400 470 517 450 495 450 450 413 6062 E5h E5h
N500 523 575 500 550 500 500 504 6879 E5h E5h
N560 59 656 570 627 560 600 574 8076 E5h E5h
N630 630 693 630 693 630 650 635 9208 E5h E5h
N710 763 839 730 803 710 750 735 10346 E6h E6h
N800 889 978 850 935 800 950 857 12723 E6h E6h
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Wymiary dla przetwornic w zabudowie szafowej

Przetwornice w zabudowie szafowej
Moc znamionowa przy 380-500 V [kW (KM)]
Moc znamionowa przy 525-690 V [kW (KM)]

Klasa ochrony

Wysokos$¢ [mm (cale)] »
Szerokos¢ [mm (cale)] 2
Gtebokos¢ [mm (cale)]
Masa [kg (funty)] 2

Wysoko$¢ [mm (cale)]
Szerokos¢ [mm (cale)]
Gteboko$¢ [mm (cale)]
Masa [kg (funty)]

Wysoko$¢ [mm (cale)] »

Szerokos¢ [mm (cale)]

90-132 (125-200)
90-132 (100-150)

160-250 (250-350)
160-315 (200-350)

315-400 (450-550)
355-560 (400-600)

450-500 (600-650)
630-710 (650-950)

IP21/typ 1 IP21/typ 1 IP21/typ 1 IP21/typ 1
IP54/typ 12 IP54/typ 12 IP54/typ 12 IP54/typ 12
2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7)
400 (15,8) 600 (23,6) 600 (23,6) 800 (31,5
600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)

280 (617) 355(783) 400 (882) 431(950)
- 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7)

- 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)

- 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)

- 380 (838) 380 (838) 380 (838)
2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7)
600 (23,6) 600 (23,6) 1200 (47,2) 1200 (47,2)
600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)

Gteboko$¢ [mm (cale)]
Masa [kg (funty)]

Wysoko$¢ [mm (cale)] » - - 2100 (82,7) 2100 (82,7)
Szerokos¢ [mm (cale)] » - - 400 (15,8) 400 (15,8)
Glebokos¢ [mm (cale)] - - 600 (23,6) 600 (23,6)
Masa [kg (funty)] - = 240 (529) 240 (529)
Wysoko$¢ [mm (cale)] » 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7)
Szerokos¢ [mm (cale)] 2 400 (15,8) 400 (15,8) 400 (15,8) 400 (15,8)
Gtebokos¢ [mm (cale)] 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)
Masa [kg (funty)] 164 (362) 164 (362) 164 (362) 164 (362)

1 W wysokosci szafy sterujqcej uwzgledniono standardowy cokét o wys. 100 mm (3,9 cala). Opcjonalnie dostepny jest cokdt o wys. 200 mm (7,9 cala) lub 400 mm (15,8 cala).

2 Bez opgji.

3 Obudowy E5h | E6h zawierajq 2 szafy filtra sinusoidalnego. Podana szerokos¢ stanowi tqcznq szerokos¢ obu szaf sterujqcych.

| Tres¢ | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.49
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/amowieniowy kod typu dla przetwornic
w zabudowie szafowej

0] 2 B M| B el 71 B8 9 nor [l 2] [13] (14 D15 (6] [17] (18] (191 [20] [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28]

[1] Aplikacja (znaki 4-6) [6] Pokrycie PCB - IEC 721-3-3 (znak 13) [10] Filtr wyjsciowy (znak 18)

202 VLT® AQUA Drive FC 202 C  Zpokryciem PCB klasy 3C3 X Brak
[21 Opgja filtra wyzszych harmonicznych r  Zpokryciem PCB klasy 3C3 + zwigkszona D dvadt
do niskich czestotliwosci (znak 7) wytrzymato$c S Sinusoidalny
T Brak C  Sktadowej zerowej
P~ Filtr pasywny, THDi=5%, 50 Hz 1 wys. 100 mm 1 Sktadowej zerowej + dV/dt
H  Filtr pasywny, THDi=8%, 50 Hz 2 wys.200mm 2 Skladowej zerowej + sinusoidalny
L Filtr pasywny, THDi=5%, 60 Hz 3 wys.400 mm [11] Rezerwowe (znak 19)
U Filtr pasywny, THDi=8%, 60 Hz 4 Branza morska X Brak
[12] Opcja wejscia kabla (znak 20)
4 380-480V X Bez hamulca IGBT X Dot
7 525-690V (UL 525-600V) B HamulecIGBT T  Gora
T SafeTorque Off L Zasilanie géra, silnik dot
| IEC U Hamulec IGBT + Safe Torque Off M Zasilanie dét silnik gora
U UL [9] Wejscie zasilania (znaki 16-17)
[51 Moc (znaki 10-12) MX Brak 1 230V AC zewnetrzne
110  110kW /150 KM M1 Roztacznik z wktadka topikowa 2 230V AC wewnetrzne
132 132kW/200 KM M2 Roztacznik bez wktadki topikowe] 4 230V AC wewnetrzne +24V DC wewnetrzne
160 160 kW /250 KM M3 Wylacznik (MCCB) 5 230V AC zewnetrzne + 24V DC wewnetrzne
200 200 kW /300 KM M4 Stycznik 6 120V AC zewnetrzne
250 250 kW /350 KM MA  Roztacznik z wktadka topikowa + stycznik 7 120V AC wewnetrzne
315 315 kW /450 KM MB  Roztacznik bez wktadki topikowej + stycznik 8 120V AC wewnetrzne + 24V DC wewnetrzne
355 355kW /500 KM MC  Dfawik AC + roztacznik z wkfadka topikowg 9 120V AC zewnetrzne + 24V DC wewnetrzne
400 | 400 KW / 550 KM Mmp  Dlawik AC + rozlacznik z wktadka topikowa
450 | 450 KW /600 KM sl , . X Wejcie dot, wyjécie gora
500 500 kW /650 KM ME D%avvfk AC + roziqczn.\k bez wkiadki topikowej 1 Weiscie tyh wyjécie tyt
560 560 kW /750 KM bare D*awfk ACH Wwaa}”‘k (MCCE) C  Wejscie tyl, wyjicie gora
630 630 KW /900 KM MG  Dfawik AC + stycznik Bl vejccie a6, wyjécie tyt
710 710 kW / 1000 KM MH ?Etvg//grﬁi + rozfacznik bez wkiadki topikowej N Brak

800 800 kW / 1200 KM [15] Dodatkowa opcja funkcjonalna (znaki 23-24)

AX  Brak opcji dodatkowych

’_‘_ £ () p— Al Gniazdo AC + o$wietlenie szafy sterujacej
_ llah S A2 Rozszerzenie zaciskow we/wy

§ % A3 Grzafka szafy sterujacej
| ' % % A4 Sterowanie grzatka silnika

L e — A5  Monitor izolagji

AA Gniazdo AC + o$wietlenie szafy sterujacej +
rozszerzenie zaciskow we/wy

AB Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +
grzatka szafy sterujacej

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +
AC . e
sterowanie grzatka silnika

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +

% AD . honitor izolaj
® l
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AE  rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka szafy
sterujacej
Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +

AF  rozszerzenie zaciskdw we/wy + sterowanie
grzatka silnika

AG Gniazdo AC + o$wietlenie szafy sterujacej +
rozszerzenie zaciskow we/wy + monitor izolacji
Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +

AH  rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka szafy
sterujacej + sterowanie grzatka silnika
Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +

Al rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka szafy
sterujacej + monitor izolagji
Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +

AJ  rozszerzenie zaciskow we/wy + sterowanie
grzatka silnika + monitor izolagji
Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +

AK rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka szafy
sterujacej + sterowanie grzatka silnika
+ monitor izolacji
Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +

AL  grzatka szafy sterujacej + sterowanie grzatka
silnika

AM Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +
grzatka szafy sterujgcej + monitor izolagji
Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +

AN grzatka szafy sterujacej + sterowanie grzatka
silnika + monitor izolacji

A0 Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +
sterowanie grzatka silnika + monitor izolacji

AP Rozszerzenie zaciskow we/wy
+ grzatka szafy sterujacej

AQ Rozszerzenie zaciskow we/wy
+ sterowanie grzatka silnika

AR Rozszerzenie zaciskow we/wy
+ monitor izolacji

AS Rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka
szafy sterujacej + sterowanie grzatka silnika

A7 Rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka
szafy sterujgcej + monitor izolacji
Rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka

AU szafy sterujgcej + sterowanie grzatkg silnika
+ monitor izolacji

AV Rozszerzenie zaciskow we/wy + sterowanie
grzatka silnika + monitor izolacji

AW Grzatka szafy sterujacej + sterowanie grzatka
silnika

A8  Grzafka szafy sterujacej + monitor izolacji

AY Grzatka szafy sterujacej + sterowanie grzatka
silnika + monitor izolacji

AZ  Sterowanie grzatka silnika + monitor izolagji

[16] Wyswietlacz LCP (znak 25)
L LCP na drzwiach
N Bez LCP
[17] Klasa obudowy (znaki 26-27)
21 P21
54 P54

L N R R S R C R v !

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej +

[0 [10]

01 02 03] (14 D151 el [17]

[18]

[19]

[20] [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28]

[18] Opcja montowana na drzwiach (znaki

XX
D1

D2

D3

D4

D5

DA

DB

DC

DE

Brak
Lampki sygnalizacyjne i przycisk Reset

Roztacznik awaryjny i przycisk wytaczenia
awaryjnego

STO z przyciskiem wytaczenia awaryjnego
(bez bezpieczenstwa funkcjonalnego)

STO/SS1 z przyciskiem wytaczenia awaryjnego
+ SLS (zat. TTL)

STO/SS1 z przyciskiem wytgczenia awaryjnego
+ SLS (zat. HTL)

Lampki sygnalizacyjne i przycisk Reset +
roztacznik awaryjny i przycisk wytaczenia
awaryjnego

Lampki sygnalizacyjne i przycisk Reset +
STO z przyciskiem wytaczenia awaryjnego
(bez bezpieczenstwa funkcjonalnego)

Lampki sygnalizacyjne i przycisk Reset +
STO/SS1 z przyciskiem wytaczenia awaryjnego
+ SLS (zat. TTL)

Lampki sygnalizacyjne i przycisk Reset +
STO/SS1 z przyciskiem wytgczenia awaryjnego
+ SLS (zat. HTL)

[19] Opcje A: magistrala komunikacyjna (znak 30)

Brak opgji

VLT® PROFIBUS DP MCA 101
VLT® DeviceNet MCA 104
VLT® PROFINET MCA 120
VLT® EtherNet/IP MCA 121
VLT® Modbus TCP MCA 122
VLT® BACnet/IP MCA 125

[20] Opcje B (znak 31)

X
K
P
2
4

Y

[21] Opcja CO (znak 32)

X

[22] Opcja C1 (znak 33)

X
5
R

Brak opdji aplikagji

VLT® General Purpose MCB 101

VLT® Relay Option MCB 105

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112

VLT® Sensor Input Card MCB 114

VLT® Extended Cascade Controller MCO 101

Brak opdji
Brak opgji

VLT® Advanced Cascade Controller MCO 102
VLT® Extended Relay Card MCB 113

[23] Oprogramowanie opcji C (znak 34)
X

Brak opcji oprogramowania

[24] Opcja D (znak 35)
X Brak opdji
0  VLT®24VDC Supply Option MCB 107
1 VLT® Real-time Clock MCB 117

[25] Filtr EMC (znak 36)

2 (H2) RFI klasa A2 (C3)
4 (H4) RFlklasa AT (C2)

6  Sieczasilajaca IT

[26] Rezerwowe (znak 37)
X Brak

[27] Rezerwowe (znaki 38-39)

XX Brak
[28] Jezyk dokumentacji (znak 40)

X Tylko angielski
G Angielski + niemiecki

F Angielski + francuski

Nalezy pamietac, ze nie wszystkie kombinacje sq moZzliwe.
Aby uzyskac pomoc dotyczqcq konfigurowania przetwornicy
czestotliwosci, nalezy skorzystac z internetowego
konfiguratora dostepnego na nastepujqcej stronie:
driveconfig.danfoss.pl
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Dane elektryczne przetwornicy czestotliwosci
VLT® Low Harmonic Drive i zaawansowanego
filtra aktywnego VLT® Advanced Active Filter

[T4] 3 x 380-480 V AC - VLT® Low Harmonic Drive

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Ciggly - Szac;)wta- Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3 x 380-440V) (3 x441-480V) na wale ”;‘;‘ioxi’ n;so:ay Y IP21 IP55
FC-202  Ciaglyl, I::‘fg‘g’:') Ciagly |, I::‘:Qg’:') KWprzy  KMprzy (Al (W] Typ 1 Typ 12
N160 260 390 240 360 132 200 251 7428 Din D1n
N200 315 473 302 453 160 250 304 8048 D2n D2n
N250 395 593 361 542 200 300 381 9753 D2n D2n
P315 480 720 443 665 250 350 472 11587 E9 E9
P355 600 900 540 810 315 450 590 14140 E9 E9
P400 658 987 590 885 355 500 647 15286 E9 E9
P450 695 1043 678 1017 400 550 684 16063 E9 E9
P500 800 1200 730 1095 450 600 779 20077 F18 F18
P560 880 1320 780 1170 500 650 857 21851 F18 F18
P630 900 1485 890 1335 560 750 964 23320 F18 F18
P710 1120 1680 1050 1575 630 900 1090 26559 F18 F18

[T4] 3 x 380-480 V AC - VLT® Low Harmonic Drive

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc prcqig%zj- i{ea:g\;vta;— Klasa ochrony [IEC/UL]
typu (3 x 380-440V) (3x441-480 V) na wale G e P21 IP55
FC-202  Ciaglyl, Iz:ﬁa’)":') Ciaghy I, I::?Q(’)"Z') Kprzy  Klpray [A] ) Typ 1 Typ 12
N160 315 347 302 332 160 250 304 8725 D1n Din
N200 305 435 361 397 200 300 381 9831 D2n D2n
N250 480 528 443 487 250 350 463 11371 D2n D2n
P315 600 660 540 594 315 450 590 14051 E9 E9
P355 658 724 590 649 355 500 647 15320 E9 E9
P400 745 820 678 746 400 600 733 17180 E9 E9
P450 800 880 730 803 450 600 787 18447 E9 E9
P500 800 968 780 858 500 650 857 21909 F18 F18
P560 990 1089 890 979 560 750 964 24592 F18 F18
P630 1120 1232 1050 1155 630 900 1090 26640 F18 F18
P710 1260 1380 1160 1276 710 1000 1227 30519 F18 F18

[T4] 3 x 380-480 V AC VLT® Advanced Active Filter

Kod Prad wyjsciowy Zalecany Szacowa- Klasa ochrony [IEC/UL]
typu pezpieczpik ne straty
przy 400V przy 460V przy 480V przy 500V i roztgcznik* mocy 1P21 IP54
AAF006 Bierny I-rl‘?cr;\:‘z- Bierny I'rl‘?:::‘:' Bierny T\?crg;n:- Bierny Hn?:;?g [A] [W] Typ 1 Typ 12
a90 | 190 | 71t [ 190 | 171 | 190 | a7 | 190 | 152 | 350 | s000 | D14 \ D14
A250 | 250 | 225 | 250 | 225 | 250 | 225 | 250 | 200 | e | 7000 | El o E
A310 | 310 | 279 | 310 | 279 | 310 | 279 | 310 | 248 | 630 | 9000 | E1 | E1
A400 | 400 | 360 | 400 | 360 | 400 | 360 | 400 | 320 | %0 | 11100 | E1 | E1

*Wbudowane opcje dla zalecanych bezpiecznikdw i roztqcznika
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Wymiary przetwornicy czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive

i zaawansowanego filtra aktywnego VLT® Advanced Active Filter

_ VLT® Low Harmonic Drive VLT® Advanced Active Filter

Rozmiar obudowy D1n D2n E9 F18 D14 E1
Klasa ochrony [IEC/UL] I:’P5241//ttyy;f)112 I:rsz 41//ttyypp112
Wysokos¢ 1781,70 1781,7 2000,7 22784 1780,0 2000,0
[mm] Szerokos¢ 929,2 1024,2 1200,0 2792,0 600,0 600,0
Gtebokos¢ 4184 4184 5380 605,8 4184 5380
[kgl Masa 3530 413,0 676,0 1900,0 238,0 453,0
Wysokos¢ 70,1 70,1 788 89,7 70,0 78,7
[cale]  Szerokos$¢ 36,6 40,3 472 1099 236 236
Glebokos¢ 16,5 16,5 210 239 16,5 21,0
[funty] Masa 7770 910,0 1490,0 4189,0 524,7 998,7

Dane techniczne filtra VLT® Advanced Active Filter

Typ filtra

Czestotliwos¢

Rodzaje obudéw
Maksymalne znieksztatcenie
wstepne napiecia

Temperatura robocza

Wysokos¢ n.p.m.

Normy EMC

Pokrycie obwodow elektrycznych
Jezyki
Tryby kompensacji

harmonicznych

Spektrum kompensacji
harmonicznych

Kod typu dla VLT® Advanced Active Filter

3P/3W, bocznikowy filtr aktywny
(TN, TT,IT)

50 do 60 Hz, + 5%

P21 — NEMA 1, IP54 — NEMA 12
10%

20% ze zmniejszong wydajnoscia
0-40°C

+5°C ze zmniejszona wydajnoscia
-10°C ze zmniejszong wydajnoscia

1000 m bez obnizania wartosci
znamionowych

3000 m ze zmniejszong wydajnoscia
(5% na 1000 m)

IEC61000-6-2
IEC61000-6-4

Z pokryciem ochronnym
— zgodne zISA $71.04-1985, klasa G3

18 réznych

Selektywny lub ogdélny (redukcja
harmonicznych na poziomie 90%
RMS)

W trybie kompensacji ogolnej 2.
do 40, w trybie kompensadji
selektywnej 5., 7,11, 13,17,
19,23, 25.

Mozliwos$¢ kompensacji

pradu zawierajacego wyzsze
harmoniczne w % w odniesieniu
do pradu znamionowego

Kompensacja pradu biernego

Redukcja migotania

Priorytet kompensacji

Praca réwnolegta

Obstuga transformatoréw
pradowych (zasilanie klienta
i montaz u uzytkownika)
Wejscia/wyjscia cyfrowe
Interfejs komunikacji

Typ sterowania

Czas odpowiedzi

Czas ustalania sie harmonicznych
(5-95%)

Czas ustalania sie pradu biernego
(5-95%)

Maksymalne przeregulowanie
Czestotliwos¢ przelaczania

Srednia czestotliwos¢ przetaczania

15:63%, 17: 45%, 111: 29%,
113:25%, 117:18%, 119: 16%,
123: 14%, 125: 13%

Tak, wyprzedzajaca (pojemnosciowa)
lub opdzniajaca (indukcyjna) do
wartosci docelowej wspdtczynnika
mocy

Tak

Programowalny — harmoniczne
lub wspotczynnik przesuniecia
fazowego

Maksymalnie 4 jednostki tej samej
mocy w konfiguracji master-follower

1 Ai 5 A po stronie wtornej
7 automatycznym dostrajaniem,
klasa 0,5 lub lepsza

4 (2 programowalne)
Programowalna logika PNP lub NPN

RS485, USB1.1

Bezposrednie ograniczanie
harmonicznych (dla szybszej reakgji)

<15 ms (w tym HW)

<15ms

<15ms

5%
Progresywna regulacja w zakresie
3-18 kHz

3-4,5 kHz

Rozne filtry aktywne VLT® Active Filter mozna tatwo skonfigurowac zgodnie z wymaganiami klienta na stronie drives.danfoss.pl

1 2 3 4 5 6
A | A F 0 0 6

8 SN 11 12

IEEEEEEE T

[ 13 [ 14 | 15 |

17 IEE
H x Il G

19 Il 21 Il 23 24 . 39
X

K <« B

‘ S . X

8-10:

190: prad korekgji 190 A
250: prad korekgji 250 A
310: prad korekeji 310 A
400: prad korekgji 400 A

13-15:

E21:1P 21/NEMA 1

E2M: IP 21/NEMA 1 z ekranem zasilania
C2M: IP 21/NEMA 1 z tylnym kanatem
ze stali nierdzewnej i ekranem zasilania

E54: 1P 54/NEMA 12

E5M: IP 54/NEMA 12 z ekranem zasilania
C5M: IP 54/NEMA 12 z tylnym kanatem
ze stali nierdzewnej i ekranem zasilania

16-17:

HX: Brak filtra RFI
H4: Filtr RFl klasy A1

21

X: Brak opgji zasilania

3: Rozlacznik i bezpiecznik
7: Bezpiecznik
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Opcje A: magistrale komunikacyjne

Dostepne dla catej oferty produktow

Magistrala komunikacyjna Pozycja kodu typu

A

VLT® PROFIBUS DP MCA 101
VLT® DeviceNet MCA 104
VLT® PROFINET MCA 120
VLT® EtherNet/IP MCA 121
VLT® Modbus TCP MCA 122
VLT® BACnet/IP MCA 125

PROFIBUS DP

Obstuga przetwornicy czestotliwosci za
posrednictwem magistrali komunikacyjnej
obniza koszty zwigzane z systemem,
przyspiesza i usprawnia komunikacje,

a takze umozliwia korzystanie z fatwiejszego
w obstudze interfejsu uzytkownika.

Inne funkdje:

B Duza kompatybilnos¢, wysoki poziom
dostepnosci, obstuga PLC wiodacych
dostawcow oraz zgodnosc z przysztymi
wersjami

B Szybka i wydajna komunikacja, przejrzysta
instalacja, zaawansowana diagnostyka
i parametryzacja oraz autokonfiguracja
danych procesowych za pomoca pliku GSD

B Acykliczna parametryzacja za pomoca
automatow standw profilow PROFIBUS DP-V1,
PROFIdrive lub Danfoss FC (tylko MCAT01),
PROFIBUS DP-V1, klasa mastera 112

VLT® PROFIBUS DP MCA 101

Kod zaméwieniowy
130B1100 — standardowa
130B1200 — z pokryciem

DeviceNet

DeviceNet zapewnia niezawodng i wydajna
obstuge danych dzieki zaawansowanej
technologii producent/konsument.

B Wspiera profil ODVA obstugiwany
przy pomocy we/wy poziomu 20/70
i 21/71, zabezpieczajac kompatybilnos¢
zistniejgcymi systemami

B Zaawansowane zasady testowania
zgodnosci ODVA gwarantuja wspotdziatanie
produktow

B Wbudowany serwer internetowy

B Klient poczty elektronicznej na potrzeby
powiadomien serwisu

VLT® DeviceNet MCA 104
Kod zaméwieniowy

130B1102 — standardowa
130B1202 — z pokryciem
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PROFINET

PROFINET w unikatowy sposob taczy najwyzsza
wydajnos¢ z najwyzszym stopniem otwartosci.
Pozwala na korzystanie z wielu funkcji znanych
z opcji PROFIBUS, co pozwala zminimalizowac
potrzeby w zakresie szkolenia uzytkownikdw
po migracji do opcji PROFINET i zapewnia
zwrot z inwestycji w program PLC.

B Takie same typy PPO jak w PROFIBUS
w celu utatwienia migracji do PROFINET

B Obstuga MRP

B Obstuga diagnostyki DP-V1 umozliwiajaca
tatwa, szybka i zgodng ze standardami
obstuge ostrzezen i informacji o btedach
w PLC oraz zwiekszenie przepustowosci
systemu

B \Wdrozenie wedtug klasy zgodnosci B

B Wbudowany serwer internetowy

B Klient poczty elektronicznej na potrzeby
powiadomien serwisu

VLT® PROFINET MCA 120

Kod zaméwieniowy
130B1135 — standardowa, podwajny port
130B1235 — z pokryciem, podwajny port

EtherNet/IP

Ethernet to przyszty standard komunikacji

w fabryce. Standard EtherNet/IP jest oparty

na najnowszej dostepnej technologii
przemystowej, ktéra spetnia nawet
najostrzejsze wymagania.

EtherNet/IP™ rozszerza komercyjng sie¢
Ethernet o protokét CIP™ (Common Industrial
Protocol) — protokdt wyzszej warstwy i model
obiektow stosowany w przypadku DeviceNet.

Opdja oferuje zaawansowane funkgcje, takie jak:

B Wbudowany przetacznik o wysokiej
wydajnosci pozwalajacy na zastosowanie
topologii liniowej i wyeliminowanie
zewnetrznych przetacznikdw

B Pierécien DLR

B Zaawansowane funkcje diagnostyki
i przefaczania

B Wbudowany serwer internetowy

B Klient poczty elektronicznej na potrzeby
powiadomien serwisu

B Obstuga komunikacji rozsytania
pojedynczego (Unicast) i grupowego
(Multicast)

VLT® EtherNet/IP MCA 121
Kod zaméwieniowy

130B1119 — standardowa, podwdjny port
130B1219 — z pokryciem, podwajny port

14

Modbus TCP

Modbus TCP to pierwszy oparty na protokole
Ethernet protokdt przemystowy stosowany
na potrzeby automatyki. Modbus TCP
obstuguje interwaly potaczenia ponizej

5 ms w obu kierunkach, dlatego jest to
jedno z najszybszych urzadzen Modbus

TCP dostepnych na rynku. Na potrzeby
nadmiarowosci mastera ta opcja zostata
wyposazona w mozliwo$¢ przefaczania
masterdw bez wytaczania systemu.

Inne funkcje:

B Potgczenie PLC Dual Master w celu
zapewnienia nadmiarowosci w opcjach
z podwdéjnym portem (tylko MCA 122)

VLT® Modbus TCP MCA 122

Kod zaméwieniowy
130B1196 — standardowa, podwdjny port
130B1296 — z pokryciem, podwaojny port

BACnet/IP

Opcja BACnet/IP optymalizuje wspotprace
przetwornicy czestotliwosci VLT® AQUA Drive
z systemami zarzadzania budynkiem (BMS)
korzystajacymi z protokotu BACnet/IP lub
BACnet w sieci Ethernet. Protokot BACnet/IP
utatwia monitorowanie punktéw wymaganych
w typowych aplikacjach HVAC, zmniejszajac
0golny koszt posiadania.

Inne funkgje:

B Funkcja COV (Change of Value)

B Odczyt/zapis wielu wartosci

B Powiadomienia o alarmach/ostrzezeniach
B Obiekt petli PID

B Przesyfanie segmentéw danych

B Obiekty trendu

B Obiekty harmonogramu

VLT® BACnet/IP MCA 125

Kod zaméwieniowy
134B1586 — z pokryciem, podwaojny port



Opcje B: rozszerzenia i opcje funkcjonalne

Dostepne dla catej oferty produktow

Rozszerzenia i opcje funkcjonalne

B

VLT® General Purpose MCB 101

VLT® Relay Option MCB 105

VLT® Analog I/O Option MCB 109

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112

VLT® Sensor Input Card MCB 114

VLT® Extended Cascade Controller MCO 101

VLT® General Purpose I/0
MCB 101

Ta opcja we/wy oferuje rozszerzong liczbe
wejs¢ i wyjs¢ sterujacych:

W 3 wejscia cyfrowe 0-24 V: logiczne ,0" < 5V,
logiczne , 1" > 10V

M 2 wejscia analogowe 0-10 V: rozdzielczos¢
10 bitéw + znak

B 2 wyjscia cyfrowe przeciwsobne NPN/PNP

B 1 wyjscie analogowe 0/4-20 mA

B Potaczenie sprezynowe

Numer zaméwieniowy
130B1125 — standardowa
130B1212 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Relay Card MCB 105

Umozliwia rozszerzenie liczby przekaznikow
o 3 dodatkowe wyjscia przekaznikowe.

B Maks. czestotliwos$¢ przetaczania przy
obcigzeniu znamionowym/obcigzeniu
MINIMAINYM e 6 min-/20 s

B Chroni potaczenie przewodow
sterowniczych

B Sprezynowe potaczenie przewodow
sterowania

Maks. obcigzenie zacisku:
B AGT — obcigzenie

(5741 10163 [0[RI 240V AC2A
B Obciaz. indukcyjne AG15

Przy oS fi 04 werserserserscn 240V AC,02A
B DG1 — obcigzenie

1€ZYSTANCYJNE oo 24VDC1TA
B Obciagz. indukcyjne DCG13

Przy oS fi 0,4 oo 24V DCO,1T A

Min. obcigzenie zacisku:

m5VDC 10 mA

Numer zaméwieniowy
130B1110 — standardowa
130B1210 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Analog I/0 Option
MCB 109

Te opcje wejs¢/wyjs¢ analogowych
mozna tatwo dopasowac do przetwornicy
czestotliwosci, aby zwiekszy¢ jej wydajnosc
i umozliwic¢ sterowanie przy uzyciu
dodatkowych wejs¢/wyjsc. Ta opcja
modernizacji przetwornicy czestotliwosci
zapewnia rowniez rezerwowe zasilanie
bateryjne dla wbudowanego zegara
przetwornicy. Pozwala to na stabilne
korzystanie ze wszystkich funkcji zegara
przetwornicy czestotliwosci w postaci
dziatar zsynchronizowanych.

B 3 wejscia analogowe, kazde konfigurowalne
jako napieciowe lub temperaturowe

B Podfaczanie sygnatéw analogowych 0-10 V
oraz wejs¢ temperaturowych PT1000 i NIT000

B 3 wyjscia analogowe, kazde konfigurowalne
jako wyjscie 0-10V

B Zasilanie rezerwowe dla standardowych
funkcji zegara przetwornicy czestotliwosci

Zapasowa bateria zasilajaca zwykle
wytrzymuje 10 lat (zaleznie od srodowiska).

Numer zamoéwieniowy
130B1143 — standardowa
130B1243 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® PTC Thermistor Card
MCB 112

Karta termistora MCB VLT® PTC Thermistor Card
MCB 112 umozliwia lepsze monitorowanie
stanu silnika w poréwnaniu z wbudowana
funkcja ETR i zaciskiem termistora.

B Chroni silnik przed przegrzaniem

B Zatwierdzona zgodnie z ATEX do uzytku
zsilnikami ExdiExe

B Uzywa funkgcji Safe Torque Off, ktéra zostata
zatwierdzona zgodnie z poziomem SIL 2
normy IEC 61508

Numer zamoéwieniow
130B1137 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

Pozycja kodu typu

15

VLT® Sensor Input Card
MCB 114

Ta opcja monitoruje temperature tozysk
i uzwojen silnika w celu ochrony silnika
przed przegrzaniem.

B Chroni silnik przed przegrzaniem

B 3 wejscia czujnikdw z funkcjg automatycznego
wykrywania dla czujnikéw PT100/PT1000
02 lub 3 przewodach

B 1 dodatkowe wejscie analogowe 4-20 mA

Numer zaméwieniowy
130B1172 — standardowa
130B1272 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Extended Cascade
Controller MCO 101

tatwa w dopasowaniu, aktualizuje wbudowany
sterownik kaskady w celu obstugi wiekszej
liczby pomp i bardziej zaawansowanego
sterowania pompami w trybie master/follower.

B Maksymalnie 6 pomp w standardowej
konfiguracji kaskady

B Maksymalnie 5 pomp w konfiguracji
master/follower

B Dane techniczne:
Patrz VLT® Relay Option MCB 105

Numer zamoéwieniowy
130B1118 — standardowa
130B1218 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)
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Opcje C: sterownik kaskady i karta dodatkowych

wyjSC przekaznikowych

Dostepne dla catej oferty produktdw

Sterowanie ruchem i karta przekaznika Pozycja kodu typu

C
VLT® Motion Control MCO 305
VLT® Extended Relay Card MCB 113

VLT® Advanced Cascade
Controller MCO 102

tatwy w dopasowaniu, zaawansowany
sterownik kaskady VLT® Advanced Cascade
Controller MCO 102 aktualizuje wbudowany
sterownik kaskady w celu obstugi do 8 pomp
i bardziej zaawansowanego sterowania
pompami w trybie master/follower.

MCO 102 obstuguje pofaczenie wielu

pomp o zmiennej i statej predkosci,

a takze konfiguracje z pompami o réznych
wydajnosciach (mieszane sterowanie
pompami).

Dodatkowe 7 wejs¢ cyfrowych i potaczenie
24V DC z przetwornica zapewnia elastycznosc¢
dopasowania do zastosowania. Ten sam
sprzetowy sterownik kaskady jest kompatybilny
z catym zakresem mocy az do 2 MW.

B Maksymalnie 8 pomp w standardowej
konfiguracji kaskady
B Do 8 pomp w konfiguracji master/follower

Numer zamoéwieniowy
130B1154 — standardowa
130B1254 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

Opcja D: zasilanie rezerwowe 24V DC

Dostepne dla catej oferty produktdw

zasilanie rezerwowe 24V DC Pozycja kodu typu

D
VLT® 24 V DC Supply Option MCB 107
VLT® Real-time Clock MCB 117

VLT® 24V DC Supply MCB 107

Podtacz zewnetrzne zasilanie DC, aby
podtrzymac dziatanie sterowania i wszystkich
zainstalowanych opdji w przypadku awarii
zasilania.

Umozliwia to petne dziatanie i obstuge LCP
(w tym ustawianie parametréw) oraz
wszystkich zainstalowanych opcji bez
podtaczenia zasilania sieciowego.

B Zakres napiecia wejsciowego...24 V DC +/- 15%

(maks. 37V przez 10 5)

B Maks. prad wejsciowy

B Maks. dtugos¢ kabla
B Wejsciowe obcigzenie

POJEMNOSCIOWE .ovovrrevrserrserrsensserssen <10 uF

B Opodznienie zatgczenia zasilania ... <065

Numer zamdéwieniowy
130B1108 — standardowa
130B1208 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Extended Relay Card

MCB 113

Opcja VLT® Extended Relay Card MCB 113
zapewnia dodatkowe wejscia/wyjscia,
zwiekszajac elastyczno$c przetwornicy
czestotliwosci.

B 7 wejs¢ cyfrowych

B 2 wyjscia analogowe

B 4 przekazniki SPDT

B Zgodna z zaleceniami NAMUR
B |zolacja galwaniczna

Numer zaméwieniowy
130B1164 — standardowa
130B1264 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Real-time Clock MCB 117

Opcja oferuje zaawansowang funkcje
tworzenia dziennika danych. Umozliwia
rejestracje godziny i daty zdarzen, zapewniajac
ogromne ilosci przydatnych danych. Opcja
przesyta do przetwornicy na biezaco aktualne
dane dzienne i dane w czasie rzeczywistym.

B Dostepno$c¢ danych w czasie rzeczywistym
z odniesieniem do danych czasu pracy

B Mozliwos¢ programowania lokalnie
i zdalnie za posrednictwem opcji

B Zaawansowane rejestrowanie danych przy
uzyciu znacznikdw czasu rzeczywistego

Numer zaméwieniowy
134B6544 — z pokryciem (klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

16
17

19






Opcje mocy

Opcja mocy

VLT® Sine-Wave Filter MCC 101

VLT® dU/dt Filter MCC 102

VLT® Common Mode Filters MCC 105

VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/010
VLT® Brake Resistors MCE 101

VLT® Line Reactor MCC 103

VLT® Sine-wave Filter MCC 101

B Filtry sinusoidalne VLT® Sine-wave Filter
s umieszczone miedzy przetwornica
czestotliwosci a silnikiem, zapewniajac
sinusoidalne napiecie miedzyfazowe silnika

B Zmniejszaja obcigzenie izoladji silnika

B Redukuja hatas akustyczny silnika

B Zmniejszaja prady tozyskowe
(szczegdlnie w duzych silnikach)

B Zmniejszaja straty w silniku

B Przedtuzaja czas uzytkowania
i okresy miedzyprzegladowe

B \Wyglad taki jak serii VLT® FC

Zakres mocy
3x200-500V,2,5-800 A
3x525-690V,4,5-660 A

Stopnie ochrony obudowy

B Obudowy P00 i IP20 do montazu
nasciennego, o wartosciach znamionowych
do 75 A (500 V) lub 45 A (690 V)

B Obudowy IP23 do montazu na podtozu,
o wartosciach znamionowych do 115 A
(500V), 76 A (690 V) lub wiecej

B Obudowy IP54 do montazu nasciennego
lub na podtozu, o wartosciach
znamionowych do 4,5 A, 10 A, 22 A (690 V)

Numer zamoéwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe

VLT® dU/dt Filter MCC 102

B /mniejsza wartosci dU/dt napiecia
miedzyfazowego na zaciskach silnika

B Znajduje sie miedzy przetwornica
czestotliwosci a silnikiem, aby wyeliminowac
bardzo szybkie zmiany napiecia

B Napiecie miedzyfazowe na zaciskach
silnika ma nadal ksztatt impulsowy,
ale wartosci dU/dt zostajg zmniejszone

B Chroni izoladje silnika; zalecany w aplikacjach
ze starszymi silnikami, w Srodowiskach
agresywnych lub przy czestym hamowaniu,
ktére powoduje zwiekszone napiecie
w obwodzie posredniczacym DC

B \Wyglad taki jak serii VLT® FC

Zakres mocy
3x200-690 V (do 880 A)

Stopnie ochrony obudowy

B Obudowy IP00 i IP20/23 w catym
zakresie mocy

B Obudowa IP54 dostepna do 177 A

Numer zamoéwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe
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VLT® Common Mode Filter
MCC 105

B Znajduje sie miedzy przetwornica
czestotliwosci a silnikiem

B S3 to nanokrystaliczne rdzenie
ograniczajace zaktécenia o wysokiej
czestotliwosci w kablach silnika
(ekranowanych lub nie) i zmniejszajace
prady tozyskowe silnika

B Wydtuza czas uzytkowania tozysk silnika

B Moze pracowac w potaczeniu z filtrami
dU/dt lub filtrami sinusoidalnymi

B Ogranicza emisje promieniowang
przez kable silnika

B /mniejsza zaktdcenia elektromagnetyczne

B tatwos¢ montazu — brak potrzeby regulacji

B Owalny ksztatt — umozliwia montaz
wewnatrz obudowy przetwornicy
czestotliwosci lub skrzynki zaciskowe;j silnika

Zakres mocy

380-415V AC (501 60 Hz)
440-480V AC (60 Hz)
600V AC (60 Hz)
500-690 V AC (50 Hz)

Numer zamoéwieniowy

130B3257 — rozmiar obudowy A i B
30B7679 — rozmiar obudowy C1
30B3258 — rozmiar obudowy C2, C3i C4
30B3259 — rozmiar obudowy D
30B3260 — rozmiar obudowy E i F

VLT® Advanced Harmonic
Filter AHF 005 oraz AHF 010

B Zoptymalizowane harmoniczne
w przetwornicach VLT® o mocy
znamionowej do 250 kW

B Opatentowana technika zmniejsza poziomy
THD w sieci zasilajgcej nawet ponizej 5-10%

B |dealne do zastosowania w automatyce
przemystowej, wysoce dynamicznych
aplikacjach iinstalacjach bezpieczenstwa

B |nteligentne chtodzenie dzieki
wentylatorowi o zmiennej predkosci

Zakres mocy

380-415V AC (501 60 Hz)
440-480 V AC (60 Hz)
600V AC (60 Hz)
500-690 V AC (50 Hz)

Stopnie ochrony obudowy
B P20 (dostepny zestaw rozbudowy
IP21/NEMA 1)

Numer zaméwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe

VLT® Brake Resistor MCE 101

B Energia generowana podczas hamowania
jest pochtaniana przez rezystory,
zabezpieczajac dzieki temu elementy
elektryczne przed przegrzaniem

B Dostepne s wersje zoptymalizowane
dla serii FC i wersje ogdlne dla ruchu
poziomego i pionowego

B Wbudowany przetacznik termiczny

B Wersje do montazu pionowego i poziomego

B Seria jednostek montowanych pionowo
jest zgodna z normg UL

Zakres mocy
Doktadne dopasowanie elektryczne do
kazdej wielko$ci mocy przetwornic VLT®

Dostepne obudowy:
= P20
m P21
m P54
B P65

Numer zaméwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe

VLT® Line Reactor MCC 103

B Gwarantuje zrownowazony podziat
obcigzenia w aplikacjach z podziatem
obcigzenia, gdzie strony DC prostownika
wielu przetwornic sg pofgczone razem

B Zgodno$¢ znorma UL w aplikacjach
z podziatem obcigzenia

B Podczas planowania aplikacji z podziatem
obcigzenia nalezy zwrdécic specjalna
uwage na kombinacje réznych typéw
obudowy i koncepcje obcigzenia

B Porady techniczne dotyczace aplikadji
z podziatem obcigzenia udzielane
przez dziat wsparcia aplikacji Danfoss

B Kompatybilnos¢ z zasilaniem 50 Hz
lub 60 Hz przetwornic czestotliwosci
VLT® AutomationDrive

Numer zamoéwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe



Akcesoria

Dostepne dla catej oferty produktéw

LCP

VLT® Control Panel LCP 101 (numeryczny)
Numer zamdwieniowy: 13081124

VLT® Control Panel LCP 102 (graficzny)
Numer zamdwieniowy: 13081107

Panel komunikacji bezprzewodowej VLT® Wireless Communication Panel LCP 103

Numer zamdéwieniowy: 13480460

Zestaw montazu panelu LCP
Numer zamdwieniowy dla obudowy IP20

130B1113: zawiera elementy mocujqce, uszczelke, graficzny panel LCP i kabel o dfugosci 3 m

130B1114: zawiera elementy mocujqce, uszczelke, numeryczny panel LCP i kabel o dfugosci 3 m

130B1117: zawiera elementy mocujqce, uszczelke i kabel o dfugosci 3 m, nie zawiera panelu LCP
1

130B1170: zawiera elementy mocujqce i uszczelke, nie zawiera panelu LCP

Numer zamdwieniowy dla obudowy IP 55

130B1129: zawiera elementy mocujqce, uszczelke, zaslepke i kabel o diugosci 8 m z wolnym koricem

Zestaw do zdalnego montazu panelu LCP
Numer zamdéwieniowy:

134B5223 — zestaw z kablem 3 m

134B5224 — zestaw z kablem 5 m

134B5225 — zestaw z kablem 10 m

Akcesoria

Zfaczka PROFIBUS SUB-D9

IP20, A2 i A3

Numer zamdwieniowy: 13081112

Opdja ztaczki

Numer zaméwieniowy: 13081130 — standardowa, 130B1230 — z pokryciem

Ptyta adaptera dla VLT® 3000 i VLT® 5000

Numer zamdwieniowy: 13080524 — uzywany tylko dla jednostek IP20/NEMA typ 1 do 7,5 kW

Przedtuzacz USB

Numer zamdwieniowy:
130B1155: kabel 350 mm
130B1156: kabel 650 mm

Zestaw IP21/typ 1 (NEMA 1)
Numer zamdwieniowy

130B1121: dla rozmiaru obudowy A1
130B1122: dla rozmiaru obudowy A2
130B1123: dla rozmiaru obudowy A3
130B1187: dla rozmiaru obudowy B3
130B1189: dla rozmiaru obudowy B4
130B1191: dla rozmiaru obudowy C3
130B1193: dla rozmiaru obudowy C4

Ostona przed zewnetrznymi warunkami pogodowymi NEMA 3R
Numer zaméwieniowy

176F6302: dla rozmiaru obudowy D1h

176F6303: dla rozmiaru obudowy D2h

Ostona przed zewnetrznymi warunkami pogodowymi NEMA 4X
Numer zamdéwieniowy

130B4598: dla rozmiaru obudowy A4, A5, B1, B2

130B4597: dla rozmiaru obudowy C1, C2

Ztacze silnika
Numer zamdwieniowy:
130B1065: rozmiar obudowy A2 do A5 (10 sztuk)

Zfacza zasilania

Numer zaméwieniowy:

130B1066: 10 sztuk ztqczy zasilania IP55
130B1067: 10 sztuk ztqczy zasilania IP20/21

Zacisk przekaznika 1
Numer zamdwieniowy: 13081069 (10 sztuk 3-biegunowych ziqczy dla przekaznika 01)

Zacisk przekaznika 2
Numer zamdwieniowy: 13081068 (10 sztuk 3-biegunowych ztqczy dla przekaznika 02)

Zaciski karty sterujacej
Numer zamowieniowy: 13080295

VLT® Leakage Current Monitor Module RCMB20/RCMB35
Numer zamdwieniowy:

130B5645: A2-A3

130B5764: B3

130B5765: B4

130B6226: C3

130B5647: C4

Oprogramowanie na komputer PC

VLT® Motion Control Tool MCT 10
VLT® Motion Control Tool MCT 31

Oprogramowanie do obliczania harmonicznych Danfoss HCS (Harmonic Calculation Software)

VLT® Energy Box
Danfoss ecoSmart™
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Kompatybilnos¢ akcesoriow
Z rozmiarem obudowy

Przeglqd tylko dla rozmiaréw obudowy D, E i F

D1h/ | D3h/ | D5h/ | D6h/ | D1n/ | E1h/ | E3h/ F1
D2h | D4h | D7h | D8h | D2n | E2h | E4h
- [m] - - — m} m} -

Rozmiar obudowy

Obudowa z tylnym kanatem
odpornym na korozje

Ekranowanie zasilania
Grzatki antykondensacyjne i termostat

Oswietlenie szafy sterujacej
z gniazdem sieciowym

Filtry RFI &

Monitor rezystancji izolacji (IRM)
Wytacznik réznicowopradowy RCD
Czopper hamulca (IGBT)

Safe Torque Off
z przekaznikiem bezpieczenstwa Pilz

Zaciski regeneracyjne
Wspolne zaciski silnika

Zatrzymanie awaryjne
z przekaznikiem bezpieczenstwa Pilz

Safe Torque Off
+ przekaznik bezpieczerstwa Pilz

Bez LCP

VLT® Control Panel LCP 101 (numeryczny)
VLT® Control Panel LCP 102 (graficzny)
Bezpieczniki

Zaciski podziatu obcigzenia

Bezpieczniki + zaciski podziatu obcig-
Zenia

Roztgcznik

Wytgczniki

Styczniki

Reczne rozruszniki silnika

Zaciski chronione bezpiecznikami 30 A
Zasilanie 24V DC

Zewnetrzne monitorowanie temperatury
Panel dostepu do radiatora

Przetwornica gotowa do NEMA 3R

- Opcje dostarczane z bezpiecznikami
) Niedostepne dla 690 V/

O Opcjonalne

B Standard

Pozycja
kodu typu

o unn o un
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Obudowa z tylnym kanatem
odpornym na korozje

Na potrzeby dodatkowej ochrony przed
korozja w trudnych/agresywnych srodowiskach
eksploatacji jednostki mozna zamawia¢ w
obudowie z tylnym kanatem wykonanym ze
stali nierdzewnej, ciezszymi platerowanymi

radiatorami i wentylatorem odpornym na korozje.

Ta opcja jest zalecana szczegodlnie
w warunkach duzego zasolenia powietrza,
na przyktad w obszarach nadmorskich.

Ekranowanie zasilania

Nad wejsciowymi zaciskami mocy i ptyta

wejsciowg moze by¢ zamontowany ekran
z ptyty z tworzywa Lexan®, zapewniajacy

ochrone przed przypadkowym dotykiem,
kiedy drzwi obudowy sa otwarte.

Grzatki antykondensacyjne
i termostat

Grzatki antykondensacyjne kontrolowane
przez automatyczny termostat, zamontowane
wewnatrz szafy sterujacej w obudowach

D i F, zapobiegaja kondensacji wilgoci
wewnatrz obudowy.

Przy nastawach domyslnych termostatu grzatki
wiaczaja sie przy 10°C (50°F) i wylaczaja sie przy
15,6°C (60°F).

Oswietlenie szafy sterujacej
z gniazdem sieciowym

Wewnatrz szafy sterujacej przetwornic
czestotliwosci w obudowie F moze by¢
zamontowane o$wietlenie, ktére poprawia
widocznos¢ podczas obstugi i konserwadgji.
Obudowa oswietlenia zawiera gniazdo sieciowe
do tymczasowego zasilania laptopa lub innych
urzadzen. Dostepne s3 dwa napiecia:

B 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
W 120V,60Hz, 5A, UL/cUL

Filtry RFI

Przetwornice czestotliwosci VLT® standardowo
zawieraja zintegrowane filtry RFl klasy A2.

Jesli potrzebne sg dodatkowe poziomy
ochrony RFI/EMC, mozna je uzyskac,
uzywajac opcjonalnych filtrow RFl klasy A1,
ktore zapewnia ttumienie zaktocen radiowych
i promieniowania elektromagnetycznego
zgodnie z norma EN 55011.

W przypadku przetwornic czestotliwosci
w obudowie F filtr RFI klasy AT wymaga
dotaczenia szafki opgji.

Dostepne sa takze filtry RFI do zastosowan
morskich.

Monitor rezystancji izolacji
(IRM)

Monitoruje rezystancje izolacji w uktadach
nieuziemionych (uktady IT w terminologii IEC)
pomiedzy przewodami fazowymi uktadu

a uziemieniem. Dostepna jest jedna warto$¢
zadana wstepnego ostrzezenia omowego

i jedna gtéwna warto$¢ zadana alarmu dla
poziomu izolacji. Z kazda wartoscia zadana
jest powiazany przekaznik alarmu SPDT
przesyfajacy sygnat alarmowy na zewnatrz
systemu. Do kazdego uktadu nieuziemionego
(IT) mozna podtaczy¢ tylko jeden monitor
rezystandji izolacji.

B Zintegrowany z obwodem funkcji Safe
Torque Off przetwornicy czestotliwosci

B Wyswietlacz LCD rezystandji izolacji

B Pamie¢ btedow

B Przyciski INFO, TEST i RESET

Wyltacznik
réznicowopradowy RCD

Korzysta z metody rownowazenia w celu
monitorowania pradéw doziemienia w ukfadach
uziemionych, rowniez o duzej rezystandji
(uktady TN'i TT wg terminologii IEC). Dostepna
jest jedna wartos¢ zadana dla wstepnego
ostrzezenia (50% gtéwnej wartosci zadanej
alarmu) i jedna gtowna warto$¢ zadana alarmu.
Z kazda wartoscig zadana jest powiazany
przekaznik alarmu SPDT przesytajacy sygnat
alarmowy na zewnatrz systemu. Opcja ta
wymaga zewnetrznego transformatora
pradowego ,window-type” (dostarczany

i instalowany przez klienta).

B Zintegrowany z obwodem funkgji Safe
Torque Off przetwornicy czestotliwosci

B Urzadzenie typu B IEC 60755 monitoruje
prady doziemienia i impulsowy prad DC

B Wskaznik LED w postaci wykresu stupkowego
poziomu pradu ziemnozwarciowego
od 10 do 100% wartosci zadanej

B Pamiec btedéw

B Przycisk TEST/RESET

Safe Torque Off
z przekaznikiem
bezpieczenstwa Pilz

Dostepne dla przetwornic czestotliwosci
w obudowach F. Umozliwia umieszczenie
przekaznika Pilz wewnatrz obudowy bez
potrzeby instalowania szafki opcji.

Zatrzymanie awaryjne
z przekaznikiem
bezpieczenstwa Pilz

Zawiera nadmiarowy 4-przewodowy przycisk
zatrzymania awaryjnego zamontowany

z przodu obudowy oraz przekaznik Pilz, ktory
monitoruje go w potaczeniu z obwodem
funkgji Safe Torque Off przetwornicy

i potozeniem stycznika. W przypadku
przetwornic czestotliwosci w obudowie

F wymaga stycznika i szafki opcji.

Czopper hamulca (IGBT)

Zaciski hamulca z obwodem czoppera
hamulca (IGBT) umozliwiajg podtaczenie
zewnetrznych rezystoréw hamowania.
Szczegdtowe dane na temat rezystorow
hamowania zawierajg Zalecenia Projektowe
VLT® Brake Resistor MCE 101, MG.90.0x.yy
dostepne pod adresem http:/drivesliterature.
danfoss.pl/

Zaciski regeneracyjne

Umozliwiaja podtaczenie urzadzen zwrotu
energii do magistrali DC po stronie zespotu
kondensatoréw posredniego obwodu DC

na potrzeby hamowania regeneracyjnego.
Zaciski regeneracyjne w obudowie F s3
przystosowane do przenoszenia okoto 50%
mocy znamionowej przetwornicy. Informacje
na temat ograniczen zwrotu energii,
wynikajacych z rozmiaréw i napiecia okreslonej
przetwornicy czestotliwosci, mozna uzyskac u
producenta.

Zaciski podziatu obcigzenia

Zaciski podziatu obcigzenia sg podtagczone

do magistrali DC bezposrednio po stronie
prostownika dtawika obwodu posredniego

DC i umozliwiaja podziat zasilania magistrali
DC miedzy wiele przetwornic. W przypadku
przetwornic w obudowie F zaciski podziatu
obciazenia sa przystosowane do przenoszenia
okoto 33% mocy znamionowej przetwornicy
czestotliwosci. Informacje na temat ograniczen
podziatu obcigzenia (na podstawie rozmiaru i
napiecia okreslonej przetwornicy czestotliwosci)
mozna uzyskac u producenta.

Roztacznik

Uchwyt roztacznika umozliwia reczna
obstuge zatgczania zasilania, utatwiajac
podanie i wylaczenie zasilania przetwornicy,
a jednoczesnie zwiekszajac bezpieczenstwo
podczas serwisowania. Roztacznik jest
sprzegniety z drzwiami szafy tak, aby
uniemozliwi¢ ich otwarcie, kiedy zasilanie
jest zafgczone.

Wytaczniki

Wytacznik mozna zdalnie wytaczy¢ awaryjnie,
lecz wymaga recznego resetu. Wytaczniki

53 sprzegniete mechanicznie z drzwiami
szafy sterujacej w celu uniemozliwienia

ich otwarcia, kiedy zasilanie jest wcigz
podfaczone. Gdy wytacznik jest zamawiany
jako opcja, dotaczane sa rowniez ultraszybkie
bezpieczniki chronigce przetwornice
czestotliwosci przed przecigzeniem.

Styczniki

Stycznik sterowany elektrycznie umozliwia
zdalne wtaczanie i wytgczanie zasilania
przetwornicy czestotliwosci. Styk pomocniczy
na styczniku jest monitorowany przez modut
bezpieczenstwa Pilz, jesli zostata zamdwiona
opcja zatrzymania awaryjnego IEC.

Reczne rozruszniki silnika

Zapewniajg 3-fazowe zasilanie dla elektrycznych
dmuchaw chtodzacych, czesto wymaganych
w przypadku wiekszych silnikow. Zasilanie

dla rozrusznikéw jest dostarczane od strony
obcigzenia dowolnego zasilanego stycznika,
wytacznika lub roztacznika. W przypadku
zamowienia opdji filtra RFI klasy 1 zasilanie
rozrusznika jest dostarczane od strony wejscia
filtra RFI. Zasilanie posiada bezpieczniki przed
kazdym rozrusznikiem silnika i jest wytaczane,
gdy wylaczane jest zasilanie wejsciowe
przetwornicy czestotliwosci. Dozwolone sg
maksymalnie dwa rozruszniki. W przypadku
zamdwienia obwodu chronionego
bezpiecznikiem 30 A dozwolony jest tylko
jeden rozrusznik. Rozruszniki s3 wbudowane
w obwdd funkgji Safe Torque Off przetwornicy
czestotliwosci.

Funkcje urzadzenia obejmuja:

B Przetacznik pracy (wh/wyt)

B Ochrona przed zwarciami i przecigzeniem
z funkcja testowania

B Funkcja resetu recznego

Zaciski chronione
bezpiecznikami 30 A

B Zasilanie 3-fazowe, dopasowane do
napiecia sieci zasilajgcej, do zasilania
dodatkowych urzadzen uzytkownika.

B Niedostepne, jesli wybrano dwa reczne
rozruszniki silnika.

B Zaciski s3 wyfaczone, gdy zasilanie

dostarczane do przetwornicy jest wytaczone.

B Moc dla zaciskéw chronionych
bezpiecznikami bedzie dostarczana
od strony obcigzenia dowolnego
dostarczonego stycznika, wytacznika
lub roztacznika. Jesli zamoéwiono opcje
filtru RFI klasy 1, zasilanie rozrusznika jest
dostarczane od strony wejscia filtru RFI.
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Wspdlne zaciski silnika

Opcja wspdlnych zaciskow silnika zawiera
szynoprzewody i osprzet wymagane do
podtgczenia zaciskow silnika z inwerteréw

w konfiguracji rownolegtej do jednego
zacisku (na faze) w celu umozliwienia montazu
zestawu wejscia od gory po stronie silnika.

Ta opcja jest rowniez zalecana na potrzeby
podtaczenia przetwornicy czestotliwosci do
filtra wyjsciowego lub stycznika wyjsciowego.
Wspdlne zaciski silnika eliminujg koniecznos¢
uzycia takich samych dtugosci kabli od
kazdego inwertera do wspdinego punktu
filtra wyjsciowego (lub silnika).

Zasilanie 24 V DC

H5A120W,24VDC

B Ochrona przed przetezeniem na wyjsciu,
przecigzeniem, zwarciami i nadmierng
temperaturg

B Do zasilania dostarczonych przez klienta
urzadzen dodatkowych, takich jak czujniki,
we/wy PLC, styczniki, czujniki temperatury,
lampki sygnalizacyjne i/lub inny sprzet
elektroniczny

B Diagnostyka obejmuje styki bezpradowe
DGok, zielong lampke LED DCGok
i czerwong lampke LED przecigzenia

B Dostepna jest wersja z zegarem czasu
rzeczywistego (RTC)

Zewnetrzne monitorowanie
temperatury

Stuzy do monitorowania temperatury
zewnetrznych elementéw systemu, takich

jak uzwojenie silnika i/lub fozyska. Zawiera
osiem uniwersalnych modutéw wejsciowych

i dwa dedykowane moduty wejs¢ termistora.
Wszystkie dziesie¢ modutow jest wbudowane
w obwdd funkgji Safe Torque Off przetwornicy

i mozna je monitorowac przez sie¢ magistrali
komunikacyjnej (wymaga nabycia osobnego
modutu/facznika sprzegtowego szyn).

W przypadku zakupu opcji zewnetrznego
monitorowania temperatury nalezy zamowic
rowniez opcje Safe Torque Off.

Wejscia uniwersalne (5)
Typy sygnatow:
B Wejscia RTD (w tym Pt100), 3-zytowe
lub 4-zytowe
B Termopara
B Prad analogowy lub napiecie analogowe

Dodatkowe funkcje:

B Jedno wyjscie uniwersalne z mozliwoscia
konfiguracji dla napiecia analogowego
lub dla pradu analogowego

B Dwa przekazniki wyjsciowe (N.O.)

B Dwuliniowy wyswietlacz LC i diagnostyka LED

B Wykrywanie przerwania zyty przewodu
czujnika, zwarcia i nieprawidtowej
biegunowosci

B Oprogramowanie konfiguracyjne interfejsu

B Jesli wymagane sg 3 PTC, musi zostac
dodana opcja karty sterujgcej MCB 112

Dodatkowe zewnetrzne monitory temperatury:
B Ta opdja jest dostepna w przypadku,

gdy potrzebne jest wiecej, niz oferuja

MCB 114 i MCB 112.

VLT® Control Panel LCP 101
(numeryczny)

B Komunikaty o stanie
B Podreczne menu utatwiajace uruchomienie
B Ustawianie i regulacja parametrow
B Obstugiwana recznie funkgja start/stop
lub wybér trybu automatycznego
B Funkcja kasowania (reset)

Numer zaméwieniowy
130B1124

VLT® Control Panel LCP 102
(graficzny)

B Wielojezyczny wyswietlacz
B Podreczne menu utatwiajgce uruchomienie
B Funkcja petnej archiwizacji (backup)
i kopiowania parametrow
M Rejestrowanie alarméw
B Przycisk Info wyswietlajacy objasnienie
funkgji pozycji zaznaczonej na wyswietlaczu
B Obstugiwany recznie start/stop
lub wybor trybu automatycznego
B Funkcja kasowania (reset)
B Wykres trendu

Numer zamoéwieniowy
130B1107

Panel komunikacji
bezprzewodowej VLT®
Wireless Communication
Panel LCP 103

B Petny dostep do przetwornicy
czestotliwosci

B Komunikaty o btedach w czasie
rzeczywistym

B Powiadomienie typu PUSH dla
alarméw/ostrzezen

B Bezpieczne i zabezpieczone
szyfrowanie WPA2

B ntuicyjne funkcje parametrow

B Aktywne wykresy na zywo na potrzeby
monitorowania i dostrajania

B Obstuga wielu jezykow

B tadowanie i pobieranie pliku parametrow
do wbudowanej pamieci lub do smartfona

Numer zaméwieniowy
134B0460

Dodatkowe zestawy dla obudéw D, Ei F

Dostepne dla nastepujacych rozmiaréw obudowy

Ostona przed zewnetrznymi warunkami pogodowymi NEMA 3R

Zestaw USB w drzwiach

Zestaw do podfgczania od géry dla obudéw F — kable silnika
Zestaw do podfgczania od géry dla obudéw F — kable zasilania

Zestawy wspodlnych zaciskow silnika
Plyta ztaczki
Zestaw profili tylnego kanatu chtodzacego

Obudowy NEMA 3R Rittal i o konstrukgji spawanej

Zestawy tylnego kanatu chtodzacego dla obudéw innych niz Rittal
Zestaw tylnego kanatu chtodzacego (wejscie od dotu/wyjscie od gory)
Zestaw tylnego kanatu chtodzacego (wejscie od dotu/wyjscie z tytu)
Zestaw tylnego kanatu chtodzacego (wejscie z tytu/wyjscie z tytu)
Zestaw tylnego kanatu chtodzacego (wejécie z tytu/wyjscie od gory)
Teleskopowy zestaw tylnego kanatu chtodzacego

Zestaw podstawy z uktadem chfodzenia (wejscie z tytu/wyjscie z tytu)

Zestaw podstawy
Gérne wejscie kabli magistrali komunikacyjnej

Zestaw ztgcza SUB-D9 z wejsciem od goéry dla opcji PROFIBUS

Zestaw do zdalnego montazu panelu LCP
Zestaw szyny uziemiajacej

Zestaw wieloprzewodowy

Zestaw szynoprzewodow silnika w ksztatcie L
Filtr sktadowej zerowej

Zestaw grzatki antykondensacyjnej

Zestaw podstawy wysokiej

Zestaw zacisku kablowego

D1h,D2h

D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, Déh,
D7h, D8h, E1h, E2h, E3h, E4h, F

F
F
F1/F3, F2/F4
D1h, D2h, D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h, E3h, E4h
D3h, D4h
D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h, E3h, E4h

D1h, D2h, D3h, D4h, E3h, E4h, F

ETh, E2h, E3h, E4h
D1h, D2h
D1h, D2h, D5h, Déh, D7h, D8h
D3, D4, D1h-D8h
D1h-D8h, E1h-E4h
Dostepne dla catej oferty produktow
ETh, E2h
D1h, D2h
D1h, D2h, D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, Déh, D7h, D8h
E1h,E2h

E3h, E4h
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Ostona przed zewnetrznymi
warunkami pogodowymi
NEMA 3R

Przeznaczona do zamontowania nad
przetwornica czestotliwosci VLT® w celu
ochrony jej przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, $niegiem i opadajacymi
elementami zewnetrznymi. Przetwornice
czestotliwosci uzywane z tg ostong musza by¢
zamawiane fabrycznie jako,NEMA 3R Ready”.
Jest to opcja obudowy w kodzie typu — E5S.

Numer zaméwieniowy
D1h 176F6302
D2h 176F6303

Zestaw USB w drzwiach

Dostepny dla wszystkich rozmiaréw obuddw.
Ten zestaw przedtuzacza USB umozliwia dostep
do elementéw sterowania przetwornicy
czestotliwosci za pomoca laptopa bez
otwierania obudowy przetwornicy.

Zestawy te mozna stosowac tylko

w przetwornicach czestotliwosci
wyprodukowanych po okreslonej dacie.
Przetwornice wyprodukowane przed ta

data nie maja warunkéw do zainstalowania
zestawow. W ponizszej tabeli mozna sprawdzi¢,
do ktorych przetwornic czestotliwosci zestawy
moga by¢ stosowane.

Numer zaméwieniowy
Rozmiary obudowy D...
Rozmiary obudowy E
Rozmiary obudowy F

176F1784
L176F1784
176F1784

Zestaw do podfaczania
od gory dla obudoéw F
— kable silnika

Aby uzywac tego zestawu, przetwornice
czestotliwosci nalezy zamowic wraz z
opcjg wspodlnych zaciskéw silnika. Zestaw
zawiera wszystkie elementy potrzebne do
zainstalowania szafy sterujacej z wejsciem
od gory po stronie silnika (prawa strona)
dla rozmiaru obudowy F.

Numer zaméwieniowy

F1/F3,400 mm.... 176F1838
F1/F3, 600 mm ..176F1839
F2/F4 400 mm . 176F1840
F2/F4,600 mm.... 176F1841

F8 F9,F10,F11,

Skontaktowac sie z producentem

Zestaw do podtaczania
od gory dla obudéw F
— kable zasilania

Zestawy zawierajg wszystkie elementy
potrzebne do zainstalowania sekcji z wejsciem
od gory po stronie zasilania (lewa strona)

dla rozmiaru obudowy F.

Numer zaméwieniowy
F1/F2,400 mm

F1/F2,600 mm ...
F3/F4 z roztacznikiem, 400 mm...
F3/F4 z roztacznikiem, 600 mm...

F3/F4 bez roztacznika, 400 mm ... . 176F1836
F3/F4 bez roztacznika, 600 mm.......... 176F1837
F8,F9,F10,F11,

F12, F13 Skontaktowac sie z producentem
Zestawy wspolnych

zaciskow silnika

Zestawy wspolnych zaciskow silnika zawierajg
szynoprzewody i osprzet wymagane do
podtaczenia zaciskéw silnika z inwerterow

w konfiguracji rownolegtej do jednego zacisku
(na faze) w celu umozliwienia montazu zestawu
wejscia od gory po stronie silnika. Ten zestaw
jest odpowiednikiem opcji wspélnych zaciskow
silnika przetwornicy czestotliwosci. Zestaw

ten nie jest wymagany do montazu zestawu
wejscia od gory po stronie silnika, jesli opcja
wspolnych zaciskdw silnika zostata okreslona

w specyfikacji przy zamawianiu przetwornicy.

Ten zestaw jest rowniez zalecany na potrzeby
podtaczenia przetwornicy czestotliwosci do
filtra wyjsciowego lub stycznika wyjsciowego.
Wspdlne zaciski silnika eliminujg koniecznosc
uzycia takich samych dtugosci kabli od
kazdego inwertera do wspdlnego punktu
filtra wyjsciowego (lub silnika).

Numer zaméwieniowy
F1/F2,400 mm...
F1/F2,600 mm ...

...176F1832
176F1833

Plyta ztaczki

Ptyta ztaczki stuzy do wymiany przetwornicy
czestotliwosci w starej obudowie D na
przetwornice czestotliwosci w nowej obudowie
D z zachowaniem tego samego typu montazu.

Numer zaméwieniowy
Ptyta ztaczki D1h/D3h na potrzeby wymiany

Przetwornica D1/D3 ... 176F3409
Ptyta zlaczki D2h/D4h na potrzeby wymiany
Przetwornica D2/D4 ........veccriccsi. 176F3410
Zestaw profili tylnego

kanatu chtodzacego

Zestawy profili tylnego kanatu chfodzacego

sg oferowane na potrzeby konwersji obudow D
i E. Dostepne sa w dwoch konfiguracjach

— wentylacja z wejsciem u dotu/wyjsciem

u gory oraz tylko wentylacja gorna. Dostepne
dla rozmiaréw obudowy D3h'i D4h.

Numer zaméwieniowy, gora i d6t

D3h, zestaw 1800 mm bez podstawy... 176F3627
D4h, zestaw 1800 mm bez podstawy...176F3628
D3h, zestaw 2000 mm z podstawa.........176F3629
D4h, zestaw 2000 mm z podstawa.......176F3630

Obudowy NEMA 3R Rittal
i 0 konstrukcji spawanej

Zestawy zostaty zaprojektowane do uzycia

Z przetwornicami czestotliwosci w obudowach
IPO0/IP20/Chassis w celu zapewnienia klasy
ochrony NEMA 3R lub NEMA 4. Te obudowy

s3 przeznaczone do montazu na zewnatrz

i zapewniaja ochrone przed niekorzystnymi
warunkami pogodowymi.

Numer zaméwieniowy dla obudowy
NEMA 3R (obudowy spawane)
D3h, zestaw tylnego kanatu chtodzacego

(wejscie z tytu/wyjscie Z tytu) . 176F3521
D4h, zestaw tylnego kanatu chtodzacego
(wejscie z tytu/wyjscie Z tytu) . 176F3526

Numer zaméwieniowy dla NEMA 3R
(obudowy Rittal)
D3h, zestaw tylnego kanatu chtodzacego

(wejscie z tytu/wyjscie Z tytu) . 176F3633
D4h, zestaw tylnego kanatu chtodzacego
(wejscie z tytu/wyjscie Z tytu) . 176F3634

Zestawy tylnego kanatu
chtodzacego dla obudéw
innych niz Rittal

Zestawy zostaty zaprojektowane do uzycia

z przetwornicami czestotliwosci IP20/Chassis
w obudowach innych niz Rittal na potrzeby
doprowadzenia/wyprowadzenia chtodzenia

7 tytu urzadzenia. Zestawy nie zawierajg ptyt
do montazu w obudowach.

Numer zaméwieniowy

D3h 176F3519
D4h 176F3524
Numer zaméwieniowy dla opcji odpornej
na korozje

D3h 176F3520
D4h 176F3525

Zestaw tylnego kanatu
chtodzacego (wejscie
od dotu/wyjscie z tytu)

Zestaw umozliwiajacy skierowanie przeptywu
powietrza w tylnym kanale do wewnatrz

w dolnej czesci przetwornicy i na zewnatrz

Z tylu obudowy.

Numer zamdwieniowy

D1h/D3h 176F3522
D2h/D4h 176F3527
Numer zamoéwieniowy dla opcji odpornej
na korozje

D1h/D3h 176F3523
D2h/D4h 176F3528

Zestaw tylnego kanatu
chtodzacego (wejscie
z tytu/wyijscie z tytu)

Te zestawy stuzg do przekierowywania
przeptywu powietrza z tylnego kanatu.

W konstrukgji fabrycznej tylny kanat
chtodzacy kieruje powietrze w dolnej czesci
przetwornicy czestotliwosci i wyprowadza
je szczytem obudowy. Zestaw umozliwia
skierowanie powietrza poprzez tyt do
wewnatrz i na zewnatrz przetwornicy.

Numer zaméwieniowy dla zestawu
chtodzenia wejscie z tytu/wyjscie z tytu

Dih 176F3648
D2h 176F3649
D3h 176F3625
D4h 176F3626
D5h/Déh 176F3530
D7h/D8h 176F3531

Numer zamdéwieniowy dla opgji
odpornej na korozje

Dih 176F3656
D2h 176F3657
D3h 176F3654
D4h 176F3655

Numer zaméwieniowy dla przetwornic
czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive

Din 176F6482
D2n 176F6481
E9 176F3538
F18 176F3534

Numer zamoéwieniowy dla VLT® Advanced
Active Filter AAF 006
D14 176F3535

Teleskopowy zestaw tylnego
kanatu chtodzacego

Zestawy tylnego kanatu chtodzacego

dla obuddéw IP20/Chassis umozliwiaja
wyprowadzenie powietrza z chtodzenia
radiatora przetwornicy czestotliwosci poza
szafe, w ktorej zainstalowana jest przetwornica.
Nowy zestaw teleskopowy zapewnia wieksza
elastycznosc i tatwiejszy montaz, umozliwiajac
dopasowanie wewnatrz szafy.

Zestawy te sg dostarczane w stanie niemal
wstepnie zmontowanym i zawierajg ptyte
dtawika, ktéra pasuje do standardowych
obudoéw Rittal.

Numery zamoéwieniowe dla obudéw D:
D3h (wejscie od dotu/wyjscie z tytu).. 176F6760
D4h (wejscie od dotu/wyjscie z tytu)... 176F6761
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Numery zaméwieniowe dla obudéw E:

E3h (wejscie od dotu/wyjscie od gory)

Ptyta dolna 600 MM ... 176F6606
E3h (wejscie od dotu/wyjscie od gory)

Ptyta dolna 800 MM .ccveveresrmersvreren 176F6607
E4h (wejscie od dotu/wyjscie od gory)

Ptyta dolna 800 MM ..o 176F6608
ETh (wejscie od dotu/wyjscie z tytu)....176F6617
E2h (wejscie od dotu/wyjscie z tytu)... 176F6618
E3h (wejscie z tytu/wyjscie z tytu)........ 176F6610
E4h (wejscie z tytu/wyjscie z tytu) ........ 176F6611
E3h (wejscie od dotu/wyjscie z tytu)

Ptyta dolna 600 MM ... 176F6612
E3h (wejscie od dotu/wyjscie z tytu)

Ptyta dolna 800 MM ..o 176F6613
E4h (wejscie od dotu/wyjscie z tytu)

Ptyta dolna 800 MM ..ccvevercsreersrrseren 176F6614
E3h (wejscie z tytu/wyjscie od gory) ...176F6615
E4h (wejscie z tytu/wyjscie od gory)... 176F6616

Zestaw podstawy
z chtodzeniem z wejsciem
z tylu/wyjsciem z tytu

Zobacz dodatkowe dokumenty 177R0508
i 177R0509.

Numer zamoéwieniowy
Zestaw dla obudowy D1h, 400 mm.... 176F3532
Zestaw dla obudowy D2h, 400 mm..... 176F3533

Zestaw podstawy

Zestaw podstawy skfada sie z podstawy

o wysokosci 400 mm dla obudéw D1h, D2h,
ETh i E2h lub wysokosci 200 mm dla obudow
D5h i Déh, umozliwiajacy montaz przetwornic
czestotliwosci na podtozu. W przedniej czesci
podstawy znajduja sie otwory umozliwiajace
wlot powietrza chtodzacego podzespoty
zasilania.

Numer zamdéwieniowy

Zestaw dla obudowy D1h, 400 mm.... 176F3631
Zestaw dla obudowy D2h, 400 mm.... 176F3632
Zestaw dla obudowy D5h/D6h,

200 mm 176F3452
Zestaw dla obudowy D7h/D8h,
200 mm 176F3539

Zestaw dla obudowy ETh, 400 mm..... 176F6764
Zestaw dla obudowy E2h, 400 mm..... 176F6763

Zestaw opcji ptyty wejsciowe;j

Zestawy opcji ptyty wejsciowej sa dostepne dla
rozmiaréw obudowy D i E. Zestawy te mozna
zamowic, aby dodac bezpieczniki, roztacznik/
bezpieczniki, filtr RFI, filtr RFI/bezpieczniki lub
filtr RFl/roztacznik//bezpieczniki. Aby uzyskac
numery zamowieniowe zestawu, nalezy
skontaktowac sie z fabryka.

Gorne wejscie kabli
magistrali komunikacyjnej

Zestaw do podtaczania od géry zapewnia
mozliwo$¢ montazu kabli magistrali od

gory przetwornicy czestotliwosci. Po
zainstalowaniu zestaw ma stopiert ochrony
IP20. Jesli wymagane jest zwiekszenie wartosci
znamionowych, mozna uzy¢ innego elementu
dopasowujacego.

Numer zamoéwieniowy
D1h-D8h

176F3594

Zestaw ztacza SUB-D9
zwejsciem od gory dla
opcji PROFIBUS

Zestaw umozliwia podtaczenie magistrali
PROFIBUS do ztacza SUB-D9 od géry,
zapewniajac klase ochrony przetwornicy do
IP54.

Numer zamoéwieniowy
176F1742
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Zestaw do zdalnego
montazu panelu LCP

Zestaw do zdalnego montazu panelu LCP
to tatwa w montazu konstrukcja o stopniu
ochrony IP54 przeznaczona do mocowania
na drzwiach szaf i $cianach o grubosci

od 1 do 90 mm. Przednia ostona blokuje
Swiatto stoneczne, aby zapewni¢ wygodne
programowanie. Zamknieta ostone mozna
zablokowa¢, aby zapobiec nieumiejetnemu
manipulowaniu przez osoby niepowotane,
jednoczesnie zachowujac widocznos¢ diod
LED wt./ostrzezenie/alarm. Jest kompatybilny
ze wszystkimi opcjami lokalnego panelu
sterowania VLT®.

Numer zaméwieniowy dla obudowy IP 20

Kabel 3 m 134B5223
Kabel 5 m 134B5224
Kabel 10 m 134B5225

Zestaw szyny uziemiajacej

Dodatkowe punkty uziemienia dla
przetwornic czestotliwosci ETh i E2h.
Zestaw zawiera pare szyn uziemiajacych
do montazu wewnatrz obudowy.

Numer zamoéwieniowy

E1h/E2h 176F6609

Zestaw wieloprzewodowy

Zestaw stuzy do podtaczenia przetwornicy za
pomoca wielozytowego kabla do kazdej fazy
silnika lub fazy zasilajace).

Numer zamoéwieniowy
D1h 176F3817
D2h 176F3818

Zestaw szynoprzewodow
w ksztalcie L

Zestaw umozliwia montaz kabli wielozytowych
do kazdej fazy zasilajacej lub silnika.
Przetwornice D1h i D3h moga mie¢ 3 pofaczenia
na faze dla zyty o przekroju 50 mm2,a D2h

i D4h moga miec 4 pofaczenia na faze dla zyty
o przekroju 70 mm2.

Numer zamoéwieniowy

D1h/D3h, szynoprzewody
silnikowe w ksztafcie L
D2h/D4h, szynoprzewody

...176F3812

silnikowe w ksztatCie L. 176F3810
D1h/D3h, szynoprzewody
zasilania w ksztalcie L. 176F3854
D2h/D4h, szynoprzewody
zasilania W ksztatCie L., 176F3855

Zestaw filtra sktadowej
zerowej

Zaprojektowany jako podzespot ztozony

7 2 lub 4 filtréw sktadowej zerowej w celu
ograniczenia pradéw tozyskowych. Liczba
filtrow zalezy od napiecia i dtugosci kabli.

Numer zamoéwieniowy

Filtr sktadowej zerowej T5/50 m.......... 176F6770
Filtr skladowej zerowej T5/100 m

lubT7 176F3811

Zestaw grzafki
antykondensacyjnej

Zestaw grzatki antykondensacyjnej zawiera
pare grzatek antykondensacyjnych 40 W
do montazu wewnatrz obudow ETh i E2h.

Numer zamoéwieniowy

ETh, E2h 176F6748

Zestaw podstawy wysokiej

Zestaw podstawy wysokiej zawiera wszystkie
czesci potrzebne do montazu podstawy
wysokiej do przetwornic E1h i E2h. Podstawa
ta ma wysokos¢ 400 mm (15,7 cala) i zastepuje
standardowa podstawe dostarczang

Z przetwornica.

Numer zamoéwieniowy
Zestaw wysokiej podstawy dla Elh.....176F6764
Zestaw wysokiej podstawy dla E2h.....176F6763

Zestaw zacisku kablowego

Zestaw zawiera wszystkie czesci potrzebne do
montazu zaciskow kablowych do podtaczenia
zasilania sieciowego, silnika i okablowania
sterowania.

Numer zaméwieniowy
E3h 176F6746
E4h 176F6747
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ENGINEERING
TOMORROW

Swieza, czysta woda jest podstawowym
elementem cywilizacji niezbednym dla
rolnictwa i niezwykle waznym dla przemystu

Rewolucyjne koncepcje Danfoss pozwalajg zadbac dostarcza efektywne energetycznie rozwigzania do kazdej
0 cenne zasoby, jakimi sg woda i energia. Od odsalania aplikacji. Dzisiaj mozliwe jest nawet produkowanie energii
metodg odwréconej osmozy po tradycyjne uzdatnianie podczas uzdatniania wody, dzieki czemu caty cykl wodny
i dystrybucje wody oraz oczyszczanie sciekéw — Danfoss jest catkowicie energetycznie samowystarczalny.
Nadwyzki energii Koszty oczyszczania System hydrauliczny
generowane przez nizsze o0 0,3 miliona toru wyscigowego
zakfad oczyszczania funtow zapewniajgcy
Jal 4 Stacja uzdatniania wody Affinity Wat H
sciekow o Chariaey Toarocune kigee . Wyjatkowa
Zaktad oczyszczania sciekow Wyd a j Nnosc

Marselisborg, Dania
Miedzynarodowy tor wyscigowy
Enzo i Dino Ferrari, Wlochy

E Przeczytaj przyktad aplikacyjny E Przeczytaj przyktad aplikacyjny E Przeczytaj przyktad aplikacyjny

Poznaj wiecej przyktadéw aplikacyjnych dla przetwornic VLT® AQUA Drive:
https://www.danfoss.com/pl-pl/markets/water-and-wastewater/

Obserwuj nas, aby dowiedziec sie wiecej na temat przetwornic czestotliwosci AC

Bl& N flin]w]@

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

EtherNet/IP™ | DeviceNet™ sq znakami towarowymi firmy ODVA, Inc.
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http://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/CaseStories/UK/affinity-water/
http://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/CaseStories/UK/Imola/
http://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/CaseStories/UK/Marselisborg/
http://drives.danfoss.com/downloads/#/
https://www.facebook.com/danfossdrives/
http://drives.danfoss.com/industries/#/
https://www.linkedin.com/company/danfossdrives
http://www.focusondrives.com/
https://twitter.com/DanfossDrives
https://www.youtube.com/user/danfossvltdrives

