Gornictwo i mineraty

Solidne, niezawodne przetwornice AC pozwalaja
na znaczne oszczednosci CAPEX oraz OPEX
w gornictwie oraz obrébce mineratow
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Obniz koszty dzieki przetwornicom
czestotliwosci VLT® i VACON®

Czy wiesz, ze niektdre przetwornice czestotliwosci AC sg zaprojektowane
specjalnie z myslg o potrzebach przemystu wydobywczego i zaktaddw
przetworstwa mineratow, aby radzic¢ sobie z ekstremalnymi warunkami,
duzym obcigzeniem i sterowaniem sprzetem zainstalowanym w duzej
odlegtosci od przetwornicy?

Wykorzystanie przetwornic VLT®
oraz VACON® czesto pozwala
oszczedzic na kosztach innego sprzetu. _g







ORI TS, g

A1 B A - s

Bez wzgledu na to, jak dobrze zoptymalizowano projekt
zaktadu, zawsze jest sposob na dalsze obnizenie kosztow.
Przetwornice AC sg szeroko stosowane wtasnie w tym celu,
wydtuzajgc okres eksploatacji sprzetu, optymalizujac procesy,
zmniejszajgc koszty konserwacji i 0szczedzajac energie.

Gornictwo i wydobycie mineratow jest jednym z najtrudniejszych
srodowisk produkcyjnych. Kopalnie, zaktady przetworstwa

mineratow i powigzane z nimi sktadowiska oraz obiekty sg wielkie
| czesto mocno od siebie oddalone.

Fachowa wiedza — zaleta
doswiadczonego partnera
Chcesz mie¢ partnera, ktéry dogtebnie
rozumie twoje problemy? | ktéry
moze dac¢ Ci najlepsze rozwiazania?
Dzieki najbardziej dedykowanym
przetwornicom przeznaczonym

dla gérnictwa oraz fachowej wiedzy,
Danfoss Drives moze by¢ wiasnie
takim warto$ciowym partnerem,
pomocnym w tworzeniu
konkurencyjnych rozwiazan.

Zapewniamy optymalny dobdr
produktéw, ktdre spetnig wszystkie
wymagania aplikacji dla kopalni

i sprzetu do przetwarzania. Poprzez
optymalizacje aplikacji przetwornic
AC, mozemy dostarczac rozwigzania,
ktére znacznie zmniejszaja poczatkowe
koszty projektu oraz biezace koszty
operacyjne.
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Bez wzgledu na to, jakiej przetwornicy
AC dla niskiego napiecia potrzebujesz,
mozemy dostarczyc ja na czas

i do kazdej lokalizacji. Przetwornice
czestotliwosci VLT® i VACON® dziataja
niezawodnie przez dziesieciolecia
uzytkowania w trudnych warunkach,
obnizajac koszty zwiazane

z konserwacja, zapewniajac lepsza
dostepnosc zasobow i najnizsze
koszty eksploatadji.

Wszystkie przetwornice bez
problemu integruja sie ze
wszystkimi popularnymi sieciami
komunikacyjnymi obstugiwanymi
przez PLC. Przetwornice VLT®

i VACON® sg w petni kompatybilne
ze wszystkimi markami i typami
silnikow AC. Gwarantujemy
kompatybilnos¢ przetwornic oraz
silnikdw w przypadku instalacji

z dtugimi kablami, bez wzgledu

na wybor dostawcy silnika, a takze
kompatybilno$¢ zasilania sieciowego
poprzez obliczenia harmonicznych,
raporty oraz rozwigzania ograniczajgce
zaktécenia i harmoniczne.



Standardowy projekt przeznaczony

dla dtugich kabli zmniejsza poczatkowe
koszty projektu

Duza skala obiektow infrastruktury w kopalniach,
zakfadach przetworczych i obiektach portowych
czesto powoduje, ze kable miedzy przetwornicami
AC a silnikami majag znacznie wieksze dtugosci niz
w aplikacjach innych branz. Zwykle stosowane sa

kable o dtugosci 50-150 m, a niekiedy jeszcze dtuzsze.

Te stosunkowo dtugie kable moga narazac
wewnetrzne podzespoty przetwornicy czestotliwosci
na zwigzane z tym szkodliwe zjawiska elektryczne

i cieplne, jesli nie jest ona zaprojektowana specjalnie
do danej aplikacji, powodujac jej zawodne dziatanie,
a nawet awarie.

Wykonawcy i uzytkownicy koricowi przekonali
sie, ze wybranie przetwornicy standardowo
zaprojektowanej do montazu z dtugoscia i typem
kabla wymaganymi dla danej aplikacji pomaga
obnizy¢ koszty projektu.

W przypadku, gdy przetwornica spetnia réwniez

miedzynarodowe normy EMC w zakresie instalacji

z dtugimi kablami silnika, mozna jednoczesnie:

m Zapewni¢ dtugotrwatg, niezawodng prace

® Zminimalizowac ryzyko negatywnego wptywu
na prace innych urzadzen elektrycznych
zainstalowanych w miejscu obstugi

m Wyeliminowac koszty zakupu i montazu
zewnetrznych filtrow

Przeczytaj wiecej na stronie 10.

Kopalnia Kolomela

Mozliwosci znaczacych oszczednosci na
wydatkach inwestycyjnych i operacyjnych
Czy wiesz, ze kompaktowe przetwornice AC

z inteligentnym zarzadzaniem cieptem moga
przyczynic sie do zaskakujaco duzego obnizenia
kosztow operacyjnych?

Mozliwosci obnizenia poczatkowych wydatkow

inwestycyjnych (kapitalowych CAPEX)

m Niewielkie obudowy oznaczajg, ze projektowane
i budowane rozdzielnie moga by¢ mniejsze.

m Unikalna konstrukcja dedykowanego tylnego
kanatu chtodzenia przetwornic o duzych mocach
przektada sie na znaczne obnizenie ciepfa
w rozdzielniach, co daje mozliwos¢ zastosowania
mniejszych i tariszych systemow klimatyzacyjnych.

Oszczednosci w dtugim okresie dzieki obnizeniu

wydatkow operacyjnych

m Energooszczedna konstrukcja przetwornic
czestotliwosci VLT® i VACON® gwarantuje,
ze spetniajg najsurowsze wymagania europejskiej
normy EN 50598-2 definiujacej klasy sprawnosci
uktadoéw przetwornic i starteréw silnika — oba
typy otrzymaty klasyfikacje IE2. Klasyfikacja IE2
0znacza, ze przetwornice czestotliwosci VLT®
i VACON® uzywane do sterowania Twoimi
aplikacjami sg urzadzeniami spetniajgcymi
najwyzsze standardy w zakresie sprawnosci,
wydajnosci, minimalizacji strat i obnizenia
kosztéw operacyjnych.

m Zastosowanie mniejszych systemoéw klimatyzadji
oznacza mniejsze koszty operacyjne

Przeczytaj wiecej na stronie 8.
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Lokalny serwis

Po zainstalowaniu przetwornice Danfoss

sg wspierane przez nasze lokale serwisy

i zespoty wsparcia technicznego, zatrudniajgce
zaangazowanych specjalistéw od przetwornic
czestotliwosci, ze sprawdzonym doswiadczeniem
w aplikacjach i instalacjach dla przemystu
wydobywczego. Oferta DrivePro® gwarantuje
odpowiedz na kazdg potrzebe klienta.

Zawsze i wszedzie mozesz na nas polegac.
Dzieki ponad 100 siedzibom na catym Swiecie
nigdy nie jestesmy daleko od Twojej kopalni,
gdziekolwiek sie ona znajduje. Od roku 1968
wyprodukowalismy 18 miliondw przetwornic
czestotliwosci — jestesmy solidng, renomowanga
firma, ktérej mozna w petni zaufac.

Jak dodajemy
wartosc¢ do
Twoich zyskow

Wykorzystaj do
maksimum wsparcie
inzynieréw Danfoss, aby
zoptymalizowac projekty
i aplikacje w kopalni,
poczawszy od studium
wykonalnosci, az po
szczegotowy projekt,
wykonanie i prace.

W wielu projektach branzy
wydobywczej na catym swiecie
pomoglismy kopalniom, inwestorom,
konsultantom, dostawcom ustug
serwisowych i wykonawcom

w projektowaniu wytrzymatych,
niezawodnych rozwigzan

0 wysokiej sprawnosci energetyczne;.
Przetozyto sie to dla nich na znaczace
oszczednosci poczatkowych

kosztéw projektu i biezgcych
kosztéw operacyjnych.

Ogromne

doswiadczenie w
aplikacjach dla kopalni

i obiektow prowadzacych
gospodarke materiatami
masowymi
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Skorzystaj z naszych
specjalistycznych ustug wsparcia
technicznego, bazujacych na
dziesiecioleciach doswiadczenia.
Nasze umiejetnosci inzynieryjne
gwarantuja:
m Kompatybilnos¢ przetwornicy
i silnika w przypadku instalacji
z dtugimi kablami, bez wzgledu
na wybor dostawcy silnika
m Kompatybilnos¢ zasilania dzieki
rozwigzaniom do obliczania,
raportowania i ograniczania
wptywu harmonicznych

Firmy gdrnicze na catym Swiecie
zmniejszyty koszty i poprawity
niezawodnos¢. Czytaj wiecej

na stronie 16.

Bez wzgledu na to, jakie masz
potrzeby, spetnimy je!

W zakresie aplikacji gérniczych firma Danfoss Drives
zapewnia peten pakiet — ogromne doswiadczenie,
lokalng dostepnosc¢ ustug projektowania i serwisowa-
nia aplikacji oraz niezréwnang jakos¢ produktow.

Skorzystaj z bogatego doswiadczenia Danfoss w opracowywaniu
technologii przetwornic AC dla aplikacji gorniczych. Przetwornice

VLT® oraz VACON® sg stosowane i pracujg niezawodnie od wielu lat

na terenie kopalni, sktadowisk, obiektéw gospodarujacych materiatami
masowymi, zaktadow przetwodrczych oraz obiektéw portowych —
doswiadczenie wykorzystujemy do optymalizacji konstrukcji przetwornic.

Danfoss moze dostarczy¢ absolutnie kazda przetwornice AC
niskiego napiecia, jakiej potrzebuje kopalnia, zaktad przetwdrczy
albo OEM dostarczajacy sprzet dla branzy.

Oferujemy petny wybor, bez wzgledu na wymagania:

m Mozesz wybrac, czy przetwornice czestotliwosci majg by¢
wbudowane w szafe, tablice rozdzielczg albo centrum sterowania
silnikami, zamontowane bezposrednio na $cianie rozdzielni lub
podstacji, zintegrowane ze sprzetem goérniczym jako moduty
przetwornic chtodzonych powietrzem lub cieczg, a nawet
zamontowane na zewnatrz z odpowiednig, prostg ostong ochronna.

m Przetwornice niezalezne od silnika, w petni kompatybilne

ze wszystkimi markami i typami silnikow AC.

Przetwornice niezalezne od sieci bez problemu integruja

sie ze wszystkimi sieciami komunikacyjnymi PLC.

Mozesz takze polegac na naszej jakosci. Przetwornice VLT® i VACON®

sg dostosowywane, montowane i w petni testowane w fabryce.

Danfoss Drives - DKDD.PB.423.A2.49-| -7



Dlaczego warto wybrac przetwornice Danfoss
dla branzy gorniczej i przetwarzania mineratow?

Dzieki naszej szerokiej ofercie przetwornic AC i bogatemu wyborowi opcji wsparcia
mozemy spetni¢ Twoje konkretne wymagania. Niewielkie wymiary obudéw i solidna
konstrukcja naszych przetwornic z wbudowang mozliwoscig uzywania dtugich kabli
silnika, innowacyjne zarzadzanie cieptem oraz inne funkcje odpowiednie dla kopalni
moga pomoc w optymalizacji projektu szaf sterujacych, rozdzielni lub podstacji,

co przekfada sie na oszczednos$¢ kosztow i poprawe pozycji konkurencyjnej.

Inteligentne zarzadzanie
cieptem znaczaco obniza
koszty rozdzielni

Przetwornice AC coraz czesciej
stosowane sg do skutecznego
sterowania sprzetem pracujgcym

w kopalniach, w zwigzku z czym
potrzebne sg wieksze i drozsze
systemy klimatyzacyjne, ktére pozwola
kontrolowac ciepto w rozdzielniach
oraz podstacjach. Jednakze unikalna
konstrukcja dedykowanego tylnego
uktadu chtodzenia przetwornic VLT®
o duzych mocach oraz dostepnosc¢
przetwornic VACON® chtodzonych
cieczg moze przetozyc sie na znaczne
obnizenie ciepta w rozdzielniach,

a dzieki temu takze mozliwosci
wykorzystania mniejszych i tanszych
systemow klimatyzacyjnych.

Przetwornice VLT®, ktérych wartos¢
znamionowa wynosi 90 kW lub wiecej,
cechuje innowacyjna konstrukcja
dedykowanego uktadu chtodzenia.
Oznacza to, ze stworzone zostaty
oddzielne kanaty chtodzenia dla
podzespotdw zasilajgcych oraz
elektroniki sterujacej, oddzielone

za pomocg uszczelnienia o stopniu
IP54. Dedykowany uktad chtodzenia
eliminuje blisko 85% strat mocy
bezposrednio przez radiator, co daje
jedynie 15% straty catkowitej do
rozproszenia w rozdzielni. Chociaz
same oddzielne kanaty chfodzenia
nie sg niczym innowacyjnym,

to innowacja kryje sie w naszych
przetwornicach VLT®, dzieki ich
oddzieleniu za pomocg uszczelnienia
IP54 oraz tatwosci wprowadzenia
powietrza z zewnatrz, a takze

z dedykowanego uktadu chtodzenia.
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Zmniejszone obcigzenie

cieplne w rozdzielniach

Jedli jakos¢ powietrza zewnetrznego
na terenie kopalni jest odpowiednia,
mozliwe jest usuniecie nawet 85%
strat ciepfa z przetwornic VLT®.

W tym celu nalezy wykorzystac
wentylatory chtodzace radiatorow
oraz odpowiednie mocowanie

i odpowiednio poprowadzi¢ kanaty
oraz przefiltrowac powietrze
zewnetrzne o temperaturze
nieprzekraczajacej 50°C. Straty cieplne
mozna z tatwoscig wyprowadzi¢

na zewnatrz rozdzielni bez zmian
cisnienia w samym pomieszczeniu.
Niezbedne jest jedynie dostosowanie
systemu klimatyzacji rozdzielni do
zagospodarowania pozostatych 15%
strat cieplnych w rozdzielni.

Kompaktowe obudowy
zmniejszaja koszty projektu
Niewielkie rozmiary przetwornic VLT®
oraz VACON®, obu zaprojektowanych
standardowo dla silnikéw z dtugimi
kablami, bez wyposazenia
dodatkowego, czesto wigze sie

z mozliwoscig tworzenia mniejszych
rozdzielni, co przektada sie na
Znaczace oszczednosci kosztéw
takich pomieszczen.

Zapytaj nas, aby dowiedzie¢

sie, jak dzieki zastosowaniu

tych innowacyjnych rozwiazan
konstrukcyjnych przedsiebiorcy

i spotki gérnicze osiagnety znaczne
oszczednosci kosztdw projektu

i wydatkow operacyjnych.
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Dlaczego warto wybrac przetwornice Danfoss
dla branzy gorniczej i przetwarzania mineratow?

Niezawodnos¢ w wysokich
temperaturach

Przetwornice VLT® oraz VACON®

sg standardowo zaprojektowane

do pracy w warunkach wysokiej
temperatury otoczenia bez

obnizania wartosci znamionowych

i, w poréwnaniu do wielu innych
przetwornic, moga by¢ instalowane

w $rodowiskach zawierajacych
relatywnie wysoki poziom
zanieczyszczen. Zastosowanie
najbardziej innowacyjnych uktadow
chtodzenia gwarantuje sprawne

i skuteczne chtodzenie wewnetrznych
elementéw przetwornic, minimalizujgc
jednoczesnie przeptyw powietrza
wokot wrazliwych, matych elementéw
elektronicznych na ptytce z obwodami
drukowanymi wewnatrz urzadzenia.
To, w potgczeniu ze standardowg
konstrukcjg, umozliwia niezawodng
prace przetwornic nawet w aplikacjach
z dtugimi kablami silnika, przez

co czyni je optymalnym wyborem

dla instalacji na terenie kopalni.

Zaprojektowane do pracy
w trudnych warunkach
otoczenia

Wytrzymata konstrukgja, filtry
harmonicznych i filtry RFl oraz
mozliwos¢ instalacji z dtugimi
kablami silnika to standardowe
cechy wszystkich przetwornic
VLT® i VACON®.

Ciezkie warunki, zapylenie oraz
skrajne temperatury sa powszechnymi
czynnikami i moga by¢ wyzwaniem
dla kazdego elektronicznego
produktu. W nowoczesnych
kopalniach przetwornice montowane
sq z reguty we wzglednie czystych,
klimatyzowanych rozdzielniach
wnetrzowych oraz podstacjach

0 podwyzszonym cisnieniu,

jednak okazato sie, ze rozdzielnice
stworzone z mysla o pracy

w wymagajacym srodowisku beda
cechowac sie znacznie dtuzszym
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i bezproblemowym okresem
eksploatacji. W rezultacie
otrzymujemy lepsza dostepnosc
zasobow oraz oszczednos¢

na kosztach konserwacji dla
przedsiebiorstwa goérniczego.

Przetwornice VLT® i VACON®

sq zaprojektowane tak, aby sprostaty
ogromnej wiekszosci wymagan
aplikacji i instalacji gérniczych i sprzetu
do przetwarzania bez potrzeby
stosowania zindywidualizowanych
rozwigzan. Ich niezawodnos¢

w typowych trudnych srodowiskach
na terenie kopaln zostata sprawdzona
w Ciggu wielu lat uzytkowania.

Przetwornice VLT® i VACON® zostaty

wyposazone w:

m Pokrycie zabezpieczajace
elektronike, ktére gwarantuje,

Ze przetwornice nadajg sie
do instalacji w srodowisku
kopalnianym.

m Brak zewnetrznego wymuszonego
chtodzenia roboczego wokot
wewnetrznych elementéw
dla wersji IP54/55 przetwornic
czestotliwosci w zakresie matych
mocy. Zewnetrzne powietrze
chtodzenia z wentylatorow
chtodzacych sterowanych
temperaturg przeptywa przez
zewnetrzny radiator, a nie
przez wewnetrzne podzespoty
elektroniczne przetwornicy.

m Dedykowany kanat chtodzenia
w przypadku przetwornic
VLT® duzych mocy. Ta metoda
chtodzenia znacznie ogranicza
zanieczyszczenie obszaru elektroniki
sterujacej, zwiekszajac jej trwatosc
i niezawodnos¢. Pozostate straty
ciepta s3 usuwane z obszaru
elektroniki przez wentylatory
drzwiowe, a poniewaz te straty
ciepta sg stosunkowo mate, tylko
niewielka ilo$¢ powietrza musi
by¢ przepuszczana przez obszar
elektroniki sterujace).

Mozliwos¢ uzywania dtugich
kabli silnika w standardzie

Bez potrzeby stosowania dodatkowych
podzespotdw, standardowe
przetwornice VLT® i VACON®
zapewniajg bezproblemowa prace

z kablami o dtugosci do 150 m

w przypadku kabli ekranowanych

oraz 300 m w przypadku kabli
nieekranowanych.

Poniewaz przy tych dtugosciach

kabli stosowanie dodatkowych

filtrow wyjsciowych nie jest konieczne,
to w poréwnaniu z tradycyjnymi
przetwornicami AC przektada sie

to na oszczednos¢ przestrzeni,

czasu oraz kosztéw instalacji.

Dzieki wbudowanym filtrom

RFI przetwornice VLT® i VACON®
sq zgodne z normami EMC,
zapewniajgc niezawodng prace
wszystkich pozostatych urzadzen
elektrycznych w obrebie tej samej
instalacji. Nie trzeba stosowac
zadnych dodatkowych filtréw

RFI na wejsciu przetwornicy.

Standardowo zaprojektowane

do instalacji z dtugimi kablami
silnika, nasze przetwornice zwykle
oferuja bardziej kompaktowe
rozwigzanie w poréwnaniu

do przetwornic AC, ktére do
niezawodnej pracy z dtugimi
kablami silnika wymagaja dodania
opcji. Kompaktowe rozwigzanie czesto
niesie za sobg znaczne zmniejszenie
kosztéw projektu, poniewaz

daje mozliwos¢ wykorzystania
mniejszych rozdzielni.

Nawet w przypadku kabli
silnika do 150 m dtugosci,
przetwornice VLT® sg

zgodne z normami EMC
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Aplikacje

Dtugie uktady przenosnikowe
Zgarniacze/Podajniki

Pompy wiertnicze
Uktadacz/Rekultywator
Przenosniki

tadowarka

Pompy odwadniajace
Zageszczacze

(zebniki, pompy zasilajace,
przelewowe i dolnoprzepustowe)
Mtyny kulowe; komorki flotacyjne;
podajniki, przenosniki, pompy
szlamowe (np. pompy transferowe,
pompy zasilajace, pompy
koncentratu, odpadowe); pompy
wody procesowej

Roztadowanie

Koparka

Pojazd pomocniczy

Przenosnik zatadunkowy

Pompy szlamowe; pompy zasilajace
wody procesowej; pompy
dozujace; filtry

Wentylatory podstawowe
Przenosniki podziemne
Wentylatory wspomagajace
Kruszarka

Pompy szlamowe

(np. cyklonowe pompy zasilajace,
pompy transferowe, pompy
podcisnieniowe zageszczajace);
dozowniki, ekrany

Ukfadacz

Pompy wody rzecznej

(o) ~JofoQ~RuRol -

- =
W N

15]
16]
m
19]

Kopalnie podziemne
Wentylatory kopalniane
Podajniki

Pompy
Nawijarki/wyciagi
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Niezawodna wentylacja w kopalniach

Niezawodna wentylacja ma
kluczowe znaczenie dla zdrowia

i bezpieczenstwa pracownikow
podziemnych kopaln, poniewaz
zapewnia odpowiednie rozproszenie
czastek pochodzacych z silnikow
diesla. Koszty wentylacji czesto
stanowig znaczng cze$¢ catkowitych
kosztéw energii elektrycznej w kopalni,
a zwiekszenie sprawnosci uktadu
wentylacyjnego znaczaco obniza
koszty operacyjne.

Przetwornice AC sg powszechnie
uwazane za najlepsze, najbardziej
elastyczne i energooszczedne
rozwigzanie wymagajace niewielkiej
konserwadji, jesli chodzi o sterowanie
wentylatorami w kopalniach. Uzywane
s do sterowania przeptywem
powietrza w przypadku wentylatorow
gtownych znajdujacych sie na
powierzchni, jak réwniez wentylacja
pomocnicza. Ponadto mogg zostac
tatwo zintegrowane z systemami
sterowania Ventilation on Demand
(VOD) — wentylacja na zadanie.

VLT® i VACON® zostaty wyposazone
w wiele funkgji, ktore czynia

je szczegolnie odpowiednimi, jesli
chodzi o wykorzystanie w wentylacji
dla kopaln. Gwarantujg one
niezawodne dziatanie wentylatoréw
nawet w nietypowych warunkach
roboczych oraz optymalne
wykorzystanie energii.

Mozliwosc stosowania dtugich przenosnikow

Plynne sterowanie zmiang predkosci
dhugich przeno$nikéw redukuje
naprezenia mechaniczne na
wszystkich podzespotach uktadu
przeniesienia napedu oraz na samym
przenosniku tasmowym. Skutkuje

to wydtuzeniem zywotnosci tasm,
paséw oraz innych podzespotow,

~ co zwieksza dostepnos¢ zasobow

zapewnienia niezawodnej pracy oraz
maksymalnego wydtuzenia zywotnosci
pasa niezbedne jest, aby przetwornice
rozdzielaty obcigzenie miedzy
poszczegdlinymi silnikami.

Przetwornice VLT® i VACON® s3
wyposazone w rozwigzania sterowania
Master-Master i Master-Follower, ktére
to umozliwiaja. Wybdr rozwigzania

7 zakresu sterowania uzalezniony

jest od konfiguracji przetwornic
przenosnika (na przyktad, wszystkie
napedy w czesci przedniej lub napedy

“zaréwno w czesci przedniej, jak i tylnej).
e il :

?zy dkach implementacja
ta i gwarantuje duza

najlepszym rozwiazaniem jest
wykorzystanie przetwornicy Active
Front End (AFE) lub, alternatywnie,
rozwigzania panelowego napedu
regeneracyjnego, z uzyciem
standardowej przetwornicy
6-pulsowej z oddzielnym modutem
regeneracyjnym.

Przetwornice VLT® oraz VACON®

sg bardzo czesto stosowane w wielu
dhtugich przenosnikach, ktérych
dhugos¢ przekracza 1 km, powszechnie
stosowanych do transportowania
materiatéw na terenach kopaln,
zaktadach przetworczych,
wydobywczych oraz obiektach
portowych, w takich aplikacjach jak:




Najlepszy wybodr dla napedzanych
elektrycznie agregatow pompowych

Ze wzgledoéw srodowiskowych oraz

w celu obnizenia kosztow utrzymania

i eksploatadiji, wiele kopalr woli
korzysta¢ z napedzanych elektrycznie
agregatow pompowych zamiast

z tradycyjnych rozwigzan napedzanych
silnikiem diesla. Jest to mozliwe,

jesdli w poblizu lokalizacji agregatu
pompowego usuwajacego wode
znajduje sie zasilanie elektryczne.

Napedzany elektrycznie agregat
pompowy w przypadku ustawiania
tempa przeptywu dla pompy
odprowadzajacej wode zazwyczaj
wykorzystuje silnik oraz przetwornice
AC. Zazwyczaj koszt poczatkowy
napedzanego elektrycznie agregatu
pompowego bedzie wyzszy, jednak
koszty eksploatacyjne sq duzo nizsze.
Zwrot inwestycji jest bardzo szybki

i czesto liczony jest w miesigcach.
Poniewaz nie trzeba wymieniac oleju
w silniku diesla co kilkaset godzin
eksploatacji ani ptaci¢ za tankowanie
ciezaréwek i zwigzang z tym prace,

przektada sie to na jeszcze wieksze
zmniejszenie kosztéw eksploatacji
i operacyjnych.

Typowymi wyzwaniami dla
przetwornic czestotliwosci do
napedzanych elektrycznie agregatéw
pompowych sg dostepna przestrzen
(poniewaz wymiary przetwornicy
czesto wplywaja na wielkos¢,

a tym samym koszt agregatu
poOMpOwWego) oraz wymagajace,
zapylone oraz narazone na skrajne
temperatury srodowisko w miejscu
instalacji pompy.

Przetwornice VLT® i VACON® z fatwoscig
radza sobie z tymi wyzwaniami

i sg szeroko stosowane w agregatach
pompowych w wielu kopalniach.

Ich niewielkie obudowy czesto
umozliwiaja producentowi agregatow
pompowych zminimalizowanie
wielkosci oraz kosztéw takich
agregatow. Ich solidna budowa oraz
odpornos¢ na wysokie temperatury

otoczenia zapewnia niezawodng,
dtuga zywotnos¢ nawet po
zainstalowaniu na agregacie
pompowym wykorzystywanym

do odprowadzania wody na otwartej
przestrzeni, w goragcym, wilgotnym
miejscu w kopalni, gdzie ciezarowki
gornicze przejezdzajac co kilka minut
wzbijajac pyt. Obudowy IP66 dla
szerokiego zakresu mocy gwarantuja
tatwa instalacje na agregatach
pompowych z prostg ostong chronigcg
przed czynnikami atmosferycznymi

i zapewniajaca cien. W przypadku
wyzszych mocy konstrukcja
dedykowanego kanatu chtodzenia

w przetwornicach VLT® czesto
umozliwia montaz na agregatach
pompowych w prostej obudowie
chroniacej przed czynnikami
pogodowymi bez potrzeby
stosowania dodatkowych
wentylatoréw chtodzacych czy
systemu klimatyzacji, zapewniajac
wytrzymate, niezawodne i niedrogie
w konserwacji rozwigzanie.

Niezawodne dziatanie pomp szlamowych
w zakfadzie przetworczym

Pompy szlamowe s3 szeroko
stosowane w wielu zaktadach
przetworczych, a do sterowania

ich praca czesto uzywa sie przetwornic
AC. Przetwornice AC zapewniaja
elastycznos¢ sterowania, optymalizacje
wydajnosci wyposazenia oraz
poprawe ogdlnej wydajnosci zaktadu.
Na przyktad wykorzystanie przetwornic
czestotliwosci do sterowania
przeptywem w pompach zasilajacych
DMC w zaktadach obrébki

i przygotowania wegla pomaga
uzyskac¢ wieksza wydajnos¢.

Pompy szlamowe sg zwykle pompami
odsrodkowymi i w przypadku wielu
aplikacji, w normalnych warunkach
roboczych, przetwornice AC beda
dziatac¢ niezawodnie, jesli zostang
wybrane z uwzglednieniem

normalnego przecigzenia lub
normalnego znamionowego
wspodtczynnika wykorzystania.

Jednakze na terenach kopaln
nie zawsze mamy do czynienia
z normalnymi warunkami roboczymi.

m Zaktdcenia w zasilaniu sieciowym
lub zatrzymania awaryjne
powodujgce niekontrolowane
zatrzymania sprzetu i pomp moga
skutkowac zapetnieniem szlamem
pomp szlamowych oraz rurociggéw.

m Jedli szlam jest szczegodlnie gesty,
a czas przestoju dos¢ dtugi,
to materiat ten zacznie osadzac
sie na dnie pompy i spodzie
rurociggu, co czesto utrudnia
ponowne uruchomienie.

Na wypadek takich sytuacji
najlepszg praktyka jest, aby
podczas wyboru przetwornic

AC dla pomp szlamowych
kierowac sie wartoscig znamionowa
przecigzenia, ktéra zapewnia
przynajmniej 150% momentu
obrotowego silnika przez okres
30 sekund. Wartosci znamionowe
wszystkich przetwornic
czestotliwosci VLT® oraz VACON®
zostaty okreslone w sposéb
zapewniajacy niezawodng prace
wszystkich pomp szlamowych

w Twoim zakfadzie.
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Referencje

30% zmniejszenie zuzycia
energii przez Yamana Gold

w Bahia, Brazylia

Przetwornice AC VACON® usprawniaja
dziatanie wentylacji podziemnej

oraz systemdw pompowania, a takze
obnizaja zuzycie energii w procesach
wielu aplikacji.

80 kW oszczednosci energii
w kopalni Kolomela, RPA
Dedykowany tylny kanat chtodzenia
w przetwornicach VLT® Automation-
Drives obniza obcigzenie cieplne
podstacji, co przektada sie na
mozliwos$¢ zastosowania mniejszych
uktadow klimatyzacji, ktére zuzywajg
mniejsze ilosci energii.

Minimalne zuzycie
energii w zaktadach
Shanxi Zhongxi Cement.
Prowincja Xiaan, Chiny
Przetwornice VLT® wprawiajg

w ruch przenosnik tasmowy

o dtugosci 10,5 km. Podziat
obciazenia pomiedzy
przetwornicami i zastosowanie
modutdw regeneracyjnych zapewnia
przenoszenie energii z odcinkdw
opadajacych w dét na segmenty
biegnace do gory.

Inne referencje

Zaktady First Quantum Minerals Ltd
— Kansanshi Copper, Zambia

— Kevitsa Mine, Finlandia

— Guelb Moghrein, Mauretania

Energy Resources of Australia
— zaktad Ranger Uranium, Australia.

Alcoa of Australia - kopalnie
boksytow i rafinerie aluminium.

St. Barbara Limited
— Simberi Operations,
Wyspy Salomona

Heathgate Resources
— Kopalnia Uranu Beverley,
South Australia

75% obnizenie kosztéw

w przypadku serbskiej
barki gérniczej w Kovin
Zastgpienie na barce silnikow

diesla silnikami elektrycznymi
sterowanymi z pomocg przetwornic
VLT® AutomationDrive zwiekszyto
niezawodnos¢ oraz obnizyto koszty.

Zoptymalizowana produkcja
w kopalni wegla KWB

w Koninie, Polska

90 kW przetwornice VLT® Drives
obnizaja obcigzenia mechaniczne
ciezkiego sprzetu oraz poprawiaja
sterowanie, gdy koparka obraca

sie na boki.
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Produkty

Solidne, niezawodne przetwornice AC

dla gornictwa i zaktadow obrobki mineratéw

Przetwornice VLT® oraz VACON® sg dostepne dla wszystkich sieci
zasilajgcych niskiego napiecia, od utamka kW do ponad 2 MW
dla wszystkich aplikacji dotyczacych sprzetu gorniczego oraz
przetworstwa mineratow. Standardowo dostepne sg w szerokiej
gamie obuddw do montazu na scianie lub podtodze, o wielu
stopniach IP oraz NEMA spetniajacych specyficzne wymogi
instalacyjne, a takze wyposazone w moduty chtodzone
powietrzem i cieczg umozliwiajgce wigczenie ich do sprzetu
gorniczego. Przetwornice regeneratywne do zastosowan

w aplikacjach ze zwrotem energii oraz szeroka gama rozwigzan
ograniczajacych harmoniczne wychodzg naprzeciw potrzebom
naszych klientow.

Funkcjonalno$¢ komunikacyjna

Ta legenda wskazuje funkcje protokotu interfejsu
komunikacyjnego i magistral komunikacyjnych,
ktdre sa specyficzne dla kazdego produktu.
Szczego6towe informacje sa dostepne w broszurach
poszczegolnych produktow.

Zintegrowane Opcjonalne

BAC BACnet & PROFIBUS DP-V1

META | Metasys N2 W rroriner

MOD | Modbus RTU Powerlink

TCP Modbus TCP EN ocvicenet

BIP BACnet/IP CANopen
AKD LONworks dla AKD
LONworks
BACnet (MSTP)
Modbus TCP
m EtherNet/IP
EtherCAT
DCP 3/4
DSP CANopen DSP 417

BACnet/IP
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Przetwornice VLT®

Przetwornice czestotliwosci VLT® AutomationDrive FC 302,
VLT® AQUA Drive FC 202 i VLT® HVAC Drive FC 102 sg
zbudowane na tej samej platformie modutowej,
umozliwiajac tworzenie wysoce wyspecjalizowanych
przetwornic, ktore sg seryjnie produkowane i w petni
testowane w naszych fabrykach.

Standardowo zaprojektowane sg do bezproblemowej pracy z kablami
ekranowanymi o dtugosci co najmniej 150 m lub nieekranowanymi o dtugosci

do 300 m bez potrzeby stosowania dodatkowych filtrow wyjsciowych.

S3 wyposazone we wbudowany filtr wyzszych harmonicznych z dtawikiem
obwodu posredniego DC i moga by¢ skonfigurowane z wbudowanym filtrem RFI,
zapewniajgcym rézne poziomy emisji EMC, odpowiednio do wymagan.
Standardem jest zgodnos¢ z najczesciej okreslang miedzynarodowa norma

EMC dla kopalni i zaktadow przetwdrstwa surowcdw mineralnych, IEC 61800-3
kategoria C3, ze 150 m kablem ekranowanym.

Solidna konstrukcja standardowo zapewnia mozliwos¢ instalacji w trudnych
warunkach srodowiskowych klasy 3C2, jak okreslono w normie IEC 60721-3-3.
Przetwornice sa rowniez dostepne z opcjonalnym, bardziej wytrzymatym
pokryciem PCB w standardzie, umozliwiajagcym ich instalacje w jeszcze
bardziej agresywnych srodowiskach, klasa 3C3. Z zaledwie paroma wyjatkami,
wszystkie rozmiary przetwornic zostaty zaprojektowane do pracy przy ich
petnych warto$ciach znamionowych pradu w temperaturze otoczenia do
50°C (wysoka przecigzalnosc) i 45°C (normalna przecigzalnos¢) bez obnizania
wartosci znamionowych.

Funkcja dedykowanego tylnego kanatu chtodzenia dla mocy >90 kW (wysoka
przecigzalnosc)/110 kW (normalna przeciazalnosc) sprawdzita sie w projektach
gorniczych na catym swiecie, znaczaco zmniejszajac poczatkowe koszty projektu
oraz biezace koszty operacyjne.

Dodatkowe ograniczanie harmonicznych

Obok wersji przetwornic 12-pulsowych lub Low Harmonic Drive wyposazonych
w podtaczony rownolegle zaawansowany filtr aktywny AAF (Advanced Active
Filter) znajdujacy sie w tej samej obudowie co przetwornica, dostepne s
rowniez samodzielne filtry AAF do centralnej kompensacji harmonicznych

oraz pasywne zaawansowane filtry harmonicznych AHF (Advanced Harmonic
Filters) przeznaczone do montazu na wejsciu przetwornicy czestotliwosci.
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VLT® Soft Starter MCD 500
Urzadzenie VLT® Soft Starter MCD
500 to wszechstronne rozwigzanie do
tagodnego rozruchu i zatrzymywania
tréjfazowych silnikow indukeyjnych.
Zintegrowane przektadniki pragdowe
mierzg prad silnika oraz udostepniaja
wazne dane na potrzeby optymalnego
czasu rozpedzania i zatrzymania.
Wbudowany by-pass jest dostepny
do 961 A.

Adaptacyjne sterowanie przyspie-
szeniem dostosowane do obcigzenia
gwarantuje najlepsze mozliwe czasy
rozpedzania i zatrzymywania w celu
zapobiegania uderzeniom wodnym.

Zintegrowane funkcje monitorowania
zapewniajg kompleksowg ochrone,
w tym: wykrywanie btedu fazy,
monitorowanie tyrystoréw

i przecigzenia stycznika by-pass.

Dane techniczne

WEJSCIE oo 3 x200-690V
Napiecie sterowania................ 24V DC lub
110-240 V AC

MOC .. 7,5-850/2400* (1600 A) kW
*Potqczenie wewnetrzny tréjkqt

(inside delta)

Magistrale komunikacyjne

Stopien ochrony obudowy

IP54/Typ 12 IP55/Typ 12 IP66/Typ 4X




VLT® AutomationDrive FC 302
Szeroko wykorzystywane we
wszystkich aplikacjach dla kopalni,
zaktadéw przetworczych oraz
sktadowisk i obiektow prowadzacych
gospodarke materiatami masowymi,
nasze przetwornice VLT® Automation-
Drive FC 302 zapewniajg optymalng
prace catego sprzetu gorniczego

oraz stosowanego do przetwarzania
mineratow, takiego jak przenosniki,
podajniki, kruszarki, pompy szlamowe,
komory flotacyjne, zageszczacze
stozkowe, fadowarki statkow,
zwatowarki, czerparki i inne.

Wszystkie wartosci znamionowe kW po-
nizej sq oparte na wartosciach znamio-
nowych dla duzej przecigzalnosci.

Zakres mocy

3X200-240V oo 0,25-37 kW
3 x380-500V 0,37-800 kW
3 x525-600V ..0,75-75 kW
3% 525-690 V... 1,1-1200 kW

Zakres mocy — przetwornica
Low harmonic drive

3% 380-480V oo 132-630 kW
Zakres mocy — przetwornica
12-pulsowa

3 X 380500 V.oovvvrrsrrrrsrrcen 250-800 kW
3X525-690 V ..o 250-1200 kW

Magistrale komunikacyjne
MOD

I T R ER T
Stopien ochrony obudowy

VLT® AQUA Drive FC 202
Uzywane w kopalniach i zaktadach
przetworstwa mineratéw, przetwornice
VLT® AQUA Drive sterujg wszystkimi
typami pomp, w tym pompami
odsrodkowymi (z obcigzeniami
kwadratowymi) i wyporowymi oraz
pompami srubowymi (z obcigzeniem
statomomentowym). W kopalniach
przetwornice VLT® AQUA Drive s3
powszechnie stosowane dla aplikacji
pomp odwadniajacych i pomp
gtebinowych, czesto instalowane

na zewnatrz na ptozach (agregaty
pompowe) lub obok pomp gtebino-
wych, w odpowiednich obudowach
zapewniajgcych ochrone przed
warunkami pogodowymi i storicem.
Whbudowane funkcje ochrony
pompy i funkcja automatycznej
optymalizacji energii gwarantuja,

ze silnik i pompa pracujg ze swojg
najlepsza sprawnoscia.

Wszystkie wartosci znamionowe kW po-
nizej sq oparte na wartosciach znamio-
nowych dla normalnej przecigzalnosci.

Zakres mocy

3% 200-240V oo 0,25-45 kW
3x380-480V .0,37-1000 kW
3% 525-600 V... 0,75-90 kW
3% 525-690 V..o 1,1-1400 kW

Zakres mocy — przetwornica
Low harmonic drive

3X380-480V oo 160-710 kW
Zakres mocy — przetwornica
12-pulsowa

3 X 380-500 V.oooevrsrrcrrsirrs 315-1000 kW
3X525-690 V oo 450-1400 kW

Magistrale komunikacyjne
MOD

I IS R ST T

Stopien ochrony obudowy

VLT® HVAC Drive FC 102
Przetwornice czestotliwosci VLT®

HVAC Drive uzywane sg do sterowania
przeptywem powietrza wentylatoréw
gtownych znajdujacych sie na
powierzchni, jak rowniez wentylacja
pomocnicza i podziemnymi wentylato-
rami wspomagajacymi. Ponadto moga
zostac fatwo zintegrowane z systema-
mi sterowania Ventilation on Demand
(VOD) — wentylacja na zadanie.
Whbudowane funkcje gwarantuja nieza-
wodne ciggte dziatanie wentylatoréw
nawet w niestandardowych warunkach
roboczych. Funkcja automatycznej
optymalizacji energii poprawia wydaj-
nos¢ 0golna przetwornicy oraz silnika
dla kazdego obcigzenia i predkosci,

co przekfada sie na obnizenie kosztow
operacyjnych i optymalne wykorzysta-
nie energii. Zysk sprawnosci> 0,5% dla
catego systemu (rozdzielni +przetwor-
nicy AC +silnik +wentylator) sa typowe
w poréwnaniu do innych ,standardo-
wych” przetwornic AC. A poniewaz
wentylacja w kopalniach zuzywa duzo
energii, poprawa catkowitej sprawnosci
0 0,5% oznacza powazne 0szczednosci
kosztow operacyjnych.

Wszystkie wartosci znamionowe kW po-
nizej sq oparte na wartosciach znamio-
nowych dla normalnej przecigzalnosci.

Zakres mocy

3X200-240V oo 1,1-45 kW
3x380-480 V... .1,1-1000 kW
3% 525600 V..o 1,1-90 kW
3% 525690 V..o 1,1-1400 kW

Zakres mocy — przetwornica
Low harmonic drive

3X380-480V oo 160-710 kW
Zakres mocy — przetwornica
12-pulsowa

3 X 380—500 V..ovorrrrcrrrrrers 315-1000 kW
3X525-690 V .o 450-1400 kW

Magistrale komunikacyjne
MOD  META  BAC

I T [T

Stopien ochrony obudowy

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] n ] ] ]
IP54/Typ 12 IP55/Typ 12 IP66/Typ 4X IP54/Typ 12 IP55/Typ 12 IP66/Typ 4X IP54/Typ 12 IP55/Typ 12 IP66/Typ 4X
] [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ [
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Przetwornice czestotliwosci VACON®

Szeroka gama przetwornic VACON® NXP zapewnia
rozwigzania bez wzgledu na to, jakiego typu przetwornicy
AC potrzebujesz. Chtodzone powietrzem lub cieczg,
mocowane na scianie lub stojgce na podtozy,

z dolnym lub gérnym wejsciem kablowym, 6-pulsowe,
12-pulsowe lub Active Front End (AFE) — to tylko
niektére z mozliwych opdji.

Standardowo s3 one zaprojektowane do niezawodnej pracy z dtugosciami kabla
do 300 m (zaleznie od wielkosci mocy) bez potrzeby stosowania dodatkowych
filtrow wyjsciowych. Sa wyposazone we wbudowany filtr wyzszych harmonicz-
nych z dtawikiem AC i mogg by¢ skonfigurowane z wbudowanym filtrem RFl,
zapewniajacym rézne poziomy emisji EMC, odpowiednio do wymagan, w tym
zgodnosc¢ z najczesciej okreslang miedzynarodowa norma EMC dla kopalni

i zaktadow przetworstwa mineratéw, IEC 61800-3 kategoria C3.

Wersje przetwornic VACON® NXC z technologig Active Front End (AFE) oraz
moduty AFE w potaczeniu z oddzielnymi modutami jednostek inwerterowych
(INU) dostarczajg rozwigzania dla aplikacji ze zwrotem energii i wymagajacych
niskich zaktécen pradu zawierajgcego wyzsze harmoniczne.

Przetwornice czestotliwosci VACON® 100 INDUSTRIAL zaprojektowane do
niezawodnej pracy z dtugosciami kabla nawet do 200 m (zaleznie od wielkosci
mocy) sg wyposazone we wbudowany filtr wyzszych harmonicznych w postaci
dfawika obwodu posredniego DC i wbudowany filtr RFl, zapewniajacy zgodnos¢
znorma IEC 61800-3 co najmniej na poziomie kategorii C3.

Whbudowana funkcjonalnos¢ PLC w przetwornicach VACON® NXP i VACON® 100
zgodnie z norma IEC61131-3 umozliwia producentom OEM fatwg integracje

ich witasnych funkgji i wymagan z przetwornicami.
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VACON® NXP i VACON® NXC
Air Cooled

Szeroko wykorzystywane we wszyst-
kich aplikacjach dla kopalni, zaktaddw
przetworstwa mineratéw oraz
sktadowisk i obiektow prowadzacych
gospodarke materiatami masowymi,
zapewniajg optymalng prace catego
sprzetu gérniczego oraz stosowanego
do przetwarzania, takiego jak prze-
nosniki, podajniki, kruszarki, pompy
szlamowe, komory flotacyjne, zagesz-
czacze stozkowe, fadowarki statkow,
zwatowarki, czerpaki, wentylatory

dla kopaln, pompy odprowadzajace
wode z kopalni iinne.

Wszystkie wartosci znamionowe kW
ponizej sq oparte na wartosciach zna-
mionowych dla duzej przecigzalnosci.

Zakres mocy

3X208-240V ... 0,37-75 kW
3 x380-500 V... 0,75-1100 kW
3 X 525-690 V..o 2,2-1800 kW

Zakres mocy — przetwornica

Low harmonic drive

3% 380-500 V.o 110-1200 kW
3X525-690 V.o 90-1800 kW

Zakres mocy — przetwornica

12-pulsowa
3 X 380500 V.o 160-1100 kW
3x525-690V ..o 200-1800 kW

Magistrale komunikacyjne
MOD  META

o Tow |m o e |
Stopien ochrony
obudowy

Moduty przetwornicy
VACON® NXP IPOO

Te kompaktowe moduty przetwornic
z oddzielnymi dfawikami AC i oddziel-
nymi modutami typu front-end oraz
inwertera dla wiekszych mocy nadaja
sie idealnie do aplikacji, w ktorych
przetwornice muszg by¢ umieszczone
w nizszych obudowach, co jest czesta
sytuacja w przypadku starterow silnika
w kopalniach wegla.

Uzupetnienie przez wszechstronng
game chtodzonych powietrzem
modutow VACON® NXP Common DC
Bus oraz chtodzonych cieczg przet-
wornic i modutéw VACON® NXP
sprawia, ze nie ma tak ciasnego
miejsca ani trudnego srodowiska,

dla ktérych nie moglibysmy dostarczy¢
przetwornicy AC dopasowanej

do konkretnych potrzeb.

Wszystkie wartosci znamionowe kW
ponizej sq oparte na wartosciach zna-
mionowych dla duzej przeciqzalnosci.

Zakres mocy
3 X 380-500 V.o 160-1100 kW
3% 525-690 Voo 200-1800 kW

Magistrale komunikacyjne
MOD  META

v Jow lm o o |

Stopien ochrony
obudowy

VACON® 100 INDUSTRIAL
VACON® 100 INDUSTRIAL jest koniem
pociaggowym dla szerokiej gamy
aplikacji przemystowych. Zapewnia
tatwa integracje ze wszystkimi
gtownymi uktadami sterowania

i bezproblemowa adaptacje do
réznych potrzeb. Wszystkie zakresy
mocy sg dostepne jako moduty
przetwornicy. Wolnostojgca zamknieta
w obudowie wersja przetwornicy

dla wiekszych zakresow mocy zawiera
szereg konfigurowalnych opdji oraz
innowacyjny przedziat sterowniczy
umozliwiajacy bezpieczny dostep

bez otwierania drzwi szafy sterujacej.

Wszystkie wartosci znamionowe kW
ponizej sq oparte na wartosciach zna-
mionowych dla duzej przeciqzalnosci.

Zakres mocy

3 X 208-240V ... 0,37-75 kW
3 X 380-500 V... 0,75-500 kW
3 X 525-690 V..o 4-630 kW

Magistrale komunikacyjne
MOD  META  BAC TP BIP

[P ov ow |wc liov |

Stopien ochrony
obudowy *Zaleznie od rozmiaru obudowy

] ] ] |
IP54/Typ 12 IP55/Typ 12 IP66/Typ 4X IP54/Typ 12 IP55/Typ 12 1P66/Typ 4X IP54/Typ 12 IP55/Typ 12 IP66/Typ 4X
] ¥
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Negatywne skutki
harmonicznych

m Ograniczenia wykorzystania
zasilania i sieci

m Przegrzewanie sie
transformatoréw, silnikow i kabli

m Krotsza zywotnos$c i okres
eksploatacji sprzetu

m Kosztowne przestoje

m Awarie uktadow sterowania

® Tetnigcy i ograniczony moment
obrotowy silnika

m Hafas styszalny

Ograniczanie harmonicznych

Podczas, gdy przetwornice AC pomagajg zoptymalizowac
produkcje, 0szczedzajg energie oraz wydtuzajg zywotnosc
sprzetu, wprowadzajg takze harmoniczne do sieci
zasilajgcej kopalni.

W przypadku braku kontroli nad harmonicznymi mogg

one negatywnie wptyngc¢ na wydajnos¢ oraz niezawodnose
generatorow oraz pozostatego sprzetu,

Rozwigzania do ograniczania wptywu
harmonicznych

Wiarygodne szacowanie wptywu Danfoss Drives oferuje szeroki
harmonicznych od przetwornic AC na zakres rozwigzan ograniczajacych,
uktad elektryczny kopalni, w potgczeniu ktére moga przywracac stabe sieci,
z wykorzystaniem optymalnych zwiekszac wydajnos¢, spetnic potrzeby
urzadzen ograniczajacych, pomaga kompaktowej modernizacji lub
zakfadom unikna¢ ukrytych i czesto zabezpieczy¢ wrazliwe srodowiska.
kosztownych konsekwencji zwigzanych
z harmonicznymi. m Zaawansowane filtry aktywne

m Zaawansowane filtry
Wszystkie przetwornice VLT® oraz harmonicznych (AHF)
VACON® dostarczane do kopalni m Przetwornice czestotliwosci
wyposazone sg standardowo w dtawik Low Harmonic Drives
obwodu DC lub dfawik AC jako filtr m Przetwornice czestotliwosci
harmonicznych pierwszego poziomu. AFE Low Harmonic Drives
W razie potrzeby dostepne sg rowniez m Przetwornice 12-pulsowe

dodatkowe filtry harmonicznych
oraz inne rozwigzania tagodzace
harmoniczne. Ponadto dostepne
sg réwniez narzedzia w postaci
oprogramowania stuzacego

do obliczania wymogdéw
ograniczania harmonicznych.



Oprogramowanie do obliczania harmonicznych

Wiarygodne szacowanie wptywu
harmonicznych od przetwornic AC pomaga
zaktadom uniknac¢ ukrytych i czesto
kosztownych konsekwencji odksztatcen
harmonicznych: btedna wydajnos¢ lub
przecigzenie silnikow, wytgcznikow

i urzadzen korekcji wspoétczynnika mocy.

tatwosc uzycia na dowolnym etapie projektu
Oprogramowanie VLT® Motion Control Tool MCT 31 jest
tatwe w uzyciu i wymaga wprowadzenia tylko kilku
punktow na podstawie dostepnych danych, aby dokonac
poczatkowego oszacowania wptywu harmonicznych

na zasilanie. Po wprowadzeniu wiekszej ilosci danych,
zwykle dostepnych z list obcigzenia elektrycznego i plandw
okablowania, rowniez na etapach badania wykonalnosci
projektu gérniczego, mozna poprawi¢ doktadnos¢ wynikdw.

Narzedzie VLT® Motion Control MCT 31
umozliwia szybka ocene, czy wymagane
jest ograniczanie wyzszych harmonicznych.
Jesli tak, to oprogramowanie moze okresli¢
optymalne rozwigzanie w zakresie
ograniczania harmonicznych charaktery-
stycznych dla projektu, aby zapobiec
niepotrzebnym i kosztownym pracom.

Nie potrzeba duzej mocy

Oprogramowanie VLT® Motion Control Tool MCT 31
dostarcza przydatnych danych, nie wymagajac wysokiej
mocy obliczeniowej, co jest standardem w przypadku
bardziej wyrafinowanych narzedzi do obliczania
harmonicznych. Chociaz nie zastepuje tych zaawansowanych
alternatywnych narzedzi, oprogramowanie VLT® Motion
Control Tool MCT 31 wielokrotnie dowiodto swojej
niezawodnosci, zapewniajac uzyteczne i pewne
oszacowanie wptywu harmonicznych przetwornicy AC
na réznych etapach projektow w kopalniach, od badania
wykonalnosci, do szczegdtowych prac inzynieryjnych.

Oprogramowanie uruchomieniowe

Latwa praca inzynieryjna i konfiguracja przy uzyciu oprogramowania
VLT® Motion Control Tool MCT 10, VACON® NCDrive i VACON® Live

Te dziatajgce w systemie Windows narzedzia
umozliwiajg tatwa konfiguracje za pomoca komputera
PC i dajg osobom zarzadzajacym zaktadem dostep

do wyczerpujacych informacji o wszystkich
przetwornicach w systemie, niezaleznie od wielkosci.
Zapewniaja catkiem nowy poziom elastycznosci

w konfigurowaniu, monitorowaniu, a takze wykrywaniu
i usuwaniu problemaow.

> Oprogramowanie VLT® Motion Control
Tool MCT 10 to narzedzie dla inzynieréw,
ktére umozliwia wymiane danych przy uzyciu
tradycyjnego interfejsu RS485, magistrali
komunikacyjnej (miedzy innymi Profibus
i Ethernet) albo za pomocg portu USB.
Obstuguje wszystkie przetwornice VLT®.

VACON® NCDrive to oprogramowanie
uruchomieniowe dla przetwornic VACON® NXP,
umozliwiajace parametryzacje i monitorowanie
W Czasie rzeczywistym za pomocg
standardowego pofgczenia RS-232 lub
opcjonalnej karty opcji magistrali CAN.

P> Oprogramowanie uruchomieniowe VACON®
Live obstuguje produkty z rodziny przetwornic
VACON® 100. Parametryzacja i monitorowanie
W czasie rzeczywistym dostepne sg za pomoca
standardowego pofgczenia RS-485 przy
uzyciu konwertera RS-485 na USB lub poprzez
wbudowany port Ethernet (AutoDHCP lub
statyczny adres IP).

Korzystanie z tych narzedzi programowania zmniejsza
ryzyko nieprawidtowej konfiguracji i umozliwia szybkie
rozwiagzywanie problemaéw. Sg szczegodlnie przydatne
do dokumentowania i rejestrowania ustawien
uruchomieniowych dla kazdej przetwornicy w obiekcie.
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Niezaleznosc¢ silnikowa

Aby cieszyc sie zaletami pojedynczej platformy przetwornic
i oszczednosciami dzieki mniejszym kosztom szkolenia,
serwisu i magazynowania czesci zamiennych:

m Wybierz wysokiej jakosci przetwornice VLT® lub VACON®
spetniajgca Twoje konkretne wymagania

® \Wybierz najbardziej ekonomiczny, niezawodny i wydajny
silnik dla swojego systemu, korzystajac z koncepdji
Danfoss,jedna przetwornica do wszystkich silnikow”.

Kazda przetwornica VLT® lub VACON® jest konfigurowalna,
kompatybilna i zoptymalizowana do pracy ze wszystkimi
typowymi silnikami — uwalnia to od ograniczen
wydajnosciowych i cenowych istniejagcych w przypadku
oferowanych pakietow przetwornica-silnik.
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Globalna sie¢ serwisowa —
reagujemy szybko, gdziekolwiek jestes

Przetwornice VLT® oraz VACON® sg stosowa-
ne w kopalniach, sktadowiskach, obiektach
prowadzacych gospodarke materiatami
masowymi, zaktadach przetworczych oraz
obiektach portowych na catym Swiecie.

Danfoss Drives zapewni wsparcie dla
kazdego rodzaju projektu, w kazdym
miejscu na Swiecie. Masz natychmiastowy
dostep do naszych ekspertéw przez lokalne
biuro firmy Danfoss i mozesz wezwac
pracownikéw serwisu, aby zminimalizowac
przestoje i zmaksymalizowa¢ wydajnosc

w zaktadzie.
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Nasi eksperci, pracujgcy w ponad
stu krajach Swiata, sg zawsze gotowi
do udzielenia pomocy technicznej

| porad oraz zapewnienia serwisu.

Nasza oferta DrivePro® zapewnia wsparcie
ekspertow zawsze, kiedy go potrzebujesz i
na czas. Nie ustajemy w wysitkach, dopoki
nie sprostamy Twoim wymaganiom
odnosnie przetwornic czestotliwosci.
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ENGINEERING
TOMORROW

A better tomorrow is driven by drives

Danfoss Drives jest Swiatowym liderem w produkgcji przetwornic czestotliwosci
wykorzystywanych do sterowania predkoscia silnikéw elektrycznych.
Oferujemy niezréwnang przewage konkurencyjng dzieki wysokiej jakosci produktom zoptymalizowanym pod

katem konkretnych zastosowan oraz szerokiemu wachlarzowi opcji serwisowych w okresie eksploatacji produktu.

Zawsze mamy na uwadze cele klientow.
Staramy sie zapewnic¢ najwyzsza mozliwg
wydajnos¢ instalacji. Osiggamy to, opra-
cowujac nowatorskie produkty i stosujac
nasza obszerng wiedze w celu optymalizacji
efektywnosci, podwyzszania uzytecznosci

i zmniejszania ztozonosci urzadzen.

Od zapewniania poszczegdlnych
komponentéw napedoéw po planowanie
i dostarczanie kompletnych uktadow
napedowych — nasi eksperci sg
przygotowani, aby wspierac klientéw

w kazdym przedsiewzieciu.

Wspdtpraca z nami funkcjonuje bardzo
prosto. Dziatamy online oraz lokalnie

w ponad 50 krajach. Nasi specjalisci
zawsze sg pod reka, aby szybko reagowac,
gdy ich potrzebujesz.

Zyskujesz dzieki naszym dziesiecioleciom
doswiadczenia: dziatamy od 1968 roku.
Nasze przetwornice czestotliwosci AC
niskiego i sredniego napiecia s uzywane

VLT | VACGON

z silnikami wszystkich najwazniejszych
marek i technologii oraz w petnym
zakresie mocy, od matych po duze.

Przetwornice czestotliwosci VACON®
tacza w sobie innowacyjnosc i wysoka trwa-
tos¢ dla zrdwnowazonego przemystu jutra.

Aby uzyskac dtugi czas eksploatacji,
najwyzsza i petng wydajnos¢, wyposaz
swoje wymagajace procesy przemystowe
i aplikacje z branzy morskiej w pojedyncze
lub systemowe uktady przetwornic
czestotliwosci VACON®.

Przemyst morski i instalacje przybrzezne
Ropaigaz

Przemyst metalowy

Gornictwo i mineraty

Przemyst papierniczy

Przemyst energetyczny

Windy i schody ruchome

Przemyst chemiczny

Pozostaty przemyst ciezki

Przetwornice czestotliwosci VLT® odgry-
waja kluczowa role w warunkach szybkiej
urbanizacji, zapewniajac nieprzerwany ciag
chtodniczy, dostarczanie $wiezej zywnosci i
czystej wody, podnoszac komfort w budyn-
kach i pomagajac chronic¢ srodowisko.

/Naczaco przewyzszaja inne precyzyjne
przetwornice czestotliwosci dzieki
niezwyktej sprawnosci, funkcjonalnosci
i szerokim mozliwosciom faczeniowym
i komunikacyjnym.

Zywnos¢ i napoje
Woda i scieki

HVAC

Chtodnictwo
Dostawy materiatéw
Widkiennictwo

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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