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Our quality management
system certifications
and compliances

Along with full compliance with EU
directives and product approvals

Ratkaise koynnosten
kasvattajien

haasteet sahkoisella
lammitysjarjestelmalla

Danfossin sahkélammitys on tulosta yhdistyneiden DEVI- ja Danfoss-
tuotemerkkien pitkasta historiasta.

Kaikki alkoi DEVI-tuotemerkistd, joka perustettiin Kobpenhaminassa vuonna
1942. 1.1.2003 alkaen DEVI on ollut osa Danfoss Groupia, Tanskan suurinta
teollisuuskonsernia.

Danfoss on yksi maailman johtavista lammitys-, jadhdytys- ja ilmastointialan
yrityksistd. Danfoss Groupilla on yli 23 000 tyontekijdd, ja se palvelee
asiakkaitaan yli 100 maassa. Sahkdoisten lammitysjarjestelmien kehitystyo
tehdaan Tanskassa, jossa myos padkonttori sijaitsee, kun taas Danfossin
lammityselementit (kaapelit ja matot) valmistetaan EU:ssa.

Sahkolammitys on energiatehokas
jarjestelma, jossa kaytetaan
sahkolammityskaapeleita koynnosten
suojaamiseksi pakkasvaurioilta

Tassa suunnitteluoppaassa annetaan suosituksia viinitarhojen
jaatymissuojausjdrjestelman suunnitteluun ja asennukseen. Siina
annetaan lammityskaapeleiden sijoittamisohjeet, sahkotiedot ja
jarjestelmakokoonpanot.

Suositusten noudattaminen varmistaa energiatehokkaan,
luotettavan ja huoltovapaan ratkaisun

vakiotehoisille lammityskaapelille, joilla on
20 vuoden takuu.
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1. Kayttokoh-
teiden kuvaus

Eri alueiden viininviljelijat kohtaa-
vat vuosittain hallan aiheuttamia
ongelmia. Niitd ilmenee usein

huhti-toukokuussa, kun kukinta alkaa.

Kevatpakkaset ovat yksi suurimmista
kdynnosten kasvattajien kohtaamis-
ta haasteista. Ldmmittamattomat
viinikdynnokset voivat karsia huo-
mattavista kukintovaurioista (jopa 50
%), kun taas lammitetyt kdynnokset
on suojattu huomattavasti paremmin
sadonmenetyksiltd ja vaurioilta, mika
vdhentaa havikkia noin 13-20 %.

Rypadle- ja viiniteollisuudessa luote-
taan maailmanlaajuisesti kolmeen
jaatymissuojausvaihtoehtoon: puhal-
timiin, sadettimiin ja kynttilGihin.

Sahkolammitys ratkaisee haasteen
energiatehokkailla jarjestelmilld,
joissa kdytetaan sahkolammityskaa-
peleita kdynndsten suojaamiseksi
pakkasvaurioilta.

Vihread (ei CO2-paastoja) ja kestava
elinkaariratkaisu. Erittdin taloudel-
linen alhaisen energiankulutuksen
vuoksi.

+ Suojattu kemiallisilta lannoitteilta;

« Erittdin suuri vetolujuus;

- Tarkka tehosuunnittelu (W) tarpei-
den mukaan;

+ 5tai 20 vuoden takuu.
Lammitysjarjestelma voi tarjota

jaatymissuojausta VAIN kevailla,
kun nuput kasvavat, El talvella!

Sovellusopas - Viinitarhojen jaatymissuojaus- ©DEVI

Edut

Energiatehokas ratkaisu
sahkolammityskaapeleilla.

Helppo, nopea ja luotettava asennus.

Raataloity lahestymistapa asiakkaan tarpeiden,

viinitarhan pinta-alan ja rivien maaran mukaan.

Todistetusti suuria saastoja verrattuna nykyisiin
menetelmiin.

Kestava ratkaisu vihredan ja puhtaaseen
tulevaisuuteen vahaisella energiankulutuksella
hallakauden aikana.

Kestava kaapelin ulkovaippa (kestaa saata ja UV-
sateilya)




2. Jarjestelman kuvaus

Sahkolammitys ratkaisee haasteen
energiatehokkailla jarjestelmilld, jois-
sa kdytetdadn sahkolammityskaapelei-
ta kdynnosten suojaamiseksi halla-
vaurioilta. DEVIn lammityskaapelit
asennetaan ja kiinnitetdan metallilan-
gan varassa kdynnoksiin. Jarjestelmaa
ohjataan automaattisesti sdatimeen
kytketyilla 1ampédtila-antureilla.

Lammittdamattomat viinikdynnokset
voivat karsia merkittavista kukinto-
vaurioista. Hedelmamaara voi jaada
kolmasosaan tai sato voi tuhoutua
kokonaan!

Erilaiset rypalelajikkeet kestavat pak-
kasia eri tavoin.

Nuput ovat kohtuullisen pakkaskesta-
vid, ne voivat kestda jopa -3,5 asteen
pakkasta (Pinot Noir).

Nupun kasvaessa sen vesipitoisuus
nousee ja se muuttuu herkemmaksi
pakkaselle, -1,1 °C voi vahingoittaa
sita (Pinot Noir).

Tarjoamme energiatehokkaan ratkai-
sun sahkaisilla lammityskaapeleilla
kdynnosten jadtymissuojausta varten.

Lammitystasosta riippuen satomenetykset voivat vahentya

100%

Konseptissa lammityskaapeli
asennetaan viinikdynnosten
paaristikkolankaa pitkin.

Jaatymissuojaus kevaalla
(2-7 paivaa)

Ympariston lampétila on
-2..-8°C

Hallalle altiimmat
viinitarhat sijaitsevat
alavilla mailla ja
laaksoissa

50%

40%

30%

20%

Satomenetykset, %

10%

167

0%

Lammit-
tamaton

Hyvin

Hieman
lammitetty
lammitetty

lammitetty

Keskitasoisesti

Yleiskuva viinitarhojen sahkolammitysjarjestelmasta

Tehokkaasti

lammitetty
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3. Jarjestelman suunnittelu

Seuraavilla sivuilla on helppo suunnitteluopas viinitarhojen jadtymissuojausjarjestelman valintaan.
Suositukset koskevat [dmmityskaapeleita seka termostaatteja ja lisdvarusteita.

3.1 Lampohavion laskeminen

Lammityskaapelin lineaarisen tehon
(W/m) on oltava vahintaan sama kuin
lampohavion (Q, W/m).

Jotta voidaan laskea lampohaviot ja

suunnitella jarjestelmd, on tiedettava:

« Pienin ympariston l[ampatila
hallajaksolla (-2...-8 °C);

« Rypalelaji. Eri lajit edellyttavat eri
l[ampétiloja (+1...+5 °C). Lampotila
on tarkistettava viinitarhan
omistajalta ja maaritettava
projektin laskentaa varten;

« viinikdynnosrivien pituus ja maarg;

. kaytettdvissa oleva
kokonaiskuorma tyomaalla, kW;

« jannite (230, 400V).

Keskimaardisissa sadolosuhteissa*
lampéotilan nostamiseen

yhdella celsiusasteella tarvitaan
noin 1 watti tehoa. Keskimaarin
kullekin viinikdynnoksen padhaaralle

voidaan asentaa 10-20 W/m.
Esimerkki.

Sijainti on Ranskassa, ja
pakkaskaudenaikainen ympariston
[ampdtila on -8 °C. Rypadlelaji on Pinot
Noir, ja voimme yllapitaa +2 °C:n
lampdtilan Iahella viinikdynnoksen
padhaaraa.

Ylla olevien tietojen mukaan:

q,,= At

main.-amb. p

Atmain:amb. = tmain. - tarnh =+2- (_8) = 10 OC

g, =10-1=10W/m
sys

q,, - jarjestelman lampohavio, W/m.

t_..— yllapidettava lampétila
koynndosten lahellg, °C.
t . — ympdriston lampétila, °C.

p - tehokerroin, W/(m - °C).

* Keskimddirdiset olosuhteet ovat: tuulennopeus on 4-6 m/s. Riippuu kuitenkin aina paikallisista sddolosuhteista!

3.2 Jarjestelmadn teho

Viinitarhan jaatymissuojauksen vaatima
Idmpa riippuu seuraavista tekijoista:

«  sadolosuhteet (vah. lampdtila,
tuulennopeus, ilmankosteus,
korkeus)

«  sahkotiedot (jannite, teho, oh-
jausvaatimukset)

«  jarjestelman suorituskykya kos-
kevat odotukset

«  turvakerroin

Edellisen esimerkin tiedoilla lasketaan
ldammityskaapelin lineaarinen teho:

psys = qsys ’ 1’3
p,,=10-1,3=13W/m

Joissakin paikoissa tuulee kuitenkin
kaikkina vuorokaudenaikoina.
Téllaisten tapausten yhteydessa

on lisdttava tuulennopeuden
vaikutuksia.

Lammonsiirtokerroin on laskettava
tuulennopeuden mukaan.

Turvakerroin on erittdin tarkea ja
rilppuu seuraavista parametreista:

« Ldmmityskaapelin resistanssitoleranssi: +10..-5 %;
- Kaapelin pituustoleranssi: +2 %...-2 %;
- Syéttojannite: 45..-5 %.

Yhteensa jopa 30 %

Lineaaristen tehojen keskiarvot eri tuulennopeuksista riippuen:
Tuulen-

nopeus

Lineaari-
nen teho*

* Huomaa, ettd edelld olevan taulukon arvot lasketaan ilman korkeus-, Nusselt- ja Prandtl-kriteerien
vaikutusta. Lisdtietoja: EH@danfoss.com

10,8W/m | 11,4W/m 14W/m 16,6 W/m | 19,2W/m

Jarjestelman kokonaisteho riippuu kdynndsrivien madrasta ja pituudesta, ja se
on laskettava asianmukaisen kuormalaitteen valitsemiseksi.

Ptot:psys' n- Lr
P..=13-10-100= 13000 wattia
pmt—jérjestelmén kokonaisteho, W;
Py — jarjestelman lineaarinen teho, W/m;
n - kdynnosrivien maarg;
L~ kdéynnosrivien pituus, m.

Sovellusopas - Viinitarhojen jaatymissuojaus- ©DEVI



3.3 Tuotevalinta

Tassa osassa kerrotaan, kuinka valitaan oikea ldmmityselementti, ohjauslaite ja mita lisdvarusteita kdytetdan asennuksessa.

Sahkolammitysjarjestelmien
tuotevalikoima viinitarhojen
jaatymissuojaukseen koostuu
kolmesta paakomponentista:

« Lammityselementti -
ldammityskaapeli vakiotehoisilla

valmisyksikoilla tai kelakaapelina;

+ S&aadin, jossa on joko lampétila-
anturi tai seka lampdotila- ettd
kosteusanturi;

« Kiinnitysosat ja -tarvikkeet.

DEVIn jadtymissuojausjdrjestelmat
voidaan automatisoida

tdysin automaattisesti, jolloin
kenttdhenkilostoa ei tarvita halla-
aikoina.

Lisaksi DEVIn tehtailla esivalmistetut
kylmaliitannat saastavat merkittavasti
aikaa jaatymissuojausjarjestelmien
kayttdonotossa. Sahkokaapin
liittdminen on helppoa DIN-
kiskorakenteen ansiosta.

3.3.1 Lammityskaapelin valinta

Suurin osa kaapeleista on valmistettu

valmiiksi ldmmityselementeiksi,
jotka ovat tietynpituisia, ja joissa
on syottokaapeli (litoskaapeli tai
liitosjohto) ja tiivistetyt liitokset
(liitosmubhvit tai paateliittimet).

On myo6s mahdollista valita kaapeli
kelakaapeleina, jotka voidaan
mukauttaa tiettyyn projektiin.

Kayttovalmiit lammityskaapelit:
Kayttédkohteeseen saatavana
oleva lammityskaapeli on erittdin
korkealaatuinen vakiotehoinen
kaapeli. Pyorea profiili ja tukeva

rakenne varmistavat nopean, helpon

ja turvallisen asennuksen useisiin
kayttokohteisiin.

Lineaari-
nen teho
[W/m]

Tarkeimmat ohjeet sopivan

lammityskaapelin valintaan:

« Laske lampohavio;

« Lisda lampohavioon turvakerroin
(yleensa + 30 % tai 1,3);

« Lammityskaapelin ulkovaipan ON
OLTAVA UV-suojattu;

« Tarkista jannitteensyotto ja valitse
sopiva lammityskaapeli: 230V tai
400V;

Kaksoisjohdinkaapeli

Lammitysosa

1 liitoskaapeli

N\

1 liitosmuhvi

Suurin sallittu
kayttolampo-
tila, °C

Johtimen
eristys

Kaapelin
mitat, mm

tai

« Valitse tuotetyyppi: valmisyksikot
tai kelakaapeli (riippuu yleensa rivin
pituudesta ja lineaarisesta tehosta).

Lammityskaapeleiden lineaarinen
tehoalue viinitarhojen
jaatymissuojaukseen on yleensa
10-20 W/m (wattia lineaarimetria
kohti).

e

1 paatemuhvi

IP-luokka

Ulkovaippa

Liitoskaapeli

™ - . 60 UV-suojattu Yksi 2,3 m
DEVisafe™ 20T 20 Kaksoisjohdin 6,9 XLPE PVC DTCL IPX7

™ - . UV-suojattu Yksi 2,3 m
DEVIsnow™ 20T 20 Kaksoisjohdin 70 7 FEP PVC DTCL IPX7

Sovellusopas - Viinitarhojen jaatymissuojaus- ©DEVI
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Kelakaapeli:

« eivalmiskaapeleita, vain [ammitysosa,

«+ suojatut kaapelit;

« Erillinen laskelma ON TEHTAVA kaape-
lin pituuden, lineaarisen tehon, jannit-
teen ja vastusarvon perusteella ennen
kuin kaapeleita tarjotaan asiakkaille;

« Kayta laskentatyokalua tai ota
yhteytta paikalliseen myyn-
tiedustajaan tai osoitteeseen
EH@danfoss.com.

-Kelakaapeli voidaan mukauttaa pro-
jektikohtaisesti jannitteen, vaaditun
tehon, lammityskaapelin pituuden ja
litoskaapeleiden pituuden mukaan.

Kaapelien laskukaavat:

L=U/Vlp-1)
r=U%/(L*-p)
p=U?/(L%r)

jossa:

L - lammityskaapelin pituus (m);
U - syottokaapeli (V);

p — lineaarinen teho (W/m);

r - lineaarinen vastus (ohm/m).

Suurin sallittu

ae || el

mitat, mm

Johtimen
eristys

Lammitysosa

IP-luokka

Ulkovaippa

Liitoskaapeli

Lineaari-
nen teho
[W/m]
DEVisnow™- Erillinen N
kelakaapeli ‘ laskelma Kaksoisjohdin

tila, °C

60 ‘ 7

‘ FEP ‘

UV-suojattu
PVC

Ei ‘ IPX7 ’

Huomaa: Asentajan/suunnittelijan vastuulla on kdyttéd tarkoitukseen ja kokoonpanosarjoille mitoitettua oikeaa liitoskaapelia, joka
takaa riittéivdn mekaanisen lujuuden, palonsuojauksen ja vesitiiviyden - ja suunnitella oikeantehoinen Idimmitysyksikko kulloiseenkin
sovellukseen, jotta vdiltetddin kaapelin tai rakennusmateriaalien ylikuumeneminen.

Pitkdn kayttoian ja korkean laadun
varmistamiseksi kaikki kaapelit on tar-
kistettu huolellisesti ja niiden vastukset,
suurjannite ja materiaali on testattu.

Mahdolliset kelakaapeliratkaisut on
jo esitetty alla olevassa taulukossa.
Kaapelin pituudet riippuvat ympa-
riston lampotilasta, lineaarisesta
tehosta ja jannitteestd. Ota aina yh-
teyttd tekniseen osastoon, jotta voit
tarkistaa omat laskelmasi.

Miten alla olevaa taulukkoa kaytetaan?

Tunnetun vdhimmaissuojauslam-
potilan, kaapelin lineaarisen tehon,
jannitteen ja resistanssin perusteella
voidaan valita kaapelin todellinen
pituus (ja painvastoin):
1. Etsi taulukon ylapalkista vahimmais-
suojauslampdétila (esim. -4 °C);
2.Valitse sopiva kaapelin lineaarinen
teho lampdhavidlaskelman perus-
teella (esim. 9 W/m);

3.Etsi sopiva jannite (esim. 400 V);

4. Valitse resistanssiarvo
(esim. 1519 ohm/m);

5.Seuraa pysty- ja vaakariveja, kunnes
ne kohtaavat.

ojauslampétila

Kuvaus Resistanssi Kaapelin Kaapelin Kaapelin Kaapelin Kaapelin Kaapelin Kaapelin Kaapelin
ohm/m pituus, 8 W/m pituus, 9 W/m pituus, 10 W/m pituus, 11 W/m pituus, 12 W/m pituus, 13 W/m pituus, 14 W/m pituus, 15 W/m
(-3°C) (-4°C) (-5°C) (-6 °C) (-7°C) (-8°C) (-9°C) (-10°C)
DEVisnow 9,36 ohm/m 9,36 27 46 25 4 3 24 4 23 39 22 38 21 36 20 35 19 34
DEVisnow 4,19 ohm/m 4,19 40 69 37 * 36 62 34 59 32 56 31 54 30 52 29 50
DEViIsnow 2,368 ohm/m 2,368 53 92 50 w 47 82 45 78 43 75 41 72 40 69 39 67
DEVIsnow 1,519 ohm/m @ 1,51 ) 168 59 103 56 98 54 94 52 920 50 87 48 84
DEVIsnow 1,057 ohm/m 1,057 79 138 75 130 71 123 67 17 65 112 62 108 60 104 58 100
DEVisnow 0,735 ohm/m 0,735 95 165 89 156 85 148 81 141 77 135 74 129 72 125 69 120
DEViIsnow 0,567 ohm/m 0,567 108 188 102 177 97 168 92 160 88 153 85 147 82 142 79 137
DEVisnow 0,451 ohm/m 0,451 121 211 114 199 108 188 103 180 29 172 95 165 92 159 88 154
DEVisnow 0,367 ohm/m 0,367 134 233 127 220 120 209 114 199 110 191 105 183 101 176 98 170
DEVisnow 0,257 ohm/m 0,257 160 279 151 263 143 250 137 238 131 228 126 219 121 21 17 204
DEVisnow 0,19 ohm/m 0,19 187 324 176 306 167 290 159 277 152 265 146 255 141 245 136 237
DEVisnow 0,146 ohm/m 0,146 213 370 201 349 190 331 181 316 174 302 167 290 161 280 155 270
DEVisnow 0,115 ohm/m 0,115 240 417 226 393 214 373 204 356 196 34 188 327 181 315 175 305
DEVisnow 0,092 ohm/m 0,092 268 466 253 440 240 417 229 398 219 381 210 366 203 352 196 341
DEVisnow 0,07 ohm/m 0,07 307 535 290 504 275 478 262 456 251 436 241 419 232 404 224 390
DEViIsnow 0,055 ohm/m 0,055 347 603 327 569 310 539 296 514 283 492 272 473 262 456 253 440

Taulukkoa voidaan kayttaa painvastaisella tavalla etsien tuotevalikoimasta pituuden, jannitteen ja lineaarisen tehon perusteella

sopiva lammityskaapeli.

Sovellusopas - Viinitarhojen jaatymissuojaus- ©DEVI
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3.3.2 Termostaatit/saatimet

Termostaateissa ja ohjaimissa on kat-
tava maara saatotoimintoja jaatymis-
suojausjdrjestelmille. Siind yhdistyvat
monitoimisuus ja lampdtilan saato.

Saatimien tuotevalikoima on suun-

niteltu jadtymissuojausjarjestelmille,

seuraavat mukaan lukien:

« yksinkertaiset elektroniset ter-
mostaatit;

- digitaaliset sdatimet.

Katso termostaatin perusliitinnat alta.

Kaksoisjohdinlammityskaapeleiden
termostaattikytkenta (enintaan 3 680 wattia 230 V:n

jannitteelld).

Lampoétila-anturi

Yksinkertainen elektroninen
termostaatti, joka asennetaan sah-
kdkaappiin DIN-kiskokiinnityksella.
Halutun lampétilan mittaukseen ja
saatoon on kaytettava joko johtoan-
turia (sisdltyy sarjaan) tai ulkoista
sisa-/ulkoilma-anturia. Termostaatti
on kytkettava sellaisen katkaisimen
kautta, joka mahdollistaa molem-
pien napojen irtikytkemisen. Siina
on LED-merkkivalo, joka osoittaa
valmiustilan (vihrea valo) ja [dmmitys-
jakson (punainen valo).

Yksinkertaisten tai pienitehoisten
(alle 3000 W) jarjestelmien ohjaa-

Lampatila-anturi

T ] | S1 g T
BEEE oV S
] .
PE-—-—-—-——-——|—- - - — - - - — - — - — - — - ’* c
C
I L Slelele
@||@Zl@zl@4

Liitdntamuhvi paatemuhvi

Kaksoisjohdinkaapeli, 230 V

Liitantamuhvi

Kaksoisjohdinkaapeli, 230 V

S1

miseen suositellaan yksinkertaisia
termostaatteja vakioratkaisuksi.

DEVIreg™ 330 (+5...+45°C) ja
DEVIreg™ 330 (-10...+10 °C) soveltu-
vat naihin tarkoituksiin.

Johtoanturit on asennettava projekti-
kohtaisten tietojen mukaisesti. Vahin-
tdan yhta anturia on kaytettava kullakin
[ammitetylld vyohykkeelld (voi olla yksi
viinitarharivi tai muutama rivi kentén
koosta ja sijainnista riippuen). Ota aina
yhteytta paikalliseen myyntiedustajaan
tai osoitteeseen EH@danfoss.com, jotta
saat teknistd tukea.

Kaksoisjohdinlammityskaapeleiden
termostaattikytkenta (400 V) kontaktorin kautta.

400V AC

L1
L2
L3
N
PE---d-d-d-c-mmeeen- PR

ﬁ Sulake
QF2 KA1

Sulakew

paatemuhvi

kontaktori

A2[T1[T12]T3

.
.

Liitantamuhvi

Kaksoisjohdinkaapeli, 400 V

paatemuhvi Liitantdmuhvi paatemuhvi

Kaksoisjohdinkaapeli, 400 V

Jos haluat lisatietoja kytkentdkaavioista, ota yhteyttd osoitteeseen EH@danfoss.com.
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Digitaalisissa saatimissa on erikois-

3 ohjaustilaa:

toimintoja, jotka voidaan ohjelmoida - lampétilan anturin kanssa

eri tarkoituksiin. - aikaan verrannollinen saato

DEVireg™ Multi on 7-kanavainen - manuaalinen paalle/pois aikara- _. = j ~_

sahkoinen ohjelmoitava DIN-kiskoon JOItUkse”? . tai/ j

asennettava saadin * 7-kanavainen ohjain; o o ,.a,uja,f. 38—
‘ - DIN-kisko 3333333

Jokaiselle kanavalle voidaan maarit- « BMS-ohjauksen Modbus-liitanta;

taa yksitellen kolme saatotilaa

— lampatila-anturi, aikaan verrannol-
linen virran saato ilman anturia ja
manuaalinen paalle/pois aikarajalla.

Kaapelivikojen valvonta (halytys);
Laaja lampdtila-alue.

Sen paatoiminnot ovat:

Enintéén 7
L]
° ®
) LR ®
- ® ®
& o

Enintaan 7
Katso termostaatin perusliitainnat alta.
Kaksoisjohdinlammityskaapeleiden termostaattikytkenta (230 V).

230VAC
L

N

PE

QF1

Sulake

KA1

RCD

l

RS485
(Modbus)
Virta
110/230V AC
—|=z =z HB =3 2 =z e ° = S E
g|= gl= 82 = = 2] = =z z elol3
ole ole ole ol ) ole ) . oje|e
Kanava #1 | Kanava #2 | Kanava#3 | Kanava#4 | Kanava#5 | Kanava #6 | Kanava #7 Halytys Rs485
e oo e e[e|[e[efe[e[e[e[e[e|e oo e[e[efe[e[e|[e[e[e[e|e
g2zl Iclelz] |slelzlelglelzlelslalal |ol8lel [sol8lale]slelz]2]z]|8]Ee
85| 5 ol =2 = ol2la[2]|0[2]|as|2[S|2]5 5|25 Sl2ls[2]5(2]5 S5
P ] Devise
paalld/pois
CMR #1 CMR #2 palta
.
Halytys Halytys
NC NO
6(4)A
250V~
paatymuhvi
Kaksoisjohdinlammitys- )
kaapeli, 230V
Lankaldmpoétila-anturi litantamuhvi
A
paatymuhvi
Kaksoisjohdinlammitys- )
kaapeli, 230V (

Lankaldmpétila-anturi litantdmuhvi

Jos haluat lisédtietoja kytkentdkaavioista, ota yhteytta osoitteeseen EH@danfoss.com.
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ECL Comfort 310 on elektroninen
lampdtilasaadin ulkoilman kom-
pensaatiolla. Limmitysjarjestelma
ulkoilman kompensaatiolla lisaa
mukavuutta ja sddstdad energiaa.

Tarkeimmat toiminnot ja edut:
« Helppo asennus;

Liittymaesimerkki:
ECL COMFORT 310 PORTAL

D T T o O~ NS Ty

Optimoitu suorituskyky;
Helpot muutokset;
Halytystoiminto;

Erilaiset kokoonpanot;
Jarjestelman yleiskuva 24/7;
Kyky kirjata yksittdiset anturit;
Kauko-ohjaus;

Seina- ja DIN-kiskoasennus.

o ——

[ ————
Choase ECL i i DO L. CACRIETE -] -

A3

SR

LR D

[ —

93.1 BOL log

5t
Wil

Resistiivinen kuorma 230 V:n . . | Lampdtila- Hystereesi,
jannitteells ampeeria | AP aluec “ i M
DEVIreg™ 330 (-10...+10 °C) Johto -10...+10 +0,2 Ei 1P20 DIN-kisko
DEVIreg™ 330 (+5...+45 °C) 16 Johto/ima, 5 45 +0,2 Ei IP20 | DIN-kisko
valinnainen
DEVireg™ Multi 10(2 kanavaa) Johto/ima, | 5 500 +0,2...9 Kyl IP40 | DIN-kisko
6 (5 kanavaa) valinnainen
ECL Comfort 310 4(2xCOja2xNCQ) Johto -50...4200 Kylla Seinalld

3.3.3 Lisavarusteet

DEVI-mallistossa on kaikki tarvittavat
lisdvarusteet kiinnityksiin, mittauksiin
ja kytkentoihin taydellisten projek-
timaaritysten mukaisesti.

t

Loydat kaikki lisavarusteet

uoteluettelosta tai osoitteesta

www.devi.com.

Johtoanturit

Nippusiteet

=

Muovisiteet lammityskaa- | Eri lampdtila-alueiden

lima-anturi

Ulkoilma-anturi, IP44

Muovinen suojaputki

Muovinen suojaputki johtoan-

DTCL-liitoskaapelit

Tilattavissa on erilaisia liitos-

-kokoonpanosarja dk
2-joht.

jarjestelmaan

peleiden kiinnittamiseen. | johtoanturit. tureille kaapeleita eri poikkileik-
kauksilla ja rakenteilla
Paatyliitoksen Lammityskaapeli- Lammityskaapeli- Lammityskaapeli-
korjaussarja liitoskaapeli lammityskaapeli liitoskaapeli/lammityskaapeli
-korjaussarja -korjaussarja -korjaussarja
C ) s
DEVicrimp™ CS-2C DEVicrimp™ DEVIsnow™- DEVIcrimp™ kok.-/ Korjaussarja, kaapelit, 2-joht.

korjaussarja, 2-joht. CS-2A/
CS-2B

Betoni/stgbeseet

Huomaa: kéyta vain hyvaksyttyja lisdvarusteita!

Saat lisatietoja tuoteluettelosta tai osoitteesta EH@danfoss.com.

Sovellusopas - Viinitarhojen jaatymissuojaus- ©DEVI



3.4 Asennusopas

Tuotteen valinnan jalkeen se on
asennettava asianmukaisesti.
Noudata seuraavia saantoja
asennusprosessin aikana:

+ Ldmmityskaapeli on asennettava
metallilankaan lahelle
viinikdynnosten padhaaraa. Mita
ldhempana nuppuja se on, sitad
enemman [dmpoa se lammittaa
nuppuja;

+ Yksi kaapelilinja yhdelle
viinikdynnosriville. Kaikki kaapelit
on kytkettava rinnakkain;

Lammityskaapeli voidaan kiinnittaa
muovisiteill3;

Kaapelin ja kdynnosoksien valinen
etdisyys saa olla enintddn 0-4 cm;
Ohjausjarjestelmassa on oltava
[dmpdtila-anturit (johdinanturit);
Asenna anturit kohtaan, jossa
lampétilan arvioidaan edustavan
koko asennusta. Jos termostaatti/
saadin edellyttaa kahta anturia,
asenna ne arvioituihin darimmadisiin
kohtiin (kylmin ja kuumin);

1. Kiinnita lammityskaapelin toinen linja metallilankaan muovisiteilla.

2. Ldmmityskaapelit on kytkettdva
termostaattiin/saatimeen paikallisten
maardysten mukaisesti.

Ota yhteyttd osoitteeseen

EH@danfoss.com, jos haluat lisdtietoja

litdnnoista.

3. Asenna johdinanturi muoviputkeen

ja aseta se kylmimpdan paikkaan
lahelle viinikdynnosten pdahaaraa.

4. On erittdin suositeltavaa asentaa
halytysjarjestelma, jotta voidaan

tarkistaa kaapelien eheys reaaliajassa

ja ennen pakkaskautta

Tuloksena on luotettava
jaatymissuojaus, joka takaa vakaan
sadon.

Sovellusopas - Viinitarhojen jaatymissuojaus- ©DEVI

- Johdinanturit on asennettava

muoviputkeen (vélta suoraa
auringonpaistetta) ldhelle
viinikdynndsten padhaaraa;

Halytys on asennettava, jotta
voidaan tarkistaa kaikki kaapelit,
joita esimerkiksi rypalesakset,
traktorit jne. voivat vaurioittaa.




4. Turvaohjeet

Lammityskaapelit on aina asennettava
paikallisten maardysten sekd taman
asennusohjeen ohjeiden mukaisesti.

Kytke virta pois kaikista virtapiireista
ennen asennus- ja huoltotoita.

Vikavirtasuoja (RCD) vaaditaan. RCD-
laukaisun nimellisarvo on enintaan
30 mA.

Jokaisen lammityskaapelin suojaus
on kytkettava maadoitusliitantaan
paikallisten sahkomaardysten
mukaisesti.

4.1 TEE NAIN

« Kaapelien ja termostaattien/
saatimien asentamisessa on aina
noudatettava paikallisia maarayksia
ja kayttoohjeita;

+ Muista tayttaa takuutodistus
vaadituilla tiedoilla, silld se ei ole
muutoin voimassa;

- Viimeistele asennus huolellisesti,
silla kaapeli voi katketa
ylikuormituksen yhteydessa;

« Jos olet epdvarma, katso lisatietoja
kayttdoppaasta tai kysy DEVIn
paikalliselta edustajalta;

« Varmista, ettd kaapeli on kiinnitetty
ja asennettu asianmukaisesti
asennusoppaan mukaisesti;

4.2 ALA TEE NAIN

. Al3 koskaan tee asennusta ilman
termostaattia/saadinta;

- Al3 koskaan asenna kaapeleita
paikkoihin, joissa lampoa ei paase
haihtumaan. Itserajoittuvatkaan
kaapelit eivét koskaan ole tdysin
jannitteettomid, ja kaapeli voi
ylikuumentua;

Lammityskaapelit on kytkettava
sellaisen kytkimen kautta, joka
mahdollistaa molempien napojen
irtikytkemisen.

Lammityskaapeli on varustettava
sopivan kokoisella sulakkeella tai
katkaisimella paikallisten maaraysten
mubkaisesti.

Al ylita kulloisenkin sovelluksen
maksimilampétiheytta (W/m tai W/m?).

On erittdin suositeltavaa kayttaa
lammityskaapelia yhdessa
sopivan termostaatin kanssa
ylikuumenemisen estamiseksi.

« Varmista, etta varoitusmerkintoja
ja -tarroja (mahdollisesti teippid) ja
varoitustekstia kaytetaan kuumasta
kaapelista ilmoittamiseen;

« Asenna anturit kohtaan, jossa
lampdtilan arvioidaan edustavan
koko asennusta. Jos termostaatti/
saadin edellyttda kahta anturia,
asenna ne arvioituihin aarimmaisiin
kohtiin (kylmin ja kuumin);

« Asennuskuvauksia on
noudatettava, jotta
jarjestelma toimisi parhaalla
mahdollisella tavalla ja valtytdan
toimintahairioilta;

- Alé koskaan anna
valtuuttamattomien henkildiden
asentaa ohjaimia/termostaatteja tai
[ammityselementteja;

Al koskaan kayta
valtuuttamattomia lisdvarusteita;

Lampokaapelin olemassaolo on
ilmoitettava selkedsti sulakerasiaan
ja jakokeskukseen kiinnitetyin
varoitusmerkein tai kytkennan
litoskohtiin ja/tai saanndllisesti
virtapiirin linjaan sijoitetuin
merkinndin (seuranta) ja se on
merkittava kaikkiin sahkoasiakirjoihin
asennuksen jalkeen.

. Jarjestelman parhaan
suorituskyvyn takaamiseksi on
ehdottoman tarkeda laskea oikeat
[dampohaviot. Taman tiedon avulla
voidaan valita oikean tehoinen
kaapeli:

+ Suunnittele jokainen asennusvaihe
ja jaatymissuojausjdrjestelman
kiinnityskohta etukdteen ja
varmista, etta kaapeliveto on
asianmukainen ja mahdollinen;

« Varmista, ettd anturit on liitetty
asianmukaisen asennusoppaan ja/
tai sovellusoppaan mukaisesti.

« Al3 koskaan kayta tuotteitamme
(kaapeleita, ohjaimia, antureita
jne.) ilmoitetun lampétila-alueen
ulkopuolella.
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5. Esimerkkitapauksia

https://devi.danfoss.com/en/case-stories/?page=1

6. Tekninen tuki

Sahkolammitystiimi tarjoaa arvokasta « Jarjestelman asennus- ja

tukea ammattilaisille, kun on kyse kayttosuositukset;

uusien projektien valmistelusta. « Tekniset koulutukset.

Tarjoamme tukea: Jotta eri kdyttokohteiden

+ Sdhkolammitysjdrjestelman projektitiedot voidaan selvittaa, kayta
laskenta; seuraavia teknisid pyyntélomakkeita,

« Projektien piirustusten laatiminen; tayta tekniset tiedot ja ldhetd ne

- Materiaaliluettelon (BoM) osoitteeseen: EH@danfoss.com
valmistelu;

https://devi.danfoss.com/en/support/

-
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