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Our quality management
system certifications
and compliances

Along with full compliance with EU
directives and product approvals

Los vinodlarnas utmaningar
med hjalp av ett elektriskt
varmesystem

Elektrisk uppvarmning fran Danfoss har en lang historia bakom sig och har
uppkommit genom sammanslagningen av varumarkena DEVI och Danfoss
under ett och samma féretagsparaply.

Varumarket DEVI grundades grundades i Kbpenhamn 1942. Sedan 1 januari
2003 ar DEVI en del av Danfoss, Danmarks storsta industrikoncern.

Danfoss ar ett av varldens framsta foretag inom uppvarmning, kylning och
luftkonditionering. Danfoss Group har 6ver 23 000 anstallda och kunder i fler
an 100 lander. Utvecklingen av elektriska varmesystem sker i Danmark, dar
huvudkontoret finns, medan varmeelement (kablar och mattor) tillverkas av
Danfoss i EU.

Elektrisk uppvarmning ar ett energieffektivt
system som anvander elektriska varmekablar
for att vinrankorna ska skyddas mot
frostskador

| denna designguide presenteras vara rekommendationer for utformning och
installation av frostskyddssystem for vingardar. | guiden finns information om
placering av varmekablar, elektriska data och systemkonfigurationer.

Genom att folja vara rekommendationer far man en
energieffektiv, tillforlitlig och underhallsfri [6sning for
varmekablar med konstant wattal med 20 ars garanti.
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1. Oversikt

Varje ar stalls vinodlare fran olika
regioner infér utmaningen med sen
frost. Detta intrdffar ofta i april-maj
nar knopparna boérjar blomma. Sen
varfrost ar en av de storsta utma-
ningarna for vinodlare. Ouppvarmda
vinrankor kan drabbas av betydande
inflorescensskador (upp till 50 %),
medan uppvdrmda vinrankor har
ett avsevart forbattrat skydd mot
skordeforlust och skador, forlusterna
minskas till cirka 13-20 %.

Vindruvs- och vinindustrin varlden
over forlitar sig pa tre huvudalternativ
for frostskydd: frostflaktar, sprinklers
och ljus.

Med elektrisk uppvarmning moter
man utmaningen med hjalp av
energieffektiva system som anvander
elektriska varmekablar for att skydda
vinrankorna mot frostskador.

En gron (utan koldioxidutsldapp) och
hallbar 16sning. Mycket ekonomisk
tack vare 1ag energiférbrukning
under frostperioden.

+ Skyddat mot kemiska
godningsmedel.

+ Extremt hog dragstyrka (speciella
traktorer tar sig an vinodlingarna
samtidigt som de knackar pd
frukterna).

- Exakt effektdesign (W) enligt
onskade krav.

+ 5eller 20 ars garanti.
Varmesystemet erbjuder ENDAST

frostskydd under varsasongen nar
knopparna vaxer, INTE pa vintern!
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Fordelar

En energieffektiv I6sning med elektriska
varmekablar.

Enkel, snabb och tillforlitlig installation.
Ett tillvagagangssatt som ar anpassat efter
kundens behov, vinodlingsomrade och antal

rader.

Bevisad hog besparing jamfort med befintliga
metoder.

En hallbar 16sning for en gron framtid med lagre
energiforbrukning under frostperioden.

Slitstarkt yttre kabelhdlje (bestandigt mot vader
och UV-stralning)




2. Systembeskrivning

Med elektrisk uppvarmning moter
man utmaningen med hjalp av
energieffektiva system som anvdnder
elektriska varmekablar for att skydda
vinrankor mot frostskador pa varen.
Varmekablarna installeras och fasts
med metalltrdd langs vinrankorna.
Systemet styrs automatiskt av
temperaturgivare som dr anslutna till
styrenheten.

Ouppvarmda vinrankor kan drabbas
av avsevarda inflorescensforluster.
Antalet bar kan minska med tre
ganger eller ga helt forlorade!

Skordforlusterna kan minskas, beroende pa uppvarmningsniva

100%

Olika druvsorter tal frost pa olika satt.

En vilande knopp &r tamligen frost-
talig, den kan overleva frost ned till
-3,5 ° (Pinot Noir).

Nar knoppen vaxer stiger vatteninne-
hallet i den och den blir mer kanslig
mot frost, den kan skadas av tempe-
raturer pa -1,1 °C (Pinot Noir).

Vi erbjuder en energieffektiv 16sning
med hjalp av vara elektriska varmeka-
blar for frostskydd av vinrankorna.

Konceptet innebar installa-
tion av varmekablar langs
den huvudsakliga spaljeran-
de traden av vinrankor.

Frostskydd under varen
(frdn tva upp till sju
dagar)

Omgivningstemperatu-
ren ligger pa -2 till -8°°C

Vingardar som ar mest
mottagliga for frost ar
de som ar beldgna pa

laglandet/i dalar (lagt

markomrade)

50%

40%

30%

Skordforluster, %

20%

10%

16%

0%

Icke uppvarmt

Relativt
uppvarmt

Latt uppvarmt
Véaluppvarmt

Normalvy 6ver elvirmesystem for vingardar

Effektivt
uppvarmt
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3. Systemdesign

Pa foljande sidor ges en enkel designguide for val av frostskyddssystem for vingardar.
Rekommendationerna gdller varmekablar, termostater och tillbehor.

3.1 Berakning av virmeforlust

Den linjara effekten hos en varmekabel
(W/m) som ar installerad pa vinrankans
huvudgren ska vara minst lika hg som
varmeforlusten (Q, W/m).

For att kunna berdkna varmeforluster
och utforma systemet behdver man veta:

« Ldgsta omgivningstemperatur under
varfrostperioden (-2 till -8 °C),

« Druvsort. Olika druvsorter kraver
olika temperaturer (+1 till +5 °C).
Temperaturen ska stdmmas av med
vingdrdens dgare och sedan tas med
i projektberakningen,

« Langd och antal rader pa vingarden.

« Tillgdnglig total belastning pa
platsen, kW.

« Spanning (230, 400V).

Vid medelgoda vaderforhallanden*, for
att temperaturen ska 6ka med 1 °C kravs
en effekt pd ca. 1 Watt. | genomsnitt kan

man installera fran 10 upp till 20 W/m for
varje huvudgren pa vinrankan.

Exempel.

Vaxtplatsen ar Frankrike, omgivnings-
temperaturen under frostperioden ar
-8 °och druvsorten &r Pinot Noir, det
innebdr att man kan halla +2 °C néra
vinrankans huvudgren.

Enligt informationen ovan:

q,.= At

bibehdll.-omgivn. - p

At t =42-(-8)=10C

bibehdll-omgivn. b benan ™ omgivn.

q,,=10-1=10 W/m

q,, - varmeforlust for systemet, W/m.

.~ bebehdlla temperaturen ndra
vinrankorna®C.

t . — omgivningstemperatur °C.

p - effektkoefficient, W/(m - °C).

* Medelgoda forhdllanden omfattar féljande: vindhastighet pa 4-6 m/s. Men man mdste alltid ta med de lokala véiderférhdllandena i berdkningen!

3.2 Systemeffekt

Den vdarme som kravs for frostskydd
av vingardar beror pa foljande
huvudfaktorer:

« Vaderforhallanden (min. tempe-
ratur, vindhastighet, luftfuktighet,
hojd 6ver havet)

« Elektriska data (spanning, strom,
styrningskrav)

+ Forvéntade systemprestanda

- Sadkerhetsfaktor

Med informationen fran féregdende
exempel berdknas varmekabelns
linjara effekt pa foljande satt:

psys:qsys' 1’3
Py, = 10-1,3=13W/m

Pa vissa platser kan dock vind finnas
ndr som helst pd dygnet. | sddana fall
maste inverkan fradn vindhastigheten
laggas till.
Varmeoverforingskoefficienten ska
beaktas med hansyn till vindhastigheten.

Sakerhetsfaktorn ar mycket viktig
och beror pa féljande parametrar:

- Varmekabelns motstandstolerans: +10 % till -5 %;
- Kabelldangdens tolerans: +2 % till -2 %;
« Matningsspanning: +5 % till -5 %.

Kan totalt uppga
till 30 %

Medelvarden for linjara effekter beroende pa olika vindhastigheter:
Vind-

hastighet

Linjar
uteffekt*

* Qbservera att vdrdena i tabellen ovan har berédknats utan att inverkan av héjd éver havet, Nusselt- och
Prandtl-kriterier har tagits med. Mer info finns pa: EH@danfoss.com

10,8W/m | 11,4W/m 14W/m 16,6 W/m | 19,2W/m

Den totala systemeffekten beror pa antalet rader och langden pa dessa. Detta
bor berdknas for att man ska kunna valja lamplig lastutrustning.

P.,=p,.n-L

0 sys r
P..=13-10-100= 13000 watt

p,,, — systemets totala effekt, W

p,,,— systemet linjara effekt, W/m

n -antal rader av vinrankor

L, -1angd pd raderna av vinrankor, m.

Anvédndarhandbok - Frostskydd for vingardar - ©DEVI



3.3 Produktval

| det har avsnittet far du reda pa hur du véljer ratt varmeelement och styranordning och vilka tillbehdr som ska anvandas for

installationen.

Produktportfoljen for elektriska
varmesystem for Frostskydd for vingdrdar
bestar av tre huvudkomponenter:

« Vdrmeelement - fardiga enheter
med varmekabel med konstant
wattal eller gods pa trumma.

+ Regulator med temperaturgivare
eller regulator med bade tempera-
tur- och fuktgivare.

- Fastelement och tillbehor.

3.3.1 Val av varmekabel

De flesta kablar tillverkas som fardiga
varmeelement med en specifik langd,
med anslutningskabel for stromfor-
sorjning (kallkabel eller kallanslutning)
och tatade fogar (anslutningsmuffar
eller andplintar).

Det gar ocksa att valja speciella gods
pa trumma som kan anpassas till det
specifika projektet.

Installationsklara varmekablar
Varmekabeln som vi erbjuder for
denna tillampning ar en kabel med
konstant wattal av extremt hog kvali-
tet. Den runda profilen och den taliga
konstruktionen garanterar snabb,
enkel och sdker installation i manga
olika tillampningar.

Vara frostskyddssystem kan automa-
tiseras helt, vilket eliminerar behovet
av personal ute pa faltet vid frost.

De prefabricerade kallanslutningarna
pa vara fabriker ger dven avsevdrda
tidsbesparingar vid installation av
frostskyddssystem. Anslutningen till
elskapet ar ganska enkel tack vare
DIN-skenans konstruktion.

Huvudregler for val av Ilamplig
virmekabel:

+ Berdkna varmeforlust

« Lagg till sakerhetsfaktor till varme-
forlusten (vanligtvis + 30 % eller 1,3)

. Varmekabelns yttre holje MASTE
vara UV-skyddat

« Kontrollera spdnningsmatningen och
valj lamplig varmekabel: 230 eller 400V

Tvaledarkabel

Varmedel

Kallkabel

N\

1 anslutningsmuff

« Valj produkttyp: fardiga enheter
eller gods pa trumma (vanligtvis
beroende pa specifik radlangd och
linjar effekt).

Varmekablarnas linjara uteffekt for
vingardar ligger vanligtvis mellan 10
och 20 W/m (Watt per linjar meter).

1 andmuff

. Max. tillaten . .
Produkt UmECGEE anvandnings- Ke.xbeldlmen- L.edn".]g_ Ytterholje Kallkabel
fekt [W/m] o sioner, mm. | sisolering
temperatur, °C
DEVisafe™ 20T 20 Tvaledare 60 6,9 XLPE PVC UV-skyddat | En 2,3 m DTCL IPX7
DEVisnow™ 20T 20 Tvaledare 70 7 FEP PVC UV-skyddat | En 2,3 m DTCL IPX7

Anvéandarhandbok - Frostskydd fér vingardar - ©DEVI
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Gods pa trumma

- inte fardiga kablar, endast uppvarm- spanning, onskad effekt, langden pa
ningsdelen, varmekabeln och [dngden pa kallkabel.
« skdarmade kablar
« En separat berdkning MASTE utfo- Formler for kabelberdkning:
ras beroende pa kabelldngd, linjar
uteffekt, spanning och ohm-vérde L=U/V(p-1)
innan kablarna erbjuds kunderna, r=U%(L?p)
« anvand berakningsverktyget eller p=U2/L2-r)
kontakta din lokala forsaljningsre- dar:
presentant eller EH@danfoss.com. L - langd pa véarmekabel (m),
U - matningsspanning (V),
Gods pa trumma kan anpassas p - linjar uteffekt (W/m), Virmedel
efter specifika projekt, beroende pa r — linjart motstand (Ohm/m).
Produkt Linjar ef- a'\:\a/‘;l":;lrlr?rt\:l;- Ke.lbeldimen- L.ednir.ig- Ytterholje Kallkabel IP-klass
fekt [W/m] temperatur, °C sioner, mm. sisolering
zi‘::::‘”m pa bzs;;r:?;g Tvaledare 60 7 FEP PVC Lé\;':kyd‘ Nej IPX7

Obs! Installatéren/konstruktdren har det fulla ansvaret att se till att kallkabeln som anvénds har rétt dimension for éindamdlet, att
monteringssatser upprdttar en mekanisk styrka, brandtdlighet och vattentdthet som dir tillrcicklig och att vdrmeenheten konstrueras
sd att den har korrekt effekt fér den specifika tillimpningen sa att man undviker att kabeln eller byggmaterial dverhettas.

For att lang livslangd och hog kvalitet Sa har anvander du tabellen nedan 4. Vdlj resistansvarde (t.ex. 1 519 Ohm/m),

ska sakerstallas, inspekteras alla 5.Folj de vertikala och horisontella
kablar och testas med avseende pa Utifran den lagsta skyddade tempe- raderna tills de mots.
ohmskt motstand och hégspanning. raturen kan man valja kabelns linjara

Dessutom kontrolleras alla material utgang, spanning och motstand for

som ingar i dem. kabelns faktiska langd (och omvant):

Majliga I6sningar for gods pa trumma 1.Hitta lagsta skyddade temperatur i

presenteras i tabellen nedan. Kabel- tabellens ovre filt (t.ex. -4 °C),

langderna beror pd omgivningstempe- 2.Vilj lamplig linjar uteffekt for

ratur, linjar uteffekt och spanning. Kon- kabeln baserat pa berdkningen av

takta alltid den tekniska avdelningen for varmeforlust (t.ex. 9 W/m),

att kontrollera dina egna berakningar. 3. Hitta lamplig spanning (t.ex. 400 V)

Lagsta skyddade temperatur
s | @] s [ ec [ g | ec | wc [ avc |
Resistans

Ohm/m Kabellangd vid | Kabelldngd vid | Kabellingd vid | Kabellangdvid | Kabellingd vid | Kabellangd vid | Kabellangd vid Kabellangd vid
8W/m (-3°°C) 9 W/m (-4°°C) 10 W/m (-5°°C) 11 W/m (-6°°C) 12W/m (-7°°C) 13W/m (-8 °C) 14W/m (-9°C) 15W/m (-10°°C)

Beskrivning

DEVisnow 9,36 ohm/m 9,36 27 46 25 i 3 24 4 23 39 22 38 21 36 20 35 19 34
DEVisnow 4,19 ohm/m 4,19 40 69 37 * 36 62 34 59 32 56 31 54 30 52 29 50
DEViIsnow 2,368 ohm/m 2,368 53 92 50 w 47 82 45 78 43 75 4 72 40 69 39 67
DEVIsnow 1,519 ohm/m @ 1,519 ) 1(v)8 59 103 56 98 54 94 52 90 50 87 48 84
DEVIsnow 1,057 ohm/m 1,057 79 138 75 130 71 123 67 17 65 112 62 108 60 104 58 100
DEVisnow 0,735 ohm/m 0,735 95 165 89 156 85 148 81 141 77 135 74 129 72 125 69 120
DEViIsnow 0,567 ohm/m 0,567 108 188 102 177 97 168 92 160 88 153 85 147 82 142 79 137
DEVisnow 0,451 ohm/m 0,451 121 211 114 199 108 188 103 180 99 172 95 165 92 159 88 154
DEVisnow 0,367 ohm/m 0,367 134 233 127 220 120 209 114 199 110 191 105 183 101 176 98 170
DEVIsnow 0,257 ohm/m 0,257 160 279 151 263 143 250 137 238 131 228 126 219 121 21 17 204
DEVIsnow 0,19 ohm/m 0,19 187 324 176 306 167 290 159 277 152 265 146 255 141 245 136 237
DEVisnow 0,146 ohm/m 0,146 213 370 201 349 190 331 181 316 174 302 167 290 161 280 155 270
DEVisnow 0,115 ohm/m 0,115 240 417 226 393 214 373 204 356 196 341 188 327 181 315 175 305
DEViIsnow 0,092 ohm/m 0,092 268 466 253 440 240 417 229 398 219 381 210 366 203 352 196 341
DEVisnow 0,07 ohm/m 0,07 307 535 290 504 275 478 262 456 251 436 241 419 232 404 224 390
DEViIsnow 0,055 ohm/m 0,055 347 603 327 569 310 539 296 514 283 492 272 473 262 456 253 440

Tabellen kan dven anvandas omvant sa att man baserat pa langd, spanning och linjar effekt kan hitta Iamplig véarmekabel fran
produktsortimentet.

Anvédndarhandbok - Frostskydd for vingardar - ©DEVI



3.3.2 Termostater/regulatorer

Termostaterna och regulatorerna
ar utrustade med en komplett
uppsattning styrfunktioner for
frostskyddssystem. Det ar en
kombination av multifunktionalitet
och temperaturkontroll.

Sortimentet av styrenheter dr utformat
for frostskyddssystem och omfattar
bland annat foljande produkter:

« enkla elektroniska termostater

- digitala styrenheter.

+ eller +

Enkla elektroniska termostater ska
installeras i elskap med en DIN-
skena. For matning och reglering av
onskad temperatur maste antingen
en kabelgivare (i satsen) eller en
extern luftgivare (inomhus/utomhus)
anvandas. Termostaten maste
anslutas via en allpolig brytare. Den
har en lysdiodsindikator som visar
vanteldgesperioder (gront ljus) och
varmeperioder (rott ljus).

®

o ®

S

Hitta grundldggande termostatanslutningar nedan.

Termostatanslutning fér dubbelledare
(max. 3 680 W vid 230 V).

Temperaturgivare

S1 230V AC

Temperaturgivare

12]2]e]

Anslutningsmuff andmuff

Tvéledarkabel 230V

Anslutningsmuff

Tvéledarkabel 230V

vl ®2l @zl 7

For styrning av enkla system eller
system med lag uteffekt (mindre an
3 000 watt) rekommenderas enkla
termostater som standardldsning.

DEVIreg™ 330 (+5 till +45 °C) och
DEVIreg™ 330 (-10 till +10 °C) kan
anvandas for sadana andamal.

Kabelgivare ska installeras enligt
specifika projektdata. Minst en sensor
maste anvandas fér en uppvarmd zon
(kan vara en hel vingardsrad eller nag-
ra fa rader beroende pa faltstorlek och
placering). Kontakta alltid den lokala
forsaljningsrepresentanten eller EH@
danfoss.com for att fa teknisk hjalp.

Termostatanslutningar for varmekablar med
dubbelledare (400 V) via kontaktor.

400V AC

L1
L2
L3
N
PE----4-4---------- .- - - —-

ﬁ sakring
QR ar

=l
Sakring

andmuff

A1] L1]L2 ] L3 ] kontaktor

A2[T1[T2]T3

.
.

Anslutningsmuff

Tvéledarkabel 400V

andmuff Anslutningsmuff andmuff

Tvéledarkabel 400 V

Om du vill ha mer information om anslutningsscheman kontaktar duEH@danfoss.com.



Sortimentet med digitala regulatorer
har specialfunktioner som kan pro-
grammeras for olika andamal.

DEVIreg™ Multi &r en elektronisk pro-
grammerbar styrenhet med sju kana-
ler som ska installeras pa DIN-skena.

Varje kanal kan stallas in individuellt
med tre styrningslagen: temperatur-
sensor, tidsproportionell kraftreglering
utan sensor och tidsbegransning med
manuell pdslagning/avstangning.

Har foljer de viktigaste funktionerna:
« Tre styrlagen:
- med temperaturgivare
- tidsproportionell reglering X e
- manuell P4/Av med tidsbegréansning NN
- sjukanalig styrenhet - ‘e‘llei{°fh’ .
- DIN-skena d;iaﬂd;iﬂ
+ Modbus-granssnitt for BMS-styrning
- Overvakning av kabelfel (larm)
« Brett temperaturomrade.

upp t'iII sju
® ® m
e T
- ® - ®
S o
Y
upp till sju

Hitta grundlaggande termostatanslutningar nedan.

Termostatanslutning av varmekablar med dubbelledare (230 V).

230VAC
L
N
PE

QF1
Sékringﬁ
KA1
RCD

l

RS485
(Modbus)
Strom
110/230V AC
=3 =z HB =3 2 =z =92 ° = S E
g|= gl= 82 = = 2] = =z z elol3
ole ole ole ol ) ole ) . oje|e
Kanal #1 Kanal #2 Kanal #3 Kanal #4 Kanal #5 Kanal #6 Kanal #7 Larm Rs485
e oo e oo oo oo oo 0
s3I ol 3w oo =3
Sz 5 1N Slg HMEIFIEIMELR MEIS ME] B S5
P ) Devise|
ON OFF;
CMR #1 CMR #2
.
Larm  Larm
N
6(4)A
250V~
andmuff
Vérmekablar med )
dubbelledare 230V
Kabelansluten rumsgivare anslutningsmuff
andmuff
Varmekablar med )
dubbelledare 230V
Kabelansluten rumsgivare anslutningsmuff

Om du vill ha mer information om anslutningsscheman kontaktar du EH@danfoss.com.
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ECL Comfort 310 &r en elektronisk vader- - Enkla modifieringar

kompenserad temperaturregulator. Det « Larmfunktion

vaderkompenserade viarmesystemet + Olika konfigurationer

okar komfortnivan och sparar energi. - Oversikt dver systemet dygnet runt /_\
« Mgjlighet att logga de enskilda givarna /,'

Huvudfunktioner och férdelar: « Fjarrkontroll

+ Enkel installation + For montering pd vdgg och - n e

« Optimerad prestanda DIN-skena.

Granssnittsexempel:

ECL COMFORT 310 PORTAL Pt

D T T o O~ NS Ty o ——

e [ —
Choose ECL [ S wc % [n] (@ =

A303.1 BOL log

SR

LR D
™

- . _'.. - .“ 3 '.,.,‘ v 3 - ””H

Resistiv belastning, Temperatur- o
"'d23°"ampere DMIEHEIC - (Fdess

DEVIreg™ 330 (-10 till +10 °) Kabel -10 till +10 +0,2 1P20 DIN-skena
DEVireg™ 330 (+5 till +45 9) 16 Kabel/luft | ¢ i1 145 +02 Nej 1P20 DIN-skena
som tillval
DEVireg™ Multi 102 kanaler) Kabel/luft 1 g6 14200 | +021ill9 Ja 1P40 DIN-skena
6 (5 kanaler) som tillval

ECL Comfort 310 4 (2xCO och 2xNQ) Kabel -50 till +200 Ja Pa vagg
3.3.3 Tillbehor
DEVI-serien omfattar alla nédvandiga For att hitta alla tillbehor, se
tillbehor for fastséttning, métning och produktkatalogen eller besok
anslutning for att en komplett projekt- www.devi.com.
specifikation ska kunna tillhandahallas.

Buntband Kabelgivare Luftgivare Plastror DTCL kalla ledningar
®
®
- ®
}/
Plastband for fixering av Kabelgivare for olika Uteluftgivare med IP44 | Plastror for kabelgivare Olika kalla ledningar med
varmekablar. temperaturomraden. olika tvdrsnitt och konstruk-
tion finns for bestallning
Reparationssats for Reparationssats for Reparationssats Reparationssats for
andavslut varmekabel till kall for vairmekabel till varmekabel till kall ledning/

ledning varmekabel varmekabel

e
O ™

DEVicrimp™ CS-2C DEVicrimp™ for DEVIsnow | DEVIcrimp™ monterings-/ Reparationssats for
monteringssats dk, reparationssats, dubbelledarkablar Betong/
dubbelledare dubbelledare CS-2A/CS-2B stobesaet

Obs! Anvand endast godkanda tillbehor!
Mer information finns i produktkatalogen eller pd EH@danfoss.com.

Anvandarhandbok - Frostskydd for vingardar - ©DEVI | 11
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3.4 Installationsguide

Efter produktvalet ska korrekt instal-

lation utforas. Beakta alltid foljande

regler under installationsprocessen:

« Varmekabeln ska installeras pa en
metalltrdd nara vinrankornas hu-
vudgren. Ju ndrmare knopparna ka-
beln befinner sig desto mer varme
kommer att hamna pa knopparna.

+ En kabellina fér en vingardsrad. Alla
kablar ska anslutas parallellt.

+ Varmekabeln kan fastas med
plastband.

Avstandet mellan kabeln och vin-

rankans gren ska hogst vara 0-4 cm.

Styrsystemet ska vara utrustat med
temperaturgivare (kabelgivare).
Installera givarna dar temperaturen
uppskattas vara representativ for
hela installationen. Dar tva givare
behdvs for termostaten/regulatorn,
installera vid de uppskattade
extrema punkterna (kallast och
varmast).

Kabelgivare ska installeras i

1. Fast ena anden av varmekabeln vid metalltraden med plastband.

2.Varmekablar ska anslutas till
termostaten/regulatorn i enlighet med
lokala normer och foreskrifter.

Kontakta EH@danfoss.com for att fa
teknisk information om anslutningarna.

3. Installera kabelgivaren i
plastroret och placera det pa den
kallaste platsen nara vinrankornas
huvudgren.

4.Virekommenderar starkt att ett
larmsystem installeras for att det ska
ga att kontrollera kablarnas integritet
i realtid och fore frostsasongen

Pa sa satt skapas ett tillforlitligt frost-
skyddssystem som ger en stabil skord.

Anvédndarhandbok - Frostskydd for vingardar - ©DEVI

plastror (undvik direkt solljus) néra
vinrankornas huvudgren.

« Larm bor installeras for att man
ska kunna kontrollera kablar som
kan skadas av vindruvesekatorer,
traktorer etc.




4, Sakerhetsinstruktioner

Varmekablar maste alltid installeras
enligt lokala normer och elsdkerhets-
regler samt enligt riktlinjerna i den har
installationshandboken.

Sténg av all strom fore installation
och underhall.

Skydd for jordfelsbrytare (RCD)
krévs. Jordfelsbrytarens (RCD)

utlésningsklassificering ar max.30 mA.

Skarmen for varje varmekabel maste
vara jordad i enlighet med lokala
elsdkerhetsregler.

4.1 GORSA HAR

« Vid installation av kabel och
termostat/regulator, se alltid lokala
foreskrifter/lagar och respektive
handbocker,

+ Kom ihdg att fylla i nddvandig

information i garantibeviset, i annat

fall ar beviset inte giltigt.

« Slutfor installationen
noggrant, kabeln kan ga av vid
overbelastning.

« Om du ar osaker, konsultera din

handbok eller lokala Danfoss/DEVI-

kontor.

« Kontrollera att kabeln &r ordentligt
fastsatt och monterad i enlighet
med handboken.

4.2 GORINTE SA HAR

« Utfor aldrig en installation utan
termostat/regulator;

« Installera aldrig kablar dar varmen
inte kan avledas, dven med en
sjalvbegransande kabel blir
uteffekten aldrig noll och kabeln
kan overhettas.

Varmekablar maste anslutas via en
allpolig brytare.

Varmekabeln maste vara utrustad
med sakring eller kretsbrytare av
ratt storlek i enlighet med lokala
foreskrifter.

Overskrid aldrig den maximala
varmedensiteten (W/m?) for den
aktuella tillampningen.

Vi rekommenderar starkt att
varmekabeln anvands tillsammans
med en ldmplig termostat for att
overhettning ska forhindras.

« Se till att varningsetiketter och
dekaler (ev. tejp) med varningstext
anvands for att informera om den
varmesparade kabeln.

« Installera givarna dar temperaturen
uppskattas vara representativ for
hela installationen. Dér tva givare
behdvs for termostaten/regulatorn,
installera vid de uppskattade
extrema punkterna (kallast och
varmast).

« FOr att systemet ska fungera sa
bra som mojligt och for att fel ska
undvikas ar det nédvandigt att
installationsanvisningarna foljs.

- Lat aldrig obehorig personal
installera styrenheter/termostater
eller varmeelement.

« Anvand aldrig otilldtna tillbehor

Narvaron av en varmekabel ska goras
tydligt med varningsskyltar i proppska-
pet och pa elcentralen, eller markning
pa elanslutningar och/eller langs elled-
ningen pa ett synligt satt (sparning).
Detta maste anges i alla elektriska
dokument efter installationen.

« For att systemet ska fungera
sa bra som mgjligt ar det
absolut nodvandigt att berakna
varmeforluster korrekt. Med hjalp
av denna kunskap kan en kabel
med ratt uteffekt valjas.

« Planera varje installationssteg och
fastpunkt for frostskyddssystemet
i forvag och se till att "driften” ar
korrekt och méjlig.

« Kontrollera att givare ar anslutna
i enlighet med gallande
installationshandbok och/eller
anvandarhandbok.

+ Anvand aldrig vara produkter
(kablar, styrenheter, sensorer
osv.) utanfor angivet
temperaturintervall.
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5. Referensobjekt

https://devi.danfoss.com/en/case-stories/?page=1

6. Teknisk support

Vart eluppvarmningsteam erbjuder var-
defullt stod for yrkesman nar det géller
forberedelserna for dina nya projekt.

Vi erbjuder stéd for:

« Berdkning av elektriskt varmesystem,

« Framtagning av projektritningar for
projekt,

+ Forberedelse av BoM
(materialférteckning),

- Rekommendationer for installation
och drift av systemet
« Tekniska utbildningar.

For att klargora projektdata for
olika applikationer, anvand féljande
formular for teknisk forfragan, fyll i
dina specifikationer och skicka dem
till: EH@danfoss.com

https://devi.danfoss.com/en/support/

-
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