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Przechodzenie
na czynniki grupy A2L:

fatwiejsze niz przypuszczasz

Coraz wieksza liczba instalatorow wykracza poza czynniki chtodnicze o $rednim
wspotczynniku globalnego ocieplenia (GWP), takie jak R448A i R449A, na rzecz
zamiennikdw o bardzo niskim GWP. Lekko palne czynniki chtodnicze — przez norme
ISO 817 klasyfikowane w grupie A2l — oferujg réwnowage miedzy tatwoscig uzycia,
kosztami i bezpieczenstwem, a takze redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 90%.

Gaél Renevier, Dyrektor dziatu R&D System Solutions, Danfoss

W ciggu ostatniej dekady przemystowi chtodniczemu udato sie
stopniowo ograniczy¢ stosowanie czynnikdw o wysokim wspdtczyn-
niku globalnego ocieplenia (GWP), zmniejszajac ilos¢ ptynéw HFC

o wysokim GWP w codziennych

zastosowaniach.

Proces ten utorowat droge naturalnym czynnikom chtodniczym

o nieznacznych poziomach wspotczynnika GWP, takim jak R290

w przypadku mniejszych uktadéw hermetycznych czy CO,

w chtodnictwie handlowym. Jednak pomimo korzystnych wartosci
wspoétczynnika GWP, zaréwno R290, jak i CO, wymagaja specjalnej
konfiguracji uktadu i bogatszego wyposazenia niz tradycyjne

czynniki HFC, aby zmniejszy¢ zagrozenie i spetni¢ wymogi
Ekoprojektu w zakresie minimalnej efektywnosci.

Czynniki chtodnicze z grupy A2L — jak R1234yf, R454C czy R455A

— 53 stabopalnymi zamiennikami taczacymi bardzo niskag wartosc
wspotczynnika GWP z wieksza tatwoscig uzytkowania, zapewniajac
zaréwno bezpieczenstwo, jak i ochrone srodowiska. Z tego powodu
stanowig one coraz bardziej atrakcyjne rozwigzanie dla instalatoréw,
ktérzy chca pozostac przy konwencjonalnej konfiguracji uktadu

i jednocze$nie zminimalizowac warto$¢ wspétczynnika GWP
stosowanego czynnika. Oferuja kolejng ekologiczng mozliwos¢
osiggniecia zgodnosci z przepisami.
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Grupy bezpieczeristwa czynnikéw chtodniczych
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Jakie zalety majg czynniki z grupy A2L?

Glowna zaleta jest niski poziom wspdtczynnika GWP. Czynniki
chtodnicze z grupy A2L w rodzaju R454C czy R455A oferujg obnizenie
wartosci GWP 0 90% w poréwnaniu do ptyndw R448A badZz R449A

— o czyni je atrakcyjnymi zamiennikami w swietle ciggtego zaostrza-
nia przepiséw srodowiskowych, takich jak nowelizowane obecnie
europejskie rozporzadzenie F-gazowe.

Pomimo tego, ze klasyfikuje sie je jako,stabopalne’, czynniki z grupy
A2L s3 stosunkowo tatwe w stosowaniu i wiekszo$¢ branzowych
inzynieréw moze z nich korzystac bez dodatkowego komplikowania
uktadéw chtodniczych i dtugiego szkolenia. Jednakze z uwagi na ich
klasyfikacje, ptyny te wymagaja pewnych srodkéw ostroznosci

podczas montazu, a instalatorzy musza by¢ przygotowani do obcho-
dzenia sie z nimi, a takze znac przepisy i normy. Przy braku toksyczno-
$ci — w odréznieniu od takich substangji jak amoniak — i nizszej pal-
nosci niz w przypadku weglowodordw, czynniki chtodnicze z grupy
A2L oferuja fatwiejsza obstuge zainstalowanych urzadzen. Ta fatwosc
serwisowania daje instalatorom prosty sposéb na zmniejszenie sladu
weglowego tych instalagji.

Czynniki chtodnicze z grupy A2L podlegajg pewnym dodatkowym
wymogom normatywnym, totez przy zachowaniu kilku podstawo-
wych $rodkdw ostroznosci stanowig bardzo bezpieczng opcje dla

wiekszosci urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta.

Legenda
Al - niepalne A3 - fatwopalne

A2L - stabopalne B1 - toksyczne, niepalne

Bardzo niska Niska

2z niskim GWP.
Konieczna
nizsza gestos¢
Srednia Wysoka Inne
Gestos¢

B2L - toksyczne, stabopalne Obecne na rynku

Jeszcze nie dostepne

Brak czynnika

GWP i gestos¢ czynnikéw chtodniczych

Czynniki grupy A2L a bezpieczenstwo

Czynniki chtodnicze z grupy A2L tylko nieznacznie odstaja od nie-
palnych czynnikéw chtodniczych grupy A1, co czyni je praktycznymi
zamiennikami w urzadzeniach komercyjnych.

Znamienne jest okreslenie palnosci jako,stabopalne” W rzeczywistosci
czynniki chfodnicze z grupy A2L wymagaja do zaptonu co najmniej

1000 razy wiekszej energii niz czynniki chfodnicze grupy A3. Ponadto,
stezenie czynnika z grupy A2L potrzebne do osiggniecia granicy palnosci
zwykle jest ponad dziesiec razy wyzsze niz dla odpowiednika z grupy A3.

W przypadku czynnika z grupy A2L zapton staje sie mozliwy dopiero
przy stezeniu okoto 300 g/m3 lub wiecej — i jest mato prawdopo-
dobne, aby nastapit on od Zaru papierosa badz grzejnika (Zzrédto:
Maryland University). Jednak zdecydowanie odradza sie obecnos¢

jakichkolwiek przygodnych Zrédet zaptonu w poblizu. Nawet

w przypadku zaptonu substancje grupy A2L stwarzajg ograniczone
zagrozenie, poniewaz ‘L oznacza, ze maja matg predkos¢ spalania,
a takze niskie ciepto spalania. W wielu przypadkach czynnik bedzie
ptonat powoli i sam zgasnie.

Wazne jest, aby pamieta¢, ze czynniki chtodnicze z grupy A2L s3
wszakze palne, wiec chociaz ryzyko jest niskie, jednak potrzebne sa
pewne srodki ostroznosci. Niezbedne s3 odpowiednio przystosowane
podzespoty i istnieja pewne niezbedne ograniczenia napetnienia ukfa-
dow. W zaleznosci od lokalizacji i wielkosci pomieszczenia, uzytkownicy
mogg korzystac z komercyjnych urzadzen chtodniczych z czynnikami
grupy A2L o napetnieniu nominalnym do 11 kg, z zachowaniem pod-
stawowych srodkéw bezpieczerstwa (Zrédto norma EN378-1).
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Jak sie przygotowujemy na czynniki grupy A2L

Na aktualnym etapie procesu wycofywania czynnikéw HFC — redukcja

0 55% w poréwnaniu z poziomem bazowym — na popularnosci w chiod-
nictwie komercyjnym zyskuje trend przechodzenia na czynniki o bardzo
niskim wspdtczynniku GWP. Aby spetni¢ obecne przepisy dotyczace
fluorowanych gazéw cieplarnianych, wielu instalatoréw zwraca sie ku
uktadom kompatybilnym z ptynami grupy A2L. Z tego powodu skonstru-
owalismy nasze wieloczynnikowe agregaty skraplajace typu Optyma™
Plus i Optyma™ Slim Pack przystosowane do pracy z tymi czynnikami
chfodniczymi. Wyposazylismy je w catg game srodkéw bezpieczerstwa,
aby wyeliminowac ewentualne ryzyko zaptonu czynnikéw chtodniczych
zgrupy A2L. Zapewnilismy w ten sposob bezpieczne uzytkowanie tych
agregatow, nawet w przypadku wycieku czynnika.

Wykorzystane srodki zaradcze:

» Metoda elementéw skonczonych: Do osiggniecia dolnej granicy
palnosci czynnika chtodniczego z grupy A2L potrzeba duzego
wycieku. Aby zminimalizowa¢ prawdopodobieristwo jakiejkolwiek
ucieczki czynnika, $cisle dopasowalismy podzespoty urzadzenia
z wykorzystaniem symulagcji i testow opartych na metodzie
elementoéw skoriczonych

» Komputerowe obliczenia przeptywu (CFD): Symulujemy wycieki
i za pomoca wspdtczynnikow bezpieczenstwa staramy sie dostoso-
wac te symulacje do nieprzewidzianych okolicznosci. Wykazujemy
w ten sposob, ze w poblizu elementéw elektrycznych stezenie
czynnika nie osigga dolnej granicy palnosci.

« Rozwiazania konstrukcyjne ograniczajace zagrozenia:
Czasami agregaty skraplajace moga zosta¢ przypadkowo uszko-
dzone, dlatego odpowiednio wyposazylismy jednostki Optyma™
przewidujac najgorsze tego rodzaju scenariusze. Ryzyko zaptonu
eliminuje szczelna skrzynka elektryczna, zaluzje zapobiegajace
powstawaniu duzego stezenia czynnika chfodniczego i przedmuchi-
wanie przedziatu sprezarki przed jej zatagczeniem.

R455A - Test 3-fazowego stycznika firmy Danfoss

Obciazenie rozruchowe sprezarki > 3 x 20 A:
brak zaptonu

Rezultat komputerowych obliczeri przeptywu dla agregatu skraplajgcego typu
Danfoss Optyma™

Préba zaptonu w niezaleznym laboratorium

» Obliczenia wg normy IEC: Dowodzg one, ze moc rozruchowa
agregatu Optyma™ z czynnikiem chtodniczym grupy A2L jest
nizsza niz energia potrzebna do zaptonu tej substancji. Wazna jest
pewnos¢, ze wszystkie nasze zabezpieczenia zostaly rygorystycznie
przetestowane w najszerszym mozliwym zakresie realistycznych
warunkoéw pracy w akredytowanym niezaleznym laboratorium
bezpieczenstwa pozarowego.

» Jestesmy gotowi do przejscia na A2L
w dogodnej dla Ciebie chwili:
Nie ma watpliwosci, ze przemyst — oraz przepisy — nadal beda dazyc
do ograniczania dopuszczalnego poziomu wspotczynnika GWP
stosowanych czynnikéw chtodniczych, w miare nasilania walki
ze zmianami klimatu. Zrozumiate jest wiec, ze coraz wieksza liczba
instalatoréw — i producentéw rzadzen — juz dzis przejawia inicjatywe
rozpoznania kwestii czynnikdw z grupy A2L.

Firma Danfoss gotowa jest pomdc w przejsciu na nowe czynniki
w dogodnej dla klienta chwili — z komfortem pozostania przy znanej
niezawodnodci i fatwosci uzytkowania agregatow Optyma™.

Dowiedz sie wiecej o naszym typoszeregu wieloczynnikowych agregatéw skraplajacych na czynniki grupy A2L na stronie
Agregaty skraplajace dla chtodnictwa | Poznaj rozwigzania skraplaczy | Danfoss

Jesli chcesz przedyskutowac ktéragkolwiek z nadchodzacych innowacji — i zobaczy¢, w jaki sposéb Danfoss moze pomdc w rozwigzaniu
problemoéw wystepujacych podczas projektowania ukfadu chtodzenia — skontaktuj sie z przedstawicielem firmy Danfoss lub zapisz sie

do naszego biuletynu informacyjnego.

Wszelkie informacje, w tym dotyczace wyboru produktu, jego zastosowania lub uzycia, konstrukgji, wagi, wymiaréw, pojemnosci lub inne dane techniczne zawarte w instrukcjach obstugi, opisach katalo-
gowych, reklamach itp. oraz udostepnione w formie pisemnej, ustnej, elektronicznej, online lub poprzez pobranie, sg traktowane jako informacyjne oraz s wigzace tylko wtedy oraz tylko w takim zakresie,
w jakim zostaty wyraznie wskazane w ofercie lub potwierdzeniu zaméwienia. Firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne btedy w katalogach, broszurach, filmach oraz innych materiatach.
Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w swoich produktach bez wczesniejszego powiadamiania. Dotyczy to réwniez produktéw zaméwionych, ktére nie zostaty dostarczone,
pod warunkiem, ze zmiany te moga zosta¢ dokonane bez zmiany formy, dopasowania lub funkgji produktu.

Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia firmy Danfoss A/S lub spétek grupy Danfoss. Nazwa oraz logo Danfoss sg znakami towarowymi firmy Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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