Sisteme de degivrare pentru suprafete asfaltate DEVI: g

Sisteme de degivrare
pentru suprafete

asfaltate.
Ghid de aplicatii.

Solutii inteligente pentru ®
un efect de durata. D E v I
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Sistemul nostru de mana-
gement al calitatii si certi-
ficatele de conformitate

Impreuna cu respectarea deplina
a directivelor UE si certificarea produselor

Lasati DEVI sa-si faca treaba

DEVI - o abreviere de la Dansk El-Varme Industri — a fost fondat la Copenha-
ga, Danemarca, in 1942. De la 1 ianuarie 2003, DEVI face parte din grupul
Danfoss Group - cel mai mare grup industrial din Danemarca. Danfoss Group
este una dintre cele mai mari companii la nivel mondial in domeniul incalzirii,
racirii si aerului conditionat. Personalul Danfoss Group numdra peste 23.000
de angajati si ofera servicii clientilor din peste 100 de tari.

DEVI este brandul european lider in sisteme de incalzire cu cabluri electrice
cu o experientd de peste 70 de ani. Cablurile de incalzire sunt fabricate in
Franta si Polonia, in timp ce sediul central se afla in Danemarca.

Importanta experientei

Am instalat mii de sisteme, in aproape fiecare colt al lumii. Aceasta experien-
ta arata ca va putem sfatui in privinta componentelor de care aveti nevoie
pentru a obtine cele mai bune rezultate cu costuri minime.

Suprafate asfaltate. Topirea ghetii si a zapezii.

Acest ghid contine recomandadri ale DEVI pentru constructia si instalarea
sistemelor pentru topirea ghetii si a zdpezii pe suprafetele asfaltate. Acest
document contine instructiuni privind plasarea cablurilor de incalzire, propri-
etatile electrice si optiunile de configurare.

Urmand aceste recomandari, DEVI vd va oferi o solutie energetica eficienta si
fiabila care nu necesita intretinerea tehnica a cablurilor de incélzire de putere
constanta, cu o garantie de 20 de ani.
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1. Instructiuni
de utilizare

Dezavantajele conditiilor meteoro-
logice din anotimpul de iarna

In ultimii ani, au aparut numeroase
povesti despre costurile financiare si
umane cauzate de conditiile mete-
orologice din anotimpul de iarna
caree sunt din ce in ce mai nefavo-
rabile. Pagubele materiale, cresterea
costurilor de intretinere tehnica,
scaderea productivitatii, cresterea
primelor de asigurare, si a numarului
de accidente in care sunt implicati
oameni sau alte probleme mai grave.
Instalarea sistemelor pentru topirea
ghetii si a zapezii DEVI ofera o solu-
tie fiabila pentru a rezolva proble-
mele legate de conditiile meteo din
anotimpul de iarna.

Solutii de incalzire a suprafetelor
asfaltate - cu o linie de produse de
prima clasa

Sistemul de topire a ghetii si a zapezii
DEVlasphalt™ pentru suprafete asfal-
tate este un sistem instalat direct in
asfalt impiedica acumularea zapezii si
formarea ghetii in oras.

Seria de produse DEVlasphalt™ pre-
zintd noi standarde pentru cabluri de
nalta calitate utilizate pentru topirea
ghetii si a zapezii pe suprafete asfaltate.

Compania DEVI recomanda utilizarea
cablurilor si a covoraselor DEVIasphalt™
pentru suprafete asfaltate deoarece
acestea pot rezista pentru o perioada

Avantaje

« indepartarea eficienta a zapezii

Cai si trotuare sigure pentru vehicule si pietoni

Instalare rapida direct pe suprafata asfaltata, nu
este nevoie de acoperirea cablurilor cu un strat de

nisip sau beton

Se poate economisi pana la 20% energie in compa-
ratie cu instalatia de incalzire a stratului de nisip

Economisirea costurilor pentru repararea suprafete-
lor asfaltate dupa trecerea iernii

Protejarea mediului inconjurator impotriva deteriorarii
asociate cu utilizarea amestecurilor de sare si antigel

Curatarea continua a zapezii

Controlul inteligent a doua zone cu un consum

redus de energie

Nu contine PVC, are cabluri de incalzire bifilare si co-
vorase de incadlzire electrica (IEC 60800 si IEC 62395)

Sistemul nu necesita intretinere, are o garantie
completa de 20 de ani pentru cablurile si covorase-

le de incalzire

scurta la temperatura de 240°C. Acest
tip de cabluri si covorase nu necesita
un strat de nisip care sa le acopere.
Acest lucru reduce timpul si costul de
instalare. Pentru a preveni deteriorarea

cablurilor, evitati folosirea utilajelor gre-
le (tavalugul sau pavatorul de asfalt).
Grosimea asfaltului trebuie sa fie de cel
putin 5 cm de la suprafata de instalare
a cablurilor de incélzire DEVIasphalt™.
Electricianul trebuie sa efectueze ma-
suratori de rezistenta a constructiei
cablurilor si a izolatiei, inainte si dupa
pavarea cu asfalt.

Datorita utilizarii cablurilor de incalzire
si a covoraselor DEVIasphalt™ controlate
de termostate electronice si senzori
de umiditate puteti proteja cu costuri
reduse zone mari, cum ar fi parcari,
rampe sau pasarele spre cladiri. Sistemul
ofera confort si securitate, economisind
timpul alocat unei munci fizice dificile.

Unul dintre avantajele cele mai impor-
tante ale acestui sistem este obtinerea
unui rezultat rapid si, in consecinta,
este solutia eficientd pentru topirea
ghetii si a zapezii.



2. Descrierea sistemului

Cele mai frecvente locuri de instalare a
sistemelor de topire a ghetii si a zapezii
DEVI sunt parcarile, trotuarele, partea
carosabila, treptele exterioare, platfor-
mele de incdrcare si podurile.

Scopul principal al instalarii este topi-
rea zapezii sau a ghetii de pe suprafe-
tele asfaltate.

Ca siin alte zone din aer liber, in timpul
iernii, zapada si gheata trebuie indepar-
tate de pe suprafetele asfaltate pentru
a oferi acces sigur spre cladiri. Acest
lucru se poate face manual sau intr-un
mod mai convenabil - prin intermediul
sistemului electric de topire a zapezii

si a ghetii, care este controlat de un
termostat cu senzori de temperatura

si umiditate si poate monitoriza doua
zone simultan, economisind energia si
reducand costurile suplimentare.

Controlul automat al sistemului de
topire a zapezii si a ghetii previne ase-
zarea zapezii pe anumite suprafete si le
face potrivite pentru circulatie la orice
ora din zi si din noapte.

Un alt beneficiu remarcabil al siste-
mului instalat direct in asfalt, este
reprezentat de rezultatul rapid sau
timpul scurt de incalzire in compara-
tie cu alte tipuri de instalatii.

Fig. 1 - Cablul de incalzire DEVlasphalt™ sub primul strat de asfalt rutier,
tasat cu ajutorul tavalugului manual.

Exista doua tipuri de utilizari pe supra-
fete asfaltate folosite cel mai frecvent:
asfaltul turnat si betonul asfaltic sau
asfaltul rutier.

Important: in cazul in care cablul sau

covorasul DEVIasphalt™ este instalat

in asfalt:

« Intotdeauna trebuie sa existe doua
straturi de asfalt

« Cablul DEVlasphalt™ trebui sa fie
amplasat in primul strat de asfalt
(max. 8 mm de fragmente de pietris)

« Incazul in care se foloseste asfalt
rutier, primul strat trebuie sa fie

pus cu ajutorul tavalugului manual.

« Primul strat trebuie sa fie racit pana
la o temperatura de max. 80°C
inainte de depunerea celui de-al
doilea strat.

- Cel de al doilea strat poate fi tasat
cu o greutate de pana la 500 kg.

La instalarea sistemului de topire a
ghetii si a zapezii pe pante abrupte
este necesar sa se asigure drenarea
adecvatd a apei topite in partea de
jos a pantei. De asemenea, trebuie sa
se protejeze sistemul de drenaj impo-
triva formatiunilor de gheata.

Graficul de mai jos prezinta timpul de
incalzire pentru doua modele diferite
de carosabil. Cablul de incalzire in-
stalat direct in asfalt (linia rosie) este
capabil sa incdlzeasca suprafata de
aproximativ 4 ori mai repede decat
cablul fixat in stratul de nisip cu blo-
curi de pavaj (linia albastrd).

Timpul de incélzire pentru doua tipuri de utilizari, 300 W/m?, la o tempera-
tura ambianta de -3°C
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Fig. 2 — Cabluri acoperite de un strat de protectie din beton inainte de
amenajarea ulterioara a asfaltului.
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2.1 Aplica

Asfaltul turnat este un amestec dens
care se compune din minerale sedi-
mentare, cum ar fi pietris, nisip, praf de
calcar si bitum. Atunci cand se utilizeaza
asfaltul turnat impreuna cu cablurile

de incalzire, trebuie sa se utilizeze roci
fragmentate de dimensiuni mici ca
material de incarcare (diametru mai

mic de 8 mm), in asa fel incat sa previna
deteriorarea cablurilor de incalzire.

Rezistenta la apa a asfaltului turnat
poate fi datd de alcdtuirea sa densa si de
concentratul de bitum care este mult
mai mare decat in asfaltul rutier.

Atunci cand asfaltul turnat este incalzit
la temperaturi ridicate, el devine o
substanta lichida groasa, care poate fi
turnata sau intinsa pe o suprafatd cu
ajutorul intinzatorului manual sau cu
masina pentru turnat beton.

tii cu asfalt turnat

Principala diferenta dintre asfaltul
turnat si asfaltul rutier este densita-
tea componentelor.

Asfaltul turnat este un amestec
impermeabil. Acesta este folosit,
adesea, in parcdri pentru masini, pe
poduri si in tuneluri sau ca material
de incércare.

0000000000000 0000000000000000

77

I

2.2 Asfalt rutier/Beton asfaltic

Asfaltul rutier/betonul asfaltic este for-
mat, de obicei, din 5% ciment asfaltic/
de bitum si 95% agregate (piatra, nisip
si pietris).

Temperatura necesara pentru depu-
nere poate varia in functie de caracte-
risticile asfaltului sau bitumului avand
de obicei valori intre 130 si 150°C.

Rezistenta si capacitatea de a fi
reparat rapid asigurd usurinta de
intretinere a asfaltului. Suprafetele
uzate sau deteriorate se pot macina,
elimina si inlocui cu un nou strat.
Asfaltul rutier se depune adesea in
straturi prin tasarea fiecaruia cu tava-
lugi mecanici.

Primul strat de asfalt rutier trebuie
sa fie pus cu ajutorul unui tavalug
manual. Cel de-al doilea strat poate fi
tasat cu o greutate de pana la 500 kg.
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2.3 Aplicarea stratului protector termic

Cablurile sau covorasele de incalzire
pot fi instalate intr-un strat protec-
tor termic - nisip, beton, etc. Acesta
oferd protectie cablurilor de incalzire
impotriva temperaturilor ridicate ale
stratului de asfalt.

In cazul folosirii betonului ca strat
de protectie, asfaltul poate fi nete-
zit fara restrictii de greutate.

Sisteme de degivrare pentru suprafete asfaltate -Ghid de aplicatii -
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Astfaltul turnat nu necesita tasare/
comprimare in comparatie cu asfal-
tul rutier.

Temperatura asfaltului turnat nu tre-
buie sa depaseasca 240°C, inainte de
turnarea acestuia peste cabluri.

Asfalt turnat, al 2-lea strat

Asfalt turnat, primul strat

Cablu sau covoras de incélzire DEVIasphalt™
Senzor in teava metalica

Garniturd sau plasa pentru cablu DEVIfast™
Fundatie sau piatra sparta

Pamant

Asfalt rutier, al 2-lea strat

Asfalt rutier, primul strat

Cablu sau covoras de incélzire DEVIasphalt™
Senzor in teava metalica

Garniturd sau plasa pentru cablu DEVIfast™
Fundatie sau piatra sparta

Pamant

Asfalt, unul sau mai multe straturi

Strat de protectie din nisip/beton

Cablu sau covoras de incélzire DEVIasphalt™
Garnitura sau plasa pentru cablu DEVIfast™
Fundatie sau piatra sparta

Pamant



3. Produse

Elemente de incalzire

Pentru un sistem de incalzire instalat

n asfalt pot fi utilizate urmatoarele

elemente de incaélzire rezistive (putere

constanta):

« (Cablu de incalzire DEVlasphalt™ 30T;

« Covoras de incélzire DEVIasphalt™
300T.

Cablurile de incalzire rezistive DEVI
ofera o solutie sigura, eficienta si eco-
nomica pentru suprafete asfaltate.
Cablurile si covorasele DEVIasphalt™
sunt produse de calitate inalta, alcatu-
ite dintr-un cablu bifilar complet ecra-
nat cu invelis exterior foarte robust
(rezistent la UV), special concepute
pentru instalarea in asfaltul turnat sau
asfaltul rutier/betonul asfaltic.
Capatul rece de 10 m are conductori
rezistenti care permit o instalare usoa-
ra cu o conexiune vizibila.

Pentru a asigura o duratd lunga de
viata si calitate ridicatd, toate cablurile
sunt atent verificate, folosind inclusiv
teste de rezistenta electrica, de inalta
tensiune si controlul materialelor.

Cablul DEVlasphalt™ 30T - este un ca-
blu de incalzire bifilar pentru instalare
in asfalt cu setarea temperaturii maxi-
me de instalare de 240°C. Cablurile in-
deplinesc standardele EN62395-1:2006
si IEC 60800:2009 pentru produsele din
clasa M2 - pentru utilizare in zone cu
risc ridicat de deteriorare mecanica.

Cablurile sunt livrate in seturi cu capete
reci de 10 metri, cu racorduri ermetice
si cuplaje de capat.

Diametrul cablului — 7 mm.
Cablurile sunt disponibile pentru
alimentare cu tensiune de 400 V.

Puterea liniara de iesire a cablurilor
este de 30 W/m (400 V). Lungimi dis-
ponibile: 8,5-215m.

Covorasul DEVlasphalt™ 300T - repre-
zinta un covoras de incdlzire cu cablu
DEVlasphalt™ montat pe o plasa de
plastic.

Covorasele sunt disponibile pentru o
tensiune de alimentare de 230V sau
de 400 V.

Puterea de iesire este de 300 W/m?
(230 sau 400V).

Latimea covorasului este de 0,5 m pen-
tru230Vssi 0,5,0,75 si T m pentru 400 V.

Maérimi disponibile: 1 - 12,4 m? pentru
230V si 1,7 - 21,15 m? pentru 400 V.

Nota. Cifra de la sfarsitul denumirii
cablurilor si a numelui covorasului sem-
nifica puterea de iesire liniard - W/m
sau puterea de iesire per unitate de
suprafata — W/m? pentru 230V si 400 V.
Litera,T"” semnifica - cablu bifilar.

Fixare

La instalarea cablului de incalzire se
recomanda utilizarea benzii de mon-
taj pentru fixarea cablului in podea,
cum ar fi banda metalica zincata
pentru montare DEVIfast™. Aceasta
se prinde de baza (cu cuie, etc.) in
linii paralele, de obicei, intr-un pas de
50 cm sau de 2 metri pentru fiecare
metru patrat de cablu instalat.

Control

Sistemele de topire a ghetii si a zape-
zii sunt diferite si necesita tipuri de
termostate/regulatoare diverse.

Termostatele si regulatoarele DEVIreg™
au un set complet de caracteristici
pentru a controla orice tip de sisteme
electrice de topire a ghetii si a zapezii

si permit conectarea senzorilor externi
de masurare a temperaturii suprafetei
pamantului si controlul umiditatii.

Gama de produse de control a siste-

melor externe include urmatoarele:

- termostate cu senzori de tempe-
ratura - DEVIreg™ 330 (5 ... 45°C),
DEVIreg™ 610, DEVIreg™ 130;

- regulator cu senzor(i) de tempera-
tura si umiditate integrate -
DEVIreg™ 850.

Pentru a controla sisteme simple sau
de putere mica se recomanda folosirea
termostatului cu senzor de temperatu-
ra a solului. Termostatul DEVIreg™ 330
(5..45°C), cu montare pe sina DIN, este
recomandat ca solutie standard. Pentru
montarea pe perete sau pe teavd poate
fi, de asemenea, utilizat DEVIreg™ 610,
IP44. O alternativa pentru controlul
unor zone mici de langd zonele rezi-
dentiale este reprezentata de termosta-
tele de perete DEVIreg™ 130.

Toate termostatele amintite mai sus se
livreaza cu un senzor de temperatura
cu fir = NTC 15 kOhmi la 25°C, 3 m.
Pentru a controla topirea ghetii si a
zapezii, in special pentru sistemele de
mare putere, cea mai buna solutie este
un regulator/controlor DEVIreg™ 850
cu senzori integrati de temperatura si
umiditate pentru sol si acoperisuri.

DEVIreg™ 850 - este un controlor avand
doua zone cu capacitatea de a conecta
pana la 4 senzori pentru a asigura un
control complet al sistemelor de incalzi-
re externd. in comparatie cu instalatiile
cu masurare obisnuita a temperaturii so-
lului, acest regulator poate reduce costul
consumului de energie cu 30-40%.

Cece B

DEVIreg™ 330 (5...45 °C)
Setul contine senzor cu un fir

DEVIreg™ 850
Cu senzor pentru sol

Sisteme de degivrare pentru suprafete asfaltate -Ghid de aplicatii - VGLUC146 - @DEl/I7



Privire de ansamblu asupra aplicatiilor de topire a ghetii si a zapezii de pe suprafetele asfaltate

Produs Variante Descriere
DEViasphalt™ DEViasphalt™ 30T Bifilar, complet evcranat,ure2|stent la raze U}/, negru; se admite
Cabilv s fncilziie ey | Progrem cl Ay contact de scurta durata cu o temperatura de 240°C, 30 W/m
(400 V). DIN IEC 60800:2009 M2, EN 62395-1:2006
DEVlasphalt DEViasphalt™ 300T 230 Bifilar, complet ecranat, rezistent la raze UV, negru, se admite

Covoras de incalzire
rezistiv

si program de 400V

contact de scurtd durata cu o temperatura de 240°C, 30 W/m
(230/400 V). DIN IEC 60800:2009 M2, EN 62395-1:2006

Banda metalica

Fixar 25m het; metal zincat, fixar n 2,5cm
ixare DEVIfast™ 5m/pachet; metal zincat, fixare cu un pas de 2,5 ¢
™ Conectare la senzorul de temperatura si de umiditate a solului
DEVireg ™ . L . ’ .
DEVIreg™ 850 si a acoperisurilor; max. 4 senzori, 2 zone, 2x15 A, alimentare cu
Regulator

energie de 24V, sina DIN

Senzor de temperatura si
umiditate

Senzor pentru sol pentru
for DEVIreg™ 850

@93 x 98 mm, IP67, cablu de conectare 4x1 mm?de 15 m

Sursa de alimentare de 24

Sursa de alimentare suplimentara pentru DEVIreg™ 850 cu 3-4

Accesoril V pentru DEVIreg™ 850 senzori.
DEVIreg™ ™ o o . .
DEVIreg™ 330 (5...45°C) | 5...45°C, 16 A, IP20, cu un senzor cu fir, 3 m, DIN-rail
Termostat
DEVireg DEVireg™ 610 -30...+50 °C, 1(2 A, IP44, cu un senzor cu fir, 3 m, pentru montare
Termostat pe perete/teava
DEVIreg ) DEVireg™ 130 5...45°C, 16 A, IP30, cu un senzor cu fir, 3 m, pentru montare pe
Termostat de camera perete
Senzor de temperatura 10 m, PVC Senzor cu fir, @8 vv, IP65, NTC 15 kOhmi la 25°C

Pentru mai multe informatii, consultati Catalogul de produse DEVI.

8 ‘ Sisteme de degivrare pentru suprafete asfaltate -Ghid de aplicatii - VGLUC146 - ©DEVI




4, Constructia sistemului

In urméatoarele paragrafe sunt pre-
zentate datele din manualul ASHRAE
(Uniunea Americana a Inginerilor RH)

si informatii statistice ale conditiilor
meteorologice.

Cifrele sunt prezentate exclusiv ca infor-
matii suplimentare si pot varia in functie
de zong, viteza vantului si structura
solului.

Caéldura necesara pentru topirea zape-

zii depinde de urmatorii factori cheie:

« Conditii meteorologice (temperatu-
ra minima, max. de precipitatii sub
forma de zapada, viteza vantului,
umiditate, altitudine);

« Detaliile proiectului (materiale, tipul
fundatiei, dimensiuni, tip de izolatie);

« Proprietati electrice (tensiune,
putere, cerinte de gestionare);

- Eficienta asteptata a sistemului;

« Factor de protectie.

Calcularea puterii specifice a sistemu-
lui de topire a ghetii si a zdpezii poate
fi realizata cu ajutorul unei diagrame
sau a altor date similare. Pierderea de
caldura in functie de viteza vantului
si diferentele de temperatura dintre
suprafatd si mediul inconjurator sunt
descrise in Ghidul de implementare
ASHRAE 2003 (a se vedea Fig. 3).

De exemplu, pentru conditiile mete-
orologice moderate si viteza vantului
de 6 m/s, atunci cand se selecteaza
AT=10K(dela-3Kpanala+7K)
pierderea termica este egala cu apro-
ximativ 230 W/m? (marcata prin linia
rosie punctata in fig. 3).

Cu alte cuvinte, incélzirea suprafetei cu
10°C necesita o putere de 230 W/m?
sau 230/10 = 23 W/(m? - K).

In general, in conditii moderate ale con-
ditiilor meteoroligice din anotimpul de
iarna, incdlzirea suprafetei exterioare de
1 m? cu 1°C necesita aproximativ 23 W.
Sau coeficientul calculare a transferului
termic pentru suprafete externe este
de aproximativ 23 W/(m? - K) (denumit
uneori aout —“alpha out”).

De exemplu, standardul IEC 62395-2
ofera o altda metoda de calcul a sarci-
nii termice standard pentru topirea
zapezii (vezi tabelul 1).

Puterea instalat (in W/m?) pentru
suprafetele asfaltate este aceeasi cu
cea a altor sisteme de topire a ghetii si
a zapezii. Pentru mai multe informatii
despre caracteristicile sistemelor si ale
mijloacelor de control pentru topirea
zapezii si a ghetii, a se vedea Ghidurile
de aplicatii corespunzatoare pentru
utilizare exterioara.

Instalarea sistemelor de topire a ghetii
si a zapezii poate necesita un sistem de
drenaj pentru apa topita in partea de
jos a pantelor, a trecerilor, etc. Sistemul
de drenaj ar trebui sa fie, de asemenea,
protejat de formarea ghetii.

Pierderile inverse lipsesc; latimea suprafetei este de 6 m; acoperire cu nori de 50%;
temperatura suprafetei: - 3°C si o umiditate relativa de 70%

& 700
£
= 600
[J] — 0m/s
9]
é 500 2m/s
..qj | —| — 4m/s
T 400 ~emisT,
e ] — 8m/s
E 300 10 m/
m/s
- /_ SleL = /
200 — 15m/s
1 ’_’_//—””'/ 20 m/s
100 ] Z’—%—/ — — 25m/s
0 —— — 30m/s

3 - 1 3 5 7 9 11

13 15 17 19 21 23 25

Diferenta de temperatura [K] dintre suprafata si mediul inconjurator

Fig. 3. Pierderea de céldura in functie de viteza vantului si diferenta de temperatura

Parametrii critici

Minimi, de exemplu, pasa-
rele si drumuri de acces in
zonele rezidentiale

Starea vremii

Medii, de exemplu, trotu-
are si drumuri de acces
in zone comerciale

Maximi, de exemplu, centre
comerciale mari, iesiri de
urgenta la spitale, zone de
aterizare pentru elicoptere

W/m?
Moderata 150 pana la 250 250 pana la 350 300 pana la 400
Grea 200 péana la 300 300 pana la 400 350 pana la 500

Deosebit de grea 250 pana la 350

400 pana la 550 450 pana la 750

Tabelul 1. IEC62395-2. Sarcina termica standard pentru topirea zapezii

Valorile din tabelul 1 care sunt mai mici
de 250 W/m? trebuie sa fie utilizate in
cazuri exceptionale, cum ar fi in tarile
cu clima calda sau sa fie justificate

din punct de vedere tehnic. Puterea de
iesire scazuta, la nivelul de 150-300 W/m?
poate fi insuficienta pentru a topi zapada
sau gheata.

Pentru sistemele de topire a ghetii si
a zapezii sunt recomandate urmatoa-
rele nivele de putere:

< minim-250 W/ m?,

. optim-350 W/m?.

Puterile de iesire pentru sistemele de
topire a ghetii si a zapezii trebuie sa se
realizeze in conformitate cu reglemen-
tarile locale si standardele aplicabile.

Este necesar sa adaugati 100 W/m?:

- pentru fiecare 1000 de metri altitu-
dine;

« in cazul in care suprafata de incalzire
este situata separat si nu este izolata;

- daca viteza medie a vantului la
locul instalarii este > 6 m/s;

« daca este nevoie de un sistem mai
eficient;

« in cazul precipitatiilor sub forma de
zapada la temperaturi sub — 10°C.

Nota: Se recomanda s se foloseascd
la proiectare nivelul de putere maxim
de topire a ghetii si a zapezii.
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Temperatura minima de topire

Obiectivul principal al sistemului este
topirea ghetii si a zdpezii, adica, sa se
mentind temperatura pe suprafata la
nivelul de + 3°C. Orice putere de iesire
trebuie sa se potriveascd cu cea mai
scazuta temperaturd la care se asigura
topirea ghetii si a zapezii sau sistemul
de incalzire trebuie sa faca fatd sar-
cinii sale principale. In tabelul 2 sunt
prezentate cateva valori ale puterii

de iesire (W/m?) si temperaturile la
care sistemul asigurd topirea ghetii si
a zapezii sau, cu alte cuvinte mentine
temperatura suprafetei la + 3°C.

4.2 lzolare

Avantajul izolatiei termice are o
importanta deosebita pentru structuri
de sine statatoare, cum ar fi poduri sau
rampe, scari, etc. Izolarea partilor de
constructie independente trebuie sa
fie, de asemenea, luata in considerare.

In acest exemplu, latimea podului de 6
metri este expusd actiunii precipitatiilor
sub forma de zdpada la temperatura
aerului de -3°C si viteza vantului trans-
versal de 4,5 m/s. Pierderile de caldura
estimate prin calcul sunt prezentate in
tabelul de mai jos.

Grosimea Pierderi
izolatiei termice, %
Fara izolatie 36
20 mm 23
50 mm 15
100 mm 9

Temperatura minima

Putere a aerului de +3°C pe
de iesire suprafata
(@, =23 W/(m*K))
250 -8 °C
300 -10°C
350 -12°C
400 -14°C
550 -21°C

Tabelul 2. Temperaturile minime in confor-
mitate cu anumite valori ale puterii de iesire.
Diferenta de temperatura dintre suprafata si
aer se calculeaza ca putere de iesire impartit la
coeficientul de transfer de cdldurd 23 W/(m?K).

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂm
L Q\

De exempluy, la o capacitate instalatd de
250 W/m?, sistemul de incélzire poate
asigura topirea ghetii si a zapezii cand
temperatura aerului nu este sub -8°C
(AT =250/23 = 11°C).

Dar daca, de exemplu, temperatura
mediului inconjurator/a aerului este,
de exemplu, -12°C, temperatura de pe
suprafata va fide-1°Ccu AT=-11°C
pentru o putere de iesire de 250 W/ m?.
Acest lucru inseamna ca sistemul va
consuma energie pentru a incdlzi su-
prafata, dar nu va asigura deloc topirea
ghetii si a zapezii.

Asfalt, unul sau mai multe straturi

Strat de protectie din nisip sau beton
Cablu de incalzire DEVIasphalt™

Garnitura sau plasa pentru cablu DEVIfast™
Izolatie

Constructie de sien statatoare

Temperatura mediului inconjurator/a
aerului

4.3 Distanta C-C si puterea corespunzatoare de iesire (W/m?)

Distanta C-C — este distanta dintre
centrele situate in apropierea cabluri-
lor (numita uneori,pas”).

> -

Sisteme de degivrare pentru suprafete asfaltate -Ghid de aplicatii -

Nota! Diametrul curburii cablului de
incélzire trebuie sa fie de cel putin 6
diametre ale cablului.

Distanta CC si puterea corespunza-
toare de iesire W/m? poate fi calculata
cu ajutorul formulei (a se vedea, de
asemenea, instructiunile de utilizare
- incalzire electrica prin podea.):

suprafata [m?]

C-Clem] = lungimea cablului [m] 100em
sau
C-Clem]=

puterea de iesire a cablului [W/m] o

~ Densitatea fluxului de caldura [W/m?]

VGLUC146 - ©DEVI

Valorile puterii de iesire a cablurilor
DEVlasphalt™ cu valoarea cores-
punzatoare a C-C sunt prezentate in
tabelul de mai jos:

Densitatea fluxului
de caldura, W/m?

Distanta C-C,

(400V)
DEVlasphalt™ 30T
5 600
6 500
7 429
7.5 400
8 375
9 333
10 300




4.3 Metoda de instalare in suprafetele asfaltate

Cablurile de incalzire incorporate direct in asfalt

Zone de suprafata, cum ar fi locuri de parcare

Asfalt, 2 straturi

Cablurile DEVIasphalt™
sau covorasul DEVlasphalt™

DEVIfast™ sau

fixarea cablurilor in plasa
Fundatie sau piatra sparta

Cablurile de incalzire incorporate intr-un strat protector sub asfalt

Zone de suprfata, de exemplu, drumurile de acces, alei si trotuare

Beton asfaltic
Beton sau nisip

Cablurile DEVIasphalt™
sau covorasul DEVIasphalt™

DEVIfast™ sau fixarea

cablurilor in plasa

Fundatie sau piatra sparta

4.4 Comanda

Sistemele de topire a ghetii si a zapezii

diferd unele de altele si necesita utili-

zarea diferitelor tipuri de termostate.

Mijloacele de control sunt proiectate

pentru sistemele externe si includ

urmatoarele:

« termostate cu senzori de tempe-
ratura — DEVIreg™ 330 (5...45°C),
DEVIreg™ 610, DEVIreg™ 130;

+ regulatoare cu senzori de tempera-
tura si umiditate integrate -
DEVIreg™ 850.

Pentru comanda sistemelor simple

sau a sistemelor cu putere de iesire

mica (aproximativ 5 kW) se recomanda
utilizarea unui termostat cu senzor de
temperaturd. Senzorul este instalat de
obicei intr-o teava de metal in apropie-
rea cablului de incalzire (,in pdmant”).

Termostatul DEVIreg™ 330 (5 ... 45°C)

cu montare pe sina DIN se recoman-

da ca solutie standard. Poate fi, de
asemenea, utilizat pentru montarea
pe perete/teava un termostat

DEVIreg™ 610, IP44.

O solutie alternativa pentru a contro-
la zone mici din apropierea caselor

particulare, etc. este utilizarea termo-
statului de perete DEVIreg™ 130. Aveti
in vedere alegerea unui loc potrivit
pentru instalarea termostatului,
tinand cont de faptul ca acesta este
un termostat de camera cu clasa de
protectie IR20.

Toate termostatele sunt livrate impre-
und cu senzorul de temperatura cu
fir — NTC 15 kOhmi la 25°C, 3 m. Cablul
senzorului trebuie sa fie suficient de
lung pentru a permite efectuarea
masuratorilor de temperatura in locul
potrivit — poate necesita o lungime su-
plimentara pentru senzorul standard,
de exemplu, de 10 de metri sau un
senzor cu cablu care poate fi ajustat la
orice dimensiune cu lungimea cablului
de cel putin 0,5 mm?>.

Pentru sistemele de control a topirii
zapezii si a ghetii, se recomanda
utilizarea regulatorului/controlerului
DEVIreg™ 850 cu senzor de tempera-
turd si umiditate.

Va recomanddm acest tip regulatoare
pentru instalatii cu putere de iesire ce
depaseste 5 kW sau pentru orice insta-

latii de putere mai mica in cazul in care
se preferd puterea optima.

DEVIreg™ 850 - este un controlor

cu doud zone (A si B) cdruia i se

pot conecta 4 senzori integrati de
temperatura si umiditate a acoperi-
surilor si a suprafetei solului pentru
a asigura un control maxim al siste-
mului de incalzire.

Senzorul pentru sol este echipat cu
un cablu cu o lungime de 15 metri
pentru conectarea la regulator.

In comparatie cu instalatiile de masu-
rare obisnuita a temperaturii solului,
acest regulator poate reduce costuri-
le cu energia cu pana la 30-40%.

Sisteme de degivrare pentru suprafete asfaltate -Ghid de aplicatii - VGLUC146 - ©DE‘/I1 1



5. Instalare

5.1 Instructiuni generale de securitate

Niciodata nu taiati si nu scurtati
elementele de incalzire.

- Taierea elementului de incalzire va
duce la incetarea garantiei.

« Capetele reci pot fi scurtate in
functie de necesitati.

Instalarea elementelor trebuie intot-
deauna efectuatd in conformitate
cu normele de constructie si regle-
mentarile locale aplicabile instala-
tiilor electrice, dar si cu prevederile
instructiunilor de asamblare cores-
punzatoare din acest ghid.

« Orice alt tip de instalatie poate
impiedica functionarea normald a
elementului sau poate prezinta un
risc pentru securitate si va duce la
incetarea garantiei.

+ Asigurati-va ca elementele, cape-
tele reci, cutiile de jonctiune si alte
componente electrice nu intra in
contact cu substante chimice sau
materiale inflamabile in timpul sau
dupa instalare.

|
|
' I
I I
| |
I RCD [
| 9 I<30mA L™~ |i
| I
| |
|
|

Conectarea elementelor trebuie
sa fie intotdeauna efectuata de
un electrician calificat folosind o
conexiune fixa.

 Deconectati toate circuitele electri-
ce inainte de a instala si a efectua
operatiile de intretinere tehnica.

- Conectarea la sursa de alimentare
nu trebuie sa fie accesibila utiliza-
torului final.

« Ecranul fiecarui cablu de incélzi-
re trebuie sd fie impamantat in
conformitate cu reglementarile
locale si conectat la un dispozitiv
de protectie diferentiald (RCD).

+ Instalatia RCD recomandata este
de 30 mA, dar poate ajunge si
pana la 300 mA, in cazul in care cu-
rentul de scurgere capacitiv poate
provoca o declansare falsa.

+ Elementele de incélzire trebuie sa fie
conectate printr-un comutator, care
asigura deconectarea tuturor polilor.

« Elementul trebuie sa fie dotat cu
o siguranta sau intrerupdtor de
circuit de dimensiune corespunza-
toare, de exemplu, 10/13 A pentru
un capat rece de 1,5 mm? si 16/20
pentru un capat rece de 2,5 mm?,

Prezenta unui element de incalzire

trebuie:

« safie marcata prin aplicarea unor
semne de avertizare sau marcaje la
capetele de alimentare cu energie
electrica si/sau la anumite inter-
vale de-a lungul circuitului unde
acestea sunt vizibile

+ sa fie mentionate in toate docu-
mentele de montare.

Nu depadsiti puterea maxima (W/m?
sau W/m) in timpul utilizarii aplicatiei.

Siguranta

RCD

Comutator multipolar
Termostat

Conducta

Senzor

Element de cuplare
Ecranul cablului
Cablu de incalzire

WOeNoOUL WD =
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5.1.1 in timpul instalarii:

N

Pregatiti in mod corespunzator am-
plasamentul instalatiei, indepartand
obiectele ascutite, murdaria, etc.

In mod regulat efectuati masuratori
ale rezistentei active si rezistentei
izolatiei, cel putin inainte, in timpul si
dupa instalare.

Nu instalati elemente de incalzire sub
ziduri si obiecte fixe. Distanta minima
admisibila este de 6 cm. Pastrati ele-
mentele cat mai departe de materiale
izolatoare, alte surse de caldura si
dispozitive de dilatare.

Elementele de incalzire nu trebuie sa
se atinga reciproc si sa se intersecte-
ze intre ele sau cu alte elemente de
incalzire si trebuie sa fie distribuite
uniform in toata zona.

5.1.2 Planificarea instalarii

Elementele si, in special, cuplajele
trebuie sa fie protejate de tensiune si
deformare.

Pregatiti schema in care sa fie pre-

zente urmatoarele:

- schema de plasare a elementelor

«  capete reci si cuplaje

«  cutie de comutare/cabluri (daca
este cazul)

. senzor

+  cutie de distributie

+  termostat/regulator

Pastrati schema

«  Cunoasterea amplasarii exacte a
acestor componente simplifica
instalarea si depanarea, precum
si reparatia elementelor deteri-
orate.

Dispozitivul trebuie sa fie echipat cu
mijloace de reglare a temperaturii si
nu trebuie sa fie utilizate la o tempe-
ratura ambientala de peste 10°C, in
cazul utilizarii in aer liber.

Va rugam sa luati in considerare

urmatoarele sfaturi:
«  Respectati toate instructiunile de
siguranta.

«  Respectati distanta C-C corec-
td a cablului si distanta dintre
covorase.

+  Respectati adancimea necesara de
instalare si cerintele mecanice de
protectie a capetelor reci, in con-
formitate cu reglementarile locale.

«  Daca instalati mai multe elemente
de incalzire, niciodata sa nu conec-
tati elementele in serie; se admite
numai conectarea in paralel a
cablurilor la cutia de comutare.

«  Pentru cabluri bifilare, ambele cape-
te reci trebuie s fie conectate la o
cutie de comutare.

Sisteme de degivrare pentru suprafete asfaltate -Ghid de aplicatii - VGLUC146 - ©DE1/I13
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5.2 Instalare

5.2.1 Pregatirea locului de instalare
|

indepartati toate ramasitele instalatjii-
lor vechi, daca este cazul.

+ Asigurati-va ca locul de instalare
este nivelat, stabil, uscat si curat.
 Daca este necesar, umpleti golurile
din jurul conductelor, canalelor de
scurgere si peretilor.

+ Nu trebuie sa existe margini ascuti-
te, gunoi sau obiecte strdine.

5.2.2 Instalarea elementelor de
incalzire

Nu instalati elemente de incélzire la
temperaturi sub -5°C.

La temperaturi scazute, cablurile de
incélzire pot deveni rigide. Conectati
cablul/covorasul la sursa de alimen-
tare pentru o perioada scurtd de timp
(cateva minute). Cablul sau covorasul
trebuie sa fie rasucit in timpul acestui
proces!

Masurarea rezistentei

Mdsurati, testati si inregistrati valorile
rezistentei elementului in timpul
asamblarii.

« Dupa despachetare
« Dupa fixarea elementelor
- Dupa terminarea instalarii

In cazul in care rezistenta activa si rezis-
tenta izolatiei nu corespund etichetei
produsului de pe ambalaj, el trebuie sa
fie inlocuit.

+ Rezistenta activa trebuie sd ia
o valoare intre -5% si +10% din
valoarea de pe ambalaj.

+ Rezistenta izolatiei trebuie sa fie
mai mare de 20 MQ dupa un minut
de functionare la minim 500 V DC.

Urmati toate instructiunile si indica-
tiile din sectiunea despre siguranta
si din instructiunile generale pentru
instalare.

Elemente de incalzire

+ Asezati elementele de incalzire ast-
fel incat acestea sa fie plasate la o
distanta de obstacole de cel putin
jumatate din distanta C-C.

+ Asigurati-va intotdeauna cd ele-
mentele de incalzire sunt conecta-
te corespunzator la distribuitorul
de caldura (de exemplu, beton).

« (Cand se utilizeaza covorase asigu-
rati-va ca sunt fixate pe suprafata
pamantului; unele covorase care
au o suprafata adeziva se fixeaza
mai bine pe o suprafatd curata si
inariiita.

Covorase de incalzire

- Intindeti intotdeauna covorasele cu
cablurile de incalzire orientate n sus.

« (Cand suprafata covorasului atinge
marginile suprafetei, taiati manso-
nul/plasa si intoarceti covorasul
inainte de a-l intinde.

Alungirea capetelor reci

« Daca este posibil, evitati prelun-
girea capetelor reci. Conectati
capatul rece la cutiile de comuta-
re sau organizatoarele de cabluri.

« Luati in considerare posibila
pierdere de energie prin capetele
reci alungite in conformitate cu
normele si reglementarile locale
privind instalatiile electrice.
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5.2.3 Instalarea pe scurt

Pregatiti suprafata pentru instalare
cu ajutorul accesoriilor de montare
DEVIflex™ si/sau plasa de montare.
Utilizati teava cu senzor de @ 16-20
mm dintr-un material rezistent la
caldurd, cum ar fi metalul. Fixati teava
pentru tubul cu senzor si pentru sen-
zorul de sol DEVIreg™ 850, in cazul
existentei acestuia.

Puneti capetele reci si cuplajele intr-un
loc uscat. Asigurati etansarea tuturor
gaurilor din pereti si alte structuri simila-
re. Asezati cu grija banda izolanta peste
capetele reci.

Dupa plasarea blocurilor de beton
sau turnarea betonului/asfaltului,
instalati senzor(i) extern(i) si asigurati
prelungirea cablului (cablurilor) cu
senzor in conformitate cu manualul
de instructiuni al senzorului.

Termostatul/regulatorul DEVIreg™
trebuie sa fie instalat in conformi-
tate cu instructiunile de instalare
si ajustat in cazul in care conditiile
locale sunt diferite de setarile din
fabrica.

La inceputul fiecarui sezon verifi-
cati starea de functionare a cutiei
de comutare, a termostatului sia
senzorilor.



5.3 Masuri de precautie

Asigurati-va cd ati curatat in mod
corespunzator zona de lucru de pietre
si muchii ascutite.

Protejati cablurile de utilizarea excesi-
va a greblei, lopetilor, vibratoarelor si
tavalugilor.

Nu goliti roaba prin sprijinirea directa
a acesteia pe cabluri.

Atasati cablurile la structurile auxilia-
re la distante scurte pentru a asigura
fixarea corespunzatoare a cablului.

Chiar daca respectati toate masurile
de precautie, se recomanda conec-
tarea la cabluri a unui dispozitiv de
alarma pentru cazul in care apare o
defectiune. In acest mod, se va putea
identifica rapid deteriorarea si se va
rezolva problema la costuri si intarzieri
minime.

Asigurati-va ca toate cablurile sunt in-
dreptate catre dulapurile electrice la
care acestea trebuie sa fie conectate.

Turnati asfaltul cu o viteza moderatd
pentru a evita deplasarea cablului de
incalzire.

Retineti ca acest cablu trebuie sa fie
intotdeauna acoperit complet pentru
a preveni formarea golurilor de aer.

Pentru al doilea strat de asfalt este per-
misa utilizarea tavalugului/cilindrului,
cu o sarcina maxima de 500 kg.

Nu este permisa circulatia echipamen-
telor grele sau a unor mecanisme de
nivelare a asfaltului direct pe cabluri
deoarece structura acestora este
proiectata pentru sarcini mecanice de
maximum 2000 N. Acest lucru va duce
la deteriorarea imediata a cablului.

5.3.1 Atentie

Toate conexiunile electrice trebuie sa

fie efectuate de catre persoane auto-

rizate, in conformitate cu reglementa-
rile locale.

Instalarea in asfaltul turnat
Utilizati doar DEVIasphalt™ complet
incorporat.

Asfaltul turnat trebuie sa fie racit pana
la o temperatura de cel mult 240°C.

Instalarea in asfaltul rutier/betonul
asfaltic

Primul strat — 3 cm de asfalt cu netezi-
re manuala (dimensiunea pietrelor de
max. 8 mm) pre-racit la o temperatu-
ra de maxim 80°C (fara vibrator).

Aplicati un al doilea strat folosind un
tavalug cu o greutate max. de 500 kg
(fara vibrator).

Atunci cand se extinde capatul rece,

luati in considerare urmatoarele:

« max. 5% pierdere din capacitatea
potentiald pentru intreaga lungi-
me a capatului rece.

« pierderea de curent din intreaga
instalatie este mai mica decat 1/3
nivelul de declansare DGP.

Utilizarea termostatului care asigura
controlul temperaturii solului este
obligatorie.
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6. Exemple

TROTUAR PAVAT
Viena, Austria

Este necesar un sistem de topire a
zapezii si a ghetii pe o suprafata de
2m x 10m de trotuar cu blocuri de

Temperatura locald calculata este de
-15°C. Densitatea fluxului de caldura
este de 300 W/m?>.

La alegere poate fi incalzitd o supra-
fata de 21,5m>.

VGLUC146 | MAR 23,2018

P =300+ (2+10)=6000W.

caldura

Optional, se pot utiliza 2 covorase
DEVlasphalt™ 300T,3285W, 0,5x 22 m,
Este ales DEVlasphalt™ 30T, 6470 W, 215  230V.

m, 230V cu o distanta C-C de 10 cm.

pavaj pe nisip.

PROIECTUL DRUMULUI DE PROTOCOL
Ankara, Turcia.

Cablurile de incélzire vor fi instalate
sub forma unor urme de anvelope cu o
latime de 50 cm si 6 benzi de circulatie
pe o suprafata totala de 16.800 m?.

2.800 m, din care 600 de m constituie
suprafata ocupata de pod.

Sistemul de topire a zapezii si ghetii a
fost aplicat pe o lungime de 2,8 km a
unui drum rutier conform Proiectului
de Reconstructie Urband in Ankara
de Nord.

245 km cabluri de incélzire cu o pute-
re electrica totala de 6,7 MW.

Solutii inteligente pentru
un efect de durata

D E v I ®
bv Danfoss

Va rugam sa vizitati site-ul devi.com




