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Sistemul nostru de mana-
gement al calitatii si certi-
ficatele de conformitate

Impreuna cu respectarea deplina
a directivelor UE si certificarea produselor

Lasati DEVI sa-si faca treaba

DEVI - o abreviere de la Dansk El-Varme Industri - a fost fondat la Copenha-
ga, Danemarca, in 1942. De la 1 ianuarie 2003, DEVI face parte din grupul
Danfoss Group - cel mai mare grup industrial din Danemarca. Danfoss Group
este una dintre cele mai mari companii la nivel mondial in domeniul incalzirii,
rdcirii si aerului conditionat. Personalul Danfoss Group numara peste 23.000
de angajati si ofera servicii clientilor din peste 100 de tari.

DEVI este brandul european lider in sisteme de incalzire cu cabluri electrice cu
o0 experientd de peste 70 de ani. Cablurile de incalzire sunt fabricate in Franta
si Polonia, in timp ce sediul central se afla in Danemarca, iar fabricarea elemen-
telor de incalzire (cabluri si covorase) se face de catre Danfoss in tari din UE
(Franta si Polonia).

Mentinerea temperaturii in sistemele de apro-
vizionare cu apa calda menajera

Acest ghid contine recomandari DEVI privind constructia si instalarea siste-
melor de aprovizionare cu apa caldd menajerd. Sunt prezentate si instructi-
uni pentru instalarea cablurilor de incalzire, proprietatile electrice si optiunile
de configurare ale sistemului.

Respectarea recomandarilor DEVI va va asigura solutionarea fiabila care nu
necesita deservire tehnica pentru cabluri de incalzire de putere constantad,
cu o garantie de 20 de ani si pentru cablurile de incalzire cu autoreglare - o
garantie de 5 ani.




1. Prezentare
pe scurt

Viata contemporana presupune asi-
gurarea aproviziondrii cu apa calda
menajerd oricand si in orice log, si, de
preferintd, imediat. In conformitate
cu cerintele normelor de constructie
aplicabile (ASHRE 188- 2015), siste-
mele de aprovizionare cu apa calda
menajerd trebuie sa asigure confort si
eficienta, precum si sd indeplineasca
masurile de control impotriva bacte-
riilor Legionella.

Sistemele electrice de incalzire DEVI
asigurd aprovizionarea durabila si
fiabila cu apa calda menajera fard Le-
gionella. DEVIhotwatt™ este un cablu
de incalzire cu autoreglare, care se
utilizeaza pentru a controla tempera-
tura in sistemul de aprovizionare cu
apa calda menajera (ACM).

DEVIhotwatt™ este utilizat in principal in
sisteme de ACM fara recirculare (,sistem
cu o teavd”). Sistemele cu cabluri electri-
ce de incalzire respecta standardele [EC

62395-2, CIBSE TM13 si ASHRE 188-20.
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Avantaje

Sistemele de incalzire DEVI asigura economi-
sirea si disponibilitatea apei calde in toate
robinetele, atunci cand sistemele de circulatie
nu sunt necesare.

Cablul de incalzire DEVI reduce consumul de
apa deoarece puteti avea apa calda imediat.

Protectie ridicata impotriva Legionellei - siste-
mul DEVI asigura aprovizionarea constanta cu apa
la temperatura necesara si asigura dezinfectarea
adecvata pentru a suprima bacteria Legionella.

Sistemul perfect pentru utilizarea in sistemele de
aprovizionare cu apa calda (ACM) alimentate de
sistemele de aprovizionare centralizate a apeila
temperatura scazuta (ACATS), care este economic
si eficient din punct de vedere energetic pentru
aprovizionarea cu apa a localitatilor.

Investitii initiale mai mici in sistemul ACM

fara recirculatie — volum cu aproximativ 50%
mai mic de conducte, de izolatie, de supape si
pompe, deoarece nu sunt necesare conducte de
retur si izolatie.

Economisirea spatiului — nu este nevoie de
tevi pentru recirculatie ceea ce ofera mai mult
spatiu in canalele de comunicare.

Eficacitatea energetica - cablurile de incalzire
functioneaza numai daca este necesar, regland
puterea de iesire in functie de temperatura mediu-
lui ambiant. De asemenea, necesitatea de tevi mai
putine si cazane mai compacte din sistemul de
furnizare a apei calde menajere inseamna pierderi
mai mici in sistem.

Cablul de incalzire este flexibil si usor de insta-
lat deoarece acesta poate fi scurtat pana la lun-
gimea necesara la fata locului si poate fi montat
direct pe conducta.

Cresterea duratei de viata - datorita experien-
tei de peste 70 de ani in acest domeniu, durata
de viata a cablurilor electrice de incalzire DEVI
depaseste douazeci de ani.
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2. Descrierea sistemului

Din anul 1998, directiva UE privind
calitatea apei potabile (98/83/EG),

in standardul EN 806-2 impune ca
temperatura apei calde in conducte
sa nu coboare sub 50°C. Normele
existente in constructie (IEC 62395-2:
2013 si ASHRAE 188-2015), precum si
tendintele globale prevad ca siste-

mele de apa calda menajera (ACM) sa
asigure un confort maxim, eficienta
energetica si sa garanteze protectie
impotriva bacteriilor Legionella.

Principiile generale de proiectare
urmaresc sa asigure o temperatura
uniforma a apei, si sa previna atinge-

rea temperaturilor care favorizeaza
dezvoltarea bacteriilor Legionella.
Principala recomandare pentru siste-
mele de apa calda menajera este de
a mentine o temperaturd in intervalul
50-60°C (IEC 62395-2: 2013).

Recomandari pentru sisteme ACM si control al temperaturii apei (IEC 62395-2:2013)

Temperatura,
°C
Dus si spdlare pe fata 16 pana la 35
Apa calda menajera fara vane de amestec 40

Institutii pentru invalizi si spitale

40 pana la 46

Utilizare generala 49 pana la 60
Spalatorii 71
Dezinfectarea bucatariei 82

Apa calda este adesea furnizata prin
sisteme centralizate sau descentrali-
zate, cu o retea de distributie extinsa.
Pentru a preveni formarea bacteriilor
Legionella si a pierderii de apa, ACM
trebuie efectuata la o temperatura de
55°C. In conformitate cu cerintele IEC
62395-2:2013:,Pentru dezinfectarea
sistemelor de apa calda menajerd,
echipate cu vane de amestec, trebuie
sa fie asigurata o temperatura de cel
putin 55°C".

Cu toate acestea, in sistemele de apa
calda menajera nu se poate atinge ni-
velul recomandat al temperaturii atunci
cand temperatura apei furnizate de

la sursa este sub acest nivel. Avand in
vedere cele mentionate mai sus, exista
ingrijorari cu privire la posibilele debite
suplimentare de apa sau probleme

de igiena (bacteria Legionella) si se
recomanda sa se utilizeze un sistem
suplimentar de incalzire electrica.

Motivul necesitatii dezinfectiei este
bacteria Legionella, care de obicei este

prezenta in apa din intreaga lume si
care reprezinta o amenintare pentru
oamenii de a se imbolnavi cu pneu-
monie cu consecinte fatale.

Bacteria Legionella se inmulteste cel
mai bine la o temperatura de 20-45°C
si in prezenta substantelor nutritive.
Bacteria se afla in stare de repaus la o
temperatura sub 20°C si nu supravie-
tuieste la temperaturi de peste 65°C.
Modul prioritar de a reduce riscul de
raspandire a bacteriilor Legionella -
este un control al temperaturii apei,
care este usor de asigurat cu ajutorul
sistemului DEVIhotwatt™.

Sistemul de incalzire a tevilor DEVI
pentru apd caldd menajera (ACM)
recupereaza pierderile de caldura

in conductele de apa calda pentru a
mentine temperatura la un nivel no-
minal dat atunci cand este necesar.
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De obicei incalzirea elec-
trica a tevilor ACM este
necesara in urmatoarele
cazuri:

Sistemul de incalzire
sectoriala cu tem-
peratura scazuta,
pompa de caldura
sau alta sursa aduce
ACM la un nivel de
aproximativ 55°C

Utilizarea sistemului
ACM fara recirculatie

Oscilatiile de tempe-
ratura ambiantd sunt
de peste 3°C

Robinetul de ACM
este situat la distanta
mai mare de 8 metri
de circuitul de apa

- ©ODEVI
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incalzire electrica in sisteme ACM

Sistemul ACM fara recirculatie

(cu o teava) — temperatura cablului
se regleaza in orice punct al tevii, in
functie de conditiile locale din retea-
ua de conducte. Aceasta inseamna ca
aceasta conducta de ACM este incal-
zita pe toata lungimea sa proportio-
nal cu racirea acesteia.

Cu cat mai des se deschide robinetul
de apa calda, cu atat mai putin este
nevoie de activarea mentinerii tem-
peraturii apei calde.

Sistemul ACM cu circulatie - circu-
latia continuad a apei calde pentru
asigurarea disponibilitatii apei calde
la fiecare robinet.

In cazul sistemului ACM cu circulatie

- incdlzirea electrica a tevilor poate fi
necesara numai in cazul in care robine-
tul ACM este amplasat la o distanta mai
mare de 8 m de bucla circulatiei.
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—— Cablu de incalzire cu auto-reglare

Sistemul electric de incalzire fara recir-
culatie necesita mai putine conducte,
vane, pompe si costurile fortei de
munca pentru instalare sunt reduse in

comparatie cu sistemele de recirculatie.

+ Cu aproximativ 50% mai putine
tevi inseamna volum mai mic de
apa in conducte, si, prin urmare,
utilizarea cazanelor mai mici.

+ Reducerea consumului de energie
prin reducerea pierderilor cu cel
putin 50%.

+ Costuri reduse pentru intretinere din
cauza componentelor mecanice si a
pompelor mai putine.

« Consumul redus de energie in
timpul noptii datorita mijloacelor
de control inteligente.

« Economisirea apei - sistemul
electric de urmarire DEVI, care
este montat pe conducte, men-
tine temperatura dorita a apei
in intregul sistem de conducte,

astfel incat apa calda este furnizata
instant atunci cand este necesar si
cu pierderi minime de apa.

Sistemul DEVIhotwatt™ asigurd ali-
mentarea cu apa calda, indiferent de
lungimea conductei si reduce riscul
localizarii fluctuatiilor de temperatura.

Sfera de utilizare

« Spitale si sanatorii

« Hoteluri si inchisori

+ Institutii de invatamant

«  Cladiri cu mai multe etaje
+ Blocuri rezidentiale

« Cladiri pentru activitati
sportive
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Sistemul de incalzire DEVI asigura
reglarea in permanentd a temperatu-
rii necesare.
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3. Constructia
sistemului

Puterea liniara a cablului de incalzire
(W/m), instalat pe conducta de apa
calda trebuie sa fie cel putin egala cu
volumul pierderii de caldura (Q, W/m)
a acestei conducte izolate. Pierderea
de caldura depinde de urmatorii fac-
tori: diametrul tevii, grosimea izolatiei
si temperaturile din interiorul si exteri-
orul izolatiei tevii.

Pierderile de caldura calculate pentru
tevile cu grosimea izolatiei egala cu di-
ametrul tevii sunt prezentate in diagrama.
Se recomanda sa fie instalata o linie de
cablu de incélzire de-a lungul conduc-
tei de apa. Tabelul si graficul prezinta
pierderile de caldura calculate pentru
cablurile de incalzire corespunzatoare.
In cazul in care specificatiile pentru
conductele de apa calda sunt altele
decat cele de mai sus, este necesar sa
se calculeze pierderea de caldura prin
utilizarea formulei de mai jos. Pierderea
mare de caldura va necesita instalarea a
2 sau mai multe linii de cablu de incélzi-
re pe intreaga lungime a conductei.

Calculul pierderilor de caldura pen-
tru incalzirea conductei

Formula de mai jos permite sa fie deter-
minata pierderea de caldura aproxima-
tiva si trebuie utilizata numai in scop
informativ. Dimensiunea conductei,
grosimea izolatiei si temperatura exteri-
oara sunt factori extrem de importanti
pentru a determina puterea de iesire.
Formula de calcul al pierderilor de
caldura:

2-m-N-(t, - tn)
W/ml= - _ = *»p AM.G
QIW/mIT 57a
unde
D - diametrul exterior al izolatiei,
[m];

d - diametrul exterior al tevii, [m];

m - Pi(3,14);

t, - temperatura lichidului din interi-
orul conductei, [°C];

ty - temperatura mediului ambiant.,
[°Cl;

A - conductivita

Insulation
thickness

Pierderi de caldura, W/m
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Fig. 1 - Pierderea de caldura a tevilor izolate.
* Conditiile de calcul: grosimea izolatiei este egald cu diametrul tevii,
Izolatia A = 0,035 W/m:-K, temperatura ambianta de 15°C, coeficientul de siguranta de 1,1.

Temperatura tevii izolate, °C

Ten;gte;taétura céldptlfg(izrlicﬂﬁnte* DEVlhotwatt™ putere de iesire nominala
45 °C 6,6 W/m 7 W/m @ 45 °C, DEVIhotwatt™ 45
55°C 8,8 W/m 9 W/m @ 55 °C, DEVIhotwatt™ 55
70°C 12,1 W/m 12 W/m @ 70 °C, DEVIhotwatt™ 70

A W

rialului izolant, [W/m-K];
S - Coeficient de rezerva, 1,1...1,3

Exemplu

A 34" or DN20 water pipe with outer
diameter 27 mm.

Insulation = 30 mm, A = 0,035 W/m-K.
Max. maintenance temperature — 70 °C,
ambient temperature — 15 °C.

Pipe length — 15 m.

Temperatura din interiorul tevii poate
scadea pana la 35°C, dar trebuie
mentinutd la cel putin 55°C. O datd
pe saptdmand este necesard ridicarea
temperaturii la 70°C.

Temperatura mediului ambiant poate
scadea pana la 15°C, rezultand o

Controler
DEVIreg™ Therm Control DHB 330

DEVIhotwatt™
Cablul de incalzire

Izolatia

diferentd maximad At, egald cu
At=70-15=55°C.

d=27 mm;
D=27+30+30=87 mm;
t,=70°C; ty = 15 °C.

The heat loss with safety factor 1,1
is calculated as follows:

2-.1m-0,035-55

Q= 1110,087/0,027)

Pentru acest caz, trebuie sa alegeti un
cablu cu autoreglare DEVIhotwatt™
70 cu lungime de 15 m, care asigura o
putere de 12 W/m la 70°C.

Puterea de iesire pentru conducta de
15m: 12-15=180W.

Ghid de punere in aplicare - Aprovizionare cu apd calda menajera - VGLUA146 - ©DEVI

-1,1=11,4W/m.
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4. Alegerea echipamentelor

Sistemul electric de incdlzire constd Controlul sistemului este realizat cu DEVlhotwatt™ - este un cablu de incal-
dintr-un cablu de incalzire cu auto- ajutorul unui regulator electronic zire cu autoreglare, care este utilizat
reglare (SLC), instalat direct pe toata care mentine temperatura la un pentru a mentine temperatura apei
lungimea conductei, ceea ce asigura anumit nivel si asigura dezinfectia calde sau a altor tipuri de lichide care
furnizarea instantanee de apa cald3, pentru a furniza apa in conditii de au nevoie de a se pastra la 0 anumita
chiar si la apa de la robinet, care este sigurantd, fara bacteriile Legionella. temperatura.

la o distanta de la evacuarea tevii.

I Tt s ettt el il St i it el B S S Functia de autoreglare a cablului ofera
£

= “ A S reglarea puterii de iesire a cablului din
Tg Ty Ty T | —— DRvihotwatt™ 70 [ interiorul tevii si temperatura exterioa-
DT A S R L4l & | — DEtvihotwatt™55 | ra, datorita efectului de autoreglare.

g

© | | | | | | | ——  DEVihotwatt™ 45 |

v | | | | | | | |

g : ‘ ‘ 1 R | ‘

> | | | |

[a | | | |

f f f
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Temperatura conductei, °C

Fig. 2 - Eliminarea caldurii.
Curba din Fig. 2 reprezintd pierderea caldurii din teavd, asa cum se arata in Fig. 1 pe pagina
anterioara

element de incélzire cu X X R
. - Sine de cupru nichelat 1,3 mm
functie de autoreglare
« Matrice radial reticulat cu semiconductori
de caldura

invelis exterior Sine

+ Matrice radial reticulat primar de caldura

invelis de protectie . 4 -
3dep ’ « Tresa din cupru cositorit

izolatie

+ Acoperire de poliolefine

Fig. 3 - Constructia cablului SLC

Tensiune de lucru 230V AC Ava ntaje

Putere de iesire, culoare 7 W/m la 45 °C, negru (DEVIhotwatt™ 45)
9 W/m la 55 °C, verde (DEVIhotwatt™ 55) . -
12 W/m la 70 °C, rosu (DEVIhotwatt™ 70) Cablurile pot HEITHER
Temperatura maxima permisa 80 °C, cu actionare electrica te l? I|U?gtln?ea nle.ce_
100 °C, fara actionare electrica e Eocliu,
— - oferind o instalare
Temperatura minima de utilizare 100 °C rapida.
Dimensiunile cablului 11,3 % 5,5mm Compensare automata
Invelis exterior TPE a plerderu de caldura
. e - pe intreaga lungime a
Acoperirea minimd a impletiturii | 70% tubului
Rezistenta maxima de protectiea | 18,2 Q/Km Solutie economica cu
impletiturii o functie de autolimi-
Raza de indoire 25 mm (raza curburii in interiorul panglicii) tare
Max. length, with 16 A circuit 165 m (DEVIhotwatt™ 45) Nu contine PVC ry
breaker (C characteristic) 135 m (DEVIhotwatt™ 55) Reducerea pregaitirii

and start up - 25 °C 120 m (DEVIhotwatt™ 70) preliminare pentru
instalare

Garantie 5 ani
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Controlerul DEVIreg™ Therm Control DHB 330

Controlerul DEVIreg™ Therm Control incat sa functioneze la o temperatura

DHB 330 este folosit pentru a controla maxima o datd pe saptamana pentru

cabluri de incalzire cu autoreglare dezinfectarea si distrugerea bacteriilor
DEVIhotwatt™ pentru a mentine Legionella. In comparatie cu metoda
temperatura dorita in interiorul tevii. de control fara timer, functia controlu-
Temperatura poate fi reglata in inter- lui inteligent poate economisi pand la

valul 35-70°C. 20% din consumul total de energie.

Cu ajutorul timer-ului integrat, este Produsul este echipat cu un limitator

posibila oprirea sistemului la fiecare incorporat de putere pentru a preveni

24 de ore, de exemplu, pe timp de suprasarcina sigurantei. Dupa porni-

noapte, pentru ca, de obicei, nu este rea sistemului, el se pune in functiune 2
nevoie de apa calda in acel moment, treptat (aproximativ 8 minute). wAEAR

dar cu siguranta va afecta confortul.
Sistemul poate fi configurat astfel

Parametru Valoare

Interval de ajustare Hb 09: 45 la 60 °C = Typ 1 (ajustat in
productie) - DEVIhotwatt 55

(]
Hb 12: 45 la 70 °C = Typ 2 - DEVIhotwatt 70 Ava ntaj e

Tensiune de lucru 230 V~ +10 pana la -15%

Putere de rupere e Protectie impotriva
Timp de functionare 12 h. Legionella

Clasa de protectie IP 20 Economisirea de ener-

gie cu pana la20%

Temperatura ambianta permisa De la-10 pana la 50 °C - .
Dimensiuni compacte

Lungimea maxima a cablului DEVIhotwatt™ 55:88 m @ 16 A M in3 DIN
DEVIhotwatt™ 70: 70 m @ 16 A OntalSiEs B
Marime 90 x 71 x 58 mm Limitator de putere
incorporat
Greutate 0,30 kg
Timer
Amplasare Pe sina DIN €

Alutape

19805076. Banda adeziva de aluminiu, 38 mm x 50 m, max. 75 °C.

DEVIconnecto™

19808360 | DEVIconnecto B-A Conexiunea la cablul de alimentare

19808361 | DEVIconnecto B-C Conexiunea benzii de incalzire

19808362 | DEVIconnecto B-E Cuplaj final

19808363 | DEVIconnecto B-S Conexiunea la cablurile de alimentare si la cuplajul final

19808364 | DEVIconnecto B-T Ramificatie in forma de T pentru 3 benzi de incdlzire 1 intr./ies

19808365 | DEVIconnecto B-TE2 | Ramificatie in forma de T cu racordare a alimentarii si cu 2
benzi de incdlzire 2 intr./ies

19808366 | DEViconnecto B-TE3 | Ramificatie in forma de T cu racordare a alimentarii si cu 3
benzi de incdlzire 3 intr./ies.

19808367 | DEVIconnecto B-X Ramificatie in forma de X pentru 4 benzi de incalzire 2 intr./ies.




5. Instalare

Calcularea lungimii cablului Diametrul conductei si recomandari de izolatie

Lungimea cablului de incalzire se cal- mm (DN) 40

culeazd dupa cum urmeaza: lungimea
minima a conductei plus lungimea toli (NPS K & 14" 17"
suplimentara pentru unele elemente
constructive, dacd este cazul.

Grosimea minimd recomandata a izolatiei

mm 20 20 30 30 40 50 65

Formula de calcul:
Lungimea conductei incélzite Conditii initiale ale tabelului:
+ numarul conexiunilor x 0,3 m Temp.eratur'a .'.amblentala = cel putin 18°C,
T Izolatia = minimum 0,035 W/m2-K.
cablu de incalzire
+ numar de caracteristici speciale x 0,5 m
cablu de incalzire
+ numar de ramificatii Tx 1 m cablu Lungimea maxima a cablului de incalzire DEVIhotwatt™
de incalzire

+ :O”enngt'rr:?lzrf?:';i‘i‘r'l;jr'ir';;'rz:ﬁngiri DEVIhotwatt™ 45 DEVIhotwatt™ 55 DEVIhotwatt™ 70
Siguranta

Cablul instalat pe intreaga lungime 6A | 20A | 25A | 6A 25A | 6A | 20A | 25A

a conductei trebuie sa fie acoperit 10°C 165 | 189 | 189 | 135 | 160 | 160 | 120 | 140 | 140
in intregime cu o banda de aluminiu
pentru a asigura un bun contact cu -25°C 117 152 170 100 130 145 88 120 130

conducta.

Toate cablurile trebuie sé fie instala-
te in paralel, instalarea in spirald nu

se admite. Conductele de apa calda
trebuie testate inainte de instalarea
cablului de incalzire si de izolare. |1zo-
latia termica nu trebuie sa fie instalata
pana la finalizarea instalarii si testarii
cablului de incalzire.

Izolatie

. Numarul reco-
Diametrul con-

mandat de linii

ductei, mm de cabluri

@20 - 100 1

@ 125 - 200 2

@ 250 - 400 3 Banda de aluminiu
@ 450 - 600 4

N, o Cablu de incalzire
Se recomanda utilizarea de banda

adeziva de aluminiu. Acest lucru va
asigura un transfer mai bun de caldura.

Sectiunile directe ale cablului trebuie
sa fie setate in pozitia acelor de
ceasornic 5 si 7.

La instalarea cablului pe conducta,

izolatia trebuie sa fie marcata in mod
clar cu un semn de avertizare, cum ar ‘ ;
fi. “ATENTIE: CABLURI DE INCALZI- !

"
RE 230V~ Modul in care se recomanda instalarea liniilor de cablu pe conducta

10 | Ghid de punere in aplicare - Aprovizionare cu apa calda menajera - VGLUA146 - ©DEVI



Note
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6. Exemple

CENTRUL SU ZHOU
Su Zhou, China

Dimensiunea proiectului: 2 cladiri rezi-
dentiale.

Numarul de apartamente: 600

Produs: DEVIhotwatt™ 55.

Lungimea totala: 10.000 de metri.
Termostat: 600 buc.

Data finalizarii proiectului: 2016.
Sistemul de baza este sistemul de recir-
culatie, insa s-a luat decizia ca pentru
toate ramificatiile conductelor din
interiorul cladirilor sa se utilizeze cabluri
electrice de incdlzire cu autoreglare,

aproximativ 20 de metri pentru fiecare
apartament.

CENTRUL COMERCIAL
+~PROMENADA”
Varsovia, Polonia

Dimensiunea proiectului: centru
comercial.

Produs: DEVIhotwatt™ 55.
Lungime totala: 150 m.
Anul finalizarii proiectului: 1996.

Sistem fdra recirculatie.

Solutii inteligente pentru
un efect de durata

Vizitati site-ul devi.com

bv Danfoss
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