Kayttoopas

Koneikkosaadin
Tyyppi AK-PC 782A

Koneikkosaadin transkriittisiin CO2-boosterjarjestelmiin
SW ver. 3,5x

ENGINEERING
TOMORROW




Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Sisalto

1. Johdanto 3 4.1.20 Erilliset Pl-toiminnot

1.1 Kayttokohde 3 4.1.21 Tulojen ja lahtdjen konfigurointi........escinns

1.2 Toimintaperiaatteet 4 4.1.22 Halytysten prioriteetin asettaminen...
7 4.1.23 Konfiguroinnin lukitseminen ........coeecneccnnnes

4.1.24 Konfiguroinnin tarkastus

2. Saatimen rakenne

2.1 Katsaus moduuleihin 7 G aes
) . - 4.2 Liitantojen tarkastus
gg g/;%z?:le'”e yhteiset tiedot 1? 4.3 Asetusten tarkastus
231 Laajennusmodutli AK-XM 1071 A.oreesre 13 44 Ajastin-toiminto
g . 4.5 Kytkenta verkkoon
2.3.2 Laajennusmoduuli AK-XM 102A / AK-XM 102B...... 15 46 Siitimen ensimmainen kavnnistys
2.3.3  Laajennusmoduuli AK-XM 103A.........ccommrrrererssnne 17 ’ y 4

4.6.1 Saatimen kdynnistys
4.6.2 Manuaalinen tehonsaato

2.3.4 Laajennusmoduuli AK-XM 204A / AK-XM 204B...... 19
2.3.5 Laajennusmoduuli AK-XM 205A / AK-XM 205B...... 21

2.3.6 Laajennusmoduuli AK-XM 208C......ccomvrurrrrermrvererennes 23 5. Saatotoiminnot 86
2.3.7 Laajennusmoduuli AK-OB 110....cccccommeeermereenreceersereenne 25 5.1 Imuryhma 86
2.3.8 Laajennusmoduuli EKA 163B / EKA 164B................. 26 5.2 Kompressorien tehonsdatd 87
2.3.9 Graafinen ndytt6 MMIGRS2 26 5.2.1 Tehonsddadon menetelmat 89
2.3.10 Virtamoduuli AK-PS 075 / 150 / 250 ....cceermrecrermaneens 27 5.2.2 Koneikkotyypit - kompressoriyhdistelmét ............. 920
2.3.11 Tiedonsiirtomoduuli AK-CM 102.......ccccrmeveerecerrnecennne 28 5.2.3 Kompressoriajastimet 94

2.4 Johdatus rakenteeseen 29 524 Kierrossdaddettavd KOmMpPressori ... rseesecenens 94
2.5 Kompressori- ja lauhdutinsdatimen rakenne.................... 31 5.2.5 Kuormituksen jako 96
2.6 Tilaaminen 39 5.2.6 Ruiskutus ON 96
. " 5.2.7 Nesteen ruiskutus yhteiseen imulinjaan .....c.......... 97

3. g\?en:;;snj:ul;ytkenta :g 5.2.8 Turvatoiminnot ’ ) 98
A, " 5.3 Oljynpalautus 100
3.2 Sahkokytkenta 42 54 Laghdutin/kaasunjééhdytin 102
4. Konfigurointi ja kiytto 45 5.4.1 Lauhduttimen tehonsaato 102
4.1 Konfigurointi 45 5.4.2 Kaasunjaahdyttimen lampétilan vertailuarvo .....102
411 PCn liittdiminen 45 5.4.3 Tehonjako 104
4.1.2 Kayttdoikeus 47 5.5 Lauhdutinliitannat 105
4.1.3 Saadinten konfigurointilukon avaaminen......... 48 5.6 Lauhduttimen turvatoiminnot 105
4.14 Jarjestelman asetukset 49 5.7 CO2transkriittinen jarjestelma ja lammontalteenotto....106
415 Laitoksen tyypin valinta 50 5.7.1 Lammontalteenotto tai kdyttoveden lammitys...107
416 MT-imuryhman saat0asetukset ...........oovvvssinns 51 5.7.2 Lammontalteenotto 108
4.1.7 Oljynpalautuksen asetukset 55 5.7.3 COz-kaasunpaineen saatopiirit ........ooceeeeerreceunnns 112
4.1.8 Lauhdutinpuhaltimien saadon asetukset............ 56 574 Ejektorin saatd 114

4.1.9 Korkeapainesdadon asetukset...... .58 5.7.5 Varaajapaineen saito 118
4.1.10 Varaajapaineen sdadon asetukSet .....wwemnnrnnes 59 5.7.6 Turvatoimet 119
4.1.11 Varaajan vertailuarvo matalapaineisilla 5.7.7 Toimenpiteet alhaisella varaajapaineella .............. 120
multiejektoreilla 62 5.7.8 Rinnakkaiskompressio 121
4.1.12 L&mmon talteenoton s33ddn asetus.. e, 63 5.8 Asetuspisteiden hallinta 125
4.1.13 KPI- ja COP-laskelmien asetukset............cooocevnne 65 5.9 Yleiset valvontatoiminnot 129
4.1.14 Nayton asetukset 66 5.10 Muuta 131
4.1.15 Yleisten toimintojen asetukset .....orrrreveeevvrnnnns 67 5.11 KPI- ja COP-laskelmat 136
4.1.16 Erilliset termostaatit 68 5.12 Liite A -Kompressoriyhdistelmat ja kytkentdkaaviot ......138
4.1.17 Erilliset painekytkimet 68 5.13 Liite B - Halytystekstit 144
4.1.18 FErilliset jannitesignaalit 69
4.1.19 FErilliset halytystulot 69

2| BC245386497365fi-000801 © Danfoss | Climate Solutions | 2022.06



Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

1. Johdanto

1.1 Kayttokohde

AK-PC 782A -saatimet ovat taydellisia saatoyksikoita
kompressoreiden ja lauhduttimien saatoon transkriittisissa
CO2-boosterjarjestelmissa, joissa on rinnan kytkettyja
kompressoreita. Saatimissa on dljynpalautuksen ohjaus,
ldmmontalteenottotoiminto ja CO2-paineensaato.

Tehonsaadon lisaksi sadadin voi antaa muille saatimille signaaleja
sdatotilasta, esimerkiksi paisuntaventtiilien pakotetusta
sulkemisesta, halytyssignaaleista ja halytysviesteista.

Saatimen pdatoiminto on ohjata kompressoreita ja lauhduttimia

niin, ettd ne toimivat energiaoptimaalisissa olosuhteissa koko ajan.

Seka imupainetta ettd lauhdutinpainetta ohjataan signaaleilla

paineldhettimilta.

Kapasiteettia on sdddeltdva imupaineella PO. (Rinnan kytketyn

kompressorin PO-signaali saadaan varaajan paineldhettimesta.)

Toimintoja ovat muun muassa:

« Tehonsdatd maksimissaan 10 MT- ja 8 IT-kompressorille

- Jopa 4 kompressorin tehonsaato LT:lle

« Jopa 3 tehokantta jokaiselle kompressorille

- Oljynerottimen ja 6ljyvaraajan ohjaus

+ Yhden tai kahden kompressorin nopeusohjaus jokaisessa
ryhmassa

- Jopa 6 varopiiria jokaiselle kompressorille

« Mahdollisuus tehonrajoitukseen

« Jos kompressorit eivat pysty kdynnistymaan, voidaan signaaleja
lahettdaa muille saatimille niin etta paisuntaventtiilit suljetaan

+ Nesteruiskutuksen sadntely imulinjaan

« Korkeapaineen / matalapaineen / kuumakaasulampétilan
varotoiminto

+ Jopa 8 puhaltimen tehonsaato

« Kelluva asetusarvo suhteessa ulkoldampétilaan.

« Ldmmon talteenottotoiminto

« COy kaasujaahdytinohjaus ja varaajapaineen saato

« Ejektorin saato: HP, LE (neste)

« Puhaltimien varopiirit

« Ulostulojen ja sisddntulojen tila ndytetaan LEDeilla
etupaneelissa

- Halytyssignaaleja voidaan lahettaa datayhteydella

« Halytykset ndytetdaan tekstimuodossa, joten halytyksen
syy on helppo havaita.

« Lisaksi kokonaan erillisia toimintoja, jotka ovat
riippumattomia saadostd, kuten halytys, termostaatti,
paine- seka Pl-saatoétoiminnot.
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Darifi

1.2 Toimintaperiaatteet

Taman saddinsarjan suurin etu on se, etta sitd voidaan

laajentaa laitoksen koon kasvaessa. Sdatimet on suunniteltu
jadhdytysohjausjarjestelmille, mutta ei millekaan tietylle
laitteelle. Muunneltavuus toteutetaan ohjelmiston ja liitdntdjen
madrittelytavan kautta. Samoja moduuleja kdytetdan jokaiseen
sd4atoon, ja niiden kokoonpanoa voidaan muuttaa tarvittaessa.
Naiden moduulien avulla on mahdollista kehittada laaja valikoima
erilaisia saatoja. Kayttajan tulee kuitenkin auttaa muokkaamaan
sdadot vastaamaan todellisia tarpeita. Nama ohjeet auttavat
vastaamaan avoimiin kysymyksiin, jotta saadot voidaan médritella
ja liitdnnat luoda.

Edut
- Saatimen koko voi "kasvaa" jarjestelmien kasvaessa
+ Ohjelmisto voidaan asettaa yhdelle tai useammalle sé&doélle
« Samoilla komponenteilla saadaan aikaiseksi useita saatoja
+ Laajennusystavallinen, kun jarjestelmadvaatimukset muuttuvat
- Joustava konsepti:
- Saadinsarja yhteiselld rakenteella
- Yksi periaate — monta sadtokayttoa
- Moduulit valitaan todellisten liitantatarpeiden perusteella
- Samoja moduuleita kdytetddn saadosta toiseen

Saadin

Yldosa

Saadin on ohjauksen kulmakivi. Moduulissa on sisddntuloja ja ulostuloja,
ja se kykenee kasittelemaan pienia jarjestelmia.

« Yldosa on dly ja sisaltaa ohjelmiston. Tama yksikko vaihtelee saatimen

« Ohjelmiston lisaksi yldosassa on liitdnta tiedonsiirtoa ja osoiteasetusta
varten.

« Alaosa - ja ndin ollen liitantdnavat - ovat kaikissa saadintyypeissd samat.

tyypin mukaan. Se toimitetaan kuitenkin aina yhdessa alaosan kanssa.

Laajennusmoduulit

Danfoss
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Jos jarjestelma kasvaa ja useampia toimintoja on sdddettava,
saadinta voidaan laajentaa.

Lisdamoduulien avulla voidaan vastaanottaa enemman signaaleja
ja kdynnistaa ja katkaista enemman releitd - sen, kuinka monta
niitd on ja mitd ne ovat, madrittaa kayttotarkoitus.
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Esimerkkeja

Saadinmoduuli voi yksin suorittaa
sddtelyn, jos liitantéja on vahan.

Danfoss
A80Z94.10

Danfoss
A80Z95.10

Jos liiténtoja on monta, on asennettava
yksi tai useampia laajennusmoduuleja.
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Suora liitdnta

AK-saatimen alkuasetukset ja kdytto tulee toteuttaa
"AK-Service Tool" -ohjelman avulla.

Ohjelma asennetaan PC:lle, eri toimintojen asetukset
ja kaytto suoritetaan saatimen valikkondyttojen avulla.

Naytot

Valikkondytot ovat dynaamisia siten, ettd yhden valikon

eri asetuksista seuraa eri asetusmahdollisuuksia toisissa
valikoissa.

Kun sovellus on yksinkertainen ja liitdntdja vahan, kdyttoonotossa
on vahan asetuksia.

Jos vastaavassa sovelluksessa on paljon liitantdja, kayttoonotossa
on monia asetuksia.

Yleisndytosta padsee muihin nayttdihin kompressorin

ja lauhduttimen saatelya varten.

Nayton alaosasta padsee moniin yleistoimintoihin, kuten
aikatauluun, kasikdyttoon, lokitoimintoon, halytyksiin ja
huoltoon (konfigurointi).

Liittaminen verkkoon

Saadin voidaan liittaa verkkoon jadhdytyksen ohjausjarjestelmassa
yhdessa muiden ADAP-KOOL® saatimien kanssa. Perusasettelujen
jalkeen saadintd voidaan etdkayttaa esim. AKM-ohjelmistollamme.

Kayttajat

Saatimelld on useita kdyttokielid, joista kayttdja voi valita yhden
kayttoonsa. Jos kdyttdjia on useita, jokainen voi tehdd oman
kielivalintansa. Kaikille kayttdjille on maarattava kayttajaprofiili,
joka joko antaa pddsyn tayteen kdyttdon tai rajoittaa kdyttoa
asteittain alimman tason ollessa pelkka tietojen katselu.
Kielivalinta tehdaan Service Tool -ohjelmassa.

Mikali kielivalintaa ei ole Service Tool -ohjelmassa, naytetaan
englanninkieliset tekstit.

Ulkoinen naytto

PO- (imu) ja Pc (lauhdutus) -lukemien nadyttamista varten
voidaan asentaa ulkoinen ndytto.

Jopa nelja ndyttéa voidaan asentaa ja seuraavia parametreja
voidaan seurataan naytoista: imupaine/lampatila, Ss, Sd,
lauhdutinpaine/lampétila, S7 kaasujadahdytyslampétila,
kayttéveden lampdtila ldammon talteenotossa, lammaonsiirtimen
lampétila ldmmon talteenotossa.

Laitteeseen voi asentaa my0s graafisen ndyton, jossa on
ohjauspainikkeet.
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Darifi

LEDit
Useiden LEDien avulla voidaan seurata saatimen vastaanottamia
ja lahettamia signaaleja.

Loki

Lokitoiminnosta voidaan maarittda ndytettavat mittaustulokset.
Keratyt arvot voidaan tulostaa tai vieda tiedostoon.

Tiedosto voidaan avata Excelissa.

Huoltotilanteessa mittaustulokset voidaan nayttaa
trenditoiminnossa. Talléin mittaukset tehd&an reaaliajassa

ja ndytetdan valittomasti.

Halytys

Nayttd antaa yleiskuvan kaikista aktiivisista halytyksista.
Jos haluat vahvistaa ndhneesi halytyksen, voit pyyhkia
sen pois kuittauskentassa.

Jos haluat tietaa halytyksesta enemman, voit napsauttaa
sitd, jolloin esiin tulee tietondytto.

Vastaava ndyttd on olemassa kaikista aiemmista halytyksista. Tassa

voidaan syottda tietoja, jos tarvitaan lisatietoja halytyshistoriasta.

Hidas vilkkuminen = OK
HTeho
W Comm | Nopea vilkkuminen = vastaus gatewaylta
EDO1 WTila Palaa jatkuvasti = virhe
WDO2 M Service Tool Ei pala lainkaan = virhe
EDO3 HLON
HDO4 M /O Extension
HDO5 W Halytys ——]__ Vilkkuminen = aktiivinen hélytys / ei kuitattu
HDO6 Palaa jatkuvasti = aktiivinen halytys / kuitattu
HDO7 W Nayttd
HDO8 M Service Pin
=
Graph mncle b Lag Details
Histary Trend | gt | om0 Eesa| 0
| rame ARG 78
200 Mode Stopped
4800 Device 01:004 AK-FC 781
2003 Tipa Food safety
ol Interval 15 minutes
Period Eh
oa
-S040 Graph Setlings
Histery fimeinteral [1'&':&'- -
000 .
Trandtim ints val |
500
vericalsealing [Pl =
08 rin. datavalue  [-2000 |
| ool 2000 ]
< zoomin | Refiesh | Zoomout R |Chetren on s
— £ | Draw st Mo hotes -
Select Farameters: [ vertical grid |on =
Aulive Lama [ Logard [ win e A B =
| Hoveomaone o -

By 00:000 AK-Pe 7aza e =1

Mtlkmjlt
L

Active Alarms 'Ell

Ack. 1, Zantrol stopn ed,Main Bvits
il A LLOILE 1100

il <artrol stopp ed,Main Ewitc
il 4 D=o7Le 1o

6 | BC245386497365fi-000801

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.06



Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Darifi

2. Saatimen rakenne

Tassa osiossa kerrotaan, kuinka saadin on rakennettu.
Jarjestelmadssa saddin perustuu yhtenaiselle moduulille,
moduulit poikkeavat toisistaan saatdjen/toimintojen

suhteen. Moduulin yldosassa on sdatimen ohjelmisto ja
erilaiset moduulikohtaiset sisdantulo- ja ulostulosignaalit.

Jos sovelluksessa on vain vahan liitantdja, perussaddinmoduuli

2.1 Katsaus moduuleihin

Saadinmoduuli - kykenee kasittelemdan pienten laitosten
tarpeet.

Laajennusmoduulit

Kun sisddntulojen tai ulostulojen lukumaara kasvaa ja
tarvitaan lisdsisdantuloja tai -ulostuloja, voidaan saatimeen
kytked moduuleja. Pistoke moduulin kyljessa valittaa
sisddntulojannitteen ja tiedonsiirron moduulien valilla.

Ylaosa

Saddinmoduulin yldosa sisaltaa alyn. Tama on yksikkd,
jossa saatd maaritellddn ja missa tiedonsiirto yhdistyy
muihin saatimiin suuremmassa verkossa.

Liitantatavat
On olemassa erityyppisia sisddntuloja ja ulostuloja. Yksi tyyppi

voi esimerkiksi vastaanottaa signaaleja antureista ja kytkimista.

Toinen voi vastaanottaa jannitesignaalin ja kolmas voi olla
releulostulo jne. Eri tyypit esitetdan alla olevassa taulukossa.

voi olla riittdva (yldosa ja siihen kuuluva alaosa). Jos
sovelluksessa on useita liitdntdjd, on tarpeellista kayttaa
sdddinmoduulia seka yhta tai useampaa laajennusmoduulia.
Tama osio tarjoaa selvityksen mahdollisista liitdnnoista seka
apua todellisessa sovelluksessa tarvittavien moduulien valintaan.

Valinnainen liitéanta

Kun saatelyd suunnitellaan (otetaan kdyttoon), tarvitaan tietty
maara liitdntojd jaettuna mainituille tyypeille. Tama liitanta
pitda tehda joko saadinmoduuliin tai laajennusmoduuliin.
Ainoa asia, joka pitda huomioida on, etta tyyppeja ei pida
sekoittaa (esimerkiksi analogista sisdantulosignaalia ei pida
kytkea digitaaliseen sisdd@ntuloon).

Liitantojen ohjelmointi

Sadtimen tulee tietdd, mihin yksittdiset sisddntulo- ja
ulostulosignaalit liitetadn. Tama maaritelldaan myéhemmin
I/0-konfiguroinnissa, jossa jokainen yksittdinen liitanta
madritellddn seuraavien saantdjen mukaan:

+ mihin moduuliin?

- mihin pisteeseen (litdntanapoihin)?

+ mita liitetddn (esim. paineldhetin/tyyppi/painealue)?

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.06
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:

Ulkoinen ndytto
imupaineelle yms.

/ jgg
| g
Laajennusmoduuli, jossa on

analogisia lisasisaantuloja

Laajennusmoduuli kahdella
analogisella ulostulosignaalilla

Mikali moduulirivi joudutaan
katkaisemaan pituuden tai
ulkoisen sijainnin vuoksi, tulisi
tiedonsiirtomoduulia kdyttaa.

Laajennusmoduuli, jossa on
lisdreleulostuloja ja analogisia
lisasisaantuloja.

Danfoss
ABQZ48.11

Lisareleulostuloilla varustettua
moduulia on saatavana myos versiona,
jossa yldosassa on kasikdyttokytkimia,
jotta releet voidaan ohittaa.
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1. Saddin
Tyyppi Toiminto Kayttokohde
MT:n (10 kompressprla), IT:n (ﬁkgmpressona))a Transkriittisten CO, -boosterjarjestelmien
LT:n (4 kompressoria) tehonsdadin N, . S
AK-PC 782A e - . R saato, rinnakkaiskompressio / Oljynpalautus /
Enintdan 3 tehonkevenninta per kompressori, 8 puhallinta ja maks. 220 tuloa/ - . :
I3htos. Lammontalteenotto / COz-kaasujadhdytin
2. Laajennusmoduulit ja katsaus sisddntuloihin ja ulostuloihin
Tyyppi Analogiset On/Off ulostulot On/off sisadntulo Analogiset | Askelmoot- | Moduuli
sisdantulot (DI-signaali) ulostulot torinldhto | kytkimilla
Antureille, Rele Kiintea tila Matalajannite | Korkeajannite | 0-10V DC Venttiileihin, | Releulostulojen
paineldhettimille | (SPDT) (maks. 80V) | (maks.260V) joissa pakko-
jne. porrastettu | ohjaukseen
ohjaus
Saadin 1 4 4 - - - -
Laajennusmoduulit
AK-XM 101A 8
AK-XM 102A 8
AK-XM 102B 8
AK-XM 103A 4 4
AK-XM 204A 8
AK-XM 204B 8 X
AK-XM 205A 8 8
AK-XM 205B 8 8 X
AK-XM 208C 8 4
Seuraava laajennusmoduuli voidaan kiinnittaa sdddinmoduulin PC-levyyn.
Tilaa on vain yhdelle moduulille.
AK-OB 110 | | 2
3. AK tarvikkeet
Tyyppi | Toiminto | Kayttokohde
Toiminta
AK-ST 500 Ohjelmisto AK-sd@adinten ohjaamiseen AK-kaytto
- PC:n ja AK-saatimen valinen kaapeli USB A-B (standardi IT-kaapeli)
Tarvikkeet Muuntajamoduuli 230V /115V - 24V DC
AK-PS 075 18 VA
AK-PS 150 36 VA Virransyotto
AK-PS 250 60 VA
Tarvikkeet Ulkoinen ndytto, joka voidaan kytkea saatimeen. Nayttamaan esim. imupainetta
EKA 163B Naytto
EKA 164B Naytto asetuspainikkeilla
MMIGRS2 Graafinen ndytto kayttoliittymalla
Johto EKA-ndyton ja saatimen valilla Pituus=2m,6m
Johto graafisen nayton ja saatimen valilla Pituus=1,5m,3,0m
Tarvikkeet Tiedonsiirtomoduuli séatimen jakamista varten
AK-CM 102 Kommunikointimoduuli Datayhteys ulkoisille laajennusmoduuleille

Seuraavilla sivuilla esitelléédn moduulikohtaista tietoa.

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.06
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2.2 Moduuleille yhteiset tiedot

Syéttdjannite

24V DC/AC +20%

Tehontarve

AK-__ (saadin) 8VA
AK-XM 101, 102, 103, 107, AK-CM 102 2VA
AK-XM 204, 205, 208 5VA

Analogiset sisdantulot

Pt 1000 ohm /0 °C

Resoluutio: 0,1 °C

Tarkkuus: 0,5 °C

+0,5 °C vélilla -50 °C ja +50 °C
+1°Cvalilld -100 °C ja -50 °C
+1°Cvalilla 50 °C ja 130 °C

Paineldhetin tyyppi AKS 32R / AKS 2050
MBS 2050/ AKS 32 (1-5V)

Muu paineldhetin:
Ratiometrinen signaali
Min. ja maks. paine on asetettava

Jannitesignaali 0-10V

Resoluutio:1 mV
Tarkkuus +/- 10 mV
Yhteen moduuliin voidaan liittaa enintaan 5 painelahetinta

Kontaktitoiminto (On/Off)

On kun R < 20 ohm
Off kun R > 2K ohm
(Kontaktien ei tarvitse olla kullattuja)

Analogiset 1ahdot 0-10V Tarkkuus +/- 100 mV
On/off -sisaantulojannitesyotot Matalajannite Ooff:U<2V
0/80V AC/DC On:U>10V
Korkeajannite Off: U <24V
0/260V AC On:U>80V
Relelahdot AC-1 (ohminen) 4 A
SPDT AC-15 (induktiivinen) 3A
U Véhintaan 24V
Maks. 230V

Matalaa ja korkeaa jannitetta ei saa kytked samaan
ulostuloryhmédan

Kiintedn tilan ulostulot

Voidaan kayttaa kuormituksiin, joita kytketaan
ja katkaistaan usein, esim. ejektoriventtiilit,
oljyventtiilit, puhaltimet ja AKV-venttiilit

Maks. 240V AC, min. 48V AC
Maks. 0,5 A,

Vuoto < T mA

Maks. 1 AKV

Askelmoottorin [ahdot

Kaytetdan askelmoottoreille

20-500 askelta/s
Erillinen syottojannite: 24 AC/DC

Ympariston lampétila

Kuljetuksen aikana

-40 -70°C

Kayton aikana

-20-55°C,
0-95 % RH ( ei kondensoiva)
Ei iskuvaikutuksia / tarinda

Kotelointi

Materiaali PC/ ABS
Luokka IP10, VBG 4
Asennus Asennetaan elementtiseindan tai DIN-kiskoon

Paino ruuviliitinten kanssa

Moduulit 100-/ 200- / sdddinsarjassa

N.200 g /500 g /600 g

Hyvaksynnat

Vastaa EU:n pienjannitedirektiivid ja EMC-vaatimuk-
sia

LVD testattu EN 60730:n mukaan
EMC testattu

Suoja EN 61000-6-2:n mukaan
Paastot EN 61000-6-3:n mukaan

l:“ us

E31024 PC-moduulille

oy

E357029 XM- ja CM-moduuleille

Mainitut tiedot koskevat kaikkia moduuleita.
Jos tiedot ovat mallikohtaisia, tdamd mainitaan kyseisen moduulin yhteydessa.

Mitat

Moduulin mitta on 72 mm.

100-sarjan moduulit koostuvat yhdesta

moduulista.

200-sarjan moduulit koostuvat kahdesta

moduulista.

Saatimet koostuvat kolmesta moduulista.
Kootun saatimen pituus=nx72+8

m =

—h

—
| E:g Pooooooooooooooooq| Fooooooooooq[Eooooooooooooooooooooooooa£Pooooooooooo“

AN N =l (N NN

Danfoss
AB0Z06.10

a

140
TP
C____1

oooooooooo
oooooooo

oooooooooo

1

oooooooooo
oooooooo
oooooooooo

| l:l bOOOOOOOOOOq | ‘ b00000000004 | iOOOOOOOOOOOO DOOOOOOOOOOOOCili IbOOOOOOOOOO‘Oi—j
nJ = WU = WWwE-HWJ| ¥
8*‘ 3x72 2x72 72— =—76
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3 Sdadin

Toiminto

Sarjassa on useampia saatimia. Saatimen toiminta riippuu
siihen asennetusta ohjelmistosta, mutta ulkoisesti liitdnnat
ovat samanlaisia:

11 analogista sisdantuloa antureille, paineensiirtimille,
jannitesignaaleille ja kosketinsignaaleille.

8 digitaalista ulostuloa, joista 4 kiintea tilan ulostuloa

ja 4 releulostuloa.

Syottojannite

24V AC tai DC kytketdan saatimeen.

Tatd 24V ei tule kayttaa muille saatimille, silla sita ei ole
galvaanisesti eristetty sisadntuloista ja ulostuloista. Toisin
sanoen jokaiselle sdatimelle tulee erikseen kayttdd muuntajaa.
Il-luokka vaaditaan. Liitdntdnapoja ei tule maadoittaa.
Laajennusmoduulien sisddntulojannite tulee oikeanpuoleisen
pistokkeen kautta.

Muuntajan koko maaritelldadan moduulien kokonaismaaran
virrantarpeen perusteella.

Paineldhettimen sisddntulojannite voidaan ottaa joko 5V
ulostulosta tai 12 V ulostulosta ldhettimen tyypista riippuen.

Datayhteys

Jos sdadin liitetdaan valvontajarjestelmaan, tiedon tulee kulkea
LON-vaylan kautta.

Asennus taytyy tehda erillisten LON-tiedonsiirron ohjeiden
mukaisesti.

Osoiteasetukset
1-999, jos kyseessd on AK-SM

Service PIN

Kun saadin on kytkettyna tiedonsiirtokaapeliin, gatewaylla tulee
olla tieto uudesta saatimestd. Tama tieto hankitaan painamalla
PIN-painiketta. Tila-LED vilkkuu nopeasti, kun gateway lahettaa
hyvaksymisviestin.

Toiminta

Saatimen kokoonpanon asettelu tulee tehda "Service Tool"
-ohjelmasta. Ohjelman tulee olla asennettuna PC:lle ja PC:n tulee
olla liitettyna saatimeen. Liitin sijaitsee yksikon etuosassa (USB-B).

LEDit

LEDeja on kaksi rivia:

Vasen rivi:

« Saatimen jannitesisaantulo

« Tiedonvdlitys alemman piirilevyn kanssa aktiivinen
(punainen = virhe)

«+ Ulostulojen DO1-DO8 tila

Oikea rivi:

« Ohjelmiston tila (hidas vilkkuminen = OK)

- Tiedonvélitysyhteys Service Tool-ohjelman kanssa

« Tiedonvilitysyhteys LON:in kanssa

« Tiedonvadlitysyhteys AK-CM 102:n kanssa

« Halytys kun LED vilkkuu
— 1LED ei ole kdytossa

- Tiedonvdlitysyhteys ndyton kanssa RJ11-pistokkeen kautta

« "Service Pin" -kytkin on aktivoitu

@M 5V l 5V
°“@‘@24V\ T||||||||‘¢ [TTT]

Danfoss
80Z2720.10

gA’B’C’ ,Tl 12V Al 12v

—

%\\\ f“V [] 3 :I :I |oooooooooooooooooo| l |oooooooooooo|
‘@ Y I o \EI

PIN

ooodoooooo

[J l:l | 09'1/00 | [efe] |OO| hOOOOOOOOOOEZI

on L L]

ON/OFF ON/OFF
Sailyta turvavali!
Matalaa ja korkeaa

jannitetta ei saa kytkea
samaan ulostuloryhmaan

SPDT

M Teho
W Comm
HDO1
HDO2
HEDO3
HDO4
HDO5
HDO6
W DO7
B DO8

Hidas vilkkuminen = OK
Nopea vilkkuminen = vastaus gatewaylta
mTila _—"| Palaajatkuvasti = virhe

B Service Tool Ei pala lainkaan = virhe

HLON
: lf-/lgl Etxtsensmn\_ Vilkkuminen = aktiivinen halytys /
4 ei kuitattu
. Palaa jatkuvasti = aktiivinen halytys /
M Naytto kuitattu

M Service Pin

Pieni moduuli (optiolevy) voidaan asentaa saatimen alaosaan.
Moduuli kuvaillaan myéhemmin tdssa dokumentissa.
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Darifi

Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Piste pise |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |n
Tyyppi | A1 a2 [A3 |ai4 |as a6 (a7 [as [a9 | Ao | A
24V 1234567 8 91011 , & Napa 15 ja 27:
- l l l 1 l l l l l l l £§ 12V maks. 100 mA yhteens.
o ©
m ooooooooooooooo| |oooooooooooo j Napa 16 ja 28:
4 567 891011121314151617 18 192021222324 252627282930 .
5V maks. 100 mA yhteensa.
1 | 7 Hlgpdl:
55 a Liitanta
Analogislet C o : 17,18,29,30: b
sisaantulot EE ! (Kaapelisuoja)
1-11 SIG GND oo olojo o Painelihettimien

[ ] ooy oo [oofoo]|  [eodooooooooo kaapelisuojan saa
[J /IQ_Q) BAU | 3536|3wg 94041424344 454647484950 kytkeé vain ‘SHLD’

214 215 112 113 114 115 116 117 18 19 l—/m -

Kiintedn tilan
ulostulot kohdassa c NO NC Releulostulot kohdassa
12-15 16-19

24 ja 25 kéytossa

Rele tai AKV-kela . -
vain, kun optiolevy

fx 230V AC r RUT] . Piste |12 [13 |14 |15 [16 |17 [18 |19
on kiinnitettyna. Tyyppi | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Signaali | Signaalin tyyppi
S S1
2
Pt 1000 ohm /0 °C Saux_
SIG SsA
SAA Pt 1000
Shr
GND | Stw I .
Sgc o -
P °F
AKS 32R 3: RuskeasIG
zSininensnD | POA AKS 32R /
1: Musta PoB AKS 2050
5V PcA MBS 8250
PcB -1 -xx bar
Paux
AKS 32 3: Ruskea Pgc AKS 32
5 Musta siG Prec -1-zzbar
- °o GND Signaali Moduuli Piste Liitanta Signaalityyppi / aktiivinen kun
lPunanghy 1(AI) 1-2
U 2(Al2) 3-4
+ —38IG 0-5V 3 (Al3) 5-6
0-10V 4(Al4 7-8
- —GND (A1 4)
5 (Al 5) 9-10
On/Off Ulk. - A
pakat- Aktiivinen kun: 6 (Al 6) 11-12
kaisin . _
r sic | g Suljettu 7 (A7) 13-14
L y6 / 8(AI8) | 19-20
Ovi Avaa
GND Tasokyt- 9 (Al 9) 21-22
kin 10 (Al 10) 23-24
DO Aktiivinen kun: 1 11 A1) 2526
N AKV P ”
@ 25| Komp agla 12(DO1) | 31-32
” —‘ <3 = Komp'2 Pois 13 (DO 2) 33-34
Puhallin 1
Halytys 14 (DO 3) 35-36
Valo
. Reunan- 15 (DO 4) 37-38
lammitys 16 (DO 5) | 39-40-41
&2 Sulatus
—‘ Magneet- 17 (DO6) | 42-43-44
tiventtiili
c NO NC 18 (DO7) | 45-46-47
Optiolevy Katso signaali 19 (DO8) | 48-49-50
moduulisivulta. 24 -
25 -
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3.1 Laajennusmoduuli AK-XM 101A

Toiminto
Moduuli sisdltaa 8 analogista sisd@ntuloa antureille,
paineldhettimille, jannitesignaaleille ja kytkinsignaaleille.

Syo6ttdjannite

Moduulin sisdéntulojénnite tulee edelliselta rivissa olevalta
moduulilta.

Syéttéjannite paineensiirtimeen voidaan ottaa joko 5 V:n tai
12 V:n [dhdosta siirrintyypista riippuen.

LEDit
Vain kaksi ylinta LEDid ovat kaytossa. Ne kuvaavat seuraavaa:

« Jannitteen sisaantulo moduuliin
- Viestinta saatimen kanssa on toiminnassa (punainen = virhe)

s
ABOZ08.10

Danfos:

Donfoss
A80Z12.10

| 12V 5V

OOO0O0O0O00O0OO

_—

L~

lc
oooooooooo

OOO00O0OO0O00O0

[ I

5V 12V T
Al

S I
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Piste Piste 1 2 3 4
Tyyppi Al Al2 Al3 Al4
o Napa9ja 15:
9 I ? :f T’ 12V maks. 100 mA yhteensa.
g3 )
@le)slelelelelelelotele] Napa 10ja 16:
Yihaalla 73’)4 56789101112 :l 5V maks. 100 mA yhteensa.
signaalisisdantulo 1
on kahdesta o Liitanta
litantdnavasta SIG GND o 11,12,13, 14: b
vasemmanpuoleinen. g (Kaapelisuoja)
g Paineldhettimien
g kaapelisuojan saa
Alhaalla o k"ytl.<ea vain 'SHLD
signaalisisaantulo S ———— littimeen.
on kahdesta GND SIG S el
litdntanavasta 5 )
oikeanpuoleinen. T T T T
56 7 8
piste |5 6 7 8
Signaali | Signaalin Tyyppi |AI5  |Al6  |AIZ  |AI8
tyyppi
S S1
S2
Pt 1000 ohm /0 °C Saux
SsA
SIG SdA Pt 1000
Shr
Sgc
P
AKS 32R 3: Ruskea
SIG
2: Sininen
POA AKS 32R/
1: Musta 5V POB AKS 2050
PcA MBS 8250
PcB -1 -xx bar
AKS 32 3 Rusk Paux
T Pgc AKS 32
2: Musta Prec -1-zzbar
° GND
1: Punaing]r\zv
v Signaali Moduuli Piste Liitdanta | Signaalin tyyppi/
Aktiivinen kun
* SIG 0-5V 1(AI1) 1-2
0-10V
- —GND 2 (Al2) 3-4
3 (AI3) 5-6
On/Off Ulk. Akt'iivinen 4 (Al 4) 7-8
aakat- un:
B SIG | fa 5(AI5) | 17-18
P3iva/ Suljettu
l v / 6(Al6) | 19-20
GND Ovi Avaa
T 7 (Al 7) 21-22
aso-
kytkin 8(AI8) | 23-24
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3.2 Laajennusmoduuli AK-XM 102A / AK-XM 102B

Toiminto
Moduuli siséltaa 8 analogista sisaantuloa on/off-
jannitesignaaleille.

Signaali
AK-XM 102A on matalajannitesignaaleille.
AK-XM 102B on korkeajdnnitesignaaleille.

Syottdjannite
Moduulin sisdantulojénnite tulee edelliselta rivissa
olevalta moduulilta.

LEDit

Ne ilmaisevat:

- Jannitteen sisdantulo moduuliin

- Viestinta sadtimen kanssa on toiminnassa (punainen = virhe)
« Yksittaisten sisadantulojen 1-8 tila (LED palaa = jannite

AK-XM 102A

Maks. 24V

On/Off:

On:DI> 10V AC/DC
Off: DI< 2V AC/DC

DI

|

[T T T

Danfoss

AB0Z08.10

AK-XM 102B

Maks. 230V
On/Off:

On: DI >80V AC
Off: DI < 24V AC

Danfoss
AB0Z11.10
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N

Ooooooooooo

OOO00O0OO
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Piste Piste 1
Tyyppi DI1 DI2 DI3 Di4

N
w
EN

Danfoss
AB0Z22.10

o
m]
m]
o
m]
m]
o
m]
o
o

9 10\11121314 1516
OOPOOO00O

trtd
5678

Piste |5 6 7 8
Tyyppi | DI5 DI6 | DI7 DI8

Signaali | Aktiivinen kun
~ —

DI Ulk.
paakat-
kaisin
AK-XM 102A: Maks. 24V
AK-XM 102B: Maks. 230V Paiva/yo Suljettu

~ . H Komp. (jannite paalld)
u turval-

I ~ N lisuus 1 /
Komp. . Avaa
turval- (jdnnite pois)
lisuus 2
Taso-
kytkin

(Moduuli voi rekisterdida pulssisignaalin esimerkiksi
reset-toiminnosta.)

Signaali Moduuli Piste Liitanta Aktiivinen kun
1(DI1) 1-2
2(DI2) 3-4
3(DI3) 5-6
4 (DI 4) 7-8
5(DI5) 9-10
6 (DI 6) 11-12
7 (D7) 13-14
8(DI8) 15-16
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3.3 Laajennusmoduuli AK-XM 103A

Toiminto

Moduuli sisaltaa:

4 analogista sisdantuloa antureille, paineensiirtimille,
jannitesignaaleille ja kosketinsignaaleille.

4 analogista janniteulostuloa 0- 10V

Syottojannite
Moduulin sisaantulojannite tulee edelliselta rivissa olevalta
moduulilta.

Syottojannite paineensiirtimeen voidaan ottaa joko 5 V:n tai
12 V:n 18hdosta siirrintyypista riippuen.

Galvaaninen eristys
Tulot on eristetty Iahddistd galvaanisesti.

Lahdot AO1 ja AO2 on galvaanisesti eristetty AO3:sta ja AO4:sta.

LEDit

Vain kaksi ylintd LEDia ovat kdytossa. Ne kuvaavat seuraavaa:
« Jannitteen sisaantulo moduuliin

- Viestinta saatimen kanssa on toiminnassa (punainen = virhe)

Suurin kuorma
1<25mA
R>4kQ

Tarkkuus
Analogiset tulot: +/- 10 mV
Analogiset 1ahdot: +/- 100 mV

Danfoss
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Piste Pite ] B 3 ’ Napa 9: )
Tyyopi | AN 2 B n 12V maks. 100 mA yhteensa.
° 12 3 4 Napa 10:
ég I 5V maks. 100 mA yhteensa.
°F OOPOOOOOOO00O Napa 11, 12:
12 456789101112 . . E
(Kaapelisuoja)
Ylh&alla signaalisisdantulo 1 Painelshettimien
on kahdesta liitantanavasta SIG GND o kaapelisuojan saa
vasemmanpuoleinen. = kytkea vain ‘SHLD’
S liittimeen.
a
a
= Galvaaninen eristys:
Alhaalla signaalisisaantulo Fe——p———1 Al'1-4= A0 1-2 = A0 3-4
on kahdesta liiténtanavasta | |GND SIG TR T
oikeanpuoleinen. |5—] ©COOQOOPOOOOO!
f T —
EREy
} 5 617
o
si li Signaalin Piste 5 6 7 8
ignaali -
tyyppi Tyyppi | AO1 AO2 AO3 AO4
S S1
Pt 1000 ohm /0 °C 2
¢ o
onm s |owX | pt1000
SdA
Shr
GND Stw
Sgc
P
AKS 32R
3: Ruskea
—o GND
2:Sininen POA AKS 32R/
v 5V POB AKS 2050
FHusta PcA MBS 8250
AKS 32 PcB -1 -xx bar
Paux
3: RuskeaSIG ch AKS 32
o Prec -1-zzbar
12V
1: Punainen
u - - -
Signaali Moduuli Piste Liitanta s;z:f‘;'r"'eygsl’:"
+ —SIG
0-5V 1(AlIT) 1-2
— 0-10V
— < GND 2(Al2) 3-4
3 (Al3) 5-6
On/Off Ulk Aktiivi- 4(Al4) 7-8
= SIG  |paakat- | menkun: 5(A01) | 17-18
kaisin Suli
l Paivalys | SU J/ettu 6(A02) | 19-20
GND ) Avaa 7(A03) | 21-22
Taso'— 8 (A0 4) 23-24
kytkin
AO
0-10V 0-10V
+ o—»
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3.4 Laajennusmoduuli AK-XM 204A / AK-XM 204B

Toiminto
Moduuli sisaltaa 8 releulostuloa.

Syottdjannite
Moduulin sisdéntulojénnite tulee edelliselta rivissa olevalta
moduulilta.

Vain AK-XM 204B

Releen pakko-ohjaus

Kahdeksan vaihtokytkintd edessa mahdollistavat releen
pakko-ohjauksen.

Joko asento OFF tai ON.

Auto-asennossa sdddin suorittaa ohjauksen.

LEDit
LEDejd on kaksi rivid. Ne kuvaavat seuraavaa:
Vasen rivi:
- Saatimen jannitesisaantulo
- Tiedonvalitys alemman piirilevyn kanssa aktiivinen
(punainen = virhe)
« Ulostulojen DO1-DO8 tila
Oikea rivi: (Vain AK-XM 204B):
« Releiden pakko-ohjaus
ON = pakko-ohjaus
OFF = ei pakko-ohjausta

Sulakkeet
Ylaosan takana on sulake kullekin ulostulolle.

802767.10

Danfoss

AK-XM 204A AK-XM 204B

ABDZ40.11
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ON/OFF

Maks. 230V
AC-1: maks. 4 A (ohminen)
AC-15: maks. 3 A (Induktiivinen)

Danfoss
A80732.10

OFF AUTO ON

N7/

L\ SPDT

Sailyta turvavali!
Matalaa ja korkeaa
jannitettd ei saa kytkea

samaan ulostuloryhmaan

AK-XM 204B
Releen pakko-ohjaus
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Piste
82 [: 3
Iﬂ O
O
O o
O o
O o
O o
O o
O o
O o
O O
526 2X 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
0000000000 OOOOOOOOOOOO00
)

1 2 3 4 5 6 7 8
Piste 1 2 3 4 5 6 7 8
Tyyppi | DO1 [ DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8

Signaali | Aktiivinen kun

DO Komp. 1
Komp. 2
—‘ Puhallin 1 Pa?IIa
N Pois
Halytys
C NO NC Y
Magneet-
tiventtiili

Signaali Moduuli Piste Liitanta Aktiivinen kun

1(DO1) 25-27

2 (DO 2) 28-30

3(DO3) 31-33

4 (DO 4) 34-36

5(DO5) 37-39

6 (DO 6) 40-41-42

7 (DO 7) 43-44-45

8(DO8) | 46-47-48
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3.5 Laajennusmoduuli AK-XM 205A / AK-XM 205B

Toiminto

Moduuli sisaltaa:

8 analogista sisddntuloa antureille, paineensiirtimille,
jannitesignaaleille ja kosketinsignaaleille.

8 releulostuloa.

Syottojannite
Moduulin sisdantulojénnite tulee edelliselta rivissa
olevalta moduulilta.

Vain AK-XM 205B

Releen pakko-ohjaus

Kahdeksan vaihtokytkintad edessa mahdollistavat releen
pakko-ohjauksen.

Joko asento OFF tai ON.

Auto-asennossa sdadin suorittaa ohjauksen.

LEDit
LEDejé on kaksi rivid. Ne kuvaavat seuraavaa:
Vasen rivi:
« Saatimen jannitesisdaantulo
« Tiedonvalitys alemman piirilevyn kanssa aktiivinen
(punainen = virhe)
+ Ulostulojen DO1-DO8 tila
Oikea rivi: (Vain AK-XM 205B):
+ Releiden pakko-ohjaus
- ON = pakko-ohjaus
— OFF = ei pakko-ohjausta

Sulakkeet
Yldosan takana on sulake kullekin ulostulolle.

AK-XM 205A

AK-XM 205B

maks. 10V
Al

1
N Y R I O

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

A80Z40.11

Danfoss
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N7/
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ON/OFF | SPDT

Maks. 230V Sailyta turvavali!
AC-1: maks. 4 A (ohminen) Matalaa ja korkeaa

AC-15: maks. 3 A (Induktiivinen) Jannitettd eisaa kytked
samaan ulostuloryhmaan

AK-XM 2058
Releen pakko-ohjaus

Danfoss
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Darifi

Piste

Piste 1 2 3 4 5 6 7 8
Tyyppi |AIl [AI2 |AI3 |Al4 |AI5 [Al6 |AI7 | A8
- 4 5 7 8
e 123 6 Napa9ja21:
28 12V maks. 100 mA yhteensa.
QOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO .
3456 78 910111213141516171819 20 2122 2324 Napa 10 ja 22:
5V maks. 100 mA yhteensa.
m]
m] Napa 11,12,23,24: L>
oo (Kaapelisuoja)
S g Paineldhettimien
OO kaapelisuojan
g E saa kytked vain
oo 'SHLD' liittimeen.
oo
526 21,28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
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piste |9 |10 |11 [12 [13 |14 |15 |16
Tyyppi | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DOS | DO6 | DO7 | DO8
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S S1
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Pt 1000 ohm /0 °C Saux
SsA
sIG SdA Pt 1000
Shr
Stw
GND  |Sgc o
AKS 32R
3: Ruskea
SIG
2: Sininen POA AKS 32R/
GND | poB AKS 2050
l:Musta | PcA MBS 8250
PcB -1 -xx bar
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AKS 32 Pgc AKS 32
3: Ruskea Prec -1-zz bar
2: Musta
0
1: Punainen Signaali Moduuli Piste Liitanta | Signaalityyppi / aktiivinen kun
1(AI'T) 1-2
V)
. SIG o5y 2(AI12) 3-4
0-10V 3 (Al 3) 5-6
- — o
GND 4 (Al 4) 7-8
On/Off R
gggkat— Aktiivinen 5 (AI5) 13-14
Raisin kun: 6 (Al 6) 15-16
|— SIG (P)ei/liva/yo Suljettu 7 (A7) 17-18
L Taso- / 8(Al8) 19-20
f Avaa
GND | kytkin 9(DO 1) 25-26-27
DO Komp 1 10(D02) |28-29-30
Komp 2 11 (DO 3) 31-30-33
Puhallin 1 | Aktiivinen
Halytys kun: 12(D04) |34-35-36
Valo 13(DO5) |37-38-39
Reunan- on
—‘ lammitys / 14 (DO6) 40-41-42
Sulatus Pois
c NO  NC |Magneet 15(D07) | 43-44-45
tiventtiili 16 (DO8) | 46-47-48
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3.6 Laajennusmoduuli AK-XM 208C

Toiminto

Moduuli sisaltaa:

8 analogista sisdantuloa antureille, paineensiirtimille,
jannitesignaaleille ja kosketinsignaaleille.

4 1ahtoa askelmoottoreille.

Syottojannite
Moduulin sisdantulojénnite tulee edelliselta rivissa
olevalta moduulilta. Tassa sisddntulojannitteend 5 VA.

Asenna erillinen lisdvirtaldhde ja varmista, ettd se on galvaanisesti
erotettu ohjauspiirin virtalahteesta. ll-luokka vaaditaan.
(Tehovaatimukset: 7,8 VA sadtimelle + xx VA per venttiili).

Suosittelemme kahta erillista UPS-laitetta, yksi koneikkosaatimelle
ja toinen AK-XM 208C -moduulille, jos venttiileja on avattava/
suljettava virtakatkon aikana. Jos AK-CM 102 -moduuli asennetaan,
suosittelemme asentamaan myos erillisen UPS-laitteen.

LEDit

LEDeja on yksi rivi, ne ilmaisevat seuraavaa:

« Jannitteen sisddntulo moduuliin

« Tiedonvalitys alemman piirilevyn kanssa aktiivinen
(punainen = virhe)

« Step1 - step4 OPEN: Vihred = Avoin

« Step1 - step4 CLOSE: Vihred = Suljettu

+ Punainen vilkkuu = Virhe, moottori tai yhteys

802564.10

Danfoss

Erillinen virtalahde
tarvitaan
24V AC/DC/fx.13VA
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- |
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44| 0000000000O00000000O0000 j

maks. 10V

Danfoss
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iC
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¥ \
0000 0000 0000
ETS/KVS/ICCMT lase s .
Lahtosignaali:
24V DC

20-500 askelta/s
Maks. vaihevirta = 325 mA RMS

3P =21VA

s.

Venttiiliyhteytta ei saa katkaista
releelld

maks. 30 m

L=

Venttiilin tiedot

Tyyppi P
ETS 12.5- ETS 400 1,3VA
KVS 15 - KVS 42
CCMT 2-CCMT 8
CCM 10-CCM 40
CTR20
CCMT 16 - CCMT 42 5,1VA
CCMT - 3L/5L/8L 4,0VA

Virransyotto: AK-XM 208C:
Fx:7,8+(4x1,3)= 13VA = AK-PS075
Fx:7,8+(4x5,1)=282VA = AK-PS 150
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Darifi

Piste
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Tyyppi
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Danfoss
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Napa 17: 12V maks. 100 mA yhteensa.

Napa 18: 5V maks. 100 mA yhteensa.

Napa 19, 20: L
(Kaapelisuoja)

[e]ele)e] 0000 Q000 0000 j
526 2728 29303132 3334 3536 3738 3940
] Piste 9 0 |11 |12
@ @ @ @ Vaihe 1 2 3 4
Tyyppi AO
1 25 26 27 28
Askel / 2 29 30 31 32
Napa 3 33 34 35 36
4 37 38 39 40
— ETS
CCM/ ccmT Valkoinen Musta Punainen Vihred
CTR
I KVS
KVS 2
Venttiili Moduuli Vaihe Liitanta
1 (liitantdkohta 9) 25-28
2 (liitantakohta 10) 29-32
3 (liitantakohta 11) 33-36
ETS/KVS/CCMT
4 (liitantakohta 12) 37-40
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3.7 Laajennusmoduuli AK-OB 110
Toiminto
Moduuli siséltaa kaksi analogista jannitelahtoa 0-10 V.

Syottdjannite
Moduulin sisdéntulojénnite tulee ohjausmoduulilta.

Sijoittaminen
Moduuli sijoitetaan ohjausmoduulin PC-levyyn.

Piste
Kahta 1aht6a varten on liitdntakohdat 24 ja 25. Ne on

esitetty aiemmalla sivulla, jossa mainitaan myds saadin.

Suurin kuorma
I<25mA
R > 4 kohm

Tarkkuus
Analogiset 1ahdot: +/- 100 mV

A80Z72.11

Danfoss

Moduuli

Ao - 00—

0-10 V AO

0-10V

Piste

25

Tyyppi

AO1

AO2
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3.8 Laajennusmoduuli EKA 163B /EKA 164B

Toiminto

Saatimen tarkeiden mittausten, esim. laitteen lampétilan,
imupaineen tai lauhtumispaineen ndytto.

Yksittdisten toimintojen asetus voidaan tehdd ndyton
ohjauspainikkeilla.

Kaytettava saadin maarad, mitka mittaukset ja asetukset
ovat mahdollisia.

Liitanta

Laajennusmoduuli liitetddn sdadinmoduuliin kaapelilla,
jossa on pistokeliitdnnat. Jokaista moduulia kohti on
kaytettava yhta kaapelia. Kaapeleita toimitetaan eripituisina.

Molemmat nayttotyypit (painikkeilla tai ilman) voidaan
liittaa johonkin ndyttoulostuloista A, B, C ja D.

Esim.

A: PO. Imupaine °C.

B: Pc. Lauhdutinpaine °C.

Kun sdadin kdynnistyy, ndytdssa nakyy liitetty ulostulo.
--1=ulostulo A

--2=ulostulo B

jne.

Sijoittaminen
Laajennusmoduuli voidaan sijoittaa korkeintaan 15 metrin
etdisyydelle saatimesta.

Piste
Nayttdmoduulille ei tarvitse maarittaa liitantakohtaa.

EKA 163B EKA 164B

80Z142.14

Danfos:

2.3.9 Graafinen ndytté MMIGRS2

Toiminto
Arvojen asettaminen ja ndytto saatimessa.

Liitanta
Laajennusmoduuli liitetddn saatimeen kaapelilla, jossa on RJ11
pistokeliitdnnat.

Syottojannite
Vastaanotetaan saatimesté kaapelin ja RJ11-liittimen kautta.
Ala yhdista erillista virransyottod tahan ndyttoon.

Johdotus

Naytto on johdotettava. Asenna liitdntakaapeli liittimien H
ja Rvaliin.

(AK-PC 782A -saatimessa on sisdinen johdotus.)

Sijoittaminen
Naytto voidaan sijoittaa korkeintaan 3 metrin etdisyydelle
saatimesta.

Piste / osoite

Nayttomoduulille ei tarvitse maarittaa liitantakohtaa.
Osoite on kuitenkin vahvistettava. Katso lisatietoja sdatimen
ohjeista.

MMIGRS2

®®
ml
®@

Lo

n = 20
15 i [T !
7 :

802718.10

Danfoss

Yhteyden luomiseksi ndytto taytyy kytkea ja MMIGRS2-osoite
aktivoida.

Asetus:

1. Paina "x"- ja "enter”-painiketta yhta aikaa 5 sekunnin ajan.
My6éhemmin Bios-valikko ndytetdan.

2. Valitse "MCX selection” (MCX-valinta) -rivi, paina "enter”.

3. Valitse "Man selection” (kdsivalinta) -rivi, paina "enter”.

4. Osoite nakyy nyt. Tarkista, ettd osoite on 001 ja paina “enter”.
Tiedot ladataan sitten saatimesta.

"
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3.10 Muuntajamoduuli AK-PS 075/ 150/ 250

Toiminto
24V syotto saatimelle.

Syottojannite
230V ACtai 115V AC(100-240V AC)

Sijoittaminen

DIN-kiskolla
Vaikutus
Tyyppi Ulostulojdnnite Ulostulovirta Teho
AK-PS 075 24V DC 0,75A 18 VA
AK-PS150 | 24V DC (saadettiva) | 1,5A 36 VA Sisddntulo sddtimeen
AK-PS 250 24V DC (saadettava) 25A 60 VA
Mitat
Tyyppi Korkeus Leveys
AK-PS 075 | 90 mm 36 mm Q0 @0 E=BiE ]j’_
+ - a.c/d.c.| : : :
AK-PS150 | 90 mm 54 mm YR, L
AK-PS 250 90 mm 72 mm
m] =
O 85
Yhteet
24Vd.c. 100 -240 V a.c. 100 - 240 V a.c.
- S l l 24Vd.c. l l 24V d.c.
| oo - — : ——
o @ 1%) Q000 ¥§ 1] Q000
18 VA
36 VA 60 VA
[41%]
100-240V a.c.
AK-PS 075 AK-PS 150 AK-PS 250
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.3.11 Tiedonsiirtomoduuli AK-CM 102

Toiminto

Tama moduuli on uusi tiedonsiirtomoduuli, joka tarkoittaa
ettd laajennusmoduulirivi voidaan katkaista.

Moduuli kommunikoi sdatimen kanssa datayhteyden kautta, ja

siirtaa tietoa sdatimen ja kytkettyjen laajennusmoduulien vililla.

Liitanta

Tiedonsiirtomoduuli ja sdddin on varustettu RJ 45 pistokkeilla.
Mitdaan muuta ei tulisi liittaa tdhan tiedonsiirtoon — yhteen
saatimeen saa maksimissaan kytkea 5 tiedonsiirtomoduulia.

Tiedonsiirtokaapeli
Sisaltyy yksi metri seuraavaa:
ANSI/TIA 568 B/C CAT5 UTP ja RJ45-liittimet.

Sijainti
Korkeintaan 30 m saatimesta
(Tiedonsiirtojohdon maks. pituus on 30 metrid)

Syodttojannite

24V AC tai DC tulisi kytked tiedonsiirtomoduuliin.

24V voidaan ottaa samasta virtaldhteestad, joka toimii saatimen
virtaldhteena. (Tiedonsiirtomoduulin sisddntulojannite on
galvaanisesti eristetty laajennusmoduuleista).

Liitantanapoja ei tule maadoittaa.

Virrankulutus maardytyy moduulien virrankulutuksen mukaan.
Saadinjohdon kuorma ei saa ylittaa 32 VA.

Kutakin AK-CM 102 johtoa kohti kuorma ei saa ylittaa 20 VA.

Piste
I/0-moduulien liitantakohdat tulee maarittaa kuin ne olisivat
laajennuksia toisilleen.

Osoite

Ensimmaisen tiedonsiirtomoduulin osoitteeksi asetetaan 1.
Mikali toinen moduuli, sen osoitteeksi asetetaan 2.
Korkeintaan 5:lle moduulille voidaan antaa osoite.

Johdotus

Viimeisen tiedonsiirtomoduulin lopetuskytkin tulee asettaa
ON-tilaan.

Saadin tulisi asettaa pysyvasti = ON.

Varoitus!

Lisamoduuleja ei voida asentaa ennen kuin lopetusmoduuli
on asennettu. (Tassa moduulin nro 11 jalkeen; katso piirustus.)
Konfiguroinnin jélkeen osoitetta ei saa muuttaa.

L+,+8,= max.30m

Maks. 32 VA

Danfoss
802571.13

Maks. 20 VA

Maks. 20 VA
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Darifi

2.4 Johdatus suunnitteluun

Seuraava tulee ottaa huomioon, kun laajennusmoduulien
maaraa suunnitellaan. Joitakin signaaleja saatetaan joutua
muuttamaan, jotta voidaan valttya kdyttamasta lisamoduulia.

« ON/OFF-signaali voidaan vastaanottaa kahdella tavalla.
Joko kontaktisignaalina analogisessa sisadntulossa tai
jannitteend matala- tai korkeajannitemoduulissa.

+ ON/OFF-ulostulosignaali voidaan antaa kahdella tavalla.
Joko relekytkimelld tai kiintedn tilan Iahdolla (transistorirele).
Ensisijainen ero on sallittu kuormitus ja se, ettd relekytkin
sisaltaa katkaisukytkimen.

Toiminnot

Kellotoiminto

Sdatimessa on kellotoiminto seka kesa- ja talviajan valinen vaihto.

Kellon asetukset sdilyvat ainakin 12 tunnin ajan séahkdkatkon
sattuessa.

Kellon asetukset sdilyvat myds silloin, jos sadtimen
verkkoyhteys muodostetaan keskusyksikdn kautta.

Saato ON/OFF
S&ato voidaan aloittaa ja lopettaa ohjelman avulla.
My®ds ulkoinen kaynnistys/pysdytys voidaan kytkea.

Varoitus!

Toiminto pysdyttda kaiken saadon, myds mahdollisen
korkeapainesaadon.

Liiallinen paine voi johtaa varoventtiilin laukeamiseen.

Kompressoreiden kadynnistys/pysaytys
Ulkoinen kadynnistys/pysaytys voidaan kytkea.

Halytystoiminto
Jos saatimeltd halutaan siirtaa halytys eteenpain,
voidaan releulostulo maaritelld halytysreleeksi.

Alla on mainittu toimintoja ja liitdntgja, joita voidaan
joutua harkitsemaan, kun sdddinta suunnitellaan.
Saatimessa on toimintoja mainittuja enemman, mutta
tassa mainituilla voidaan maaritelld liitdntojen tarve.

Olen elossa -toiminto

On mahdollista varata rele, joka on aktivoituna normaalin
sdadon aikana.

Rele vapautuu, mikali saato pysaytetaan paakytkimella tai
saadin lopettaa toimimisen.

Ylimaaraiset lampaotila- ja paineanturit
Anturit voidaan kytkea analogisiin sisdantuloihin,
jos ylimdaraisia mittauksia saadon lisaksi taytyy tehda.

Pakko-ohjaus

Ohjelmisto sisaltaa pakko-ohjaustoiminnon. Jos kaytetdan
laajennusmoduulia jossa on releulostuloja, moduulin yldosa

voi olla varustettu kytkimill, joilla voidaan pakko-ohjata
yksittaiset releet joko ON- tai OFF-asentoon.

Johdotus pitdd tehda turvareleen kanssa. Katso Saatétoiminnot.

Datayhteys
Saadinmoduulissa on liitdntanavat LON-tiedonsiirrolle.
Asennuksen vaatimukset on kuvattu erillisessa ohjeessa.
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Yhteet

Paapiirteittdin on olemassa seuraavanlaisia liitantoja:

Analogiset sisdaantulot "Al"

Tama signaali tulee kytkea kahteen

litdntanapaan.

Signaaleja voidaan vastaanottaa

seuraavista lahteista:

« Lampdtilasignaali Pt 1000 ohm
lampéotila-anturista

« Pulssisignaali tai reset-signaali

-+ Kontaktisignaali, jossa sisddantulo
menee oikosulkuun tai katkeaa

« Jannitesignaali 0-10V

- Signaali paineldhettimesta AKS 32,
AKS 32R, AKS 2050 tai MBS 8250

« Syottojannite sydtetadn saatimesta/
laajennusmoduulista, jossa on sekd
5V ettd 12 V. Paineldhettimen painealue
tulee asettaa ohjelmointivaiheessa.

ON/OFF -jannitesyotot "DI"

Tama signaali tulee kytkea kahteen

litdntanapaan.

- Signaalilla tulee olla kaksi tasoa,
joko 0V tai jannite syotossa. Talle
signaalityypille on olemassa kaksi
erilaista laajennusmoduulia:

- matalajannitesignaalit, esim. 24V
- korkeajannitesignaalit, esim. 230V

Ohjelmoitaessa toiminto tulee asettaa joko:

§ ——si6

N GND

r Fsm
L Lo

ity

- aktiiviseksi, kun sisddantulossa ei ole jannitetta
- aktiiviseksi, kun sisddntuloon syétetdan jannitetta.

ON/OFF ulostulosignaalit "DO"

On olemassa kahta tyyppia:

- Relelahdot
Kaikki releulostulot ovat
vaihtokoskettimellisia. Ndin
saadaan haluttu toiminto
aikaiseksi jannitteettomana.

- Kiintedn tilan ulostulot
Varattu ejektoriventtiileille,
oljyventtiileille, AKV-venttiileille,
ulostulo voi kuitenkin kytkea
ulkoisen releen paalle tai pois
paaltd, kuten releulostulokin.

Naita ulostuloja on vain sdadinyksikossa.

Ohjelmoitaessa toiminto tulee asettaa joko:
- aktiiviseksi, kun ulostulo aktivoituu
- aktiiviseksi, kun ulostulo ei aktivoidu.

Analoginen ldhtosignaali "AO"

Tata signaalia kdytetaan, jos ohjaussignaali
lahetetdan ulkoiseen yksikkoon, esim.
taajuusmuuttajalle.

Ohjelmoinnin yhteydessa on madritettava
signaalialue: 0-5V, 1-5V, 0-10V tai 2-10 V.

Pulssisignaali askelmoottoreille:

Tata signaalia kayttavat ETS, KVS, CCM

ja CCMT -tyyppiset askelventtiilit.
Venttiilityyppi on asetettava ohjelmoinnin
yhteydessa.

ETS/KVS/CCMT

Rajoitukset

Vaikka jarjestelma on erittdin joustava kytkettyjen
yksikdiden lukumaardn suhteen, tulee tarkistaa, etta

valinta noudattaa muutamia olemassa olevia rajoituksia.
Saatimen monikayttoisyys maaraytyy ohjelmiston,
prosessorin koon ja muistin maaran perusteella.

Siksi saatimessa on tietty maara liitdntoja, joista osasta
voidaan ladata tietoa ja osasta voidaan tehda relekytkentdja.

v’ Liitantdjen maara ei saa ylittaa 220:ta (AK-PC 782A).

v' Laajennusmoduulien maaraa tulee rajoittaa niin, etta kulutus
ei ole yli 32 VA (sisdltden saatimen). Mikali AK-CM 102
tiedonsiirtomoduulia kdytetdan, mikaan AK-CM 102 rivi
ei saa ylittda 20 VA (sisdltden AK-CM 102). Moduuleja voidaan
korkeintaan kytked 18 (sdadin + 17 moduulia).

v' Yhteen saatimeen voidaan kytked enintdan 5 painelahetinta.

v" Yhteen laajennusmoduuliin voidaan kytke& enintaan

5 paineldhetinta.

Yleinen paineldhetin

Jos useat sdatimet vastaanottavat signaalia samalta
paineldhettimeltd, syottojannite on kytkettava saatimiin
siten, ettei virtaa voi katkaista vain yhdesta saatimesta.

Virran on katkettava kaikista sdatimista samanaikaisesti.

(Jos vain yksi saadin kytketaan pois paalta, signaali heikkenee.
Talldin muiden saddinten vastaanottama signaali on liian

alhainen.)

Ejektoriventtiilit

Jos kaytossa on ejektoriventtiilit, pienimmat on aina kytkettava

kiintean tilan ulostuloihin.
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Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

2.5 Koneikkosaatimen suunnittelu

Ohjeet:

1. Tee hahmotelma kyseessa olevasta jarjestelmasta

2. Tarkista, ettd saatimen toiminnot kattavat vaaditun
kayton

3. Harkitse, mita liitdnt6ja tehdaan

4. Kaytd suunnittelutaulukkoa = Merkitse muistiin
liitdntdjen madra — laskettuna yhteen

5. Onko saatimessa tarpeeksi liitdntsja? - Jos ei,

saadaanko niitd muuttamalla ON/OFF-sisaantulosignaali
jannitesignaalista kontaktisignaaliksi, vai tarvitaanko

laajennusmoduuli?

Paata, mita laajennusmoduuleita kdytetaan
Tarkista ettd rajoitukset on otettu huomioon
Laske moduulien kokonaispituus

. Moduulit kytketdan yhteen

10. Kytkentdkohdat perustetaan

11. Piirrd kytkentdkaavio

12. Sisddntulojannitteen/muuntajan koko

© o N o

1. Hahmotelma

Tee hahmotelma kyseessa olevasta jarjestelmasta.

»

Danfoss
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2. Kompressorin ja lauhdutinpuhaltimien toiminnot

AK-PC 782A Oljynpalautus
Kayttokohde Varaajapainesaato X
Sekd kompressoriryhma ettéd lauhdutinryhma X Oljytason seuranta varaajassa X
Booster-ryhma X Oljytason hallinta éljynerottimessa X
Rinnakkaiskompressori X Imupaineen asetusarvo
Kompressoritehon sdato PO-optimointi X
Saatoanturi. PO X Ohita "yokorotuksella" X
Pl-s&ato X Poikkeutus "0 -10 V signaalilla" X
Maks. maara kompressoriaskeleita: MT+IT / LT 10+8/4 Lauhdutintehon s&ato
Maks. maara tehokansia jokaiselle kompressorille 3 Saatdanturi. Sgc tai S7 X
Identtisten kompressoreiden teho X Porrassaato X
Erikokoisten kompressoreiden teho X Maks. madra askelia 8
Yhden tai kahden kompressorin nopeusohjaus X Nopeusohjaus X
Kayttotuntien tasaus X Askel- ja nopeusohjaus X
Min. uudelleenkdynnistysaika X Nopeusohjaus ensimmainen askel X
Min. kédyntiaika X Nopeuden rajoitus ydaikaa varten X
Ejektorin saato X Lammontalteenottotoiminto, kayttovesi X
Nesteruiskutus imulinjaan X Lammontalteenottotoiminto, tilalammitykseen X
Nesteruiskutus kaskadilammonsiirtimeen X Kaasujaahdyttimen ohjaus (korkeapaineventtiili) rinnakkaisventtiili, .
Ulkoinen kompressoreiden kdynnistys/pyséytys x jos mahdollista

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.06

BC245386497365fi-000801 | 31




Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Lauhduttimen paineasetusarvo Lauhdutinpuhaltimien varoseuranta

Kelluva lauhdutuspaineasetusarvo X Yleiset halytystoiminnot aikaviiveelld 10
Lammaontalteenottotoiminnon madradma asetusarvo X Muut

Turvallisuustoiminnot Ylimaaraiset anturit 7
Min. imupaine X Ruiskutuslupa X
Maks. imupaine X Mahdollisuus kytkea erillinen naytto 4+1
Maks. lauhdutinpaine X Erilliset termostaatit 5
Maks. kuumakaasulampétila X Erilliset painekytkimet 5
Min./maks. tulistus X Erilliset jannitemittaukset 5
Kompressoreiden varoseuranta X Pl-sdato 3
Kompressoreiden yhteinen korkeapaineseuranta X Maks. sisdédntulo- ja ulostulomaara 220

Lisdtietoja toiminnoista

Kompressori

Ohjaa maksimissaan kymmenta MT-, kahdeksaa IT- ja neljaa LT-
kompressoria. Kolme tehonkevenninta per kompressori.
Kompressori 1 tai 2 voi olla nopeusohjattu.

Seuraavia voidaan kdyttda saatdantureina: PO — Imupaine

Lauhdutin

Lauhduttimen maks. 8-portainen tehonsaato.

Puhaltimet voivat olla nopeusohjattuja. Joko kaikki yhdesta
signaalista tai ainoastaan ensimmadinen. EC-moottoreita voidaan
kayttaa.

Releulostuloja ja kiintedn tilan ulostuloja voidaan kayttaa kuten
halutaan.

Seuraavia voidaan kdyttaa saatéantureina:

1) Sgc - Lampétila kaasunjadhdyttimen ulostulossa

(yksi tai kaksi Sgc-anturia voidaan maarittaa).

2) S7 - Lampiman liuoksen lampdtila

(Pc:ta kdytetdan korkeapaineen varona.)

Lauhdutinpuhaltimien nopeusohjaus

Tama toiminto vaatii analogisen ulostulomoduulin.
Releulostuloa voidaan kdyttdaa nopeusohjauksen
kdynnistykseen/pysdytykseen.

Puhaltimet voi my&s kaynnistaa/pysayttaa releulostuloilla.

Pulssinleveysmodulaation kuormituksen purku
Kaytettdessa kompressoria, jossa on pulssinleveysmodulaation
kuormituksen purkutoiminto, kuormituksen purku on
kytkettdva yhteen sddtimen neljdsta kiintedsta tilan ulostulosta.

Lammon talteenotto

Lammontalteenotolle on eri séatémahdollisuuksia.

Saadin ohjaa jarjestyksessa: 1 kdyttovesi, 2 [ammitys,

3 kaasujaahdytys, joka poistaa jaljella olevan ylimaaraisen lammaon.

Varopiiri

Mikali signaaleja halutaan vastaanottaa yhdessa tai
useammassa 0sassa varopiirid, on jokainen signaali
kytkettdva ON/OFF sisddntuloon.

Pédiva-/yosignaali imupaineen korotukseen
Kellotoimintoa voidaan kayttaa, mutta myos ulkoista
ON/OFF signaalia voidaan kayttaa.

Mikali "PO optimointi" -toimintoa kdytetddn, ei imupaineen
korotuksesta laheteta signaalia. PO optimointi hoitaa tdman.

Ruiskutuslupa

Toiminto sulkee paisuntaventtiilit hoyrystinsaatimissa,
kun kaikkien kompressoreiden kdynnistys on estetty.
Toiminto voi toimia datayhteyden valitykselld tai se
voidaan johdottaa releulostulolta.

Erilliset ohjaustoiminnot termostaatille ja painekytkimelle
Termostaatteja voidaan kayttaa toiveesi mukaan. Toiminto
vaati anturisignaalin ja releulostulon. Sdatimessd on asetukset
kytkenta- ja katkaisuarvoille. Niihin liittyvaa halytystoimintoa
voidaan my0s kayttaa.

Erilliset jannitemittaukset

Jannitemittauksia voidaan kdyttaa toiveesi mukaan. Signaali

voi esimerkiksi olla 0-10 V. Toiminto vaati jannitesignaalin ja
releulostulon. Sdatimessa on asetukset kytkenta- ja katkaisuarvoille.
Niihin liittyvaa halytystoimintoa voidaan myds kayttaa.

Lisaa tietoa toiminnoista I0ytyy luvusta 5.

3. Yhteet

Tassa on katsaus mahdollisiin liitantoihin. Tekstit voidaan
lukea yhdessa seuraavan sivun suunnittelutaulukon kanssa.

Analogiset sisdantulot
Lampétila-anturit
« Ss (imukaasun lampétila)
On aina kaytettava yhteydessa kompressorisaddon kanssa.

+ Sd (kuumakaasulampétila)
On aina kdytettava yhteydessa kompressorisaddon kanssa.

« Sc3 (ulkolampdtila)
Kaytetdan, kun kaytetaan kelluvaa lauhdutinpainesdatoa.
« S7 (livoslampétila)
On kaytettava, kun lauhduttimen sdatdanturiksi on valittu S7.

+ Saux (1-4), ylimaardiset lampatila-anturit
Jopa neljd ylimaardista anturia seurantaa ja rekisterdintia
varten voidaan kytked. Naita antureita voi kdyttaa yleisia
termostaattitoimintoja varten.

Stw2, 3, 4 ja 8 (lampotila-anturit limmontalteenottoa varten)
On kdytettava lamminta kdyttovetta sdaddettdessa.

Shr2, 3, 4 ja 8 (Iampdtila-anturit lammdntalteenottoa varten)
On kadytettava lammitysta saddettdessa.

Sgc (lampotila-anturi kaasunjadhdytysta varten)
Asennettava maks. 1 metri kaasunjaahdyttimen jalkeen.
Shp (Iampétila-anturi, mikali kylm&aine ohittaa
kaasujaahdyttimen tietyissa tilanteissa)

Paineldhettimet

PO Imupaine

On aina kdytettdva kompressorisaadon yhteydessa (varoanturi).
Pc lauhdutinpaine

Kaytettdva kompressori- tai lauhdutinsaaddssa

Prec. Oljynvaraajapaine. On kaytettava oljynvaraajapaineen saatoon.
Pgc kaasujaahdyttimen paine.

Prec. CO2-varaajan painelukema.

Paux (1-5)

32 | BC245386497365fi-000801

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.06



Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Jopa 5 ylimdaraista paineldhetintd voidaan yhdistda seurantaa
ja rekisterdintia varten. N&ita antureita voidaan kdyttaa yleisiin
painekytkintoimintoihin.

Huomautus: Tyypin AKS 32, AKS 32R tai MBS 8250 paineldhetin
voidaan jakaa maks. viiteen saatimeen.

Jannitesignaali
« Ulk. asetusarvo
Kédytetdan, jos asetusarvo vastaanotetaan toiselta saatimelta.
« Jannitesisaantulot (1-5)
Jopa 5 ylimaaraista jannitesignaalia voidaan yhdistaa
seurantaa ja rekisterdintid varten. Naita signaaleja
kaytetddn yleisid jannitesisaantulotoimintoja varten.

On/Off-sisadntulot

Kontaktitoiminto (analogisessa sisdantulossa) tai

jdnnitesignaali (laajennusmoduulissa)

« Yleiset varopiirit kaikille kompressoreille
(esim. korkeapaine-/matalapainekytkin)

« Jopa 6 varopiiridg/kompressori

- Signaali lauhdutin puhaltimien varopiirilta

- Signaali taajuusmuuttajan varopiirilta

+ Ulkoinen saadon kaynnistys/pysaytys

« Ulkoinen pdiva-/yosignaali (nostaa/laskee imupaineen
asetusarvoa). Toimintoa ei kdytetd jos PO optimointitoimintoa
kaytetaan.

« DI hdlytys (1-10) sisddntuloa
Jopa 10 ylimdardista on/off signaalia voidaan yhdistaa yleiseen
héalytykseen seurantaa ja rekisterdintid varten.

« Ldmmontalteenoton virtauskytkin

+ Pintavahti

- Nesteenerottimen pintavahti

On/Off-ulostulo

Releulostulot

« Kompressorit

+» Tehokannet

+ Puhaltimen moottori

« Ruiskutuslupa -toiminto (signaali paisuntaventtiileille.
Yksi imuryhmaa kohti).

+ Nesteruiskutuksen kdynnistys/pysdytys imulinjaan

« 3-tieventtiilien kdynnistys/pysaytys ldmmontalteenotossa

+ ON/OFF-signaali nopeussaadon kdynnistykseen/pysaytykseen

« Hélytysrele. Olen elossa -rele.

« Tilarele: Kelluminen sallittu/kielletty

- On/off-signaalit yleisille termostaateille (1-5), painekytkimille
(1-5) tai jannitesisaantulotoiminnoille (1-5).

- Oljynpalautuksen venttiilit

Kiintedin tilan ulostulot

Naita kaytetadn padasiassa ejektoriventtiileille, dljyventtiileille

ja AKV-venttiileille. Kiintedn tilan ulostuloja voidaan kayttaa

samoihin toimintoihin kun osiossa "releulostulot” mainitut.

(Ulostuloventtiili on aina OFF-tilassa, kun sdddin on sahkoton).

Analoginen ulostulo

« Lauhdutinpuhaltimien nopeuss&ato.

- Kompressoreiden nopeussaato

» Ladmmontalteenottopumppujen nopeussdato

- Signaali korkeapaineventtiiliin, Vhp (askelmoottorin signaali
— jos kdytettavissa)

» Askelmoottorin signaali kuumakaasun varoventtiilille

Esimerkki

Kompressoriryhma:

MT-piirit:

« 3 kompressoria "cyclic". Yksi nopeusohjattu

- Jokaisella kompressorilla varopiiri

« Yleinen korkeapaineseuranta

« Po asetus -10 °C, Po-optimointi jarjestelmaan
kuuluvasta yksikosta

LT-piirit:

« 2 x kompressori "cyclic". Yksi nopeusohjattu

- Jokaisella kompressorilla varopiiri

« Yleinen korkeapaineseuranta

« Po asetus -30 °C, Po optimointi jarjestelmaan
kuuluvasta yksikosta

T-piiri:

+ 1 kompressori, nopeussaddetty

- Varaajan asetuspiste 36 bar

Po-MT

Korkeapaineen saato:

« Ldmmontalteenotto kdyttovedelle

- Kaasun jaahdytin

- Nopeusohjatut puhaltimet

Varaajat:

« CO2-varaajan optimaalinen paine

« COz-pintavahti varaajassa

« Korkea- ja matalapaineseuranta

- Kayttoveden lampétilasaats, 55°C

Puhallin konehuoneessa

« Puhaltimen termostaattiohjaus
konehuoneessa

Turvallisuustoiminnot:

« Po, Pc, Sd ja tulistuksen seuranta imulinjassa

« MT: Po maks. = -5 °C, Po min.=-35 °C

« MT: Pc maks. = 110 bar

« MT: Sd maks. =120 °C

Pc-MT

Stw3/ %

Stw4 |/

MT / =]

Ss-MT

« LT: Po maks. = -5 °C, Po min. =-45 °C
« LT: Pc maks. = 40 bar
« LT: Sd maks. = 100 °C
+ SH min. =5 °C, SH maks. =35 °C
Muu:
« Ldmmaontalteenoton kdynnistys/
pysaytys Tw
« Ulkoista padkatkaisinta kdytetaan
Tdtd esimerkkid kdytetddn seuraavalla
sivulla.
Esimerkin tuloksena seuraavia moduuleja
tulisi kéyttdd:
« AK-PC 782A sdddin
« AK-XM 205A sisddn- ja ulostulomoduuli
+ AK-XM 208C askelmoottorimoduuli
+ AK-XM 103B analoginen siscdn-
ja ulostulomoduuli
+ AK-OB 110 analoginen ulostulomoduuli

Ss-IT Sd-IT

ﬁ ‘=
comr £ T
%A VLT
T

Sd-MT
/
(M) Heat Recovery Hot Gas
e
Dump
MT

Vrec

Sd-LT

0-10V
e gy
Stw2 %
! D
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4. Suunnittelutaulukko =
Taulukon avulla on helpompaa selvittad, onko perussaatimessa = by 7
o e avse . . . < o
tarpeeksi sisaantuloja ja ulostuloja. g E
Jos niita ei ole riittavasti, sdadinta tulee laajentaa yhdella tai 3 = = = 2| .
. . < =
useammalla laajennusmoduulilla. £ 2 g =3 5| 5 -
g =3 o = u w
B @ a -] =] £ M
. . S ki £ £ ] 3|8 =
Merkitse tarvitsemasi liitdnnat ja laske ne yhteen E1 2| 5|2 5|2 8|2 g 5| =2 2
£ & s, : £l g%
Sl E| S| E| S|E|S|E|€|35|E 2
Sl s | =|@|s|@|=|5| 2| 3|3 &
=< w o w o w o w =< << w
Analogiset sisaantulot
Lampatila-anturit, Ss, Sd, Sc3, S7, Stw.., Shr.., Sgc 13

=

Ylimaéaraiset lampdotila-anturit / erilliset termostaatit /Pl-saato
Paineldhettimet, PO, Pc, Pctrl. Prec / erilliset painekytkimet 5 P = Maks. 5/ moduuli
Jannitesignaali, erilliset signaalit

Ldmmontalteenotto termostaatin kautta

On/off sisa@ntulot
Varopiiri, yhteinen kaikille kompressoreille 2 Maks. 1/ imuryhma
Varopiirit, 6ljynpaine Maks. 1/ komp.

Varopiirit, komp. moottorin suojaus

Varopiirit, komp. moottorin lampétila

Varopiirit, komp. korkeapainetermostaatti

Varopiirit, komp. korkeapaine painekytkin

Varopiirit, yleinen jokaiselle kompressorille 6

Varopiiri, lauhdutinpuhallin, taajuusmuuttaja Maks. 1/ puhallin

Varopiirit, virtauskytkin
Ulkoinen kdynnistys/pysaytys 1
Imupaineen yokorotus

Erilliset hélytystoiminnot DI:n kautta

Kuormitusjako

Ldmmontalteenoton kdynnistys 1
Nestetaso varaaja / nesteenerotin, 6ljytaso, 1
Painesykaykset
On/off ulostulot
Kompressorit, moottorit 6 I~
Tehokannet S\)
Puhaltimet, pumput 3 Il
Halytysrele, Olen elossa -rele, kelluminen sallittu :g
Ruiskutuslupa Maks. 2 é
Erilliset termostaatti- ja painekytkintoiminnot sekd jannitemittaukset 1 Maks. 5+5+5 T
Lammontalteenottotoiminto termostaatin kautta maks.1 §
Nesteen ruiskutus imulinjaan / lamménsiirtimeen. Kuuman kaasun purkaminen 1 maks.1 *g
Oljynpalautuksen magneettiventtiilit, ejektoriventtiilit, £ T
3-tieventtiilit 1 X
£
Analoginen ohjaussignaali, 0-10V i f
[ Taajuusmuuttaja, kompressori, puhaltimet, pumput, venttiilit yms. 5}
Venttiilit askelmoottoreilla. Rinnakkaiset venttiilit, jos kaytossa 3
Liitdntojen summa 30 0 0 12 5+3 | Summa = maks. 220
[ Liitdntojen lukumaara saatimessa 1M | N 0 0 0 0 8 8 0 0 0
5. Puuttuvat liitannat, tarvittaessa 19 - 0 4 5+3
6. Puuttuvat liitdnnat, jotka tulee saada yhdesta tai useammasta laajennusmoduulista: Kulutus
AK-XM 101A (8 analogista sisaantuloa) __kpl.a2VA=__
AK-XM 102A (8 digitaalista matalajannitesisaantuloa) __kpl.d2VA=__
AK-XM 102B (8 digitaalista korkeajanniteulostuloa) __kpl.a2VA=__
AK-XM 103A (4 analogista sisaantuloa, 4 analogista ulostuloa) 1 1 | __kpld2vA=__
AK-XM 204A / B (8 releulostuloa) ___kpl.d5VA=__
AK-XM 205A / B (8 analogista sisadntuloa + 8 releulostuloa) 1 1 __kpl.d5VA=__
AK-XM 208C (8 analogista sisddntuloa + 4 askelulostuloa) 1 1 |__kpl.a5VA=__
AK_OB 110 (2 analogista ulostuloa) 1 |_kpl.adOVA=0
1kpl.d8VA=8
Summa =
Summa = maks. 32 VA
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8. Pituus

Jos kdytetdan useita laajennusmoduuleita, kasvaa saatimen
pituus vastaavasti. Moduulirivi on tdydellinen yksikkd, jota ei
saa katkaista.

Mikali rivista tulee pidempi kuin toivottu, voidaan se katkaista
kayttamalla AK-CM 102.

Moduulin mitta on 72 mm.

100-sarjan moduulit koostuvat yhdesta moduulista.
200-sarjan moduulit koostuvat kahdesta moduulista.
Saadin koostuu kolmesta moduulista.

Kootun saatimen pituus=nx72+8

tai toisin sanoen:

Moduuli Tyyppi Nro at Pituus

Saadin 1 x 224 = 224 mm
Laajennusmoduuli  200-sarja _ x 144 = ___mm
Laajennusmoduuli  100-sarja _ x 72 = ___mm
Kokonaispituus = __mm

g wowaw

2x72 72— 76—

Esimerkki jatkuu:

Saadin + kaksi 200-sarjan laajennusmoduulia + yksi 100-sarjan

laajennusmoduuli =
224+ 144 + 144 +72 =584 mm.

9. Moduulien yhdistaminen

Aloita sddtimesta ja kytke sitten valitut laajennusmoduulit.
Jarjestyksella ei ole valia.

Jarjestysta ei kuitenkaan saa muuttaa, ts. moduuleja ei tule
jarjestad uudelleen sen jalkeen, kun on tehty kayttdonotto,
jossa saatimelle kerrotaan mita liitantja missakin moduulissa
ja liittimessa on.

Moduulit kiinnittyvat toisiinsa liitdnnalla, joka samalla valittaa
syottdjannitteen ja sisdisen tiedonsiirron seuraavaan moduuliin.

Kytkentd ja irrotus tulee aina suorittaa niin, etta virta
on pois paalta.

Saatimen pistokeliitdnndssa oleva suojus tulee siirtaa
viimeiseen tyhjaan pistokeliitantdan, jotta se suojaa
litantaa oikosuluilta ja lialta.

Kun sdadin on kdynnistetty, sdddin tarkistaa jatkuvasti,
onko liitettyihin moduuleihin yhteys. Tata tilaa voidaan
seurata LED-valoista.

Kun DIN-asennuksen kaksi kiinnikettd on auki-asennossa,
moduuli voidaan tyontda paikalleen DIN-kiskoon riippumatta
siitd, missa kohtaa rivia moduuli sijaitsee.

Poisto suoritetaan samoin, pidikkeet auki-asennossa.

8072010
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10. Maarita liitantakohdat

Kaikki litdnnat on ohjelmoitava, joten periaatteessa ei ole

valia mihin liitdnnat tehddan niin kauan, kun se tapahtuu

oikeantyyppiseen sisddntuloon tai ulostuloon.

- Saadin on ensimmaéinen moduuli, seuraava on 2 jne.

- Liitdntakohta on kaksi tai kolme sisddntuloon tai ulostuloon
kuuluvaa liitdntanapaa (esim. kaksi napaa anturille ja kolme
napaa releelle).

Moduuli Piste

ABDZ31.10

Kytkentdkaavion valmistelu ja sitd seuraava ohjelmointi
(konfigurointi) on hyva tehda nyt. Se kdy helpoimmin

tayttamalla kyseessd olevien moduulien liitdntékartta. s
Toimintaperiaate: }
Nimi Moduulissa  Liitdntdkohta Toiminto
fx kompressori 1 X X Sulje . L
. . Huomioi numerointi.
fx kompressori 2 X X Sulje Sxati ik lei
fx hélytysrele X X NC aatlm'en“0| '<'=_”anp.u.o e|r)en
i pidikytkin X X sulje 0sa Voi r_1ayttaa erllllsel?a
PO x x AKS 2050-1 - 159 bar moduulilta. Mutta se ei ole.
Katso katsaus ohjain- ja laajennusmoduulien liitdntdihin
kappaleesta "Katsaus moduuleihin. Esim. sé&dinmoduuli: Huomautus: Varoreleiti ei tule kytkesd moduuleihin joissa
on ohituskytkimia, silld ne voivat poiskytkeytya vaarassa

asennaossa.

Signaali Moduuli Piste Liitanta Signaalin tyyppi /
Aktiivinen kun
— 1 | 1A 1-2
2(AI2) 3-4 — - Sarakkeita 1, 2, 3 ja 5 kdytetaan ohjelmointiin.
3 (Al3) 5-6 - Sarakkeita 2 ja 4 kdytetaan kytkentakaavioon.

Esimerkki jatkuu

Signaali Moduuli Piste Liitanta Sign:iallin tyyppi/ Signaali Moduuli Piste Liitanta Signa"allin tyyppi/
Aktiivinen kun Aktiivinen kun
Kuumakaasuldmpoétila - Sd-MT 1 (A1) 1-2 Pt 1000 MT-kompressori 1 varopiiri 1 (A1) 1-2 Avaa
Imukaasuldmpétila- Ss-MT 2(Al2) 3-4 Pt 1000 MT-kompressori 2 varopiiria 2(A12) 3-4 Avaa
Kuumakaasulampétila - Sd-IT 3 (AI3) 5-6 Pt 1000 MT-kompressori 3 varopiiria 3 (AI3) 5-6 Avaa
Imukaasulampdétila- Ss-MT 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000 4 (Al 4) 7-8
Termostaattianturi LT-kompressori 1 varopiiri 5(Al5) 9-10 Avaa
5(Al5) 9-10 Pt 1000
konehuoneessa- Saux1 LT-kompressori 2 varopiiria 3 6 (Al 6) 11-12 Avaa
Imupaine - PO-MT 6 (Al 6) 11-12 AKS 2050-59 Lammontalteenotto tw2 7 (A7) 13-14 Pt 1000
Lauhdutinpaine - Pc-MT 7 (A7) 13-14 AKS 2050-159 Lammontalteenotto tw3 8 (Al8) 15-16 Pt 1000
Kayttoveden lampétila - Stw8 8 (Al 8) 19-20 Pt 1000 Signaali varoventtiiliin, Vrec 9 (vaihe 1) | 25-26-27-28 | CCMT
Lampét. kaasujadhdytinulostulo Sgc 9 (AI9) 21-22 Pt 1000 Signaali korkeapaineventtiiliin, Vhp 10 (vaihe 2)| 29-30-31-32 | CCMT
Kaasujddhd.paine Pgc . 10 (A1 10) 23-24 | AKS2050-159 Signaali 3-tieventtiiliin, V3gc 11 (vaihe 3)| 33-34-35-36 | CTR
Kylméainevaraaja, Prec CO» 11 (A7) 25-26 AKS 2050-159 12 (vaihe 4)| 37-38-39-40
Kuuman kaasun purkaminen 12(DO 1) 31-32 ON
PumppU tw 13002 33.34 on Signaali Moduuli Piste Liitants Slg;\;::::etxg{&;:‘ll
14(D03) | 35-36 Kuumakaasulampotila - Sd-LT 1A 1-2 Pt 1000
15(D04) 37-38 Imukaasuldmpétila - Ss-LT 2 (Al2) 3-4 Pt 1000
MT-kompressori 1 (VLT kdynnistys ) 16 (DO5) | 39-40-41 | ON Ulkoinen paskytkin 3(A13) 5.6 Suljettu
MT-kompressori 2 17(DO6) | 42-43-44 | ON MT-kompressoreiden varopiirit 4 (Al 4) 7-8 Avaa
MT-kompressori 3 18(DO7) | 45-46-47 [ ON IT-kompressoreiden varopiirit 5(Al5) 13-14 Avaa
IT-kompressori (VLT kéynnistys ) 19 (DO8) | 48-49-50 | ON LT-kompressoreiden varopiirit 6(AI6) 15-16 Avaa
fopeuofau-MEkompressor] 2 - Oa10M Lamméntalteenotto twd 7(A17) 17-18 | Pt1000
Nopeusohjaus IT-kompressori 25 - 0-10V Imupaine - PO-LT 8(AI8) 19-20 AKS 2050-59
Signaali Moduuli Piste Liitanta Signaalin tyyppi / LT-kompressori 1 (VLT kdynnistys) 4 9 (DO 1) 25-26-27 ON
Aktiivinen kun LT-kompressori 2 10(002) | 28-29-30 |ON
Ldmpt. ohitettu kaasu Shp 1A 1-2 Pt 1000 Puhallinmoottorit (VLT kéynnistys) 11(003) | 31-32-33 |ON
Pintavahti, CO2-varaaja 2 (Al2) 3-4 Avaa 12 (DO 4) 34-35-36
LTO kéynnistys/pysaytys tw 33 5-6 | Suljettu 3-tieventtill, kayttovesi, Viw 13(D05) | 37-38-39 |ON
Ulkolampbtila, Sc3 , 4(AlI4) 7-8 Pt 1000 14(006) | 40-41-42
Nopeusohjaus LT-kompressori 5(A0 1) 9-10 0-10V Huoneen tuuletin 15 (DO7) 43-44-45 | ON
Nopeusohjaus, kaasujaghd 6 (A0 2) 11-12 0-10V 16 (DO8) 46-47-48
Nopeusohjaus, pumppu - tw 7 (A0 3) 13-14 0-10V
8 (A0 4) 15-16
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11. Kytkentdkaavio Sisdantulojannite paineldhettimelle tulisi ottaa
samasta moduulista, joka vastaanottaa painesignaalin.

Yksittdisten moduulien CAD-piirustuksia voi tilata Danfossilta. Paineldhettimien kaapelisuojan saa kytkea vain

Muoto = dwg ja dxf. 'SHLD' liittimeen.

Voit itse kirjoittaa moduulin numeron ympyraan ja piirtaa

yksittdiset liitannat. é
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12. Syottojannite

Syottojannite kytketddn ainoastaan saatimeen. Syottdé muille
moduuleille vélittyy moduulien valisen pistokkeen kautta.
Syoton tulee olla 24 V +/- 20 %. Jokaiselle saatimelle tulee
kdyttda yhtd muuntajaa. Muuntajan tulee olla luokkaa Il.

Tatd 24V ei tule jakaa muille saatimille tai yksikoille. Analogisia

sisdantuloja ja ulostuloja ei ole galvaanisesti eristetty syotosta.

+ja - 24V sisdédntuloja ei tule maadoittaa.

Jos kdytetaan askelmoottoriventtiileitd, ndiden jannite
on otettava erillisestd virransyotosta.

CO2-laitoksille on myds valttaméatonta turvata saatimen
jannite UPS:IIa.

Muuntajan koko
Virrankulutus kasvaa kdytettyjen moduulien lukumaaran mukaan:

Moduuli Tyyppi Nro & Vaikutus

Saadin 1 X 8= 8VA
Laajennusmoduuli  200-sarja X 5= _VA
Laajennusmoduuli  100-sarja _ X 2= _VA
Yhteensa _VA

Yleinen paineldhetin

Jos useat sdatimet vastaanottavat signaalia samalta
paineldhettimeltd, syottdjannite on kytkettava saatimiin siten,
ettei virtaa voi katkaista vain yhdesta saatimesta. Virran on
katkettava kaikista saatimistd samanaikaisesti. (Jos vain yksi
saadin kytketaan pois paalta, signaali heikkenee. Tall6in muiden
sdadinten vastaanottama signaali on liian alhainen.)

Esimerkki jatkuu:

Saadin 8VA
+ kaksi 200-sarjan laajennusmoduulia 10 VA
+ yksi 100-sarjan laajennusmoduuli 2VA
Muuntajan koko védhintdan 20VA

+ Katkaise moduulin virransy6ttd askelmoottoreilla:
78+13+13+51=155VA.
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2.6 Tilaus
1. Sdddin
Tyyppi Toiminto Kayttokohde Kieli Koodinro Esj'a"::;:k'
EZTSE?;OESE?”?{I; I;-I;:(I:—hjr? Transkriittisten CO5- Englanti, saksa, ranska, hollanti,
AK-PC 782A o p . ’ boosterjarjestelmien italia, espanja, portugali, tanska, 08020192 X
Oljynpalautuksen ohjauksella, sy n . ;
L o e e saato suomi, vendja, tsekki, puola
multiejektorilla ja korkeapainesaadolla
2. Laajennusmoduulit ja katsaus sisdcdntuloihin ja ulostuloihin
Tyyppi Analogiset On/Off ulostulot On/off sisddntulo Analogiset | Askel- Moduuli Koodinro | Esimerkki
sisdantulot (DI-signaali) ulostulot | moottorin | kytkimilla jatkuu
lahdot
Antureille, Rele Kiinted tila | Matalajan- | Korkeajan- [0-10V DC | Venttiilei- | Pakko- ruuvi-
paineldhetti- | (SPDT) nite nite hin, joissa | ohjaus rele- | liittimilla
mille jne. (maks. 80V) | (maks. porrastettu | ulostulot
260V) ohjaus
Saadin 11 4 4 = = = = =
Laajennusmoduulit
AK-XM 101A 8 08020007
AK-XM 102A 8 08020008
AK-XM 102B 8 08020013
AK-XM 103A 4 4 08020032 X
AK-XM 204A 8 08020011
AK-XM 204B 8 X 080Z0018
AK-XM 205A 8 8 08020010 X
AK-XM 205B 8 8 X 08020017
AK-XM 208C 8 4 08020023 X
Seuraava laajennusmoduuli voidaan kiinnittaa saadinmoduulin PC-levyyn.
Tilaa on vain yhdelle moduulille.
AK-OB 110 2 08020251 X
3. AK tarvikkeet
Tyyppi Toiminto Kayttokohde Koodinro Esj':::;tk'
Toiminta
AK-ST 500 Ohjelmisto AK-saadinten ohjaamiseen AK-kaytto 08020161 X
- PC:n ja AK-saatimen valinen kaapeli USB A-B (standardi IT-kaapeli) - X
Tarvikkeet Muuntajamoduuli 230V /115V -24V DC
AK-PS 075 18 VA 080Z0053
AK-PS 150 36 VA Virransy6tto 080Z0054 X
AK-PS 250 60 VA 080Z0055
Tarvikkeet Ulkoinen naytto, joka voidaan kytkea sadtimeen. Nayttamaan esim. imupainetta
EKA 163B Naytto 084B8574
EKA 164B Naytto asetuspainikkeilla 084B8575
MMIGRS2 Graafinen naytto kayttoliittymalla 080G0294
e R Pituus =2 m 084B7298
- Johto EKA-ndyton ja saatimen valilla -
Pituus =6 m 084B7299
) Johto graafisen ndyton, tyyppi MMIGRS2, Pituus=1,5m 080G0075
ja saatimen valilla (RJ11-pistoke) Pituus=3 m 080G0076
Tarvikkeet Tiedonsiirtomoduuli saatimen jakamista varten
AK-CM 102 Kommunikointimoduuli Datayhteys ulkoisille laajennusmoduuleille 080Z0064
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3. Asennus ja kytkenta

Tassa osiossa kerrotaan, kuinka saadin:
- asennetaan
+ kytketddn

Olemme paattaneet kdyttaa esimerkkina ylla olevan esimerkin
kokoonpanoa, ts. seuraavia moduuleja:

+ AK-PC 782A sdaddinmoduuli

« AK-XM 205A sisdan- ja ulostulomoduuli

+ AK-XM 208C analoginen sisaantulomoduuli + askelulostulomoduuli
« AK-XM 103B analoginen sisddn- ja ulostulomoduuli

« AK-OB 110 analoginen ulostulomoduuli

3.1 Asennus

Analogisen ulostulomoduulin asennus
Perusmoduuli i saa olla kytkettyna jannitteeseen. Analoginen laajennusmoduuli lihett33 signaalin

taajuusmuuttajalle MT:ssa ja IT:ssa.
1. Nosta saatimen yldosa

t
Danfoss
80Z74.11

Paina LEDien vasemmanpuoleista levya ja punaisten
osoitemuuttajien oikeanpuoleista levya alas.
Nosta perusmoduulin yldosa irti.

2. Asenna laajennusmoduuli perusmoduuliin

Kaksi ulostuloa.

3. Aseta perusmoduulin yldosa takaisin

40 | BC245386497365f1-000801 © Danfoss | Climate Solutions | 2022.06



Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Darifi

Laajennusmoduulin asennus perusmoduuliin

1. Irrota suojus liitantapistokkeesta perusmoduulin
oikealta puolelta.

Laita suojus oikealle siihen laajennusmoduuliin, joka on
maara asentaa uloimmaksi oikealle AK-kokoonpanoon

2. Asenna laajennusmoduuli ja perusmoduuli.

Perusmoduuli ei saa olla kytkettyna jannitteeseen.

Esimerkissamme perusmoduuliin asennetaan kolme
laajennusmoduulia. Olemme valinneet asentaa moduulien
analogiset ulostulot suoraan perusmoduuliin ja sitten
seuraavaan moduuliin. Jarjestys on ndin ollen:

Kaikki seuraavat kolmeen laajennusmoduuliin vaikuttavat
asetukset madrdytyvat taman jarjestyksen mukaisesti.

Danfoss
802742.10

AB0Z26.10

Danfoss

Danfoss
AB0Z27.10

Kun DIN-asennuksen kaksi kiinniketta ovat auki-asennossa,
moduuli voidaan tyontda paikalleen DIN-kiskoon huolimatta
siitd, missa kohtaa rivida moduuli sijaitsee. Poisto suoritetaan
kaksi kiinniketta auki-asennossa.

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.06
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3.2 Kytkenta

Paata suunnittelun aikana, mika toiminto kytketaan mihinkin. . . .
Muista galvaaninen eristys.

Jos signaaleja vastaanotetaan eri saatimista, esim.

ldmmontalteenotto yhteen sisaéntuloon, tulee signaalit

olla galvaanisesti erotettu.

1. Liita sisadntulot ja ulostulot
Alla ovat esimerkin taulukot:

Signaali Moduuli Piste Liitanta Signaalin tyyppi / . .. . .. .. .. . .
Aktiivinen kun Kytkintoimintojen toiminta nakyy viimeisessa sarakkeessa.
Kuumakaasulampétila - Sd-MT 1(AI1) 1-2 Pt 1000
Imukaasulampdtila- Ss-MT 2002) 3.2 | Ptiooo Paineldhettimia AKS 32R ja AKS 2050 on saatavilla eri
Kuumakaasuldmpétila - Sd-IT 3(AI3) 5-6 | Pt1000 painealueille.
Imukaasulampotila- Ss-MT P 7.8 |Priooo Tassa on kaksi erilaista. Yksi 59 bar ja toinen 159 bar.
Termostaattianturi
konehuoneessa- Saux]1 SIS 910 Pr1000
Imupaine - PO-MT 6 (Al 6) 11-12 AKS 2050-59
Lauhdutinpaine - Pc-MT 7 (Al 7) 13-14 AKS 2050-159
Kayttoveden lampatila - Stw8 8 (Al 8) 19-20 Pt 1000
Lampét. kaasujadhdytinulostulo Sgc 9 (A19) 21-22 Pt 1000
Kaasujaahd.paine Pgc 10 (A1 10) 23-24 AKS 2050-159
Kylméainevaraaja, Prec CO» ! 11 (AI11) 25-26 AKS 2050-159
Kuuman kaasun purkaminen 12 (DO 1) 31-32 ON
Pumppu tw 13 (DO 2) 33-34 ON
14 (DO 3) 35-36
15 (DO 4) 37-38
MT-kompressori 1 (VLT kdynnistys ) 16 (DO5) | 39-40-41 | ON
MT-kompressori 2 17 (DO6) | 42-43-44 | ON
MT-kompressori 3 18 (DO7) | 45-46-47 | ON
IT-kompressori (VLT kdynnistys ) 19 (DO8) | 48-49-50 | ON
Nopeusohjaus MT-kompressori 24 - 0-10V
Nopeusohjaus IT-kompressori 25 - 0-10V
Signaali Moduuli Piste Liitanta Signaali Moduuli| Piste Liitanta Signa"aI.in tyyppi/
Aktiivinen kun
Lampot. ohitettu kaasu Shp 1A 1-2 Pt1000 Kuumakaasuldampétila - Sd-LT 1(AI1) 1-2 Pt 1000
Pintavahti, CO2-varaaja 2(AI2) 3-4 Avaa Imukaasuldmpétila - Ss-LT 2(A12) 3-4 Pt 1000
LTO kéynnistys/pysaytys tw 3(Al3) 5-6 Suljettu Ulkoinen paakytkin 3(AI3) 5-6 Suljettu
Ulkoldmpétila, Sc3 Py 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000 MT-kompressoreiden varopiirit 4 (Al 4) 7-8 Avaa
Nopeusohjaus LT-kompressori 5(A01) 92-10 0-10V IT-kompressoreiden varopiirit 5(AI5) 13-14 Avaa
Nopeusohjaus, kaasujaahd 6(A02) 11-12 | 0-10V LT-kompressoreiden varopiirit 6 (Al 6) 15-16 Avaa
Nopeusohjaus, pumppu - tw 7(A03) 13-14 | o-10V Limméntalteenotto twé 7(AI7) 17-18 Pt 1000
8(A04) 15-16 Imupaine - PO-LT 4 8(AI8) 19-20 AKS 2050-59
LT-kompressori 1 (VLT kadynnistys) 9(DO 1) 25-26-27 ON
Signaali Moduuli| Piste Liiténtd | Signaalin tyyppi / LTkompressori 2 _ 10(002) | 28-29-30 |ON
Aktiivinen kun Puhallinmoottorit (VLT kdynnistys) 11 (DO 3) 31-32-33 | ON
MT-kompressori 1 varopiiri 1(AI) 1-2 Avaa 12 (DO 4) 34-35-36
MT-kompressori 2 varopiirid 2(Al2) 3-4 Avaa 3-tieventtiili, kdyttovesi, Viw 13 (DO 5) 37-38-39 ON
MT-kompressori 3 varopiiria 3 (AI3) 5-6 Avaa 14 (DO6) 40-41-42
4 (Al 4) 7-8 Avaa Huoneen tuuletin 15 (DO7) 43-44-45 ON
LT-kompressori 1 varopiiri 5 (Al 5) 9-10 Avaa 16 (DO8) 46-47-48
LT-kompressori 2 varopiiria 3 6 (Al6) 11-12 Avaa
Lamméontalteenotto tw2 7 (A7) 13-14 Pt 1000
Lammontalteenotto tw3 8 (Al 8) 15-16 Pt 1000
Signaali varoventtiiliin, Vrec 9 (vaihe 1) | 25-26-27-28 | CCMT
Signaali korkeapaineventtiiliin, Vhp 10 (vaihe 2)| 29-30-31-32 | CCMT
Signaali 3-tieventtiiliin V3gc 11 (vaihe 3) | 33-34-35-36 | CTR
12 (vaihe 4)| 37-38-39-40
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2. Kytke LON-tiedonsiirtoverkko
Tiedonsiirron asennuksen on vastattava ohjeessa RC8AC
esitettyja vaatimuksia.

3. Kytke syo6ttojannite
Syottojannite on 24V eivatka muut sdatimet tai laitteet saa
kayttda samaa syottoa. Liitdntdnapoja ei tule maadoittaa.

4. Seuraa LEDeja

Kun syottojannite kytketddn, saadin kay lapi sisdisen
tarkistuksen. Saadin kdynnistyy hieman alle minuutissa,
kun Status (tila) -LED alkaa vilkkua hitaasti.

5. Jos kdytossa on verkko
Aseta verkko-osoite ja aktivoi Service Pin.

6. Saadin on nyt valmis ohjelmoitavaksi.

Sisdinen tiedonsiirto
moduulien valilla:

Nopea vilkkuminen = virhe
Palaa jatkuvasti = virhe

ETeho
W Comm
W DO1
W DO2
EWDO3
W DO4
W DO5
W DO6
W DO7
EWDO8

W Tila
M Service Tool

HLON — 1 "= Ulkoinen tiedonsiirto
M /O extension ——— Tiedonsiirto AK-CM 102:een

W Hilytys |
 —

W Naytto
M Service Pin

——

\

Tila ulostulossa 1-8

Hidas vilkkuminen = OK

Nopea vilkkuminen = vastaus gatewaylta
10 min verkon
asennuksen jalkeen

Palaa jatkuvasti = virhe

Ei pala lainkaan = virhe

Vilkkuminen = aktiivinen halytys / ei kuitattu
Palaa jatkuvasti = aktiivinen halytys / kuitattu

Verkon asennus
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4. Konfigurointi ja kdytto

Tassa osiossa kerrotaan, kuinka saadin:
- konfiguroidaan
« jakuinka sitd kaytetaan

Olemme padttaneet tydskennelld aiemmin lapi kdydyn esimerkin

pohjalta, eli koneikkosaddin MT-, LT-, IT-saadolld, korkeapainesaadolls,

[dmmon talteenotolla ja kaasujadahdyttimella.

4.1 Konfigurointi
4.1.1 Liitd PC

Sdatimeen liitetaan PC, jossa on Service Tool -ohjelma.

80271910

Danfoss

I
W

Saadin on kytkettava paalle ensin ja tila-LEDin on vilkuttava ennen
Service Tool —ohjelman kdynnistysta.

Kaynnista Service Tool -ohjelma

Kirjaudu kayttdjanimella SUPV

f— [
AP TR l

=g name Access co... I

DAIL

EERY

_=s I8 AT 13

7 &l =l

I| QK | Cancsl =

- = A

Valitse nimi SUPV ja ndppadile salasana.

& 01:001 AK-PCT.. — m} x
oroo1acroTeze v overvew I+
Overview EI | I
Alarm value Ref. Act% Status
& A18°C  -120°C 76 Normal Ctrl
& 287°C  -300°C 35 Normal Ctrl
s 24°C 13°C  OWVrecetd
= 266°C  249°C 10 Running
= 680bar  675bar 0 Normal
fay G80bar  G7.5bar 96 Normal
=] 47 24%C 27 Normal
=] 300°C  450°C  Oldle
L3 300 45 62 Pl
@

Katso lisdtietoja AK service tool -ohjelmiston
yhdistamisesta ja kdytostd sen kadyttdohjeesta

Kun Service Tool yhdistetddn ensimmaisen kerran
uuteen saadinversioon, sen kdynnistyminen kestaa
tavallista kauemmin, koska tietoja haetaan saatimelta.
Aikaa voi seurata ndyton alaosassa olevasta palkista.

0 100

Py

Kun saadin toimitetaan, SUPV:n salasana on 123.
Kun olet kirjautuneena saatimeen, nakyy sen yleiskuva.

Mikéli yleiskuva on tyhja: se johtuu siitd, etta saatimen
asetuksia ei ole vield tehty.

Punainen hdlytyskello alhaalla oikealla kertoo, etta
sadtimessa on aktiivinen héalytys. Meidan tapauksessamme
halytys johtuu siitd, ettd sddtimen aikaa ei ole vield asetettu.
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Jaahdytyskone-esimerkki:

Tulemme kayttdmaan asennusesimerkkia, joka koostuu MT-,
LT- ja IT-ryhmasta.

Tama esimerkki on sama kuin luvussa "Suunnittelu’,

jossa saadin on AK-PC 782A laajennusmoduuleineen.

swe |/ HP—
€

Danfoss
B0zrar 14

Pc-MT < -
, 4
Po-MT Stwdy = 0-10V
r Sd-MT CTR & M
D
C
- Hot Gas V39¢ SQC( D
N Dump Vi D
MT Ss-IT Sd-IT y
J Y / Sc3

Shp Pgc

k| T
7

Vrec

Kompressoriryhma Puhallin konehuoneessa
MT-piirit + Puhaltimen termostaattiohjaus konehuoneessa

« 3 kompressoria "cyclic". Yksi nopeusohjattu

« Jokaisella kompressorilla varopiiri

« Yleinen korkeapaineseuranta

+ Po-asetus -10 °C, Po-optimointi jarjestelmaan
kuuluvasta yksikosta

Turvallisuustoiminnot:

» Po, Pc, Sd ja tulistuksen seuranta

« MT: Po maks. = -5 °C, Po min. =-35 °C
« MT: Pc maks. =110 bar

« MT: Sd maks.=120°C

LT-piirit - LT:Po maks. = -5 °C, Po min. = -45 °C
« 2 x kompressori "cyclic". Yksi nopeusohjattu « LT: Pc maks. = 40 bar
- Jokaisella kompressorilla varopiiri « LT:Sd maks. = 100 °C
« Yleinen korkeapaineseuranta « SH min. =5 °C, SH maks. = 35 °C
+ Po asetus —-30°C, Po optimointi jarjestelmaan
kuuluvasta yksikosta Muu:

+ Lammontalteenoton kdynnistys/pysaytys Tw

IT-piiri
+ Ulkoista paakatkaisinta kaytetaan

+ 1 kompressori, nopeussaadetty
« Varaajan asetuspiste 36 bar

Korkeapaineen saéto:
« Ldmmontalteenotto kdyttovedelle
+ Kaasun jadhdytin

. . Saadtimessa on myds sisdinen paakytkin. Taman ja ulkoisen
« Nopeusohjatut puhaltimet

paakytkimen on oltava asennossa “ON” ennen saatdjen
suorittamista.

Varaajat:

+ CO2-varaajan optimaalinen paine Varoitus!

« CO2-pintavahti varaajassa Paakytkin katkaisee kaikki saadot, mukaan lukien
- Korkea- ja matalapaineseuranta korkeapainesaadon.

- Kayttdveden lampdtilasaatd, 55°C
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4.1.2 Kdyttoéoikeus

1. Mene konfigurointivalikkoon
Paina ndyton alaosassa olevaa
jossa on avaimen kuva.

oranssia asetuspainiketta,

S|

2. Valitse Authorization (kdyttéoikeus)

r ™
Ay 00000 AK-pC 78221 =) [t

ﬁ] Configuration menu

LockiUnlock configuration
System setup
Select plant type

Authorisation

Copy settings

CppE. S

3. Muuta kdyttdjdn SUPV-asetus

("&y 00:000 Ak-pC 7824l = | B [ |
el

Profile

ﬁ] Authorisation
User settings

User narme User ID

4. Valitse kdyttdjdnimi ja salasana

User dialog -—l. . E
User settings

User name SUPY 1=

User ID 3

ALCESS code 123

User profile Supervisar

HVAC 2

Light [l F

Refrigeration o2 J

Ok Cancel

LS

A

5. Suorita uusi kirjautuminen kdyttdjdnimelld ja uudella salasanalla

\

Kun saadin toimitetaan, sithen on asetettu vakiokayttdoikeus
eri kayttoliittymia varten. Tama asetus tulee muuttaa ja
sovittaa laitoksen mukaiseksi. Muutokset voidaan tehda

nyt tai myéhemmin.

Tata painiketta tulee kdyttda aina, kun haluat padsta tahan
nayttéon.

Vasemmalla puolella ovat kaikki toiminnot, joita ei vield ndy.
Niita tulee lisaa sita mukaa, kun etenemme alkuasetusten
tekemisessa.

Paina Authorization-rivig, niin padset kdyttdjaasetusnayttoon.

Merkitse rivi, jossa on kadyttdjanimi SUPV.
Paina Change (muuta) -painiketta

Tassa voit valita jarjestelmanvalvojan ja salasanan talle
henkilolle.

Saadin kayttaa sita kieltd, joka on valittu service toolissa,
mutta vain, jos saadin sisaltad taman kielen. Jos saadin ei
sisalld kieltd, asetukset ja lukemat ndytetddn englanniksi.

Uusien asetusten aktivoimiseksi sinun tulee kirjautua
saatimeen uudelleen uudella kayttdjanimelld ja salasanalla.
Padset kirjautumisndyttéon painamalla ndytdn vasemmassa
alakulmassa olevaa kuvaketta.

i
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4.1.3 Avaa sddtimien konfigurointilukko

1. Mene konfigurointivalikkoon

S

2. Valitse Lock/Unlock configurati

R, 00:000 AK_PC 78281 = | ) [l Saadin voidaan konfiguroida vain silloin, kun se ei ole lukittu.
] contiguration menu Arvoja voidaan muuttaa, kun se on lukittuna, mutta vain
| Lock/Unlock configuration | sellaisten asetusten arvoja, jotka eivat vaikuta konfigurointiin.

System setup
Select plant type

Autharisation

Copy settings

(O

3. Valitse konfiguroinnin lukitus
Paina sinista kenttaa, jossa on teksti Locked (lukittu)

5, 00000 AK-PC 724 o=l
[iiéd] Lockiunieck eoniguration

ole | |
|Main SWACH OFF
Cormguration ook Lockzn

4. Valitse lukituksen avaus
Valitse Unlocked (lukituksen avaus).

] 00:000 AK-PC TE2A || | |
2] Lockruntock contiuration '
LE] B
Main Swiich OFF
Configuration lock Locked - ::
Unlpcked
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4.1.4 Jérjestelmdin asennus

1. Mene konfigurointivalikkoon

S

2. Valitse Jdrjestelmdn asennus
& 00:000 AK-PC 7824 L |- e
ﬁ Configuration menu

LockiUnlock configuration
| System setup

Coloct mnlant hen

3. Anna perusasetukset

& 01:009 AK-PC 7824 - m} X

Config: System setup

Kaikkia jarjestelmaasetuksia voidaan muuttaa painamalla
sinistd kenttda, jossa asetus on, ja antamalla sitten uusi

asetusarvo.
5] | [ 5
Caontraller name AK-PC TRIA / . . e seseis s
re T = Ensimmaiseen kenttdan kirjoitetaan, mitd saatimella
4lam Language English saddetaan. Tahan kirjoitettu teksti on nahtdvissa jokaisen

Gl et ikkunan ylédlaidasta saatimen osoitteen kanssa.
‘wieekday weg
Daylight saving Mone

Kun aika on asetettu, PC:n aika voidaan siirtaa saatimeen.
Kun saadin liitetaan verkkoon, keskusyksikko asettaa
paivdmadran ja ajan automaattisesti verkossa oleviin
saatimiin. Tama koskee myds kesd/talviajan vaihtamista.
Sahkokatkon sattuessa kello kdy ainakin 12 tunnin ajan.
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4.1.5 Aseta laitoksen tyyppi

1. Mene konfigurointivalikkoon
2. Valitse laitoksen tyyppi

Paina rivia Select plant type
(valitse laitoksen tyyppi).

fi=, 00:000 AK-PC ?82.&[ =NEC] éj
ﬂ Configuration menu

LockilUnlock configuration
System setup
I Select plant type I

3. Aseta laitoksen tyyppi

7 R
=, 00:000 AK-PC ?&2.&[ = | = ﬂ

ﬁ Config: Select plant type

e |

Application selection Motused - |

Mot used

One Pack + HP
One Pack +HP + 1T
Booster + HP
Booster+HP + T

Select quick setup

r ™y
R 00:000 AK-PC 7824 ||/ e
ﬂ Config: Select plant type

L]

Booster + HP +...

Application selection

Refrigerant type RT44
Condenser fan contral Speed
Mo. of fans 1
Heat recover Tap water
il receiver control MNone

Siirry seuraavalle sivulle

painamalla +-painiketta

4. Muita laitoksen asetuksia

. 00:000 AK-PC 782A 1= (=]
Config: Select plant type +

-

g

Compressor applications MT
1xVariable + Single step

No. of comp. MT

3

Compressor applications LT
1xVariable + Single step

No. of comp. LT

2

5. Nopea pika-asetus
(Quick basis setup)

5, 01:009 AK-PC 7824 — [m] x
‘ ‘Config: Disable alarm router <
| [T

IMPORTANT

Disahle of alarm transmission will prevent alarms
to be send to any frant-ends!

This could cause food loss or other damage!
The front-end will NOT know about this disabling!
To re-enahble alarm transmission 2 re-scan must

be executed from the front-end

larm fransmission Enabled

Disable alarm transmission Na

Yleistd:

Jos haluat tietdé enemmdin eri konfigurointivaihtoehdoista, ne on lueteltu oikeassa sarakkeessa.
Numero viittaa numeroon ja kuvaan vasemmassa sarakkeessa.

Ndytdssd ndytetddn vain ne asetukset ja arvot, joita tarvitaan tiettyyn asennukseen, kaikki mahdolliset
asetukset néikyvdt oikeassa sarakkeessa.

Esimerkkimme:
Esimerkin kommentit
ndytetddn sivun
keskisarakkeessa
seuraavilla sivuilla.

Tassa esimerkissa
saatimelld ohjataan
boosterjarjestelmaa,
korkeapainesaatoa
ja IT-kompressoria.

Taman seurauksena
avautuu uusia
asetusmahdollisuuksia,
mutta vain nykyisen
valinnan sallimia.

Esimerkkimme asetukset
nakyvat naytolla.

Sivuja on useampia
perakkain.

Musta palkki tassa
kentdssa nayttad, mika
sivu nakyy talla hetkella.

Siirry sivujen valilla
painikkeilla + ja -.

Halytysten lahetys
rajapintaan voidaan
poistaa kdytosta. Talla
voidaan valttaa "Alarm
Router full" (Halytysreititin
taynna) -viesti, kun

saadin kytketaan irti
rajapinnasta. Valikko on
kaytettavissa vain, jos
"Show advanced settings"
(Nayta lisdasetukset) on
otettu kayttoon kohdassa
"Select plant type" (Valitse
laitoksen tyyppi).

Suorita
uudelleenskannausta
rajapinnasta ottaaksesi
hélytysten lahettamisen
uudelleen kayttoon.

Huom:Halytyksen ldhetys
tulee poistaa kaytosta
tarkkaan harkiten, koska
silloin my&skaan kriittisia
halytyksia ei laheteta
rajapintaan. Seurauksena
voi olla ruokahévikki tai
muita vaurioita.

3 - Laitoksen tyyppi

Sovellusvalinnat

Valitse seuraavista neljasta:

HP = High pressure control (korkeapainesaadin). MT=middle
temperature (keskilampatila). LT = Low temperature (pakkanen).
IT = Parallel compression (rinnakkaiskompressori)

3- sovellusvalinnan jalkeen

Kylmé&aine

Vain COz-jarjestelmille. Kylmaainetta ei voi vaihtaa
Lauhduttimen puhaltimen ohjaus

Puhaltimen ohjauksen asetukset tehddan tassa:

askel, askel+nopeus, pelkka nopeus tai ensimmaisen puhaltimen nopeus
+ muiden askel

Puhaltimien maara

Aseta kdytettavien releulostulojen maara

Lammon talteenotto

Lammontalteenotto aktiivinen

Kayttovesi, lammitys tai molemmat

Asetetaan myohemmin

Oljynpalautus

Oljynpalautuksen ohjaus aktiivinen

Valitse seuraavista:

Fixed pressure
Difference pressure
Timer based

Valitse pika-asennus
Tassa voit nollata kaikki saatimen asetukset tehdasasetuksiin.

4 - Muunlaisia jarjestelmia
Kompressoriyhdistelmat
Valitse seuraavista:

1xComp. w. unioaders + Single step

2xComp. w. unloaders + Single step

Comp. w. unloaders only

1xVariable + Single step

1xVariable + 1xComp. w_ unloaders + Single step
1xVariable + Comp. w. unloaders

2xVariable + Single step

Kompressorien maara

Aseta kdytettavien kompressoriyksikdiden maara

Ulkoinen paakytkin

Kytkin voidaan asentaa saadon kdynnistamiseen/pysayttamiseen. (Avaa
my0s UPS-valinnan)

Ma Ulk. Power loss (signaali UPS:Itd)

Monitoring of external voltage (ulkoisen syottéjannitteen seuranta).
Kun "yes" on valittuna, digitaalinen sisddntulo varataan talle.
Halytyksen ulostulo

Tassa voidaan valita, tulisiko halytysulostulon olla halytysrele vai ei,

ja mitka prioriteetit aktivoivat ulostulon

I'm alive relay (Olen elossa -rele)

Rele "vapautuu", jos saato epaonnistuu

Night selected via DI (Yovalinta DI n kautta)

Laite siirtyy yotilaan vastaanotettuaan signaalin

Show advanced settings (Nayta lisdaasetukset)

Tama toiminto avaa lisdasetukset eri valikoissa

Comp. cap. out to AO (Kompressoriteho AO)

Jos "yes" on valittuna, analoginen ulostulo ilmaisee kayttokapasiteetin
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4.1.6 MT-imuryhmdin sddtéasetukset
1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse imuryhmd

' ] EI 3 .
"y 00:000 AK-pC 7822 .= 1= [ie S Service Tool

ﬁ](:onﬂguration menu -konfigurointivalikko
on nyt muuttunut.
LockUniock configursfion = Nzet kaikki mahdolliset
System setup 1 asetukset valitulle
Select plant type 3 laitostyypille.

I Suction group MT =
Suction group LT

Suction group IT
Condenser fan control

HF control

R A

" S

3. Aseta asetusarvot

5] 00000 AK-PC 7820 el (=)

|2 contia: suction aroup M

Fo reference MT _EJ =l =)

Referance made 2P +Fo oplimizer Esimerkissimme
Salnoint 00 valitsemme

Hlight omrset 0ok seuraavat asetukset:
M EX TR TERCE a00 G - PO-optimointi

Win rafere nea 800 - Imun asetuspiste =

-10°C

D) Siirry seuraavalle sivulle Asetukset nakyvat
- naytossa.

painamalla painiketta +

4. Aseta tehosddtoarvot

(R )

|7 config: Suction grbiip MT

Capacity control MT Elil | _BI

Cormpressor applications MT

Jos "Kierrossaddettava"
1¥variable + Single step tai "ruuvikompressori"
Lead compressar type on valittu ensimmaiselta
Speed riviltd, sen tyyppi

on madritettava
seuraavalla rivilla.

No. of corpressors k]
Ext Cormpressar stop Mo Esimerkissamme
Contral sensor Po-MT valitsemme:

Step cantrol mode Cyclic -VSD + single step
Early stop in-7one Yes - 3 kompressoria
Eatly stop delay 5 rin - Cyclic

Purnp down Mo
VED Min. speed 30.0 Hz
VD Start speed 450 Hz Huomaa:

¥SD Max. speed B0.0 Hz Kahta parametria
WSO safety monitor Mo ‘siatdanturi’ ja
Load shed selection Nane ‘Psuc max offset’
Easy Pl selaction 5 Default kaytetaan

KnTo 28 matalapaineisten
TnTo 1405 multiejektoreiden
+Zone acceleration 34 sovelluksen

-Zone acceleration 44 maadrittamiseen.
Show advanced settings Mo Ne nakyvét vain,
kun IT-imuryhmaa
ei ole maaritetty".

3 - Reference mode (asetusarvon tila)

Imupaineen poikkeutus ulkoisten signaalien avulla

0: Reference (asetusarvo) = set reference (valittu asetusarvo)
+ night offset (yokorotus) + offset from external (poikkeutus
ulkoisesta signaalista) 0-10 V signaali

1: Reference (asetusarvo) = set reference (valittu asetusarvo +
poikkeutus PO-optimoinnista

Asetusarvo (-80 - 30 °C)

Haluttu imupaineen asetusarvo, °C

Poikkeuta ulkoisen asetusarvon kautta

Valitse kdytetadnko 0-10 V ulkoista poikkeutussignaalia
Offset at max input (poikkeutus maks. sign) (-100...+100 °C)
Poikkeutusviesti = 10 V.

Offset at min input (poikkeutus min. sign.) (-100...+100 °C)
Poikkeutusviesti=0V.

Offset filter (poikkeutuksen suodatinaika) (10-1800 s)

Tassa voidaan maarittad, kuinka nopeasti asetusarvo astuu voimaan
Night Offset via DI (y6korotus DI:113)

Valitse, kdytetddnko digitaalista sisddntuloa yotoiminnan
aktivoimiseen. Yotoimintaa voidaan myds vaihtoehtoisesti
ohjata sisdisen viikkoaikataulun tai verkkosignaalin mukaan.
Night Offset (yokorotus) (-25...+25 K)

Imupaineen poikkeutus yokorotussignaalin yhteydessa
(asetetaan Kelvineissa).

Max reference (maks. asetusarvo) (-50...+80 °C)

Maks. sallittu asetusarvo imupaineelle

Min reference (min. asetusarvo) (-80...+25 °C)

Min. sallittu asetusarvo imupaineelle

4 - Compressor application (kompressorisovellus)
Valitse tassa yksi kaytettdvissa olevista kompressorikokoonpanoista:

single step only

1xComp. w. unloaders + Single step

2xComp. w. unloaders + Single step

Comp. w. unloaders only

1xVariable + Single step

1xVariable + 1xComp. w. unloaders + Single step
1xVariable + Comp. w. unloaders

2xVariable + Single step

Lead compressor type (padkompressorin tyyppi)

« Kierrossaadettava
Kierrossaadettaville kompressoreille ovat kaytettavissa
seuraavat vaihtoehdot:

Speed
Digital Scroll
Stream4
Streamb
CRii4

CRiiG

Siirry seuraavalle sivulle
painamalla painiketta

No. of compressors (kompressorien maard)

Aseta kompressoreiden lukumaara (yhteensa)

No. of unloaders (tehokansien lukumaara)

Aseta tehokansien lukumaara

Ext. compressor stop (ulk. kompressoripysaytys)

Ulkoinen kytkin, joka kdynnistaa ja pysayttaa kompressorisdaddn

voidaan asentaa

Control sensor (sadtdanturi)

Valitse anturi kompressorin sdatimeen:

- "Po-MT" sdgatamaan Po-MT
Anturi

- "Po-MT + Psuc-MT" saatdamaan seka "Po-MT" ja "Psuc-MT".
Kompressoreita saddetdan anturilla, joka on eniten
asetusarvon ylapuolella

Psuc max offset (Psuc maks. poikkeutus)

Asettaa eron Psuc-MT:n ja Po-MT:n asetusarvojen valilla

Step control mode (kompressoreiden vuorottelu)

Valitse kompressoreiden vuorottelutila:
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Cyclic: Kayttotunteja tasaava (FIFO)

Best fit: Eri kokoisia kompr. kytketddn paalle/pois vastaamaan

todellista kuormaa

External coordination MT/LT (ulkoinen ohjaus MT/LT)

Jos haluat ohjata ulkoisella LT-ohjaimella, valitse kylla

Ext. coordination MT/LT (ulkoinen ohjaus MT/LT)

Nakyvissd, jos sdatimen asetuksena on "One pack + HP" (Yksi

yksikkd + HP) ("laitoksen tyyppi" "sovelluksen valinta").

MT/LT-ohjaus on automaattisesti kdytdssa booster-yksikdiden

yhteydessa. Jos saatimen asetuksena on "One pack’, se voidaan

ottaa kdyttoon DI/DO:n avulla.

MT/LT coord. threshold (MT-/LT-ohjauksen raja-arvo)

Valitse, milloin MT-kompressori kdynnistetaan:

« Valitse “Neutral zone” (Neutraali alue), kdynnistddksesi yksikon
kun Po on neutraalilla alueella tai sen ylapuolella.

- Valitse “Reference” (Vertailuarvo) kdynnistaaksesi yksikon kun Po
on vertailuarvon ylapuolella.

« Valitse “Plus zone” (Plus-alue) kdynnistaaksesi yksikon kun Po on
plus-alueella.

LT coord. stop (LT-ohjauksen pysaytys)

Valitse milloin LT-kompressorit pysdytetaan:

+ Valitse “"MT compr” (MT-kompressori) pysdyttadksesi yksikdn kun
MT ei ole valmis.

. Valitse “MT Po" pysdyttaaksesi yksikon kun MT:n pitaisi
kdynnistya mutta se ei ole valmis.

Pump Down

Valitse halutaanko pump down -toiminto viimeiselle kayvalle

kompressorille

Synchronous speed (synkroninen nopeus)

No (Ei): Kaytettavissa on kaksi analogista ulostuloa.

Yes (Kylld): Kaytettavissa on yksi analoginen ulostulo.

Early stop enable (Varhainen pysaytys kadytossa)

Valitse tdma rajoittaaksesi viimeisen kompressorin kdyntiaikaa

miinusalueella

Early stop delay (Varhaisen pysdytyksen viive)

Aseta maksimiaika, jonka viimeinen kompressori saa kdyda

miinusalueella.

Pump down limit (pump down -raja) Po (-80 ... +30 °C)

Aseta pump down -raja

VSD min speed (VSD min.nopeus) (0,5-60 Hz)

Min.nopeus, jossa kompressori pysdytetaan

VSD start speed (VSD:n kdynnistysnopeus)(20-60 Hz)

VSD:n minimikdynnistysnopeus (on oltava korkeampi kuin "VSD

Min. Speed Hz")

VSD max speed (VSD:n maks.nopeus)(40-120 Hz)

Kompressorin suurin sallittu nopeus

VSD safety monitoring (VSD:n varopiiri)

Valitse tdm4, jos taajuusmuuttajalle vaaditaan valvonta

PWM period time (PWM:n aikajakso)

Ohitusventtiilin aikajakso (paalla + pois)

PWM Min. capacity (PWM:n min.teho)
Aikajakson min.teho (ilman minimitehoa kompressoria ei
jadhdytetad)
PWM Start capacity (PWM:n kdynnistysteho)
Minimiteho, jolla kompressori kdynnistyy (tulee olla suurempi arvo
kuin "PWM Min. capacity” (PWM min.teho)
Load shed limits (kuormanrajoituksen rajat)
Valitse, mitd signaalia kdytetddn kuormituksen rajoitukseen
(vain verkko, DI-tulo + verkko tai kaksi DI-tuloa + verkko)
Load limitation period (kuormanrajoituksen aikajakso)
Aseta suurin sallittu aika kuormituksen rajoitukselle
Load shed limit 1 (kuormanrajoitus 1)
Aseta kuormanrajoituksen sisddntulon 1 maks. tehoraja
Load shed limit 2 (kuormanrajoitus 2)
Aseta kuormarajoituksen sisddntulon 2 maks.tehoraja
Override limit TO (Ohitusraja TO0)
Mika tahansa kuorma rajan alapuolella sallitaan. Mikéli TO ylittaa
arvon, aikaviive kdynnistyy. Jos aikaviive loppuu, kuormituksen
tehoraja peruuntuu
Override delay 1 (Ohitusviive 1)
Kuormanrajoituksen maks. aika, jos TO on liian korkea
Override delay 2 (Ohitusviive 2)
Kuormanrajoituksen maks. aika, jos TO on liian korkea
Easy Pl Selection (nopea Pl-valinta)
Ryhmadasetus neljélle sddtdparametrille: Kp, Tn, + kiihtyvyys ja
- kiihtyvyys Jos asetuksena on "kayttdjan maarittelema’, neljaa
saatoparametria voidaan hienosaataa:
Kp To (0,1-10,0)
Vahvistuskerroin Pl-saaddlle
TnTo
Integraatioaika Pl-saadolle
+ Zone acceleration (A*) (plus-aluekiihtyvyys A+)
Korkeammat arvot tuottavat nopeampaa saantelya
- Zone acceleration (A’) (miinus-aluekiihtyvyys A-)
Korkeammat arvot tuottavat nopeampaa saantelya
Advanced settings (Lisdaasetukset)
To filter (To-suodatin)
Hidasta To-vertailuarvon nopeita muutoksia
Pc filter (Pc-suodatin)
Hidasta Pc-vertailuarvon nopeita muutoksia
Initial start time (Ensikdynnistysaika)(15-300 s)
Aika kdynnistyksen jadlkeen, jolloin kytketty teho rajoitetaan
ensimmadiseen kompressorivaiheeseen
Unloading mode (tehonkevennystila)
Valitse, sallitaanko yhden tai kahden kompressorin
samanaikainen tehonkevennys tehon laskiessa
AO filter (AO-suodatin)
Hidasta analogisen ulostulon nopeita muutoksia
AO max. limit (AO maks.raja)
Rajoita jannitettd analogildhdodssa.
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5. Aseta kompressoreiden tehotiedot

R 00000 AK-PC 7aza e S

_g‘c:mriu: Suction group MT
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Siirry seuraavalle sivulle
painamalla painiketta +

6. Aseta arvot pddaskeleelle ja
tehokansille

2, 00000 AK-PE 7820 sl o=

&3] conma: suction group M1
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Mainstap Unl1 Unl.2 Unl3
B s
2 oo
2y oo |
f

|

E Siirry seuraavalle sivulle
painamalla painiketta +

7. Aseta arvot varotoiminnoille

., 1000 AK-PC 7824 ||| -2 [t
ﬂ Config: Suction group MT

safety MT 123 I
Emergancy cap. day 50 %
Emergency cap. night 5%
S max limit 120.0°C
P s hmit 10000 bar
Te rra. limnit o.oec
Prmes alam delay 0 ik
To min. limi -40.0°C
T . al 3rm 100.0°C
T R o S ik,
Setety restart ime 4 min.
SH min. alarm 0.0 K
BH miax. 3larm ano kK
GH alanm del&y 5 min.

Siirry seuraavalle sivulle
painamalla painiketta +

Kompressoriteho

on madritetty tilavuus
per tunti m3/h.

Katso kompressorin
tiedot.

Esimerkissamme ei ole
tehokansia, josta johtuen
ei mygskaan muutoksia.

Esimerkissamme

valitsemme:

- Kuumakaasuldmpétilan
varorajaksi =120 °C

- Maks. lauhdutinpaine
varoraja = 100 bar

- Min. imupaineen
varoraja =-40 °C

- Maks. imupaineen
halytysraja = -5 °C

- Min. ja maks. tulistuksen
halytysraja =5 ja 35 K.

5 - Compressors (kompressorit)

Tassa ikkunassa madritetaan kompressoreiden valinen
tehojakauma.

Asetettavat tehot riippuvat valitusta sovelluksesta ja valitusta
tehonsaatotilasta.

Nominal capacity (nimellisteho) (1 — 1000 m3/h)

Aseta kyseisen kompressorin nimellisteho.
VSD-kompressoreille nimellisteho on asetettava verkkovirran
taajuudelle (50/60 Hz)

Unloader (tehonkevennin)

Tehokansien maara per kompressori (0-3)

5 - Compressors (kompressorit)

Tassa ikkunassa kompressoreiden valinen tehojakauma maaritetaan.
Asetettavat tehot riippuvat valitusta sovelluksesta ja valitusta
tehonsaatotilasta.

Nominal capacity (nimellisteho) (0 — 1000 m3/h)

Aseta kyseisen kompressorin nimellisteho.
VSD-kompressoreille nimellisteho on asetettava nimellistaajuudelle
(50/60 Hz)

Unloader (tehokansi)

Tehokansien maara per kompressori (0-3)

6 - Capacity distribution (tehojakauma)

Asetus riippuu kompressoreiden lukumaarasta seka
kytkentakuviosta

Main step (paddaskel)

Aseta padaskeleen nimellisteho (aseta padaskeleen suuruus
prosentteina nimellistehosta) 0-100 %

Unload (tehokansi)

Teho jokaiselle tehoportaalle 0-100 %

7 - Safety (turvallisuus)

Emergency cap. day (hatateho paivalla)

Haluttu paallekytkettava teho hatatilanteessa paivalld, johtuen
viasta imupaineldhettimessd/véliaineen lampdtila-anturissa
Emergency cap. night (hatateho yolld)

Haluttu paallekytkettdva teho hatatilanteessa yolla, johtuen
viasta imupaineldhettimessd/véliaineen lampdtila-anturissa
Sd max limit (maks. raja)

Maks. arvo kuumakaasulampadtilalle.

10 K ennen rajaa tulee kompressoritehoa laskea ja kytkea
paalle koko lauhdutusteho.

Jos raja ylitetdan poiskytketdan koko kompressoriteho

Pc Max limit (maks.raja)

Lauhdutinpaineen maks. arvo bar.

3 Kennen rajaa, koko lauhdutinteho kytketdan ja
kompressoritehoa véhennetaan.

Jos raja ylitetaan poiskytketaan koko kompressoriteho.

Tc max. limit (maks. raja)

Rajoita celsiusasteina luettavaa arvoa (jos valittu naytolle
lauhduttimen asetuksissa)

Pc Max alarm delay (maks. halytysviive)

Aikaviive hdlytykselle Pc maks.

TO Min limit (min. raja)

Min. arvo imupaineelle celsiusasteina

Jos rajaa alennetaan, poiskytketaan koko kompressoriteho
TO Max alarm (maks. halytys)

Halytysraja korkealle imupaineelle PO

TO Max delay (maks. viive)

Aikaviive ennen halytysta korkealle imupaineelle PO

Safety restart time (uudelleenkéynnistysaika)

Yleinen aikaviive ennen kompressorin uudelleenkdynnistysta.
(Kaytdssa toiminnoissa: "Sd max. limit", Pc max. limit" ja

"PO min. limit)

SH Min alarm (min. hélytys)

Halytysraja min. tulistukselle (SH) imulinjassa
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8. Aseta kompressoreiden varopiirit
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9. Aseta kompressoreiden aikarajat
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Siirry seuraavalle sivulle
painamalla painiketta +
10. Aseta muut toiminnot

%, 00000 AK-PC Tazau_g

|18 conia: sucton aroup mT

|Misc., paramedars MUJ_IJ

|Ctrl. af Injectian CH

Lig. inj. =uction ling Ho

Esimerkissamme
kaytamme:

- Yhteinen
korkeapainekytkin
kaikille kompressoreille
- Yksi yleinen varopiiri
jokaiselle kompressorille

(Muut asetukset oltaisiin
voitu valita, jos jokaiselle
kompressorille olisi
vaadittu erilliset varopiirit).

Aseta min. OFF-time
kompressorireleelle.

Aseta min. ON-aika
kompressorireleelle.
Maérita kuinka useasti
kompressori voi kdynnistya.

Nama asetukset vaikuttavat
ainoastaan releeseen,

joka kytkee/poiskytkee
kompressorin.

Ne eivat vaikuta
tehokansiin.

Mikali rajoitukset menevat
paallekkain, saadin kayttaa
pisinta rajoitusaikaa.

Esimerkissimme emme
kayta ndita toimintoja.

SH Max alarm (maks. halytys)

Halytysraja maks. tulistus imulinjassa

SH alarm delay (halytysviive)

Aikaviive hélytykselle min./maks. tulistukselle imulinjassa

8 - Compressor safety (kompressoriturvallisuus)
Common safety (yleinen turvallisuus)

Valitse tarvitaanko yhteista varosisaantuloa kaikille
kompressoreille. Jos halytys aktivoituu, kaikki kompressorit
kytketdan pois.

Oil pressure etc (6ljynpaine)

Maarita tassa liitetddnkd 6ljynpaineen varopiiri.
"General"-tilassa kaikilta kompressoreilta tulee signaali.

Sd sensor pr. compressor (Sd-anturipaine kompressori)
Valitse pitadkd Sd-mittaus suorittaa jokaista kompressoria varten
Max discharge temp. (maks. kuumakaasulampét.)
Katkaisulampatila.

Sd compressor alarm delay (Sd komp. hélytysviive)
Halytyksen viiveaika

Sd compressor safety cutout (Sd komp. varokatk.)

Valitse, otetaanko turvakatkaisu kdyttoon.

9 - Minimum operation times (min. kdyntiaika)

Aseta kdyntiajat siten ettd "turhaa” kayttod voidaan valttaa.
Kierratysaika on kahden kdynnistyksen aikavali.

Safety timer (varopiirin viiveet)

Cutout delay (poiskytkentaviive)

Viiveajat varopiirikatkaisulle, ennen kuin sdadin antaa hélytyksen.
Tama asetus on yhteinen kaikille varopiireille kyseisissa
kompressoreissa.

Recycle delay (kierrétysviive)

Min. aika, jonka jalkeen kompressorin tulisi olla kunnossa
varopiirikatkaisun jalkeen. Viiveen jdlkeen kompressori voi
uudelleenkdynnistya.

10 - Misc. functions (muut toiminnot)

Injection On (ruiskutuslupa)

DO: Valitse toiminto, jos haluat varata relelahdon
ruiskutuslupatietoa varten. (Toiminto on vietava
héyrystinsaatimille, jotta ne sulkevat paisuntaventtiilit kun mikaan
kompressori koneikossa ei pysty kaynnistymaan.)

Verkko: Ruiskutuslupasignaali valitetddn verkon kautta.
Compressor start delay (kompressorin kdynnistysviive)
Kompressorin kdynnistyksen viiveaika

Injection Off delay (ruiskutus off viive)

Ruiskutuksen katkaisun viiveaika

Liq. inj suction line (nesteen ruiskutus imulinjaan)
Valitse toiminto mikali nesteruiskusta tarvitaan imulinjassa
kuumakaasulampétilan rajoittamiseksi.

Saato voidaan joko suorittaa magneettiventtiililla tai AKV-
venttililla.

AKV OD suction line (AKV OD imulinja)

Venttiilin avausasteen lukema prosentteina

Inject start SH (ruiskutuksen kaynnistys tulistus)
Tulistusarvo ruiskutuksen kdynnistyksessa

Inject diff SH (ruiskutusero tulistus)

Tulistuksen ero ruiskutuksen saatéén

Inject start Sd temp. (ruiskutuksen kdynnistys Sd lampét.)
Nesteruiskutuksen kdynnistyslampdtila imulinjassa

Inject diff Sd temp. (ruiskutuksen ero Sd lampét.)
Kuumakaasulampatilan mukautettu eroarvo

SH Min suction line (SH min. imulinja)

Minimitulistus imulinjassa

SH Max suction line (SH maks. imulinja)

Maksimitulistus imulinjassa

AKYV period time (AKV periodiaika)

AKV-venttiilin periodiaika

Inject delay at start up (ruiskutusviive kdynnistyksessd)
Nesteruiskutuksen viiveaika kdynnistyksessa
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4.1.7 Aseta éljynpalautus

1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Aseta 6ljynpalautus
(e 00:000 Ak-pC 78281 | . [l

ﬁ] Configuration menu

LockiUnlock configuration
System setup

Select plant type

Suction group MT — W
Suction group LT
Suction group IT
il management

m
=

Condenser fan control

[ |
L.

3. Aseta dljyn varaaja
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E Siirry seuraavalle sivulle
painamalla painiketta +

4. Aseta dljynerottimet

B (0:000 AK-PC 7822 B =), ]
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{Hl separators _EJ (:l | | L3
Separatar Cne comman
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Moot pariods 2
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Tassa esimerkissa
ei ole otettu mukaan
oljynpalautuksen ohjausta.

Asetukset ndkyvat vain
tiedoksi ja ne koskevat
kiinteda paineensaatod,
joka on madritetty kohdassa
"Laitostyypin naytto" .

Esimerkissamme meilla on
kaksi tasokytkinta varaajassa.
Yksi korkea ja yksi matala.

Prosessi on seuraavanlainen:
Kun signaali Iahetetdan
tasokytkimelta, tyhjennys
varaajalle kdynnistyy. Tama
tapahtuu kolme kertaa
minuutin vélein. Jokainen
kerta kestaa sekunnin. Jos
tasokytkin ei ole rekisterdinyt
yhtdan 6ljyn vahentymista
tahan mennessa, halytys
laukaistaan viiveen jalkeen.

3

Level switch receiver (pintavahti varaajassa)
Valitse halutut tasoanturit:

Korkeus

Sekd matala ettd korkea

Level alarm delay (pinnan hélytysviive)
Tasohalytyksen aikaviive

Actual pressure (todellinen paine)

Mitattu arvo

Actual state (todellinen tila)

Oljynerotuksen tila

Cut out pressure (katkaisupaine)

Varaajan paineraja 6ljysyoton katkaisemiseen
Cut in pressure (kytkentdpaine)

Varaajan paineraja 6ljysyoton paallekytkemiseen
High alarm limit (korkea halytysraja)

Halytys laukaistaan jos rajaa korkeampi paine rekisterdidaan
High alarm delay (korkea halytysviive)
Halytyksen aikaviive

Low alarm limit (matala halytysraja)

Halytys laukaistaan, jos rajaa matalampi paine rekisterdidaan
Low alarm delay (matala halytysviive)
Halytyksen aikaviive

4
Separator (erotin)

Valitse kdytetadnko yhteistd erotinta kaikille kompressoreille
vai kahta erotinta (MT ja IT)

Level detection (tasoanturit)
Valitse sadadetdanko oljynerotinta "Full sequence”, "To Level"
vai "low ja high" tasokytkimilla

Level alarm delay (pinnan hélytysviive)
Halytys laukaistaan kun tasokytkinta kdytetdadan matalalle tasolle

Repeat oil return cycle (toista 6ljynpalautussykli)
Aikajakso tyhjennysprosessin toistamisen erottimelta,
jos dljytaso pysyy korkealla tasolla

No oil sep. alarm delay (ei 6ljynerotusta hélytysviive)
Halytysviive kun 6ljya ei erotu jarjestelmastd. (korkeatasoanturi
ei aktivoidu).

No of periods (aikajaksojen maara)
Venttiilin avautumiskertojen lukumaara tyhjennyksessa

Period time (aikajakso)
Aika venttiilin avauksien valilla

Open time (aukioloaika)
Venttiilin aukioloaika
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4.1.8 Aseta lauhdutinpuhaltimien sddito

1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse Condenser fan control
(lauhdutinpuhaltimien sdcito)

&, 00:000 AK-PC ?&2.&[ =[] &J

ﬁ] Configuration menu

LockilUnlock configuration
Systermn setup
Select plant type
Suction group MT
Suction group LT
Suction group IT
l Condenser fan control ‘

HP cantral

m

Receiver control

O A

LS S

3. Aseta control mode (sdditétila)
ja reference (asetusarvo)

Reference
Control sensor Soc
Reference mode Floating
in. tm 20K
Dimensioning tm 20K
Sgc max reference A50.0°C
Show T Mo

Siirry seuraavalle sivulle

painamalla painiketta +

4. Aseta arvot tehonsdddoélle

=, 00000 AK-PC 7824 | = || =1 |[sie]
ﬁ':ﬂflllﬂ: Condensar Tan control
Capacty control [ | =1 | '95
C onden=er fan conirol Speed
ND. arfans 2
Fan sareh Ha
Fan sp=ed bme gri=1n]
WED start speed 20.0%
WSO Win. speed 10.0%
WSO s3faly rmonitor. Mo
Fan conttal rode F R rittol
kp 100
™ 1805
C apacity it at night 100.0%
Wage vl 1 Steppar

Esimerkissamme
lauhdutinpainetta
saadetaan Sgc ja Sc3
(kelluva asetusarvo)
perusteella.
Asetukset nakyvat
tassa naytossa.

Esimerkissamme
kaytamme rinnankytkettyja

nopeusohjattuja puhaltimia.
Asetukset ndkyvat ndytossa.

Toiminto "Monitor fan
safety" (puhaltimien
varopiiriseuranta) vaatii
varopiirin jokaiselle
puhaltimelle.

3 - Sensor and Reference (Anturi ja vertailuarvo)

Control sensor (sadtdanturi)

Sgc: lampatila kaasujaahdyttimen ulostulossa.

S7:véliaineen [dmpdtilaa kdytetadn saatoon

Reference Mode (asetusarvotila)

Lauhdutinpaineen asetusarvon valinta:

Kiinted asetus: kdytetaan jos halutaan kiinted asetusarvo
Floating (kelluva): Kdytetdan, jos asetusarvo on muutettu
Sc3-toimintona ulkoiseen lampétilasignaaliin, maaritetty
"Dimensioning tm K"/"Minimum tm K" ja todellinen kompressorin
kaynnistysteho. (Floating (kelluva) on suositeltavaa CO2 ja lammon
talteenotto.)

Setpoint (asetusarvo)

Haluttu lauhdutinpaineen asetusarvo lampdtila

Min. tm (vdhintaan tm)

Min. keskilampatilaero Sc3 ulkoilman ja Pc lauhtumislampétilan
valilld kun ei kuormaa

Dimensioning tm (tm maaritys)

Maérittelee Sc3 ulkoilman ja Pc lauhtumislampétilan
keskilampotilaeron maks. kuormalla (tm erotus maks. kuormalla
yleensd 2-4 K)

Sgc max reference (maks. asetusarvo)

Suurin sallittu kaasunjadhd. ulostulon lampatila. Tama toiminto
rajoittaa Sgc-asetusarvoa.

Show Tc (ndyta Tc)

Valitse, nakyyko Tc

4 - Capacity control (tehonsaato)

Tehonsaatatila

Valitse lauhduttimen saatétila:

Vaihe: Puhaltimet kytketdan releulostulojen kautta

Vaihe/nopeus: Puhallintehoa sdadetdan nopeusohjauksen

ja on/off-kytkennan yhdistelmana.

Nopeus: Puhallintehoa sdadetaan nopeussaadon kautta

Speed 1.step: (nopeus 1. askel): Ensimmaisen puhaltimen

nopeus saadetty, muut vaihekytkenndssa

2 nopeusryhmaa: Teho on jaettu kahteen ryhmaan

No of fans (puhaltimien lukumaara)

Aseta puhaltimien maara

(Jos kaksi ryhmaa on valittu, tdma asetus on ryhman 1 lukumaara)
Puhaltimien lukumaara ryhmassa 2

Ryhman 2 lukumaarén on oltava suurempi tai sama kuin ryhmassa 1
Ryhmén 1 nopeusrajoitus

Kdyntidanta voidaan saataa rajoittamalla nopeutta

Monitoring fan safety (puhaltimien varopiiriseuranta)
Puhaltimien varopiirit. Digitaalista sisddntuloa kdytetdan jokaiselle
puhaltimelle

Fan speed type (puhallinnopeustyyppi)

VSD (ja normaalit AC moottorit)

EC moottori = DC ohjatut puhallinmoottorit

VSD start speed (kdynnistysnopeus)

Min. nopeus nopeusohjauksen kdynnistamiseen (on asetettava
korkeammaksi kuin "VSD Min. Speed")

VSD min Speed (min. nopeus)

Min. nopeus jossa nopeusohjaus poiskytketdan (alhainen kuorma)
VSD safety monit. (varopiiriseuranta)

Taajuusmuuttajan varopiirin valinta. Digitaalista sisdantuloa
kaytetdan taajuusmuuntajan varopiirille

EC Start capacity (kdynnistysteho)

Tarvittu teho on ylitettdva ennen kuin saadin antaa pyynnon
EC-moottorille

EC voltage min (min. EC-jannite)

Jannitearvo véhimmaisteholla (20% =2V @ 0-10V)

EC voltage max (maks. jannite)

Jannitearvo 100 % teholla (80 % =8V @ 0-10V)
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EC Voltage abs. max (abs. jannite maks.)
Abs. maks. jannite EC-moottorille (ylikuorma)
Absolut max Sgc (abs. maks. Sgc)
Suurin sallittu lampdtila Sgc:ssa. Jos tdma arvo ylitetddn, EC-jannite
kohoaa arvoon, joka siséltyy tdhan: “EC Voltage, abs. max.”
Control type (saatotyyppi)
Saatostrategian valinta
P-alue: Puhallintehoa saadetaan P-band—saadolla. P band on "100/Kp"
Pl-saatd: Puhallintehoa saddetdan Pl-saatimella
Kp
Vahvistuskerroin P/Pl-saatimelle
Tn
Integraatioaika Pl-saatimelle
Capacity limit at night (Tehoraja yo6l13)
Maks. tehoraja-asetus yokaytolle. Voidaan kayttaa puhallinnopeuden
rajoittamiseen yolla melutason takia
V3gc
lImaisee ohitetaanko kaasujaahdytin.
On/off: Releelld ohjattu 3-tieventtiili
Askelventtiili: CTR-tyypin 3-tieventtiilin modulointi
Jannite: 3-tieventtiili, esim. 0-10 V:n saadolla kdynnistyksessa/
pysdytyksessa:
Bypass low limit - Shp (ohituksen alaraja, Shp)
Jos Sgc-anturi mittaa valittua arvoa matalamman
lampdtilan, kaasu ohjataan kaasujaahdyttimen ohi
(esim. kdynnistys erittdain matalassa ympariston lampétilassa).
Bypass min. off time (min. seisonta-aika)
Min. aika jolloin kaasu on syotettdvd kaasujaahdyttimelle
ennen kuin ohitus sallitaan lammaontalteenoton aikana.
Stepperilld ja jannitteella:
Kp
Pl-sa@timen vahvistuskerroin.
Tn
Pl-saatimen integrointiaika.
Min. avautumisaste
Maks. avautumisaste
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4.1.9 Korkeapainesdddon asetus

1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse HP-sddito
% 01:040 AK-PC 782A.. — a x
"ﬁ Configuration menu

Condenser fan control

| HP control

Receiver control
Heat circuits
KPI

Display setup
General purpose
I/0 configuration

R, i

3. Aseta sddtoarvot

R, 00000 AK-Pe a2 |15 ]

[id] contig: 1P control

|HP control i | Al | "
hp output type 1 Stepper
Extra capacity offset A.00 bar
Pe min. 39.00 har
P mak Ba.00 bar
Show advanced set . Mo

(it ro

E Siirry seuraavalle sivulle
painamalla painiketta +

4. Aseta ejektoritoiminto

5 00000 AK-PC 7825 [ 1. S

Asetukset ndkyvat ndytossa

Lﬁlll:nnﬁg: HP control

Ejector control ﬂ - I | I_?I

LI e ector fra el rang

-

Y 00:000 AK-PC 7828 e {0 e
ﬁconnﬂ: HP conirol

El=ln =

Licuid gjactar model Flone

Ejector control

Esimerkissa ei ole kdytetty
ejektorin saatoa.

3 - HP control (HP-s3ato)

Vhp output type (ulostulotyyppi)

Valitse signaalityyppi korkeapaineventtiilin saatoon:
- Jannitesignaali

- Askelmoottorisignaali AK-XM 208C:n kautta

- 2 askelmoottorisignaalia rinnakkaisille venttiileille
Extra capacity offset (lisatehon poikkeutus)

Saada paljonko painetta lisataan toiminnon "Extra capacity offset"
ollessa aktivoituna

Pgc min.

Min. sallittu paine kaasujadhdyttimessa

Pgc max.

Maks. sallittu paine kaasujadhdyttimessa

Advanced settings (lisdasetukset)

Vhp min. OD

Venttiilin sulkeutumisasteen rajoitus

Pgc max. limit P-band (Pgc maks. raja P-alue)

P-band, "Pgc max" alue, jossa venttiilin avautumisastetta lisatdan
dT Subcool (dT alijaahdytys)

Haluttu alijaahdytyslampétila

Kp

Vahvistuskerroin

Tn

Integraatioaika

Pgc HR min.

Min. sallittu paine korkeapainepuolella [immontalteenotossa
Pgc HR max

Sallittu paine lammontalteenotossa

Ramp down bar/min. (alasajoramppi bar/min)

Tassa voit valita kuinka nopeasti asetusarvoa on laskettava
lammontalteenoton jdlkeen

Temp. at 100 bar (Iampot. @ 100 bar)

Lampétila 100 barissa. Tassd voit madrittaa saatokayran
transkriittisen kayton aikana. Aseta vaadittu lampétila-alue.

4 - Ejector control (ejektorin saato)

Valitse moniejektorin teho.

Koko nakyy tdman jalkeen jokaisen venttiilin tehon kohdalla.
Toiminto on kuvattu sivulla 114-117.

Seuraavassa ndytossa kapasiteetti on mukautettu neste-ejektoreille.
Seuraavaa ndyttda ei ndy, jos neste-ejektorit madritettiin edellisessa
naytossa.

Varoitus!

Mikali saato pysaytetddn korkeapainesaadon aikana,
paine nousee.

Jarjestelman on oltava mitoitettu korkeammalle paineelle,
muuten varoventtiilit saattavat laueta.
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4.1.10 Varaajapaineen sdddén asetus

1. Mene konfigurointivalikkoon 3.Varaajan vertailuarvo

Prec ref Mode (Prec-vertailuarvotila
Valitse yksi IT-kompressorin saddon kaytettavissa olevista
vertailuarvoista:

2. Valitse Receiver control
(varaajapaineen sdcitd)

WoOn0d0AGPCTEA. — O X - “Fixed SP" (Kiinted asetuspiste) vakiovertailuarvolle,
| configuration menu « “Ext. Offset” (Ulk. poikkeutus) vakiovertailuarvo plus poikkeutus
Condenser fan control analogisesta tUlOSta,
HP control + “IT Optimize" (IT optimoitu) optimaalisten vertailuarvojen
l Recakvar control automaattiseen laskentaan,
Heat circuits

- "Delta P" vakiopoikkeutukselle, joka on MT-imupaineen
vertailuarvon ylapuolella (kdytettdessa Delta P
-vertailuarvoparametria).

KPI
Display setup
General purpose

{0 confiauzion Prec setpoint / Prec reference (Prec-asetuspiste/Prec-

5 ~ vertailuarvo

Valitse asetuspiste tai ndyta varaajapaineen todellinen viitearvo

3. Aseta varaajan vertailuarvon

. Trec set point / Prec reference (Trec-asetuspiste/Prec-
parametrit

vertailuarvo
] 00:000 AK-PC 7224 - o x Nayta kylldinen lampdtila Prec-asetuspisteelle/Prec-vertailuarvolle
@Conﬁg: Receiver control P
rec max. (Prec-maks.)
Recomrichiats El@l_lﬂ Suurin sallittu varaajapaine. Taman arvon ylittdminen aiheuttaa
Frec ref. Mode Fixed SP halytyksen
Frec setaoint 36.00 bar p o
Trec setpaint 24°C .rec_ min. ) . ) o ) . .
B Py Pienin sallittu varaajapaine. Taman arvon ylittaminen aiheuttaa
Prec min. 29.00 har hélytyksen.
Trec min -5.4°C
Enable Delta P min ves Enable Delta P min (Delta P min. kdytdssa)
un tama aytossa, v. jan vertailuarvi
Delts P reference 5.00 bar Kun tdma on kaytossa, varaajan vertailuarvo lasketaan
TR G R es varmistamaan pienin paine-ero MT-imupaineen vertailuarvoon.
Show advanced seftings Yes
Delta P reference (Delta P -vertailuarvo)

:z i:‘fjﬁ:ﬂm Y:z Pienin paine-ero todellisen varaajavertailuarvon ja MT-
A — o imupaineen vertailuarvon valilla.

Show Trec on overview (Ndyta Trec yhteenveto-ndytossa)

Talla asetuksella méadritetaan, nakyyko Trec yhteenveto-ndytossa

Ext. Offset max (Ulk. maks. poikkeutus)

Kun vertailuarvotila on "Ext. Offset", aseta maksimipoikkeutus.

Prec min reference / Prec max reference (Prec-

minimivertailuarvo/Prec-maksimivertailuarvo)

Kun vertailuarvotila on “IT optimize” tai “Delta P*, aseta
varaajan vertailuarvon minimi- ja maksimiarvot. Valitse tama
minimoidaksesi varaajapaineen kelluvan alueen, joka ilmaisee
varaajaan tulevan kaasun maaran.

AC support (AC-tuki)

Ottaa kayttdon ilmastoinnin pyyntisignaalin ja vapautussignaalin.
Kun ilmastointi vapautetaan, saddin olettaa AC-kuorman lisdavan
varaajan kuormaa.

AC Prec min ref / AC Prec max ref (AC Prec -minimivert.arvo
/ AC Prec -maksimivert.arvo)

Lisarajoitus varaajan vertailuarvon painealueelle, voimassa
vain, kun ilmastoinnin pyyntdsignaali vastaanotetaan

(DI). Valitse tdmé varmistaaksesi ilmastoinnin maksimi- ja
minimilampatilan.

Receiver inlet min vapour (Varaajan tulon min. héyry)
Sailyttaa kaasun minimipaineen varaajassa. %-arvo ilmaisee
pienimman sallitun héyryn laadun varaajan tulossa.
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4. Aseta ohjausparametrit

e — R 4.Varaajapaineen saato
°°"ﬂ"1"e°e"e'°°""°‘ Monitor liquid level (Nesteen pinnantason valvonta)
Receiver contro &= Valitse, valvotaanko nesteen pinnantasoa:
Monitar liquid level High and low level switch . HLOW Level SWItch” (A'al’ajakytkln)
Ligquid alarm delay 30 min
Retelivervalve . ”H|gh Level Switch” (Ylarajakytk|n)
7 tpt b 1 St e . ” .o . .
e e - “High and Low Level Switch” (Yl4- ja Alarajakytkin)
Wrec may, 0D 100 % . . . . v
Easy Pl selection 5 Defaul Liquid alarm delay (Nesteen pinnantason hélytysviive)
e 50 Halytyksen aikaviive
Wrec Tn 455
Hot gas dump . . sepe
A POCTHERE o Receiver Valve (Varaajan venttiili)
Hotgas dump cutin 20,00 har Seuraavat asetukset koskevat Vrec-varaajaventtiileita:
Hotgas dump delta 1.00 bar
Show advanced settings fes

e Vrec Output type (Vrec-lahdon tyyppi)
IT Srmar start enatle o Valitse Vrec-lahdon tyyppi kaasunohitusventtiilille:

IT StartWrec 00 0% " " et H .

I st 1ot — « "1 Stepper”yhdelle askelmoottorisignaalille AK-XM 208C:n
T End delay s kautta

e — - “2 Stepper (synchronic)” kahdelle askelmoottorisignaalille,
\hp close on high Prec Mo jotka toimivat samanaikaisesti

Wh Iy P N . .. .
R oo « "2 Stepper (sequential)” kahdelle askelmoottorisignaalille,

jotka toimivat perakkain
- “Voltage (AO)"jannitesignaalille.

Vrec min. OD
Vrec-venttiilin sulkeutumisasteen rajoitus

Vrec max. (Vrec maks.) OD
Vrec-venttiilin avautumisasteen rajoitus

Easy Pl Selection (nopea Pl-valinta)
Ryhmaasetus sadtoparametreille: Kp, Tn. Jos asetuksena on
"user defined", sddtoparametreja voidaan hienosaataa:

Vrec Kp
Vahvistuskerroin Pl-saadolle

VrecTn
Integraatioaika Pl-saadolle

Hot gas dump enable (Ota kuumakaasun poisto kayttoon)
Valitse, pitadko kuumakaasua syottdd, jos varaajapaine laskee liian
matalaksi

Hot gas dump cut-in (Kuumakaasun poiston kdynnistys)
Varaajapaine, jonka kohdalla kuumakaasun sy6tto
kdynnistetadn

Hot gas dump delta (Kuumakaasun poiston delta)
Differenssi, jossa kuumakaasun sy6ttd pysdytetaan
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IT Coordination (IT-ohjaus)
Seuraavat asetukset koskevat imuryhman IT:n ohjausta:

IT Smart start enable (IT Smart start kdytossa)
Ottaa kayttoon automaattisen IT Start Vrec OD -laskennan Vrec-
venttiilityyppien, IT-koon ja kdyttéolosuhteiden mukaan.

IT Start Vrec OD (IT-kdynnistys Vrec OD)
Vrec-venttiilin avausaste IT-kompressorin kdynnistyksen
yhteydessa

IT Start tuning (IT-kdynnistyksen saato)

Sallii kdyttdjan muokata IT Start Vrec OD -asetusta, kun

IT Smart Start on kaytossa.Nolla-arvo saa sdatimen
pyrkimaan ensimmaisen IT-kompressorin miniminopeuteen,
negatiivinen arvo kdynnistaa IT:n aikaisemmin (alempi
virtausnopeus) ja suurempi arvo saa IT:n kdynnistymaan
my&hemmin (suurempi virtausnopeus).

IT Start delay filter (IT-kdynnistysviivesuodatin)
Aikavakio Vrec OD:n suodatukselle verrattuna IT Start Vrec
OD:hen IT-kompressorien kdynnistamisessa

IT End delay (IT-pysaytysviive)
Tama asetus maarittda ajan IT-kompressorin pysadyttamisen
jalkeen ennen kuin ohjaussignaali Idhetetaan Vrec:iin.

IT Comp. (IT-kompr.) Sgc min.

Lampétilan rajoitus kaytettaessa IT-kompressoria. Tama
ei kdynnisty, kun alempi arvo mitataan, Vrec-venttiilin
avautumisasteesta riippumatta.

Emergency Action (Hatakaytto)
Ottaa kaytt6on muiden sadadinten erityiset hdtatoiminnot, jos
varaajapaine on lilan matala/korkea.

Vhp close on high Prec (Vhp kiinni, kun Prec korkea)
Ottaa kayttddn maksimi-OD:n ohituksen korkeapaineventtiilille
Vhp, kun havaitaan korkea varaajapaine.

Vhp open on low Prec (Vhp auki, kun Prec matala)
Ottaa kdyttoon minimi-OD:n ohituksen korkeapaineventtiilille
Vhp, kun havaitaan matala varaajapaine.

MT Cut-on high Prec (MT-kdynn., kun Prec korkea)
Ottaa kayttddn MT-kompressorin tehon katkaisun, kun
havaitaan korkea varaajapaine.
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4.1.11 Varaajan vertailuarvo matalapaineisilla

multiejektoreilla

5 01:001 AK-PC 7824 - a X

'ﬁ‘, ‘Config: Receiver control

Receiver reference EIEI' @I
Prec reference 35.00 bar
Trec reference 13°C
Prec max. 58.00 bar
Prec min. 29.00 bar
Trec min -5.4°C
Show Trec on overview Yes
Show advanced seftings Mo
Delta P reference 5.00 bar
LP Ej Celta P low 5.00 bar
LF Ej Delta P high 10.00 bar
LF Ej Delta P delay 1800 5
Prec min reference 35.00 bar
Prec max reference 52.00 bar
Ext Offset mak. 0.00 bar
AC Suppart Mo

Matalapaineisiin
multiejektoreihin suunniteltu
tila on kdytettdvissa

kun MT-imupaineen saatdé on
madritetty vuorottelemaan
kahden paineanturin
(Po-MT ja Psuc-MT) valilla.

Varaajan vertailuarvo
lasketaan aina poikkeamana
MT-imupaineen
vertailuarvosta. Varaajan
vertailuarvo kdyttaa
korkeampaa tai alhaisempaa
poikkeamaa, joka maaritelldan
digitaalitulolla.

Tahan liittyvat parametrit
selitetdaan oikealla.

Lisatietoja ndiden
parametrien asettamisesta
on sovellusoppaassa
Matalapaine-
ejektorijarjestelma.

Delta P reference (Delta P -vertailuarvo)
Nayttaa nykyisen paine-eron Prec- ja Po-MT-vertailuarvojen valilla.

LP Ej Delta P low (LP Ej Delta P matala)
Maarittaa paine-eron Prec- ja Po-MT-vertailuarvon vililld alempaa
Prec-vertailuarvoa varten (DI deaktivoitu).

LP Ej Delta P high (LP Ej Delta P korkea)
Maéarittaa paine-eron Prec- ja Po-MT-vertailuarvon valilla
korkeampaa Prec-vertailuarvoa varten (DI aktiivinen).

LP Ej Delta P high delay (LP Ej Delta P korkea viive)

Kun digitaalitulo on poistettu kdytosta vertailuarvolle "Delta P
high", parametri "LP Ej Delta P high delay" viivyttda kytkeytymista
takaisin vertailuarvoon "Delta P low" parametriin maaritetyn ajan.
Digitaalitulon aktivoinnin jalkeen kdytetddn aina 30 sekunnin
viivettd, jonka jélkeen siirrytaan takaisin vertailuarvoon "Delta P
high".
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4.1.12 Aseta ldmméntalteenoton ohjaus

1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse limmityspiirit

% 01:040 AK-PCTB2A.. — O X
ﬁ Configuration menu

Condenser fan control

HP control

Receiver control

Heat circuits I
KPI

Display setup
General purpose
1O configuration

V2 57 ss s prn s e o0 3717

3. Aseta kdyttdvesipiirien arvot

[ 5, 0c000 ax-pc 7a2e | (= ki)
Config: Heat recovery

Tap water pump _E_i E |I | L
3t output tpe (B8]
control mode Ao
Setpolr 535070
Lze e ref offzet Mo
Thermosiat band a0k
Control ianal BB
Warlahle speed Yes
Shawr acvanced seffings Ho

Floswile b delay 30e

4. Aseta ldmmityspiirien arvot

%, (0000 Ax-PC 24| | (=1 ]
Conlig: Hedl recoveny

Heat reclaim pump _E:_i (:l | |

=
b oufput type (B8]

Heal pec i tpe Mo HP offzat
Cantrol mode AUED
Setpoin 5505
Llze exirefofzet Mo
Thermostat band 50K
Cantrol 3 ldhaE| Shre
“ariable speed Mes
Flowswitc b delay a0 s
Show advanced celings HD

(Lammityspiirit
maaritetaan "Valitse
laitostyyppi” -valikossa)

Kayttoveden valikko
on tyhja, jos vain
huoneldmmitysta
saadetaan.

Tassa esimerkissa ei ole
kaytetty kayttovesipiiria.
Kuva on vain viitteellinen.
Huoneldmmityksen
valikko on tyhja, jos vain
kayttoveden asetuksia
saadetaan.

3 - Tap water circuits (kdyttovesipiiri) (asetukset ovat kdytettdvissa
vain, kun niita voidaan saataa kayttovesipiirissa)
V3tw output type (ulostulotyyppi)
DO: Venttiilid ohjataan relelahdolla
Askelmoottori: Venttiilia ohjataan askelventtiililla
Control mode (sdato6tila): Tassa piirin sdaatd voidaan kdynnistaa
(auto) ja pysayttaa (off)
Setpoint (asetusarvo): Stw8-anturille vaadittu lampétila voidaan
asettaa tdssa
Use ext. ref. offset (kdyta ulk.poikkeutus)
0-10 V:n signaalin on muutettava lampétila-arvoa
Max. Ext. ref. offset (maks.ulk.poikkeutus)
Arvon muutos maksimisignaalilla (10 V)
Thermostat band (termostaattialue): Sallittu [ampétilavaihtelu
asetusarvon ympdrilla:
Control signal (sdatosignaali)
Valitse seuraavista:
Stw8: jos saatd tehddan vain tata anturia kdyttden
$4-53: (ja Delta T -arvo) jos sddtimen tulee saataa kayttaen
tata lampdotilaeroa, kunnes Stw8-asetusarvo on tavoitettu.
(S4-S3 saadon aikana, tulee pumpun olla nopeusohjattu).
Stw8 + Stw8A: jos kaksi lampétila-anturia on asennettu
vesivaraajaan
Stw4: saato on tehty tata anturia kdyttden
Variable speed (muuttuva nopeus): Tassd pumpun tyyppi
valitaan. Joko variable speed (muuttuva nopeus) tai on/off
Advanced settings (lisdasetukset):
Seuraavat asetukset tulevat saataville:
Virtauskatkaisin: Tulee normaalisti olla valittuna varotoimintona.
Kp: Vahvistuskerroin
Tn: Integraatioaika
Min. pumpun pyérintédnopeus: Pumpun kdynnistys-/
pysaytysnopeus
Maks. pumpun pyérintédnopeus: Pumpun maks. sallittu nopeus
Flowswitch delay (virtauskytkimen viive): Vakaan signaalin
kestoaika, ennen kuin uusi tila vaikuttaa sa&toon

4 - Heat recovery (lammon talteenotto)

V3hr output type (ulostulotyyppi)

DO: Venttiilid ohjataan relelahdolla
Askelmoottori: Venttiilia ohjataan askelventtiililla

Heat reclaim type for heating (lammdntalteenottotyyppi,

tilalammitykseen)

Tassa madritetadn miten korkeapainetta (HP) saadetdan,

lammontalteenottotilanteessa:

- No HP offset (ei korkeapaineen asetusarvon muutosta)

- HP offset. Sddtimen on vastaanotettava jannitesignaali.
Maks. arvoa koskevat korotusarvot on maaritettava
lammityspiirin asetuksissa. Katso seuraava sivu.

- Max heat reclaim (maks. LTO). Sdatimen on vastaanotettava
jannitesignaali, mutta asetusta nostetaan, jotta silld voidaan
saatad myos pumpun kdynnistysta ja sammutusta seka
ohitusventtiilia.

Control mode (sdatotila): Tassa piirin saatd voidaan kdynnistaa
(auto) ja pysayttaa (off)

Setpoint (asetusarvo): Shr8-anturille (tai Shr4) vaadittu lampétila
voidaan asettaa tassa

Use ext. ref. offset (kdytd ulk.poikkeutus)

0-10 V:n signaalin on muutettava lampétila-arvoa

Max. Ext. ref. offset (maks.ulk.poikkeutus)

Arvon muutos maksimisignaalilla (10 V)
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Thermostat band (termostaattialue): Sallittu lampétilavaihtelu
asetusarvon ympdrilla:
Control signal (sadtosignaali): Valitse seuraavista:
Shr8: jos saato tehdaan vain tata anturia kdyttden
54-53: (ja Delta T -arvo) jos saatimen tulee saataa kayttden
tata lampotilaeroa, kunnes Shr8-asetusarvo on saavutettu.
Shr4: sé&to tehdaan talla anturilla.
(S4-S3-saadon tai Shr4-saadon aikana tulee pumpun aina
olla nopeusohjattu)
Variable speed (muuttuva nopeus): Tassa pumpun tyyppi
valitaan. Joko variable speed (muuttuva nopeus) tai on/off
Heat consumers (Ilammdnkuluttajat): (Vain kun lauhdutinpainetta
on nostettava ldmmontalteenoton aikana). Vastaanotettavien
signaalien lukumééra asetetaan tahan. Signaali voi olla joko
0-10V tai 0-5 V. (Lisdasetuksien alta I6ytyvid asetuksia kdytetddn
0-100 % signaalille).
Heat consumer filter (pyyntiviestin suodatinaika)
Hidasta pyyntisignaalin nopeita muutoksia
Additional heat output (lisdldmmitysulostulo)
Tama toiminto varaa releen. Rele kytkeytyy kun LTO-pyyntisignaali
on 95 %.
Flowswitch delay (virtauskytkimen viive): Vakaan signaalin
kestoaika, ennen kuin uusi tila vaikuttaa saatdon

Advanced settings (lisdasetukset): Seuraavat asetukset tulevat
saataville:

Virtauskatkaisin: Tulee normaalisti olla valittuna varotoimintona.

Kp: Vahvistuskerroin

Tn: Integraatioaika

Tc max HR: Raja jossa kaasujdéhdyttimen ohitus lopetetaan

HR PUMPUN SAATO

Min. pumpun pyérintdnopeus: Pumpun kdynnistys-/
pysdytysnopeus

Maks. pumpun pydrintdnopeus: Pumpun maks. sallittu nopeus
HR stop limit: (pumpun pysaytysraja): signaalin prosenttiarvo,
jolloin pumppu taas pysaytetaan

HR start limit (pumpun kdynnistysraja): signaalin prosenttiarvo,
jolloin pumppu kaynnistetdan

HP-SAATO

Pgc HR min: peruspainevertailuarvo, kun vastaanotetaan
ulkoinen jannitesignaali.

Pgc HR max: maks. painevertailuarvo, kun vastaanotetaan
ulkoinen jannitesignaali.

Ref. offset low limit: signaali prosentteina, jolloin "Pgc HR min"
—arvoa kaytetaan

Ref.offset high limit: signaali prosentteina, jolloin "Sgc max."
-arvoa kaytetaan

OHITUKSEN OHJAUS (saato on/off)

V3gc bypass stop limit: signaali prosentteina jolloin
kaasujaahdytin taas kytkeytyy suoritetun poiskytkennan jalkeen
V3gc bypass start limit: signaali prosentteina, jolloin kaasu
katkaistaan
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4.1.13 KPI- ja COP-laskelmien mddirittdminen

1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse KPl-asetus

KPI setup EI_“_I_..I
KF! calculation fes
Selected RFG R744
Total swept volume MT 17.00 m%h
Total sweptwolume T 24.40 m¥h
Total sweptwolume LT 23.20 m¥h
HR active Yes
Coldest cabinet MT antc
Coldest cahinet LT -180°C

Esimerkissamme KPI-saato
ei ole kaytossa. Asetukset
ovat tdssa tiedon vuoksi.

2 - KPl-asetus

KPI calculation (KPI-laskenta) (KPI = suorituskykyilmaisin)

Jos valitaan "Yes" (kylld), toiminto pyytaa valinnaisesti signaalia
anturin nestelinjasta (Sliquid temp)

Valittu RFG

Jarjestelman kylmaaineen tyyppi nakyy tassa

Iskutilavuus MT yhteensa

Kaikkien MT-kompressorien iskutilavuudet ndkyvat tassa
Iskutilavuus IT yhteensa

Kaikkien IT-kompressorien iskutilavuudet ndkyvat tassa
Iskutilavuus LT yhteensa

Kaikkien LT-kompressorien iskutilavuudet nakyvat tassa

HR aktiivinen

Jarjestelman lammaontalteenoton tila (aktiivinen vai ei) nakyy tdssa
Kylmin kaappi MT

Aseta haluttu lampotila MT-piirin kylmimmalle
jaahdytyskalusteelle

Kylmin kaappi LT

Aseta haluttu lampétila LT-piirin kylmimmalle jadhdytyskalusteelle
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4.1.14 Ndyton asetus

1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse ndytén asetus

f ™
A, 00:000 AK-PC 782A ] - [
@ Configuration menu

Suction group IT
Condenser fan control

HF control
Receiver control
Heat circuits
Display setup
General purpose —

IO configuration
I status and manual

m

(O St

L5 J

3. Mddiritd mitkd lukemat ndytetddn
yksittdiisille ulostuloille

@connq; Display

& 00:000 AK-PC 7824 () ki

Esimerkissamme

ei kayteta erillista
nayttdod. Tama asetus
on tdssa tiedon vuoksi.

Ciisp lay A To-MT
Ciizplay B To-LT
Doz lay & Trac
Dz ey O P
Unit readout °Cf Bar

3 - Display setup (ndyton asetus)

Naytto

Seuraavia voidaan lukea neljdsta ulostulosta:
Comp. control sensor (komp. saatéanturi)
PO in temperature (lampatila)

PO in bar-

Ss

Sd

Cond. control sensor (lauhd. saatéanturi)
Tc

Pc bar

S7

Sgc

Pgc bar

Prec bar

Trec

Portaaton kompressori

Unit readout (yksikdiden ndytto)
Valitse naytetaanko lukemat Sl-yksikdissa (°C ja bar)
vai (US-yksikdissa °F ja psi)
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4.1.15 Aseta yleiset toiminnot

1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse General purpose (yleinen kdéyttd)

f ™y
Ry 00:000 AK-PC 7824 ] [t
ﬁ Configuration menu

Suction group IT
Condenser fan control

HP control
Receiver contral
Heat circuits
Display setup
General purpose —

IO configuration
0 status and manual

m

(O . St

3. Mddritd vaadittujen toimintojen
lukumdidirdi

r I = ™y

NS 00:000 AK-PC 7824 =uiE] g&
-

| conmio: General purpose

ﬂ..h I.,

lEThermnstafs

@ Fress ure swiich Monez
=5 voltaga Inguts (T
|_E._ LGEnerAlalBim | npucs [MonE
@ General Pl Mone

R Y |

Esimerkissamme
valitsemme yhden
termostaattitoiminnon
lampotilasaatoa varten
konehuoneessa.

Seuraavat toiminnot voidaan maarittaa:

5 termostaattia

5 painekytkinta

5 jannitesignaalia
10 hélytyssignaalia
6 Pl-saadinta
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4.1.16 Erilliset termostaatit

1. Valitse termostaatit

E Thermostats

2. Valitse haluttu termostaatti

L&

3. Mddiritd vaaditut

termostaattitoiminnot

("5 0000 Ak-pe 7828l S [t

|24 confiu: Thermostat 1
151 v

Shiow ok oweriew Ha
Themma stat name Raom thermo...
Salecl sansor Bauxl

| Actuz| temp. -200.0°C
Arfual state OFF
CUL out termp. 22.0°C
Cut in fermp. 5.0°C
High al & lirmit 35.0°C
Hiak alzrm dekay b miln.

| Hiak al @ e RO LemEe et...
Lawr alarm limit -B0.D°C
Lawe alzrm delay 4 min.
Lo Bl3rm tee Thermostat1 .

Esimerkissamme
valitsemme yhden
termostaattitoiminnon
konehuoneen lédmpétilan
seuraamiseksi.

Olemme antaneet
toiminnolle nimen.

3 - Termostaatit
Yleisia termostaatteja voidaan rakentaa ohjauksessa kdytettavien
lampatila-antureiden seka neljan ylimaaraisen lampdtila-anturin
avulla. Kussakin termostaatissa on erillinen ulostulo ohjausta varten.
Maarita kullekin termostaatille:
- Naytetdanko termostaatti myos yleisndytossa 1.
(Toiminto ndytetddn aina yleisndytossa 2)
« Nimi
- Mika antureista /(signaaleista) on kdytossa
Actual temp (mitattu lampdétila).
Termostaattiin liitetyn anturin lampétilan mittaus
Actual state (todellinen tila)
Termostaatin ulostulon todellinen tila
Cut out temp. (katkaisulampétila)
Termostaatin katkaisuarvo
Cut in temp. (kytkentdlampdtila)
Termostaatin kytkentdarvo
High alarm limit (korkea halytysraja)
High alarm limit (korkea halytysraja)
Alarm delay high (ylarajahalytyksen viive)
Aikaviive yldrajahalytykselle
Alarm text high (ylarajahdlytyksen teksti)
Anna halytysteksti ylarajahalytykselle
Low alarm limit (matala halytysraja)
Matala halytysraja
Alarm delay low (matalarajahalytyksen viive)
Aikaviive matalarajahélytykselle
Alarm text low (matalarajahalytyksen teksti)
Anna halytysteksti matalarajahdlytykselle

4.1.17 Erilliset painekytkimet

1. Valitse (pressostats) painekytkin

|[@: Fressostats

2. Valitse haluttu painekytkin

e

3. Mddiritd vaaditut
painekytkintoiminnot

Esimerkissamme ei erillisia
painekytkintoimintoja
kayteta.

3 - Pressostats (painekytkimet)
Asetukset samalla tavalla kuin termostaateille
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4.1.18 Erilliset jéinnitesignaalit
1. Valitse jdnnitesisdéntulot

— :
Voltage inputs

2. Valitse haluttu jéannitesignaali

—_—
=il

3. Mddritd vaaditut nimet ja arvot

jdnnitesignaalille Esimerkissamme emme

p i — kayttaa tata toimintoa,
B, 00:000 Ax-PC 7824 s = joten kuva on ldhinna
|5 conng: velLage input 1 lisatiedoksi.

HEE Toiminnon nimi voi olla
Mo

Shar on overdew xx ja halytysteksti voidaan

Matma Mo flage input 1 antaa alempana ruudulla.
Seleet Sen sar Mone Arvot "Min. and Max.
Actualvalue oo Readout" (minimi- ja
W actual state oFE maksimilukema) ovat
trilh. R eada ut 0o omia asetuksiasi, jotka
e, Rearaur 1000 ilmaisevat jannitealueen
ot out A ala- ja ylaarvot. Esimerkiksi
Mt in T 2Vja 10 V. (Jannitealue

valitaan I/0-maarittelysta).

cut out delay 0 min. Sssdi kulleki
dadin varaa kullekin
High alarrm il 1010 maaritetylle jannitesyotolie
: . releulostulon I/O-
High alarm delay 4 min. ) o .
; : asetuksissa. Tata reletta
High alarm teet Voltage input .. . . T,
ei tarvitse maarittaa, jos
Lt alarer Nt -1.0 . LU o
I tarvitset vain halytysviestin
Lo Blarm el e 3 min. . . s N
; tiedonsiirron valitykselld.
Lawe alai text Woltage input.

- pmmmmestodl

3 - Voltage inputs (jannitesisddntulot)

Yleistd jannitesisadntuloa voidaan kayttaa ulkoisten
jannitesignaalien tarkkailuun. Kussakin jannitesyotdssa

on erillinen ulostulo ohjausta varten.

Maarita yleisten jannitesisaantulojen lukumaara, maarita 1-5:

Nayta yleiskatsauksessa
Nimi

Valitse anturi (signaali, jannite)

Valitse toiminnossa kaytettava signaali

Actual value (mitattu arvo)
= mittauslukema

Actual state (todellinen tila)
= ulostulon tilan lukema

Min. readout (minimilukema)

llmoita lukema-arvot minimijannitesignaalilla

Max. readout (maksimilukema)

limoita lukema-arvot maksimijannitesignaalilla

Automaattikatkaisin

Katkaisuarvo ulostuloa varten (suhteutettu arvo)

Cutin (kytkentad)

Kytkentdarvo ulostuloa varten (suhteutettu arvo)

Cutout delay (poiskytkentaviive)

Aikaviive katkaisulle
Cut in delay (kytkentaviive)
Aikaviive kytkennalle

High alarm limit (korkea halytysraja)
High alarm limit (korkea halytysraja)
High alarm delay (korkea halytysviive)

Aikaviive ylarajahalytykselle

High alarm text (ylarajahalytyksen teksti)
Aseta halytysteksti ylarajahalytykselle
Low alarm limit (matala halytysraja)

Low alarm limit (matala halytysraja)

Low alarm delay (matala halytysviive)

Aikaviive matalarajahalytykselle

Low alarm text (matalarajahalytyksen teksti)
Anna hélytysteksti matalarajahalytykselle

4.1.19 Erilliset hélytyssisddntulot

1. Valitse General alarm inputs

(yleiset hdlytyssisdcntulot) ) o
Esimerkissamme

@ General alarm inputs valitsemme
hélytystoiminnon

2. Valitse haluttu hélytyssignaali nestetason seurantaan
varaajassa.

@ Olemme valinneet nimen

hélytystoiminnolle ja

3. Mddiritd vaaditut nimet ja arvot halytystekstille.

jdnnitesignaalille

%y D:000 AK-PC 752 [ () |
Config: DI imput 1
1] ]y &
(0

Show nn Owe rd e

Ol 1 Marme L alarrm et
Ol 1 Delay BEmin.
D1 1 Algrmm text D01 algrm

3 - General alarm input (yleinen halytyssisaantulo)
Tata toimintoa voidaan kayttdd monenlaisten digitaalisten

signaalien seurantaan.

No. of inputs (sisddntulojen maard)

Aseta digitaalisten halytyssisaantulojen maara

Aseta jokaiselle sisaantulolle:

« Néyta yleiskatsauksessa
+ Nimi

- Viive DI halytykseen (yhteinen arvo kaikille)

« Hélytysteksti
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4.1.20 PIl-toimintojen erottaminen

1. Valitse Pl functions (PIl-toiminnot)

General P

2. Valitse haluttu Pl-toiminto

3. Mddiritd vaaditut nimet ja arvot

toiminnolle

iy, 00,000 AK-PC 7824 [ (=) [

|12 connia: General P11

S oh oyeriew
ek setn ps
|Plname
Cardrol mode
Crarral fype
External 01 el
Inpul tpa salect
|i|npu1 ref. 5&leci
|| Sedpaint
I_EETEFBHBE
| CuTpLL e sl ct
Valarm mods
|| S how adwanead st

LGl

Birmple Pl
General Pl
CFF
P
Mo
Tamperalure
Fized ref. 1|
100
100
M
CFF [1)
Mo |

Esimerkissamme emme
kayttaa tata toimintoa,
joten kuva on ldhinna
lisatiedoksi.

3 - General Pl Control (yleinen Pl-s&ato)

Tata toimintoa voidaan kayttda valinnaiseen saatéon
Aseta jokaiselle sadadolle:

+ Naytad yleiskatsauksessa

« Nimi

+ Pika-asetukset

Taman luettelon sisaltamat Pl-saadot kannattaa tehda:

Simpla P
Simplz Fl

Heat control
Coaling contral
Heat + Amb. Comg
Pump delta P
De-zuperheat
Flaar heat

Dry cool 30
Oy ol fan

SH contral
Conver J-5v
Convert 5-10%
Temg. b volt

Saatotila: Off, Manual tai Auto
Saatotyyppi: P tai Pl
External DI ctrl (ulkoinen DI-sdato): Asetetaan On-tilaan jos

kaytetdan ulkoista kytkintd, joka voi kdynnista/pysayttaa saadon.

+ Input type (sisadantulon tyyppi): Valitse minka signaalin
saadin vastaanottaa: [ampétila, paine, paine lampdtilana,
jannitesignaali, Tc, Pc, Ss,Sd jne.

 Asetusarvo: Joko kiintea tai muuttuvan asetusarvon signaali:
Valitse seuraavista: : ei mitdan, lampétila, paine, paine
lampétilana, jannitesignaali, Tc, Pc, Ss, DI jne.

+ Setpoint (asetusarvo): Jos valitaan kiinted asetusarvo

+ Asetusarvon lukema

- Lahtosignaali: Tassa valitaan ulostulotoiminto.

(PWM = pulssileveysmodulaatio (esim. AKV-venttiili)),
signaali askelmoottorille tai jannitesignaali

+ Halytystila: valitse liitetddnko halytys toimintoon.

Jos On-tilassa, hélytystekstit ja hdlytysrajat voidaan asettaa

. Lisasaatoasetukset:

— Asetusarvot X1, Y1 ja X2,Y2: Nama pisteet maarittavat
muuttuvan asetusarvon ja rajat

- PWM-periodiaika: Periodi, jonka aikana signaali on ja off.

- Kp: Vahvistuskerroin

- Tn:Integraatioaika

- Filter for reference (asetusarvon suodatus): vakaan
asetusarvolukeman kestoaika

— Maks. virhe: suurin sallittu virhesignaali, jolloin integraattori

pysyy sdadossa

- Min. control output (min. ulostulon saato): pienin sallittu
ulostulosignaali

- Max. control output (maks. ulostulon saato): suurin sallittu
ulostulosignaali

— Start up time (kdynnistysaika): aika kaynnistyksessd,
jolloin ulostulosignaali on pakko-ohjattu.

- Start-up output (kdynnistysulostulo): ulostulosignaalin
suuruus kdynnistysaikana.

- Stop output signal (pysayta ulostulosignaali).
Ulostulosignaalin suuruus, kun saato on pois paalta
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4.1.21 Sisddntulojen ja ulostulojen konfigurointi

1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse I/0-konfigurointi

' Bl
Ry 00:000 AK-PC 7828 [/ [l

ﬂ Configuration menu

[

Display setup
General purpose
0 configuration

S 00:000 AK-PC: 7824 = =) et

|54 vo eonnguration

Digital outputs |€| QII I Z)I
Load Mod Pt Active .
Compressors

Campressor 1-MT 1-1B Ol
Campressor 2-MT 1-17F (ulFl
Campressor 3-MT 1-18 ik
Campressor 1-LT 4- 0 (aldl
Cormpressor 2-LT d-10 OH
Campressor 1-T 1-18 Ol
Fans

Fan1MWED 4-1 OM
Hot gas dump 1-12 OH
Hexat recavery

LEL 4-13 (o], |
P D 1-13 OH

Gen. purpose
Roorr termoaiat 4-15 OH

E Siirry seuraavalle sivulle
painamalla painiketta +

4. On/off-sisddintulojen asetus

o, 00:000 AK-PC 7824 ||| =1 i) |

ﬂ UQ configuration

oigratiputs | @] |
1

MEM T FUREIon Mod. P1 Acth..

Ext Maln Skatch 4- 3 Glosed
Al omprE S50rs

COmmon Sefeld MT 4 -1 4 [ CpER
Cammon gefety LT D4- 06 T Open
Coabng TESSar 1-hT:

Generel 3 gty 3- 1 Open
Carmpessor 2-mT

GeNErEl 3 sl 3- 2 Open
Carmp Iessnr 3-mT:

Gandral s @mly 3- % opan
comgressar1-LT:

Gandral s @mly 3- 6 oOpan
comgressar 2-LT:

Gandral & amty 3- B ©Opan
comgressar-IT.

Gandral & amty 3- 4 ©Opan
Heat pac overy

Twananle 2- 2 Glogad
an, pUrk 0ge

LI alarr ineut 2-2 | 0pan

CriptemmpmpnmaC ok

E Siirry seuraavalle sivulle
painamalla painiketta +.

5. Analogisten ulostulojen konfigurointi

3. Digitaalisten ulostulojen konfigurointi

Seuraavat ndytot riippuvat aiemmista maarityksista.
Naytoista nakyy, mitd liitdntdja aiemmat asetukset
vaativat. Taulukot ovat samanlaiset kuin aiemmin ndytetyt.

- Digitaaliset ulostulot
- Digitaaliset tulot

+ Analogiset ulostulot

+ Analogiset sisaantulot

Kuorma Ulostulo | Moduuli| Piste Ii(\ktllvmen
un

Kuuman kaasun purkaminen | DO1 1 12 ON

Pumppu tw DO2 1 13 ON

MT-kompressori 1

(VLT kéiynnistys) pos |1 16 JON

MT-kompressori 2 D06 1 17 ON

MT-kompressori 3 DO7 1 18 ON

IT-kompressori

(VLT kdynnistys ) Do8 ! 19 ON

LT-kompressori 1

(VLT kéynnistys) po1 4 ? ON

LT-kompressori 2 D02 4 10 ON

Puhallinmoottorit

(VLT kéiynnistys) Do |4 1 ON

3-tieventtiili, kdyttovesi, Vtw | DO5 4 13 ON

Huoneen tuuletin DO7 4 15 ON

Teemme sddtimen digitaalisten ulostulojen asetukset
nappdilemalld, mihin moduuliin ja ko. moduulin kohtaan

kukin ndista on liitetty.

Lisaksi valitsemme kullekin ulostulolle, tuleeko kuormituksen
olla aktiivinen, kun ulostulo on tilassa ON tai OFF.

Huomio! Releulostuloja ei saa kddntaa tehokansissa.

Ohjain kaantaa itse funktiota.

Ohitusventtiileihin ei tule jannitettd, jos kompressori ei

ole toiminnassa. Virta on kytketty valittomasti ennen kuin

kompressori kdynnistyy.

Toiminto Sisaantulo | Moduuli| Piste ':::‘"vmen
Pintavahti, CO,-varaaja Al2 2 2 Avaa
Lammaontalteenoton .
kaynnistys/pysaytys tw Al3 2 3 suljettu
MT—kompressorl 1 yleinen. Al 3 1 Avaa
Turvallisuus

MT —kompresson 2yleinen A2 3 5 Avaa
Turvallisuus

MT —ko.mpressorl 3yleinen Al3 3 3 Avaa
Turvallisuus

IT —kompressorl yleinen Al4 3 4 Avaa
Turvallisuus

LT—kompresson 1yleinen AlS 3 5 Avaa
Turvallisuus

LT —kompresson 2yleinen Al6 3 6 Avaa
Turvallisuus

Ulkoinen paakytkin Al3 4 3 Suljettu
MT—kqmpressorelden Al4 4 4 Avaa
varopiirit

LT—ko‘r-npressore|den Al6 2 6 Avaa
varopiirit

Teemme saatimen digitaalisten sisddntulojen toimintojen
asetukset nappailemalla, mihin moduuliin ja ko. moduulin

kohtaan kukin ndista on liitetty.

Lisaksi valitsemme kullekin ulostulolle, tuleeko toiminnon
olla aktiivinen, kun ulostulo on tilassa kiinni tai auki.
Kaikille varopiireille on tassa valittu auki. Se tarkoittaa sita,

ettd sadadin vastaanottaa signaalin normaalikdytdssa ja rekisterdi

sen vikana, jos signaali keskeytetaan.

3 - Ulostulot

Seuraavat toiminnot ovat
mahdollisia:

Komp. 1

Tehokansi 1-1

Tehokansi 1-2

Tehokansi 1-3

DO kompressorille. 2-8
Oljyventtiili komp. 1-2

Ruiskutus imulinjaan
Ruiskutuslupa

Puhallin 1 /VSD

Puhallin2-8

HP-saato

Ejektori

Kaasuj. venttiili V3gc

Kuuman kaasun purkaminen
Lammon talteenotto

Venttiili kdyttovesi V3tw
Pumppu kayttovesi tw

Venttiili lammontalteenotto V3hr
Pumppu lamméntalteenotto hr
Lisdlammitys

Halytys

I'm alive relay (Olen elossa -rele)
Termostaatti 1-5

Painekytkin 1 -5
Jannitesisaantulo 1-5

Pl 1-3 PWM

4 - Digitaaliset sisad@ntulot
Seuraavat toiminnot ovat
mahdollisia:

Ulk. paakatkaisin

Ulk. komp. pys.

Ulk. tehohavio

Yosaastotila

Kuorm. rajoitus 1

Kuorm. rajoitus 2

Kaikki kompressorit:
Common safety (yleinen
turvallisuus)

Komp. 1

Oil pressure safety (6ljynpaine)
Over current safety (ylivirta)
Motor protect. safety
(moottorinsuoja)

Disch. temp. safety (kuumakaasu)
Disch. press. safety (korkeapaine)
Yleinen turvallisuus
VSD-komp. vika

DO kompressorille. 2-8
Puhallin 1 turvallisuus

DO puhaltimelle 2-8

VSD lauhd. turvallisuus
Oljyvaraaja matala
Oljyvaraaja korkea
Oljyerotin matala 1-2
Oljyerotin korkea 1-2
AC-raja

Rec. low liquid level
(nestetaso alhainen)

Rec. high liquid level
(nestetaso korkea)
Lammon talteenotto

tw ota kayttoon

hr ota kdyttoon
Virtauskytkin tw
Virtauskytkin hr

DI 1 hélytyssisaantulo

DI 2-10...

PI-1 Di asetus

Ulkoinen DI PI-1
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=, 00:000 AK-PC 7824 | — |- = | (e
i3] vo connguration

Analog outputs ﬂ = | I |ﬂ
Furnction Mod.  FL Tee
Speed comp. MT-1 1-24 [ D0-..
Speed cotnp. LT-1 2l - ] DS
Speed cornp. 1T-1 i - 5] SRS
Condenser speed 2- 6 [ D0-.
HF Cantrol

whp 1 - BRI
Vg 1 - i A
WHEE ] 5 - B2 EERE
Hesab rec ivery

Speed i - N R

Siirry seuraavalle sivulle
painamalla painiketta +

6. Analogisten siscidéintulojen
konfigurointi

., 00000 AK-PC 7828 s =lo o

2 configuration
Anakng inputs _ﬂ (—,l | | L3
Sensor Mod. Pt Type
Po-MT suction... ©4- [ 6 AKSI0S..
Sg-MT sucton . 1 - 1 FL1000
Sd-MTdlscha . 1 - 2 Pri000
Fo-LT suction .. |4 - B AKSI0G.
5s5-LTsucton.. B4 - 1 PE1000
Sd-LT discharge 04 - °2 = PE1000
Ss-Tsuchon.. |1 -3 © PLi00D
Sd-IT diseharge 07 - 4 PEi000
Fr eand. pres 1- T AHSIDA..
=) 2-.4  Prioon
HF Cantrol
Fac 1 -10 AHEI0S
Frec 1 - 11 AHSIDA..
S0 . o - Pri0on
Hesat rec over
52 3| T Pti000
She8 il B PLi000
St 3 8 Pti0ooD |
Shavd 1q T PL100D
Gan. puri 0se
Sauxl 1-.5  PL10OD

Toiminto Ulostulo | Moduuli | Piste Tyyppi
Nopeussdatod, MT-kompressori AO1 1 24 0-10V
Nopeussdato, IT-kompressori AO2 1 25 0-10V
Nopeussdato, LT-kompressori AO1 2 5 0-10V
Nopeussdato, kaasujaahd. puhallin | AO2 2 6 0-10V
Nopeussaatd, pumppu tw AO3 2 7 0-10V
Signaali varoventtiiliin, Vrec Vaihe1 |3 9 CCMT
Signaali korkeapaineventtiiliin, Vhp | Vaihe2 |3 10 CcCMT
3-tieventtiili, kaasujaahdytin, V3gc | Vaihe3 |3 1 CTR
Anturi Sisdantulo | Moduuli| Piste | Tyyppi
Kuumakaasulampotila - Sd-MT | Al1 1 1 Pt 1000
Imukaasulampdétila - Ss-MT Al2 1 2 Pt 1000
Kuumakaasulampotila - Sd-IT | AI3 1 3 Pt 1000
Imukaasun lampétila - Ss-IT Al4 1 4 Pt 1000
konehuoneessa. SauxT AlS 1 5 |Piooo
Imupaine - PO-MT Al6 1 6 AKS 2050-59
Lauhdutinpaine - Pc-MT Al7 1 7 AKS 2050-159
Kdyttoveden ldmpdtila - Stw8 | Alg 1 Pt 1000
tZZﬁg(éhdytinulostulo Sgc Al ! ° Pt1000
Kaasujddhd.paine Pgc AlT0 1 10 AKS 2050-159
Kylmaainevaraaja, Prec COp Al 1 11 AKS 2050-159
Lampét. ohitettu kaasu Shp Al 2 1 Pt 1000
Ulkoldampaétila, Sc3 Al4 2 4 Pt 1000
Lammaontalteenotto tw2 Al7 3 7 Pt 1000
Lammaontalteenotto tw3 Al8 3 8 Pt 1000
Kuumakaasulampotila - Sd-LT | Al 4 1 Pt 1000
Imukaasulampétila - Ss-LT Al2 4 2 Pt 1000
Lammaontalteenotto tw4 Al7 4 7 Pt 1000
Imupaine - PO-LT AI8 4 8 AKS 2050-59

5 - Analogilahdot

Seuraavat signaalit ovat mahdollisia:
0-10V

2-10V

0-5V

1-5V

10-0V

5-0V

Askelmoottorildhto
Askelmoottorildhto 2
Kayttdjan maaritykset
askelmoottoriin ja venttiilin
asetukset: katso kohta "Muut".

6 - Analogiset sisdaantulot
Seuraavat signaalit ovat mahdollisia:
Lampotila-anturit:

« Pt1000

« PTC 1000

Painelahettimet:

« AKS32,-1-6Dbar

. AKS32R,-1-6Dbar

« AKS32,-1-9bar

. AKS32R,-1-9bar

« AKS32,-1-12bar

« AKS32R,-1-12bar

. AKS32,-1-20Dbar

« AKS 32R,-1-20bar

. AKS32,-1-34bar

« AKS 32R,-1-34bar

. AKS32,-1-50bar

« AKS32R,-1-50 bar

« AKS 2050, -1 -59 bar

« AKS 2050, -1 - 99 bar

« AKS 2050, -1 - 159 bar

« MBS 8250, -1 - 159 bar

« Kayttdjan maarittamat
(ratiometriset 10-90 % 5 V sy6tto).
Anturialueen min. ja maks. on
asetettava suhteellisena paineena.

Po-imupaine

Ss imukaasu

Sd kuumakaasulampétila
Pc lauhd. Pres.

S7 ldmmin liuos

Sc3 ulkoldmpétila
Ulk. asetusarvo signaali
«0-5YV,

+0-10V

Oljyvaraaja

HP-s&&to

Pgc

Prec

Sgc

Shp

Stw2,3,4,8

Shr2,3,4,8

HC1-5

Ldmmon talteenotto
Saux1-4

Paux 1-3
Jannitesisaantulo 1 -5
+0-5V,

-0-10V,

«1-5YV,

«2-10V

Pl-in lampot.

Pl-ref lampot.

Pl-in jannite

Pl-in paine

Pl-ref paine
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4.1.22 Aseta hdlytysprioriteetit
1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse Alarm priorities (hdlytysprioriteetit)

ra ™
s, 00:000 AK-PC 782a [ [l

ﬁ Configuration menu

Display setup
General purpose

I configuration
Q0 status and manual

Sensar calibration
| Alarm priotities |
Autharisation

Copy settings |=|

mn

3. Aseta imuryhmdin prioriteetit

EL 00:000 AK-PC 7824 s=slil=]

2] mtarm priorivies

Suction group _I_E_I = II | "
Suction MT =
COntiol e ode MT Low
Lawe suciion pressure P Loy
High suctian pressure P High
High rLewe superheat Ss . Wedidm
Fo sensoremar WT High
Miisc. sensar arrar WMT Wla diurn 1
CAOFAIT On 3 EMan MT Hiah
Compressars T

Comp. 1-MT safety Mz dium
COFnE. 2-MT Gty e diurr
Comp. 3-MT sansty ME dium
Suction LT

Control mode LT Loy
Law guction pressune PD.. Loy
Higk suction prassura P Hiak
High remy sup erthest 55, | MEHIUm
Fo sensor errar LT High

B P Y

b J

E Siirry seuraavalle sivulle painamalla painiketta +

4. Aseta lauhduttimen hdlytysprioriteetit

[ 82 00:000 Ak-Pe 782A i 0. [l
ﬂilurm priorities

Condenser HI QI I I }I

Control Maca Lo
Hiih Pe/Sd temp. WT Hian
High PelSd temp. LT High
Pt senzor error High
HF Conirol | Rec eiver High

E Siirry seuraavalle sivulle painamalla painiketta +

Moniin toimintoihin liittyy halytys.

Tekemadsi sovellus- ja asetusvalinnat ovat liittdneet

kaikki asiaankuuluvat halytykset, jotka on maariteltava.
Ne nakyvat tekstin kanssa kolmessa kuvassa.

Kaikki mahdollisesti esiintyvat halytykset voidaan asettaa
tiettyyn prioriteettijarjestykseen:

« "High” (korkea) on tarkein

«"Log only” (vain loki) prioriteetti on vdhiten tarkea

« "Disconnected” (poistettu) ei aiheuta halytysta
Asetuksen ja toimenpiteen keskindinen riippuvuus nakyy
taulukosta.

Asetus Loki |Halytysreleen valinta Verk-ko AKM-

Ei Korkeus | Matala - korkea tav.
Korkeus X X X X 1
Medium X X 2
Matala X X 3
Vain loki X 4
Kytketty irti

Katso halytystekstit sivulla 131.

Esimerkissamme valitsemme talld ndytdssa ndkyvat asetukset.
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5. Aseta termostaattien ja ylimddirdisten digitaalisten signaalien

hdlytysprioriteetit
2l 00:0D0 AK-PC 782 i () [
@lm”m priorties
Common _KJ - I | Iil
MEln Bviten Mg urn
1 manual ovemde High

Footn thermostat
High femp. 3larm Lo
Loty LEFNE. @l 3Fm Lt

Esimerkissamme valitsemme talla ndytdssa nakyvat asetukset.

4.1.23 Lukitse konfigurointi

1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse Lock/Unlock configuration (lukitse/avaa konfigurointi)

55 00:000 AK-...  — ] X

@ Configuration menu

[ LockiUnlock configuration
System setup
Select plant type
Setpoint management
Suction group MT

3. Lukitse konfigurointi

& 00:000 AK-PC 78240 () k]

[i2] Loesuuntock configuration
e (1] o
Miain Switc b CFF
onfiguraiion lock Unlocked -
Locked

I sl rodh

- 4

Nyt saddin tekee valittujen toimintojen vertailun ja madrittaa
sisddntulot ja ulostulot. Tulos voidaan ndhdd seuraavassa
kappaleessa, jossa asetukset tarkistetaan.

Paina kenttda Konfiguroinnin lukitus.

Valitse Locked (lukittu).

Saatimen asetukset on nyt lukittu. Jos haluat tehda
muutoksia sadtimen asetuksiin myohemmin, muista
avata konfigurointilukko ensin.
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4.1.24 Tarkista konfigurointi
1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse I/0O-konfigurointi

KO configuration

h

3. Tarkista digitaalisten ulostulojen konfigurointi

==, 00000 AK-PC P24 [ = | =
i3] vo conniguration

st oputs | =000 )

Lozd Miod. Pt Acih.

COMETESS0rS
COrpressnrn i -hT 1-16 0N
COMAressar 2-mr Sl - A o
COpressnr 3-hT 1-18 0N
COmpressar1-LT q-°4 o
Fi
1

Compressar 2-LT - 10 on

COMRIEsSar 1-1T -18 oy
Fans

Fan1 4- 11 on
Hat gas Humg 1-12 | O
HEsat ren e

REl 4-13  ONM
Furmpa 1-13 0 0N
BN PR DSE

Ronarm the rrnnstet 4-15 on

E Siirry seuraavalle sivulle painamalla painiketta +

4. Tarkista digitaalisten siscdntulojen konfigurointi

%, 004000 AK-PC 7824 = || =[]

Jﬁ]l.‘(} conTiguration

mgitaimputs 1] =0

Aldrm /S Functian Mo, P1 Rety..

Exdf. Wlaln Switch 4- 3 Cloged
Al cOmpres sors

Comiman safeby WT [ 4 -0 4 OpEn
commonsatet LT D4 -0 | DpEn
Comprassar 1-WT:

GERera s3tety A-01 [ Qpen
Comprassar 2-MWT:

GEnera satety 4- 2 Open
Comprassar 2-4WT:

GEnera satety 4-03 0 Open
Comprassar 1-LT:

GERera s3tety A-0 5 Open
Comprassar 2-LT

GEnera| s3tety - B Open
Comprassar 1-1T:

GERer3| s3tety 4- 4 Open
Heat recavery

T enahle 2- 3 Glosed
GEN. pukp0 se

011 3katn (nput 2- 2 Dpen

E Siirry seuraavalle sivulle painamalla painiketta +

Tarkistusta varten asetusten on oltava lukittu.
(Kaikki sisaantulojen ja ulostulojen asetukset ovat aktiivisia vain,
kun asetukset on lukittu).

Digitaalisten ulostulojen
asetukset tulevat
ndyttoon sellaisina kuin
niiden oletetaan olevan
tehtyjen kytkentojen
mukaan.

Digitaalisten
sisdantulojen asetukset
tulevat ndyttéon
sellaisina kuin niiden
oletetaan olevan
tehtyjen kytkentojen
mukaan.

Jos ndet seuraavan,
on tapahtunut virhe:

- 10 oM

A 0 - 0 madritellyn toiminnon vieressa.

Jos jokin asetus on palannut arvoon 0-0,

se on tarkistettava uudelleen.

Tama voi johtua seuraavista syista:

«+ On valittu sellainen moduulinumeron
ja liitdntdkohdan numeron yhdistelma,
jota ei ole olemassa

« Valitun liitdntdkohdan numero valitussa
moduulissa on otettu johonkin muuhun
kayttoon

Virhe korjataan tekemalla ulostulon
asetukset oikein.

Muista, ettd asetusten lukitus on avattava
ennen kuin voit muuttaa moduulin ja
liitdntakohdan numeroita.

1-19 o]

Asetukset nakyvat PUNAISELLA taustalla.

Jos jokin asetus on muuttunut punaiseksi,

asetus on tarkistettava uudelleen.

Tama voi johtua seuraavista syista:

« Sisaantulolle tai ulostulolle on tehty
asetukset, mutta niitd on muutettu
myS&hemmin niin, etta niita ei voi enda
kayttaa.

Ongelma korjataan asettamalla moduulin
numeroksi 0 ja liitantakohdan
numeroksi 0.

Muista, ettd asetusten lukitus on avattava
ennen kuin voit muuttaa moduulin ja
liitdntadkohdan numeroita.
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5. Tarkista analogisten ulostulojen konfigurointi

e, D0:000 AK-BCTEZA[ = -5 |[mam]
] vo connguration

Analog cutputs LI ‘EI | I_,DI
Funciion mod. Pt Type
Speed comp. MT-1 19 - (24 pSI0¥
Speed comp LT-1 2]- (& 0-10¥
speed comp, IT-1 04]- (25 p=10¥
Conden3er speed 2| - TA D=10%
HP Gl

yhp ] 3- 170 CoM..
LErT 3- 11 GIR.
vred 1 2.1 ETE.
Hexa1 pac e

Spoed 2.7 o0y

E Siirry seuraavalle sivulle painamalla painiketta +

6. Tarkista analogisten ulostulojen sisccdntulojen

e, 00:000 AK-DC TEIA [ |- [kl
i vo connguration

ANAIng INpaTs = =
Gen sar Mad. P Type
FPo-MT suctan, 1 - B | ARSI,
Se-MT suctian.. W41 - 511 L FTI000
Sa-MTdiacha. 1 - 2 PtI000
Po-LT guetion .. ©4 - U8 FAKEZ0.
Bs-LTsuction . 4 - 1 [ Pt1000
Se-LTolscha.. (4 - 02 L FTI000
BsIT suetion . 4~ 3 | Pt1000
ST olgchame 1 - 4 | FL1000
P cond. pres. 1 - T  AkS2O.
i - 4 FLiD0d
HF Control

Puc 1-10  Assz0..
Prac 1-11 | AkB20.
S L2E. 1- B FPLi000
Shig tamip, 2-1 Ptiood
Heal percimiar

Stwl 2.7 Ptioog
Slwe 1- B FPLi000
Slwd 2- B Ptioog
Sl 4- 7 PLi00g
RN, pUrposg

Saux 1 1-08  Ptipod

Analogisten ulostulojen asetukset tulevat ndyttoon sellaisina
kuin niiden oletetaan olevan tehtyjen kytkent&jen mukaan.

Analogisten sisddantulojen asetukset tulevat ndyttoon sellaisina
kuin niiden oletetaan olevan tehtyjen kytkentdjen mukaan.
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oo e

4.2 Liitantojen tarkistus

1. Mene konfigurointivalikkoon
2. Valitse I/0 status and manual (I/0 tila ja kdsikdyttd)

IO configuration
Q0 status and manual | E

I ]

3. Tarkista digitaaliset ulostulot
%, 00:000 AK-PCT82A [ |-
ﬁ 0 status and manual
Digital outputs 80| 8] 1110
fame fLoad Mode  walue
Compressars
Compressar 1-hT Buta - OFF
Compressar 2-hiT Ruta - OFF
Compressar =T RButa - OFF
COmpressarn1-LT Auta - OFF
Compressar 2-LT Auta - OFF
COMRTESSar 1-1T At - OFF
Fans
Fan1 Auta - OFF
Hot zas dumg Auta - OFF
Hesat rec overy
RElt Auta - OFF
Purm o b Aula - OFF
GEA. pUE D5E
Roorr tharmostat Al - OFF

E Siirry seuraavalle sivulle painamalla painiketta +

4. Tarkista digitaaliset sisciéintulot

., 00000 AK-PC 7824 |- || (=1 [k |

ﬁ IO status and manwal

oigitatinputs B[ =000 =]
Matna § Alarn Moda  value
Exl Main Swdtch AUl - OFF

Al DMpraEsors:
COFnITI DR Samal MT An- or

COMiT on Safaby LT Ao - Cp
COMEessan 1-mr:

Gonaral S alaky Ao - Cr
COMEressarn 2-mr:

Zeneral s afeky dudo - QR
Compressar 3-hT:

Genaral ssieky Audo - DR
Compressar 1-LT:

Genaral ssieky Audo - DR
Compressar LT

Genaral s afety Autol- R
Compressar 1-IT:

Genaral s afeby Autol- R
Heat rec owery

T anahle fulnl- OFF
GEn. purpose

Lol alarm input Autol- O

E Siirry seuraavalle sivulle painamalla painiketta +

Ennen tarkastuksen aloittamista tarkista, etta kaikki
sisdantulot ja ulostulot on kytketty odotetulla tavalla.

Tarkistusta varten asetusten on oltava lukittu.

Kunkin ulostulon kasikaytolla voidaan tarkistaa,
onko ulostulo kytketty oikein.

AUTO Sdadin ohjaa ulostuloa
MAN OFF Ulostulo pakotetaan OFF-tilaan
MAN ON Ulostulo pakotetaan ON-tilaan

Katkaise kompressorin 1 varopiiri.
Tarkista etta LED DI1 laajennusmoduulissa (moduuli 2) sammuu.

Tarkista etta kompressorin 1 varopiirihdlytys muuttuu tilaan ON.
Tarkista muut digitaaliset sisadantulot samalla tavalla.
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5. Tarkista analogiset ulostulot

%, 00:000 AK-PC 7924 o | = |[m3m)

H WO status and manual

Analog outputs EI '&I 1 I L

[atre Mocle value

Comp. speed MT-1 | Auio - 00 %
Comp. speed LT-1 A = |- 00 %

Comp. speed T-1 0.0 %
Condensar speed 0.0 %
HF Control

whp 1 0o %
Wane 0.0 %
WrEe 0o %
Heat rec overy

Speed b Auto - 00 %

6. Aseta ulostulojdnnitteen sdcitd takaisin automaattiseksi

' T Y ~
B 00:000 AK-PCT7B2A. = 1B H
| vo stams ana manua

Analog outputs ﬁl ('-,I | I "

MHarme Warie walue

Comp. speed MT-1 | Auto - 00 %
Comp. speed LT-1 bk - |00
Comp. speed IT-1 Autp - D0 %
Condengser spesd Autp - 00 %

HP g
Whi § Set value wg

*4 [ 100.0 % -

Heal
Spe

E Siirry seuraavalle sivulle painamalla painiketta +

7. Tarkista analogiset sisdcntulot

e, 00:000 AK-PC 7828 [ || ). [l
4 vo status ana manual

Analog Inputs _ﬂ ‘EI ! l_B‘J
[Jarma/sen sor walle
To-MT sucantemp. B
Sa-MT BUCTION 343 3RS
Si-MT dischanye iFEEZ T
Ta- LT GUerion 1afng ELicG
S2-LT sucton gas T
Si-LT dIScharoe LEEERTHD
S2-IT sucton ges T
Si-IT dlSeh Broe LEEERTHD
Teond femp. e
P E0ng. pres T Dgf
= 14e} LEREAE
HF Cantrol

Pac pras. T hap
Prec pras. T Dgf
Sac tamp. TR
She temp. LEEERTHD
Heat rec overy

a2 LEEERTAD
Shafl iraEzE
Sl LEEERTHD
Shisd LEREA T
GEh. pur oEe

Saue LEREAE

Aseta ulostulojannitteen saato kasikaytolle
Paina Mode-kenttaa.
Valitse MAN.

Paina Value-kenttaa

Valitse esimerkiksi 50%.

Paina OK.

Ulostulossa voi nyt mitata asetetun arvon: tdssa tapauksessa
5 volttia.

Esimerkki maaritetyn ulostulosignaalin ja
manuaalisesti asetetun arvon yhteydesta.

Tarkista, ettd kaikki anturit ndyttavat jarkevia arvoja.

Meidan tapauksessamme arvoja ei ole. Tama voi johtua
seuraavista syista:

« Anturia ei ole kytketty.

« Anturissa on oikosulku.

- Liitdntdkohtaa tai moduulin numeroa ei ole asetettu oikein.
« Konfigurointi ei ole lukittu.
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4.3 Asetusten tarkistus

1. Mene yleisndyttéon

& 01:001 AK-PCT.. — O *

orootacecreza v e

Overview I |
Alam value Ref, ALL% Slalus

& -118*C -120°C 76 Normal Ctrl.

& 2B7'C -300°C 35 Normal Ciil,

S 24°C 13'C 0 Vrecctrl

A 266°C  248°C 10 Running

E 68.0 bar 67.5 bar 0 MNormal

Fad B80bar  B75bar 96 Normal

i 24°C 24°C 27 Normal

=] 00°C  450°C  Olde

£ 300 45 827l

(SOOI ST
2. Valitse imuryhmd

o

"

3. Tarkista kaikki imuryhmdn alavalikot

Vaihda ndkymaa painikkeella +. Muista asetukset sivujen
alalaidassa, ne jotka nakyvat ainoastaan vierityspalkkia
kayttamalla.

4. Tarkista yksittdiset sivut

B, 00:000 Ax-PC 7620 ol =)
28] quction Mt -

Cap. cirl seinnga!lT_H[ S )
5d

P
3s Pa
O %_; I

Contiol slalis CFF +
Aclualzons Fosensa..
Ta-MT oo |
Suction reference -10.0°C
Running capaey 0%

LT W s Wl

" = 4

5. Mene takaisin yleisnéiyttéén. Toimi samoin IT:n ja LT:n kohdalla

6. Valitse condenser group (lauhdutinryhmd)

(=1

Ennen tarkastuksen aloittamista tarkista, etta kaikki asetukset
ovat sellaiset kuin pitaakin.

Yleisndyttd ndyttaa nyt yhden rivin jokaisesta yleisesta
toiminnosta. Kunkin kuvakkeen takana on useita ndyttoja
eri asetuksineen. Kaikki ndma asetukset on tarkistettava.

Viimeisella sivulla on sdatotiedot.

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.06

BC245386497365fi-000801 | 79




Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

7. Tarkista kaikki lauhdutinryhmdn alavalikot.

Vaihda nakymaa painikkeella +. Muista asetukset
sivujen alalaidassa, ne jotka nakyvat ainoastaan
vierityspalkkia kayttamalla.

8. Tarkista yksittdiset sivut

-

B 00:000 Ak-Pe 7a0a ] (S

Elmdanaer |1
Reference settings _ﬂ T ﬂ
vhp

Pgc

Viimeinen sivu sisaltda asetusarvoasetukset.

Sha [ prec

o
Wi e
Control stalus QFF
Fr EEEERhaT
N berefence 96°C
=] e

9. Siirry takaisin yleisndkymdidn ja valitse loput toiminnot

10. Yleiset toiminnot

Kun kaikki yleisndyton 1 toiminnot on tarkistettu,
tarkista seuraavaksi yleisndyton 2 yleiset toiminnot.
Avaa valikko painamalla + -painiketta.

Ensimmaisena nakyy termostaattiryhma

i

Tarkista asetukset.

11. Sen jélkeen painekytkinryhmd

EI Kaikki madritetyt yleiset toiminnot ndkyvat yleisndytolla 2.
Toiminnot ndkyvat aina ndytolla 2, mutta ne voidaan
Tarkista asetukset. valita ndkymaan myods ndytolla 1. Yksittdiset toiminnot
voidaan valita nakymaan ndytolla 1 ottamalla kdyttoon
12. Tarkista myés muut toiminnot "Néytd yleiskatsauksessa”-asetus.

13. Sddtimen asetukset ovat nyt valmiit
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4.4 Aikataulutoiminto

1. Mene konfigurointivalikkoon

2. Valitse aikataulu

3. Aseta aikataulu

y

r T —a =
B 00:000 AK-PC 7824/ 0=0E]

— v Dweniew
nurm"ﬂ'j' B

FebatuE: Dy 422z i Fri, 18:00
0 2 4 6 8 101214 16 16 20 22 24

EHAEEHGE

E

.

Ennen kuin aloitat saadon, aseta aikataulutoiminto
imupaineen yokorotukselle.

Muissa tapauksissa jossa saddin asennetaan verkon
kautta keskusyksikkdon, voidaan tdma asetus tehda
keskusyksikossad, joka sitten lahettaa paiva-/yosignaalin

Paina viikonpdivaa ja aseta aika paivajaksolle.
Tee sama muille paiville.
Taydellinen viikkoaikataulu nakyy naytolla.
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4.5 Asennus verkossa

1. Aseta osoite (tdssd esimerkiksi 3).

Kaanna oikeanpuoleista osoitekytkinta niin, ettd nuoli osoittaa
numeroa 3.
Kahden muun osoitekytkimen nuolten on osoitettava nollaa.

2. Paina Service Pin Saadintd on etdkaytettava verkon vilitykselld. Tassa verkossa
Paina service pin alas ja pida sitd painettuna, kunnes Service Pin annamme saatimelle osoitenumeron 3.
LED syttyy.

Samaa osoitetta ei saa kdyttda samassa verkossa useampi
kuin yksi saadin.

Vaatimus keskusyksikélle
Keskusyksikon on oltava:

- AK-SM 720.

- AK-SM 800 -sarjaa.

3. Odota vastausta keskusyksikoltd
Verkon koosta riippuen saattaa kestaa jopa yhden minuutin
ennen kuin saddin saa vastauksen siihen, onko se asennettu
verkkoon.
Kun se on asennettu, Status-LED alkaa vilkkua normaalia
nopeammin (puolen sekunnin vdlein). Tatd jatkuu noin
10 minuutin ajan.

4. Kirjaudu uudelleen Service Toolin kautta

o)

Jos Service Tool oli yhdistettyna saatimeen, kun asensit sita
verkkoon, sinun on kirjauduttava saatimeen uudelleen Service
Toolin kautta.

Jos keskusyksikéltd ei tule vastausta:

Jos Status-LED ei ala vilkkua normaalia nopeammin, saadinta
ei ole asennettu verkkoon. Syyné voi olla jokin seuraavista:

Saatimelle on annettu alueen ulkopuolella oleva osoite
Osoitetta 0 ei voida kdyttdd.

Valittua osoitetta kdyttaa verkossa jo toinen saddin tai
yksikko:
Osoiteasetus on muutettava toiseksi (vapaaksi) osoitteeksi.

Kytkentoja ei ole suoritettu oikein.

Liitantoja ei ole suoritettu oikein.
Tiedonsiirtovaatimukset on kuvattu asiakirjassa:
"Data communication connections to ADAP-KOOL®
Refrigeration Controls” RC8AC.
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4.6 Saatimen ensimmainen kdynnistys

Tarkista hdlytykset

1. Mene yleisndyttdon

Paina ndytossa vasemmalla alhaalla olevaa sinista
yleiskuvapainiketta.

2. Mene hdlytysluetteloon

©

Paina ndyton alaosassa olevaa sinista painiketta,
jossa on halytyskellon kuva.

3. Tarkista aktiiviset hdlytykset

("5 o000 2k pcm'il el
oo AP : overmew |_
Actrve Alarms [= I|
Ack. 1, Cardral topped,MainSvit|
1l ] 0870716 10004
20 cantral stopped,Main v
il 4 ouo1/o0amon
S cantral stoppad, MalnSuibc
F1jiE E 4¢°:°’|m:°° “:M . Meidan tapauksessamme aktiivisia halytyksid on useita.
il 4 nLoLDo GEon Siivoa ne niin, ettd vain oleelliset jaavat jdljelle.

4. Poista peruutettu hdlytys hdlytysluettelosta

_X |

Poista peruutetut halytykset halytysluettelosta painamalla
punaista rastia.

5. Tarkista aktiivinen hdlytys uudelleen
("5 00:000 Ak-2c 782 L] (=) |
L
o000 P T jovemew [
T [T » A
R A Meidan tapauksessamme aktiivinen halytys jaa, koska

il 4 oooiste 1004 saadin on pysaytetty.
Taman halytyksen on oltava aktiivinen, kun saadin ei
ole kdynnissd. Nyt olet valmis kdynnistamaan saatimen.

Huomaa, etta aktiiviset halytykset peruutetaan automaattisesti,
kun paakytkin on OFF-asennossa.
Jos aktiivisia halytyksia ilmestyy, kun saadin kdynnistetaan,

; . i TE . || niiden syy on korjattava.
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4.6.1 Kdynnistd sdddin
1. Mene kdynnistys/pysdytys-ndyttoon

Paina ndyton alaosassa olevaa sinistd manuaalisen
sdadon painiketta.

2. Kdynnistd sdddin

Paina kenttaa tekstin Main switch (Paakytkin) vieressa.
Valitse ON.

Saadin aloittaa nyt kompressoreiden ja puhaltimien
sdatamisen.

Huomautus:
S&ato ei kdynnisty ennen kuin sisdiset ja ulkoiset kytkimet
ovat ON-tilassa.

Mahdollisen ulkoisen kompressorin varopysaytystulon
on oltava ON-tilassa kompressoreiden kdynnistymiseksi.
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4.6.2 Manuaalinen tehonsdicito

1. Mene yleisndyttéon
S
2. Valitse imuryhmd

&

[

Paina imuryhmaépainiketta imuryhmalle, jota haluat saataa

kasiajolla.

Siirry seuraavalle sivulle painamalla painiketta +

3. Aseta tehonsddtoé manuaaliseksi

|2t | 2uchion T

L
Cap. ctrdl sethings MT J_]J

3s P2 ; ‘

contiol statl s OFF =
Acluz| zone Fos..
To-MT ZTELE
Suclion rererence -104..
Runring capacify D% =
Requestad capaciy 0%
Control mode auto = |
Easy Pl galection MAN

Kp To OFF

Th To uro =

B 00:000 AK-PC 7824 s () ki

O C st
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4. Aseta teho prosentteina

Paina sinista kenttda Manual ca

& sucion mr |~

Cap. ctrl eettings MT _I ]_I
P

Can =

To-M

1

Rurn

Manugl capa ity
Easy Pl galaction G0ar..
kp To 8

pacity (Kasiteho).

Mikali on tarvetta saataa kompressoreiden tehoa
manuaalisesti, voit kdyttda seuraavaa menettelya:

Paina sinista kenttaa Control mode (Saatatila).

Aseta teho halutulle prosentille.
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5. Saatotoiminnot

Tassa osiossa kerrotaan, miten eri toiminnot toimivat.

5.1 Imuryhma

Saatava anturi

Tehosaatimen saatdperusteena voi olla imupaine PO.
IT-kompressoreita voi myds sadtaa imupaineen mukaan, mutta
signaali vastaanotetaan varaajasta - Prec. Lue lisaa IT:sta sivulta 118

Eg% "
— T

807357.11

VLT

Danfoss

Jos sdatdvdssa anturissa on vika, sdato jatkuu esim.
50 % paivakaytolla ja esim. 25 % yokaytolld, huomioiden
kuitenkin yhden portaan minimin.

Asetusarvo

S&adon asetusarvo voidaan mérittaa 2 tavalla:
Joko

PORef = PO asetus + PO optimointi + ydkorotus
tai

PORef = PO asetus + Ulk. asetusarvo + yokorotus

PO asetus
Perusarvo imupaineelle on asetettu.

PO-optimointi

Tama toiminto poikkeuttaa asetusarvoa niin, ettd saatoa

ei tapahdu matalammalla paineella kun vaaditaan. Toiminto
toimii yhdessa yksittdisten jaahdytyslaitteiden saatimien ja
keskusyksikon kanssa. Keskusyksikko saa tietoa yksittdisista
saatimista ja sopeuttaa imupaineen optimaaliseen tehotasoon.
Tama toiminto on kuvattu keskusyksikdn manuaalissa.

Talla toiminnolla ndet, mika laite on talla hetkella kaikkein
kuormitetuin seka imupaineen asetusarvolle sallitun
poikkeutuksen.

Yokorotus

Tata toimintoa kaytetdan energiansaastdtoimintona
poikkeuttamaan imupaineen asetusarvoa ydaikana.
Talla toiminolla asetusarvo voidaan poikkeuttaa jopa
+/- 25 K. (Kun poikkeutat korkeampaan imupaineeseen,
aseta positiivinen arvo).

Poikkeutus voidaan aktivoida kolmella tavalla:

« Dl-signaalilla

« Jarjestelmayksikdn ohitustoiminnosta

- Sisdinen aikataulu

Yékorotus —toimintoa ei tule kdyttdd, jos sdcito tehdddn
PO-optimointi toiminnolla. (Ohitustoiminto sopeuttaa
imupaineen mahdollisimman korkealle).

Jos lyhytaikaista muutosta imupaineessa tarvitaan
(esim. 15 min sulatusta varten), toimintoja voidaan kayttaa.
Talldin PO-optimoinnilla ei ole aikaa kompensoida muutosta.

Poikkeutus 0-10 V signaalilla

Kun jannitesignaali on kytketty saatimeen, asetusarvoa voidaan
poikkeuttaa. Toiminnolle on méddritetty asetuksen yhteydessa
poikkeutuksen suuruus maksimi (10 V) ja minimi signaalilla.

Asetusarvon rajoitus
Jotta suojaudutaan liian suurelta tai pieneltd saddon asetusarvolta,
asetusarvoille on asetettava rajat.
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Kompressoritehon kasikdytto imuryhmassa

Tehon kasikdytto voidaan suorittaa huomioimatta normaaleja
saatoja.

Kun kompressoria ajetaan kdsikaytolla, varotoiminnot eivat
katkaise kayntia.

Kasikaytto halutun tehon ylikuormalla
Saato asetetaan kasikaytolle ja toivottu teho asetetaan
prosentteina mahdollisesta kompressoritehosta.

Kasikaytto digitaalisten ulostulojen ylikuormalla

Yksittdiset ulostulot voidaan asettaa MAN ON tai MAN OFF -tilaan
ohjelmasta. Saatétoiminto ei huomioi tétd, mutta halytys ulostulon
ohituksesta ldhetetdan.

Kasikaytto kasikytkimilla

Jos kasikaytto tehdaan kasikytkimilla laajennusmallin edestd,
saatotoiminto ei rekisterdi sitd eika laite halyta. Saadin jatkaa
toimimista ja liittyy muihin releisiin.

LT- ja MT-kompressorien koordinointi

LT-kompressorit (matalapaine) saavat kdynnistya vasta,
kun MT (keskipaine) on valmis, vaikka se ei olisikaan viela
kaynnistanyt MT-kompressoreja.

Tassa tapauksessa LT kdynnistyy tarvittaessa.
Sen jalkeen MT havaitsee paineen nousun ja kdynnistaa
MT-kompressorit halutun paineen mukaisesti.
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5.2 Kompressoreiden tehonsaato

Tehonsaato

AK-PC 782A voi saataa 3 kompressoriryhmaa - MT, IT ja LT.
Jokaisessa kompressorissa voi olla jopa 3 tehokantta.

Yksi tai kaksi kompressoria voidaan varustaa nopeussaadolla.

Kytkentdtehoa voidaan saataa liitettyjen paineldhetinten

signaaleilla ja asetusarvoilla.

Arvolle on madaritettdva myos neutraali alue.

Neutraalilla alueella saatava kompressori saataa tehon

siten, ettd paine sdilyy. Kun painetta ei voida enaa yllapitaa

neutraalilla alueella, sdadin sammuttaa tai kytkee seuraavan
sarjaankytketyn kompressorin.

Kun tehoa lisdtdan tai vahennetdan, saatavan kompressorin

antama teho sddtyy vastaavasti, jotta paine pysyy neutraalilla

alueella (vain kierrossaadettavissa kompressoreissa).

+ Kun paine on korkeampi kuin asetusarvo + puolet
neutraalialueesta, seuraavan kompressorin (nuoli ylds)
kytkeminen sallitaan.

+ Kun paine on matalampi kuin asetusarvo - puolet
neutraalialueesta, seuraavan kompressorin (nuoli alas)
sammuttaminen sallitaan.

« Kun paine on neutraalilla alueella, prosessia jatketaan silla

hetkelld kdytossa olevilla kompressoreilla. Vapaavirtausventtiilit

(jos asennettu) aktivoituvat, jos imupaine on asetusarvoa
suurempi tai pienempi.

Imupaine PO

REF-
\

NZ

Cap —|7 — ~ — el ~

Danfoss
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Tehon muuttaminen

Saadin lisaa tai vahentaa tehoa kolmen perussaannén mukaan:

Lisad tehoa:

Tehonsaato kdynnistaa ylimaaraista kompressoritehoa heti,
kun pyydetty teho on noussut arvoon, joka sallii seuraavan
kompressorin kdynnistymisen. Alla olevan esimerkin mukaan:
kompressoriaskel lisatadn heti, kun télle kompressoriaskeleelle
Ioytyy “tilaa” pyydetyn tehokédyran alta.

Vahentéaa tehoa:

Tehonsaato pysadyttaa kompressoritehon lisdédmisen heti,
kun pyydetty teho on pudonnut arvoon, joka sallii seuraavan
kompressorin pysahtya. Alla olevan esimerkin mukaan:
kompressoriaskel vahennetaan heti, kun sille ei enda 16ydy
"tilaa” tehokayran alta.

Esimerkki:

4 samankokokoista kompressoria — tehokayra ndyttaa talta

Pyydetty teho %

Danfoss
807266.10

%

<
Aﬁ%ﬁ/ﬁv
@

Aika

Viimeisen kompressorivaiheen pysdyttaminen:
Yleensa viimeinen kompressoriaskel pysdhtyy, kun pyydetty
teho on 0 % ja imupaine alle neutraalialueen.

Kayttoaika ensimmadinen askel

Kaynnistyksessa kylmdjarjestelmalle on annettava aikaa
tasaantua, ennen kuin Pl-saadin ottaa hallinnan. Tasta syysta
teholle asetetaan rajoitus niin, ettd vain ensimmaista tehoporrasta
ajetaan tietyn ajan jarjestelman kaynnistyessa (asetetaan runtime
first step -valikosta.)

Pump down -toiminto:

Jotta viltetdan liilan monta kompressorin kdynnistysta/pysaytysta
pienelld kuormalla, voidaan pump down -toiminto maarittaa
viimeiselle kompressorille.

Jos pump down -toimintoa kdytetdan, kompressorit pysdytetdan,
kun mitattu imupaine on maaritetyllda pump down -rajalla.

Kun pump down -raja lahestyy neutraalia aluetta, se rajoitetaan
arvoon NZ miinus 1 K. N&in tapahtuu, jos varaajapaine on
optimoitu.

Huomaa ettd pump down -raja on maariteltava korkeammaksi
kuin minimi imupaineen varoraja, Min Po.

Jos kaytdssa on IT-kompressori, varaaja ja MT:n lampatila ohjaavat
pump down -toimintoa.
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Vaihteleva integraatioaika

Parametreja on kaksi, joten Tn-arvoa voidaan muokata. Talla
tavalla saatoé on nopeampaa, kun paine poikkeaa asetetusta
arvosta.

A+ -asetus laskee Tn-arvoa, kun paine on asetusarvoa korkeampi.

A- -arvo laskee Tn-arvoa, kun paine on asetusarvoa matalampi.

Alla olevassa kaaviossa Tn-arvon asetus on 120 s. Pudotettu
Tn-arvo on 60 s, jos paine on asetusarvoa korkeampi ja 40 s,
jos paine on asetusarvoa matalampi.

Asetusarvoa suurempi: Asetettu Tn-arvo jaetaan A+ -arvolla.
Asetusarvoa pienempi: Asetettu Tn-arvo jaetaan A- -arvolla.
Saadin laskee kayran siten, ettd saato tapahtuu tasaisesti.

Tnisid <Nz~
140 =
Th =120
120 + =0
N\ ﬁ- =3
100 =

N / \ NZ =5
60 / \i
40 J/ XJ'

Saatoparametrit

Useimmin kdytetyt sadtdparametrit on ryhmitelty “Nopeat
asetukset”-ryhmaksi, jotta jarjestelman kdynnistys on
mahdollisimman helppoa. Valitse hitaasti tai nopeasti reagoivalle
jarjestelmalle sopivat asetukset naistd asetusryhmista.
Tehdasasetus on 5. Jos valittua asetusta on tarkennettava, valitse
"Kayttdjan maarittelema” -asetus. Talloin kaikkia arvoja voidaan
muokata vapaasti.

Nopeat Saatoparametrit

asetukset Kp Tn At A-
1 =hitain 1,0 200 3,5 5,0
2 1,3 185 3,5 4,8
3 = hitaampi 1,7 170 3,5 4,7
4 2,1 155 3,5 46
5 =oletus 2,8 140 3,5 4,4
6 3,6 125 3,5 4,2
7 = nopeampi 4,6 110 3,5 4,1
8 59 95 3,5 4,0
9 7,7 80 35 38
10 = nopein 9,9 65 3,5 3,5
Kayttajan 1,0-10,0 10-900 1,0-10,0 1,0-10,0
maarittama
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5.2.1 Tehonsdidddn menetelmdit
Tehonsaadin voi toimia kahdella sddtdperiaatteella.

Kytkentakuvio - syklinen kaytto:

Tata periaatetta kdytetdan, jos kaikki kompressorit ovat
samantyyppisid ja samankokoisia.

Kompressoreita kytketdan ja katkaistaan "First In First Out"
(FIFO) — periaatteella. Télld tavalla tasataan kompressoreiden
kayttétunteja.

Nopeussaddetyt kompressorit kytketddn aina ensin ja teho
sovitetaan tehoportaiden valiin.

Aika rajat ja varokatkaisut

Mikéli kompressori estyy kdynnistymadsta sen “roikkuessa”
uudelleenkdynnistysajastimessa tai se on varokatkaistu,
tama tehoporras korvataan toisella kompressorilla.

Jos tehonkeventimilld varustetun kompressorin ei sallita
kaynnistya ajastimen rajoitusten vuoksi, yksiasteisen kompressorin
ei sallita kdynnistya. Kun ajastimen viiveaika on kulunut,
tehonkeventimilla varustettu kompressori kdynnistyy.

Kdyttoajan tasaus

Kdyttoajan tasaus tehdaan samantyyppisille ja samantehoisille

kompressoreille.

« Kaynnistyksessa kdynnistetddn ensin kompressori, jolla on
vahiten kayttotunteja.

« Pysdytyksessa pysdytetaan ensin kompressori, jolla on eniten
kayttétunteja.

- Kompressoreille, joilla on useampia tehoportaita, tehdaan
kayttdajan tasaus kompressorin padportaiden valilla.

-

E 00000 AE-Pr 7824 0] (Sl R
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« Vasemmassa sarakkeessa nakyvat kdyttotunnit,
joiden mukaan saadin tasoittuu.

+ Keskimmadisessa sarakkeessa nakyy (prosentteina) missa maarin
yksittdista kompressoria on aktivoitu viimeisten 24 tunnin aikana.

+ Oikeassa sarakkeessa nakyy kompressorin nykyinen toiminta-
aika. Arvo on nollattava, kun kompressori vaihdetaan uuteen.

Kytkentakuvio - paras sopivuus

Tata periaatetta kaytetdan, mikali kompressorit ovat erikokoisia.
Tehonsaddin kytkee ja katkaisee kompressoreita varmistaakseen
pienimman mahdollisen tehomuutoksen.

Nopeussaddetyt kompressorit kytketdan aina ensin

ja kierrossaadettavia kdytetaan tayttamaan tehoaukot
portaiden valilla.

Aika rajat ja varokatkaisut

Mikali kompressori estyy kdynnistymasta sen “roikkuessa”
uudelleenkdynnistysajastimessa tai se on varokatkaistu,
korvataan tdma tehoporras toisella kompressorilla.

Jos tehonkeventimilld varustetun kompressorin ei sallita
kaynnistya ajastimen rajoitusten vuoksi, yksiasteisen kompressorin
ei sallita kdynnistyd. Kun ajastimen viiveaika on kulunut,
tehonkeventimilld varustettu kompressori kdynnistyy.
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5.2.2 Koneikkotyyppi - kompressoriyhdistelmdit

Saadin voi ohjata koneikkoja erityyppisilla kompressoreilla:
+ Yksi tai kaksi nopeussaadettya kompressoreita

« Tehosaadettyja mantakompressoreita jopa kolmella
tehokannella

« ON/OFF-kompressorit — manta

Alla oleva taulukko ndyttda kompressoriyhdistelman, jota sdadin
pystyy sadtdmaan. Taulukko ndyttaa myos, minka kytkentakuvion
voi asettaa yksittdiselle kompressoriyhdistelmalle.

Yhdistelma Kuvaus Kyt-
kentaku-
vio
c
) -
£ =
= kot
& | &

6 6 6 ON/OFF-kompressorit. *1 X X
Kompressori tehokannella, X
&6 6 yhdistetty ON/OFF-
s kompressoreihin. *2
Kaksi kompressoria tehokansilla, X
OD 6 6 yhdistettying ON/OFF-
] ] kompressoreihin. *2
Kaikki kompressorit X
6 6 6:- tehokansilla *2
Nopeussdadetty kompressori X X
[DE@ 6 6 yhdistettyns ON/OFF-
kompressoreihin. *1 ja *3
Nopeussaadetty kompressori X
yhdistettyna tehonkeventimilla
o varustettuun kompressoriin seké
on/off-kompressoriin. *1 ja *3
Nopeussaadetty kompressori X
m 6 6 yhdistettyna useiden
= = tehokannellisten
kompressoreiden kanssa. *2 ja *3
Kaksi nopeussaddettya X X
[}E@ [I}O 6 @ kompressoria yhdistettyind
ON/OFF-kompressoreihin *4

*1) Sykliselle kytkentdkuviolle ON/OFF-kompressoreiden
on oltava samankokoisia.

*2) Tehokannellisten kompressorien on yleensa oltava
samankokaoisia, niilld on oltava sama maara tehokansia
(maks. 3) ja samankokoiset tehoportaat. Jos tehokannellisia
kompressoreita yhdistetddn ON/OFF-kompressoreihin,
tulee kaikkien kompressoreiden olla samankokoisia

*3) Nopeussaddetyt kompressorit voivat olla erikokoisia
seuraaviin kompressoreihin ndhden

*4) Kun kahta nopeussaddettya kompressoria kdytetdan,
niiden tulee toimia samalla taajuusalueella.

Syklisille kytkentékuvioille kahden nopeussaadetyn
kompressorin pitaa olla samankokoisia ja seuraavien
ON/OFF kompressoreiden myds samankokoisia.

Liitteessa A on yksityiskohtaisemmat kuvaukset kytkentakuvioista

yksittdisille kompressoreille ja esimerkeilla.

Seuraava kuvaus sisaltaa yleisia saantoja tehosaadettyjen
kompressoreiden, nopeussaddettyjen kompressoreiden ja
kaksinopeuksisten kompressoreiden ohjaukseen.

Tehosdadetyt kompressorit tehokansilla
"Unloader control mode" maarittad, miten saatimen tulee
kasitelld ndita kompressoreita.

Tehokansien sdditétila =1

Tassa tehonsaadin sallii vain yhden komp. tehokannen
ohjautua kerralla. Téman asetuksen etu on se, ettd se valttaa
useamman komp. tehokannen kdytén samanaikaisesti, mika
ei ole energiatehokasta.

Esimerkki:
Kaksi tehosadadettya 20 kW:n kompressoria, molemmat kahdella
tehokannella. Syklinen kytkentdkuvio.

SsfjPo Y,

Danfoss
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20KW 20 KW

« Tehon vdahentdamiseksi kevennetdaan kompressori, jolla
on eniten kdyttotunteja (C1).

« Kun C1 on kokonaan kevennetty, katkaistaan se ennen
kuin kompressori C2 kevennetaan.

Tehokansien sddtétila = 2

Tassa tehonsaadin antaa kahden kompressorin tehokannen
ohjautua, kun tehoa lasketaan.

Taman asetuksen etu on se, ettd se vdahentda kompressorin
kaynnistyksien/pysaytyksien maaraa.

Esimerkki:
Kaksi tehosaadettya 20 kW:n kompressoria, molemmat kahdella
tehokannella. Syklinen kytkentdkuvio.

sshPo Pcj Sd

Danfoss
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20KW 20 KW

+ Tehon vahentdamiseksi kevennetadn kompressori, jolla on eniten
kayttotunteja (C1).

+ Kun C1 on kokonaan kevennetty, kevennetaan kompressori C2
yhdelld tehoportaalla ennen kuin C1 katkaistaan.

Huomio!

Releulostuloja ei saa kdantaa tehokansissa. Ohjain kdantaa itse
funktiota. Ohitusventtiileihin ei tule jannitetta, jos kompressori

ei ole toiminnassa.

Virta on kytketty valittdémasti ennen kuin kompressori kdynnistyy.
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Nopeussaadetyt kompressorit:

Saadin voi kdyttaa nopeussadtdd ykkdskompressorille eri
kompressoriyhdistelmissa. Nopeussaadetyn kompressorin
muuttuvaa tehoa kdytetdan sovittamaan tehoportaiden
valisia tehoaukkoja.

Yleistd ohjauksesta:
Yksi tai kaksi kompressoria voi olla nopeussaadetty,
esim. VLT taajuusmuuttajan avulla.

Saatimen ulostulo on kytketty taajuusmuuntajan ON/OFF-
sisddantuloon ja samalla analoginen ulostulo AO on kytkettyna
taajuusmuuntajan analogisen sisdantuloon.

ON/OFF signaali kdynnistda ja pysdyttda taajuusmuuttajan

ja analoginen signaali ilmaisee nopeuden.

Ainostaan kompressoria joka on maaritetty kompressoriksi 1 (1+2),
voidaan nopeussaataa.

wite| &
DO A0
’ - 0-10V @
\—> ON/OFF

Comp. 1

Kun porras on kédytossd, se muodostaa sekd kiintedn tehoportaan
ettd muuttuvan tehosaadon. Kiinted tehoporras vastaa mainittua
min. nopeutta ja muuttuva on min. ja maks. nopeuden valissa.
Parhaan saddon saavuttamiseksi muuttuvan tehon tulee olla
suurempi kuin seuraavat tehoportaat, jotka sen on katettava
saadon aikana. Mikali laitoksen tehotarpeessa on suurempia
lyhytaikaisia muutoksia, se lisdd se muuttuvan tehon tarvetta.

Nain tehoporras kytketdan ja katkaistaan:

Start

Min.

ON
OFF

Kytkentd

Nopeussaddetty kompressori kdynnistyy aina ensin ja pysahtyy
viimeisena. Taajuusmuuttaja kaynnistyy kun tehontarve vastaa
mainittua "Start speed” (kdynnistysnopeutta) (releen ulostulo
vaihtuu ON-tilaan ja analogiseen ulostuloon tulee nopeutta
vastaava jannite). Nopeuden tuominen “Start speed” -tasolle on
nyt taajuusmuuttajasta kiinni.

Tehoporras kytketdan ja saadin madrittaa vaaditun tehon.
Kaynnistysnopeus tulisi asettaa niin korkeaksi, etta vaadittu
kompressorin nopea 6ljyvoitelu saavutetaan kdynnistyksessa.

Sadto - tehonlisdys

Mikali tehontarve kasvaa suuremmaksi kuin “Max. speed”,
kytketdan seuraava tehoporras. Samalla vahennetdan nopeutta
niin, etta teho vahenee kytketyn tehoportaan suuruisella teholla.
N&in ollen saavutetaan tdysin tehoportaaton saato (katso kuva).

802153.10

Danfoss

Max. —

Start—

N\

Min.—

Sddtd - tehon vdhentdminen

Mikali tehontarve vdhenee alle "Min. speed” -tason, katkaistaan
seuraava tehoporras. Samalla lisétdan nopeutta, niin etta teho
kasvaa katkaistun tehoportaan suuruisella teholla.

Katkaisu
Tehoporras katkaistaan, kun kompressori on saavuttanut
"Min. speed” -tason ja vaadittu teho on laskenut 1 %:iin.

Varoajat nopeusohjatussa kompressorissa

Mikali nopeusohjatun kompressorin ei anneta kdynnistya johtuen
varoajasta, eivat muutkaan kompressorit voi kdynnistyd. Kun
varoaika on umpeutunut, kdynnistyy nopeusohjattu kompressori.

Varopiiri nopeusohjatussa kompressorissa

Mikali nopeusohjattu kompressori varokatkaistaan, voivat muut
kompressorit kdynnistya. Heti kun nopeusohjattu kompressori on
valmis kdynnistymaan, kdynnistyy se ensimmadisena kompressorina.

Kuten jo aiemmin mainittiin, tulisi muuttuva teho olla suurempi
kuin seuraavan kompressorin tehoporras, saavuttaakseen taysin
portaattoman saadon. Sen valaisemiseksi, kuinka nopeusohjaus
reagoi eri kompressoriyhdistelmilld, ndytetdan seuraavaksi
muutama esimerkki:
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a) Nopeusohjatun komp. muuttuva teho on suurempi

kuin tehoportaat:

Kun nopeusohjatun kompressorin muuttuva teho on suurempi
kuin seuraavien kompressoreiden tehoportaat, tehonsadaddssa
ei ole "reikia"

Esimerkki:

1 nopeusohjattu kompressori nimellisteholla 10 kW 50 Hz:ssa.
Muuttuva nopeusalue 30 - 90 Hz.

2 on/off-kompressoria, & 10 kW

Kiinted teho =30Hz /50 Hz x 10 kW = 6 kW
Muuttuva teho =60 Hz /50 Hzx 10 kW = 12 kW

Tehokayra nadyttaa talta:

Pyydetty teho % =

40 kW 25
Pc Sd A, &
/ 80 Hz
A4 /V

20 kW - ’ 7o

Kaynnistysnopeus-|
Min. nopeus -

802276.10

Danfor

10 kW 10 kW 10 kW o - -
30-90 Hz Aika

Koska nopeusohjatun kompressorin muuttuva teho on suurempi

kuin seuraavien kompressoreiden tehoportaat, tehokayrassa ei ole

reikid.

1) Nopeusohjattu kompressori kytketdan, kun pyydetty nopeus
on ylittanyt kdynnistysnopeustehon

2) Nopeusohjattu kompressori lisdd nopeutta, kunnes se tavoittaa
maksiminopeuden teholla 18 kW

3) On/off-kompressori C2-teholla 10 kW kytketddn ja C1-nopeutta
lasketaan niin, etta se vastaa 8 kW (40 Hz).

4) Nopeusohjattu kompressori liséd nopeutta, kunnes se tavoittaa
maksiminopeuden teholla 28 kW.

5) On/off-kompressori C3-teholla 10 kW kytketddn ja C1-nopeutta
lasketaan niin, etta se vastaa 8 kW (40 Hz).

6) Nopeusohjattu kompressori lisdd nopeutta, kunnes se tavoittaa
maksiminopeuden teholla 38 kW.

7) Kun tehoa vdhennetdan, katkaistaan on/off-kompressorit, kun
C1 on miniminopeudessaan.

b) Nopeusohjatun komp. muuttuva teho on pienempi

kuin tehoportaat:

Jos nopeusohjatun kompressorin muuttuva teho on pienempi
kuin seuraavien kompressoreiden tehoportaat, on tehokdyrdssa
"reikia”

Esimerkki:

1 nopeusohjattu kompressori nimellisteholla 20 kW 50 Hz:ssa.
Muuttuva nopeusalue 25 - 50 Hz.

2 yhden portaan kompressoria, 8 20 kW

Kiinted teho = 25 Hz /50 Hz x 20 kW = 10 kW

Muuttuva teho =25 Hz /50 Hz x 20 kW = 10 kW

Tehokayrd ndyttaa talta:

4 Pyydetty teho % e
sokw] PV 8

Pc%

% 50 Hz

L
P2
s
5
$
z

20 KW
Kaynnistysnopeus
Min. nopeus

802278 11

Donfoss

20 kW
25-50 Hz

20 kW 20 kW

Koska nopeusohjatun kompressorin muuttuva teho on pienempi
kuin seuraavien kompressoreiden tehoportaat, on tehokdyrassa
"reikid’, joita muuttuva teho ei voi tayttaa.

1) Nopeusohjattu kompressori kytketaan, kun pyydetty
teho on ylittanyt kdynnistysnopeustehon

2) Nopeusohjattu kompressori lisdd nopeutta, kunnes se
tavoittaa maksiminopeuden teholla 20 kW

3) Nopeusohjattu kompressori pysyy maks. nopeudessa,
kunnes pyydetty teho on kasvanut 30 kW:iin

4) On/off-kompressori C2-teholla 20 kW kytketdan ja
C1-nopeutta lasketaan niin, etta se vastaa 10 kW (25 Hz).
Kokonaisteho = 30 kW

5) Nopeusohjattu kompressori lisda nopeutta, kunnes se
tavoittaa maksiminopeuden teholla 40 kW.

6) Nopeusohjattu kompressori pysyy maks. nopeudessa,
kunnes pyydetty teho on kasvanut 50 kW:iin

7) On/off-kompressori C3-teholla 20 kW kytket&dn ja
C1-nopeutta lasketaan niin, etta se vastaa 10 kW (25 Hz).
Kokonaisteho = 50 kW

8) Nopeusohjattu kompressori lisdd nopeutta, kunnes se
tavoittaa maksiminopeuden teholla 60 kW

9) Kun tehoa vdahennetaan katkaistaan on/off kompressorit,
kun C1 on miniminopeudessaan.
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Kaksi nopeusohjattua kompressoria

Saadin pystyy saatamaan kahta saman- tai erikokoista kompressoria.

Kompressorit voidaan yhdistdaa saman- tai erikokoisiin on/off-
kompressoreihin, riippuen kytkentdkuviosta.

Yleisté ohjauksesta:

Yleensd kahta nopeusohjattua kompressoria ohjataan samalla
periaatteella kuin yhtd nopeusohjattua kompressoria. Kahden
nopeusohjatun kompressorin kdyttamisen hyoty on, etta se
sallii erittdin pienen tehon, joka on hyddyllista pienilld kuormilla.
Samalla se antaa erittdin suuren tehosaatoalueen.

Kompressoreilla 1 ja 2 on molemmilla omat releulostulot
erillisen taajuusmuuttajan kdynnistdmisen ja pysdyttamiseen,
esimerkiksi tyyppia VLT.

Molemmat taajuusmuuttajat lukevat samaa analogista
ulostulosignaalia AQO, joka on kytketty taajuusmuuttajien
analogiseen sisdantuloon. (Ne voidaan kuitenkin konfiguroida
my®ds lukemaan erillisia signaaleita). Releulostulot kdynnistavat
ja pysayttdvat taajuusmuuttajan ja analoginen signaali
ilmaisee nopeuden.

Taman sadtdmenetelman edellytys on ettd molemmilla
kompressoreilla on samat taajuusalueet.

Nopeusohjatut kompressorit kdynnistetaan ja pysdytetdadn
aina ensimmaisena.

Ss %PO

20 kW
30 - 60 Hz

20 kW 40 kW

Danfass
807329.10

Kytkentd

Ensimmainen nopeusohjattu kompressori kdynnistetdaan, kun
tehontarve vastaa asetusta.

"Start speed" (kdynnistysnopeus) (releen ulostulo vaihtuu
ON-tilaan ja analogiseen ulostuloon tulee nopeutta vastaava
jannite). Nopeuden tuominen "Start speed” —tasolle on nyt
taajuusmuuttajasta kiinni.

Tehoporras kytketdan ja sdddin madrittaa vaaditun tehon.
Kdynnistysramppi tulisi asettaa niin, ettd vaadittu oljyvoitelu
saavutetaan kdynnistyksessa.

Sykliselle kytkentakuviolle kytketddn seuraava nopeusohjattu
kompressori, kun ensimmainen kompressori on maks.
nopeudessaan ja haluttu teho on noussut lukemaan, joka
antaa seuraavan nopeusohjatun kompressorin kytkeytya
kdynnistysnopeudella. Jalkeenpdin molemmat kompressorit
kytketadn yhdessd ja ne kdyvat rinnakkain. Seuraavat on/off
kompressorit kytketaan ja katkaistaan valitun kytkentakuvion
mukaan.

Analogue output
Max. speed +—
|
|
|
|
Start speed | &) /——
Min. speed [ ; & T
! ‘ ‘ ime
| | |
| | |
| | |
Comp. 1 — ! !
|
Gomp2—t T
Comp. 3 — : !

Sddté - tehon vdhentdminen

Nopeusohjatut kompressorit ovat aina viimeiset kaytossa
olevat kompressorit.

Kun tehontarve on syklisessa kdytossa alle "Min. speed”

—-tason molemmilla kompressoreilla, katkaistaan kompressori,
jolla on eniten kdyttétunteja. Samalla viimeisen nopeusohjatun
kompressorin nopeus nousee niin, ettd teho nousee tasolle,
joka vastaa katkaistun kompressorin porrasta.

Katkaisu

Viimeinen nopeusohjattu kompressori katkaistaan, kun se
on tavoittanut "Min. speed" -tason ja tehontarve on alle 1%
(katso kuitenkin luku pump down —toiminnosta).

Varoajat nopeusohjatussa kompressorissa
Nopeusohjattujen kompressoreiden varoaikoja ja
varokatkaisuja tulisi hallita yleisten ohjeiden mukaan
yksittaisissa kytkentdkuvioissa.

Alla on lyhyet kuvaukset ja esimerkit kahden nopeusohjatun
kompressorin kaytosta yksittdisissa kytkentakuvioissa. Katso
luvun perdssa olevasta liitteesta yksityiskohtaisempi kuvaus.

Syklinen kdytté
Syklisessa kaytdssa molemmat nopeusohjatut kompressorit
ovat samankokoiset ja kdyttétunnit tasataan niiden valilla
FIFO - periaatteella. Vahiten kdyttotunteja omaava kompressori
kdynnistyy ensin. Seuraava nopeusohjattu kompressori kytketdan,
kun ensimmadinen kompressori on maks. nopeudella ja haluttu
teho on ylittanyt tason, joka sallii seuraavan nopeusohjatun
kompressorin kytkennan. Jalkeenpdin molemmat kompressorit
kytketaan yhdessd, ja ne toimivat rinnakkain. Seuraavat on/
off kompressorit kytketdan ja katkaistaan FIFO —periaatteella
kayttoétuntien tasaamiseksi.
Esimerkki:
«+ Kaksi nopeusohjattua kompressoria nimellisteholla

20 kW ja taajuusalueella 25-60 Hz.
- Kaksi on/off kompressoria, & 20 kW.
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20 kW
25-60 Hz

Best fit

Best fit —kdytossa nopeusohjatut kompressorit voivat olla
erikokoisia ja niitd ohjataan siten, ettd paras mahdollinen
tehonsaato saavutetaan. Pienin kompressori kdynnistetaan
ensin, sitten ensimmainen katkaistaan ja toinen kytketaan.
Lopuksi molemmat kompressorit kytketdan yhdessa,

ja ne toimivat rinnakkain.

Seuraavat on/off-kompressorit ohjataan joka tapauksessa
best-fit-kytkentdkuvion mukaan.

Esimerkki:

« Kaksi nopeusohjattua kompressoria nimellisteholla
10 kW ja 20 kW.

« Taajuusalue 25-60 Hz

- Kaksi on/off kompressoria tehoilla 20 kW ja 40 kW.
Ss Po

Pc% sd
KAPILL. %
/ | ! i

ES[ 180

Danfoss
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10 kW 20 kW 20 kW 40 kW
30-90Hz 30-90Hz 45 Hz
Kéaynnistysnopeus
Min. nopeus >t

Kaksi erillista nopeusohjattua kompressoria

Jos kahta nopeusohjattua kompressoria on ohjattava erikseen,
kummallakin on oltava oma analoginen jannitesignaali.
Saadin kdynnistda ensin yhden nopeusohjatun kompressorin.
Jos tehoa tarvitaan lisdd, toinenkin kompressori kdynnistetaan.

4 Analogiset ulostulot

Danfoss
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Maks.
nopeus
Nimellinen{————#— —

Kaynnis- 1 2
tysnopeus

Min. { L 7

nopeus [ -t

5.2.3 Kompressoriajastimet

Aikaviiveet kytkennalle ja katkaisulle

Suojaamaan kompressoria toistuvilta uudelleenkdynnistyksilta,

voidaan asettaa kolme aikaviivetta:

+ Min. kdyttoaika kdynnistyksestad siihen, kun kompressori
voidaan uudelleenkdynnistaa.

» Min. ON-aika kompressorille ennen kun se voidaan taas
pysdyttaa

+ Min OFF-aika kompressorin pysdhtymisestd, kunnes se
voidaan uudelleenkdynnistaa

Tehokansille ei kdyteta aikaviiveita.

Ajastin

Kompressoreiden kdyttoaikaa seurataan jatkuvasti.
Seuraavat tiedot ovat luettavissa:

« kdyttdaika viimeisten 24 h aikana

« kokonaiskdyttdaika ajastimen nollauksesta

Kayttotuntien tasaaminen

Kayttotuntimaara ndkyy "Equalization time” -kentdssa (Tasausaika).
Syklisessa kaytossa taman kentdn tietoja

kaytetddn kayttdtuntimadran tasaamiseen.

Kytkentdlaskuri

Relekytkentdjen ja katkaisujen lukumadra seurataan jatkuvasti.
Kaynnistyksien lukumaara voidaan lukea taalta:

+ Lukumdara viimeisten 24 h aikana

-« Kokonaismdara ajastimen nollauksesta

5.2.4 CKierrossdddettcivi kompressori

Digitaalinen spiraalikompressori

Teho on jaettu sykliaikoihin arvona “PWM per”. 100 %

teho tuotetaan, kun jaahdytys tapahtuu koko jakson ajan.
Ohitusventtiili edellyttaa off-aikaa jakson sisélla ja myos on-aika
on sallittu. Jadhdytysta ei tapahdu, kun venttiili on paalla.
Saadin laskee itse tarvittavan tehon ja vaihtelee sita
ohisyottéventtiilin kytkentdajan mukaan.

Raja tulee vastaan, jos tarvitaan alhainen teho, jottei jadhdytys
laske alle 10 %. Tama tarvitaan, jotta kompressori voi jadhdyttaa
itsensa. Arvoa voi tarvittaessa nostaa.

Ensin kdynnistetty kompressori kdy maksiminopeudella.
Toinen kompressori aktivoidaan, ja se kdy nimellisnopeudella.
Samalla ensimmaisen kompressorin nopeutta véhennetaan,
jota tehomaara tasoittuu. Kaikki muutokset tehdaan
ensimmaiselld kompressorilla. Jos ensimmainen kompressori
kdy maksiminopeudella, myds toisen kompressorin nopeutta
nostetaan.

Jos ensimmainen kompressori kdy miniminopeudella,
nopeus sdilytetdan, ja toinen kompressori alkaa kdyda
nimellisnopeutta pienemmalla nopeudella.

Kun kompressorit kytkeytyvat paalle ja pois paalts,

niiden kayttdtuntimaaria verrataan, jotta kompressoreja
kadytetadn tasaisesti.

Jaahdytys

/ Ei jadhdytysta

iy q

|
| Period time (e;ikajakso)

Danfoss
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Minimiteho
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Copeland Stream -kompressori

Pulssinleveysmodulaatiosignaalilla voidaan ohjata Stream-

kompressoria, jossa on yksi vapaavirtausventtiili (Stream 4)

tai jossa on kaksi tehokantta (Stream 6).

Stream 4: Enintdan 50 prosenttia kompressorin tehosta on
jaettu yhdelle releelle ja loput 50-100 % tehokannelle.

Stream 6: Enintdédn 33 % kompressorin tehosta on jaettu
yhdelle releelle ja loput 33-100 % tehokannelle.

Bitzer CRIl Ecoline

CRIlI 4: Pulssisignaalilla voidaan ohjata yhtd kahdella tehokannella
varustettua CRIl-ohjausjarjestelmaa (4-sylinterinen versio).
Kompressorin tehoa voidaan saatdaa 10-100 % tehokansien
pulssista riippuen. Kompressorin kdynnistyssignaali
kytketdan releulostuloon, ja tehokannet kytketaan
kiinteisiin ulostuloihin esim. DO1 ja DO2.

Tehokansi 1

—.

80G89.10

Danfoss

T

T
% |
|
|

T

|

|

|

|
Tehokansi 2 toimii samalla

tavalla kuin tehokansi 1, mutta
on pois kaytosta puolet ajasta.

Tehokansi 2

CRIl 6: Pulssisignaalilla voidaan ohjata yhtd kolmella tehokannella
varustettua CRIl-ohjausjarjestelmaa (6-sylinterinen versio).
Kompressorisignaali kytketdan yhteen releulostuloon.
Kaksi tehokantta kytketaan kiinteisiin ulostuloihin esim.
DO1 and DO2. Kolmas tehokansi kytketaan releulostuloon.
Kompressorin tehoa voidaan saataa 10-67 % tehokansien
pulssista riippuen.

Rele kytketdan sitten kolmanteen tehokanteen. Kun

tama rele off paalla, teho saddetdan valilla 33-100 %.

Erillinen Sd-valvonta

Kun sdato tapahtuu Sd-valvonnan avulla, yksi kolmesta
kompressorista nostaa tehoa, kun lampétila-arvo ldhestyy
Sd-rajaa. Talla tavalla kuormittamaton kompressori jadhtyy
tehokkaammin.
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5.2.5 Kuormitusjako

Joissain asennuksissa on tarve rajoittaa kompressoreiden

tehoa niin, etta laitoksen virrankulutus ei ylita tiettya raja-arvoa.
Toiminto varten on saatavilla yksi tai kaksi digitaalista sisdantuloa.
(Tama ei vaikuta suoraan IT-piiriin)

Tama rajoitus voidaan aktivoida seuraavasti:

+ Verkon signaalin avulla

« Yhden DI-tulon signaalin + verkon signaalin avulla
 Kahden DI-tulon signaalin + verkon signaalin avulla

Verkon signaalin tuloksena on sama toiminto, kuin jos signaali
vastaanotettaisiin DI 1 -tulon kautta.

Jokaiseen digitaaliseen sisddntuloon on liitetty raja-arvo suurinta
sallittua kompressorin tehoa varten, jotta yksi voi suorittaa tehon
rajoituksen 2 portaassa.

Kun digitaalinen sisddntulo on aktivoituna, rajoitetaan sallittu
kompressoriteho asetettuun rajaan. Ndin ollen kompressoriteho
tiputetaan raja-arvoon, mikéli kompressoreiden kdyntiteho on
suurempi kuin raja-arvo.

Raja-arvo ei saa olla asetettu matalammaksi kuin kompressoreiden
pienin tehoporras, “Start speed”.

Komp.teho %

Danfoss
807286.10

100%
80%
60% F————

40% F———————————-—
20%

——-Kuormituksen raja 1
,,,,,, Kuormituksen raja 2

Kuormituksen

rajoitus DI 1 |_
Kuormituksen
rajoitus DI 2

Kun molemmat rajoitussignaalit ovat aktiivisia, otetaan matalampi
tehon raja-arvo kayttoon.

Maks.aika

On mahdollista asettaa maksimijakso alhaiselle kompressorin
teholle. Kun jakso paattyy, jarjestelma vaihtaa normaaliin sdatoon,
kunnes imupaine on jalleen normaali. Kuormituksen rajoitus on
sen jalkeen sallittu.

Kuormitusrajoituksen ohitus:
Jotta viltetdan rajoituksen aiheuttamat lampétilaongelmat
kylméakohteissa, sddtimeen on méadritelty ohitustoiminto.

Imupaineelle annetaan varotoiminnoksi ohitusraja, myds vastaava
viiveaika annetaan jokaiselle digitaaliselle sisdantulolle.

Mikéli imupaine ylittda asetetun PO ohitusrajan rajoitustilanteessa
ja kahdelle digitaaliselle sisdantulolle asetetut viiveajat tayttyvat,
ohitetaan kuormanrajoitussignaali niin, ettd kompressoritehoa
lisdtdan, kunnes imuteho on jélleen alle normaalin asetusarvon.
Kuorman rajoitus voidaan tdman jalkeen taas aktivoida.

Halytys:

Kun kuormituksenrajoitus on aktivoitu, antaa saadin halytyksen
ilmaistakseen, etta normaali saatd on ohitettu. Tama halytys
voidaan poistaa, jos niin halutaan.

5.2.6 Ruiskutuslupa

Elektroniset paisuntaventtiilit kylmalaitteissa on suljettava,
kun kaikki kompressorit on estetty kdynnistymasta. Nain
héyrystimet eivét tayty nesteelld ja siirry siitd kompressoreihin
uudelleenkaynnistyksessa.

Yhta kompressorin sdatorelettd voidaan kdyttaa tahan
toimintoon tai toiminto voidaan valittaa verkon kautta.
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Danfos:

Toiminnon kuvaus perustuu alla olevien tapahtumien jarjestykseen:

T1) Viimeinen kompressori katkaistaan

T2) Imupaine on noussut Po Ref + %2 NZ + 2 K vastaavalle
tasolle, mutta mikdan kompressori ei voi kdynnistya
uudelleenkaynnistysajastimista tai varokatkaisusta johtuen.

T3) Aikaviive "Injection OFF delay" umpeutuu ja ruiskutusventtiilit
pakotetaan sulkeutumaan relesignaalilla tai verkkosignaalilla

T4) Ensimmainen kompressori voi nyt kdynnistya.
Pakkosulkusignaali poistuu verkosta.

T5) Aikaviive "Comp. Start delay" umpeutuu ja pakkosulkusignaali
relekytkimeltd poistuu samalla, kun ensimmaisen kompressori
saa kdynnistya

Syy miksi pakkosulkusignaali verkon kautta mitatdidaan ennen
ensimmadisen kompressorin kdynnistamista on, etta signaalin
lahettdaminen kaikkiin saatimiin verkon kautta vie jonkun aikaa.
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5.2.7 Nesteen ruiskutus yhteinen imulinjaan
Kuumakaasuldmpétila voidaan rajoittaa nesteen ruiskutuksella
imulinjaan (ei IT-piiriin).

Termostaattisella paisuntaventtiililld sarjaankytkettyna

magneettiventtiilin kanssa. Magneettiventtiili kytketadn saatimeen.

B0Z154.10

No
]
paca—

Ruiskutusero Sd
Ruiskutuksen
kéynnistys Sd

Sd

Li Ruiskutusero tulistus

Inject start SH
(ruiskutuksen kaynnistys tulistus)

Ruiskutus voidaan toteuttaa kahdella tapaa:

1. Nesteen ruiskutusta saddetdan yksinomaan tulistuksen
mukaan imulinjassa. Kaksi arvoa asetetaan - lahtdarvo
ja differenssi, jossa ruiskutus pysdytetdan taas.

2. Nesteen ruiskutusta saddetdan seka tulistuksella
(kuten yll3) ettd kuumakaasulampadtilalla Sd. Nelja
arvoa asetetaan kaksi kuten ylla ja kaksi Sd-toiminnolle,
Idhtoarvo ja differenssi. Nesteen ruiskutus kdynnistetdan,
kun molemmat kdynnistysarvot tayttyvat ja pysdytetaan
taas, kun toinen kahdesta toiminnosta katkaistaan.

Suoraan kadyttamalla elektronista paisuntaventtiilid, AKV.

Danfoss
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S

AKV
OD %:n laskenta imulinjaan ruiskutusta varten
AKV OD % SH:n toimintona AKV OD % Sd:n toimintona
100% (= e g 10006 s T

due to safey

iniection forced off,!

0%

+ 0% ’
<«— P-Bandof 20Kk —»
SH min SH max Sd Start

Nelja arvoa asetetaan -- Iahtdarvo Sd lampétilalle, min. ja maks.
arvot tulistukselle ja periodiaika AKV -venttiilille.

Todellinen kdytetty OD nesteruiskutukselle on korkein kahdesta
edelld olevasta (katso kuva)

P-alueen leveys Sd-sadtimeen on kovakoodattu arvoon 20 K,

ja sita ei saa muuttaa.

Venttiili suljetaan myds, kun kaikki kompressorit on pysaytetty.

Turvatoimintona AKV-venttiili suljetaan joka tapauksessa
heti, kun SH laskee alle arvon 8K suojaamaan kompressoreja
saamasta nestettd imuporttiin.

PWM viesti AKV-venttiilille tulisi ottaa yhdesta saatimen neljasta
kiintedn tilan ulostulosta.

Aikaviive
Aikaviive voidaan asettaa, ja se varmistaa, etta ruiskutusta lykdtaan
asetetulla arvolla ensimmadisen kompressorin kaynnistyksen jalkeen.
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5.2.8 Turvallisuustoiminnot

Signaali kompressorin varopiireista

Saadin voi valvoa kummankin kompressorin varopiirin tilaa.
Signaali otetaan suoraan varopiirilta ja kytketdan sisdantuloon.
(Varopiirin on myds pysaytettavda kompressori ilman saadinta).
Mikali varopiiri katkaistaan, katkaisee saadin kompressorin
kaikki ulostuloreleet ja ldhettda halytyksen. Saato jatkuu muilla
kompressoreilla.

Yleinen varopiiri

Mikali matalapainekytkin asetetaan
varopiiriin, se on asetettava piirin
padhan. Se ei saa katkaista DI-signaaleja.
(Vaarana on etta saato lukkiutuu eika
kaynnisty uudestaan). Tama koskee

DI my0s alla olevaa esimerkkia.

Danfoss
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(LP) Mikali my6s matalapainetermostaattia
seuraava halytys tarvitaan, yleinen
halytys voidaan madrittaa (halytys joka
ei vaikuta saatoon).

Katso seuraava luku Yleiset
seurantatoiminnot.

Laajennettu varopiiri

Varopiirin yleisen seurannan sijaan tata seurantatoimintoa
voidaan laajentaa. Talld tapaa yksityiskohtainen halytysviesti
lahetetdan, joka kertoo mika osa varopiirista on katkaistu.
Varopiirin jarjestyksen on oltava sama kuin alla, mutta kaikkia
varolaitteita ei valttamatta tarvitse kayttaa.

Oil pressure safety (6ljynpaine)
Over current safety (ylivirta)

Motor protect. safety
(moottorinsuoja)

— Discharge temp. safety
— (kuumakaasulamp.)

Discharge pressure safety
(korkeapaine)

?

) FJTTWJ

Daonfoss
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Yhteinen varopiiri

Yhteinen varosignaali voidaan my&s vastaanottaa koko imuryhmalle.
Kaikki kompressorit katkaistaan kun varosignaali katkeaa.

Tatd toimintoa ei voi kytked ulkoiseen padkytkimeen.

3=

| >

Danfoss
807156.10

A\ 4

Aikaviiveet varopiireille:

Kompressoreiden varopiirien kanssa on mahdollista maarittaa
kaksi aikaviivetta:

Katkaisuaikaviive: Aikaviive varopiirin signaalilta ennen

kuin kompressorin rele katkaistaan ja halytys annetaan
(huomaa ettd aikaviive on yhteinen kaikille varosisaantuloille
kyseiselle kompressorille)

Uudelleenkdynnistysaika: Min. aika, jonka kompressorin
on oltava OK varokatkaisun jalkeen, ennen kun se voidaan
uudelleenkaynnistaa.

Tulistuksen seuranta

Tama on halytystoiminto joka seuraa jatkuvasti mitattua

imupainetta PO ja imukaasulampétilaa Ss.

Mikali asetettua arvoa matalampi tai korkeampi tulistus
rekisterdidaan, halytys lahetetaan aikaviiveen umpeuduttua.
Kuumakaasun maks. lampétilan seuranta (Sd)

Yhteinen Sd-valvonta

Toiminto katkaisee asteittain tehoportaita jos

kuumakaasulampatila nousee yli sallitun rajan.
Katkaisuraja voidaan maarittaa valilta 0 ja +195 °C.

Toiminto kdynnistetdan arvolla joka on 10 K alle asetetun

arvon. Tassd vaihteessa koko lauhdutinteho kytketdan ja samalla
25 % kompressoritehosta katkaistaan (mutta min. yksi porras).
Tama toistetaan 30 sekunnin vélein. Halytystoiminto aktivoidaan.
Mikéli lampétila nousee asetetulle raja-arvolle, katkaistaan kaikki
kompressorit valittomasti.

Halytys perutaan ja kompressoreiden kytkenta sallitaan,
kun seuraavat ehdot tayttyvat:

- [ampétila on pudonnut 10 K alle raja-arvon

- aikaviive uudelleenkdynnistykselle on umpeutunut.
Normaali lauhdutinpainesaato sallitaan taas, kun lampétila
on pudonnut 10 K alle raja-arvon.

Erillinen Sd-valvonta

Viallinen kompressori kytketdan tassa pois kaytostd, kun lampatila

ylittad kynnysarvon.

- Mantakompressori kytketdan takaisin, kun lampétila on laskenut
10K

- Ruuvikompressori kytketaan takaisin, kun lampétila on laskenut
20K

- Kierrossadadettavan kompressorin tehoa nostetaan, kun lampatila
Idhestyy kynnysarvoa. Kun kompressori on kytketty pois kdytostd,
se kytkeytyy takaisin paalle vasta, kun lampatila on laskenut 10 K.
Jos signaaleja saadaan my6s upotetusta NTC-anturista, tdman
lampétilan irtikytkentdarvo pysyy aina 130 °C lampétilassa ja
takaisinkytkentdarvo 120 °C lampétilassa.
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Min. imupaineen seuranta (P0)

Tama toiminto katkaisee heti kaikki kompressorit,
jos imupaine laskee alle sallitun tason.

Katkaisuraja voidaan maarittaa valiltd -120 ja +30 °C.
Painetta mitataan imupaineldhettimella PO.

Varokatkaisussa halytystoiminto aktivoituu:

Halytys perutaan ja kompressoreiden kytkenta sallitaan,
kun seuraavat ehdot tayttyvat:

- paine (Iampétila) on katkaisurajan yldpuolella

- aikaviive on umpeutunut .

Maks. lauhdutinpaineen seuranta (Pc)

Toiminto kytkee kaikki puhaltimet paalle ja katkaisee
tehoportaat yksi kerrallaan, mikali lauhdutinpaine
nousee yli sallitun arvon. Katkaisuraja asetetaan bareina.
Lauhdutinpaine mitataan paineldhettimelld Pc_.

Toiminto kytkeytyy arvolla 3K alle asetetun arvon. Tall6in koko
lauhdutinteho kytketdaan samalla, kun 25 % kompressoritehosta
katkaistaan (min. yksi porras). Tama toistetaan 30 sekunnin valein.
Halytystoiminto aktivoidaan.

Mikali lampétila (paine) kohoaa asetetulle arvolle,
seuraavaa tapahtuu:

- kaikki kompressoriportaat katkaistaan valittomasti
- lauhdutinteho pysyy kytkettyna

Halytys perutaan ja kompressoreiden kytkenta sallitaan,
kun seuraavat ehdot tayttyvat:

-lampétila (paine) putoaa 3 K alle asetetun arvon

- uudelleenkdynnistyksen aikaviive on umpeutunut

Pc max hélytyksien viive

"Pc max alarm" —halytysviestia voidaan lykata.

Saadin katkaisee kompressorit, mutta halytyksien
lahetysta lykataan.

Tama aikaviive on hyddyllinen kaskadijarjestelmissa, joissa
maks. Pc rajaa kdytetaan kompressoreiden katkaisemiseen
matalapainepiirissd, jos korkeapainekompressorit eivét ole
kdynnistyneet.

Aikaviive

Kuumakaasuldmpétilan seurannalle ja minimi imupaineelle
on yhteinen aikaviive.

Katkaisun jalkeen sdatoa ei voida jatkaa, ennen kuin aikaviive
on umpeutunut.

Aikaviive kdynnistyy kun Sd [ampétila on taas laskenut

10 K alle raja-arvon tai PO on kohonnut yli PO min -arvon.

Liian korkean imupaineen halytys

Liian korkeasta imupaineesta laukeava halytys voidaan asettaa.
Halytys ldhetetaan, kun asetettu aikaviive on umpeutunut.
Saato jatkuu muuttumattomana.

Varaajan maksimipaineen seuranta

Kun varaajapaine ldhestyy maksimiarvoa, kompressorit
pysdytetdan "Maks. lauhdutinpaineen seuranta”-kohdassa
kuvatulla tavalla. Halytys lahetetdan, kun tdma raja ylitetaan.
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5.3 Oljynpalautus

Toimintaperiaate

Saadin voi ohjata 6ljyvaraajan painetta ja varmistaa kahden
oljynerottimen tyhjentamisen. . M M
Tyhjennykseen kaytetddn pulsseja: esim. pulssikesto 1 sekunti oil M
ja tauko 1 minuutti.

Danfoss
802517.10

Jarjestelmaa voidaan ohjata seuraavilla signaaleilla:
« 6ljynerottimen tasokytkimella
- 6ljyvaraajan painelahettimelld

Kaikki 6ljyventtiilit ovat kiinni, kun paakatkaisin on Off-asennossa.

Esimerkkeja oljynpalautuksesta:

Danfoss
802741.10

Erotin 1 Erotin 1

Varaaja

Danfoss
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Erotin 2

Varaaja
(]
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Saatoperiaatteet 6ljynerottimen tyhjentamiselle varaajassa

Danfass
802499.11
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LS Max.
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Oljyerottimen tasoa voidaan ohjata yhdelli tai kahdella pintakyt-
kimella. Oljy tyhjennetain 6ljysiiliddn pulssittavan magneettivent-
tiilin avulla, jota voidaan pulssittaa kdyttajan maarittelemassa
jaksossa.

Jarjestelmat, joissa on yksi pintakytkin:

Taysi jakso: Kun pintakytkin rekisterdi 6ljyn, oljy tyhjennetaan
varaajaan kaikkien jaksojen ajan. Kayttdja maarittelee pulssin pitu-
uden, pulssien valisen ajanjakson ja jaksojen lukumaaran.

Taso: Tassa pulssijakso alkaa pintakytkimen aktivoitumisesta,
mutta sekvenssi pysahtyy heti, kun éljytaso laskee pintakytkimen
alapuolelle.

Jos pintakytkin rekisterdi edelleen 6ljya erottimessa pulssitoi-
mintojen jdlkeen, saadin antaa halytyksen erottimen korkeasta
Oljytasosta molemmissa toiminnoissa.

Jarjestelmat, joissa on kaksi pintakytkinta:

Tassa korkeatasokytkin aloittaa pulssisekvenssin ja matalatasokyt-
kin lopettaa pulssisekvenssin.

Jos korkeatasokytkin rekisterdi edelleen 6ljya pulssien kokona-
ismadran paattymisen jalkeen, hdlytys annetaan korkeasta 6ljyta-
sosta erottimessa.

Jos alarajakytkin rekisterdi edelleen 6ljya pulssien kokonaismaaran
padttymisen jalkeen, hdlytys annetaan erottimessa olevasta
Oljysta.

Halytys signaalivirheesta annetaan myds, jos korkeatasokytkin
rekisterdi 6ljyn, kun taas matalatasokytkin ei rekisterdi 6ljya.
Jos joko yla- tai matalatasokytkin ei ole aktivoituna asetuksessa “Ei

"

Oljynerotusta. halytysviive ' ei 6ljya erotettu "-hdlytys annetaan.

Saatoperiaate 6ljyvaraajapaineelle

Pressostaatti

—————

anfoss
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Toimintaperiaate

Jos painero kompressoreiden tayttamiseen on liilan matala,
avautuu magneettiventtiili kdyttdjan maarittdmissa pulssissa
ja paine nostetaan éljynerottimelta. Pulssin kesto ja aikajakso
pulssien valilla maaraytyy jarjestelman mukaan ja ovat samat
kuin 6ljynerottimille asetetut.

Sddté paineen mukaan
Kun paineldhetin rekisterdi halutun paineen, pulssit loppuvat.

Ajastinperiaate
Tassa tavassa saadin madrittaa varaajapaineen ajastimella.
Saatda ei suoriteta.

Paine-ero

Tassa vaihtoehdossa sdato suoritetaan varaajapaineen
ja CO2-varaajapaineen (Prec) avulla. Sdatimen toiminta
perustuu haluttuun paine-eroon.

Valvonta
Varaajalta voidaan vastaanottaa korkea- ja matalatasosignaaleita.
Naita signaaleja kdytetdan vain seurantaan ja halytyksiin.
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5.4 Lauhdutin / kaasunjdahdytin

Toimintaperiaate
Transkriittisen CO2-jarjestelman lauhdutinta kutsutaan myos
kaasujaahdyttimeksi. HFC-jarjestelméasta poiketen alijadhdytysta
ei saddeta jaahdyttimelld, vaan korkeapaineventtiililla Vhp.
Kaasunjaahdyttimen sddtimen on saddettava kaasujaahdyttimen
ulostulon lampétilaa niin, ettd se on mahdollisimman alhainen ja
puhaltimet kuluttavat mahdollisimman vahan energiaa. Lampdtila
ei saa silti olla niin matala, ettd varaajapainetta ei voitaisi yllapitaa.
Lauhduttimen (kaasunjadhdyttimen) tehonsaatd voidaan
toteuttaa porrassaadolla tai puhaltimien nopeusohjauksella.
« EC-moottorit
Tassa kdytetddn analogista ulostulosignaalia, joka
ohjaa puhaltimien tehoa nollasta maksimitehoon.
« Porrassaato
Saadin voi sdataa jopa 8:a lauhdutinporrasta.
+ Kierrosluvun saato
Analoginen ulostulojénnite on yhdistetty nopeussaatoon.
Kaikkia puhaltimia sdddetdan nyt portaattomasti. Mikali
ON/OFF signaalia vaaditaan, se voidaan ottaa releulostulosta.
Saato6 voidaan toteuttaa seuraavilla periaatteilla:
- kaikki puhaltimet toimivat samalla nopeudella
- puhaltimia kytketdan portaittain ja pydrimisnopeutta
saadetaan.
+ Nopeusohjauksen ja porrassaadodn yhdistelma.

Esimerkki:
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5.4.1 Lauhduttimen tehonsdidito

Kaasujadhdyttimeltd lahtevaa lampotilaa sdddetddn puhaltimen
teholla ja 3-tieohitusventtiililla V3gc. Saato tehddan Pl-saatimelld,
joka voidaan kuitenkin vaihtaa P-saatimeen, mikali ndin halutaan.

Pl regulation (PI-sd@ato)
Saadin kytkee tehoa niin etta mitatun lauhdutinpaineen ja
asetusarvon valinen ero on mahdollisimman pieni.

P regulation (P-saato)

Saddin ohjaa tehoa mitatun lauhdutinpaineen ja asetusarvon
vélisesta erosta.

Suhteellinen alue Xp ilmaisee eron.

Saato asetetaan vahvistuskertoimella Kp, jossa Xp = 100/Kp.

Xp et

Pc Ref

0% 50% 100% Cond.

cap. %

Ohjaavan anturin valinta
Tehonsaatimen saatdperusteena voi olla kaasujaahdyttimen
ulostuloon asennettu lampétila-anturi, Sgc, tai keskilampétila, S7.

Teho S&atdanturi = Sgc / S7

Jos ohjaavaksi anturiksi on valittu vadliaineen lampétila
S7, kdytetdan Pc:ta edelleen varotoimintona korkealle
lauhdutinpaineelle, ja se pysdyttaa kompressorit jos
lauhdutinpaine on liian korkea.

2 Sgc sensors: (2 Sgc-anturia:)

Jos valittuna on vaihtoehto "2 Sgc sensors', ohjaamiseen kdytetdan
anturia, jolla on korkeampi arvo. Halytys annetaan, jos kahden
anturiarvon valinen ero on suurempi kuin kayttdjan maarittama
"Delta before alarm" -parametri.

Sgc- ja S7-anturien toimintahdiirididen kdsittely:

Jos anturissa on toimintahairio, puhaltimet siirtyvat
hatakayttotilaan. Tallin puhaltimia sdéddetaan kompressorin tehon
mukaan ja Sc3:n mukaan, jos asennettu.

5.4.2 Kaasunjddhdyttimen Idmpétilan vertailuarvo

Ohjauksen vertailuarvo voidaan maaritella kahdella tapaa. Joko
kiintedna arvona tai ulkolampétilan mukaan muuttuvana arvona.

Huom: Jos S7 on valittu ohjaavaksi anturiksi, tulee huomioida
myos lammon siirtyminen ulkoilman ja keruuliuoksen valilla.
Tassa tapauksessa on suositeltavaa nostaa Pgc-vertailuarvon
laskennassa kaytettya alijaahdytysarvoa 2K:lla (katso kohta HP-
ohjaus).

Kiintea vertailuarvo
Lauhtumispaineen vertailuarvo, °C.
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Kelluva asetusarvo (suositeltava)

Tama toiminto sallii lauhdutuspaineen asetusarvon vaihtelun
madritellylla alueella. Asetusarvo vaihtelee ulkolampétilan

ja liitetyn kompressorin tehon mukaan.

Yhdistamalla kelluvan lauhdutinpaineen elektronisiin
paisuntaventtiileihin voidaan sadstaa paljon energiaa.
Elektroniset paisuntaventtiilit antavat sdatimen laskea
lauhdutinpainetta ulkoldmpdtilan mukaan, ja ndin ollen
vahentda energiankulutusta noin 2 % / K.

Ohjain kdyttaa mitattua ulkoldmpétilaa my6s saatdalgoritmin
optimointiin. Toimintoa voi verrata vaihtuvaan Kp-arvoon,
joka on korkeampi lampdisina jaksoina ja alhaisempi kylmina
jaksoina. Arvoa ei voi asettaa.

Asetusarvo perustuu:

+ ulkolampdtila mitattuna Sc3-anturilla

« min. ldampétilaero ilman lampatilan ja lauhdutinlampétilan
valilld 0 % kompressoriteholla.

« lauhduttimen mitoitettu lampdtilaero ilman ldampétilan
ja lauhdutinlampétilan valilla 100 % kompressoriteholla
(Dim tmK).

« kuinka iso osa kompressoritehosta on kytketty.

A
Sc3 + Dim tm K | Pe Ref.°C L
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Pc Ref at
50% Comp.
capacity

Sc3 + Min tm K
sc3+”
i
0% 50% 100% Comp.
cap. %
°C
Xp el
Se3+3K | L
0% 50% 100% Cond.

cap. %

Min. lampétilaero (min tm) pienella kuormalla tulisi olla noin 2 K,
tdma poistaa riskin etta kaikki puhaltimet kdyvat kun mikaan
kompressori ei kay.

Aseta mitoitettu lampétilaero (dim tm) maks. kuormalla (esim. 4 K).

Asetusarvo maardytyy nyt riippuen siitd kuinka suuri osuus
kompressoritehosta on kytketty.

P-sdato
Vertailuarvo lasketaan samalla tavalla kuin Pl-saadossa.
Asetuksissa kdytetdan vahvistuskerrointa Kp (Xp = 100/Kp).

Maks. kaasunjaahd. lampétila

Aseta maks. kaasunjadahdyttimen lampétila, jos sita pitaa
rajoittaa. Jos maks. raja saavutetaan, puhaltimet lisdavat
nopeuden puhaltimien maks. nopeuteen.

Mukautuva minimivertailuarvo

Minimivertailuarvoa ohjataan adaptiivisesti.

Varaajaa ohjataan paastamalla kaasu purkautumaan Vrec-
ohitusventtiilin kautta. Jos varaajaan ei siis tule kaasua, tdma
venttiili sulkeutuu eika varaajapainetta ohjata. Tama rajoittaa
kaasunjaahdyttimen lahdolle.

Tastd syystd on mahdollista asettaa "Receiver inlet min. vapour’
(Varaajan tulon min.hdyry) -raja-arvo.

Saadin pitaa tulon laadun taman raja-arvon ylapuolella. Tama
johtaa minimi-Sgc- ja Pgc-vertailuarvoihin.

Minimi Pgc

vetane? 99 sertanvo

8068286

Danfos:

Kielletty alue

\

Varaajan tulon min.hoyry

Lauhdutinpuhaltimien erikoiskayttotilat
Lauhdutinteho voidaan pakottaa tiettyyn arvoon, jos normaali
saato ei ole kdytettavissa.

Varotoiminnot peruuntuvat kasikdyton aikana.

Pakotettu kéynti asetuksella
Ohjaus on asetettu manuaaliseksi.
Teho asetetaan prosenttiarvona maksimitehosta.

Releiden pakotettu kéytto

Mikali pakotettu kayttd suoritetaan laajennusmoduulissa olevilla
kytkimilld, varotoiminnot mittaavat edelleen arvojen ylityksia ja
laukaisevat halytyksid, mutta sdadin ei kykene ohjaamaan releita
tassa tilanteessa.

Pakotettu kéytto korkean varaajapaineen vuoksi
Jos varaajapaine on korkea, lauhdutinpuhaltimet aktivoituvat
varaajapaineen korkealla Pband-alueella.

Puhaltimien toiminta kompressorin ollessa pois pddilta:
Kun MT- ja IT-kompressorit ovat pois pdaltd, puhaltimia kdytetaan
0-100 % alueella 5-15 K yli Sgc-vertailuarvon.
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5.4.3 Tehojakauma

Porrassaato
Kytkennat ja katkaisut porrastetaan. Viimeisena kytketty porras
katkaistaan ensimmaisena.

SN -—w -

AB0Z89.10

Danfoss

Nopeusohjaus
Kun analogista ulostuloa kdytetaan, voidaan puhaltimia
nopeusohjata, esim. taajuusmuuttajalla, esim. VLT- tai EC-moottorilla.

Yhteinen nopeusohjaus

Analogista ulostulojannitettd kaytetaan nopeuden ohjaukseen.
Kaikkia puhaltimia sdddetadn nyt portaattomasti. Mikali ON/OFF
-signaalia tarvitaan taajuusmuuttajalle niin, ettd puhaltimet
voidaan kokonaan pysdyttdd, voidaan releulostulo maarittaa.

Danfoss
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Fan Al
i ——
ON/OFF
~ VLT®
|
| | |
] ] L
& & ®

Mikéli saatimen ulostulon konfigurointi on ulostulo “FanA1’, se kdynnistaa ja pysayttaa
taajuusmuuntajan.

Ensimmadisen puhaltimen nopeusohjaus + muiden on/off saaté

Nopeus 4 (RPM)
100 i
T &
|
|
|
|
|
|
Kéynnistys A//( }
Min,
Ir‘O | Req. cap %
0 100

Saadin kdynnistaa taajuusmuuttajan, kun tehontarve vastaa
asetettua kdynnistysnopeutta. Sdddin pysdyttaa taajuusmuuttajan,
kun tehontarve on matalampi kuin asetettu min. nopeus.

Nopeusohjaus + porrassaato

Speed % (RPM)

Danfoss
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A
100%+

Start speed-

Min. speed-

Req. cap. %
0% 100%

Nopeus % (RPM)

100 /&
| 82
|
|

Z ‘
|
Kéynnistys T———— |

Min. |___ 2 !

0 | Béq. cap %
0 100

Saadin kdynnistda taajuusmuuttajan ja ensimmadisen puhaltimen,
kun tehontarve vastaa asetettua kdynnistysnopeutta.

Saadin kytkee useampia puhaltimia yksi kerrallaan, kun
tehontarve kasvaa ja sovittaa nopeuden uuteen tilanteeseen.
Saadin katkaisee puhaltimet, kun tehontarve on matalampi

kuin min. nopeus.

Saadin kaynnistaa taajuusmuuttajan ja nostaa ensimmaisen
puhaltimen nopeutta.

Jos tarvitaan lisda tehoa, kytkeytyy seuraava puhallin samalla,
kun ensimmadinen puhallin palaa. min. nopeudelle. Taman
jalkeen ensimmainen puhallin voi nostaa nopeutta taas jne.

Kahteen ryhméan jaettujen puhallinten nopeusohjaus

Nopeusd’/g (RPM)

Danfoss
80277210

100

Kéynnistys
Min.
J

%
0 100 Req. cap %

Pienelld kuormalla vain ryhma 1 kdynnistetdan. Kun kuorma
kasvaa ja ryhman 2 laskettu kdynnistysarvo ylittyy, ryhma 2
kdynnistetaan.

Kun ryhma 2 kdynnistetdan, molempien ryhmien puhallinten
nopeus on sama.

Ryhmissa voi olla sama mé&éara puhaltimia. Jos ryhmissa on
eri maara puhaltimia, niitd on oltava védhemman ryhmadssa 1.
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EC-moottori

EC-moottorille meneva jannitesignaali maaritetadn seuraavilla
asetuksilla:

EC min. (yleensd 20 % eli vastaa 2 V signaalityypilla 0-10V)

EC maks. (yleensd 80 % eli vastaa 8 V signaalityypilld 0-10V)
EC absol. maks. (yleensa 100 % eli vastaa 10 V)

EC[V] éé
EC abs. max 4 If (sgc>Sgc absolu'fs max) b
EC Max +
Start |
Min T
Fan req [%]

Jos Sgc-lampdtila ylittaa madritetyn “Absoluuttisen maks. Sgc-
lampotilan’, ohjausjannite nousee absoluuttiseen EC maks.
arvoon.

Tehon rajoitus yoaikaa varten

Toimintoa kdytetddn vahentamaan puhaltimien melu minimiin.
Sita kdytetdan padasiassa nopeussdaadon kanssa yhdessd, mutta
se on aktiivinen myds, kun portaat on kytketty ja katkaistu.
Asetus maaritetadn prosentteina maks. tehosta.

% %
100 100

Danfoss
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Rajoitus hylataan, jos turvatoiminnot Sd max ja Pc max ovat
voimassa.

Lauhduttimen puhaltimien status

Padkytkin : Paakytkin OFF

OFF : Ohjaustila OFF

Normaali : Normaali ohjaus

Manuaalinen : Ohjaustila manuaalinen

Rajoitettu : Maksimiteho on rajoitettu yo- tai EC-rajoilla.

Korkea Pc/Sd : Tehoa lisataan, jotta valtetdan korkea Pc tai
korkea Sd.

Anturivirhe  : Mittausanturin virhe

5.5 Lauhduttimen ohjaus

Lauhdutinportaiden kytkenta
Lauhdutinportaiden kytkenndssa ja katkaisussa ei ole viivetts,
Pl/P-séédossa ilmenevaa viivetta lukuun ottamatta.

Ajastin

Puhallinmottoreiden kayttoaikaa rekisterdidaan jatkuvasti.
Seuraavat tiedot ovat luettavissa:

- kdyttoaika viimeisten 24 h aikana

- kokonaiskayttoaika ajastimen nollauksesta

Kytkentalaskuri

Kytkentdjen méaara rekisterdiddan jatkuvasti. Seuraavat tiedot
ovat luettavissa:

- lukumaara viimeisten 24 h aikana

- kokonaismdara ajastimen nollauksesta

Puhaltimien suojaus

Puhaltimia ei todennakaisesti kdyteta talvisin. Varmistamaan
sen, ettei puhaltimet rikkoudu, pakotetaan ne pydrimaan

24 tunnin vélein, jotta tarkistetaan, ettd kaikki on OK. Releet
joita ei ole kdytetty aktivoidaan viideksi sekunniksi (klo 13:00),
mutta yksittaisten releiden valilld on 5 min tauko tunnissa.
Nopeusohjaus on "Start speed” —tilassa.

Moduloiva kaasujaahdyttimen ohitusventtiili (V3gc)
Kaasujaahdyttimeltd ldhteva lampdtila saattaa pudota liian
matalalle, vaikka puhaltimet eivét kay. Tyypillisesti tama
tapahtuu hyvin kylmalla saalla tai kun referenssi nostetaan

lammontalteenoton aikana. Moduloiva ohitusventtiilid voi ohittaa

kaasujaahdyttimen yllapitadakseen lampatilan.

Kaasujaahdyttimelld on taipumus kerdta nestettd, kun se on
taysin ohitettu. Tama voidaan valttaa asettelemalla maksimi
avautumisaste kaasujaahdyttimen ohitusventtiilille.

5.6 Lauhduttimen varotoiminnot

Puhaltimien ja taajuusmuuttajan varopiirit

Saadin voi vastaanottaa signaaleja jokaisen lauhdutinportaan
varopiirin tilasta.

Signaali vastaanotetaan suoraan varopiirilta ja kytketadn
Dl-sisdadntuloon.

Mikali varopiiri katkaistaan, lahettda saadin halytyksen.

Saato jatkuu jaljellejaavilla portailla.

Vastaavaa relettd ei katkaista. Syy tdhan on se, ettd puhaltimet on
yleensa kytketty pareittain, mutta yhdella varopiirilld. Jos yhdessa
puhaltimessa on vika, toinen jatkaa.

DANFOSS
AB4B1335.10
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5.7 CO: transkriittinen jarjestelma
jalammontalteenotto

Yleista

COz-jarjestelmissa korkeampi paine ja lampétila
mahdollistavat immdntalteenoton kayttovetta ja lammitysta
varten. Ylimaardinen [ampo poistetaan kaasujaahdyttimella.
S&ato toteutetaan transkriittisessa ja subkriittisessa tilassa

ja sdadin saataa kaasujaahdytinpainetta optimaalisen
hyotysuhteen (COP) mukaan.

Lammontalteenoton sdato tehdaan jaahdytysjarjestelmén
ehdoilla. Kun ohjauksella on kayttorajoituksia, jadhdytysjarjestelma
on etusijalla immaontalteenottoon nahden.

Molemmat Ilammdntalteenottopiirit voidaan ndhda itsendisina
piireind — my06s jaahdytysjarjestelman suuntaan.

Ensin lampiman kayttdveden piiri ottaa tarvitsemansa energian.
Jaljelle jadva energia on sitten seuraavan piirin kaytettavissa.
Myds tdma ottaa mitd on kdytettavissa. Mikali jaljelle jaa
ylimaaraista energiaa, poistetaan se kaasujaahdyttimella.

Jotta lampoa saataisiin talteen, on jarjestelmdssa oltava
tarpeeksi kylmakuormaa.

Tap Water Stw8 Heat Reclaim Shr8 45
FSTWQ ) 55°c FShr 40°C o
Pum
—+ - K
Shra\ shr3  CTR
Po NUA
Sd Shr2
z )
C
V3gc 399 C )
V4 D
/803
Pgc
/&
hp
Tarkeda:

Tama anturi on
asetettava valittomasti
kaasujaahdyttimen jalkeen.

Info

Normaaleissa kdyttoolosuhteissa kuumakaasuldampétila
on Sd 60 ja 70°C vdlilla riippuen siitd, onko talvi vai kesa.
Jos [ammontalteenotto nostaa painetta, voi lampotila
nousta 90 °C tai korkeammalle.

Sc3-anturi tulisi asentaa siten, ettd se mittaa kaasujaahdyttimelle
tulevan ilman [ampétilaa. Mikali se mittaa liian korkean lampétilan,
heikkenee jarjestelman COP.

Sgc-signaalin on oltava vakaa. Mikali tata ei voida toteuttaa
pinta-anturilla, joudutaan kdyttamaan upotustaskua anturille.

Muista galvaaninen eristys

Jos signaaleja vastaanotetaan eri saatimista, esim.
ldammadntalteenotto yhteen sisddntuloon, tulee signaalit
olla galvaanisesti erotettu.

Yksittdisille saatotoiminnoille 16ytyy varotoimintoja, esim.:

- Kiehumisen esto S3, S4 ja S8 anturilla

- S3 lampédtilan on oltava matalampi kuin kaasulampétilan, joka
voidaan siirtda lammonsiirtimeen. Mikali S3 [ampétila

on korkeampi, ei piiria kytketa.

Pumppua kdytetdadn vahan aikaa ennen ja jalkeen kylmaaineen
ohjaamista siirtimelle. Voi kestda jopa 2 minuuttia ennen kuin
venttiili vaihtaa asentoa.
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:

5.7.1 Ldmméntalteenotto tai kiyttéveden
ldmmittdminen

Kayttokohde
Talla saadolla kuumakaasua voidaan hyddyntaa vesivaraajan
l[ammitykseen.

Tap Water Stw8

Danfoss
80Z544.11

55°C

Asetusarvo

S&ato tehdaan tavallisesti kdyttovedelle lampatilalla 55 °C,
asetusarvo on asetettavissa. Lampatila-anturi Stw8 asennetaan
ldamminvesivaraajaan ja lampdtilaa pidetdan asetetun alueen
sisalla.

Jos Stwa8 tai Stw4 on valittuna saddinanturiksi, asetusarvoa
voidaan muuttaa ulkoisen 0-10 V:n signaalin perusteella.
Muutoksia ei tehdd, kun tulos on 0 V. Kun tulos on 10V,
muutos tehddan asetusarvon mukaan.

t
(°C)

Asetusarvo Ti ) ﬁ 77777777777777
Alue i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Danfoss
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Venttiili - V3tw

Kun kdyttoveden lammitysta tarvitaan, venttiilin asento vaihtuu
ja kylmdaine ohjataan [dmmonsiirtimen ldpi.

Kun lampétila nousee asetusarvoon plus alueen puolitetun arvon
ylapuolelle, ohjataan kylmdaine lammonsiirtimen ohi.

Saato

Saato tehdaan avaamalla V3tw-venttiili ja kdynnistamalla
pumpun ohjaus, kun valittu ohjaava anturi on vertailuarvo
- 1/2 alueesta -arvon alapuolella.

Saato

S&ato voidaan toteuttaa seuraavilla tavoilla:

« Vain Stw8. Tassa lampdtilaa sdddetdan kdyttamalla on/
off-termostaattia. Pumppua voidaan saataa on/off tai
portaattomasti

+ Vain Stw4. Tassa lampotilaa saddetadn kayttamalla on/off-
termostaattia. Pumpun on oltava kierrossaadettava.

+ Stw4 - Stw3.Tassa "Delta T":td lammonsiirtimen yli kdytetdan
saatdmiseen. Tdssa pumppua on sdddettdva portaattomasti.
Kun Stw8 -lampétila on saavutettu, kylmdaine ohjataan
lammonsiirtimen ohi (Delta T -saatimelld, asetusarvoa ei voi
muuttaa ulkoisella signaalilla).

+ Stw8 ja Stw8a. Tassd saato toteutetaan kdyttamalla kahta
lampotila-anturia varaajassa. Stw8 asetetaan yldosaan ja Stw8a
alemmas.

Danfoss
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\éb
Asetusarvo TW{% 777{:\ 777777777777777
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Pumppua sdddetdan on/off ja se kytketdan, kun Stw8 on
alle asetusarvon plus alueen puolitettu arvo. Se katkaistaan,
kun Stw8a on yli asetusarvon plus puolet erosta.

Pumppu - pumppu tw
On suositeltavaa kayttaa kierrossaddettya pumppua, niin
ettd saato liukuu eikd aiheuta suuria sykayksia paineessa.

Virtauskytkin - FStw
Virtauskytkin tulisi asentaa turvallisuussyistd, pumpun
vioittumisen varalta. Sdadin katkaisee silloin koko LTO-piirin.

Anturit - Stw2, Stw3, Stw4 ja Stw8

Kaikki anturit tulee asentaa turvallisuussyista:

Stw2: Sdatimen on tiedettava kaasujaahdyttimelle lahtevan
kaasun lampatilan.

Stw3: ldmmonsiirrin tulo. Kdytetdadn [ammon saatoon.
Stw4: Lammonsiirrin ulostulo. Kdytetadn lammaon saatoon.
Stwa8: varaajalampétila ja termostaattitoiminto
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5.7.2 Ldmméntalteenoton piiri

Kayttokohde

S&ato voidaan toteuttaa kolmella tavalla:

1. Perussaato (ei poikkeutusta).

2. Lauhtumispaineen poikkeutus (HP-poikkeutus)

3. Kaasujadhdyttimen ja pumpun ohjaus ja poikkeutus (maks. LTO)

Yhteistd kaikille kolmelle periaatteelle:

Venttiili - V3hr

Kun lammitysta vaaditaan, vaihdetaan venttiilin asentoa ja kaasu
ohjataan lammonsiirtimen lapi.

Kun lampétila nousee vertailuarvo + 1/2 alueesta -arvon
ylapuolelle, ohjataan kaasu lammaonsiirtimen ohi, ja pumppu
pysahtyy 180 sekunnin kuluttua.

Pumppu - Pump hr
On suositeltavaa kdyttaa kierrossaddettya pumppua, jolloin saato
ei aiheuta suuria muutoksia lauhtumispaineeseen.

Virtauskytkin - FShr
Virtauskytkin tulisi asentaa turvallisuussyistd pumpun vioittumisen
varalta. Sdadin katkaisee silloin koko LTO-piirin.

Anturit - Shr2, Shr3, Shr4 ja Shr8 (Stw2/Sd)

Kaikki anturit tulee asentaa turvallisuussyista:

Shr2: Saatimen on tiedettava kaasunjaahdyttimelle lahtevan
kaasun lampétila.

Shr3: Lammonsiirtimen tulo. Kdytetddn lammaon saatoon.

Shr4: Limmonsiirtimen ldhto. Kdytetadn lammon saatoon.

Shr8: Varaajan lampétila suhteessa vertailuarvoon

Stw?2 tai Sd: Saatimen on tiedettava lammonvaihtimelle [dhtevan
kaasun l[ampétila.

1. Perussaito (ei paineenkorotusta)
Heat Reclaim Shr8

FShr

Danfoss
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40°C

Asetusarvo

S&ato toteutetaan kayttamalla varaajalampédtilaa, esim. 40 °C,

arvo on asetettavissa. Limpé&tila-anturi Shr8 asennetaan varaajaan
ja lampotilaa pidetdan asetetun alueen sisalla.

Danfoss
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Asetusarvo T /\\
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Kun lampétila nousee asetusarvoon plus alueen puolitetun
arvon ylapuolelle, ohjataan kylmdaine lammonsiirtimen ohi.
Asetusarvoa voidaan muuttaa ulkoisella 0-10 V:n signaalilla.
Muutoksia ei tehdd, kun tulos on 0 V. Kun tulos on 10V,
muutos tehddan asetusarvon mukaan.

Saato

Seuraavia voidaan kdyttaa ohjaavina antureina:

« Shr8

« Shr4

+ Delta T [ammonsiirtimen yli (Shr4-Shr3) esim. 4K, mutta Shr8:aa
kaytetdan edelleen vertailuarvona.

Pumppua voidaan ohjata seka paalle/pois etta portaattomasti,
kun Shr8:aa kaytetadn sddtdanturina. Shr4- tai DeltaT-ohjauksessa
on kdytettdva portaatonta saatod. Portaattomassa saaddssa
pumppu pysahtyy, kun saato vaatii pienempaa tehoa kuin valittu
pumpun min. nopeus.
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2. Lammon talteenotto -tila: Hp-poikkeutus
jalampétilan vertailuarvo

Lémmon talteenotto Shr8

7

FShr ) 40°C
——

Danfoss
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Vertailuarvo

S&ato tehdaan seuraamalla [dammaonsiirtimen/varaajan lampétilaa,
esim. 40°C. Arvo on muutettavissa. Lampatila-anturi Shr8
asennetaan varaajaan ja lampdétila pidetadn asetetun alueen
sisalla.

t
(°C)

Vertailuarvo —fﬁﬁ **************
Vertailuarvo
Alue i 777777777777777777777
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Kun lampétila nousee vertailuarvon + 1/2 alueesta -arvon
ylapuolelle, ohjataan kaasu lamménsiirtimen ohi.
Vertailuarvoa voidaan muuttaa ulkoisella 0-10 V:n signaalilla.
Muutoksia ei tehdd, kun signaali on 0 V. Kun signaalion 10V,
muutos tehddan asetusarvon mukaan.

Saato

Saato tehdaan avaamalla V3hr-venttiili ja kdynnistdmalla pumpun
ohjaus, kun valittu sédtdanturi on alle vertailuarvon miinus puolet
alueesta.

Seuraavia voidaan kdyttaa ohjaavina antureina:
+ Shr8
+ Shr4

+ Delta T lammonsiirtimen yli (Shr4-Shr3) esim. 4K, mutta Shr8
termostaattianturina.

Pumppua voidaan saataa on/off tai portaattomasti. Shr4-

tai DeltaT- saatoa varten sitd pitaa saataa portaattomasti.
Portaattomassa saaddssa pumppu pysahtyy, kun saato vaatii
matalampaa tehoa kuin valittu pumpun min. nopeus.

V3gc-venttiilityyppi ei sisélly tdhan saatelyyn. Kaikki kaasu
johdetaan kaasunjaahdyttimen lapi.

Lauhtumispaineen ja -lampéatilan korotus

Kun valittu saatdanturi on vertailuarvon alapuolella ja
ldammadntalteenotto on kdynnissa, kaasunjaahdyttimen paineen
vertailuarvoa, Pgc ref ja kaasunjadahdyttimen 1ahdon lampétilan
vertailuarvoa Sgc ref voidaan nostaa.

Paine mitataan paineldhettimelld Pgc ja sitd ohjataan Vhp-
venttiililla.

Se kuinka paljon painetta ja lampétilaa korotetaan maaraytyy
asetuksista ja analogisesta jannitesignaalista. Signaalin on oltava
0-10Vtai 0-5V.

Maks. .
Sgcn normaalii 957 &=
s~
I
| |
I Maks. }
| |
3
Qgc\(\ 1 1
I I
Min. } ;
| |
| |
2/3 ; 1/3 1 U
0 v
(5V)

Kun l[dammontalteenotto on otettu kdyttoon (digitaalisella
signaalilla), kaasun jadhdyttimen paineen vertailuarvo (Pgc ref)
nousee arvoon "Pgc HR min”.

2/3 signaalilla (esim. 6,6 V) korotetaan paineen vertailuarvoa
asetuksen "Pgc HR max." mukaan.

Alle 2/3 signaalilla Sgc ref seuraa optimikdyraa. Signaalin arvosta
2/3 arvoon 3/3 Sgc-lampétilan vertailuarvo (Sgc ref) alkaa nousta
arvoon Sgc Max.

Jopa 5 signaalia voidaan vastaanottaa ulkoisilta sdatimilta. Ne
voivat kaikki korottaa painetta, sadadin seuraa signaalia, jolla

on korkein jannite. Signaalia suodatetaan tietylla ajanjaksolla.
Ajanjakson pituus voidaan asettaa.

Releldhto

Saadin voi ohjata relettd, joka kytketaan kun signaali ylittaa 9,5V
(4,75V) yli 10 min. ajan.

Rele on médritetty toiminnossa: Additional heat output
(lisdlammitysulostulo)

Muista galvaaninen eristys

Jos signaaleja vastaanotetaan eri saatimista, esim.
lammontalteenotto yhteen sisadntuloon, tulee signaalit olla
galvaanisesti erotettu.
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3. Lammon talteenottotila: Max heat reclaim (maks. LTO)

Lammon talteenotto Shr8
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HR-pyyntd
5%  HR-pysdytysraja 70% Vertailuarvon poikkeutus korkea
10%  HR-kdynnistysraja 80% V3gc-ohituksen pysdytysraja

25% Vertailuarvon poikkeutus matala  95%  V3gc-ohituksen kdynnistysraja

Vertailuarvo

Maks. [ammon talteenottotilassa saato perustuu ulkoiseen
lampdpyyntoon (kdyttajan pyyntd) analogisessa tulossa ja
kadynnistyssignaaliin digitaalisessa tulossa. Huomaa, ei aktiivista
termostaatin sadtda lammontalteenottotilassa.

Jotta estetdan kiehuminen jdrjestelmadssa, lammontalteenotto
pysdytetdan heti kun jokin [ampétiloista Shr3, Shr4 tai Shr8 ylittaa
arvon 95 °C.

Pumpun nopeussaato

Jotakin seuraavista voidaan kayttda saatéanturina pumpun
nopeussaadossa:

« Shr8

+ Shr4

+ Delta T lammonsiirtimen yli (Shr4-Shr3) esim. 4K.

(Kun kdytossa on Delta T -ohjaus, vertailuarvoa ei voida muuttaa
ulkoisella signaalilla.)

Pumpun nopeus madritetddn asetusarvon ja mitatun [ampétilan
poikkeaman pohjalta (kdytetdan jotakin edelld mainituista
saatdantureista).

Jos kdytetaan kiintedn nopeuden pumppua, pumpun
kdynnistystad/pysaytystd sdddetdadan lammaon pyyntdsignaalin
perusteella. Pumpun nopeutta muutetaan ohjaavan anturin
perusteella. Pumpun on sallittu pysahtya ja HC ohitetaan.

Lauhdutuspaineen nostaminen

Jopa 5 erilaista signaalia voidaan vastaanottaa ulkoisista
pyyntiviesteista. Sdadin kayttaa signaalia, joka vaatii korkeimman
tehon. Tuloksena oleva signaali suodatetaan tietylla ajanjaksolla.
Suodatinaika on saddettavissa (pyyntiviestin suodatin).

Ulkoinen lampo&sédadin lahettdd lampdpyyntosignaalin valilta

0ja 10V (0-5V), jota kdytetadn seuraavien toimintojen
kaynnistamiseen maksimaalisen lammontalteenoton
saavuttamiseksi:

1. Kun lammontalteenoton signaali vastaanotetaan DI-tulossa
(pakollinen toiminnon kéyttamiseksi) ja paineen vertailuarvo
Pgc nousee arvoon "Pgc HR min." Jos ulkoinen signaali ylittaa
HR-kdynnistysrajan.

2. Ulkoinen jénnitesignaali rekisterdidaan (mita korkeampi arvo,
sitd suurempi [dmmon tarve). Signaali muunnetaan saatimella
0-100 %:n tehoksi, ja se vaikuttaa seuraavasti:

a. Pumpun ON/OFF-saato ja ohitusventtiili V3hr

Pumpun on sallittua kaynnistya, kun pyyntdsignaali
saavuttaa HR-kdynnistysrajan ja ohitusventtiili V3hr avautuu
lammontalteenottoon. Venttiili V3hr siirtyy ohitustilaan,
kun "HR-pysdytysraja" saavutetaan, ja pumppu pysdhtyy
180 sekunnin kuluttua.

b. Paineen ja lampdtilan nousu
Painetta mitataan paineldhettimelld Pgc ja sdddetdan
korkeapaineventtiililla Vhp. Liamp&pyynnosta riippuen
paineen vertailuarvoa “Pgc HR ref” nostetaan arvosta
“Pgc HR min”arvoon “Pg HR max”. Kun "Pgc HR max" on
saavutettu, "Sgc ref" nostetaan arvosta "Sgc min" arvoon
"Sgc max". Kaasunjadhdyttimen vertailuarvon noususta
seuraa puhaltimen nopeuden hidastuminen.
(Saadin laskee Min. Sgc:n asetetun varaajapaineen
vertailuarvon perusteella).

c1. Jos V3gc moduloi: Sdadin ohjaa puhaltimia

ja venttiilia pitddkseen energiankulutuksen optimaalisena
(kaasujaahdyttimen ohittaminen on sallittu vain, kun puhaltimet
ovat 0 % ja painvastoin). Shp on ohjaava anturi, kun kaasun
jaahdytin ohitetaan.

c2. Jos V3gc on maaritetty on/off-venttiiliksi (katso kuva):
puhaltimet pysdytetaan ja venttiili V3gc ohjaa kaasun
kaasujadahdyttimen ohi.

"Lammontalteenottotila”’-kuva ndyttaa ohjauksen nykyisen tilan.

Releldhto (lisalammityslahto)

Saadin voi ohjata relettd, joka kytketdan, kun signaali on yli
9,5V (4,75V) yli 10 min ajan.

Rele katkaistaan, kun signaali on alle 9,3V (4,65 V).

Rele on médritetty toiminnossa: Additional heat output
(lisdlammitysuloslahto) ja sitd voidaan kayttaa kdynnistamaan
esim. lampdpumpun hoyrystin.
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Kaynnistysolosuhteet
Seuraavien olosuhteiden on taytyttava
ldmmdntalteenottotoiminnon kdynnistamiseksi:

1. Ulkoinen ldmpopyyntd DI-tulon kautta
2. Pumpun ohjaustila on "auto"

3. Vahintadan yksi MT-kompressori on ollut kdynnissa vahintdan
kaksi minuuttia

4."Sd MT" tai “Stw2” (jos kdyttoveden LTO on aktiivinen) taytyy olla
korkeampi kuin Shr3:n liuoslampaétila
Jos "Control signal" (Ohjaussignaali) = "Shr8" tai "Shr4", silloin
"Sd MT":n on oltava suurempi kuin (Shr3 +1K)
Jos "Control signal" (Ohjaussignaali) = "Shr4" -
taytyy olla korkeampi kuin (Shr3 + Delta T)

5. Shr2 on korkeampi kuin "Tc max HR" (oletus 27 °C)

6. Kaikki anturit ovat OK

7. Kiehumisen esto ei ole aktiivinen

"Shr3" silloin Sd:n

Kun kaikki ehdot tayttyvat, seuraava kdynnistysjarjestys
toteutetaan:

1. Pumppu kdynnistetdan, kun lampopyyntd on korkeampi kuin
"HR-kdynnistysraja" (jos ei ole jo kdynnissd)
2. Virtauskytkin ilmoittaa "Virtaus OK", jos asennettu

3. Ohitusventtiilin asento vaihtuu ja kuumakaasu ohjataan
lammonsiirtimen lapi.

Pysaytysolosuhteet
Ladmmon talteenotto pysdytetdadn seuraavissa olosuhteissa:

1. Ulkoinen l[ammityspyynti -signaali on katkaistu Dl:sta

2. Analoginen lammityspyyntd -signaali alittaa arvon “HR stop
limit” (HR-pysdytysraja) (ehto on aktiivinen vain, kun LTO:n
tyyppi on: Max heat reclaim (maks. LTO)

3. “Pump control mode” (Pumpun ohjaustila) on OFF

4. Viimeinen MT-kompressori pysahtyy

5.“Sd MT" tai “Stw2" (jos kadyttdveden LTO on aktiivinen) taytyy olla
korkeampi kuin Shr3-liuoslampétila

Jos "Control signal" (Ohjaussignaali) = "Shr8" tai "Shr4", silloin
"Sd MT":n on oltava suurempi kuin (Shr3 +1K)
Jos "Control signal" (Ohjaussignaali) = "Shr4" —
taytyy olla korkeampi kuin (Shr3 + Delta T)

6.“Shr2"on alle 10 °C
7. Kiehumisen esto -suojaus on aktiivinen
8. Yksi tai useampi liittyvista antureista on viallinen

"Shr3", silloin Sd:n

Kun yksi pysaytysolosuhteista on aktiivinen, seuraava
pysaytysjarjestys aloitetaan:
1. Kolmetieventtiilin V3hr asento vaihtuu ja ohittaa kuumakaasun

2. Pumppu jatkaa kdymista 180 sekuntia poistaakseen liiallisen
[dmmon lammaonsiirtimestd. Jos uusi lammityspyynto tulee 180
sekunnin sisalla, pumppu jatkaa kdymista. Pysdytysolosuhteissa
4 ja 5, pumppu kdy edelleen, jos lampotilansdato sita edellyttaa.
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5.7.3 COz-kaasunpaineen sdditopiirit

Kayttokohde Esittely

Saadin saataa korkeapainetta kaasujaahdyttimessa

(lauhduttimessa), niin etta jarjestelma toimii optimaalisella
hyétysuhteella (COP). bar 4
Saadin optimoi aina alikriittiseen tilaan.

REFERENCE
° ZONE END-POINTS

1 Ter
CTR 100 CR
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Painetta kaasujaahdyttimessa saddetaan venttiililla Vhp.
ICMTS-venttiilin sijaan voidaan kdyttda ejektoria tai CCMT- Poc .
moottoriventtiilid. fbar] i
Saatimen on saatava tietoa sekéa paineldhettimelts Pgc etta 160
lampotila-anturilta Sgc. Molemmat on asennettava valittomasti 1401
kaasujaahdyttimen jéalkeen. Jos kaasun jadghdytin voidaan 120
ohittaa, Shp-anturi on asennettava. Mikali Shp-anturi 100
rekisterdi liian korkean ldmpdtilan, kylmaaine ohjataan takaisin 814
kaasunjadahdyttimeen.

Venttiilien avautumisastetta voidaan rajoittaa minimi- ja
maksimiavautumisasteella.

Asetus OD Min. asetetaan prosentteina avautumisasteesta, ja se 207 —
rajoittaa venttiilin jannitesignaalia. 073‘0 AR 5 " % PR % P

! Subcritical Transcritical | Sac

60

404

Jos kokoonpanon asennuspaikan ulkolampatila on erittain
matala, OD min. -asetuksella estetdan kylman nesteen kertyminen
kaasujaahdyttimeen.

Referenssikdyrd
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Normaalissa kdytossa saadin ylldpitdd optimaalista painetta
transkriittiselld alueella.

N
o
o

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

Danf

Saadin on esiohjelmoitu seuraamaan optimaalista hy6tysuhdetta
(COP). Yldrajaksi on maaritetty 100 bar @ 39 °C. (Optimaalinen
COP-kdyra saavutetaan lampdtilan ollessa 39 °C ja paineen 100 bar.
Leikkauspiste voidaan vaihtaa asettamalla oletusarvosta poikkeava
arvo).

Saato seuraa nyt asetettua kdyrad, mutta ei koskaan ylita

maks. sallittua painetta kaasujaahdyttimessa.

Tamadnhetkinen asetusarvo voidaan lukea saatimesta.

Alijdéhdytys
My®ds subkriittisen alueen alijadhdytys voidaan maarittaa.
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Pgc reference (Pgc-vertailuarvo)
Pgc-vertailuarvo lasketaan normaalisti maksimi COP -kdyrén ja
lauhduttimen vertailuarvon (Sgc ref) perusteella.

Jos Sgc on huomattavasti vertailuarvon yldpuolella, Pgc-
vertailuarvo nousee ja se lasketaan todellisen Sgc-mittausarvon
perusteella.

Sgc-maksimivertailuarvoa voidaan rajoittaa ("Sgc max reference”
-parametri). Tassa tapauksessa Pgc lasketaan Sgc-vertailuarvosta,
kunnes se saavuttaa maksimiarvon.

Pgc-vertailuarvoa voidaan nostaa lammontalteenoton vuoksi
(katso kohta Lammontalteenoton piiri).

Pgc-vertailuarvon rajat ovat "Pgc Min" ja "Pgc Max — Pgc max. limit
Pband". Pgc-vertailuarvo pidetaan aina naiden rajojen sisalla.

P Pgc, max. i

Pgc, max. -raja, Pband :I;

N

Pgc, main.

Varaajan tulevan hdyryn minimi

On mahdollista rajoittaa, kuinka matalalaatuista hoyrya varaajaan
padsee (ts. maarittada hdyryn minimiosuus). Tama rajoittaa Pgc-
vertailuarvoa ja Sgc-vertailuarvoa ja vélttaa niitd kdyttoolosuhteita,
jotka heikentavat laatua.

Parametria voidaan muokata varaajapaineen saadon
asetusvalikossa.

Ylimaardinen kylmateho ("ylimaardainen kompressori")
Toiminto parantaa jarjestelmdn kylmatehoa korottamalla painetta
kaasujaahdyttimessa. Toiminto kaynnistyy, kun kompressoriteho
on ollut 100 % 5 minuutin ajan.

Jaahdytysteho kasvaa arvoon Q0+dho.

Danfoss
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logPa

! ~h

dho+ <——Qo——>=—Qm-—>|=dQm

Toiminto my®os lisad kuormaa kompressorille, kun paine nousee.
Energiankulutus kasvaa arvoon Qm-+dQm.

Kaasunjaahdyttimen ohitus alhaisissa ulkolampaétiloissa
Kylmdaine on ohjattava kaasujaahdyttimen ohi, jos kaasun
lampétila on liian alhainen.

Lampdotilarajat asetetaan toiminnon "Bypass low limit - Shp" alla.
Kun toiminto on aktiivinen, kaasun lampaétila mitataan anturilla
Shp. Kun anturi rekisterdi arvon, joka on 5 K korkeampi kuin
asetettu arvo, se kytkee kaasun takaisin kaasujadhdyttimeen.

Yleisesti lampdotilaa sdatelee ensin puhaltimen ohjaus ja
puhaltimet pysdhtyvat, kun lampatila laskee liikaa. Sen jalkeen
venttiili pitda [ampdtilan halutun lampétilan yldpuolella.

Kun kdytdssa on moduloiva ohitusventtiili, OD min.- ja OD max.
-asetukset maaritetddn prosentteina avautumisasteesta, ja ne
maarittavat venttiilien toiminta-alueen.

OD min. varmistaa ohitusputken minimivirtaaman.

On-/Off -ohitusventtiililla

Jos sdddin on ohittanut kaasunjaahdyttimen lammadntalteenoton
johdosta, ajastus kdynnistyy, kun jarjestelma palaa takaisin
kaasunjaahdytystoimintaan. Ajastintoiminto pitda saatimen
kaasunjaahdytintilassa "Bypass min off time" (min. seisonta-
aika)-ajan, kunnes kaasunohitus sallitaan jélleen.

Varoitus!A
Muista, ettd saddin saatelee kaasupainetta. Jos sdadin pysdytetdadn
sisaiselld tai ulkoisella paakytkimelld, myds saatd pysahtyy.

Mikali kompressorit pysdytetdan toiminnolla "External compressor
stop", kaasupaineen sdato jatkuu.
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5.7.4 Ejektorin sddt6

Toimintaperiaate

Ejektorin toiminta perustuu kaasujaahdyttimen kaasun/nesteen
tyontamiseen suihkuputken lapi, jolloin kaasu tydontyy MT-osasta
sekoituskammioon. Seos vapautetaan varaajaan.

Multiejektori

Moniejektorista on saatavana useita eri malleja, joissa suihkuputki,

imuputki ja sekoituskammio on optimoitu seuraavaan:

"High pressure lift" (HP) — ejektori nostaa vdhemman

massavirtaa, mutta enemman painetta.

"Low Pressure lift" (LP) —ejektori nostaa enemman massavirtaa,

mutta vdhemman painetta.

"Liquid Ejector" (LE) - ejektori on suunniteltu nostamaan

nesteen matalapaineolosuhteissa kaasujaahdyttimessa.

Ejektorit ovat erottamaton osa kaasujadghdyttimen

paineensaatostrategiaa. Ejektorin tyypin maarittaa ejektorin

kayttoalue. Jarjestelman kokoonpanosta riippuen prioriteetit

ovat erilaisia:

1. Suositeltu ejektorin tyyppi, mikali suositellun ejektorin teho
on kaytettavissa

2. Ei suositeltu ejektorin tyyppi

3. Korkeapaineventtiili, jos ejektorin kapasiteettia ei ole enaa
kaytettavissa.

Ejektoriryhma koostuu usean eri tehoalueen kiinteista ejektoreista
Neljan pienimman ejektorin koot ovat binaarisia ja kahden
suurimman syklisia. Ejektorit aktivoidaan binaarirakenteena,
jotta haluttu kapasiteetti saavutetaan.
- "Korkeapaineen nostaminen" (HP) -mallien tehokoot ovat:
125, 250, 500, 1000, 1000 ja 1000) kg/h.
+ "Nesteen nostamisessa" ne voivat olla esimerkiksi:
200, 400 tai 200+400 tai 400+400 kg/h.
+ Yhdistelmaryhma voi olla my6s yhdistelma kaasu- ja neste-
ejektoreita ja kdyttda yhta tai useampaa neste-ejektoriventtiilia.

Korkeapaineen nostosovellus
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HP-ejektorin saato on rinnakkaiskompression saadon laajennus.

Tassa tapauksessa osa massavirrasta nostetaan korkeapaineen
avulla MT-imuryhmasta IT-kompressoreihin.
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Kuvassa nakyy "Korkeapaineen nostaminen”-saadon kaynnistys
neljalla ejektoriventtiililld. Yhteenlaskettu kokonaisteho voi olla
noin 1875 kg/h.

Jos 6 ejektoriventtiilin HP-ejektoria kdytetdan, kokonaisteho voi
olla jopa 3 875 kg/h. Ejektoriaskeleet 4, 5 ja 6 ovat samankokoiset
(1 000 kg/h) ja niita kdytetaan, jotta saadaan sama maara sykleja.
Sadatostrategia on sama LP-ejektoreilla, mutta massavirtatehot
ovat noin puolet siitd, mita HP-ejektoreilla on.

Vaatimukset

Neljaa pieninta ejektoriventtiilid kdynnistetdan ja pysdytetdan
suurempia ejektoriventtiileja useammin, joten niita on ohjattava
saatimen kiintean tilan releilla. Mekaanisilla releilld ei voi ohjata
ndin montaa liitantaa.

Ohjaus

Ohjausta saadetdan Pgc-paineldhettimen signaalilla.
Neutraalialue on vertailuarvon yldpuolella. Sdadin kdynnistaa
ejektorit, kun paine siirtyy neutraalin alueen ulkopuolelle.

Matalapaineen nostaminen - kesitila

LT \ MT
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LP-ejektorin saddossa ei kaytetd rinnakkaiskompressiota.

Tassa saatotavassa massavirta nostetaan MT-hOyrystimista
varaajaan. Takaiskuventtiili estaa takaisinvirtauksen MT-h&yrystimiin.
LT-kompressorit purkavat MT-kompressoreiden imulinjaan
takaiskuventtiilin jalkeen.

Matalapaineen nostaminen - talvitila
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Nesteen nostaminen
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Ejektorit imevat nestetta imulinjan neste-erottimesta
kylmdainevaraajaan. LE- ja-HP-ejektorijarjestelmissa — ejektorin kaytosta
riippuen - joko LE-tai HP-ejektoreilla on nesteen nostoprioriteetti. Jos
nestettd ei ole, nostetaan hoyry.

HP- ja LP-ejektorijarjestelmien saato naytetdan Vhp-venttiili
rinnakkaisasennettuna ejektoreiden kanssa. Jos ejektoritehot
ovat riittavat koko kaasujaahdyttimen massavirran hallintaan
(enintdan 4 ejektoriryhmaa voidaan asentaa rinnakkain),
Vhp-venttiilia ei valttdmatta tarvita. Sdadin vaatii kuitenkin,
ettd asetukset ja ulostulosignaali ovat olemassa aivan kuin,
jos venttiili olisi paikallaan.

Jarjestelmissd, joissa on Adaptive Liquid Control (ALC),

imulinjaan on asennettava akku. Ejektorit siirtavat nesteen
nesteenerottimesta varaajaan. Jos ejektori ei pysty siirtdmaan
riittdvasti nestettd, nesteen pinta nousee. Silloin on vaara
kompressorin rikkoutumisesta. Ohjaimen on saatava
nesteenerottimesta nestepinnan signaali. Jos nestepinta nousee
liikaa tai ejektorit ovat kdyttoalueen ulkopuolella, séadin voi
ldhettda signaalin datayhteydelld ja aktivoida myds releen.
Hoyrystimen saatimien on saatava signaali liian korkeasta
nestepinnasta, joko johtoyhteydella tai datayhteydella (jos signaali
vastaanotetaan datayhteydelld, kdytetyn jarjestelmayksikdn on
pystyttava teknisesti tallaiseen yhteyteen).

Kun hoyrystimen sdatimet vastaanottavat signaalin, ne muuttavat
tulistuksen saadon "nesteen virtaus sallittu” -asetuksesta
kuivahoyrysteiseksi.
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Asetukset

Asetus tehdadan HP-saadon sivulla 2

'01:001 AK-PC ol
| Config: HP control

Ejector control [ | 1 Jd

J|Multi ejector model

HP 1875/ LE 400
HP 2875/ LE 200
HP 2875/ LE 400

4]

& 01:001 AK-PC7.. — [m] X

@ Config: HP control

Ejector control E@ |
Multi ejector model HP NTEILEE
Number of blocks 1
Ejactor 1 HP 125
Ejector 2 HP 250
Eiector 3 HP 500
Ejector 4 HP 1000
Ejector § HF 1000
Ejector & LE 400
P neutral zone Ibar
Kp 65
mn s
MC Lig.cir, Yes
MG Lig. discard map No
MC Lig.ctrl. via DO No
Ejector stop via DI No

fail| Config: HP control
Ejector control

LI ]

Mone -

Liguid ejector model

LE 200
LE 400 CTM-1
LE 400 CTM-2
LE 600
LE 800

Yol Y

Yhteenvetondyton arvot

=, 00:000 AK-PC 7824 | = || = |[skSe)
HP cantrol -
HPF control status ﬂ | ©

Fge  whp

Control slatus OFF
Poc H*har
Fyc reference .00 bar
S0C . 5.0z
Sha Siaso
Pt st har
Cantrol i oo Auto
vhp oD 0o %
Ejectar 0D 0%
Fac min. A0.00 bar
R eMer control

Control slatus OFF
Frec -1.00har
Rl galn] 0o %
Sl-mT TR
COrfg. Capacity kT 0%
Condenser capacity 0%

e BT Y

Maédritettyjen
<«—— ejektoriventtiilien
avautumisaste.

Ejektorin tyyppi ja koko

Ensimmadiset 6 ovat kaasuejektoreita korkeapainenostoon.

Sen jdlkeen seuraavat samaan ryhmaan asennetut kaasu- ja
neste-ejektoreiden yhdistelmat. Yhdistetty kaasu-nesteasetus

on mahdollinen vain, kun ejektorit on asennettu samaan ryhmaan.
Jos yksikdssa on erillinen ryhma nesteelle, kaasuryhma on valittava
vain kaasulle. Nesteryhma on sen jdlkeen asetettava erikseen, kuten
seuraavassa kuvassa.

Ryhmien méaara

Jos valitaan useampi kuin yksi ryhmd, eroavuuksia on siind

miten sahkoliitdnta ejektoriin tapahtuu.

Kaasu: Yksi ulostulo on tdssa varattu jokaiselle ryhman 1
ejektoriventtiilille. Jos ryhmia on enemman, seuraavat ryhmat

on liitettdva rinnan ensimmaiseen.

Neste: Tassa yksi ulostulo on varattu jokaiselle ejektoriventtiilille
riippumatta ryhmien maarasta ja siitd, onko kyseessa yhdistetty kaasu/
nesteryhma. Jokaisella neste-ejektoriventtiililla on oma kytkentd,

eli neste-ejektoriventtiilien rinnakkaiskytkentoja ei saa olla.

MC Liq. ctrl.

Toiminto otetaan kayttoon, jos hoyrystimen saatimet sallivat kdyton
asetuksella "MC Lig. ctrl". Jos otettu kayttéon, AK-PC 782A:n on
vastaanotettava pinnan signaali nesteenerottimesta. Ejektorin saadin
seuraa tata signaalia ja peruuttaa "MC Lig. ctrl!, jos nesteenerottimen
pinta kohoaa liikaa. Ejektorin saadin peruuttaa myds "MC Liq. ctrl!, jos
ejektoria ymparoivat paineolosuhteet eroavat odotetuista. Eli silloin,
kun ejektorit eivat pysy nesteen liilkkeen mukana.

MC Liq ctrl. via DO

Jos otettu kayttoon, releulostulo on varattu.

Ulostulo aktivoidaan, kun ejektorin saato voi suositella toimintaa "MC
Lig. ctrl" tai deaktivoidaan, jos toiminnan "MC Liq. ctrl."

on pysahdyttava.

Kun hoyrystimen saatimet vastaanottavat pysayta "MC Liq. ctrl."
-signaalin, ne muuttavat tulistuksen saadon kuivahoyrysteiseksi.

MC. méarkadhoyr. hylkaa tilarajoitukset

MC mérkahoyr. ohjaus vain pintakytkimen ja ajastimen mukaan.
Ejektorin pysdytys Dl:n kautta

Jos haluat kayttaa ejektoritoiminnon pysayttamiseen ulkoista
sdatotoimintoa, se lisataan tassa.

s <

oo akpcr. — O x| [ ,I\’ACIII(q Srl —OtIILaFn kuvaus:
. aakytkin :
%’Z:W“mm =l Saatimen pdakytkin on pois paalta.
@I_‘ I@ Korkea taso:
Pgc  vho Nesteenerottimen taso
she [y prac .
y on liian korkea.
Ei nostoa:
Yhtéan ejektoria ei kdyteta niiden
Status Marmal i . P
Poc e k?yt.toalue_en sisdpuolella.
Py reference srszoar| | Ei ejektori tehoa:
:“P‘JD : . ”:: Ejektorit ovat pois paalta eivatka siksi
Aapor ejector capac segiae asas .
Liquid ejector capacity 9% IUP m‘ttavaa virtausta.
Requested capacity U% Ajastln:
::Tn ‘:;“‘:":”a‘""lm' OFF| | S&ddin vahentaa nestetasoa
cirl, status .
s U: i P 1ms| esteenerottimessa ennen
MG Lig.ctr. allowad no|  kuin MClig control on sallittu.
el g Solite:
: R . .
Ajastin on umpeutunut ja ejektorit
Histary
Ejector 1 cycle 21| voivat kasitelld aktiivista ALC:ta.
Ejector 2 cycle 10
Ejector 3 cycla 4
Eiector 4 cyele =— Tama ajastin ndyttaa jaljelld olevan
:j::::: E;E:: ajan, ennen kuin MC markahéyr.
Liquid ejectors -kaytto vapautetaan uudelleen
Lia. ejector 1 block 1 cycle 2 sen pysayttamisen jalkeen.
R 5 Esim. jos ejektori ei ole kiytdssa
Lia. ejector 2 block 2 cycle 2| painesuhteista johtuen tai neste-
LLia. sjector 1 block 3 cycle 2| erottajan pintakytkin on katkaissut
ILig. ejector 2 block 3 cycle 2 toiminnon
Lig. ejector 1 block 4 cycle 2 o :
Liq. ejector 2 block 4 cycle 3 . . . L.
Ejektorin ohjaus saa maksimissaan
° kytked kerran minuutissa keskimaarin

24 tunnin aikana.

Jos pulssitus on liian tihedd,
ohjausparametreja Pgc neutraali
alue, Kp ja Tn tulisi hidastaa. Esitetys
arvot ovat kokonaisarvoja edellisen
nollauksen jalkeen.
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200 7 S 5 6
Halytysteksti
Asetukset Prioriteetti Englanninkieliset Kuvaus
(tehdasasetus) halytystekstit
Ejektori
- Korkeus Ejektorin Ei signaalia Pgc:std. Ejektoriventtiilien avautumisaste pakotetaan
hatakayttotila havaittuun keskimaardiseen avautumisasteeseen.
- Korkeus Ejektorin Ejektorin sddto on pysdytettdva kasin.
manuaalinen sdato
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5.7.5 Varaajapaineen sddto6

Varaajapainetta voidaan saataa pysymaan asetetussa vertailu-

pisteessa. Talloin varaajapaineen sdadolld ohjataan seuraavien

toimilaitteiden toimintoja, jos ne on konfiguroitu:

- Varaajaventtiili Vrec

+ IT-kompressoriryhma (lisdvaruste)

« Kuumakaasun poistaminen (lisdvaruste)

- Lisaventtiilid Vrec (lisdvaruste) kdytetaan rinnan tai sarjassa
edellisen kanssa.

Varaajaan on asennettava paineldhetin.

Hotgas ©

DUMP

CCM T

O i—®

Vrec H
Lco2 =
rec

Varaajan vertailuarvo

Painetta voidaan saataa jossakin seuraavista tiloista riippuen
tavasta, jolla varaajan vertailuarvo lasketaan (asetetaan kohdassa
"Prec ref. Mode"):

Fixed SP (Kiintea SP)
Varaajapaineen saato toimii kdyttajan maarittamalla kiintealla
asetuspisteella.

Danfoss
8068287

Prec-asetusarvo

Prec-vertailuarvo

Aika

Ext. Offset (Ulk. poikkeutus)

Talla on sama vertailuarvo kuin kiintealla asetuspisteelld, mutta
siitd voidaan poikkeuttaa analogitulolla enintdan parametrin "Ext.
Offset max" maarittdmaan enimmadisarvoon.

Q B
2 | Ulk. poikkeama, maks. H
sl ST T T
3
9]
& | Prec-asetusarvo
v
a
2 0V
Q
<|ov
=)
Aika

IT Optimize (IT optimointi)

Varaajapaine on optimoitu maksimoimaan COP. Optimaalinen
vertailuarvo lasketaan ottaen huomioon IT-kompressorit tai
ejektorit, jos ne on asennettu.

Kun Sgc on 15-20 °C, varaajan vertailuarvo asetetaan 2 baaria MT-

vertailuarvon yldapuolelle.

Prec-vertailuarvo

Ulko T

Delta P

Asetettua vertailuarvoa pidetdadan mahdollisimman alhaisena,
jotta delta P pysyy MT-paineen vertailuarvon ylapuolella. Delta P
asetetaan kohdassa "Delta P reference".

/ Prec-vertailuarvo

DeltaP-vertailuarvo

e

Jokaisessa tilassa vertailuarvo on rajoitettu arvojen "Prec min refer-
ence" (Prec-min.vertailuarvo) ja "Prec max reference" (Prec-maks.
vertailuarvo) vdlille.

Kaikissa tiloissa, paitsi "Delta P" -tilassa, “Enable Delta P min” (Ota
kayttoon Delta P min.) -valinta mahdollistaa sellaisen vertailuarvon
sdilyttdmisen, joka on korkeampi kuin POMT +“Delta P reference”
(Delta P -vertailuarvo).

Lisdrajoituksia voidaan soveltaa, kun ilmastoinnin tuki -toiminto
on kaytossa. (Katso lisdtietoja kohdasta [Imastointi.)

Avustetussa tai automaattisessa tilassa SetPoint Manager voi
muuttaa varaajan vertailuarvoa (katso taman kayttdoppaan kohta
SetPoint Manager).

8068290

Danfoss

PoMT-vertailuarvo

Paine

Aika

Vrec-venttiili ja IT-ryhma kdyttavat samaa vertailuarvoa.
Ohjausstrategia paattad, mika toimilaite on paras nykyisissa kayt-
toolosuhteissa ja sdatimen tilassa.

Vrec-venttiili

Varaajaventtiilin saatd perustuu Pl-algoritmiin. Kayttaja voi maarit-
taa toimilaitteen minimi- ja maksimiavautumisasteen. Jotta CO--
kaasu ei vapautuisi imulinjasta, venttiili on taysin kiinni (korvaa
OD min. -asetuksen), kun MT-kompressorit eivat ole kdytettavissa,
esim. kun kaikki MT-kompressorit halyttavat.

Kun IT-kompressoriryhma ohjaa, venttiilid kdytetdan toissijaisena
toimilaitteena, joka toimii suuremmalla (+4 bar) vertailuarvolla.
Taman vertailuarvon alapuolella venttiili pysyy suljettuna, jos se on
jo kiinni. Arvon yldpuolella sitd ohjataan tavallisella Pl-algoritmilla.
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Kuumakaasun purkaus

Erittdin kylmassa ilmastossa varaajapaine on vaarassa laskea
saannénmukaisesti liian lahelle MT-piirin painetta. Ero hdyrystimissa ei
silloin ehka riitd varmistamaan jadhdytysta.

Tallaisen tilanteen estamiseksi voidaan asentaa kuumakaasun
purkausventtiili, joka liittda kompressorien kuumakaasuputken
varaajaan. Jotta varaajapaine saadaan nopeasti palautetuksi, sdddin
kytkee kuumakaasun varaajaan, jos paine laskee kytkemisrajan
alapuolelle. Kuumakaasun sy6tto pysahtyy, kun paine ylittda
katkaisurajan.

On mahdollista asettaa rajat sille Prec-vertailuarvolle, jota kdytetdan
kun ilmastointi kdynnistetaan (parametri "AC Prec limits" (Ilmastoinnin
Prec-rajat): varaajapaineen vertailuarvo pidetaan kayttdjan
maarittamien rajojen sisalld ("AC Prec min/max ref"). Kun signaali
pysdytetddn uudelleen, varaajan vertailuarvoja ei enda rajoiteta.

HGD
Tila ON

Danfoss
8068291

OFF

Kytkentd Katkaisu Prec

DI

Ulkoinen
AC-saadin

F——
AC-pyynté

AC—kdynnisty_s‘

IT-kompressoriryhma (rinnakkaiset kompressorit)
Rinnakkaiskompressiota (valilampd, [T=intermediate temperature)
ohjataan IT-imuryhmadlld, joka kdsittelee varaajapaineen saddosta
tulleet pyynnét.

Katso lisatietoja kohdasta "Rinnakkaiskompressio".

Teho hitakaytolla

Kun varaajapaineanturissa ilmenee virhe, varaajapaineen saato ohjaa

toimilaitteita seuraavasti:

+ Vrec asetetaan hité-OD-tilaan, ja se skaalataan suhteessa Sgc-
anturiin ja kdytettavissa olevaan MT-kapasiteettiin

« IT asetetaan hatatehoon, ja se skaalataan suhteessa kdytettavissa
olevaan MT-kapasiteettiin

« Kuumakaasun purkaus suljetaan

Normaaleissa kayttdolosuhteissa saddin tallentaa toimilaitteen
keskimaaraisen asennon Vrec:n (viimeiset 24 h) ja IT:n (viimeksi kulunut
tunti) osalta ottaen huomioon kdynnissa olevan laitoksen olosuhteet.

Vrec-keskiarvo lasketaan ottaen huomioon vain jaksot, jolloin Vrec
saataa varaajan vertailuarvoa (eli toimii ensisijaisena toimilaitteena).

limastointi

limastointilaitteen voi ottaa kdyttodn parametrilla "AC support”

(Ilmastoinnin tuki). Kun toiminto on kaytossa, tulosignaali

"AC Request” (Ilmastointipyynto) ja lahtosignaali "AC release”

(lmastoinnin kdynnistys) ovat kdytettavissa I/O-konfiguraatiossa.

Kun ulkoisesta sddtimesta vastaanotetaan signaali "AC Request"”

-tuloon, sdaadin kdynnistaa ilmastoinnin, jos olosuhteet sen sallivat.

"AC status" (Ilmastoinnin tila) antaa tietoja ilmastoinnin

kdynnistamisesta tai kertoo, miksi kdynnistys ei onnistunut.

« Prec sensor error (Prec-anturivirhe): Varaajapaineanturin virhe

« Low Prec (Matala Prec): Prec “AC Frost Protection”-parametrin
alapuolella (Ilmastoinnin jadtymissuojaus) (2 °C, ei muutettavissa)

« High Prec (Korkea Prec): Prec “AC Disable”-parametrin
ylapuolella (Ilmastointi pois kaytostd) (ks. lisdtiedot kohdasta
Turvallisuusmenettelyt)

+ High Po-MT (Korkea Po-MT): PoMt parametrin “To max Alarm” (To-
maks.halytys) yldpuolella MT:n osalta

« IT not available (IT ei kaytossa): [T-yksikkoa ei ole saatavilla
laitoksessa, jossa on rinnakkaiskompressio (kompressorihalytys)

« Timer (Ajastin): Imastointia ei kytketd, odottaa ajastimen
umpeutumista

+ Not Requested (Ei pyynt6a): Ei ilmastointipyyntoa

+ Active (Aktiivinen): imastointi on kdynnistetty

5.7.6 Turvallisuusmenettelyt

Jos varaajapaine on korkea tai matala, turvatoimet voidaan
maadrittad kahdella suhteellisella alueella.

e Prec maks. =
Prec maks.
P-alue kork. Prec maks. P-alue
Prec maks.
P-alue mat.
Prec min.
P-alue kork. Prec min. P-alue
Prec min.
P-alue mat. === Precmin.

Toimenpiteet on kuvattu alla.

Toimenpiteet korkealla varaajapaineella

Korkean varaajapaineen valttaminen on tarkeda jarjestelman
turvallisuuden kannalta, mutta jyrkdt muutokset vaarantavat
muiden alijarjestelmien toiminnan. Siksi AK-PC 782A tarjoaa eri
vaihtoehtoja:

llmastoinnin peruuttaminen aina aktiivinen

Lammon talteenoton rajoittaminen aina aktiivinen

Puhaltimen tehon lisdys aina aktiivinen

valinnainen, oletuksena
paalla

valinnainen, oletuksena
pois paalta

MT-tehon vdhennys

Ejektorin ja Vhp-tehon pienentdminen

Korkean varaajapaineen suojatoimet kdynnistyvat, kun Prec-arvot
ovat parametrien Prec max Pband Lo ja Prec max Pband Hi valilla.
Tatd aluetta kutsutaan nimelld "Max P-band" (Maks. P-alue).

AC Disable (Ilmastointi pois kdytosta)

Kun varaajapaine siirtyy P-alueelle, ilmastointi kytkeytyy pois
paalta. Kun ilmastointi on poistettu kdytostd, se pysyy poissa
kdytosta ennalta asetetun ajan.

Lammon talteenoton rajoittaminen
Jos Prec on maksimi-P-alueella, Sgc-vertailuarvoa ei nosteta
lammontalteenottopyynndn vuoksi.

Decreasing MT capacity (MT-tehon lasku) (valinnainen):
Tama on aktiivinen, kun MT-katkaisu on kaytdssa Prec:n ollessa
korkea.

Kun varaajapaine saavuttaa 75 % P-alue, MT vahentaa 25 %
kayttokapasiteetista aina 30 sekunnin valein. Kapasiteetin nosto
on sallittu vasta viiveen jélkeen.
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Puhaltimen nopeuden lisdys, Vhp:n ja ejektorin lasku
(valinnainen)

Tama kaasunjadahdyttimen toimintosarja riippuu kayttdjan
asetuksista

“Vhp close on high Prec” (Vhp kiinni, kun Prec korkea) ja jos ejektorit
on asennettu.

Tapaus 1: “Vhp close on high Prec” (Vhp kiinni, kun Prec korkea)
-valinta on pois kdytdsta:

Puhaltimen miniminopeutta nostetaan asteittain 0-100 % koko
P-alueella.

8068294

Danfoss.

100 %

0%

puhallin,
min.nopeus

P-alue Prec

Tapaus 2: "Vhp close on high Prec” (Vhp kiinni, kun Prec korkea)
-valinta on kdytdssd — ejektoreja ei ole asennettu:

P-alueen alemmalla puoliskolla puhaltimen miniminopeutta
nostetaan 0-100 %.

Ylemmalla puoliskolla korkeapaineventtiilin suurin avautumisaste
lasketaan 100 prosentista Min. OD -arvoon.

5.7.7 Toimenpiteet alhaisella varaajapaineella

Matalan varaajapaineen valttdminen on tarkeaa jaahdytyksen
varmistamiseksi. Sen lisaksi, ettd varaajan toimilaitteet nostaisivat
varaajapainetta, liammontalteenotto on pois kaytdsta ja kdyttaja voi
ottaa varaajan ohjausvalikosta kdyttoon asetuksen "Vhp open on
low Prec”.

Disable heat recovery (Poista limmaontalteenotto kaytosta)
Lammaontalteenoton prioriteetti on pienempi kuin

varaajapaineen pitdminen riittdvan korkeana. Siksi sdddin poistaa
ldammaontalteenoton kdytostd, jos Prec on pienempi kuin parametrin
"HR disable" (LTO pois kaytostd) arvo.

Deaktivoinnin jélkeen poiskytkentdaika on minimissaan 10
minuuttia.

limastoinnin poiskytkenta jaatymissuojauksen vuoksi

Jos varaajan [ampétila on liian alhainen, ilmastointiputkiin voi

tulla pakkasvaurioita. Taman valttamiseksi ilmastointi kytketaan
pois paalta, kun varaajapaine on alle "AC Frost Limit" (Ilmastoinnin
pakkasraja) -arvon. Kun ilmastointi on poistettu kdytdsta, se pysyy
poissa kaytosta ennalta asetetun ajan. "AC Frost Limit" on paine, joka
vastaa 2 °C:n kylldista lampétilaa.

Vhp open on low Prec (Vhp auki, kun Prec matala):

Kun tdma ominaisuus on kdytdssd, Vhp:n min. OD -arvoa nostetaan
vahitellen arvosta “Vhp min. OD" arvoon “Vhp Max OD low Prec”
P-alueen ohjaamiseksi tilanteessa, jossa varaajapaine laskee arvosta
“Prec min Pband Hi" arvoon “Prec min Pband Lo". Viiden minuutin
kuluttua viimeinen kompressori pysahtyy ja Vhp voi sulkeutua
kokonaan ja jattda huomiotta mahdollisen min. OD -arvon.

o £
46 [100% 5
gg Min. OD

.5
c o
=Q
22 0% 100%
-
-~ Palue —— Prec

Tapaus 3: "Vhp close on high Prec” (Vhp kiinni, kun Prec korkea)
-valinta on kdyt6ssd — ejektorit on asennettu:

Maksimi-P-alueen alemmalla puoliskolla puhaltimen
miniminopeutta nostetaan 0-100 %.

50-75 % P-alueen maksimista korkeapaineventtiilin suurinta
avautumisastetta lasketaan 100 prosentista Min. OD -arvoon.
Korkeapaineventtiilin minimiavautumisaste on edelleen voimassa
luotettavan Sgc-anturin lukeman varmistamiseksi.

75-100 % P-alueen maksimista Ejektorit sulkeutuvat vahitellen.

28
100 % o
5 i 0%
e
[a)
40 (1009%
©o Min. OD
ES
.3
c o
£t
%g 0% 100 %
g
<+—— P-alue ——— Prec

Mat. Prec 2
0 OD maks. &2
Ve
ge Min. OD
=
| P-alue | Prec

Kaiyttd kylmissé olosuhteissa:

Toiminto ei ole kdytettavissd, jos Shp on kylmempi kuin "Prec min
Pband hi" -arvon kylldinen lampétila. Oletuksena on, ettd ongelman
aiheuttaa matala Sgc eikd matala varaustila.

Lower PoMT (matala PoMT), ref on low Prec (matala Prec:n vert.arvo)
Asetusarvon hallinta sdilyttaa vahintdan 3 baarin eron MT:n ja varaajan
vertailuarvojen valilla.

On mahdollista, ettd sdaadin ei voi pitda Prec-arvoa asetusarvossaan.
Nain voi kdyda esimerkiksi silloin, kun ulkoldmpétila on erittdin matala
ja kuorma on pieni. Tarvittaessa MT:n Po-vertailuarvo lasketaan 3
baariin mitatun Prec-arvon alapuolelle.

y m—t— Prec,
vertailuarvo
5 — === Prec
(mitattu)
Min.
3 bar
Min.
3 bar
= POMT,
vertailuarvo
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5.7.8 Rinnakkaiskompressio

Kun rinnakkaiskompressiota kaytetaan sellaisissa transkriittisissa
jarjestelmissd, jotka on asennettu lampimaan ymparistoon,
hyotysuhde (COP) parantuu huomattavasti. Yhta tai useampaa
kompressoria kdytetddn varaajapaineen yllapitamiseen
ldmpimien kausien aikana ulkolampétilan ollessa korkea
(lahinna kesakuukausina). Rinnakkaiskompressiota (valilampo,
IT=intermediate temperature) ohjataan IT-imuryhmalla.

Se vastaanottaa varaajan pyynnon kdynnistaa kompressori tarpeen
mukaan niin ettd varaajapaine pysyy halutulla tasolla.

Vdlilehdelld “Cap. ctrl status IT” ndkyy “IT-Comp. Request’,

ts. varaajapaineen sadtdalgoritmin lahettama sen hetkinen

ohjauspyyntd. Alla on luettelo mahdollisista arvoista:

« Vapaakaynti: paineensaatoé normaalina imuryhmana

« Pakkokadynnistys: ohjauspaine, mutta kdynnistys pakotetaan
miinusalueen yldpuolelle

« Ei kap. muutosta: teho pysyy lukittuna nykyiseen arvoonsa

« Taysi pysdytys: kompressorit pakotetaan pysahtymaan

+ Rcv. Emergency (Varaajan héatatilanne: laskennallista
hatapyyntokapasiteettia sovelletaan Prec-anturivirheen aikana

[T-imuryhma ei valttamatta pysty toteuttamaan varaajan pyyntoa,
esim. kompressorien halytysten johdosta. Téll6in varaajapaineen
saato kayttaa Vrec:ia ensisijaisena toimilaitteena.

IT:n sallimisen edellytykset

Varaajapaineen saadolld valtetadn rinnakkaiskompression kayttd
olosuhteissa, jotka voivat olla laitoksen kannalta tehottomia tai
vaarallisia kompressoreille.

Alla on lueteltu ehdot, joiden on tdytyttava ennen IT-kompressorin
kdynnistamista:

« Sgc-vertailuarvo on korkeampi kuin parametri "IT Comp. Sgc Min".
« Shp-anturi on korkeampi kuin parametri "IT Comp. Sgc Min". Jos
Shp-anturissa on virhe tai Shp:ta ei ole konfiguroitu, kdytetaan

Shp:ta.

« MT-kompressorit eivat ole miinusalueella

- Alipdastosuodatettu avautumisaste Vrec:lle on suurempi kuin
parametri "IT Start Vrec OD".

Jos jokin ndista ehdoista ei tayty, varaajapaineen saatépyynto on "Full
stop" (tdysi pysdytys) ja "Status Info" (tilatiedot) -sivulla ndytetadn
taman syy.

Kun IT-kompressori on kdynnissd, ainoa edellytys kdyton jatkamiselle
on, ettd Sgc-vertailuarvo on suurempi kuin parametri "IT Comp. Sgc
Min" miinus 2 K.

Huomautus: Hatatilanteissa edelld mainittuja vaatimuksia
yksinkertaistetaan, jos IT:n kdyttd voi suojata padjaahdytystd, t.s.
tehoton kaytto sallitaan.

Sisdinen
ldmmaonvaihdin

—]

Kuumakaasun [

purkaus

IT-kompr.ryhma C)ﬁ

Vrec-venttiili
Pgc
Vhpi
S
N
&
L) S
Prec Y Vree *
PMT | i
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Varaajan kuorman rampin nousu

Kun sdadin on kdynnistetty, Vrec-venttiili vastaa varaajapaineen
saadosta (1).

Vrec jatkaa Prec-sadtod, kunnes suodatettu avautumisaste (katso
tdman kappaleen loppu) on suurempi kuin arvon "IT Start Vrec OD"
-raja. Sitten IT-kompressori kaynnistyy (2).

Vrec/IT-kytkimen tila ndkyy varaajan tilaa kasittelevan sivun
kohdassa “IT-Start counter” (IT-kdynnistyksen laskuri). Tdma saavuttaa
100 %, kun Vrec-venttiili on ollut riittdvan pitkaan auki [T-ohjaukseen
siirtymista varten.

Sitten saadin saataa IT-kompressorin nopeuden niin,

ettd varaajapaine sdilyy halutulla tasolla.

Kun IT-kompressori kdynnistyy, parametri "IT Comp Start"

sulkee valittomasti Vrec-venttiilin ja jatkaa ohjaamista

varotoimena korkeammalla vertailuarvolla.

Jos IT saavuttaa maksimitehonsa, sen teho lukitaan ja
Vrec-vertailuarvo lasketaan nykyiseen Prec-vertailuarvoon.

Vrec ohjaa Precia nykyiselld vertailuarvolla (3).

Parametri "IT Start delay filter" (IT-kdynnistyksen viivesuodatin)
on aikavakio Vrec:in suodatukselle, ja se viivyttaa IT-kompressorin
kaynnistymistd. Nain varmistetaan, etta kuormitus on jatkuvasti
tarpeeksi suuri [T-kompressorin kdynnistamiseksi.

Varaajan kuorman rampin lasku

Kun varaajassa oleva hdyrykuormitus pienenee, Vrec ohjaa Prec:ia
edelleen nykyisen vertailuarvon mukaan, kunnes se suljetaan. (4) Kun
Vrec suljetaan, ohjaus siirtyy IT:lle. IT ohjaa Prec:ia, kunnes nykyista
Vrec-vertailuarvoa nostetaan (5). IT pysahtyy, kun se saavuttaa

pump down -rajan. Kun IT on pysdytetty, Vrec ohjaa Prec:id nykyisen
vertailuarvon mukaan.

Parametrilla “IT end delay” (IT pysaytysviive) maaritetadn aika, jonka
verran [T-kompressorin on oltava pysdytettyna ennen kuin sdatoé
siirtyy venttiilille. Korkeampi arvo lisaa IT-kompressorin kdyttotunteja.

1 2 3 4 5 6 7
Kapasiteetti on liian IT-yksikko ohjaa, IT-kapasiteetti lukittu IT-kapasiteetti lukittu IT-yksikko ohjaa Vrec-ohjaus Vrec ohjaa normaalilla

E pieni IT:n Vrec-vertailuarvoa lisdtaan maksimiarvoon, Vrec ohjaa Vrec-vertailuarvoa lisataan suuremmalla vertailuarvolla
3 kdynnistamiseksi: Vrec ohjaa vertailuarvolla
G Vrec ohjaa
©
2 Kun virtaus on tarpeeksi suuri [T-yksikén
i kayttamiseksi, venttiili sulkeutuu
o ja yksikko kaynnistyy
$ \
o
~

« || |T-katkaisuviive
w 2
g =1
gL
£ 0 bar 4 bar | 0 bar 0 bar | 4 bar 0 bar

a
]
7 OFF ON ON | OFF

IT:n vasteen viive
Huolimatta siitd, ettd IT-yksikko ohjaa, kompressorin ajastin saattaa prec orkes 1 5 3 4 3

viivdstda sen vastetta. Tassa tapauksessa Vrec:id kdytetdan paineen
hallitsemiseen.

Katso alla oleva kuva.

Prec alkaa nousta (1).

Prec saavuttaa ohitusventtiilin aktivointirajan (2),

ja venttiili alkaa avustaa IT-yksikkod. Venttiilin

ohjaus toimii varotoimena korkeammalla vertailuarvolla.
Kun kompressorin ajastimen aika umpeutuu (3), IT-yksikkd
kdynnistda kompressorin. Prec alkaa laskea nopeasti.
Vrec-venttiili sulkeutuu ja deaktivoituu (4).

IT-yksikkd ohjaa normaalisti.

IT Smart Start

Ihanteellinen asetus "IT Start Vrec OD" -toiminnolle muuttuu
kayttdolosuhteiden mukaan - seka varaajapaineen ettda MT-
imupaineen vertailuarvot ovat usein kelluvia vertailuarvoja.

Saadin voi laskea "IT Start Vrec OD" -arvon automaattisesti,
jos "IT Smart Start" -toiminto on kdytdssa, IT-kompressoreille
on asetettu oikeat koot ja nopeudet, ja Vrec-venttiilit on aseteltu.

vert.arvo

Prec, vertarvo

Prec, korkea vert.arvo

Kompr. ajastin

IT-teho

__

T

Vrec OD

Danfoss
8068302

Vrec OD

Precyef
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Aktivoi tdma ominaisuus valitsemalla "Kylld” kohdassa "IT Smart
start enable" (IT:n dlykkddn kdynnistyksen kdyttoonotto). (Jos
taman parametrin asetuksena on "Ei", Vrec:ista IT:hen siirtyminen
tapahtuu kiinteélla IT Start Vrec OD -asetuksella.)

Malli perustuu Vrec-venttiilityypin tietoihin I/O-kokoonpanossa.

Kun kdytetddn tuettuja Danfossin venttiileja, lisatietoja ei tarvita:
saadin kdyttaa sisdista mallikorrelaatiota.

Muiden venttiilityyppien kohdalla voidaan valita “"User Defined”

(Kayttdajan madrittama). Kdyttaja madrittaa:

« Moottorin ominaisuudet (vain askelmoottoriventtiileille)

« Venttiilin Kv-arvo [m3/h]: Venttiilin Kv-parametri

- Virtaus arvossa 50 % [%]: Virtausnopeus prosentteina, kun OD =
50 % venttiilin ominaisuuksista riippuen. Se maarittaa venttiilin
kayran muodon.

100

80 //
70 ‘/
60

50 ‘ //
40 Virtaus 50 %:ssa

o msstm [

©
o

20 7

% taysin avonaisesta kapasiteetista

3Avautuminen [%] ) 80 9 100
Opening [%]

0 10 20

Tilasivulla seuraavat lukemat esittavat saadon toiminnan.

IT Start Vrec OD (IT-kdynnistyksen Vrec OD):
Nykyinen laskennallinen ohitusventtiilin avautumisaste, joka
maarittaa, milloin ohitusventtiilista siirrytaan IT-kompressoreihin.

IT start counter (IT-kdynnistyslaskuri):
Etdisyyden ilmaisin kytkentdpisteestd. Vaihto Vrec:sta IT:hen
tapahtuu, kun tdma arvo on 100 %.

Tuettujen venttiilien luettelo:

- CCM 10-20-30-40 (vain askelventtiili)

« CCMT 3L-5L-8L-10L (vain askelventtiili)

« CCMT 2-4-8-16-24-30-42 (vain askelventtiili)

« ICM 20A, 25A, 32A, 40A, 50A, 65A (vain jannite-AO)
+ ICM 20A-33, 25A-33 (vain jannite-AO)

Wrec 1

Max operating Steps
Hysteresis

Step Rate
Holding Current
Overdrive Init
Phase Current
Soft landing init
Failsafe pos.

Ky valve

Flow at 0%

10

Usger defi..
1100

a

200

40 %
10%
100
Mone
0%

1.0 rm&h
0%

e 01:001 AK-PC 7824

O X

53| Receiver control

| -

Receiver control overview @l Ell | | IE

Pge Whp HG
]

Contral status

Ctrl status reason
Prec

Trec

Frec setpoint

Trec setpaint

Prec reference

Trec reference

=== Vrec contral ===
Wrec status

Wrec 0D

=== T control ===
IT contral status

IT comp. capacity

IT requested capacity

Yalva it A
Lowe Wrec flow
45.01 bar
108 °C
34.00 bar
S e
35.00 bar
e

Maormal ctrl.
233 %

Wrec citl.
0%
0%

IT StartWrec 0D
IT start counter

27 %
12 %

=== Other cantrals ===
Pc

Poc

Fgc reference

Sge

Sgc refarence

HF contral status

G4.01 bar
64.01 bar
124.00 bar
g4.0°C
49.3°C
MNormal
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Yhteenveto-ndyton tiedot

22 01:009 AK-PC 782A

O X

| Receiver control

-

Rece trol i
eceiver control overview [Ell IE“

Pgec

Control status
Ctrl status reason
Prec
Trec
Prec reference
Trec reference
WG frost protection
=== %rec control ===
rec status
rec OD
=== Hot gas dump control ===
Hot gas dump status
=== T contral ===
IT control status
IT comp. capacity
IT reguested capacity
IT start counter
WG status
=== Other controls ===
Pc
Foc
FPac reference
Shp
S0C
S0c reference
HP control status
hp OD
Apor gjector capacity
Liguid ejectar capacity
Fans capacity
MT comp. capacity

£

walve ctrl,
Lt et fiow, H
37.87 bar|
aEEiEe
35.00 bar|
1.3°C
35.64 bar|—

Maormal ctrl | —
211 %

Mormal ctrl

Wrec cirl.

0%

0%

4 %l )

Mot requested| —

£6.12 bar
65.91 bar
59.99 bar
220°C
216°C
184 °C
Morral
311 %
0%

0%

17 %
36 % —

- Ohjaustiedot

| | Ohjausanturi ja

vertailuarvot

- Toimilaitekohtaiset
tiedot

- Muut saatimet

"Ctrl status reason" (Ctrl-tilan syy) kuvaa, mita ohjausta

saadin noudattaa:

Low Sgc ref:

Matala Sgc-vertailuarvo
Low Sgc:

Matala Sgc:n [dmpétila

Low Shp:

Matala Shp:n lampétila

MT in -zone:

MT miinusalueella

Low Vrec flow:

Liian pieni virtaus Vrec:n lapi
Normal:

Ei hairioita, normaali saato
Vrec Manual:

Vrec-venttiili on manuaalisessa tilassa
IT at max:

IT toimii maksimiteholla

IT not available:

IT ei pysty kdynnistymaan (kompressorien hélytykset)

MT not available:

MT ei pysty kdynnistymaan (kompressorin halytykset/

ajastimet)

Prec sensor error (Prec-anturin virhe):
Prec Sensor Error (Prec-anturin virhe)
IT End delay (IT:n pysdytysviive):

IT ohjaa pysahtymisen jalkeen ja mahdollistaa

uudelleenkdynnistyksen
Default (Oletus):
Tilaan ei tarvitse lisata mitaan

"Control status"
(Ohjaustila) kuvaa
ohjaimen toimintaa:

OFF:

Padkytkin on pois paalta
Fault/Emergency (Vika/
hdtd)

Varaaja-anturissa on
virhe

Valve ctrl. (Venttiiliohj.)
Varaajan venttiili toimii
ensisijaisena saatimena
IT ctrl. (IT-ohj.)

[T-ryhma toimii
ensisijaisena saatimena
Hot gas dump
(Kuumakaasun purkaus)
Kuumakaasun purkaus
on aktiivinen

Standby (Valmiustila)

Ei ohjaustoimintoa
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5.8 Asetusarvojen hallinta

Johdanto

CO2-yksikdiden monimutkaisuus on lisddntynyt merkittavasti
kuluneen vuosikymmenen aikana. Kaasunjaahdyttimen ja varaajan
vahva vuorovaikutus seka rinnakkaiskompressorin ja ejektorien
kayttdonotto ovat vain joitain esimerkkeja tasta.

Asetusarvojen mdara on kasvanut vastaavasti, mika on
vaikeuttanut niiden hallintaa etenkin silloin, kun saadin optimoi
asetusarvot verkossa.

AK-PC 782A sisdltaa asetusarvojen hallinnan. Kaytettavissa on
kolme tilaa, jotka mahdollistavat eri toimintoja:

Manuaalinen tila
« Uusi Asetusarvojen hallinta -osio Service Toolissa
« Selked yleiskuva kaikista paineiseen liittyvista asetusarvoista

Avustettu tila

« Varmistaa asetusarvojen oikean jarjestyksen, jotta saatdtoimet
suoritetaan oikeassa jarjestyksessa

- Mukauttaa vertailuarvot kelluvan asetusarvon mukaan: valttaa
keskenaan ristiriitaiset vertailuarvot
- Estdad matala-/korkeapaineen hélytykset

Automaattinen tila
+ Asettaa ja optimoi useita parametreja automaattisesti
 Vahentda kdyttajan maaritettavien parametrien maaraa

Asetusarvon hallinnan yleiset naytot

Asetusarvosarake: Keskitetty paikka asetuspisteiden
maarittamiseen.

Vertailuarvosarake: Yleiskuva todellisista kaytetyista
vertailuarvoista. Kaikki paineyksikét vertailun helpottamiseksi.

V-sarake: Vertailuarvojen ldhde:

U = Kayttdjan madrittama vertailuarvo.

S = Saadin siirsi kdyttdjan madrittdmaa asetusarvoa oikean
saadon varmistamiseksi.

A = Saatimen automaattisesti asettama.

ﬁi Config: Select plant type

SR

Application selection One Pack + HP
Refrigerant type R744
Condenser fan control None
Heat recover None
Oil receiver control None
Setpoint management Assisted
Select guick setup New selection

@IConlig: Setpoint management

Receiver control S ]

Name Setpoint  Reference V
uto mode ON

Prec ref. Mode Fixed SP

Enable Delta P min No

Configuration menu

LockiUnlock configuration
System setup

Select plant type

Setpoint management
Suction group MT

Suction group LT

Suction group IT

Config: Setpoint management

& =l

Receiver control

[e]

Mame Setpoint  Reference v
Auto mode BEE

Prec ref. Mode Fixed 5P

Enatle Delta P min Mo

IT MZ band 30K 301 bar 5
Prec max 5900 bar 59.00bar U
Prec max Phand Hi 58.00bar S
Prec max Phand 1.00 bar

MT cut-out P 5780 bar A
Prec max Phand Lo 56.00 bar S6.00 bar U
“rec P reference 3748 bar A
MNZ high 39.01 bar S
Prec setpoint 36.00 bar 3748 bar U
MZ o 36.00bar S
Pump down 3200bar 3550bar S
Prec min. 35.00 bar 35.00bar U
Setp manag Manual User U
Setp manag Assisted Auto mode = Off  aSsisted S
Setp manag Assisted Auto mode = On Auto A
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Avustettu asetusarvojen hallinta

Avustetussa tilassa asetusarvon hallinta varmistaa, etta
vertailuarvot mukautuvat muuttuviin vertailuarvoihin,
jotta ne pysyvat oikeassa jarjestyksessa ja niiden vililla on
minimietdisyydet. Vertailuarvon
muuttaja

( Kayttdjan asetusarvo j Kayttajan maarittama

—
\4

Eri toiminnot voivat pyytaa
( Kelluva vertailuarvo ] vertailuarvon muokkaamista

\4

Tarkastaa jarjestyksen
( Asetusarvojen hallinta j ja erot vastaavien
vertailuarvojen valilla

Y
( Todelliset vertailuarvot j

Todelliset kaytetyt
vertailuarvot

Esimerkki: . 1 3 4
1. MT-vertailuarvo pienenee esimerkiksi hdyrystyspaineen sk ‘ ‘ P:él\;/frft‘}?,gflf
optimoinnin (Po) tai ulkoisen poikkeutuksen vuoksi. T PumpDown

| PoMin

2. Neutraalialue 1dhestyy pump down -rajaa. Oikean jdrjestyksen
varmistamiseksi pump down -rajaa lasketaan alemmaksi (min. BETT
172 baaria neutraalialueen alapuolelle). 24

23

2+

Paine [bar]

2
T
Asetusarvojen hallinta ei toistaiseksi tee mitaan. 27 N |
| | |
26

3. Pump down -rajaa ei voi laskea alemmaksi PoMin-rajan vuoksi
(min. 12 baaria). Nyt neutraalialue pienenee, jotta neutraali alue
pysyy pump down -rajan ylapuolella. 21

20k

19

|

4. Neutraalialue on nyt vain 3 K, eika sitd enaa pienennetd. MT-
vertailuarvo ei voi enaa siirtya alaspain.

Danfoss
80G8303

Imuryhmien kayttoalue

80GB304

Danfoss

Kayttdjan maarittamia halytysrajoja siirretadn vain silloin, kun ne T ™ Pomax —

on pakotettava COz-laitoksen fyysisiin rajoihin: Vah. %2 bar

« Yli 66 baaria (noin 27 °C): neste ja hdyry muistuttavat
tiheydeltdan niin paljon toisiaan, ettd niiden erottaminen
varaajassa ei enda onnistu kunnolla. My&s Po,max -rajan on ) brec Po,min ja Po,max
oltava téman arvon alapuolella. Min. 3k vertarvo Neutraali | ovat liian ldhelld

+ Alle 4,2 baaria (-56 °C): CO: jaatyy. Po,min -rajan on oltava yli 6 vyohyke | toisiaan, jotta
baaria (noin -53 °C). g — kaikki vertailuarvot

sh. 1 2 mahtuisivat niiden.
Véh. % bar valiin.

b PO,Mmin - T

Muussa tapauksessa mikaan ei siirrd halytysrajoja.

Kun halytysrajat on asetettu niin ldhelle toisiaan, etta kaikki
vertailuarvot eivét jaa niiden valiin, maksimivertailuarvo on
etusijalla alempaan vertailuarvoon nahden. Tama johtaa
tyypillisesti toistuviin matalapainehalytyksiin.

+—— == Pymp-down
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MT- ja LT-yksikdiden avustetut vertailuarvot

Kayttdjan maarittamaa PoMT- ja PoLT-vertailuarvojen asetusarvoa
voidaan siirtdaa hoyrystyspaineen optimoinnilla tai ulkoisella
poikkeamalla. Tuloksiin sovelletaan sitten asetusarvojen hallintaa,
joka ndyttaa todellisuudessa kdytetyt vertailuarvot.

PO, Maks. (maks. 66 bar)

Danfoss
8068305

MT- ja LT-vertailuarvojen laheisia asetusarvoja kasitellaan samalla Vah. vz bar
tavalla.
Asetusarvojen hallinta yllapitaa oikeaa jarjestysta: 1T—
« Po-maksimivertailuarvo (Po,max)
. . s Min. 3k
NEUtraahalueen yl?raja (NZ tOp) Po, vert.arvo Neutraali vyohyke
« Nykyinen Po-vertailuarvo (Po,ref)
+ Neutraalialueen alaraja (NZ bottom)
« PumpDown -raja (PumpDown) 3
« Po-minimivertailuarvo (Po,min)
. . L Vah. % b
Asetusarvon hallinta pakottaa vertailuarvojen vélisen an. 72 bar
vahimmaisetdisyyden kuvan mukaiseksi.
Kun Iféyttéjé asettaa neufqgalialueep _I_evgyden suuremmaksi kum Y = Pumpdown -raja
3 K, sitd voidaan pienentdd, mutta sita ei levennetd, kun kayttaja )
asettaa NZ:n pienemmaksi kuin 3 K. Véh. 2 bar
Y = PO, min. (min. 5 bar)
IT-yksikon avustetut asetusarvot
Kun tydskennelldan avustetussa tai automaattisessa tilassa,
IT-yksikdn eri asetusarvot sdilytetaan kuvan mukaisessa ) — Po, maks. (maks. 66 bar) _
jarjestyksessa. Min. Obar —y .
. . Lo . MT cut-out P
Kun IT ohjaa, Vrec-vertailuarvo lasketaan seuraavan maksimina: Min. 2 bar 750 Prec maks. P-alue
« Prec,ref + 4 bar,
+ neutraalin alueen yldosassa + 2 baaria, v r
muussa tapauksessa se on sama kuin Prec,ref. Min. 0 bar v AC pois Kaytdsts
Vah. V2 bar
MT-katkaisun P-raja sijaitsee ylemman P-alueen 75 %:ssa. Yy Vrec P -vertarvo
AC:n ja HR:n poistaminen sijaitsevat P-alueiden enimmais- ja Katso teksti
vahimmadisarvojen daripaissa. v 7
Min. 3K
Prec, vertarvo |Neutraali vyohyke
Vah. ¥z bar ' B
r Pump-d
vah. 2 bar Hmp-down
Min. 0 bar 1— LTO pois kaytosta
Min. 2 bar .
Prec min. P-alue
Min. 0 bar

Prec min.
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Avustetut asetusarvot kuumakaasun purkaukselle
Kdynnistymisen raja-arvon on oltava pump down -rajan
alapuolella tai kuumakaasun purkaus saattaa estdd pump down
-rajan saavuttamisen.

Kédynnistymisen raja-arvon on oltava Prec min Pband -alueen

Danfoss
8068307

L Prec, vertarvo | Neutraali vyohyke

Min. 0 bar
ylapuolella, koska talla P-alueella laitos kdyttad kuumakaasupiiria Katkaisuraja
varaajapaineen nostamiseen. Tamd on hyvin tehotonta. e
- Pump-down
Kuumakaasun
i Vih. ¥
purkaus, min. 1 bar | Vah. %2 = Peruuta LTO
bar
Katkaisuraja
Prec min. P-alue
- Prec min.
Automaattiset asetusarvot
/5 00:000 AK-PC 782A = [m] X

Asetusarvon hallinta tarjoaa helppokayttdisen automaattitilan.
Tama voidaan valita kullekin imuryhmalle erikseen (esimerkissa
LT-ryhma). Tata voidaan kéyttaa vahentamaan asetusarvojen
madarittamisen tarvetta yleisesti. Kun palaat avustettuun tilaan,
kaikki alkuperadiset asetusarvot palautetaan.

Asetusarvojen hallinta tayttda valitut asetusarvot automaattisesti
automaattitilassa. Kdyttdja ei enda aseta niita.

Automaattinen tila on kdytettavissa vain avustetun tilan
yhteydessa. Kun AK-PC 782A on tdyttanyt automaattiset
asetusarvot, niitd koskevat kaikki sa@nnét, joita sovelletaan
avustetussa tilassa.

5 00:000 AK-PC 782A = a X

3; y Config: Setpoint management

LT control {Ell [@' | [+
Name Setpoint Reference V'
Auto mode OFF

Neitral Zone Band 50K 238bar U |
Night offset 50K

Tosetpoint [0 0 =80.0°C 13136ar U
To max. alarm 30.0°C 71.17bar U
Vaxreferenze - _ _ D00 S00°C 6090 ar_ 5 ]
NZ high -275°C 1436bar U
Po reference -300°C 13.13bar U
NZ low -325°C 1197bar U
Min reference -800°C 591bar S ]
To min_ limit -850°C 450bar U

ﬁl Config: Setpoint management

LT control @ @ | @

Name Setpoint Reference V
uto mode ONl_ _ ____
eutral Zone Band 50K 238bar A

iNight offset 50K

To setpoint -300°C 13.13bar U

To max. alarm 80.0°C 71.17bar U

14.36 bar A
IPo reference 1313 bar U
INZ low 1197 bar_ A
Min reference _ _ _ _ _ _ 400°C _8.94bar A
[Ta min_limit
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5.9 Yleiset seurantatoiminnot

Yleiset halytystulot (10 toimintoa)
Sisdantuloa voidaan kdyttaa ulkoisen signaalin seurantaan.

:

Danfoss

8

807163.10

Yksittdinen signaali voidaan vapaasti ohjelmoida, silla
halytystoiminnolle on mahdollista antaa nimi ja oma halytysteksti.
Halytykselle voidaan asettaa aikaviive.

Yleiset termostaattitoiminnot (5 toimintoa)

Toimintoa voidaan kayttda vapaasti laitteiston lampatilojen
hélytysseurantaan tai ON/OFF termostaattisdatoon. Termostaatille
saadaan myos omat halytysrajat. Esim. konehuonetuuletuksen
ohjaus.

Danfoss
807161.10

4 e

Sau max.-

Termostaatti voi kdyttda joko yhta saatimen kdyttamaa anturia
(Ss, Sd, Sc3) tai erillistd anturia (Saux1, Saux2, Saux3, Saux4).
Kytkentd- ja katkaisuarvot asetetaan termostaatille. Termostaatin
ulostulon kytkenta perustuu todelliseen anturilampétilaan.
Halytyksen raja-arvot voidaan asettaa matalalle ja korkealle
lampdotilalle, erilliset halytysviiveet on my0s asetettavissa.
Yksittdinen termostaattitoiminto voidaan vapaasti ohjelmoida,
silld toiminnolle on mahdollista antaa nimi ja oma halytysteksti.

Yleiset painekytkintoiminnot (5 toimintoa)

(Mikali kdytetaan varaajapainesdatoa, kdytetdadn yhta viidesta
tédhan toimintoon. Tama tarkoittaa etta jaljelle jaa nelja yleista
painekytkinta.)

Toimintoa voidaan kayttaa vapaasti laitteiston paineen
rekisterdintiin tai ON/OFF paineensaatoon ja halytysseurantaan.

Paineensaato voi kdyttaa joko yhta saatimen kayttamaa

anturia (Po, Pc) tai erillista anturia (Paux1, Paux2, Paux3).
Kytkenta- ja katkaisuarvot asetetaan paineensaadolle.
Paineensadadon ulostulon kytkenta perustuu todelliseen
paineeseen.

Halytyksen raja-arvot voidaan asettaa matalalle ja korkealle
paineelle, erilliset hadlytysviiveet on my&s asetettavissa.
Yksittdinen painekytkintoiminto voidaan vapaasti ohjelmoida,
silld toiminnolle on mahdollista antaa nimi ja oma halytysteksti.

Yleinen jannitetulolla ohjattava rele (5 toimintoa)

5 jannitesisadantuloa on kaytettavissa erilaisten jannitemittausten
seurantaan. Esim. kaasuanturi, kosteuden mittaus ja pinta-anturi.
Toimintoon saadaan myos asetettua halytysrajat ja viiveet.
Jannitesisadntuloja voidaan kdyttaa jannitteiden seurantaan
(0-5V,1-5V, 2-10V tai 0-10 V). Tarvittaessa voidaan kayttaa

myds 0-20 mA tai 4-20 mA, jos erillinen vastus sijoitetaan
sisdantuloon signaalin sovittamiseksi. Releulostulo voidaan
ohjata asetusarvojen mukaan.

Jokaiselle sisddntulolle voidaan asettaa (ja jokaiselta lukea)

seuraavat asiat:

» Vapaasti madritettava nimi

« Signaalityypin valinta (0-5V, 1-5V, 2-10V tai 0-10 V)
tai jokin muu signaali

+ Lukeman skaalaus haluttuun asteikkoon niin etta se
vastaa esim. mittayksikkoa

+ Korkea- ja matalahédlytyksen raja-arvot seka aikaviiveet

+ Vapaasti madriteltava halytysteksti

« Releulostulon liittdminen, vapaasti maariteltavat kytkenta-
ja katkaisuarvot seka aikaviiveet.

» i -

Saux max.+{

Danfoss
80Z161.10

Yleiset Pl-toiminnot (6 toimintoa)

Toimintoa voidaan vapaasti kdyttaa vaaditun saadon
toteuttamiseen ja sita voidaan kdyttaa signaalien lahettamiseen
erillisille saatimille. Esim. lammaontalteenoton tarpeenmukainen
pyyntiviesti.

/T 0-10V -
S u
P

Signaalit voidaan vastaanottaa esim. seuraavista:
 Lampétila-anturi

« Paineldhetin

+ Kyllastyslampdtila

« Jannitesignaali

- Sisdiset signaalit, kuten:Tc, Pc, Ss ja Sd
Signaalit nakyvat seuraavalla sivulla.

Danfoss
802557.10

Signaalit voidaan lahettada seuraaviin:
Jénnitesignaali

Askelmoottoria ohjaava signaali
PWM signaali AKV-venttiilille.

Pl-saatimen toiminta ndytetddn seuraavalla sivulla.
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Danfoss
802746.10

Start / Stop

Control
Input

Min./Max. P/PI

IReference i
il

Y ARef.

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
} Y, Max. }
et ¥, 1 :
| |
| |
| |
| |

X4 X, X
O J
Valmiit esimerkit
Simpla P
Simplz Fl
Heat control
Veista o el
Signaalit ja asetusarvot muunnetaan ja annettaan setukset e iynton
prosenttiarvoina. ®sa D00 AK-FC De-supsiheat
config: General P11 Hodrhed!

. . ‘. veias . Diry cool 3WY
Hidas prosessi ei normaalisti ole kriittinen P-osan ja l-osan e et
asetukselle. 5 sontrol
Mutta jos prosessi on nopea, vaaditaan tarkempaa asetusta. Gonvert 0-5¥

Convert S-10v
Temng. ba volt
Pl-sddtimen viritysesimerkki:
- Tarkista maks. ja min. asetukset e | P .
- Lisdd integrointiaikaa niin ettd se ei sekaannu saatoon Input ref. salect L | Press.otemp Paue
. Vihenni aluksi Kp:ta Satpaint Voliage Pau3
Kavnnisti or . Freference Te-MT Vaux1
dynnist prosessi . . o L type selert B ucton Vaue
« S3ada Kp:ta kunnes prosessi alkaa heilahdella ja heilahtelee Sl o] et Vaux3
jatkuvasti Ehiw acvanced SEtings ot ) ;{I -
o .
« Aseta Kp puoleen ToT it
« Aseta Tn alemmas kunnes prosessi alkaa taas heilahdella ScLT SHHT
. . . Sc3
+ Aseta Tn kaksinkertaiseksi e Comp. capacity M1
Comp. capacity LT|
shp Comp. capacily IT
Stwe Di1-Alarm
shrd DI2-Alarm
Shrg DI3-Alarm
Saux1 DI4-Alarm
Saux2 DI5-Alarm
Saux 3 DIG-Alarm
Stepper Po-LT DI
voltage am
Po-uT DIg-Alarm
Pac DIg-Alarm
Prec DI0-Alarm
Psuc-MT Dlinput

Further information:
Application guide. Literature number RA8AK.
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5.10 Muut

Syottojannite

Jos virransy6ttd AK-PC 782A sadtimelle tai askelmoottorin
ajurille katkeaa, jarjestelmaa ei voida ohjata. On suositeltavaa
asentaa varavirtasyotto (UPS) ainakin venttiilien ajurille, jotta
venttiilit sulkeutuu kunnolla. Halytys voidaan ldhettda vain, kun
paasaatimelle on kytketty my0s varavirtasy6tto. Etdavalvontaa
varten varavirtasyoton relelahtd on kytkettava saatimen DI-
tuloon joka on omistettu talle toiminnolle. Tama on pelkka
valvontatoiminto

paadkatkaisin

Padkytkinta kaytetaan saadon kaynnistamiseen ja pysdyttamiseen.

Kytkimella on kaksi asentoa:
- Normaali saatétila (asetus = ON)
- Saato pysaytetty (asetus = OFF)

Liséksi voidaan myos valita digitaalinen sisaantulo ulkoiseksi
paakytkimeksi.

Mikali sisdinen tai ulkoinen padkytkin on asetettu OFF
—tilaan, on sdddin valmiustilassa ja halytys lahetetdan asian
huomioimiseksi — kaikki muut halytykset peruuntuvat.

Ulkoinen kytkin kompressoreiden pysdyttamiseen
Kytkin pysadyttaa kompressorit, mutta muiden toimintojen
saato jatkuu.

Kylmaaine
Vain COz:lle.

Anturin vioittuminen

Mikali signaalin puuttuminen joltain kytketylta lampatila-
anturilta tai paineldhettimeltd huomataan, lahetetdan halytys.
« Kun PO Iahettimessa on vikaa, jatkuu saatd 50 % kytketylla
teholla paivakaytolla ja 25% kytketylla teholla yokaytolla,
mutta minimissaan yksi porras.

« Kun Pc lahettimessd on vikaa, 100% lauhdutintehosta
kytketdan, mutta kompressorisaato jatkuu normaalisti.

« Painevirheen tapauksessa saately jatkaa viimeiselle 6 tunnille
mitatun keskimdardisen Vrec OD -arvon kdyttamista. Avausastetta
saadetdan sitten MT:n kapasiteetin perusteella.

« Kun Sd anturissa on vika, kuumakaasun varoseuranta katkaistaan.

« Kun Ss anturissa on vika, tulistuksen seuranta imulinjassa
katkaistaan.

« Jos ulkolampaétila-anturissa Sc3 on vika, kelluva
lauhdutinpaineensaato ei enda toimi. Taman sijaan PC ref. min.
arvoa kdytetddn asetusarvona.

« Mikéli Sgc vikaantuu, toteutetaan sdatd Shp signaalilla.
Huomautus: Viallisen anturin on oltava kunnossa 10 minuuttia
ennen kun anturihalytys poistuu.

Varotoiminto ohjaussignaaleille

Kompressorin, lauhdutinpuhaltimen tai taajuusmuuttajan
yllattava poiskytkenta voi johtaa yllattaviin [ampdtilan nousuihin
jarjestelmassa. Tarvittaessa voidaan kdyttaa varopiirisignaaleja
varmistamaan etta saddin vastaanottaa signaaleja ongelmista.

Anturin kalibrointi

Sisdantulosignaali kaikilta antureilta voidaan korjata. Korjausta
tarvitaan vain, jos anturin johdon resistanssi on huomattava.
Kaikki ndytot ja toiminnot kdyttavat korjattua arvoa.

Kellotoiminto

Saatimessa on myos kellotoiminto.

Kellotoimintoa kdytetdaan vain paivan/yon vaihtamiseen.
Vuosi, kuukausi, paiva, tunti ja minuutit on asetettava.

Sahkokatkon sattuessa aika-asetus sailyy muistissa vahintaan
12 tuntia.

Mikali saadin on kytketty keskusyksikkoon, AK-SM, tulee aika
keskusyksikolta.

Halytykset ja viestit
Saatimen toimintoihin liittyy halytyksia ja viesteja jotka tulevat
nakyviin vikatilanteissa.

Halytyshistoria

Saadin kerda halytyshistoriaa (lokia), joka sisaltaa kaikki aktiiviset
halytykset seka 40 viimeista halytysta. Halytyshistoriassa on
nahtavilld koska halytys alkoi ja koska se paattyi.

Taman lisaksi halytysprioriteetit ovat ndhtavissa ja koska halytys
on kuitattu kdyttajan toimesta.

Halytysprioriteetit

Tarkedt ja ei-niin-tarkeat halytykset erotetaan toisistaan. Tarkeys
tai prioriteetti, on asetettu tietyille halytyksille ja voidaan muuttaa
toisille (tdmd muutos voidaan tehda AK-ST Service Tool ohjelmalla
ja asetukset on tehtdva jokaiselle yksittdiselle saatimelle).

Asetus maaraa mika toimenpide mahdollisesti suoritetaan
halytykselle.

« "High" (korkea) on térkein

«"Log only" (vain loki) on vahiten tarkea

- "Interrupted"” (poistettu) ei johda toimenpiteisiin

Halytysrele

Voidaan my®os valita halutaanko saatimelle halytysulostuloa.

Talle halytysreleelle on mahdollista méaarittaa mihin
halytysprioriteetteihin sen on reagoitava. Seuraavista voidaan valita:

- "Non" (ei) — hélytysreletta ei kayteta

« "High' (korkea) — halytysrele aktivoidaan vain korkean prioriteetin
halytyksille.

«"Low - High' (matala-korkea) — hélytysrele aktivoidaan halytyksille
matalalla, keski ja korkealla hélytysprioriteetilla.

Halytysprioriteetin ja toimenpiteen suhde nékyy alla olevassa
kaaviossa.

Asetus Loki [Halytysrele Verkko |AKM
Ei Korkeus |Matala- kohde
korkea

Korkeus X X X X 1
Medium X X X 2
Matala X X X 3

Vain loki X 4
Poistettu
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Halytyksen kuittaus

Mikaéli sdadin on kytketty keskusyksikkoon, tulee aika
keskusyksikolta. Se kuittaa automaattisesti sille [ahetetyt
halytykset.

Mikali saadin ei ole verkossa, on kdyttdjan kuitattava kaikki
halytykset.

Halytysten ldahetys
Halytysten lahettaminen on otettu kdyttoon koneikkosdatimissa,

kun laite on kytketty rajapintaan ja hélytysten ldhetys on kdytossa.

Halytysten lahetys voidaan poistaa kdytosta koneikkosaatimesta
konfigurointivalikon kautta — Jarjestelmdasetukset — Poista
halytysreititin kaytosta (katso sivu 50).

B 01:001 AK-PC 7824 = [m} X

Config: Disable alarm router
1| 3] 5

IMPORTANMT

Disable of alarm transmission will prevent alarms
to be send to any front-ends!

This could cause food loss or other damage!
The front-end will NOT know about this disabling!
To re-enable alarm transtmission a re-scan must

he executed from the front-end

Alarm transmission enabled

Disahle alarm ransmission Yes
Are you really sure ? Mo -

Yes

R s f i At k)

Tarkeaa! Kun hélytyksen lahetys poistetaan kdytostd, saatimesta
ei lahetetd halytysta rajapintaan. Puuttuvat halytykset voivat
aiheuttaa vakavia vahinkoja laitokselle.

Tama ominaisuus on aktiivinen vain edistyneessa kayttajatilassa
ja se on suojattu konfiguroinnin lukituksella. Lopuksi on
kaksivaiheinen hyvédksymistaso.

Tama ominaisuus ei estd koneikkosdatimen ja rajapinnan valista
tiedonsiirtoa. Se poistaa vain hélytysten ldhettamisen kdytosta.

Halytyksen lahetyksen uudelleen kdyttoonotto edellyttaa
uudelleenskannausta tai koneikkosaatimen huoltonastan
painamista.

Huomautukset: Huoltonasta toimii vain malleissa SM350 ja
SM720.

Halytyksen kuittaus

Mikaéli saadin on kytketty verkkoon, jossa jarjestelmdnhallinta
vastaanottaa halytykset, se kuittaa automaattisesti sille lahetetyt
hélytykset.

Jos saatimen halytyksen ldhetysta ei ole aktivoitu, kayttdjan on
kuitattava kaikki halytykset.

Halytys-LEDit
Halytys-LED saatimen etuosassa ilmaisee saatimen halytystilan.

Vilkkuu: Aktiivinen tai kuittaamaton halytys.
Palaa jatkuvasti: Aktiivinen halytys, joka on kuitattu.
Ei pala lainkaan: Ei aktiivisia tai kuittaamattomia halytyksia.

I'm alive relay (Olen elossa -rele)

Toiminto varaa releen joka on aktivoitu normaalissa saaddssa.
Rele katkaistaan, jos:

« S&ato pysdytetdan sisdiselld tai ulkoisella paakytkimella

+ Saadin vikaantuu

10 tila ja kasikaytto

Toimintoa kdytetdan laitteiston asennuksen, huollon ja
vianetsinnan yhteydessa.

Taman toiminnon avulla ohjataan kytkettyja ulostuloja.

Mittaukset
Kaikkien sisdantulojen ja ulostulojen tilaa voidaan lukea ja
saataa tasta.

Kasikaytto
Kaikkia ulostuloja voidaan ajaa kasikaytolla, jotta voidaan
kokeilla, onko ne kytketty oikein.

Huomautus: Seurantaa ei ole ulostulojen kasikdayton aikana.

Parametrien rekisterointi

Tyokaluksi dokumentaatioon ja vianetsintadn saadin tarjoaa
mahdollisuuden rekisterdida parametriarvoja sisdiseen muistiin.
AK-ST 500 Service Tool -ohjelmiston kautta voidaan:

a) Valita jopa 10 parametriarvoa, joita saddin rekisterdi jatkuvasti
b) Valita kuinka usein niita rekisteroidaan

Saatimelld on rajallinen maara muistia, mutta nyrkkisdanténa
10 parametria voidaan tallentaa kymmenen minuutin vélein
kahden paivan ajaksi.

AK-ST 500 ohjelmalla voidaan rekisteréidyt arvot lukea.
(Rekisterdinti toimii vain kun aika on asetettu.)

Kasikaytto keskusyksikolta
Saatimessa on asetuksia joita voidaan ohjata keskusyksikolta
verkon vilitykselld.

Kun keskusyksikko lahettdad ohjausviestin, asetetaan
kaikki kytketyt saatimet verkossa samanaikaisesti.
Keskusyksikolta voi tulla seuraavanlaista ohjaustietoa:
- Vaihda yokayttoon

- Ruiskutusventtiilien pakkosulku (ruiskutuslupa)

« Imupaineen optimointi (Po)

AKM / Service Tool -kdytto
Itse sadtimen asetus voidaan tehda vain AK-ST 500 Service
Tool -ohjelmalla. Toiminto kuvaillaan verkko-oppaassa.

Mikali saadin on kytketty verkkoon keskusyksikon kanssa,
paivittdinen kaytto voidaan tehdda AKM-ohjelmistolla eli
paivittdisia lukemia/asetuksia voidaan lukea ja muuttaa.

Huomautus: AKM—-ohjelmisto ei tarjoa padsya kaikkiin sdatimen
asetuksiin. Asetukset/lukemat joita voidaan tehdd, kayvat ilmi
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erillisesta AKM ohjeesta (katso kirjallisuuden yleiskatsaus).

Kayttooikeus/salasanat
Saadinta voidaan kayttada AKM-ohjelmistolla ja Service Tool
-ohjelmistolla AK-ST 500.

Molemmat mahdollistavat paasyn eri kayttdjatasolla.

AKM-ohjelmisto:

Eri kdyttajat maaritetadn kdyttdjatunnuksella ja salasanalla. Paasy
sallitaan sitten niihin toimintoihin, joihin kayttajalla on oikeus.
Toiminto kuvaillaan AKM-ohjekirjassa.

Service Tool -ohjelmisto AK-ST 500:
Toiminto kuvataan verkko-oppaan asentajan osassa.

Kun uusi kdyttdja luodaan, on seuraavat madritettava:

a) Kayttdjanimi

b) Salasana

c) Kayttajataso

d) Valitse yksikot - joko US (esim. °F ja PSI) tai Danfoss SI (°C ja Bar)
e) Valitse kieli

Kayttooikeudet madritetddn neljassa tasossa:

1) DFLT - Default user (oletuskayttaja) — padsy ilman
salasanan kdyttamista
Nékee pdivittdiset asetukset ja lukemat.
2) Daily - Daily user (paivittdinen kayttaja)
Voi asettaa valitut toiminnot ja kuitata halytykset
3) SERV - Service user (huoltokayttdja)
Kaikki asetukset, paitsi uusien kayttajien luonti
4) SUPV - Supervisor user (yllapitaja)
Kaikki asetukset, myds uusien kayttdjien luonti.
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Imupaineen ja lauhdutinpaineen naytto

Sdatimeen voidaan kytked 1-4 erillistd ndyttoa. Kytkentd tehdaan

johdoilla ja pistokeliitannailld. Nayttd voidaan sijoittaa esimerkiksi

laitteen etuosaan.

Kun ndytto on kytketty, se ndyttda arvon, joka on valittu
asetuksissa. Se voi olla:

kompressoreita ohjaava anturi

PO lampdtilana MT, LT

PO baareina MT, LT

Ss, MT, LT, IT

Sd, MT, LT, IT

Lauhduttimen ohjaava anturi

Tc, MT

Pc bar, MT

S7
Sgc

Pgc bar
Prec bar

Trec

Nopeus kompressori MT, LT, IT

r92 Imupaineen asetusarvo LT-piiri
Imupaineen asetusarvon asetus °C
t49 Lammin vesi. Asetusarvo Stw8-lampdatilalle
t50 Lammin vesi. Kayttdveden tilan asettaminen: Automaattinen/pois
u21 Tulistus imulinjassa MT-piiri
u44 Sc3 ulkoldmpétila °Cissa
u48 Lauhduttimen todellinen saatelytila

1: Pysdytetty (padkytkin pois paaltd)
5:Valmiustila (puhaltimet eivét ole kdynnissd)
11: Kdy (puhaltimet ovat kdynnissd)

Naytto Ensisijainen lukema * Toissijainen lukema
A Saatéva anturi, imupaine Kytkeytymisteho MT
B Saatava anturi, lauhdutin Kytkeytymisteho LT
C Ss Kytkeytymisteho IT
D Sd Avautumisaste

* Ensisijainen lukema voidaan tarvittaessa muuttaa toiseksi.

Kun (liitanndssa A) on valittu ndytto painikkeilla, voidaan
yksinkertaista kdyttoa tehda imupaineen ja lauhdutuspaineen
ndyttamisen lisaksi:

u49 Kytketty lauhdutinteho %
u50 Lauhdutintehon asetusarvo %
u51 Imuryhman todellinen saatelytila MT

1: Normaali saato. (Kompressorin normaali Pl-saato)

2: Komp. halytys (Kompressorin tehoa ei voida liséta kompressorin
halytyksen vuoksi)

3: ON-ajastin (kompressorin tehoa ei voida véahentaa minimikdyntiajan
vuoksi)

4: OFF-ajastin (kompressorin tehoa ei voida lisétd minimi OFF-ajastimen
tai uudelleenkdynnistysajastimen vuoksi)

5: Normaali sdato. (Kompressoria ei kytketd/katkaista neutraali-alueen
sisalld)

6: Inj. ON-viive (kdynnistysviive ruiskutuslupasignaalin mukaan)

7: Koordinointi (odotetaan MT: n vapautussignaalia, LT-sovelluksissa)

8: 1. komp. viive (Ensimmaisen kompressorin kdyntiaika ennen
lisdportaiden ohjausta)

9: Pump down (viimeistd kompressoria ei voida pysdyttda ennen pump
down asetusta)

10: Anturivika (kompressorit kdyvat hatateholla anturivian vuoksi)

11: Kuorman rajoitus (Kompressorin teho rajoitettu kuorman
kuormarajoituksen vuoksi)

12: Sd korkea (kompressorin tehoa leikataan korkean
kuumakaasuldmpatilan vuoksi)

13: Pc High (kompressorin tehoa leikataan korkeapaineen takia)

14: Manuaalinen ohjaus (kompressorin tehoa ojataan manuaalisesti)

15: POIS (péékytkin on pois paaltd)

16: Kdynnistyssuoja (odotetaan vahimmadisviivetta kompressorin
kaynnistysten valilla (5 sekuntia))

19: Prec high (kompressorin tehoa leikataan korkean varaajapaineen
takia)

20: Vrec ctrl (IT on pois paaltd, kun varaajapainetta ohjataan
ohitusventtiilill)

u52 Kytketty kompressoriteho % MT-piiri

u53 Kompressoritehon asetusarvo MT-piiri
Nro Toiminto u54 Sd kuumakaasun lampétila °C MT-piiri
o057 Lauhduttimen tehoasetukset u55 Ss imukaasun lampétila °C MT-piiri
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO u98 Todellinen lampétila S7 véliaineanturi
058 Lauhdutintehon manuaalinen asetus Uo1 Todellinen Pc lauhdutinpaine °C
059 Imuryhman tehoasetukset MT U46 Lukema "Req.CapA %" LT-piiri
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO u47 Lukema "Comp.Cap %" LT-piiri
060 Komp.tehon manuaalinen asetus MT piiri u48 Lukema "Suction status" LT-piiri
h15 Korkeapaine Pgc min. -asetus U49 Lukema "Tc" i LT-piiri
h16 Korkeapaine HP-sédddn asetus: automaattinen/manuaalinen U50 Lukema "Ss" i LT-piiri
h17 Korkeapaine Manuaalinen tila. Venttiilin avautumisasteen asetus Us1 Lukema "Sd" i LT-piiri
h18 Lammontalteenotto. Shr8 lampdtilan asetusarvo Us2 Lukema "Sh" LT-piiri
h19 Lammontalteenotto. Limmontalteenoton tila asettaminen:
Automaattinen/pois AL1 Halytys imupaine
P62 Imupainetehon manuaalinen asetus LT piiri AL2 Halytys lauhdutin
P63 Imuryhmén tehon asetus LT -1 Aloitus, naytto on kytketty ulostuloon "A", (- - 2 = ulostulo "B" jne.)
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
r2 paakatkaisin Huomautus: Parametriluettelon ja halytykset/tilan ndyttavan
? i;?/ﬁ'n”is‘gsayte“y Koolcode-sovelluksen voi ladata maksutta App Storesta ja Google
r23 Imupaineen asetusarvo MT-piiri PIaySta'
Imupaineen asetusarvon asetus °C
24 Imupaineen asetusarvo MT-piiri Jos halutaan nahda tietty arvo, tulee painikkeita kdyttaa seuraavalla
Todellinen asetusarvo kompressoriteholle tavalla:
r28 Lauhdutinpaineen asetusarvo 1. Paina ylempda painiketta, kunnes parametri ndytetdan
Lauhdutinpaineen asetus °C 2. Paina ylempaa tai alempaa painiketta I6ytaaksesi parametrin,
r29 Lauhduttimen asetusarvo jonka haluat lukea
Todellinen asetusarvo lauhdutintehon lampétilalle . . sy g s .
- — 3. Paina keskimmadista painiketta, kunnes parametrin arvo tulee
r57 Po MT hoyrystymispaine °C:ssa - ..
— an nakyviin.
r86 Varaajapaineen sddto. Asetusarvo Prec v . . .
87 Varaajapaineen saato. Varaajan saatelytilan asettaminen: automaattinen/ Hetken kuluttua naytto palaa automaattisesti normaalitilaan.
manuaalinen
r88 Varaajapaineen saatd. Manuaalinen tila. Venttiilien avautumisasteen
asetus
r90 Po LT hoyrystymispaine °Cissa
r91 Imupaineen asetusarvo LT-piiri
Todellinen asetusarvo kompressoriteholle

134 | BC245386497365f1-000801

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.06



Kéyttoohje | Koneikkosaddin, tyyppi AK-PC 782A

Saatimen LEDit

Graafinen naytt6 MMIGRS2

Sisdinen tiedonsiirto moduulien valilla:
Nopea vilkkuminen = virhe
Palaa jatkuvasti = virhe

Ulostulojen 1-8 tila

Hidas vilkkuminen = OK
Nopea vilkkuminen = vastaus

W Teho / gatewaylta palaa 10 minuuttia
B Comm ) verkon rekisterdinnin jalkeen
HDO1 WTila Palaa jatkuvasti = virhe
: 88§ : ng':l"ce Tool {___ Eipalalainkaan = virhe

- Ulkoinen tiedonsiirto
W DO4 M /0 extension ——— ; I ’

Tiedonsiirto AK-CM 102:een

HDO5 W Halytys ———
W DO6 Vilkkuminen = aktiivinen halytys / ei kuitattu
W DO7 W Néyttd Palaa jatkuvasti = aktiivinen halytys / kuitattu
W DO8 M Service Pin T~

Verkon asennus

X0

Naytolla padsee suurimpaan osaan sddtimen toiminnoista.
Kytke ndyttd sadtimeen ja aktivoi osoite MMIGRS2-sdatimelld.
(Erillista virtaldahdetta ei tarvitse yhdistaa). Virta syotetdan
suoraan saatimesta kaapelilla.

Asetus:

1. Paina "x"- ja "enter”-painikkeita yhtd aikaa 5 sekuntia.

BIOS-valikko avautuu.

2. Valitse "MCX selection” -rivi (MCX-valinta) ja paina "enter”.

3. Valitse "Man selection” -rivi (kdsivalinta) ja paina "enter”.

4. Osoite nakyy naytolla. Tarkista, ettd osoite on 001 ja paina
"enter”.

Tiedot kerdtdan saatimesta.

(Jos olet kirjautunut sdatimeen Service tool -ohjelman kautta, et
voi samanaikaisesti kirjautua MMIGRS2:n avulla tai pdinvastoin. Vain
ensimmaiselld kirjautuneella kayttajalla on padkayttajan oikeudet.)

Venttiilin asetukset

Kun Vrec on kytketty AO:hon, ICM-, CCM- tai CCMT-venttiili
voidaan valita avattavasta valikosta.

Jos liitettya venttiilia ei voi valita luettelosta, kohdat "Kv" ja
"Flow at 50" (Virtaus 50 %:lla) on maaritettava. Katso kohdasta
Askelmoottoriventtiilit, kuinka arvot asetetaan oikein.

Askelmoottoriventtiilit

Kaikkien Danfossin askelmoottoriventtiilien asetukset ovat
ostettaessa tehtaan maarittamia. Nain sinun ei tarvitse kuin valita
venttiilin tyyppi.

Jos kdytat muiden valmistajien tuottamia venttiileja, sinun on
maaritettava seuraavat asetukset. Hanki venttiilin valmistajalta
seuraavat tiedot:

Askelten maksimimddrd
Venttiilin 100 %:n arvoa vastaava askelten maara.
Taman arvon on oltava valilld 0-10 000 askelta.

Hystereesi

Mekaanisen hystereesin korjaamiseen tarvittavien askelten maars,
kun venttiilin rakenteeseen kuuluu alennusvaihde.

Tata saatoa kaytetadn ainoastaan pyydettdessa venttiilin
lisdavautumista.

Talloin venttiili avautuu tdman arvon verran lisda ennen venttiilin
ajamista saman arvon verran sulkeutumisen suuntaan.

Taman arvon on oltava 0 - 127 askelta.

Askelnopeus
Haluttu venttiilin kdyttonopeus askelina sekunnissa.
Taman arvon on oltava 20 - 500 askelta sekunnissa.

Pitovirta

Prosenttiosuus ohjelmoidusta suurimmasta vaihevirrasta, joka

on oltava askelmoottorin Iahddn kussakin vaiheessa venttiilin
ollessa lilkkkumatta. Tama virta varmistaa tarvittaessa, etta venttiili
sdilyttaa edellisen ohjelmoidun asentonsa. Téman arvon on oltava
0-70 % ja se madritetadn 10 %:n askelin.

Ohitus venttiilin alustuksen yhteydessd

Venttiilin yliliikkeen maara 0 %:n asennon ohitse venttiilin
alustuksen aikana venttiilin taydellisen sulkeutumisen
varmistamiseksi. Arvon on oltava 0-31 %.

Vaihevirta

Askelmoottorinvaihevirraksiventtiilin liikkeen aikana voidaan asettaa
0-325 mA.

Vaihevirran arvo asetetaan RMS:nd — huomaa, etta jotkin
venttiilivalmistajat kdyttavat teknisissa tiedoissa huippuvirtoja
(muunna RMS-arvoksi kertomalla huippuvirta arvolla 0,71).
(Huomaa: todellinen vaihevirta voi olla suurempi askelmoottorin
tarkkuuden vuoksi)

Pehmed paluu venttiilin alustuksen jélkeen

Kun virta on kytketty sadtimeen, sulkee saadin venttiilin "Maks.
askellukumaaran” plus "Ohitus venttiilin alustuksen yhteydessa"
-arvon verran luodakseen nollapistekalibroinnin jarjestelmalle.
Taman jalkeen tehdddan muutaman avaussuuntaisen askelen avulla
"Pehmea palautus venttiilin alustuksen jalkeen" venttiilin istukkaan
kohdistuvan sulkevan voiman minimoimiseksi "Hystereesi"-
asetuksen mukaan tai vdhintdan 20 askelella.

Vikasietoasento

Tama arvo maarittaa venttiilin oletusasennon vikasietotilassa
(esimerkiksi taman moduulin tiedonsiirron katketessa). Arvon on
oltava 0 - 100 %.

Kv (vain Vrec)
Kv on venttiilin suurin virtausnopeus m3/h, joka on luettavissa
venttiilin teknisista tiedoista.

Virtaus 50 %:ssa (vain Vrec)

Suhteellinen virtausnopeus “Flow at 50%" (Virtaus 50 %:ssa) on
luettava teknisista tiedoista venttiilin ominaiskdyrasta ja syotettava
venttiilin maaritysvalikkoon.

Esimerkki kohdan "Flow at 50%" lukemisesta esitetaan sivulla 123.
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5.11 KPI- ja COP-laskelmat

Toimintaperiaate

Saadin voi laskea ensisijaiset KPI-parametrit (Key Performance
Indicator) ja antaa arvion imuryhman tehokkuudesta (esim.
hyotysuhteesta (COP)). Nama lasketaan kullekin imuryhmalle (MT,
LT, IT) niin, ettd ne heijastavat imuryhmédn antamaa jaahdytystehoa
vastaavilla imupainetasoilla.

KPI:t ja COP:t lasketaan samoin kuin jos laitos koostuisi kolmesta
yksivaiheisesta jaahdytyspiirista: MT, LT ja IT. LT jadhdyttaa LT-
tasolla ja poistaa lampoa MT-tasolla (katso tarkat kuvaukset LT-
imuryhman KPI-tiedoista). IT toimii yksivaiheisesti rinnakkain MT:n
kanssa, mika vahentaa MT:Ita vaadittavaa jadhdytystehoa.

Kunkin imuryhman KPI-mittareissa kdytettyjen anturien ja
kompressorien suhteellisen alhainen maara helpottaa asennusten
tarkistusta laitoksen kayttoonoton ja jarjestelmdn vianmaarityksen
aikana (katso kunkin imuryhman KPI-tiedot).

Arviot annetaan jaahdytystehosta, kompressorin tehosta ja
poistetusta lammaosta.

Huomautus: COP perustuu kayttdolosuhteisiin, ja se on
hetkellinen arvio tehokkuudesta ndissa olosuhteissa. Kun laite

on kytketty System Managerin kautta Danfossin pilvipalveluihin,
kaytettdvissa on lisad KPI-mittareita. Pilvi mahdollistaa
suoritustietojen normalisoinnin ja siten vertailun eri myymaldiden
valilla. Tama mahdollistaa eri koneikkosovellusten vertailun, esim.
multiejektoreiden kanssa ja ilman niita. Nama lisa-KPl-arvot eivat
sisdlly tahan asiakirjaan.

Edellytykset

+ Sekd kompressoriryhman ettd kaasunjaahdyttimen saato

« Ldmmontalteenotto ei sisally laskelmaan.

- Eivoimassa, kun MT-imusaato voi vaihdella kahden paineanturin
valilla (PO ja Psuc — kdytetddn yleensd alhaisen paineen
multiejektoreissa).

+ Vain kaasunjaahdyttimen kelluvaa vertailuarvotilaa
(ulkoldmpétilalla) tuetaan.

« Lisdldammonsiirrin, joka on asennettu kaasujadahdyttimen
jalkeen, voi olla vain sisdinen [dmmonsiirrin (ei ulkoista
alijaahdytysta).

« Tulistuksen poistoa ei tueta.

+ (Ruuvi)kompressoreja, joissa on ekonomaiseri, ei tueta.

- Kompressorien pakotettua jadhdytysta ei tueta.

Kuumakaasun lampaétila-anturit

Na&itd antureita kdytetdan yleensa kompressorin ja laitoksen

turvallisuuden vuoksi, eika suurta tarkkuutta yleensa vaadita. KPI-

ja COP-laskelmissa mittausten tarkkuudesta tulee kriittisen tarkeaa
seuraavista syista:

« Kunkin kompressorin kuumakaasun lampétila-anturit ovat erittdin
suositeltavia, koska ne ovat tarkempia kuin tavallinen anturi.

+ Kun kdytetdan yhteistd kuumakaasun lampdanturia, se on
sijoitettava lahelle kompressoreita eika putkea saa jakaa muiden
imuryhmien kanssa. Jos laitoksen kokoonpano ei salli tata,
vaaditaan erilliset kuumakaasuanturit.

« Kaikki kuumakaasuputket ja -anturit taytyy lampderistad hyvin.

Danfoss
802821
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MT-imuryhman KPI:t

COP antaa tietoja siitd, miten tehokkaasti MT-imuryhma suorittaa
yksivaiheisen jakson, joka on visualisoitu alla olevassa kuvassa.
Jaahdytysteho on MT-kompressorien tuottama jadhdytysteho.
Tama sisdltda LT-kompressorien kuumakaasun jadhdyttamisen.
"La&mmon poisto" vastaa lampda, joka poistetaan MT-
kuumakaasusta.

Seuraavat anturit on konfiguroitava ja mitattava realistisissa
laitosolosuhteissa: Ss, Po, Sd (kaikki MT-imuryhmdlle) ja Pc, Pgc,
Sc3, Shp (Sgc kokoonpanolle, jossa ei ole Shp-anturia).

Pgc Pc

Prec

Wy

PoMT

1%

PolT
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LT-imuryhman KPI:t

COP antaa tietoja siitd, miten tehokkaasti LT-imuryhma suorittaa
yksivaiheisen jakson, joka on visualisoitu alla olevassa kuvassa.
Jaahdytysteho on LT-imupaineen tuottama jadhdytysteho (PoLT).
"La&mmodn poisto" vastaa lampdd, joka saadaan LT-imuryhmasta
MT-kuormaan ja joka jadhdyttda LT-kompressorien kuumakaasut
korkeapaineiseksi nesteeksi.

Seuraavat anturit on konfiguroitava ja mitattava realistisissa
laitosolosuhteissa: Ss, Po, Sd (kaikki LT-imuryhmdlle) ja Prec, POMT.
Parhaan tarkkuuden saavuttamiseksi on suositeltavaa asentaa
Slig-anturi nestelinjaan varaajan jdlkeen, etenkin jos nesteen
alijadhdytykseen kaytetdan sisdista lammonvaihdinta.

IT-imuryhmén KPI:t

COP antaa tietoja siitd, miten tehokkaasti IT-imuryhma suorittaa
yksivaiheisen jakson, joka on visualisoitu alla olevassa kuvassa.
Jadhdytysteho on IT-kompressorien jadhdytysvaikutus Prec-
painetasolla.

Tama lisdantyy IT-kompressoreita tai hdyryejektoreita kaytettdessa,
koska nama siirtdvat kuorman MT:sta IT:hen.

"Ld&mmon poisto” vastaa lampoa, joka poistetaan IT-
kuumakaasusta.

Seuraavat anturit on konfiguroitava ja mitattava realistisissa
laitosolosuhteissa: Ss, Sd (kaikki IT-imuryhmalle), Prec, Pc, Pgc, Sc3,
Shp (Sgc kokoonpanolle, jossa ei ole Shp-anturia).

KPl-asetukset ja lukemat

KPI-arviot
Aseta taajuus, jolla KPI-laskelma visualisoidaan. Vaihtoehdot ovat:

+ Nykyinen: pdivitetaan jatkuvasti. Jarjestelman vaihtelun
nakyminen voi kestdd 10-15 minuuttia.
« Tunneittain: edellisen tunnin keskiarvo

« Paivittdin: edellisen pdivan keskiarvo

KPI-tila (kelpoisuus)

Kun "Nykyinen"-ndkyma on valittuna, ndet téssd, ovatko lasketut
KPIt voimassa vai ei. Jarjestelman dynaamiikka, kuten kaynnistys
ja sammutus seka virheelliset anturilukemat, liian alhainen tai
korkea suorituskyky voivat johtaa virheellisiin laskelmiin.

Kun "Tunneittain" tai "Paivittain" on valittuna, kelvollisten
tietondytteiden prosenttiosuus edellisend tuntina/paivana
ndytetaan. Jos prosenttiosuus on alle 30 %, tietoihin ei yleensa
pitdisi luottaa. Hyvin maaritetyssa jarjestelmassa kelvollisten
osuuden oletetaan olevan 80-95 %.

Jaahdytysteho

Arvioitu kylmdn tuotanto imupaineessa

Kompressorin teho

Arvioitu sahkoteho kompressoreihin

Lammon luovutus
Arvio siitd, kuinka paljon Idmp0a (energiaa) luovutetaan
kuumakaasun painetasolla.

coP

Kompressoreiden arvioitu COP (hydtykerroin). Lasketaan tuotetun
energian (jaahdytysteho) ja kulutetun energian (kompressorin
teho) suhteesta.

Asennuksen tarkistus

« Varmista jokaisen imuryhman osalta, etta kaikki asianmukaiset
anturit on kytketty, sijoitettu oikein ja eristetty.

+ Varmista, ettd kompressorit pyorivét oikein. Asennusta ei voi
tarkistaa pysahdyksissa olevalla imuryhmalla.

« Tarkasta 5-10 minuuttia kompressorien kdynnistyksen jalkeen,
ettd KPI Status -kohdassa lukee "Valid"

+ Annaimuryhman kdyda 2-3 tuntia riittavalla kuormalla ja
varmista sitten, ettd KPI-kelpoisuus (tunnin valein) on korkea
(80-100 %).

Pc

Pgc
S
Prec $
PoMT
A
N
PolT /
Pgc Pe
/\ /
Prec $
PoMT
N
PolLT

Cap. ctrl. status MT

Ss Po

Caontrol status Marmal Ctrl.
Control sensor To-MT
Actual zone Minugs zone
To-MT -183°C
Suction reference -143°C
P 48.13 har
TC 14.1°C
Sd-MT 891 °C
S5-MT 0.4°c
Supetheat 188K
Running capacity 63 %
Requested capacity

Comp.1 P OD

Injection Gk

Time to next step

MT-Comp. Release

LT-Comp. Reqguest

¥ ofn compr. running

Capacity available

Estimated KPI's
KPI validity

Cooling capacity
COMPressor power
Heat tejection
COp
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5.12 Liite A - Kompressoriyhdistelmat ja kytkentdkaaviot

Tassa osiossa kuvailemme tarkemmin kompressoriyhdistelmat
ja niihin liittyvat kytkentakuviot.

Kompressorisovellus 1 - yksiportainen
Tehonsdadin voi ohjata jopa 10 on/off kompressoria,
seuraavilla kytkentakuvioilla:

« Syklinen

« Best fit

Syklinen kdytto — esimerkki

Tassa kaikki kompressorit ovat samankokoisia ja kompressoreita
kytketdan ja katkaistaan FIFO—periaatteella, jotta voidaan tasata
kompressoreiden valisia kdyttotunteja.

KAPILL. %

Danfoss
807334.10

20 kW 20 kW 20 kW 20 kW

« Kompressoreiden valilla on kdyttétuntien tasaus
« Kompressori jolla on vdhiten kadyttétunteja kdynnistyy ensin
« Kompressori jolla on eniten kdyttotunteja pysahtyy ensin.

Best fit — esimerkki

Tassa ainakin kaksi kompressoria ovat erikokoisia. Tehonsaadin
kytkee ja katkaisee kompressoreita sovittaakseen tehon kuormaan
(pienin mahdollinen tehoaukko saadossa).

KAPILL. %

Danfass
807335.10

il A B

0000

10 kW 10 kW 20 kW 20 kW

Saadin pystyy saatelemaan yhdistelmad, joka koostuu yhdesta
tehosdadetysta ja useasta on/off kompressorista. Etuna

tassd yhdistelmadssa on, ettd tehokansia kdytetdan tayttamaan
tehoaukot, ndin ollen saadaan useita tehoportaita muutamalla
kompressorilla.

Vaatimukset talle kompressorisovellukselle ovat:

- Kaikki kompressorit ovat samankokoisia

+ Tehosaadetylld kompressorilla voi olla jopa kolme tehokantta

- P&aaporras ja tehokannet voivat olla erikokoisia, esim. 50 %,
25 % ja 25 %.

Tata kompressoriyhdistelmaa voidaan hallita seuraavalla
kytkentakuviolla:
+ Syklinen

Yleistd ohjauksesta:

Kytkenta
Tehosaadetyt kompressorit tehokansilla kaynnistyvat
ennen on/off kompressoreita. Tehosaddettyja kompressoreita
kdytetddn aina taydelld teholla, ennen kuin seuraava on/off
kompressori kytketdan.

Katkaisu
Tehosdadetty kompressori pysdhtyy aina viimeisena.
Tehosaadettyja kompressoreita kdytetdan aina taydella
teholla, ennen kuin seuraava on/off kompressori kytketaan.

Tehokannet
Syklisessa kdytossa tehokansia kdytetdan tasaamaan
tehoaukkoja kompressoriportaiden valilla.

Varoajastimen rajoitukset
Mikéli tehosaddetty kompressori on estetty kdynnistymasta
varoajastimen rajoituksista johtuen, ei seuraavienkaan on/off
kompressoreiden anneta kdynnistyd. Tehosaadetty kompressori
kadynnistetadn, kun varoaika on umpeutunut.

Syklinen kdytté — esimerkki
On/off kompressorit kytketdan ja katkaistaan FIFO —periaatteella,
jotta voidaan tasata kompressoreiden valisia kayttétunteja.

« Kompressoreiden 1 ja 2 valilla kdyttétuntien tasaus
(samankokoisia tassa esimerkissd)

« Kompressoreiden 3 ja 4 valilla kdyttétuntien tasaus
(samankokoisia tassa esimerkissa)

Kompressorisovellus 2 - 1 x tehokansi + yksiportaisia

KAPILL. %

Danfoss
80Z336.10

Ss [|Po

Pc% fyd

10+10 KW 20 KW 20 kW

+ Tehosaadetty kompressori kdynnistyy ensimmaisena
ja sammuu viimeisena.

« Tehokansia kdytetdan tasaamaan tehoaukkoja

+ Kompressoreiden 2 ja 3 valilla on kdyttétuntien tasaus
(samankokoisia tassa esimerkissa)
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Kompressorisovellus 3 - 2 x tehokansi + yksiportaisia
Saadin pystyy saatelemaan yhdistelmaa, joka koostuu
tehosaadetyista ja useasta on/off kompressorista. Etuna tassa
yhdistelmdssa on, ettd tehokansia kaytetaan tayttamaan
tehoaukot, ndin ollen saadaan useita tehoportaita muutamalla
kompressorilla.

Vaatimukset télle kompressorisovellukselle ovat:
- Kaikki kompressorit ovat samankokoisia
« Tehosdadellyilla kompressoreilla on yhtd monta tehokantta
(maks. 3)
+ Tehosdadeltyjen kompressoreiden padporras on samankokoinen
« P&éporras ja tehokannet voivat olla erikokoisia, esim. 50 %,
25 % ja 25 %.

Tdtd kompressoriyhdistelmdd voidaan ohjata seuraavalla
kytkentdkuviolla:

+ Syklinen

Yleisté tehosdddettyjen kompressoreiden ohjauksesta:
Kytkenta
Tehosaddetyt kompressorit tehokansilla kaynnistyvat
ennen on/off kompressoreita. Tehosdadettyja kompressoreita
kaytetddn aina taydelld teholla, ennen kuin seuraava on/off
kompressori kytketaan.
Katkaisu
Tehosaddetty kompressori pysahtyy aina viimeisena.
Tehokansien ohjaus riippuu asetuksesta “unloader ctrl mode”.
Tehokannet
Syklisessa kdytdssa tehokansia kdytetddn tasaamaan
tehoaukkoja kompressoriportaiden valilla.
Varoajastimen rajoitukset
Mikali tehosaadetty kompressori on estetty kdynnistymasta
varoajastimen rajoituksista johtuen, ei seuraavienkaan
on/off kompressoreiden anneta kdynnistya. Tehosaadetty
kompressori kdynnistetdan, kun varoaika on umpeutunut.

Syklinen kdytté — esimerkki
On/off kompressorit kytketaan ja katkaistaan FIFO —periaatteella,
jotta voidaan tasata kompressoreiden valisia kayttétunteja.

A KAPILL. %

Danfoss
802337.10

10+ 10+ 20 kW 20 kW
10 kW 10 kW

A -t

+ Tehosdadetty kompressori kdaynnistyy ensimmaisend ja sammuu
viimeisena.
+ Tehosaadettyjen kompressoreiden valiset kdyttdtunnit tasataan

+ Tehosdaadetyn kompressorin tehokantta kdytetddan tasaamaan
tehoaukkoja
+ On/off-kompressoreiden 3 ja 4 valilla on kayttdtuntien tasaus.

Kompressorisovellus 4 - vain tehosdadettyja kompressoreita
Saadin pystyy ohjamaan samankokoisia tehosaadettyja
mantakompressoreita jopa kolmella tehokannella.

Vaatimukset talle kompressorisovellukselle ovat:

« Kaikki kompressorit ovat samankokoisia

« Tehosaadellyilld kompressoreilla on yhtd monta
tehokantta (maks. 3)

- Tehosaadettyjen kompressoreiden paaporras
on samankokoinen.

- Padporras ja tehokannet voivat olla erikokoisia,
esim. 50 %, 25 % ja 25 %.

Tata kompressoriyhdistelmaa voidaan hallita seuraavalla
kytkentakuviolla:
«+ Syklinen

Syklinen kdytt6 — esimerkki
Kompressorit kytketaan ja katkaistaan FIFO —periaatteella,
jotta voidaan tasata kompressoreiden valisia kayttétunteja.

KAPILL. %

Danfoss
807342.10

Pc
Ss (jPo Sd

« Syklisessa kdytossa kaynnistyy ensin kompressori,
jolla on véhiten kdyttotunteja (C1)

+ Kun kompressori C1 kdy taydella teholla, kytketddn C2

- Katkaisussa vdhennetdan tehoa kompressorilta, jolla on eniten
kayttétunteja (C1)

+ Kun kompressori on kokonaan poiskytketty, kytketaan
toinen kompressori osateholle yhdelld portaalla ennen
padportaan katkaisua kompressorissa (C1).

20 kW 20 kW

Kompressorisovellus 5 — 1 x nopeussaadetty + on/off
Saadin pystyy ohjamaan yhta nopeussaadettya kompressoria
yhdessd saman- tai erikokoisten on/off kompressoreiden kanssa.

Vaatimukset talle kompressorisovellukselle ovat:

« Nopeussaadetty kompressori, joka voi olla erikokoinen
kun seuraavat on/off kompressorit.

« Jopa 3 on/off saman- tai eritehoista kompressoria
(riippuen kytkentakuviosta)

Tata kompressoriyhdistelmaa voidaan ohjata seuraavalla
kytkentakuviolla:

+ Syklinen

- Bestfit

Nopeussdcidetyn kompressorin ohjaus.
Katso lisdtietoa nopeussdddetyistd kompressoreista luvusta
"Koneikkotyypit"

Syklinen kdytté — esimerkki

Tassa on/off kompressorit ovat samankokoisia.

Nopeussaddetty kompressori kdynnistyy aina ensin ja pysahtyy
aina viimeisena.

On/off kompressorit kytketaan ja katkaistaan FIFO —periaatteella,
jotta voidaan tasata kompressoreiden valisia kayttétunteja.
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Nopeussdddettyja kompressoreita kdytetddn tasaamaan portaiden
vélisia tehoaukkoja.

Esimerkki:

KAPILL. %

Danfoss
807339.10

Pc
Ss %PO %
f [ I
10kW 10kW 10 kwKaynmstysmpeus
30-90 Hz

| )

Tehon lisays:

« Nopeussaadetty kompressori kdynnistyy, kun pyydetty
teho vastaa kaynnistysnopeutta

« Seuraava on/off kompressori pienimmalla maaralla
kayttotunteja kytkeytyy, kun nopeussaadetty kompressori
kay tdydelld nopeudella (90 Hz)

+ Kun on/off kompressori kytketaan, nopeussaadetty kompressori
laskee nopeutta (40 Hz) on/off kompressorin tehon verran.

Tehon vahennys:

« Seuraava on/off kompressori suurimmalla maaralla
kayttotunteja katkaistaan, kun nopeussaddetyn kompressorin
nopeus on minimissa (30 Hz).

« Kun on/off kompressori katkaistaan, nopeussaadetty
kompressori lisda nopeuttaan (80 Hz) on/off kompressorin
tehoa vastaavan maaran.

« Nopeussaadetty kompressori katkaistaan viimeisena,
kun sille asetetut vaatimukset on taytetty.

Best fit — esimerkki

Tassa ainakin kaksi on/off kompressoria on erikokoista.
Nopeussaddetty kompressori kdynnistyy aina ensin ja pysdhtyy
aina viimeisena.

Tehonsaadin kytkee ja katkaisee on/off kompressoreita
sovittaakseen tehon kuormaan (pienin mahdollinen tehoaukko
saadossad).

Nopeussadddettya kompressoria kdytetdan tasaamaan on/off
kompressoreiden vilisia tehoaukkoja.

Esimerkki:
Pyydetty 2
Pc teho % g3
ss [Po % S7d eho % §§
4 100 kW

80 Hz
20 kW 20 kW 40 kW 40 Hz 30 Hz
30 -90 Hz Kéaynnistysnopeus
Min. nopeus At
Tehon lisdys:

« Nopeussadddetty kompressori kdaynnistyy, kun pyydetty teho
vastaa kdynnistysnopeutta

« Pienin on/off kompressori kytketdan, kun nopeussaadetty
kompressori kdy tdydella nopeudella (90 Hz)

+ Kun nopeussaadetty kompressori saavuttaa jalleen tdayden
nopeuden (90 Hz), katkaistaan pienin on/off kompressori (C2) ja
suurin on/off kompressori kytketdan (C3)

+ Kun nopeussaadetty kompressori tavoittaa jalleen maks.
nopeuden (90 Hz), kytketdaan pienin on/off kompressori (C2)
jalleen.

+ Kun on/off kompressori kytketdan, vdhennetaan
nopeussaadetyn kompressorin nopeutta (40 Hz) kytkettavaa

tehoa vastaava maara.

Tehon vahennys:

- Pienin on/off kompressori katkaistaan, kun nopeussaadetty
kompressori on min. nopeudessa (30 Hz).

+ Kun nopeussdadetty kompressori on jdlleen min. nopeudessa
(30 Hz), katkaistaan pienin on/off kompressori (C2) ja isoin
on/off kompressori (C3) kytketaan

+ Kun nopeussdadetty kompressori on taas min. nopeudessa
(30 Hz), katkaistaan suurin on/off kompressori (C3) ja pienin
on/off kompressori (C2) kytketaan jalleen

+ Kun nopeussaadetty kompressori on jdlleen min. nopeudessa
(30 Hz), kytketaan pienin on/off kompressori (C2)

+ Nopeussaadetty kompressori katkaistaan viimeisend, kun
kaikki sen asettamat vaatimukset on taytetty

+ Kun on/off kompressorin teho katkaistaan, nopeussaadetty
kompressori lisda nopeutta (80 Hz) katkaistua tehoa vastaavan
maaran.

Kompressorisovellus 6 — 1 x nopeussaadetty + 1 x
tehonkevennin + on/off

Saadin voi ohjata yhtd nopeussaddettya kompressoria ja yhta
tehokannella varustettua kompressoria ja useita samankokoisia
on/off-kompressoreita.

Saavuttaakseen portaattoman tehonsdadon nopeussaadetyn
kompressorin muuttuvan tehon tarvitsee olla vain niin iso kuin on/
off komp. tehokannet.

Vaatimukset télle kompressorisovellukselle ovat:

Yksi nopeussdddetty kompressori, joka voi olla erikokoinen kuin
sitd seuraavat kompressorit.

Kompressorit, jotka on varustettu tehonkeventimelld, jotka voivat
olla erikokoisia ja joissa on useita tehoportaita (maks. 3).
Tehosaadettyjen kompressoreiden tehoportaat ovat samankokoisia.
Padporras ja tehokannet voivat olla erikokoisia, esim. 50 %, 25 % ja
25 %.

Tata kompressoriyhdistelmaa voidaan hallita seuraavalla
kytkentakuviolla:
« Syklinen

Nopeussdddetyn kompressorin ohjaus
Katso lisdtietoa nopeussaadettyjen kompressoreiden ohjauksesta
luvusta "Koneikkotyypit".

Syklinen kdytto — esimerkki

Nopeussaddetty kompressori kdynnistyy aina ensin ja pysahtyy
aina viimeisena.

Tehonkeventimelld varustettu kompressori kdynnistyy toisena ja
pysahtyy toiseksi viimeisena.

Kiintea tehoporras kytketdan ja katkaistaan First-In-First-out-
periaatteella kdytttuntien tasaamiseksi. Nopeussaadettya
kompressoria kdytetadn tasaamaan tehoaukkoja tehokansien/
padportaiden valilla.

Esimerkki:
Cap. %
s [|Po Pc Sd
J
= 4
20kW 10+  20kW Kéynnistysnopeus
30-90Hz  10kw Min. nopeus.
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Tehon lisdys:

Nopeussadddetty kompressori kdynnistyy, kun pyydetty teho
vastaa kdynnistysnopeutta.

Tehosdddetyn kompressorin (C2) padporras kytketaan, kun
nopeussaddetty kompressori on tdydessa nopeudessa (90 Hz).
Tehokannet (C2.1) kytketdan vahitellen, kun nopeussaddetty
kompressori saavuttaa jalleen maks. nopeutensa (90 Hz).
Kiintedtehoisen kompressorin (C3) pddporras kytketdan, kun
nopeussaddetty kompressori saavuttaa jalleen maks. nopeutensa
(90 Hz).

Tehokannet kytketdan vahitellen, kun nopeussaadetty
kompressori saavuttaa jdlleen maks. nopeutensa (90 Hz).

Kun péaéporras tai tehokansi kytketaan, vahennetdan
nopeussaddetyn kompressorin nopeus (40 Hz) kytkettya tehoa
vastaavaan maaraan.

Tehon vahennys:

Tehosdadetty kompressori (C2) katkaisee tehokannen, kun

nopeussaddetty kompressori on min. nopeudessaan (30 Hz).

+ Kun nopeussaadetty kompressori on taas min. nopeudessaan
(30 Hz) ja kun tehokansi on saavuttanut minimitehon,
kiintedtehoinen kompressori pysdytetaan.

+ Tehokansi kaynnistda tehosadadetyn kompressorin (C2.1)
tehohavikin kompensoimiseksi.

+ Kun nopeussadadetty kompressori on taas min. nopeudessaan

(30 Hz), tehosaadetyn kompressorin kuormitus vapautetaan (C2).

+ Kun nopeussaadetty kompressori saavuttaa jalleen min.
nopeutensa (30 Hz), katkaistaan paadporras tehosdadetysta
kompressorista, jolla on eniten kdyttotunteja (C2).

+ Kun nopeussaadetty kompressori saavuttaa jalleen min.
nopeutensa (30 Hz), katkaistaan pdaporras viimeisesta
tehosaddetysta kompressorista (C3).

+ Nopeussaadetty kompressori katkaistaan viimeisend, kun sen
asettamat vaatimukset on taytetty

Kompressorisovellus 7 - 1 x nopeussaadetty + tehokansi
Saadin voi ohjata yhta nopeussaddettyd kompressoria ja useita
samankokoisia on/off kompressoreita, joilla on sama maara
tehokansia.

Saavuttaakseen portaattoman tehonsaadon nopeussaadetyn
kompressorin muuttuvan tehon tarvitsee olla vain niin iso kuin
on/off komp. tehokannet.

Vaatimukset télle kompressorisovellukselle ovat:

+ Yksi nopeussaadetty kompressori, joka voi olla erikokoinen
kuin sitd seuraavat kompressorit

« Tehosdadetyt kompressorit ovat samankokoisia ja niilld on
yhtd monta tehokantta (maks. 3)

« Tehosdadettyjen kompressoreiden paaporras on
samankokoinen.

. P&éporras ja tehokannet voivat olla erikokoisia, esim. 50 %,
25 % ja 25 %.

Tatd kompressoriyhdistelmaa voidaan hallita seuraavalla
kytkentakuviolla:
+ Syklinen

Nopeussdcddetyn kompressorin ohjaus
Katso lisdtietoa nopeussaddettyjen kompressoreiden ohjauksesta
luvusta "Koneikkotyypit".

Syklinen kdytt6 — esimerkki

Nopeussaddetty kompressori kdynnistyy aina ensin ja pysahtyy
aina viimeisena.

Tehosadadetyt kompressorit kytketdan ja katkaistaan FIFO —
periaatteella, jotta voidaan tasata kompressoreiden valisia
kayttotunteja.

Nopeussdddettyd kompressoria kdytetddn tasaamaan on/off
kompressoreiden valisia tehoaukkoja.

Teho %

P
Ss Po ¢ Sd A
/ /
[ e y
m‘ \5 .
= = ige) 25 Hz
7 % 4

Danfoss
802341.10

20kW 10+ 10+ 35 Hzy ;
25-60Hz 10 kW 10 kwKéynnistysnopeus —/ ]
Min. nopeus |/ [C1CI¢4Ca uu
Tehon lisdys:

« Nopeussaadetty kompressori kdynnistyy, kun pyydetty
teho vastaa kdynnistysnopeutta

« Tehosaadetyn kompressorin paaporras, jolla on véhiten
kayttétunteja (C1), kytketaan, kun nopeussaadetty
kompressori on taydessa nopeudessa (60 Hz)

« Tehokannet kytketdan véhitellen, kun nopeussaadetty
kompressori saavuttaa jalleen maks. nopeutensa (60 Hz)

- Viimeisen tehosdadetyn kompressorin (C2) paaporras
kytketdan taas, kun nopeussaddetty kompressori on maks.
nopeudessaan (60 Hz)

« Tehokannet kytketddn vdhitellen, kun nopeussaadetty
kompressori saavuttaa jalleen maks. nopeutensa (60 Hz)

- Kun pdéporras tai tehokansi kytketdan, vahennetdan
nopeussaddetyn kompressorin nopeutta (35 Hz) kytkettya tehoa
vastaava maara.

Tehon vahennys:

+ Tehosaadetty kompressori, jolla on eniten kdyttotunteja (C2),
katkaisee tehokannen, kun nopeussdadetty kompressori on min.
nopeudessaan (25 Hz).

+ Kun nopeussdadetty kompressori saavuttaa jalleen min.
nopeutensa (25 Hz), katkaistaan tehokansi seuraavasta
tehosdddetysta kompressorista (C3)

» Kun nopeussaddetty kompressori saavuttaa jalleen min.
nopeutensa (25 Hz), katkaistaan paaporras tehosaddetysta
kompressorista, jolla on eniten kdyttotunteja (C2)

« Kun nopeussdadetty kompressori saavuttaa jalleen min.
nopeutensa (25 Hz), katkaistaan paaporras viimeisesta
tehosdddetysta kompressorista (C3)

» Nopeussadadetty kompressori katkaistaan viimeiseng,
kun sen asettamat vaatimukset on taytetty

+ Kun paaporras tai tehokansi katkaistaan, lisdd nopeussaddetty
kompressori nopeuttaan (50 Hz) katkaistua tehoa vastaavan
maaran.

Kompressorisovellus 8 — 2 x nopeussaadetty + on/off
Saadin voi ohjata kahta nopeussaadettya kompressoria ja
useaa on/off kompressoria, jotka voivat olla keskendan saman-
tai erikokoisia (riippuen valitusta kytkentdkuviosta).

Kahden nopeussdadetyn kompressorin kdyttamisen etu on,
ettd niilld voidaan saada erittdin pieni teho, joka on hyddyllista
pienilld kuormilla.

Vaatimukset talle kompressorisovellukselle ovat:

+ Kaksi nopeussaadettya kompressoria, jotka voivat
olla erikokoisia kuin seuraavat on/off kompressorit

+ Nopeussaadetyt kompressorit voivat olla keskenddn saman-
tai erikokoisia (riippuen valitusta kytkentdakuviosta)

+ Sama taajuuskaistale molemmille nopeussaadetyille
kompressoreille

-+ On/off kompressorit saman- tai erikokoisia
(riippuen valitusta kytkentdkuviosta)
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Tatd kompressoriyhdistelmaa voidaan ohjata seuraavalla
kytkentakuviolla:

+ Syklinen

+ Bestfit

Nopeussdddetyn kompressorin ohjaus
Katso lisdtietoa nopeussaddettyjen kompressoreiden
ohjauksesta luvusta "Koneikkotyypit".

Syklinen kdytté — esimerkki
Tassa nopeussaddetyt kompressorit ovat samankokoisia.
On/off kompressoreiden tulee myds olla samankokoisia.

Nopeussaddetty kompressori kdynnistyy aina ensin ja pysahtyy
aina viimeisena.

Toiset kompressorit kytketdan ja katkaistaan FIFO—periaatteella,
jotta voidaan tasata kompressoreiden valisia kdyttotunteja.
Nopeussdddettyd kompressoria kdytetddan tasaamaan on/off
kompressoreiden vilisia tehoaukkoja

Esimerkki:

Ss Po KAPILL. %

j [ | | PC% }d

Danfoss
807332.10

20 kW 20 kW 20 kW 20 kW 25 Hz
25-60 Hz Kéynnistysnopeus |
Min. nopeusT | t
Tehon lisdys:

« Nopeussaadetty kompressori, jolla on vahiten kayttdtunteja
(C1), kdynnistyy, kun pyydetty teho vastaa kdynnistysnopeutta

« Seuraava nopeussaadetty kompressori (C2) kytketdan,
kun ensimmainen nopeussaddetty kompressori (C1)
on maks. nopeudessaan (60 Hz), niin ettd kompressorit
toimivat rinnakkain

+ Kun molemmat nopeussaadetyt kompressorit ovat maks.
nopeudessaan (60 Hz), kytketdan on/off kompressori, jolla
on vahiten kayttétunteja (C3)

+ Kun molemmat nopeussaadetyt kompressorit ovat jalleen maks.
nopeudessaan (60 Hz), kytketdaan viimeinen on/off kompressori
(C4)

« Kun on/off kompressoreita kytketdan, vdhennetaan
nopeussaadetyn kompressorin nopeutta (35 Hz) kytkettya
tehoa vastaava maara.

Tehon véhennys:

+ On/off kompressori, jolla on eniten kdyttétunteja (C3),
katkaistaan, kun nopeussadadetty kompressori on min.
nopeudessaan (25 Hz).

+ Kun molemmat nopeussaadetyt kompressorit ovat min.
nopeudessaan (25Hz), katkaistaan viimeinen on/off kompressori
(C4).

+ Kun molemmat nopeussaadetyt kompressorit saavuttavat
jalleen min. nopeutensa (25 Hz), katkaistaan nopeussaadetty
kompressori, jolla on eniten kayttétunteja (C1)

+ Viimeinen nopeussaddetty kompressori (C2) katkaistaan,
kun sen asettamat vaatimukset tayttyvat

+ Kun on/off kompressoreita katkaistaan, lisdd nopeussaadetty
kompressori nopeuttaan (50 Hz) katkaistua tehoa vastaavan
maaran.

Best fit — esimerkit

Tassa joko kaksi nopeussdadettya kompressoria on erikokoisia
tai seuraavat on/off kompressorit ovat erikokoiset.
Nopeussdddetyt kompressorit kdynnistyvat aina ensimmaisena
ja pysahtyvat viimeisena.

Tehonsaadin kytkee ja katkaisee sekd nopeussaddettyjd etta
on/off kompressoreita saavuttaakseen parhaan mahdollisen
tehosdadon (pienin mahdollinen tehoporras).

Esimerkki 1

Tassa esimerkissa nopeussaadetyt kompressorit ovat
samankokoisia, seuraavat on/off kompressorit ovat erikokoisia.

Pc Sd 0,
ss lPo % 4 KAPILL. %
- Lo

[O00

Danfoss
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20 kW 20 kW 20 kW 40 kW
25-60 Hz
Kaynnistysnopeus _
Min. nopeus T t
Tehon lisdys:

+ Nopeussaadetty kompressori, jolla on vahiten kayttdtunteja
(C1), kdynnistyy, kun pyydetty teho vastaa kdynnistysnopeutta

+ Kun ensimmainen nopeussaadetty kompressori (C1) on maks.
nopeudessaan (60 Hz), kdynnistyy toinen nopeussaadetty
kompressori (C2), niin ettda kompressorit kdyvat rinnakkain

+ Kun molemmat nopeussaadetyt kompressorit ovat tdydessa
nopeudessaan (60 Hz), kdynnistyy pienin on/off kompressori
(C3)

+ Kun molemmat nopeussaddetyt kompressorit ovat jalleen
tdydessa nopeudessaan (60 Hz), kdynnistyy suurin on/off
kompressori (C4) ja pienin on/off kompressori (C3) katkaistaan

+ Kun molemmat nopeussaddetyt kompressorit ovat jalleen
tdydessa nopeudessaan (60 Hz), kdynnistetdaan pienin on/off
kompressori (C4) jélleen

+ Kun on/off kompressori kytketddn, vdhennetaan
nopeussaddetyn kompressorin nopeutta (35 Hz),
kytkettyd tehoa vastaava maara.

Tehon vahennys:

« Pienin on/off kompressori (C3) katkaistaan, kun nopeussaadetty
kompressori on min. nopeudessaan (25 Hz)

« Kun molemmat nopeussaadetyt kompressorit ovat jalleen
min. nopeudessaan (25 Hz), katkaistaan suurin on/off
kompressori (C4) ja pienin on/off kompressori (C3) kytketdan

+ Kun molemmat nopeussaadetyt kompressorit ovat
jalleen min. nopeudessaan (25 Hz), katkaistaan pienin
on/off kompressori (C3)

« Kun molemmat nopeussaddetyt kompressorit ovat jalleen
min. nopeudessaan (25 Hz), katkaistaan nopeussaddetty
kompressori, jolla on eniten kdyttotunteja (C1)

+ Viimeinen nopeussaadetty kompressori (C2) katkaistaan,
kun sen asettamat vaatimukset tayttyvat

+ Kun on/off kompressori katkaistaan, lisdd nopeussaddetty
kompressori nopeuttaan (50 Hz) katkaistua tehoa vastaavan
maaran.

Esimerkki 2:
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Darifi

Tassa esimerkissa nopeussaadetyt kompressorit ovat erikokoisia
ja my&s seuraavat on/off kompressorit ovat erikokoisia

Ss Po Pc
10 kW 20 kW 20 kW 40 kW
30-90Hz 30-90Hz

KAPILL %

Danfoss
807333.10

Tehon lisdys:

+ Pienin nopeussaadetty kompressori (C1) kdynnistyy,
kun pyydetty teho vastaa kdynnistysnopeutta

+ Kun pienin nopeussaadetty kompressori (C1) on maks.
nopeudessaan (90 Hz), kytketddn suurin nopeussdadetty
kompressori (C2) ja pienin nopeussaddetty kompressori
katkaistaan

+ Kun suurin nopeussaddetty kompressori on maks.
nopeudessaan (90 Hz), kytketdan pienin nopeussaadetty
kompressori (C1) jélleen, niin ettd kompressorit kayvat
rinnakkain

+ Kun molemmat nopeussaddetyt kompressorit ovat tdydessa
nopeudessaan (90 Hz), kdynnistyy pienin on/off kompressori
(C3)

« Kun molemmat nopeussaadetyt kompressorit ovat jdlleen maks.
nopeudessaan (90 Hz), kytketdan suurin on/off kompressori (C4)

ja pienin on/off kompressori (C3) katkaistaan

« Kun molemmat nopeussaadetyt kompressorit ovat jdlleen maks.
nopeudessaan (90 Hz), kytketdan pienin on/off kompressori (C3)

jalleen

+ Kun on/off kompressori kytketddn, véhentda nopeussaddetty
kompressori nopeuttaan (56,7 Hz) kytkettyd tehoa vastaavan
madran

Tehon vahennys:

Pienin on/off kompressori (C3) katkaistaan, kun nopeussaadetty
kompressori on min. nopeudessaan (30 Hz)

Kun molemmat nopeussadadetyt kompressorit ovat jdlleen

min. nopeudessaan (30 Hz), katkaistaan suurin on/off
kompressori (C4) ja pienin on/off kompressori (C3) kytketdan
Kun molemmat nopeussaddetyt kompressorit ovat jalleen min.
nopeudessaan (30 Hz), katkaistaan pienin on/off kompressori
(C3)

Kun molemmat nopeussdadetyt kompressorit ovat jalleen min.
nopeudessaan (30 Hz), katkaistaan nopeussaddetty kompressori
(Cn

Kun suurin nopeussaddetty kompressori on min. nopeudessaan
(30 Hz), katkaistaan se, ja pienin nopeussaadetty kompressori
(C1) kytketdaan

Pienin nopeussaadetty kompressori (C1) katkaistaan,

kun sen asettamat vaatimukset on taytetty

Kun on/off kompressori katkaistaan, lisdd nopeussaadetty
kompressori nopeuttaan (63,3 Hz) katkaistua tehoa vastaavan
maaran.
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5.13 Liite B — Halytystekstit

Asetukset Prior- Englanninkieliset Kuvaus
iteetti halytystekstit
(teh-
dasase-
tus)
Imuryhma
Low suction pressure PO Low Low pressure PO PO imupaineen min. varoraja ylitetty
High suction pressure PO High Suuri paine PO PO korkea halytysraja ylitetty
Low pressure Psuc-MT Low Low pressure Psuc-MT Psuc imupaineen min. varoraja ylitetty
High pressure Psuc-MT High High pressure Psuc-MT Psuc korkea hélytysraja ylitetty
High superheat suction A Tulistus imulinjassa liian suuri
High/Low superheat Ss Medium
Low superheat section A Tulistus imulinjassa lilan pieni
Load shedding Medium | Load Shed active Kuormanrajoitus aktivoitu
POA sensor error Paineldhetinsignaali Pq:lta viallinen
Psuc sensor error Paineldhetinsignaali Psuc:lta viallinen
PO sensor error High Sgc sensor error Viallinen lampotilasignaali kaasujaahdyttimelta
Prec sensor error Viallinen paineldhetinsignaali varaajalta
Pgc sensor error Viallinen paineldhetinsignaali kaasujaahdyttimelta
SsA sensor error Viallinen lampatilasignaali Ss imukaasulampoétilalta
SdA sensor error Viallinen lampétilasignaali Sd kuumakaasuldmpétilalta
Sc3 sensor error Viallinen lampétilasignaali Sc3 lauhduttimen imuilmalta
Heat recovery sensor error Viallinen lampatilasignaali Shrec-lammontalteenoton termostaatilta
Misc. sensor error Medium — . .
Stw sensor error Viallinen lampétilasignaali kayttévesipiirista
Shr sensor error Viallinen lampétilasignaali lammityspiirilta
Saux_ sensor error Saux_ lampétila-anturin signaali on viallinen
Paux_ sensor error Paux_ paineldhetinsignaali on viallinen
Kaikki kompressorit
Common safety High Common compr. Safety cutout | Kaikki kompressorit katkaistu yhteisesta varosisaantulosta
(yleinen turvallisuus)
Comp. X oil pressure cut out Kompressori nro. x on katkaistu 6ljypaineesta
Comp. 1 safety Comp. x over current cut out Kompressori nro. x on katkaistu ylivirrasta
Comp. 2 safety - .
Comp. 3 safety Comp. 1 motor prot. cut out Kompressori nro. x on katkaistu 6ljypaineesta
' Medium
Comp. 1 disch. Temp cut out Kompressori nro. x on katkaistu kuumakaasuldmpétilasta
Komp. x turvallisuus Comp. 1 disch. Press. Cut out Kompressori nro. x on katkaistu korkeapaineesta
Comp. 1 General safety cut out | Kompressori nro. x on katkaistu yleiselta varopiirilta
VSD safety Medium | Comp. 1 FCD safety error Komp. x nopeusohjaus katkaistu varopiirilta
Erottimen halytykset Low oil in separator x Oljytaso lilan matala erottimessa x
No oil separated sep. x Ei 6ljya oljynerottimessa x
Medium —
To high oil in separator x Oljytaso liian korkea erottimessa x
Remaining oil separator x Oljynerotinta x ei voitu kokonaan tyhjenta3 oljysta
Varaajan halytykset Med Oil recv. high level Oljytaso liian korkea varaajassa
edium -
Oil recv. low level Oljytaso lilan matala varaajassa
Rec. high pressure Medium | Recv. High pressure alarm Paine liian korkea varaajassa
Rec. low pressure Medium | Recv. Low pressure alarm Paine lilan matala varaajassa
Rec. High liquid level High Rec. High liquid level alarm Nestepinta on varaajassa liian korkea
Rec. Low liquid level High Rec. Low liquid level alarm Nestepinta on varaajassa lilan matala
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Lauhdutin
High Sd temp. High High disch. temp. SAA Kuumakaasuldmpdtilan varoraja ylitetty
High Pc pressure High High pressure Pc Korkea varoraja lauhdutinpaineelle Pc ylitetty
PcA sensor error Viallinen paineldhetinsignaali Pc:Ita
Pc/S7 Sensor error High
S7A sensor error Viallinen lampatilasignaali S7 véliaineldmpétila-anturilta
Fan Alarm 1 Puhallin nro. X on viallinen varosisaantulon mukaan
Fan/VSD safety Medium
Fan VSD alarm Lauhdutinpuhaltimen VSD on viallinen varosisdantulon mukaan
Muita halytyksia
Valmiustila Medium | Control stopped, Saato on pysaytetty asettamalla paakytkin “OFF"-asentoon tai ulkoisella
MainSwitch=OFF paakytkimella
Thermostat x - Low Thermostat x - Low alarm Termostaatti nro. X:n lampétila on alle matalan lampétila hélytysraja-
Low temp. alarm arvon asetettua aikaviivettd kauemmin
Thermostat x - Low Thermostat x - High alarm Termostaatti nro. X:n lampétila on yli korkean lampotilan hélytysraja-
High temp. alarm arvon asetettua aikaviivettd kauemmin
Pressostat x — Low Pressostat x - Low alarm Painemittari nro. X:n paine on alle matalan halytysraja-arvon asetettua
Low pressure alarm aikaviivetta kauemmin
Pressostat x — Low Pressostat x - High alarm Painemittari nro. X:n paine on yli korkean halytysraja-arvon asetettua
alarm limit high pressure aikaviivettd kauemmin
Voltage input x — Low Voltage input x — Low alarm Jannitesignaali on alle matalan hélytysraja-arvon asetettua aikaviivetta
Low alarm kauemmin
Voltage input x - Low Analogue input x - High alarm | Jannitesignaali on yli korkean hélytysraja-arvon asetettua aikaviivetta
High alarm kauemmin
Vapaasti maariteltava Low Custom alarm x -define text Halytys yleisessa halytyssisdantulossa DI x
halytystekstit
No flow High Flow switch alarm Ei virtausta lammityspiirissa. Tarkista pumppu
Boiling alarm High Boiling alarm Lampatila lammityspiirissa liian korkea
Varaajan halytykset High Prec... Halytys varaajalta
External power loss High External power loss Virransyotto katkennut. Viestihalytys. Kaikki muut hélytykset peruutetaan.
Steppervalve High Stepper - Vhp, Vrec, PI, Vlig. Tarkista virtaventtiilin syotto.

Avoin kaami, oikosuljettu
1ahto, vika, sahkokatko

Vian tai sdhkokatkoksen aikana: tarkista askelmoduulin sy6tto.

Jarjestelméhélytykset

Halytysprioriteettia ei voida muuttaa naille halytyksille

Saatotila Low Manual comp. cap. Control A Kompressoritehon saato kasikaytolla
Saatotila Low Manual cond. cap. Control A Lauhdutintehon saato kasikaytolla
Medium | Time has not been set Time has not been set
Medium | System Critical exception Korjauskelvoton kriittinen jarjestelmavirhe - vaihda saadin
Medium | System alarm exception Véhdpatoinen jarjestelmavirhe on esiintynyt — kytke virta pois saatimesta.
Medium | Alarm destination disabled Kun tdma halytys aktivoituu, hdlytyksen ldhettaminen
hélytysvastaanottimelle on poistettu. Tarkista ja odota.
Kun tdma halytys poistuu, halytyksen lahettédminen
halytysvastaanottimelle on aktivoitu jélleen
Medium | Alarm route failure Halytyksia ei voida lahettaa halytysvastaanottimelle - tarkista tiedonsiirto
High Alarm router full Sisdinen halytyspuskuri on ylittynyt — tdma voi tapahtua, jos saadin ei voi
lahettda halytyksia halytysvastaanottimelle. Tarkista tiedonsiirto sdatimen
ja jarjestelmayksikon valilla
Medium | Device is restarting Saadin kaynnistyy uudelleen ohjelmiston flash-paivityksen jalkeen
Medium | Common IO Alarm Tiedonsiirtovirhe saatimen ja laajennusmoduulien vililld virhe tulee

korjata mahdollisimman pian.

Manuaalinen saato

Low MAN CONTROL Kyseinen toiminto on asetettu kasikayttotilaan AK-ST 500 Service Tool
-ohjelman valityksella

Low Man set .... Kyseinen ulostulo on asetettu kdsikdyttotilaan AK-ST 500 Service Tool
-ohjelman valityksella

Low Man control ..... Kyseinen ulostulo on asetettu kdsikdyttotilaan AK-ST 500 Service Tool

-ohjelman valityksella
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TOMORROW

Asennuksessa huomioitavaa

Vahingot, puutteellinen asennus tai ympariston olosuhteet voivat
aiheuttaa ohjainjarjestelméan toimintahairi6ita ja lopulta johtaa
laitteiston hajoamiseen.

Kaikki mahdolliset varotoimet on siséllytetty tuotteisiimme
taman ehkaisemiseksi. Kuitenkin esimerkiksi vaaranlainen
asennus voi siitd huolimatta aiheuttaa ongelmia. Elektroninen
ohjausjarjestelma ei korvaa normaalia, hyvaa insinddriosaamista.

Danfoss ei vastaa mistadn tuotteista tai laitteiston osista,
jotka vaurioituvat ylla olevien puutteiden johdosta. Asentaja
on vastuussa asennuksen huolellisesta testaamisesta ja siitd,
ettd tarvittavat varolaitteet on asennettu.

Erityisesti on kiinnitettdvé huomiota saatimien
pakkosulkutoimintoihin, asenna tarvittaessa pisaranerottimet
imulinjaan.

Paikallinen Danfossin edustaja avustaa ja neuvoo mielellaan.

OY Danfoss AB
Climate Solutions « danfoss.fi +358 753 251 100 - asiakaspalvelu.fi@danfoss.com

Kaikki annetut tiedot, tapahtuipa se kirjallisesti, suullisesti, sahkoisesti, verkossa tai ladattavassa muodossa, mukaan lukien mutta ei rajoittuen koskien tuotteen valintaa, tuotteensovelluksia tai kayttoa
koskevia tietoja, tuotteen suunnittelua, paino-, mitta-ja kapasiteettitietoja ja muita tuote-oppaissa, luettelokuvauksissa, mainoksissa jne. ilmoitettuja teknisia tietoja, annetaan vain tiedoksi, ja niiden
katsotaan sitovia vain ja siltd osin kuin tarjouksessa tai tilausvahvistuksessa siitd nimenomaisesti niin ilmoitetaan. Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissd, videoissa tai muissa materiaaleissa

mahdollisesti esiintyvistd virheista.

Danfoss pidattaa oikeuden muuttaa tuotteitaan ilman ennakkoilmoitusta. Tama koskee my®s tilattuja tuotteita, joita ei ole vield toimitettu, mikali kyseiset muutokset eivét edellyta muutosten

tekemistd tuotteen muotoon, sopivuuteen tai toimintaan.

Kaikki tassa materiaalissa mainitut tavaramerkit ovat Danfoss A/S:n tai Danfoss-konserniin kuuluvien yritysten omaisuutta. Danfoss ja kaikki Danfoss-logot ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki

oikeudet pidatetaan.
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