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Kvalitetsledningssystem
som vi ar certifierade
enligt och efterlever

Fullstandig 6verensstammelse med
EU-direktiv och produktgodkdnnanden

Lat DEVI gora jobbet

DEVI - en forkortning for Dansk El-Varme Industri — grundades 1942 i
Kopenhamn i Danmark. Sedan den 1 januari 2003 &r DEVI en del av Danfoss
Group — Danmarks storsta industrikoncern. Danfoss ar ett av varldens framsta
foretag inom uppvarmning, kylning och luftkonditionering. Danfoss Group
har 6ver 23 000 anstallda och kunder i fler @n 100 lander.

DEVI @r Europas framsta varumarke inom elektriska system med
varmekablar och elektriska system for varmhallning av ror med dver 70 ars
erfarenhet. Tillverkningen av varmekablar sker i Frankrike och Polen medan
huvudkontoret finns i Danmark.

Vardet av erfarenhet

Vi har bokstavligt talat installerat tusentals system varlden over, i alla
tankbara miljéer. Tack vare denna erfarenhet kan vi erbjuda dig praktisk
radgivning angaende exakt vilka produkter du behover for att uppna bast
resultat till lagst kostnad.

Asfaltstillampningar. Is- och snosmaltning

| denna designguide presenteras DEVIs rekommendationer gallande design
och installation av is- och sndsmaltningssystem for anvandning pa asfalt.
Har far du information om hur varmekablar ska placeras, elektriska data och
systemkonfigurationer.

Genom att folja DEVIs rekommendationer far man en energieffektiv,
tillforlitlig och underhallsfri [6sning for varmekablar med konstant wattal
med 20 ars garanti.




1. Tillamp-
ningsgenom-
gang

Kostnader i samband med vinter-
vader

Under de senaste aren har vi hort
mycket om vad det allt hardare
vintervadret har kostat i form av bade
arbetskraft och pengar. Skador pa
fastigheter, 6kade underhallskostna-
der, lag produktivitet, 6kande forsak-
ringspremier, personskador och dnnu
varre saker. Att installera ett is- och
snosmaltningssystem fran DEVI &r

ett sakert satt att hantera problem
kopplade till kyligt vader.

Asfaltslosningar - med ett forst-
klassigt produktsortiment
Snoésmaltningssystemet DEVlasp-
halt™ installeras direkt i asfalten och
ger den ett omedelbart skydd mot
ansamling av sno och isbildning.

DEVlasphalt™-serien satter helt nya
standarder for hogpresterande kablar
for is- och snésmaltning i asfalt
utomhus.

DEVI rekommenderar kablar och
mattor ur DEVIasphalt™-serien for
installation i asfalt, eftersom de har
ett kortsiktigt motstand mot tempe-
raturer pa 240 °C. Denna typ av kablar
och mattor behéver man inte lagga
nagon sandbddd 6ver. Pa sa vis gar
installationen snabbare och kostar

Fordelar

Effektiv snoborttagning

Sakra trafik- och arbetsomraden for manniskor

Snabb installation direkt i asfalt — kablarna behover
inte tdckas med en sandbadd eller betong

Energibesparing pa upp till 20 % jamfort med vid
installation av varmeelement i sandbadd

Kostnadsbesparande - asfaltsreparation efter vintern

Miljon skyddas mot skador orsakade av vagsalt och

frostskyddsmedel

Automatisk snéborttagning dygnet runt

Smart styrning av tva zoner med lag energianvandning

PVC-fria dubbelledare — kablar och mattor (IEC 60800

och IEC 62395)

Underhallsfritt system med fullstandig garanti pa 20 ar
for kablar och uppvarmning

mindre. For att foérhindra skador pa
kablarna ska tunga maskiner inte
anvandas (valsar eller asfaltslagg-
ningsmaskiner). Asfaltsbeldaggningen

ska vara minst 5 cm tjock rdknat fran
DEVlasphalt™-kablarnas ovansida. En
elektriker ska kontrollera kabelns och
isoleringens motstandsvarden bade
fore och efter asfaltslaggningen.

Nér du anvander véarmekablar och
varmemattor ur DEVIasphalt™-se-
rien tillsammans med elektroniska
termostater med fuktgivare kan du
pa ett kostnadseffektivt satt skydda
stora ytor som parkeringsplatser,
ramper eller gdngvagar som leder in
i byggnader. Resultatet blir en smidig
och sdker |6sning som innebar att du
slipper en hel del slitsamt och tidskra-
vande manuellt arbete.

En av de storsta fordelarna med det
har systemet ar dess snabba svarstid,
som gor det till den mest energieffek-
tiva [6sningen inom omrdadet is- och
snosmaltning pa markomraden.



2. Systembeskrivning

De markomraden som is- och
snosmaltningssystem fran DEVI oftast
anvands for ar parkeringsplatser,
uppfarter, trottoarer, trappor,
lastramper och broar.

Systemets huvudsyfte dr att smalta
bort sno eller hal is fran asfaltsytor.

Under vintern dr det viktigt

att sno och is avlagsnas fran
utomhusomrdden med mycket
trafik, inklusive asfaltsbelagda ytor,
for att garantera saker tillgang till
byggnader. Detta kan ske antingen
manuellt, eller pa ett smartare

satt — med hjdlp av ett elektriskt

is- och sndsmaltningssystem

med termostatstyrning och fukt-
och temperaturgivare som kan
kontrollera tva zoner samtidigt.
Denna tvdzonsstyrning, som

ar inaktiv vid kallt men torrt

vdder, sparar energi och minskar
kostnaderna.

Genom att sndsmaltningssystemet
regleras automatiskt halls ytorna
alltid snofria sa att de kan nyttjas
bade dag och natt.

En annan stor fordel med detta
system, som installeras direkt i
asfalten, ar dess snabba svarstid
(uppvarmningstid) jamfért med
andra installationer.

Bild 1 — DEVIasphalt™-varmekabel under det forsta lagret vagasfalt som
handrullats med en trumma.

De tva vanligaste
asfaltstillampningarna ar gjutasfalt
och vdgasfalt/asfaltsbetong.

Viktigt: ndr en kabel eller matta ur

DEVlasphalt™-serien baddas in i asfalt

« maste man alltid se till att tva lager
asfalt laggs ovanpa

- DEVlasphalt™-kabeln maste
installeras i det forsta asfaltslagret
(max. 8 mm stenstorlek)

« Om véagasfalt anvands maste det
forsta lagret handrullas med en
trumma

« Det forsta lagret maste svalna till
max. 80 °C innan det andra lagret
laggs pa

+ Det andra lagret kan rullas med
hjalp av en trumma med en storlek
pa upp till 500 kg

Nar is- och snésmaltningssystem
installeras i branta sluttningar
kan man behdva installera nagon
form av drénage for sméltvattnet
vid nederkanten av sluttningen.
Drdnagesystemet ska dven det ha
skydd mot isbildning.

| diagrammet nedan visas
uppvarmningstiderna for tva olika
uppfartskonstruktioner. Varmekabeln
som &r installerad direkt i asfalt (rod
linje) kan vdarma upp ytan cirka fyra
ganger snabbare jamfort med den
kabel som installeras i sandbadden
med trottoarplattor ovanpa (bla linje).

Uppviarmningstid for tva tillimpningar, 300 W/m? i en lufttemperatur pa -3 °C

0,5
0 /!

/|

5 .05 I
®
53— - | |
a .
IS I Uppfart med sandbadd och
1% ! | trottoarplattor pa 80 mm
b 2 / [ ——— Parkeringsplats med 60 mm [
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-3 IM I l | I : [
0 1 3 4 5

Timmar [tim.]

Bild 2 — Kablarna skyddas av betong innan asfalten laggs pa.
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2.1 Gjutasfalt

Gjutasfalt ar en tdt massa som bestar
av vélgraderade mineraler som flisor,
sand, kalkbruk och bitumen. Nar
gjutasfalt anvands tillsammans med
varmekablar ska det anvandas som
ett fyllnadsmaterial med runda stenar
av liten storlek (mindre an @ 8 mm)
pa ett sadant satt att det inte skadar
varmekablarna.

Gjutasfalt ar lufttatt eftersom det
innehaller mycket hogre halter av
bitumen jamfort med vdgasfalt/
asfaltsbetong.

Nar gjutasfalt varms upp till hga
temperaturer omvandlas det till

en solid vatska som kan hallas eller
spridas ut 6ver ytan pa manuell eller
mekanisk vdg.

Den primadra skillnaden mellan
gjutasfalt och vdgasfalt/asfaltsbetong
ar blandningens densitet.

Gjutasfalt utgor en helt lufttdt massa.
Den anvands ofta i parkeringshus, pa
broar, i tunnlar eller som fyllning.

0000000000000 00000000000000000
1000000000000 00000000000000000
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2.2 Vagasfalt/asfaltsbetong

Vagasfalt/asfaltsbetong bestar
vanligtvis av 5 % asfalts-/
bitumencement och 95 % aggregat
(sten, sand och grus).

Vilken temperatur som krdvs nar
asfalten laggs kan variera beroende
pa asfaltens eller bitumenets
egenskaper. Vanligtvis ror det sig om
130-150 °C.

Det ar enkelt att underhalla
asfalterade trottoarer med avseende
pa hallbarhet och majlighet till
snabba reparationer. Slitna eller
skadade ytor kan frasas, tas bort och
bytas ut mot ett nytt lager. Vagasfalt
laggs ofta i lager, dar varje enskilt
lager pressas samman med hjalp av
mekaniska valsar.

2.3 Termiskt skyddslager

Varmekablar eller varmemattor
kan placeras i ett termiskt
skyddslager - sand, betong,
osv. Det skyddar kabeln/mattan
mot asfaltsbeldggningens hoga
temperaturer.

Nar betong anvénds som
skydd kan asfalten rullas utan
viktbegransningar.

Det forsta lagret vagasfalt maste
handrullas med en trumma. Det
andra lagret kan rullas med hjalp av
en trumma pa upp till 500 kg.
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Gjutasfalt behover, till skillnad fran
vdgasfalt, inte sammanpressas/
komprimeras.

Installationstemperaturen for
gjutasfalt far inte 6verskrida 240 °C
innan den halls 6ver kablarna.

Gjutasfalt, andra lagret
Gjutasfalt, forsta lagret

DEVlasphalt™ véarmekabel eller varme-
matta

Givare i metallror

DEVIfast™ fastband eller natmaterial
for kabeln

Undre stod eller krossad sten

Mark

Végasfalt, andra lagret
Végasfalt, forsta lagret

DEVlasphalt™ varmekabel eller varme-
matta

Givare i metallror

DEVifast™ fastband eller ndtmaterial
for kabeln

Undre stod eller krossad sten

Mark

Asfalt, ett eller flera lager
Skyddande lager av sand/betong

DEVlasphalt™ varmekabel eller varme-
matta

DEViIfast™ fastband eller natmaterial for
kabeln

Undre stod eller krossad sten

Mark
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3. Produkter

Varmeelement

Nar ett varmesystem installeras i
asfalt kan foljande resistiva varmeele-
ment (varmeelement med konstant
effekt) anvandas:
DEVlasphalt™ 30T varmekabel
DEVlasphalt™ 300T varmematta

DEViIs resistiva vdarmekablar erbjuder
saker, effektiv och ekonomisk an-
vandning i asfaltstillampningar.
DEVlasphalt™ varmekablar och DEVI-
asphalt™ varmemattor ar produkter
av mycket hog kvalitet som bestér av
en 360° skarmad dubbelledare med
ett mycket robust ytterhélje (UV-sta-
bilt) som ar specialkonstruerad for att
baddas in i gjutasfalt eller vagasfalt/
asfaltsbetong.

Den 10 meter langa kalla ledningen
har solida ledare, vilket mojliggor
snabb installation med tydligt synlig
anslutning.

Som ett sdtt att garantera lang livs-
langd och god kvalitet inspekteras
alla kablar och testas med avseende
pa ohmskt motstand och hégspén-
ning. Dessutom kontrolleras alla
material som ingar i dem.

Varmekabeln DEVIasphalt™ 30T &r en
dubbelledare avsedd for installation

i asfalt med en maximal installa-
tionstemperatur pa 240 °C. Kablarna
Overensstammer med EN62395-
1:2006 och IEC 60800:2009 klass M2
for tillampningar med hog risk for
mekaniska skador.

Den levereras i ett fardigt set med en
kall ledning pa 10 meter, hermetiskt
forslutna anslutningar och andhylsor.

Kabeldiameter - 7 mm.

Kablarna ar tillgdangliga for stromfor-
sOrjning pa 400 V.

Kablarnas linjara effekt ar 30 W/m (400
V).Tillgéngliga langder: 8,5-215 m.

Varmemattan DEVlasphalt™ 300T
ar en matta pa vilken DEVIasphalt™
varmekabel ar fast pa ett plastnat.

Mattorna ér tillgangliga for tva strom-
forsorjningsalternativ — 230 eller 400 V.

Effekten ar 300 W/m? (230 eller 400 V).

Mattornas bredd - 0,5 m for 230V
och 0,5, 0,75 och 1 m for 400 V.

Tillgéngliga storlekar: 1-12,4 m? for
230V och 1,7-21,15 m? fér 400 V.

Obs! Siffran i slutet av kabelns/mat-
tans namn refererar till dess linjara
effekt — W/m eller yteffekt - W/m? vid
230 eller 400 V. Bokstaven “T" star for
"twin conductor cable” (dubbelledare).

Fixering

Om en varmekabel anvdands rekom-
menderas det att man anvander fast-
band for att fixera den i underlaget.
Till exempel kan man vélja DEVIfast™
fastband i galvaniserad metall. Den
fasts vid underlaget (spikas eller
liknande) i parallella rader, vanligtvis
med fastband med 50 cm eller 2 me-
ter mellanrum for varje kvadratmeter
installationsyta.

Styrning

Is- och sndsmaltningssystem funge-
rar pa olika sdtt och kraver olika typer
av termostater/regulatorer.

Termostater och regulatorer i DE-
Vireg™-serien &r utrustade med en
uppsattning styrfunktioner for alla
typer av varmesystem for is- och
sndsmaltning.

P& dem kan man d@ven montera exter-
na givare fér matning av marktempe-
ratur och kontroll av fuktighetsforhal-
landen.

Sortimentet av styrenheter ar utformat
for externa system och omfattar bland
annat foljande produkter:

+ termostater med temperaturgivare
- DEVIreg™ 330 (5-45 °C), DEVIreg™
610, DEVIreg™ 130

+ regulator med inbyggd(a) tempera-
tur- och fuktgivare - DEVIreg™ 850.

For styrning av enkla system eller
system med lag effekt rekommenderas
en termostat med marktemperaturgi-
vare. Termostaten DEVIreg™ 330 (5-45
°C) med DIN-skena rekommenderas
som standardl6sning. Den kan dven
anvandas pa den vagg-/rormonterade
DEVIreg™ 610, IP44. Som ett alternativ
for styrning av mindre ytor néra privata
bostader osv. kan man anvdanda den
vaggmonterade rumstermostaten
DEVIreg™ 130.

Alla termostater som namns ovan ar
forsedda med en ledningstemperatur-
givare — NTC 15 kOhm vid 25 °C, 3 m.

For styrning av is- och sndsmaltnings-
system, sdrskilt sddana med hog effekt,
ar den basta l6sningen regulatorn/sty-
renheten DEVIreg™ 850 med inbyggda
fuktighetsgivare for mark och tak samt
temperaturgivare.

DEVIreg™ 850 ar en styrenhet for tva
zoner till vilken upp till fyra givare kan
anslutas, sa att man darigenom far
maximal kontroll ver sitt varmesys-
tem for utomhusbruk. Jamfért med in-
stallationer med vanlig marktempera-
turmatning mojliggér denna regulator
en minskning av energikostnaderna
med upp till 30-40 %.

iset

DEVIreg™ 850 med markgivare

Tillampningshandbok - Asfaltstillampningar. Is- och snésmaltning - AB208886468851sv-se0101 - ©DEVI ‘ 7



Produkter - allmén 6versikt gadllande is- och sn6smaltning for asfaltstillampningar

Produkt

DEVlasphalt™
Resistiv varmekabel

Alternativ

DEVlasphalt™ 30T
400 V-program

Beskrivning

Dubbelledare, 100 % skdarmad, UV-stabiliserad, svart, kortvarig
kontakt med 240 °C tillatet, 30 W/m (400 V).
DIN IEC 60800:2009 M2, EN 62395-1:2006

DEViasphalt™ DEVlasphalt™ 300T Dubbelledare, 100 % skdarmad, UV-stabiliserad, svart, kortvarig
Resistivpv‘cirmematta 230 V- och 400 kontakt med 240 °C tillatet, 300 W/m (230 V/400 V).
V-program DIN IEC 60800:2009 M2, EN 62395-1:2006

Fixering DEVIfast™ metall 25 m-férpackning: galvaniserad metall, avstand pa 2,5 cm.
DEVIreg™ DEVIrea™ 850 Anslutning till fukt- och temperaturgivare for mark och tak, max.
regulator 9 4 givare, 2 zoner, 2 x 15 A, PSU 24V, DIN-skena
Fukt- och Markgivare . 2
DTG e for DEVireg™ 850 @93 x98 mm, IP67, 15 m anslutningskabel 4 x 1 mm

) . PSU 24V . - .
Tillbehor for DEVireg™ 850 Extra PSU for DEVIreg™ 850 med 3-4 givare
Dty DEVIreg™ 330 (5-45 °C) 5-45°C, 16 A, IP20, med ledningsgivare, 3 m, DIN-skena
Termostat
DEVireg DEVireg™ 610 -3"0—+§0" C, 10 A, IP44, med ledningsgivare, 3 m, installation pa
Termostat vagg/i ror
DEVireg DEVireg™ 130 f5—45 C, 16 A, IP30, med ledningsgivare, 3 m, installation pad vagg
Rumstermostat i rum
Temperaturgivare 10 m, PVC Ledningsgivare, @ 8 mm, IP65, NTC 15 kOhm vid 25 °C

Mer information finns i DEVIs katalog.

8 ‘ Tillampningshandbok - Asfaltstillampningar. Is- och snésmaltning - AB208886468851sv-se0101 - ©DEVI




4, Systemkonstruktion

Foljande stycken innehaller uppskatt-
ningar hdmtade fran Energi och Mil-
jotekniska Féreningens tillampnings-
handbok och historiska vaderdata.

Bilder ska endast anvdandas som
referenser och uppgifterna i dem kan
variera beroende pa ytans storlek, vind-
hastigheten och markkonstruktionen.

Hur hog varme som krévs for sno-
smaltning beror pa féljande huvud-
sakliga faktorer:

Den installerade effekten (i W/m?) for
asfaltsytor ar exakt densamma som
for andra is- och snésmaltningsinstal-
lationer. Mer information om pre-
standa i is- och sndsmaltningssystem,
samt om styrning, finns i handbdcker
for utomhustillampningar.

Nar is- och sndsmaltningssystem
installeras kan man dven behova
installera ndgon form av dranage
for smaltvattnet vid nederkanten av
sluttningar, vid gdngvdgar osv. Dra-
nagesystemet ska dven det ha skydd
mot isbildning.

Ingen bakatfoérlust, ytbredd 6 m och 50 % molntécke
Yttemp. - 3 °C och 70 % relativ luftfuktighet

. ) . 700
« Vaderuppgifter (min. temperatur, =
. . . S £
max. snofaII.shastlghgt, Ylndhastlg S o0 E—
het, luftfuktighet, hojd 6ver havet) B 500 /s
« Projektdetaljer (material, typ av = | — 4mss
o . 0 S _———
underlag, matt, isolering) g 400 = Temis T
« Elektriska data (spanning, strom, r>? 300 — —— 8mss
styrningskrav) 4oL L /_ e e 1oms
- Fdrvantade systemprestanda 200 s

. | T 20 m/:

. Sakerhetsfaktor 100 e L 1 s m/s
e —_— m/s
) ) - - — 30m/s

En utvardering av den specifika effek- 0

L Lo 3 1 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

ten for is- och sndsmaltningssystem , o
. . . Temperaturskillnader [K] mellan yta och omgivning
kan goras baserat pa diagrammet
eller liknande dokument. Bild 3. Vind- och temperaturberoende varmeforlust
Till exempel beskrivs varmeforlust
beroende pa vindhastighet och Tillimpningens kritikalitet
temperaturskillnader mellan ytan och Maximal, exempolvis hogt
0mgivnings|uften i Energi och MlIJO' Viderférhal- | Minimal, exempelvis privata | Mattlig, exempelvis offentli- | beligna éppna platser, in-

. .. . orpas . landen gangbanor och uppfarter ga gangbanor och uppfarter | gangar till akutmottagningar
tekniska Foreningens tillampnings- och helikopterplattor
handbok fran 2003 (se bild 3). Wim?

Milda 150 till 250 250 till 350 300 till 400
Till exempel: vid medelhérda vader- Harda 200 till 300 300 till 400 350 till 500
forhéllanden och en vindhastighet pa Mycket harda 250 till 350 400 till 550 450 till 750

6 m/s, om man valjer AT =10 K (fran
-3 K till +7 K), sa ar varmeforlustvar-
det cirka 230 W/m? (markt med den
roda streckade linjen i bild 3).

Med andra ord: for att vdrma en yta
upp till 10 grader kréavs 230 W/m?
eller 230/10 = 23 W/(m*K).

Allt som allt kravs, vid medelharda
vintervaderforhallanden, en strom-
styrka pa cirka 23 watt for att varma
upp en utomhusyta pa 1 m?till 1 °C.
Den berdknade varmevaxlingskoef-
ficienten for utomhusytor ar cirka 23
W/(m?K) (ibland bendmnd som aout
- "alpha out”).

Som ett exempel finns en annan be-
rakning av typiska varmebelastningar
for sndsmaltning i IEC 62395-2 (se
tabell 1).

Tabell 1. IEC62395-2. Typiska varmebelastningar vid sndsmaltning

De varden i tabell 1 som underskrider
250 W/m? ska endast anviandas under
vissa omstandigheter, exempelvis i
lander med varmt klimat eller i fall
dar det ar tekniskt maojligt. Laga ef-
fekter, omkring 150-200 W/m?, racker
oftast inte for sno- och issmaltning.

For is- och snésmaltningssystem
rekommenderas foljande effekter:
« minst - 250 W/m?

. optimalt - 350 W/m?

Effekten for is- och sndsmaltningssys-
tem ska efterleva lokala standarder
och foreskrifter.

Lagg till 100 W/m?:

- forvar 1 000:e meter 6ver havet

- om den uppvarmda ytan dr en
fristdende konstruktion utan
isolering

- om den lokala, genomsnittliga
vindhastigheten ar

« >6m/s

« om ett mer effektivt system
behovs

- om det sndar och temperaturen ar
lagre @n -10°C

Obs! Vi rekommenderar att man
anvander hogsta mojliga effekt for is-
och sndsmaltningssystem.

9



10

Minimitemperatur for
smaltning

Huvuduppgiften for ett is- och
snésmaltningssystem ar att smalta,
dvs. att uppratthalla en temperatur
pa +3 °C vid ytan. Olika effekter
kraver olika minimitemperaturer

for smaltning av is och snd. | tabell

2 visas nagra olika effekter (W/

m?) och vid vilka temperaturer
systemet garanterat klarar att smélta
is och sno, det vill saga klarar att
uppréatthalla en temperatur pa +3 °C
vid ytan.

4.2 Isolering

For fristdende konstruktioner som
ramper, broar osv. innebar termisk
isolering en viktig férdel. Man bor
aven Overvdga att isolera konstruktio-
nens exponerade sidor.

| detta exempel exponeras en 6 me-
ter bred bro for sné vid en lufttem-
peratur pa -3 °C och en korsvind pa
4,5 m/s. De berdknade ungefarliga
varmeforlusterna nedat visas i tabel-
len nedan.

Isoleringstjock- Varmeforlust

lek nedat, %
Ingen isolering 36
20 mm 23
50 mm 15
100 mm 9

4.3 C-C-avstand och motsvarande effekt (W/m?)

C-C avstand ar centre-to-centre-
avstandet mellan kablarna (kallas
ibland “installationssteg”).

N -

OBS! Varmekabelns
bojningsdiameter maste vara minst 6
ganger kabeldiametern.

Min. lufttemperatur

5vff/en'[<]t2 for +3 °C vid ytan
(a,,, =23 W/(m*K))
250 8°C
300 10°C
350 12°C
400 -14°C
550 -21°C

Tabell 2. Minsta lufttemperatur for smaltning
vid nagra olika effekter. AT yta-luft

berdknas genom att effekten divideras med
varmevixlingskoefficienten 23 W/(m>K).

mmmmm
L Q\

C-C-avstandet och den motsvarande
effekten i W/m? kan berdknas med
hjdlp av nedanstaende formler (se
aven tillampningshandboken fér
golvvarmesystem med kablar):

Area [m?]
C-C = — - -100
fem] Kabelldngd [m] cm
eller
C-Clem] = Kabeleffekt [W/m] 100 em

Virmedensitet [W/m?]

Till exempel: om den installerade
effekten &r 250 W/m? kan
varmesystemet smalta is och sno vid
en lufttemperatur pa som lagst -8 °C
(AT =250/23 = 11 °C).

Men om omgivningsluftens
temperatur ar tex -12 °C blir
yttemperaturen -1 °C, med AT = -

°C vid en effekt p& 250 W/m?. Det
innebar att systemet anvander strom
for att varma upp ytan, men inte
smalter nagon is eller snd alls.

Asfalt, ett eller flera lager
Skyddande lager av sand/betong
DEVlasphalt™ varmekabel

DEVIfast™ fastband eller natmaterial
for kabeln

Isolering
Fristaende konstruktion

Omgivnings-/lufttemperatur

DEVlasphalt™-kabelns effekt vid vissa
C-C-avstand visas i tabellen:

Varmedensitet, W/
C-C-avstand, m2 (400 V)

DEVlasphalt™ 30T

5 600

6 500

429

7,5 400

8 375

9 333

10 300
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4.3 Installationsmetod for asfaltstillampningar

Varmekablar inbaddade direkt i asfalt

Markomraden som parkeringsplatser

Asfalt, 2 lager

DEVlasphalt™-kablar eller
DEVlasphalt™-mattor

Kabeln fast med DEVIfast™

vid ett natmaterial

Undre stod eller krossad sten

Varmekablar inbaddade i ett skyddande lager under asfalt

Markomraden som uppfarter, gangvagar och trottoarer

Asfaltsbetong
Betong eller sand

DEVlasphalt™-kablar e
DEVlasphalt™-mattor

er

Kabeln fast med DEVIfast™-etter fast

vid ett natmaterial

Undre stod eller krossad sten

4.4 Styrning

Is- och sndsmaltningssystem funge-
rar pa olika satt och kraver olika typer
av termostater. Sortimentet av styren-
heter ar utformat for externa system
och omfattar bland annat féljande
produkter:

+ termostater med temperaturgivare
- DEVIreg™ 330 (5-45 °C), DEVI-
reg™ 610, DEVIreg™ 130

+ regulator med inbyggda tempera-
tur- och fuktgivare - DEVIreg™ 850.

For styrning av enkla system eller
system med lag effekt (upp till ca 5 kW)
rekommenderas en termostat med
temperaturgivare. Givaren installe-

ras vanligtvis i ett metallrr intill en
varmekabel (i marken”). Termostaten
DEVIreg™ 330 (5-45 °C) med DIN-skena
rekommenderas som standardldsning.
Man kan dven anvanda den vagg-/ror-
monterade DEVIreg™ 610, IP44.

Som ett alternativ, for styrning av
mindre ytor ndra privata bostader
osv., kan man anvanda den vdgg-

monterade rumstermostaten
DEVIreg™ 130. Var noga med var du
placerar termostaten eftersom den &r
en rumstermostat med skyddsklass
IP20.

Alla termostater ar forsedda med en
ledningstemperaturgivare — NTC 15
kOhm vid 25 °C, 3 m.

Givarens kabel maste vara av lamplig
ldangd sa att temperaturmatningar
kan goras vid ratt punkt - man bor
anvanda en standardlangd for givare,
t.ex. 10 meter, men givarkabeln kan
aven anpassas till valfri langd i forhal-
lande till en kabelstorlek pa minst 0,5

mm?,

For styrning av is- och snésmaltnings-
system rekommenderas regulatorn/
styrenheten DEVIreg™ 850 med in-
byggda temperatur- och fuktighets-
givare. Vi rekommenderar denna typ
av regulator for installationer med en
effektkapacitet som dverskrider 5 kW
eller for alla typer av mindre installa-
tioner dar optimal effektanvdandning
ar att foredra.

DEVIreg™ 850 &r en styrenhet for tva
zoner (A och B) till vilken man kan
ansluta fyra integrerade fukt- och
temperaturgivare for mark och tak for
att pa sa satt maximera styrningen av
varmesystemet.

Markgivaren har en kabel pd 15 me-
ter for anslutning till regulatorn.

Jamfoért med installationer med
vanlig marktemperaturmatning moj-
liggdr denna regulator en minskning
av energikostnaderna med upp till
30-40 %.
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5. Installation

5.1 Allmanna sakerhetsanvisningar

Kapa aldrig och korta aldrig av
vdrmeelementet.

+ Om vdrmeelementet kapas galler
inte garantin.

+ Ej stromforande ledningar kan
kortas av for att passa dina behov.

Varmekablarna maste alltid
installeras enligt lokala byggregler
och elsdkerhetsregler, samt

enligt riktlinjer i relevanta
installationsanvisningar och i den har
installationshandboken.

« Alla andra installationsmetoder
kan utgora en sakerhetsrisk.
Dessutom blir garantin ogiltig.

« Kontrollera att varmekabel, kalla
ledningar, kopplingsdosor och
andra elektriska komponenter inte
kommer i kontakt med kemikalier
eller lattantandliga material under
eller efter installationen.

I
I
' I
| |
I I
I 9 RCD = |!
| 130 mA I
I i
| I
I
| .

Enheterna maste alltid kopplas in
med fast anslutning av en behorig
elinstallator.

+ Stang av all strom fore installation
och underhall.

+ Anslutningen till elndtet maste ske
sd att den inte ar direkt dtkomlig
for slutanvandaren.

- Varje varmekabelskdarm maste
vara jordad i enligt med lokala
elsdkerhetsregler och ansluten till
en jordfelsbrytare (RCD).

- Den rekommenderade RCD-
troskeln @r 30 mA, men kan
vara upp till 300 mA om
kapacitanslackstrom kan leda till
utlost jordfelsbrytare.

« Varmeelement maste anslutas via
en allpolig brytare.

« Varmekabeln maste vara utrustad
med en sdkring eller kretsbrytare
av ratt storlek, t.ex. 10/13 A for en
kall ledning p& 1,5 mm?” och 16/20
A for en kall ledning pé 2,5 mm?.

Nar ett varmeelement anvands maste

+ detta goras tydligt genom att
man faster varningsskyltar eller
markeringar pa elanslutningarna
och/eller frekvent langs
elledningen pa ett synligt satt

+ detta anges i den elektriska
dokumentationen efter
installationen

Overskrid aldrig den maximala
varmedensitet (W/m2 eller W/m) som
galler for den aktuella tillampningen.

Sakring

RCD

Allpolig brytare
Termostat
Installationsror
Termostat
Andhylsa
Kabelskarmning
Varmekabel

WOeNOULA~WN =
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5.1.1 Vid installation:

N

Forbered installationsplatsen
ordentligt genom att ta bort vassa
foremal, smuts, jord, osv.

Mat det ohmska motstandet och

isoleringsmotstandet som minst fore,

under och efter installationen.

Installera inte varmekablar under
vdaggar eller fasta hinder. Minst 6 cm
utrymme kravs.

Hall varmekablarna borta fran
isoleringsmaterial, andra varmekallor
och expansionsskarvar.

Varmekablarna far inte kommai
kontakt med varandra eller korsa
varandra, och maste vara jamnt
fordelade over ytorna.

5.1.2 Planera installationen

Varmekablarna och i synnerhet
anslutningarna maste skyddas fran

pafrestningar och forslitning.

GOr en ritning av installationen

som visar

+  placering av enheten

+  kallaledningar och anslutningar

«  kopplingsdosa/kabelinfastning (i
forekommande fall)

« givare

« anslutningsbox

+  termostat/regulator

Spara ritningen

«  Felsokning och reparationer
blir mycket enklare om man
kanner till exakt var de har
komponenterna sitter.

Varmekabeln bor temperaturregleras
och farinte anvandas i

installationer utomhus dar
omgivningstemperaturen ar hogre
an 10°C.

Observera foljande:

«  Folj alla sdkerhetsriktlinjer.

«  Observera det korrekta C-C-
avstandet och avstandet mellan
mattor.

«  Varuppmarksam pa ratt
installationsdjup och mgjligt
mekaniskt skydd av kalla
ledningar i enlighet med lokala
foreskrifter.

«  Omduinstallerar fler an ett
varmeelement far dessa element
inte seriekopplas, utan alla kalla
ledningar maste dras parallellt till
kopplingsdosan.

«  Forenskilda ledarkablar maste
bada de kalla ledningarna
anslutas till kopplingsdosan.
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5.2 Installation

5.2.1 Forberedelse av
installationsomradet

Ta bort alla spar av den gamla

installationen, om det finns en sadan.

+ Kontrollera att installationsytan ar
jamn, stabil, torr och ren.

« Fyll vid behov i sprickor runt rér,
dranering och vdggar.

« Det farinte forekomma vassa
kanter, smuts eller frammande
foremal.

5.2.2 Installation av virmeelement

Vi rekommenderar inte installation
av varmeelement om temperaturen
understiger -5 °C.

Varmekablarna kan bli stela vid laga
temperaturer. Anslut kabeln/mattan
till elndtet under en kort tid (nagra
minuter). Kabeln eller mattan maste
rullas ut under denna process!

Matning av motstand

Matning, verifiering och registrering
av varmeenhetsmotstand vid
installation.

- Efter uppackning
- Nar virmeenheterna har fasts
- Nar installationen ar slutford

Om det ohmska motstandet

och isoleringsmotstandet inte
Overensstammer med det som
star pa etiketten pa produkten och
produktens transportldda maste
elementet bytas ut.

. Det ohmska motstandet maste
vara inom -5 till +10 % av det
angivna vardet.

+ Isoleringsmotstandet bor vara > 20
MQ efter en minut vid minst 500
VDC.

Folj alla instruktioner och riktlinjer i
avsnittet om allman sakerhet och i
relevanta installationsanvisningar.

Varmeelement

« Placera virmeelementet sa att det
befinner sig inom minst halva C-C-
avstandet fran alla hinder.

« Vdrmeelement maste alltid ha god
kontakt med varmeledaren (t.ex.
betong).

« Nar du anvander varmemattor
ska du fasta dem i marken. Vissa
mattor ar forsedda med en
limtackt yta som faster bra vid en
rengjord yta som férbehandlats
med primer.

Varmemattor

« Rulla alltid ut varmemattorna med
varmekablarna uppat.

« Nar varmemattan nar omradets
kanter skar du av natet/fodret och
vander mattan innan du rullar ut
den

Forlanga kalla ledningar

+ Undvik att forlanga kalla ledningar,
om det ar mojligt. Dra kalla
ledningar till kopplingsdosor eller
kabelinfastningar.

+ Var medveten om effektforlusten
i de forldangda kalla ledningarna
i enlighet med lokala foreskrifter
och regler géllande kabeldragning.

5.2.3 Installationssammanfattning

Forbered installationsytan med
DEVIflex™-fasttillbehor och/eller
armeringsnat.

Ldgg ned en givarkanal pd @ 16-20
mm. Kanalen ska vara gjord av ett
varmetaligt material, t.ex. metall.
Fast givarkanalen fér markgivaren
DEVIreg™ 850, om en sddan anvands.

Placera kalla ledningar och
anslutningar pa en torr plats. Tata alla
genomfdringar i vdggar och liknande
strukturer. Fast tejp med texten
"Varning” ovanfor kalla ledningar.

Efter att du har lagt ut plattor och
hallt ut cement/asfalt ska givare och
externa givarkablar installeras enligt
givarhandboken.

Termostaten/regulatorn DEVIreg™
maste driftsattas pa det satt som
beskrivs i installationshandboken och
justeras i enlighet med lokala villkor
nar det géller fabriksinstallningar.

Infor varje séasong ska du kontrollera
om det finns ndgra fel i reglercentra-
len, pa termostaten eller pa givarna.
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5.3 Forsiktighetsatgarder

Var noga med att avldgsna eventuella
stenar och vassa kanter fran ytan.

Skydda vérmekablarna genom att
inte anvanda rakor, spadar, vibratorer
och valsar mer d@n nédvandigt.

Undvik att stodja skottkarran direkt
mot kablarna nar du tippar den.

Fast kablarna i underlaget med sma
mellanrum for att sakerstalla att
kabeln halls pa plats.

Vi rekommenderar att man ansluter
ett ljudsignallarm eller annan typ
av larmenhet till kablarna om nagot
trots vidtagna forsiktighetsatgarder
skulle intraffa i samband med
installationen och en kabel skulle
skadas. Pa sa vis kan man snabbt
upptacka felet och l6sa det sa snart
som mojligt, till sa [dg kostnad som
mojligt.

Sakerstall att alla kablar ar vanda mot
de elskap dar de ska anslutas.

Hall pa asfalten i mattlig hastighet sa
att varmekabeln inte ror sig.

Tank pa att kabeln alltid maste vara
helt inbdddad i asfalten sa att inga
luftfickor uppstar.

Det andra asfaltslagret ska laggas
med en trumma/vals med en
belastning pa max. 500 kg.

Det ar inte tillatet att kora direkt
ovanpa kablarna med tunga lastbilar
eller asfaltsmaskiner, eftersom kabeln
endast ar konstruerad fér en maximal
mekanisk belastning pa 2 000 N.
Darfor skulle kabeln skadas
omedelbart om den utsatts for hdgre
belastning.

5.3.1 Viktigt

Alla elektriska anslutningar maste
utféras av en behdrig elektriker enligt
lokala foreskrifter.

Installation i gjutasfalt
Anvand endast en helt inbaddad
DEVlasphalt™-kabel.

Gjutasfalten ska vara nedkyld till max.
240°C

Installation i vagasfalt/
asfaltsbetong

Forsta lagret — 3 cm handrullad
asfaltsbetong (max. 8 mm
stenstorlek), i férvag nedkyld till max.
80 °C (utan vibrator).

Lagg det andra lagret med hjélp av en
trumma pa max. 500 kg
(utan vibrator).

Tank pa foljande vid forlangning

av kalla ledningar:

+ Potentialforlusten &r max. 5 %
langs den kalla kabelns hela langd

« Att lackstrommen for hela
installationen &r mindre dn 1/3 av
jordfelsbrytarens troskelvarde

Termostatreglering av
marktemperaturen ar obligatoriskt.
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6. Referensobjekt

ASFALTSBELAGD GANGVAG
Wien, Osterrike

Man behover ett Den lokala Alternativt kan en yta p& 21,5 m?
snosmaltningssystem som kan smédlta  konstruktionstemperaturen ar-15 °C. varmas upp.

bort sn6 och is fran en 2 x 10 meter Varmedensiteten ar 300 W/m?2

stor gadngvdg med trottoarplattor pa P me=300+(2-10)=6000 W. Det gar ocksa att valja tva mattor av
sand. typen DEVlasphalt™ 300T, 3 285 W, 0,5

DEVlasphalt™ 30T,6 470 W, 215m,230V ~ x22m, 230V.
valjs med ett C-C-avstand pa 10 cm.

140F9002 OCH AB208886468851sv-se0101 | JUNI 22, 2022

VAGPROJEKT

Ankara, Turkiet.

Ett is- och sndsmaltningssystem 2 800 m, av vilka 600 m utgdrs av en Varmekablar kommer att installeras
installeras i den 2,8 km ldnga nya bro. som dackmarkeringar med 50 cm
vdagen som dr en del av ett urbant mellanrum pa en sexfilig vag. Den
omvandlingsprojekt i norra Ankara 245 km varmekablar med en total totala tillimpningsytan &r 16 800 m>.
(North Ankara Urban Transformation effekt pa 6,7 MW.

Project).

Intelligent solutions ®
with lasting effect
Besok devi.se bv Danfoss




