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Przyktad aplikacyjny

Generowanie nadwyzki mocy
W oczyszczalni Sciekow

Oczyszczalnia Sciekéw Marselisborg produkuje wiecej energii elektrycznej oraz cieplnej, niz jej zuzywa
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I_Zavvsze specyfikowalismy przetwornice czestotliwosci Danfoss
VLT® pod katem potrzebnych dla nas parametrow, ktore tylko
VLT® moze zaoferowac. R6znica miedzy tym, co byto 25 lat temu,
a dniem dzisiejszym polega na tym, ze teraz procesy dziataja
wiasciwie na granicy, ale ich nie przekraczaja. Nie moglibysmy
tego osiagnac bez precyzyjnej regulacji i sterowania,

ktére uzyskujemy dzieki przetwornicom VLT®.

Flemming Husum
Kierownik zaktadu

Oczyszczalnia sciekdw Marselisborg

vir
AQUA Drive

-

Wytwarzanie energii z biogazu: Przetwornice VLT® AQUA Drive sterujg wentylatorami chtodzqcymi i napedzajq produkcje.

Maksymalizacja

nadwyzki mocy

Od 2010 roku oczyszczalnia sciekow
Marselisborg nie skupia sie na minimali-
zowaniu zuzytej energii, lecz na maksy-
malizacji jej nadwyzki. Obecnie zaktad
produkuje nadwyzke netto zaréwno
energii elektrycznej, jak i cieplnej,
dostarczajac jg do miejskiego systemu
ogrzewania w drugim pod wzgledem
wielkosci miescie w Danii, Aarhus. Slad
weglowy zostat zmniejszony o 35%.

Zaktady oczyszczania Sciekow i uzdatnia-
nia wody sa z reguty najwiekszym,
pojedynczym konsumentem energii
elektrycznej w przypadku miast. Procesy
oczyszczania sciekdw i uzdatniania wody
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odpowiadajg zazwyczaj za 25 — 40%
miejskiego zuzycia energii elektrycznej.
Wysokie zuzycie energii jest zwigzane z
energochfonnymi procesami oraz cyklem
pracy ciggtej — przez catg dobe,

365 dni w roku.

W ciggu ostatnich lat skupiono sie na
opracowywaniu nowych proceséw oraz
strategii kontroli w celu zmniejszenia
zuzycia energii w przeliczeniu na litr
wody poddanej obrébce. Jednakze
jednoczesne zwiekszenie wymagan
zwigzanych z jakoscia oczyszczania
$ciekéw i uzdatniania wody, na przyktad
usuwanie skfadnikow odzywczych,
wptyneto na zwiekszenie zuzycia
energii netto.

Optymalizacja bilansu
energetycznego

Procesy oczyszczania sciekdw i uzdatnia-
nia wody charakteryzuja sie duza
zmiennoscig obcigzenia podczas cyklu
dobowego oraz sezonowo w ciggu roku.
7 tego powodu zapotrzebowanie na
przetwornice czestotliwosci kontrolujace
dmuchawy, pompy i inne urzadzenia

z silnikiem AC stopniowo sie zwiekszyto
w celu spetnienia oczekiwan.

0Od 2010 roku przedsiebiorstwo Aarhus
Water intensywnie wspotpracuje

z konsultantami ds. srodowiska wodnego,
aby poprawic bilans energetyczny
oczyszczalni sciekow Marselisborg.



Kluczowe elementy strategi:
1. Optymalizacja procesu usuwania

azotu za pomocy sterowania online
opartego na czujnikach. Przetwornica
czestotliwosci dostosowuje poziom
napowietrzenia do zapotrzebowania.
Taki system kontrolny zmniejsza
poziom zuzycia energii oraz zwieksza
ilos¢ wegla w systemie.

. Wymiana tradycyjnych dmuchaw na
urzadzenia wysokopredkosciowe.
Dzieki tej zmianie mozliwa jest dalsza
redukcja poziomu zuzycia energii

w procesie napowietrzania.

Aktywna nitryfikacja i denitryfikacja osaddw: 16 przetwornic VLT® o mocy 4 kW z protokofem PROFIBUS,
filtrem RFI, klasq obudowy IP 66 oraz ostong klimatycznq kontroluje mieszalniki napowietrzajqce.

3. Kontrola wieku osaddw aerobowych

jako funkcja temperatury i obcigzenia
w zakfadzie. W tym wypadku
przetwornica czestotliwosci kontroluje
pompy osaddw powrotnych, co jest
kluczowym elementem redukcji
energii i zwiekszenia pozyskanego
wegla w systemie.

. Modernizacja procesu skojarzonego

wytwarzania ciepta i energii
ze sprawnoscia energetyczng
wynoszacg 90%.

Wykorzystujemy przetwornice VLT w kazdym kacie naszego zaktadu.
Caty czas szukamy idealnego punktu pracy. Naszym celem jest
maksymalizacja litrow wody poddanej obrébce na kilowat

zuzytej energii.

Obecny wskaznik wynosi 0,32 kWh/m? wody poddanej obrébce.

Flemming Husum
Kierownik zaktadu
Oczyszczalnia sciekow Marselisborg
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Te zmiany wraz z ulepszeniami obejmuja-
cymi efektywna produkcje energii
elektrycznej oraz cieplnej w oparciu

o metan wydobyty w ramach procesu
fermentacji osadéw aerobowych
wptynety na imponujace wyniki:

130% produkgji energii elektrycznej
(30% nadwyzki energii)

Nadwyzka energii cieplnej
wynoszaca okoto

2,5 GWh/rok
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VLT® w kazdym kacie
Przetwornice czestotliwosci sg monto-
wane na prawie kazdym urzadzeniu
obrotowym wyposazonym w silnik AC
w oczyszczalni sciekdow Marselisborg:
dmuchawach, pompach, mieszalnikach

i pompach odprowadzajgcych wode.
Przetwornice czestotliwosci umozliwiajg
zaktadowi dostosowywanie sie do zmian
obcigzenia z maksymalng elastycznoscia.
Ponad 100 silnikdw jest kontrolowanych
przez przetwornice czestotliwosci

VLT® w Marselisborg.

Wizja wytwarzania energii
Celem miasta Aarhus jest dalsze zwiek-
szenie ilosci wytwarzanej energii oraz
wytwarzanie tak duzej nadwyzki energii
7 oczyszczania sciekow i uzdatniania
wody, aby spetnita wymagania energe-
tyczne zwigzane z dostawg wody pitnej
w miescie. Dzieki temu najwiekszy
konsument energii stanie sie miastem
samowystarczalnym energetycznie.

Wiecej informacji

B Zobacz film wideo o VLT® AQUA Drive:
https://www.youtube.com/watch?v=
AuswopBCelJl&feature=youtu.be

m Dowiedz sie wiecej na temat
zastosowan VLT® dla branzy
wodno- kanalizacyjnej:
http://vit-drives.danfoss.com/
Industries/Water---Wastewater/

Kontakt:

Mads Warming

Globalny kierownik segmentu
Woda i Scieki
mads.warming@danfoss.com
Danfoss Power Electronics A/S

Oczyszczalnie sciekow w Aarhus

W Aarhus, drugim pod wzgledem wielkosci
miescie w Danii, mieszka ponad 300 000 oséb.
Aarhus Water zaréwno dostarcza wode
mieszkancom, jak i zapewnia ustugi
oczyszczania $ciekdw i uzdatniania wody.
Zaktady w tym miescie oczyszczaja rocznie
tgczng ilos¢ 35 miliondw m? sciekow.

Przepompownia roztadowujqca: Przetwornica VLT® o mocy 160 kW i klasie obudowy IP 54

W najwiekszym z tych zaktadéw, Marselisborg,
wydajnos¢ wynosi 200 000 RLM (réwnowazna
liczba mieszkarncow). Wydajnos¢ oczyszczania
$ciekéw i uzdatniania wody zostata zoptymali-
zowana przy uzyciu przetwornic czestotliwo-
$ci Danfoss VLT® od poczatkowego urucho-
mienia w 1990 roku. Obecnie sterowanie

za pomoca przetwornic VLT® jest jeszcze
bardziej istotne, niz kiedykolwiek wczesniej.

kontroluje pompe o masie 1,25 tony.

Planem dtugoterminowym jest zamkniecie
kilku zaktadow i modernizacja trzech
pozostatych. Modernizacja bedzie obejmowac
wprowadzenie nowych technologii, na
przyktad technik fermentacji beztlenowej,
takich jak proces anammox, oraz zwiekszenie
wydajnosci do 500 000 RLM.

Danfoss Poland Sp. z 0.0., ul. Chrzanowska 5 + 05-825 Grodzisk Mazowiecki - Telefon: (48 22) 755 06 68 - Faks: (48 22) 755 07 01 www.danfoss.pl, e-mail: info@danfoss.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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