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1. Versionen und Referenzen

Typ Beschreibung

Stromversorgung

Leitungsschutz

AK-RC 204B Temperaturregler, 4 Relais

230V~ %10 %, 50 Hz 5 %

Nein

AK-RC 205C Temperaturregler, 5 Relais

230V~ %10 %, 50 Hz 5 %

Ja (Schutzschalter)

2. Warnungen A

« Wenn Sie das Gerat nicht entsprechend den Herstelleranweisungen
verwenden, kdnnen sich seine Sicherheitsanforderungen d@ndern. Fir
den einwandfreien Betrieb des Gerats duirfen nur von Danfoss gelieferte
NTC-Fihler verwendet werden.

« BeiTemperaturen zwischen -40 °C und +20 °C betrdgt die maximale
Abweichung 0,25 °C, wenn der NTC-Fiihler mit einem Kabel mit
Mindestquerschnitt 0,5 mm? um bis zu 1000 m verlangert wird.

- Das Gerat muss an einer Stelle installiert werden, wo es vor
Vibrationen, Wasser und dtzenden Gasen geschiitzt ist und wo die
Umgebungstemperatur den in den technischen Daten angegebenen
Wert nicht iberschreitet.

« Um eine korrekte Wertanzeige zu gewdhrleisten, muss der Fiihler
an einem Ort ohne andere thermische Einfllisse montiert werden
als die Temperatur, die gemessen oder geregelt werden soll.

« Der Schutzgrad IP65 gilt nur mit geschlossenem Schutzdeckel.

« Der Schutzgrad IP65 gilt nur dann, wenn das Gerét tiber einen
Leitungsschutz + Stopfbuchse mit IP65 oder hoher fiir die Verkabelung
verfligt. Die GroB3e der Stopfbuchsen muss zum Durchmesser des hierfur
verwendeten Leitungsschutzes passen.

«+ Das Gerdt nicht direkt mit einem Hochdruckschlauch abspritzen,
da dies Schaden verursachen kann.

Wichtig:

+ Bevor Sie mit der Installation beginnen, miissen Sie die geltenden
ortlichen Vorschriften beachten.

+ Die HILFSRELAIS sind programmierbar, ihre Funktion ist jeweils
von der Konfiguration abhangig.

- Die Funktion der Digitaleingdnge hangt von der Konfiguration ab.

+ Beiden Stromstarke- und Leistungsangaben handelt es sich
um die zuldssigen Arbeitshochstwerte.

3. Wartung

- Die Oberflache des Geréts mit einem weichen Tuch, Wasser und Seife reinigen.
« Verwenden Sie keine scheuernden Reinigungsmittel, Benzin, Alkohol oder Loésungsmittel, weil diese das Gerat beschadigen kénnten.

4. Beschreibung Display ———————

Tastenfeld

Stationar: Standby-Modus aktiviert, der Regelungsvorgang
ist unterbrochen. Regelung pausiert.

Blinkt: Befindet sich im kontrollierten Abschaltverfahren
des Regelungsvorgangs.

G

Stationar: Offene Kuihlraumtir.
Blinkt: Die Tur ist Uber einen langeren Zeitraum offen,
als im Parameter A12 definiert.

[

Es gibt einen aktivierten Alarm, jedoch nicht fiir HACCP.

> >

Stationar: HACCP-Alarm aktiviert.

3
(1)
[2]
L]

— Blinkt: HACCP-Alarm registriert und ohne Bestétigung.
Zur Bestatigung eines HACCP-Alarms die Taste ‘X driicken.
» Stationar: Aktive Verdampferlifter.
-" Blinkt: Die Verdampferlifter missten aktiviert sein, aber eine

Verzégerung verhindert dies.

Stationar: Kaltemittel-Magnetventil aktiviert.
Blinkt: Magnetventil sollte aktiviert sein, aber eine Verzégerung
oder ein Schutz verhindern dies.

e

Stationdr: Kompressor aktiviert.
Blinkt: Kompressor sollte aktiviert sein, aber eine Verzégerung
oder ein Schutz verhindern dies.

Abtauungsrelais aktiviert.

YY)

O Modus ,kontinuierlicher Zyklus” aktiviert.

ol Beleuchtung des Kiihlraumes ist aktiviert.

‘X Anstehender Alarm stummgeschaltet.

°F °C Angezeigte Temperatur in °Fahrenheit / °Celsius.
PRG Aktivierter Programmierungsmodus.

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.10
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4.1 Tastatur

A

Durch 3 Sekunden langes Driicken wird der Standby-

Modus aktiviert/deaktiviert. In diesem Modus wird

ESC der Regelungsvorgang unterbrochen und das
Stromversorgungssymbol O wird angezeigt.

Im Programmierungsmenii wird mit dieser Taste der Parameter
ohne Speichern der Anderungen verlassen, in die vorherige
Ebene zuriickgekehrt oder die Programmierung verlassen.

Durch kurzes Driicken wird 10 Sekunden lang die Temperatur
des Fiihlers S2 angezeigt (sofern dieser aktiviert ist).

» B3

Im Programmierungsmenii erméglicht diese Taste das
Navigieren zwischen den Ebenen bzw. das Andern des
Parameterwerts wahrend des Einstellens eines Parameters.

Durch 3 Sekunden langes Driicken wird der Modus
Jkontinuierlicher Zyklus” aktiviert bzw. deaktiviert.

v Im Programmierungsmeni erméglicht diese Taste das
Navigieren zwischen den Ebenen bzw. das Andern des
Parameterwerts wahrend des Einstellens eines Parameters.

STANDBY

erneut 3 Sekunden lang.

Drei Sekunden langes Driicken aktiviert/deaktiviert das Abtauen.

S,

SET

SP

Durch kurzes Driicken wird die Beleuchtung des Kiihlraumes
aktiviert/deaktiviert.

Durch 3 Sekunden langes Driicken wird das reduzierte
Programmierungsment aufgerufen.

Durch 6 Sekunden langes Driicken wird das erweiterte
Programmierungsment aufgerufen.

Im Programmierungsmenti kann mit dieser Taste auf die Ebene
zugegriffen werden, die auf dem Bildschirm angezeigt wird,
bzw. beim Einstellen eines Parameters der neue Wert akzeptiert
werden.

Durch kurzes Driicken wird der aktuelle Sollwert angezeigt,
wobei voriibergehende Anderungen durch andere Parameter
(€10 oder C12) beriicksichtigt werden.

Bei aktiviertem Alarm wird durch kurzes Driicken das akustische
Alarmsignal ausgeschaltet. Durch 3 Sekunden langes Driicken
wird auf die Einstellung des Sollwerts zugegriffen.

Falls die Regelung aufgrund ihrer Konfiguration nicht sofort gestoppt werden kann, wird ein kontrollierter Stoppvorgang ausgelost, und das
Symbol (M blinkt. Um den kontrollierten Stoppvorgang zu stoppen und den Standby-Modus zu erzwingen, driicken Sie die Standby-Taste

5. Installation

Entfernen Sie die Linetten (1), indem Sie sie nacheinander an den Seiten

herausziehen.

Drehen Sie die Schrauben (2) um 90° gegen den Uhrzeigersinn

und 6ffnen Sie die Tur (3).

Montieren Sie die erforderlichen Stopfbuchsen (4), indem

Sie die mitgelieferten Kappen entfernen.

Markieren und bohren Sie die Locher mithilfe der beiliegenden
Schablone in die Wand.

Befestigen Sie das Gerat an der Wand. Handelt es sich um eine
Ziegelmauer, verwenden Sie die mitgelieferten Schrauben und Duibel;
besteht die Wand aus Blech (Kiihlraumlager), verwenden Sie die
mitgelieferten Schrauben ohne Diibel (5).

Entfernen Sie die Kunststoffabdeckung (7), indem Sie die Schraube (6)
lockern und das Gerat gemaf3 den Anweisungen auf S. 7 verdrahten.
Wenn die Verdrahtung abgeschlossen ist, bringen Sie die Kunststoff-
abdeckung (7) wieder an, schlieBen Sie die Abdeckung (3), ziehen Sie
die Schrauben (2) fest und bringen Sie die Liinetten (1) wieder an.
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6. Elektrischer Anschluss

Vor dem Durchfiihren der Kabelanschliisse ist stets die Strom- + Die konkreten Anschliisse hdngen von der im Assistenten
A versorgung zu unterbrechen. fur die Erstkonfiguration gewahlten Option ab.
Die Fuhler und ihre Kabel diirfen NIEMALS in einem Kabelkanal « Den geeigneten Schaltp[anje nach gewéhlter Option verwenden.
zusammen mit Leistungs-, Steuer- oder Stromversorgungskabeln - Priifen Sie die verfiigbaren Optionen auf dem Schema, das lhrem
verlegt werden. Gerit beiliegt.
Der Stromversorgungskreis muss mit einem in der Nahe des Geréts
angebrachten Trennschalter (min. 2 A, 230 V) ausgestattet sein. Das Wichtig:
Zuleitungskabel muss vom Typ HO5VV-F oder NYM 1x16/3 sein. Der zu - Bevor Sie mit der Installation beginnen, miissen Sie die geltenden
verwendende Querschnitt ist je nach den vor Ort geltenden Richtlinien ortlichen Vorschriften beachten.
unterschiedlich, er darf jedoch niemals weniger als 2,5 mm? betragen. . Die HILFSRELAIS sind programmierbar, ihre Funktion ist jeweils
Die Kabel fiir die Ausgange der Relais oder des Schiitzes miissen von der Konfiguration abhangig.
einen Querschnitt von 2,5 mm?2 haben und Betriebstemperaturen von - Die Funktion der Digitaleingange hangt von der Konfiguration ab.
mindestens 70 °C standhalten kdnnen, aulerdem sollten sie mit moglichst + Beiden Stromstdrke- und Leistungsangaben handelt es sich
geringer Biegung installiert werden. um die zuldssigen Arbeitshdchstwerte.

Der Bereich fir den Anschluss an 230 V~ muss stets frei von externen
Elementen sein.

7. Erstkonfiguration

Wenn das Gerat zum ersten Mal eingeschaltet wird, wechselt es in den Assistenten-Modus. Am Display wird blinkend
die Meldung ini mit 0 angezeigt.

Schritt 1:
Wahlen Sie die zur Installationsart am besten passende Inl-Option aus und driicken Sie SET. Die verfligbaren Optionen
werden in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

Installationsart Parameter Zu
"™ Kalteregulierung FumP | Abtauung "e"l’:f':‘e':fe" pa 000 [100 [110 111|120 121 | d1 | a7 | £3 | V@ eepclendes
0 | Demo-Modus: zeigt die Temperatur an, steuert oder aktiviert jedoch keine Relais
1 | Magnetventil Nein Elektrisch Ja 0 * 2|0|0|0|]0|20|0{0O A
2 | Magnetventil + Kompressor Ja Elektrisch Ja 1 1 2|7 |1])0|0|20[0{0O0 B
3 | Magnetventil + Kompressor | Nein Elektrisch Ja 0 1 2|10|0|0|0f20|0{| O B
4 | Magnetventil Nein Luft Ja 0 * 1100 0] 0|20 1 1 A
5 | Magnetventil + Kompressor Ja Luft Ja 1 1 117 1T]10]0]20]1 1 B
6 | Magnetventil + Kompressor | Nein Luft Ja 0 1 1 0|0 |0|O0]|20](1 1 B
7 | Magnetventil + Kompressor Ja Heilgas Ja 1 1 2 (71|19 |1|5]21|0 C
8 | Magnetventil + Kompressor | Nein HeiBgas Ja 0 1 20|09 |1|5[2/|0 C
9 | Magnetventil + Kompressor Ja Zyklusumkehrung Ja 1 1 2|71 o|O0|5[3]0 D
10 | Magnetventil + Kompressor | Nein | Zyklusumkehrung Ja 0 1 2|0|0|0|0O0|5([3]|0O0 D
11 | Magnetventil Nein Statisch Nein 0 * 1100 0]0]20]1 - A
12 | Magnetventil + Kompressor Ja Statisch Nein 1 1 11711 0]0]20] 1 - B
13 | Magnetventil + Kompressor | Nein Statisch Nein 0 1 1100 0] 0]20] 1 - B

*000=2 in AK-RC 204B, 000=0 bei AK-RC 205C

Hinweis: Bei Wahl der Optionen 2, 5, 7, 9 oder 12 sicherstellen, dass die Konfiguration des Parameters |11 dem verwendeten Druckwachter entspricht.
(Siehe Schema, das der Anlage beiliegt.)

Schritt 2:
Gewdinschten Temperatursollwert (Set Point) mit den Tasten A und W eingeben und SET driicken.
Der Konfigurationsassistent ist abgeschlossen; das Gerat beginnt die Temperaturregelung.

Wenn der Assistent nicht zum ersten Mal ausgefiihrt wird, wird nach Ende des letzten Schritts die Meldung dFp
(Standardparameter) auf dem Display angezeigt. Es stehen zwei Optionen zur Verfligung:

0: Nur diejenigen Parameter dndern, die den Assistenten betreffen. Die anderen Parameter bleiben unverandert.

1: Alle Parameter nehmen ihren werksseitigen Wert an, mit Ausnahme der Werte, die vom Assistenten gedndert werden.

Wichtig: Der Assistent startet nicht automatisch, nachdem das Gerdt mindestens einmal eingeschaltet worden ist. Um den Assistenten zu einem beliebigen
Zeitpunkt zu starten, schalten Sie den Regler aus, indem Sie die Ein/Aus-Taste 3 Sekunden lang gedriickt halten, und warten Sie, bis das Symbol EIN angezeigt
wird. Driicken Sie die hier aufgefiihrten Tasten in dieser Reihenfolge: &, ¥ und SET.

Wenn die Funktion ,Pump Down” aktiv ist, kann es ab dem Start der Standby-Funktion bis zum Stopp des Reglers einige Zeit dauern (siehe Seite 8).

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.10 BC419141115574de-000101 | 5
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Parameterliste im Assistenten

Pd Pump Down aktiviert? 0=Nein 1=Ja
. . 0=Deaktiviert 1=Verdichter/Kurbelgehduseheizung
000 Konfiguration des Relais AUX1 2=Licht 3=Virtuelle Regelung 4=Alarm (nur bei AK-RC 204B)
100 Angeschlossene Fihler 1=Fdhler 1 (Kihlraum), 2=Fuhler 1 (Kihlraum) + Fiihler 2 (Verdampfer)
0=Deaktiviert 1=Turkontakt 2=Externer Alarm
110 Konfiguration des Digitaleingangs 1 3=Schwerwiegender externer Al., 4=Sollwertschiebung, 5=Ferngesteuerte Abtauung
6=Abtauungssperre, 7=Niederdruckschalter, 8=Standby per Fernzugriff
111 Polaritdt des Digitaleingangs 1 0=Aktiviert bei KontaktschlieBung, 1=Aktiviert bei Kontaktoffnung
0=Deaktiviert 1=Tlrkontakt 2=Externer Alarm
. L 3=Schwerwiegender externer Al,, 4=Sollwertschiebung, 5=Ferngesteuerte Abtauung,
120 Konfiguration des Digitaleingangs 2 6=Abtauungssperre, 7=Aufzeichnungsfihler, 8=Fuhler 2. Verdampfer,
9=Uberdruckwichter fiir HeiBgas, 10=Standby per Fernzugriff
121 Polaritat des Digitaleingangs 2 0=Aktiviert bei KontaktschlieBung, 1=Aktiviert bei Kontaktéffnung
d1 Max. Dauer der Abtauung (0=Abtauung ausgeschaltet)
d7 Abtauungsart 0=Elektrisch, 1=Luft/Lufter, 2=Heilgas, 3=Zyklusumkehrung
F3 Status der Lifter wahrend 0=Abgeschaltet 1=In Betrieb
der Abtauung

8. Betrieb

Display-Mitteilungen

Funktionsfehler von Pump Down (Stillstand); die in Parameter C20 konfigurierte Zeit wurde Uberschritten (siehe S. 8).
Wird nur auf dem Bildschirm angezeigt.

Funktionsfehler von Pump Down (Start); die in Parameter C19 konfigurierte Zeit wurde tiberschritten (siehe S. 8).
Wird nur auf dem Bildschirm angezeigt.

Fuhler 1/2/3 defekt (offener oder kurzgeschlossener Schaltkreis oder nicht innerhalb der Grenzwerte des Fiihlers)
Nur E2 und E3: Fihler Verdampferfeuchte (siehe S. 12).
Aktiviert das Alarmrelais und den akustischen Alarm.

Alarm fir offene Tur.
Nur wenn die Tir langer als im Parameter A12 angegeben gedffnet bleibt (siehe S. 12).
Aktiviert das Alarmrelais und den akustischen Alarm.

Alarm fiir max. Temperatur an Raumfuhler.
Der in A1 programmierte Temperaturwert wurde erreicht (siehe S. 12).
Aktiviert das Alarmrelais und den akustischen Alarm.

Alarm fr min. Temperatur an Raumfhler.
Der in A2 programmierte Temperaturwert wurde erreicht (siehe S. 12).
Aktiviert das Alarmrelais und den akustischen Alarm.

Externer Alarm aktiviert (Uber Digitaleingang) (siehe S. 12).
Aktiviert das Alarmrelais und den akustischen Alarm.

Schwerwiegender externer Alarm aktiviert (Uber Digitaleingang) (siehe S. 12).
Aktiviert das Alarmrelais und den akustischen Alarm.

Alarm fiir Abtauung wegen Zeitliberschreitung beendet.
Die in d1 eingestellte Zeit wurde liberschritten (siehe S. 13).
Aktiviert das Alarmrelais und den akustischen Alarm.

HACCP-Alarm.

Die Temperatur hat den Wert des Parameters h1 wahrend eines Zeitraums erreicht, der den in h2 definierten Wert
Uberschreitet (siehe S. 12).

Aktiviert das Alarmrelais und den akustischen Alarm.

HACCP-Alarm wegen Ausfalls der Stromversorgung.
Die in h1 definierte Temperatur wurde nach einem Ausfall der Stromversorgung erreicht (siehe S. 12).
Aktiviert das Alarmrelais und den akustischen Alarm.

6| BC419141115574de-000101 © Danfoss | Climate Solutions | 2022.10
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Zeigt an, dass eine Abtauung durchgefiihrt wird (siehe S. 10).
Wird nur auf dem Bildschirm angezeigt.

Anforderung des Zugangscodes (Passwort). Siehe Parameter b10 und PAS (siehe S. 13).
Wird nur auf dem Bildschirm angezeigt.

Sequenzielle Anzeige mit der Temperatur: Der Regler befindet sich im Demo-Modus, die Konfiguration
wurde nicht durchgefiihrt.

8.1 Kalteregelung

Magnetventilregelung (Relais COOL)
Die Regelung des Kiihlprozesses erfolgt tiber das Offnen/SchlieRen S1 ﬁ
des Magnetventils.

Wenn die Temperatur in Fiihler S1 den Sollwert (SP) zuztiglich der
Fuhlerdifferenz (C1) erreicht, 6ffnet sich das Magnetventil und bewirkt
einen Temperaturabfall. Sobald der Sollwert (SP) erreicht ist, schlie3t
sich das Magnetventil.

Danfoss
8028120

Magnetventi [EL U]

Kompressorregelung (Relais AUX 1) S1 g

Danfoss
8028121

Mit Pump Down (Inl: 2,5, 7,9, 12)

Erfordert den Anschluss eines Niederdruckschalters an SP+C1
Digitaleingang 1.

Wenn die Temperatur in Fiihler S1 den Sollwert (SP) zuztiglich der
Fiihlerdifferenz (C1) erreicht, 6ffnet sich das Magnetventil, wodurch
der Druck im Verdampfer ansteigt und somit der Niederdruckschalter

deaktiviert wird und der Verdichter anlauft. sp

Sobald der Sollwert (SP) erreicht ist, schlie3t sich das Magnetventil,
wodurch der Druck im Verdampfer sinkt, der Niederdruckschalter auslost =
und der Verdichter gestoppt wird.

Weitere Details zum Ablauf finden Sie auf Seite 8. Magnetventil m L

e e I TN
schalter

Verdichter m

Ohne Pump Down (Inl: 3, 6,8, 10, 13)
Der Verdichter arbeitet simultan mit dem Magnetventil: er lauft an,
wenn es sich 6ffnet, und stoppt, wenn es sich schlief3t.

Betrieb bei Storung in Fiihler S1

Wenn Fihler S1 ausfallt (Storung, Unterbrechung usw.), wird das Verhalten

des Verdichters von Parameter C6 gesteuert, wobei eine von drei Optionen

gewahlt werden kann:

C6=0: Der Verdichter wird gestoppt, bis Fiihler ST wieder zu arbeiten
beginnt.

C6=1: Der Verdichter wird gestartet, bis Fiihler S1 wieder zu arbeiten
beginnt

C6=2: Der Verdichter arbeitet in den 24 Stunden vor der Stérung unter
Einbeziehung der Anzahl der Ein- und Ausschaltungen und der
durchschnittlichen Verweildauer in jedem Zustand (Stopp-Start)
in Ubereinstimmung mit dem durchschnittlichen Betrieb. Hat sich

innerhalb der vergangenen 24 Stunden eine Stérung ereignet, )

wechselt das Gerat in die Betriebsart C6=3. VerdmhterM
C6=3: Der Verdichter lauft gemal} den in C7 (EIN) und €8 (AUS) c7 cs 7

programmierten Zeiten.

soz8122
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Pump-down-Funktion

Diese Funktion ermdglicht die direkte Regelung von Magnetventil und
Verdichter und erfordert den Einsatz eines Niederdruckschalters, der an
den Digitaleingang 1 angeschlossen ist. Er verhindert Druckprobleme im
System, indem er sicherstellt, dass der Verdichter nur dann arbeitet, wenn
der Druck im richtigen Bereich liegt. AusschlieBlich zur gemeinsamen
Regelung von Magnetventil und Verdichter verwenden. Wird nur das
Magnetventil geregelt, VERWENDEN SIE DIESE EINSTELLUNG NICHT und
verwenden Sie auch keine andere der Optionen, da eine Fehlermeldung
ausgeldst wird, wenn der Niederdruckschalter nicht angeschlossen ist.

Diese Funktion ist nur fir die Inl-Optionen 2, 5, 7,9 und 12 verfligbar.

STOPP

Wenn die Temperatur in Fiihler S1 den Sollwert (SP) erreicht, wird das
Relais COOL deaktiviert und das Flissigkeitsmagnetventil geschlossen.
Da der Verdichter weiterlduft, fallt der Druck im Verdampfer rasch ab. Bei
Erreichen eines bestimmten Werts wird der Niederdruckschalter aktiviert
und andert den Status des Digitaleingangs 1, der den Verdichter stoppt
(Relais AUX 1).

Dadurch wird das gesamte Kaltemittel in der Hochdruckleitung fern vom
Kurbelgeh&use des Verdichters isoliert, wodurch schwerwiegende Fehler
beim Start vermieden werden.

Sollte der Niederdruckschalter ausfallen, stoppt der Regler den Verdichter
nach Ablauf der in C20 festgelegten Sicherheitszeit und zeigt die Meldung
,Pd” an (eine informative Meldung, die den Betrieb des Geréts nicht
beeinflusst).

Wenn die Zeit C20 den Wert 0 hat (Standardwert), stoppt der Verdichter
erst dann, wenn der Niederdruckschalter betétigt wird, zeigt jedoch
nach 15 Minuten die Meldung,,Pd” an.

START

WenndieTemperaturin Fiihler S1den Sollwertzuzuglich der Differenz (SP+C1)
erreicht, wird das Relais COOL aktiviert und das Flissigkeitsmagnetventil
wird geoffnet. Dies erhéht den Druck im Verdampfer und deaktiviert
den Niederdruckschalter, der den Verdichter einschaltet.

Wenn der Niederdruckschalter einige Zeit nach dem Offnen des
Flussigkeitsmagnetventils (Relais COOL auf EIN) (festgelegt von C19)
nicht deaktiviert wird, schlieBt der Regler das Magnetventil wieder (Relais
COOL auf AUS) und die Meldung,LP” wird angezeigt. Dieser Vorgang wird
so lange alle zwei Minuten wiederholt, bis der Druckschalter deaktiviert
wird und die Anlage wieder in den Normalbetrieb zurlickkehrt.

Wenn die Zeit C19 den Wert 0 hat (Standardwert), bleibt das Magnetventil
so lange geodffnet, bis der Niederdruckschalter deaktiviert wird, zeigt aber
nach funf Minuten die Meldung,LP” an.

STANDBY

Wenn die Pump-Down-Funktion aktiv ist, kann es ab dem Start der
Standby-Funktion bis zum Stopp des Reglers einige Zeit dauern.
Grund dafiir ist, dass Regelphasen in bestimmten Installationen
nicht unterbrochen werden kénnen.

Um den Stopp des Reglers zu erzwingen, halten Sie die Standby-
Taste erneut 3 Sekunden lang gedriickt.

e
58
]
a8

Druck-
schalterfehler

SP+C1

Y

. BN
magnewventil COOL
g R s
Nieder- D1 BIN e
druckschalter
AUS -
BN ————
Verdichter AUX1
AUS e
Druck im +
Verdampfer

Modus ,kontinuierlicher Zyklus”

Dieser Modus dient zur raschen Kiihlung der Kiihlraumlager, bevor
Produkte beladen werden, und wird durch dreisekiindiges Betatigen
der Taste O aktiviert.

Bei dessen Aktivierung beginnt der Verdichter zu laufen, bis die Temperatur
in Fihler S1 den Sollwert abziiglich der in Parameter C10 angegebenen
Abweichung erreicht hat. Der Wert von €10 ist immer negativ, es sei denn,
erist0.

Das Gerat kehrt sofort in den Normalbetrieb zurlick. Sollte dies nicht
maoglich sein, wird nach Ablauf der in C9 eingestellten Zeit oder durch
erneutes Betitigen der Taste () fiir finf Sekunden der Normalbetrieb
wieder aufgenommen.

wv

iy
Danfoss
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SP+C1
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SP+C10

Magnetventil m
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Modus Sollwertinderung

Dies ermdglicht einen schnellen Wechsel zwischen zwei
Arbeitstemperaturen im Kiihlraum und die Anderung des Sollwerts gemaR
dem in Parameter C12 angegebenen Wert. Der vorstehend genannte Wert
kann ein Minus- oder Pluswert sein, mit dem der Sollwert verringert oder
erhoht wird. Ist er mit 0 konfiguriert, wird der Modus deaktiviert.

Der Modus kann wie folgt aktiviert werden:

« Uber einen externen Schalter, der mit einem der Digitaleingange
verbunden ist. Der Digitaleingang sollte als,,Sollwertanderung (110
oder 120=4)" konfiguriert werden. Die Aktivierung Uber diese Methode
tritt an die Stelle jeder anderen Aktivierung und lasst sich nur Gber
ebendiese Methode deaktivieren.

Mit dem Parameter CO kann die von Fiihler 1 erfasste Temperatur korrigiert
werden. Dies ist vor allem dann angebracht, wenn der Fuhler nicht an der
optimalen Stelle platzierbar ist.

Sollwert blockieren

Mit den Parametern C2 und C3 Idsst sich ein oberer und unterer Grenzwert
fiir den Sollwert (SP) einstellen, um das Produkt oder die Anlage vor
Sollwertanderungen zu schiitzen.

BEISPIEL 1:
Kalibrierung von Fiihler 1

Danfoss
8028125

S1 g
Konfiguration (SP+C12)+C1
110:4
111:0 SP+C1
SP+C12
DIG. EINTRITT

b SP

% ~

5 & a

S S

inderung

SESES) » %
Sollwert- L Magnewentl [N [T

D1 |

D1=AUS —— | DI=EIN — |

Zeitsteuerung Verdichterschutz

Parameter C4 ermdglicht die Auswahl der Zeitsteuerung, die fuir
den Schutz des Verdichters eingerichtet wird. Diese eingebauten
Verzogerungen verhindern ein standiges Ein- und Ausschalten
des Verdichters und

steuern Relais COOL und Relais AUX 1 (wenn 000=1)

AUS-EIN (C4=0): Mindestzeitdauer im AUS-Modus vor jeder
Inbetriebnahme. AUS-EIN/EIN-AUS (C4=1): Mindestzeitdauer im
EIN- und AUS-Modus fiir jeden Zyklus. Die Verzégerungszeit ergibt
sich aus Parameter C5: ist der Wert von €C5= 0, wird die Zeitsteuerung
ausgeschaltet.

AUS-EIN (C4=0)

EIN -
cooL

Danfoss
8078126

AUS-EIN/EIN-AUS

y

(C4=1)

SP+C1

c5

\j

8.2 Tirmanagement

Das Tirmanagement ermdglicht die Regelung der Installation, wenn das
Offnen der Kiihlraumtiir Giber die Parameter C22 and €23 gesteuert wird.

Parameter €22 legt fest, ob die Kiihlung gestoppt werden soll, wenn
die Tiir gedffnet wird. Wenn bei Offnen der Tiir C22=1 betrégt, stoppen
die Lifter und 15 Sekunden spater schlief3t sich das Magnetventil
(Relais COOL).

Parameter €23 legt die maximale Zeit in Minuten fest, die die Anlage
bei offener Tiir ohne Kiihlung bleiben kann. Wenn €23=0 betragt,
ist die Kiihlung bei gedffneter Tir aus.

Management Tiirrahmen-Widerstand

Wenn der Sollwert gleich oder kleiner als -4 °C ist und das Relais AUX 2 als
JTurrahmen-Widerstand” konfiguriert wurde (010=4), wird der Widerstand
aktiviert (Relais EIN), sobald die Temperatur des Kiihlraums unter -3 °C fllt,
und deaktiviert (Relais AUS), sobald 0 °C erreicht wird.

Konfiguration:

Danfoss
8028127

c22:1
s €23:5
SP+C1
sp
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8.3 Abtauung
Arten der Abtauung

Es gibt funf mogliche Abtauungsarten, je nach derim
Konfigurationsassistenten (Inl) ausgewahlten Option:

Elektrisch (Inl=1, 2 und 3) (d7=0)

Die Abtauung erfolgt tber elektrische Widerstande, die den Verdampfer
mit Warme versorgen. Der Betrieb der Liifter in dieser Betriebsart hangt
von Parameter F3 ab; Verdichter und Magnetventil werden gestoppt.

Mit Luft (Inl=4, 5 und 6) (d7=1)

Wird in der Regel in Pluskiihlrdumen verwendet (> +2,5 °C), da die
Innentemperatur des Kithlraums ausreicht, um Vereisungen am
Verdampfer zu schmelzen. StandardméBig sind die Liifter so eingestellt,
dass Luft durch den Verdampfer zirkulieren kann. Um sie zu stoppen, ist
der Parameter F3 auf 0 einzustellen. Verdichter und Magnetventil werden
gestoppt.

Statisch (Inl=11, 12 und 13)

Bei dieser Art von Installation gibt es keine Verdampferliifter
und die Abtauung erfolgt durch Anhalten der Kiihlung.

HeiBgas (Inl=7 und 8) (d7=2)

Das Hei3gas von der Druckseite des Verdichters wird verwendet, um

die Vereisung des Verdampfers zu schmelzen. Hierflr sind zwei Ventile
erforderlich: eines am Eingang des Verflussigers (A) (Relais SSV) und eines
zwischen dem Ausgang des Verdichters und dem Eingang des Verdampfers
(B) (Relais DEF).

? ? ? ? 'z
DIG. EINTRITT - é
g & > w12 g ix B
5 838 228 229 22 zi2 =
RN
©

VERDAMPFER

Danfoss
8078128

Wahrend des Prozesses werden das Flissigkeitsmagnetventil (C) und das
Kondensator-Einlassventil geschlossen sowie das Verdampfer-Einlassventil
geoffnet, wodurch heies Gas durch das Ventil stromt und die Eisschicht
abschmilzt.

Optional kann ein Hochdruckschalter (D) zur Regelung des Magnetventils
(Digitaleingang D2, 120=9) wahrend der Abtauung mit Hei3gas hinzugefugt
werden. Wenn der Druck abfallt, 6ffnet sich das Magnetventil, um Flissigkeit
in den Behalter zu lassen. Wenn der Druck wieder steigt, schlief3t sich das
Magnetventil.

Umgekehrter Zyklus (Inl=9 und 10) (d7=3)

Es wird ein 4-Wege-Ventil verwendet, um den Kaltekreislauf umzukehren
und den Verdampfer als Verfllissiger zum Schmelzen des Eisansatzes zu
verwenden. Der Prozess beginnt mit dem Stoppen des Kiihlprozesses
(falls dieser aktiv ist). Wenn Pump Down (Abpumpen) aktiv ist, beginnt
die Abtauung, sobald der Vorgang abgeschlossen ist.

AnschlieBend wird das 4-Wege-Ventil aktiviert (Relais DEF auf EIN),
zusammen mit dem Magnetventil (Relais COOL auf EIN) und dem
Verdichter (AUX 1 auf EIN), und die Abtauung beginnt. Die Zeit D1
beginnt nach Aktivierung des Relais COOL zu zahlen.

Nach Abschluss der Abtauung kann der Vorgang auf zweierlei Art gestoppt

werden:

« Pump Down aktiviert (Inl=9): Das Magnetventil schlie8t (Relais COOL
auf AUS) und das 4-Wege-Ventil kehrt in seine Ausgangsstellung zurtick
(Relais DEF auf AUS), wahrend der Verdichter weiter arbeitet (Relais
AUX 1 auf EIN), bis der Niederdruckschalter aktiviert wird, wodurch der
Kompressor gestoppt wird (Relais AUX 1 auf AUS) und die Abtropfzeit
beginnt.

+ Ohne Pump Down (Inl=10): Das Magnetventil schlie3t (Relais COOL auf
AUS) und das 4-Wege-Ventil kehrt in seine Ausgangsstellung zuriick
(Relais DEF auf AUS) und der Verdichter stoppt (Relais AUX 1 auf AUS)
und die Abtropfzeit startet.

8.4 Abtauregelung

Start der Abtauung

Die Abtauung startet in folgenden Fallen:

- Diein Parameter d0 programmierte Zeit ist seit Beginn der letzten
Abtauung abgelaufen.

« DieTaste ?f‘% wird drei Sekunden lang gedriickt.

«+ Uber einen externen Drucktaster (110/111=5).

Ende des Abtauvorgangs

Die Abtauung wird in folgenden Féllen beendet:

- Diein Parameter d4 programmierte Temperatur wurde in Fihler 2
erreicht. Hierfiir muss ein zweiter Fihler (100=2) im Verdampfer
vorhanden sein.

- Diein Parameter d1 eingestellte Zeit (Max. Dauer der Abtauung)
ist abgelaufen.

- DieTaste ?f‘% wird funf Sekunden lang gedriickt.

« Uber einen externen Drucktaster (110/111=5).

Abtropfzeit

Diese wird durch den Parameter d9 festgelegt und bestimmt die Zeit,
um die am Ende des Abtauvorgangs die Kiihlung verzdgert wird, um das
Entfernen von geschmolzenem Verdampfer-Eisbelag zu ermoglichen.

Max.d1 . d9 . F4 . d3 32
KALTEREGULIERUNG 5
KALTEREGULIERUNG ANLAUFI\-Iggé)GERUNG ABTAUUNG
Meldung ,DEF*
do
S1§
""" d4
""" SP+C1

A sp

@V
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Liifter Einschaltverzog.

Diese wird mithilfe des Parameters F4 festgelegt und ermdéglicht,
dass die evtl. im Verdampfer verbliebene Restfeuchte festfrieren kann,
bevor die Lifter zugeschaltet werden, sodass keine Partikel in den
Kiihlraum geschleudert werden kénnen. Zudem wird verhindert, dass
durch Abtauung im Verdampfer entstehende Wéarme in den Kithlraum
geleitet wird.

Hinweis: Wird die Abtauung innerhalb von max. 60 Sekunden
abgebrochen, wird keine Abtropfzeit (d9) angewendet und die Lifter
werden ohne Berticksichtigung der Einschaltverzégerung (F4) (F4)
eingeschaltet.

Erfolgt die Abtauung mit Luft oder statisch, sind die Abtropfzeit (d9)
und die Einschaltverzégerung des Lufters (F4) deaktiviert.

Wahrend der Abtauung angezeigte Meldung

Dies wird mithilfe des Parameters d2 festgelegt. Sie konnen zwischen

der Anzeige der tatsachlichen Temperatur, die von Fiihler 1 erfasst wird
(d2=0), der Anzeige der von Fiihler 1 erfassten Temperatur zu Beginn der
Abtauung (d2=1) oder der Meldungsanzeige von DEF (d2=2) wahlen. Der
Parameter d3 legt fest, wie lange die vorgenannte Meldung angezeigt
wird, nachdem die Abtropfzeit (d9) und die Ausschaltzeit des Lufters (F4)
abgelaufen sind.

Abtauung per Fernzugriff

Diese Funktion ermdglicht die Einleitung der Abtauung des Gerats tiber
eine externe Taste, die einen der Digitaleingange, welcher als Abtauung
per Fernzugriff konfiguriert sein muss (110 oder 120=5), ansteuert.

Abtauung blockieren

Dadurch wird verhindert, dass die Abtauung zu ungewohnlichen
Zeitpunkten Uber einen externen Schalter eingeleitet wird. Dies kann
hilfreich sein, um sicherzustellen, dass die Last der Anlage nicht libermaBig
ansteigt und zuldssige Grenzwerte Uberschreitet.

Der externe Schalter muss an einen der Digitaleingdange angeschlossen
werden, der als,,Abtauung blockieren” (110 oder 120=6) konfiguriert
sein sollte.

Abtauen eines zweiten Verdampfers

Diese Funktion erméglicht die Regelung der Abtauung in einem zweiten
Verdampfer, vorausgesetzt, die Abtauung erfolgt durch elektrische
Heizung, Luft oder statische Abtauung. Der erste und der zweite
Verdampfer sollten beide auf dieselbe Art abgetaut werden.

Dazu muss Eingang 2 als Fuhler fiir den zweiten Verdampfer konfiguriert
werden (120=8). Sollte der Fiihler des zweiten Verdampfers einen Fehler
melden, wird die Abtauung nach Ablauf der in d1 vorgegebenen Zeit
beendet.

Elektrische Abtauung
Dazu muss Relais AUX 2 als Abtauung fiir den zweiten Verdampfer
konfiguriert werden (010=5).

Die Abtauung beginnt zeitgleich in beiden Verdampfern. Wenn der
Fuhler von Verdampfer 1 die in d4 definierte Temperatur erreicht, wird
das Relais DEF deaktiviert, und die Abtauung von Verdampfer 1 wird
abgeschlossen. Das Abtauen von Verdampfer 2 ist abgeschlossen, wenn
der Fiihler von Verdampfer 2 die in d4 definierte Temperatur erreicht hat.
Die Abtropfzeit beginnt, wenn beide Abtauvorgange abgeschlossen sind.

Abtauen durch Luft

Die Lufter beider Verdampfer sind mit dem Relais FAN parallelgeschaltet.
Die Abtauung beginnt zeitgleich in beiden Verdampfern und wird erst
beendet, wenn beide Fiihler die in d4 vorgegebene Temperatur erreicht
haben. AnschlieBend beginnt die Abtropfzeit.

Statische Abtauung

Die Abtauung beginnt zeitgleich in beiden Verdampfern und wird erst
beendet, wenn beide Fiihler die in d4 vorgegebene Temperatur erreicht
haben. AnschlieBend beginnt die Abtropfzeit.

Weitere Parameter

Uber den Parameter d5 l3sst sich einstellen, ob das Gerit eine Abtauung
durchfiihrt (d5=1) oder keine Abtauung durchfiihrt (d5=0), wenn die
Stromzufuhr eingeschaltet ist (erstes Anlaufen oder nach einem Ausfall
der Versorgungsspannung). Wenn die Option JA (d5=1) ausgewahlt

ist, beginnt die Abtauung, sobald die in d6 definierte Verzogerungszeit
abgelaufen ist.

Mit dem Parameter d8 legen Sie die in dO festgelegte Zeitdauer fest,
wobei Sie zwischen dem Gesamtzeitablauf (d8=0) oder der Summe
der Verdichter-Betriebszeiten (d8=1) wahlen kénnen.

Hinweis: Wenn der Parameter d1 auf 0 eingestellt ist, werden keine
Abtauungen vorgenommen.

8.5 Liifterregelung

Die Lifter werden Uber Fiihler 2 (Verdampfer) und die Parameter FO
(Stopptemperatur) und F1 (Fuhlerdifferenz) geregelt. Wenn Fiihler 2 nicht
angeschlossen ist oder ein Fehler im Fuhler (E2) festgestellt wird, laufen
die Lifter kontinuierlich ohne Beriicksichtigung der Parameter FO und F1,
jedoch unter Berlicksichtigung der ibrigen Parameter (F2 bis F4).

Mit dem Parameter F2 wird der Status der Lifter bei angehaltenem
Verdichter festgelegt. Aus Parameter F3 ergibt sich der Status der Lifter
wdhrend des Abtauvorgangs.

Parameter F4 definiert die Einschaltverzogerung des Lufters nach der
Abtauung. Parameter €22 legt fest, ob die Liifter bei Offnen der Tiir
stoppen sollen.

(%]
ol
Dant
8028130

SP SP+C1 SP
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8.6 Alarme

Das Gerat warnt den Benutzer durch eine Bildschirmmeldung, die
Aktivierung eines Relais (nur Gerate mit 5 Relais, wenn 010=1, oder Gerate
mit 4 Relais, wenn 000=4) sowie einen akustischen Alarm, wenn die in den
Parametern programmierten Kriterien erfillt sind.

Hochst-/Tieftemperatur-Alarm

Die Meldung,,AH" bzw.,AL" wird dann ausgegeben, wenn die
Temperatur in Fihler 1 den in Parameter A1 (Hochsttemperatur) bzw. A2
(Mindesttemperatur) eingestellten Wert erreicht.

Dieser Wert kann sein:

« Absolut (A0=1): Die Auslosetemperatur fiir den Alarm muss in A1/A2
angegeben werden.

« Bezogen auf den SP (A0=0): Die Erh6hung oder Verringerung der
Gradzahl im jeweiligen Verhéltnis zum Sollwert, die fiir das Auslésen
des Alarms erforderlich ist, muss in A1/A2 angegeben werden. Mit
dieser Option lasst sich der Sollwert &ndern, ohne dass die Hochst-
und Tiefstwert-Alarme zurlickgesetzt werden missen.

Parameter A10 legt die Differenz beider Parameter (Hysterese) fest.

Hinweis: In einem Regler stellen wir folgende Parameter ein: SP=2, A1=10,

A10=2

« Wenn A0=0 (relativ zum Sollwert SP) ist, wird der Alarm fiir die
Hoéchsttemperatur aktiviert, wenn in Fihler 1 12 Grad erreicht werden,
bzw. deaktiviert, wenn 10 Grad erreicht werden.

- Wenn A0=1 (Absolut) lautet, wird der Alarm fiir die Hochsttemperatur
bei einer Temperatur von 10 Grad in Flhler 1 aktiviert und bei einer
Temperatur von 8 Grad deaktiviert.

Externer Alarm/schwerwiegender externer Alarm

Die Meldung AE (Externer Alarm) oder AES (Schwerwiegender externer
Alarm) wird angezeigt, wenn der als externer Alarm oder schwerwiegender
externer Alarm konfigurierte Digitaleingang aktiviert wird.

Im Falle eines schwerwiegenden externen Alarms werden auch alle Lasten
deaktiviert und die Temperaturregelung wird gestoppt. Nach Ende des
Alarmzustands kehrt die Anlage in den Normalbetrieb zurtick.

Mindestens einer der Digitaleingdnge muss als externer Alarm (110
oder 120=2) oder als schwerwiegender externer Alarm (110 oder 120=3)
konfiguriert werden.

Alarm Fiihlerfehler

Erreicht einer der aktivierten Fiihler im offenen Stromkreis oder auBerhalb
des Bereichs seinen Grenzwert, wird eine dieser Meldungen ausgegeben:
E1, E2 oder E3 - je nachdem, ob es sich um Fiihler S1, S2 oder S3 handelt.

Fehlermeldung Verdampferfiihler aufgrund von eindringender
Feuchtigkeit

Wenn zu Beginn der Abtauung die Temperatur in Fiihler S2 um 20 Grad
hoher ist als die Temperatur in Flhler S1, ignoriert der Regler Fiihler S2,
und die Abtauung wird stattdessen basierend auf der Abtauzeit
abgeschlossen.

Die Anzeige zeigt die Meldung E2 an, aktiviert das Alarmrelais und gibt
einen akustischen Alarm aus.

Der Alarm kann zwar stummgeschaltet werden, doch das Alarmsymbol B
verschwindet erst, wenn

- der Regler aus- und wieder eingeschaltet wird.

- das fehlerfreie Abtauen an Flhler S2 gestartet wird.

Wenn der zweite Verdampfer-Fiihler (120=8) aktiviert wurde, verhalt er sich
genauso, zeigt jedoch die Meldung E3 an.

Alarm fiir offene Tiir

Die Tur war langer offen als in Parameter A12 definiert, der Alarm,Offene
Tur” wird aktiviert.

Um die offene Tiir zu erkennen, muss einer der Digitaleingdnge
als ,Turkontakt” konfiguriert werden (110 oder 120=1).

Aktiviert Alarmrelais und akustischen Alarm.

HACCP-Alarm

Die Alarmmeldung wird ausgel6st, wenn eine Situation festgestellt wird,
die die Unversehrtheit der im Kiihlraum gelagerten Produkte gefdhrden
konnte.

Wenn die Temperatur des Kiihlraums tber der in Parameter h1 definierten
Temperatur liegt und dieser Zustand langer andauert als in Parameter h2
festgelegt, wird der Alarm ausgeldst und die Meldung HCP wird auf dem
Bildschirm angezeigt.

Durch Driicken der Stummschalttaste wird der akustische Alarm
ausgeschaltet; der Alarm bleibt jedoch bestehen.

Wenn die Temperatur unter den Parameterwert h1 fallt und die
Stummschalttaste gedriickt wurde, verschwindet der Alarm. Wenn

die Stummschalttaste nicht gedriickt wurde, wird der akustische Alarm
zwar deaktiviert, doch die HACCP-Anzeige blinkt weiter, um anzuzeigen,
dass ein nicht bestatigter HACCP-Alarm aufgetreten ist.

Zur Bestatigung eines HACCP-Alarms driicken Sie die Stummtaste.

Tritt bei einem Ausfall der Spannungsversorgung ein HACCP-Alarmzustand
auf, wird bei Riickkehr der Spannungsversorgung der HACCP-Alarm
aktiviert, und die Meldungen HCP und PF (Stromausfall) werden
abwechselnd angezeigt.

Alarmverzégerungen

Diese Verzégerungszeit verhindert, dass bestimmte Alarmmeldungen

angezeigt werden, damit die Anlage ihren Normalbetrieb nach

bestimmten Ereignissen wiederaufnehmen kann.

- Startverzogerungen (A3): Dies verzogert das Auslosen der
Temperaturalarme bei Einschalten des Stroms (erstes Anlaufen oder
nach einem Ausfall der Versorgungsspannung) oder beim Verlassen des
Standby-Modus. Auf diese Weise kann die Anlage alarmfrei hochfahren.

» Verzégerung nach einer Abtauung (A4): Dies verzdgert die Ausldsung
von Temperaturalarmen nach dem Abtauvorgang.

« Verzégerung des Alarms fiir Mindest- bzw. Hochsttemperatur
(A5): Dadurch wird die Auslosung der Alarme flir Hochst- (A1) bzw.
Mindesttemperatur (A2) verzégert, wenn die Temperatur in Fiihler 1
den programmierten Wert erreicht hat.

+ Verzégerung der Ausldsung eines externen Alarms (A6): Dadurch
wird die externe Alarmierung ab der Aktivierung des Digitaleingangs
verzogert.

« Verzdgerung der Deaktivierung eines externen Alarms (A7): Dadurch
wird die externe Alarmierung ab der Aktivierung des Digitaleingangs
verzogert.

-« Verzégerung des Alarms fiir offene Tur (A12): Dies verzogert die
Aktivierung des Alarms, mit dem eine offene Tir gemeldet wird.

Konfiguration des Alarmrelais

Wenn ein Relais als Alarmrelais konfiguriert wurde, kdnnen Sie in Parameter
A9 den Relaisstatus in Abhdngigkeit von ausgeldsten Alarmen festlegen:

- A9=0 Relais aktiv (EIN) im Alarmfall (AUS ohne Alarm)

. A9=1 Relais inaktiv (AUS) im Alarmfall (EIN ohne Alarm)

8.7 Warnhinweise

Das Gerat warnt den Benutzer durch eine Meldung auf dem Bildschirm,
wenn ein Ereignis eintritt, das seine/ihre Aufmerksamkeit erfordert. Es wird
jedoch weder der akustische Alarm noch das Alarmrelais (sofern aktiv)
aktiviert.
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Abtauen beendet durch Zeitalarm

Die Meldung Adt wird angezeigt, wenn eine Abtauung aufgrund einer
Zeitlberschreitung beendet wurde und wenn Parameter A8=1 ist.

Fehlfunktion beim Pump Down (Stillstand)

Die Meldung Pd wird angezeigt, wenn eine Funktionsstorung festgestellt
wird, wenn die Kalteanlage durch die Pump-down-Aktion gestoppt wird
(siehe Seite 8).

Funktionsfehler beim Pump Down (Anlauf)

Zeigt die Meldung LP an, wenn beim Starten des Kiihlkreislaufs mittels
Pump down eine Fehlfunktion festgestellt wird (siehe Seite 8).

8.8 Beleuchtungssteuerung

Relais AUX 1 oder AUX 2 muss als, Licht” konfiguriert sein
(000 oder 010=2).

Das Ein- und Ausschalten der Beleuchtung wird tiber folgende Funktionen
geregelt:

Die Drucktaste @: Das Licht wird per Tastendruck ein- oder ausgeschaltet.

Die Kihlraum-Tur: Bei gedffneter Tur bleibt das Licht fir die durch
Parameter b01 definierte Zeitspanne eingeschaltet. Wenn der Wert

0 ist, erldscht die Beleuchtung beim Schlieen der Tiir. (Einer der
Digitaleingdange muss als Turkontakt konfiguriert sein (110 oder 120=1).

Die Regelung erfolgt auch, wenn das Gerat sich im Standby-Modus
befindet.

8.9 Passwort

Es ermdglicht den Schutz der Konfiguration des Gerats mit einem
zweistelligen Code (von 01 bis 99). Wenn es aktiviert ist, wird beim Versuch,
auf das Programmiermenti zuzugreifen, ein Code abgefragt. Bei Eingabe
eines falschen Wertes kann auf dieses Menu nicht zugegriffen werden.

Der Code wird (iber den Parameter PAS eingestellt.

Mit dem Parameter b10 wird die Funktion dieses Codes definiert.

8.10 Standby-Modus per Fernzugriff

DIG. EINTRITT

D1

%
Q)| Erde
)| D2/S3

Standby per
Fernzugriff
(110=8)

Dies ermdglicht die Aktivierung des Standby-Modus Uber einen Schalter,
der einen der Digitaleingdnge ansteuert. Dieser Digitaleingang muss auf
Standby per Fernzugriff eingestellt werden (110=8 oder 120=12).

8.11 Betrieb der Hilfsrelais

Je nach Regler-Modell sind 1 oder 2 Hilfsrelais vorhanden. Die Funktion
dieser Relais kann tiber das Parametermenii konfiguriert werden.

Relais AUX 1

- Deaktiviert (000=0): Ohne zugewiesene Funktion.

- Widerstand Verdichter/Kurbelgehduse (000=1): Regelung des
Verdichter-Betriebs. Wenn der Verdichter nicht in Betrieb ist, versorgt
er den Kurbelgehduse-Widerstand. Diese Funktion kann nur tber die
Erstkonfiguration (Inl) ausgewahlt werden.

- Licht (000=2): Regelt den Betrieb der Kiihlraumbeleuchtung.

Relais AUX 2

- Deaktiviert (010=0): Ohne zugewiesene Funktion.

« Alarm (010=1): Dadurch wird das Relais jedes Mal aktiviert,
wenn ein Alarm auftritt.

« Licht (010=2): Regelt den Betrieb der KiihIraumbeleuchtung.

- Widerstand Tiirrahmen (010=4): Steuert den Betrieb des Tirrahmen-
Widerstands des Kiihlraums.

- Abtauung 2. Verdampfer (010=5): Steuert die Abtauwiderstande
eines zweiten Verdampfers.

- Wie Magnetventilstatus (010=6): Gibt den Status des Magnetventils
an: aktiv, wenn sich das Magnetventil im EIN-Modus befindet, inaktiv,
wenn sich das Magnetventil im AUS-Modus befindet.

« Wie Geréatestatus (010=7): Zeigt den Status der Einheit an: aktiv, wenn
sich die Einheit im EIN-Modus befindet, inaktiv, wenn sich die Einheit
im Standby-Modus befindet.

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.10
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Benutzerhandbuch | Temperaturregler fiir begehbare Kiihl- und Gefriergerate, Typ AK-RC 204B, 205C

9. Konfiguration — ‘
:
Reduziertes Programmierungsmenii 20
Ermdglicht die Schnellkonfiguration der haufigsten Parameter. Y ‘ s | v c -
. . 7] c
Zum Aufrufen die Taste SET 3 Sekunden driicken. Ti?gﬁﬁgp : Parameter Werte % §
| i I
g 2
o - ~-EAEE | -
‘ 3s e Wert g E
4. andern £ [y
] Parameter = No] oK S
i andern A v g
I —
| L. _t
! : 205
1
I
l oK
-
I seT
Parameter
Level 2 | Beschreibung Werte Min. Abt. Max.
SW Temperatureinstellung (Sollwert) °C/°F -50 0,0 99
(@] Differenzwert des Fuihlers 1 (Hysterese) °C/°F 0,1 2,0 20,0
do Abtauhaufigkeit (Zeit zwischen 2 Starts) H 0 6 96
di Max. Dauer der Abtauung (0=Abtauung deaktiviert) Min. 0 * 255
d4 End-Abtauungstemperatur (je Fuhler) (wenn 1001) °C/°F -50 8,0 50
F3 Status der Lufter wahrend der Abtauung; 0=abgeschaltet, 1=in Betrieb 0 0 1
Al Max. Alarm in Fihler 1 (muss hoher sein als SP) °C/°F A2 99 29
A2 Min. Alarm in Fuihler 1 (muss niedriger sein als SP) °C/°F -50 -50 Al

Erweitertes Programmierungsmenii

Im erweiterten Programmierungsmeni kénnen die einzelnen Parameter
des Geréts konfiguriert werden, um sie an die Anforderungen der jeweiligen
Anlage anzupassen. Zum Aufrufen die Taste SET 6 Sekunden driicken.

Wichtig:

« Wenn die Funktion des Zugangscodes als Tastatursperre (b10=2) oder
als Zugangssperre zu Parametern (b10=1) konfiguriert ist, muss nach
Aufruf einer dieser beiden Funktionen der in PAS programmierte
Zugangscode eingegeben werden. Wenn der eingegebene Code falsch
ist, zeigt das Gerat wieder die Temperatur an.

« Bestimmte Parameter oder Mends sind je nach Konfiguration
der restlichen Parameter moglicherweise nicht sichtbar.

]
KEINE i
PROGRAMMIERUNG [ PROGRAMMIERUNG
205 20s
— _I '_ _I i

-
£ c
2 3
Temperatur Level 1 Level 2 Level 3 1
Anzeige Meniis Parameter Werte g ‘o
20 &
sl £
ﬂ e gl 5
] =
Wert g S
andern 2 2
B4 S
] - Parameter 00 oK 5
Menii andern A v o S
wechseln " 3 <
o

- Lo

OK
-o

Danfoss
5
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Benutzerhandbuch | Temperaturregler fiir begehbare Kiihl- und Gefriergerate, Typ AK-RC 204B, 205C

Regelung und Steuerung

Level 1 Level 2 | Beschreibung Werte Min. Abt. Max.
SW Temperatureinstellung (Sollwert) °C/°F -50 0,0 99
co Kalibrieren des Fiihlers 1 (Offset) °C/°F -20,0 0,0 20,0
1 Differenzwert des Fuhlers 1 (Hysterese) °C/°F 0,1 2,0 20,0
2 Obere Blockierung des Sollwerts (kann nicht Gber diesen Wert eingestellt werden) °C/°F ca 99 99
c3 U.ntere Blockierung des Sollwerts (kann nicht unter diesen Wert °C/°F 50 50 2

eingestellt werden)
Verzégerungsart fiir den Schutz des Kompressors:
(@ 0=min. Zeit des Kompressors im AUS-Zustand 0 0 1
1=min. Zeit des Kompressors im AUS- und EIN-Modus in jedem Zyklus
c5 Verzogerungszeit fuir den Schutz (Wert der in Parameter C4 gewahlten Option) Min. 0 0 120
Status des Relais COOL mit Fehler in Flhler 1:
(@3 0=AUS; 1=EIN; 2=Durchschnitt der letzten 24 h vor dem Fuhlerfehler 0 2 3
3=EIN-AUS gemaB Prog. C7 und C8
Zeit des Relais im EIN-Zustand bei Stérung in Fihler 1 .
@ (wenn C7=0 und C8=0, ist das Relais immer im AUS-Zustand abgeschaltet) L 0 10 120
cs Zeit des Relais im AUS-Zustand bei Storung in Fihler 1 Min 0 5 120
'E (wenn C8=0 und C7=0, ist das Relais immer im EIN-Zustand verbunden) :
(@] Maximale Dauer des Modus ,kontinuierlicher Zyklus". (0=deaktiviert) H. 0 0 48
Andern des Sollwerts (SP) im Modus ,kontinuierlicher Zyklus*; sobald dieser
Punkt (SP+C10) erreicht worden ist, kehrt das Gerat zum normalen Modus o o _ .
€101 Zuriick. (SP+C10 2 C3). <A 0 0| C35P
Der Wert dieses Parameters ist immer negativ, es sei denn, er ist 0. (0=AUS)
Andern des Sollwerts (SP), wenn die Funktion zum Andern des Set Points oo
€12 | aktiviert ist. (SP+C12 < C2) (0= deaktiviert) P @SP 00 C2-5p
Max. Zeit fir Anlauf ab Pump Down
il (Werte zwischen 1 und 9 Sekunden nicht zulassig) (0=deaktiviert) = Y g 0
C20 Max. Zeit fir Pump Down (0=deaktiviert) Min. 0 0 15
21 Anzuzeigender Fuhler 0=Alle Fiihler (sequenziell) 0 1 3
1=Fuhler 1 (Kiihlraum), 2=Fuhler 2 (Verdampfer), 3=Fuihler 3 (entsprechend 120)
c22 Liifter und Kompressoren beim Offnen der Tiir anhalten 0=Nein, 1=Ja 0 0 1
c23 Anlaufverzégerung der Liifter und des Kompressors bei gedffneter Tiir Min. 0 0 999
27 Kalibrieren des Fiihlers 3 (Offset) °C/°F -20,0 0,0 20,0
EP Zurlck zu Ebene 1
Abtauung

Level 1 | Level2 | Beschreibung Werte Min. Abt. Max.
do Abtauhaufigkeit (Zeit zwischen 2 Starts) H. 0 6 96
d1 Max. Dauer der Abtauung (0=Abtauung deaktiviert) Min. 0 * 255

Meldungsart wahrend der Abtauung:
d2 0=Anzeige der Ist-Temperatur; 1=Anzeige der Temperatur bei Abtauungsbeginn; 0 2 2
2=Anzeige der Meldung DEF
Max. Dauer der Meldung .
ol (zusatzliche Zeit nach Ende des Abtauungsvorgangs) il g J 2
d4 End-Abtauungstemperatur (je Fihler) (wenn 100 # 1) °C/°F -50 8,0 50
dEF ds Abtauung beim AnschlieBen des Geréts: 0 0 1
0=NEIN, erste Abtauung entsprechend d0; 1=JA, erste Abtauung entsprechend d6
dé Verzogerung des Abtauungsbeginns beim AnschlieBen des Gerats Min. 0 0 255
d7% Abtauungsart: 0 . 3
0=Elektrisch, 1=Luft/Lifter, 2=Heilgas, 3=Zyklusumkehrung
ds Zeitmessung zwischen Abtauungsperioden: 0 0 ]
0=Ist-Zeit gesamt, 1=Summe der Zeit des angeschlossenen Kompressors
do Tropfzeit bei Abschluss einer Abtauung (Kompressor- und Liiftungsstopp) Min. 0 1 255
EP Zurlck zu Ebene 1

*Je nach Konfigurationsassistent.
**Anderung nur mithilfe des Konfigurationsassistenten moglich.
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Benutzerhandbuch | Temperaturregler fiir begehbare Kiihl- und Gefriergerate, Typ AK-RC 204B, 205C

Verdampferliifter

Level 1 Level 2 | Beschreibung Werte Min. Abt. Max.
FO Temperatur fur Lufterstopp °C/°F -50 45 122
F1 Differenzwert des Fuhlers 2 bei Lifterstopp °C/°F 0,1 2,0 36
F2 Lifter aus mit Kompressor aus; 0=Nein, 1=Ja 0 0 1
FAn F3 Status der Liifter wahrend der Abtauung; 0=abgeschaltet, 1=in Betrieb 0 0 1
P4 | Nurirkeam, wenn rotier s Min. |0 I
EP Zurlick zu Ebene 1
Alarms (Alarme)
Level 1 Level 2 | Beschreibung Werte Min. Abt. Max.
A0 Konfiguration der Temperaturalarme, O=relativ zu SP, 1=absolut 0 1 1
Al Max. Alarm in Fihler 1 (muss hoher sein als SP) °C/°F A2 929 99
A2 Min. Alarm in Fiihler 1 (muss niedriger sein als SP) °C/°F -50 -50 A1l
A3 Verzégerung der Temperaturalarme bei der Inbetriebnahme Min. 0 0 120
A4 Verzégerung der Temperaturalarme ab Abtauende Min. 0 0 99
A5 Verzégergng der Temperaturalarme ab dgm Zgitpunkt, 0 30 99
an dem einer der Werte A1 oder A2 erreicht wird
A6 Vgrzt')ggrung .extern.er Algrm bzw. schwerwiegender externer Alarm bei Empfang Min. 0 0 120
AL eines Signals im Digitaleingang (110 oder 120 =2 oder 3)
A7 Deaktivie.rungsverzég.erung_ exterper Ala_rm pzw. schwerwiegender externer Min. 0 0 120
Alarm bei Erléschen eines Signals im Digitaleingang (110 oder 120=2 oder 3)
A8 Meldungsanzeige bei Abtauung wegen Zeitliberschreitung, 0=Nein, 1=Ja 0 0 1
Polaritat Alarmrelais
A9 0= Relais EIN bei Alarm (AUS ohne Alarm); 1= Relais AUS bei Alarm 0 0 1
(EIN ohne Alarm)
A10 Differenzwert Temperaturalarme (A1 und A2) °C/°F 0,1 1,0 20,0
Al12 Verzégerung des Alarms fiir offene Tiir (wenn 110 oder 120=1) Min. 0 10 120
EP Zuriick zu Ebene 1
Basic Configuration
Level 1 Level 2 | Beschreibung Werte Min. Abt. Max.
b00 Verzégerung von allen Funktionen beim Herstellen der Stromversorgung Min. 0 0 255
b01 Zeitschaltung der Kiihlraumbeleuchtung Min. 0 0 999
b10 Fupktiop des Zugangscodes (Passwort) 0 0 5
0=inaktiv, 1=Zugangssperre zu Parametern, 2=Tastensperre
PAS Zugangscode (Passwort) 0 0 99
bcn b20 MODBUS-Adresse 0 0 247
el gg?ﬁrgg rk‘)”;;:t;o:nfg;é(c)htmi: gigggi&)o bps, 3=57600 bps LEY 0 2 3
b22 Akustischer Alarm aktiviert: 0=Nein, 1=Ja 0 1 1
Unt Arbeitseinheiten: 0=°C, 1=°F 0 1 1
EP Zuriick zu Ebene 1
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Benutzerhandbuch | Temperaturregler fiir begehbare Kiihl- und Gefriergerate, Typ AK-RC 204B, 205C

Ein- und Ausgédnge

Level 1 Level 2 | Beschreibung Werte Min. Abt. Max.

Angeschlossene Fiihler

100 1=Fihler 1 (Kihlraum), 2=Fuhler 1 (Kihlraum) + Fihler 2 (Verdampfer)

Konfiguration des Digitaleingangs 1

0= Deaktiviert, 1=Tlrkontakt, 2=Externer Alarm,
110** | 3=schwerwiegender externer Al., 4=Sollwertschiebung, 0 * 8
5=ferngesteuerte Abtauung,

6=Abtauungssperre, 7= Niederdruckschalter, 8=Standby per Fernzugriff

Polaritat des Digitaleingangs 1

*
1 0=aktiviert bei KontaktschlieBung; 1=aktiviert bei Kontaktéffnung 0 !
Konfiguration des Digitaleingangs 2
0= Deaktiviert, 1=Turkontakt, 2=Externer Alarm,
3=schwerwiegender externer Al., 4=Sollwertschiebung,
120 0 0 10
N0 5=ferngesteuerte Abtauung,
6=Abtauungssperre, 7= Aufzeichnungsfihler, 8=Fuhler 2. Verdampfer,
9=Uberdruckwachter fiir HeiBgas, 10=Standby per Fernzugriff
121 Polaritat des Digitaleingangs 2 0 0 ]

O=aktiviert bei KontaktschlieBung; 1=aktiviert bei Kontaktoffnung

Konfiguration des Relais AUX1
000** | 0=deaktiviert, 1=Kompressor/Olsumpfheizung, 2=Licht, 0 * 4
3=virtuelle Steuerung, 4=Alarm (nur AK-RC 204B)

Konfiguration des Relais AUX2
0=deaktiviert, 1=Alarm, 2=Licht, 3=virtuelle Steuerung,

010 4=Heizung Tlrrahmen, 5=Abtauung 2. Verdampfer, 0 2 /
6=Wie Magnetventilstatus, 7=Wie Geratestatus
EP Zuriick zu Ebene 1
*Je nach Konfigurationsassistent.
**Anderung nur mithilfe des Konfigurationsassistenten moglich.
HACCP-Alarm
Level 1 Level 2 | Beschreibung Werte Min. Abt. Max.
h1 Temperatur HACCP-Alarm °C/°F -50 99 99
HCP h2 Max. zuldssige Zeit fir die Aktivierung des HACCP-Alarms (0=deaktiviert) H. 0 0 255
EP Zurlck zu Ebene 1
Information (zur Kenntnisnahme)
Level 1 Level 2 | Beschreibung Werte Min. Abt. Max.

Inl Im Konfigurationsassistenten gewéahlte Option

Pd** Pump Down aktiviert? 0=Nein, 1=Ja

PU Programmversion
. Pr Programmrevision
tid bU Bootloader-Version
br Bootloader-Revision
PAr Revision Parameterkarte

EP Zuriick zu Ebene 1

**Anderung nur mithilfe des Konfigurationsassistenten méglich.
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Benutzerhandbuch | Temperaturregler fiir begehbare Kiihl- und Gefriergerate, Typ AK-RC 204B, 205C

Meldungen
Meldungen A R
Pd Funktionsfehler beim Pump Down (Stillstand)
LP Funktionsfehler beim Pump Down (Anlauf)
E1/E2/E3 | Fihler 1/2/3 defekt (offener bzw. kurzgeschlossener Schaltkreis oder nicht innerhalb der Grenzwerte des Fiihlers) . .
AdO Alarm fiir offene Tir. Nur wenn die Tir langer offen ist als im Parameter A12 angegeben . .
AH Alarm fiir max. Temperatur an Raumfihler. Der in A1 programmierte Temperaturwert wurde erreicht . .
AL Alarm fiir min. Temperatur an Raumfihler. Der in A2 programmierte Temperaturwert wurde erreicht o o
AE Externer Alarm aktiviert (per Digitaleingang) . .
AES Schwerwiegender externer Alarm aktiviert (per Digitaleingang) . .
Adt Abtauungsalarm infolge Zeitiiberschreitung. Die in d1 festgelegte Zeit wurde tiberschritten

HACCP-Alarm. Die Temperatur hat den Wert des Parameters h1 innerhalb eines Zeitraums erreicht, der langer

g gedauert hat als in h2 definiert ) :

hCP + PF HACCE—AIarmmeldung aufgrund einer Stérung der.Versorgungsspannung. Die in h1 festgelegte Temperatur wurde R R
nach einer Stérung der Versorgungsspannung erreicht

dEF Zeigt an, dass eine Abtauung durchgefiihrt wird

PAS Anforderung des Zugangscodes (Passwort). Siehe Parameter b10 und PAS

$1-52 Sequenzielle Anzeige mit der Temperatur: Der Regler befindet sich im Demo-Modus, die Konfiguration wurde

nicht durchgefiihrt.

A: Aktiviert den akustischen Alarm
R: Aktiviert das Alarmrelais
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Benutzerhandbuch | Temperaturregler fiir begehbare Kiihl- und Gefriergerate, Typ AK-RC 204B, 205C

Darifi

10. Technische Daten

Merkmale Spezifikationen
Stromversorgung 230V~ £10%, 50 Hz £5 %
Max. Leistungsaufnahme in der Steuerung 6,3 VA
Max. Nenn-Stromstarke 15A

NO EN 60730-1: 15 (15) A 250 V~
Relais DEFROST — SPDT - 20 A

NC EN 60730-1: 15 (13) A 250 V~
Relais FAN - SPST-16 A EN 60730-1: 12 (9) A 250 V~
Relais COOL - SPST-16 A EN 60730-1:12 (9) A 250V~

NO EN 60730-1: 15 (15) A 250 V~
Relais AUX 1 -SPDT -20 A

NC EN 60730-1: 15 (13) A 250 V~

NO EN 60730-1:12 (9) A 250V~
Relais AUX 2 - SPDT - 16 A

NC EN 60730-1: 10 (8) A 250 V~
Anzahl der Relaisoperationen EN 60730-1:100.000 Operationen
Temperaturbereich des Fiihlers -58 bis +99,9 °C
Auflésung, Einstellung und Differenzwert 0,1°C
Temperaturmessgenauigkeit +1°C
Toleranz des NTC-Fiihlers bei 25 °C +0,4 °C

AK-RC 204B -10 bis +50 °C
Arbeitstemperaturbereich

AK-RC 205C -10 bis +45 °C
Lagerumgebungstemperatur -30 bis +60 °C
Schutzgrad IP65
Verschmutzungsgrad II's/ EN 60730-1

Klassifizierung des Steuerungsgerats

Zur Einbaumontage, Automatikbetrieb als Steuereinrichtung mit Wirkung vom Typ 1.B,
zur Verwendung in nicht verschmutzter Umgebung, Software Klasse A und Dauerbetrieb.

Doppelte Isolierung zwischen Stromversorgung, Sekundarschaltkreis und Relaisausgang.

Testtemperatur mit Druckball

Zugangliche Teile: 75 °C
Teile mit aktiven Elementen: 125 °C

Teststrom mit Unterdriickung von Funkstérungen

270 mA

Spannung und Strom laut EMC-Test

207V, 17 mA

Montageart

Festes Inneres

MODBUS-Adresse

Auf dem Typenschild angegeben

Abmessungen

290 mm (B) x 141 mm (H) x 84,4 mm (T)

Interner Summer

Ja

© Danfoss | Climate Solutions | 2022.10
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ENGINEERING

TOMORROW

11. Bestellung

Regler
Typ Beschreibung Anmerkungen Bestellnr.
AK-RC 204B | AK-RC 204B Gen. 2,5 O/P, Einzelphase Beinhaltet: 08075001
« 1% 1,5m,NTC 10K Fuhler
AK-RC 205C | AK-RC 205C Gen. 2,5 O/P, Einzelphase « 1x3m,NTC 10K Fiihler 080Z5002
Zubehor (fur Ersatzteile und Austauschzwecke):
Name Merkmale Anzahl Bestellnr.
3,5 m, NTC 10K Fihler Fihler aus thermoplastischem Gummi 1 084N3210
8,5 m, NTC 10K Fihler Fuhler aus thermoplastischem Gummi 50 084N3208
1,5 m, NTC 10K Fiihler Fuhler aus Edelstahl 150 084N3200

Danfoss GmbH, Deutschland: Climate Solutions - danfoss.de « +49 69 8088 5400 - cs@danfoss.de
Danfoss Ges.m.b.H., Osterreich: Climate Solutions - danfoss.at - +43 720548000 - cs@danfoss.at
Danfoss AG, Schweiz: Climate Solutions - danfoss.ch « +41 615100019 - cs@danfoss.ch

Alle Informationen, einschlieBlich, aber nicht beschrankt auf Informationen zur Auswahl von Produkten, ihrer Anwendung bzw. ihrem Einsatz, zur Produktgestaltung, zum Gewicht, den Abmessungen,
der Kapazitdt oder zu allen anderen technischen Daten von Produkten in Produkthandbiichern, Katalogbeschreibungen, Werbungen usw., die schriftlich, mindlich, elektronisch, online oder via
Download erteilt werden, sind als rein informativ zu betrachten, und sind nur dann und in dem Ausmal3 verbindlich, als auf diese in einem Kostenvoranschlag oder in einer Auftragsbestatigung explizit
Bezug genommen wird. Danfoss tibernimmt keine Verantwortung fiir mégliche Fehler in Katalogen, Broschiiren, Videos und anderen Drucksachen. Danfoss behalt sich das Recht vor, ohne vorherige
Bekanntmachung Anderungen an seinen Produkten vorzunehmen. Dies gilt auch fiir bereits in Auftrag genommene, aber nicht gelieferte Produkte, sofern solche Anpassungen ohne substanzielle
Anderungen der Form, Tauglichkeit oder Funktion des Produkts méglich sind.

Allehin diesgr ﬁulblikation enthaltenen Warenzeichen sind Eigentum von Danfoss A/S oder Danfoss-Gruppenunternehmen. Danfoss und das Danfoss Logo sind Warenzeichen der Danfoss A/S. Alle
Rechte vorbehalten.
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