
玛尔丽斯堡水务 能源中和之道
应用案例 | VLT® AQUA Drive FC 202

如果不采取措施， 到 2030 年，全球与水相关的能耗将增加
50%

现状
为城市居民提供生活用水和卫生服务需要耗费大量资源。这种挑战随着全球发展和人口增长而不断升级。如今，经济高效和节能的解决方案可以大幅降低供水行业的能耗，尤其是在污水处理厂的能耗。 
丹麦奥胡斯的玛尔丽斯堡污水处理厂 (WWTP) 通过安装变频器来提高能效，并从污泥中产生新的能量。现在，它能够生成的能量远远高于为 20 万人处理污水所需的能量。事实上，玛尔丽斯堡污水处理厂生成的能量已多到完全可以保障饮用水供应所需的能量。玛尔丽斯堡污水处理厂为水务能源中和开辟出一条新路，展示如何将能源与水脱离开来。
了解玛尔丽斯堡污水处理厂如何借助丹佛斯 VLT® AQUA Drive FC 202，从耗能者转变为能源生产者。



挑战
污水处理是一个能源密集型的过程，需要全天不间断运行。将水从下水道往下泵送到处理厂需要耗能，在沼气池、内部泵运行和污泥处理中也会产生大量能耗。
污水处理厂在发电和供热方面都有巨大的产能潜力。 

为了降低能耗并提高产能量，玛尔丽斯堡在使用电机的集水区内，为几乎所有设备安装了变频驱动装置，装机量共达 125 台。变频器实现了可控性，有助于确保最佳性能所需的适当能量，有助于提高污泥平衡能力，改善能源生产。

“我们针对自己需要的功能，一直指定使用 丹佛斯 VLT® 变频器， 只有 VLT® 变频器能够满足我们的需求。 
25 年前与现在的区别在于：现在的过程运行恰如其分，绝不会超限。 如果没有 VLT® 变频器的精确控制，我们根本无法做到这一点。” 

Flemming Husum，  玛尔丽斯堡污水处理工厂经理

用于各类水源管理过程
25-40% 

通常，市政耗电量中有 



解决方案
整个污水处理厂中安装了 125 台变频器（通常为 VLT® AQUA Drive），还有配套的智能传感器。它们实时提供重要信息，可自动计算变频器的设置点。因此，玛尔丽斯堡污水处理厂可在高能效下运行。
工厂还利用其产生的沼气从家庭废水中生成能量。从废水中提取出污泥，然后泵入消化

池。这些气体产生沼气（主要是甲烷），随后燃烧产生热量和电力。
•  玛尔丽斯堡污水处理厂生成的能源足以满足整个城市 20 万人口的水循环需求，总投资回报率估计为 4.8 年
•  污水处理厂的余热可以通过区域能源系统为建筑和工业供暖

“我们在工厂的每个角落都用上了 
VLT® 变频器。我们一直在寻求理想运行点。我们的目标是使每千瓦能耗的水处理量达到最大。 目前是 0.32 kWh/m3 处理废水”
Flemming Husum， 玛尔丽斯堡污水处理工厂经理 

从 2016 年到 2021 年，玛尔丽斯堡污水处理厂产生的能源比处理废水所需的能源要多近 

100%



成果
玛尔丽斯堡集水区的能源平衡水平平均为 100%，但随着季节和年份的变动，该水平也在上下波动。通过污泥发电时，我们需要将预期设定在现实水平：对于这些基于生物的工艺过程，由于输入量、含量和有时不可预测的化学成分不同，发电量和能耗总是会发生自然变化。

过程控制设备的投资回报 (ROI) 期为
3 年
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值得注意的是，工厂并没有采用太阳能或风能。它既没有从食品行业的脂肪、油脂 (FOG) 中补能，也没有通过其它工厂的污泥补能。所有废水来自组合式污水管网系统。玛尔丽斯堡污水处理厂产生的所有能源均来自普通家庭废水，占总量的 

90%。
玛尔丽斯堡污水处理工厂运行可靠，投资回报 

(ROI) 为 4.8 年。通过实施更好的过程控制，改进成效达 70%。对于该设施和其他设施，投资回报时间已低于 3 年。
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Excess heat production

Power production

Energy self sufficiency

Energy consumption - Marselisborg wastewater treatment plant

Energy consumption - Water treatment and distribution

Energy consumption - Wastewater transport
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