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Johdanto: 9 vinkkia energiatehokkuuden
lisaamiseen taajuusmuuttajateknologialla

Energian hinta on kohoamassa ennenndkemattéomiin
korkeuksiin. On aika tarkistaa energiansaastétoimenpiteet,

jotta kustannukset pysyvat mahdollisimman hyvin kurissa.
Taman Danfoss Drivesin yhdeksdnkohtaisen energiatehokkaiden
taajuusmuuttajien tarkistuslistan avulla saat nopeasti yleiskuvan
laitoksesi energiasyopdista ja niista toimenpiteista, joilla voit
parantaa moottorikayttdisten laitteiden energiatehokkuutta
taajuusmuuttajateknologiaa hyddyntamalla. Saat tietoa

siitd, miten voit aloittaa tehokkuuden liséédmisen ja sadstaa
samalla kustannuksissa. Sahkdinen taajuusmuuttajateknologia
on avainasemassa energiatehokkuuden parantamisessa.

Se on télla hetkelld tehokkain, nopein ja helpoin ratkaisu
energiankulutuksen véhentamiseen nopeasti ja merkittavasti.

Sahkémoottorien nopeudensdédtda voidaan hyddyntaa
l&hes kaikissa kayttokohteissa, kuten kuljettimissa, hisseissa,
kylmakompressoreissa, rakennusten ilmastointijarjestelmissa,
pumpuissa ja monissa muissa teollisuussovelluksissa
energiaoptimoidulla tavalla. IEA arvioi World Energy Outlook
2016 -raportissaan, ettd maailmanlaajuista sahkonkulutusta
voidaan vdhentda 8 prosenttia vuoteen 2040 mennessa,

jos taajuusmuuttajia kdytetdan kaikissa soveltuvissa
kayttokohteissa ja jos niita kdytetddn tehokkaasti.

Tama energiatehokkuuden tarkistuslista sisaltaa hyodyllisia
vinkkeja ja osoittaa, mista |8ytyy suurin potentiaali nopeisiin
saastoihin. Nailld toimilla on kaksinkertainen hyoty: Jokainen
saastetty kilowattitunti vahentaa energiakustannuksia

ja samalla minimoi yrityksen hiilijalanjaljen.

Nopeudensaadolla on valia:
Energiansaastopotentiaalin
nopea hyodyntaminen kaikissa
moaottorisovelluksissa

Hyodynna helpot sadstokohteet:
Tarkista kayttékohteiden ja tilojen
puhaltimet ja pumput

Taajuusmuuttajateknologia: kuinka
optimoida tuotannon.energiatehokkuus

asentamalla taajuusmuuttajat oikein

Tee asiat Qikein alusta-alkaen
ja seuraa edistymistdsi

Ala tingi jérjestelmén luotettavuudesta

Onko 'fegeneratiivinen energia vaihtoehto?

Tarkista taajuusmuuttajan tehokkuus:
mika taajuusmuuttaja sopii sinulle/
kayttokohteeseesi?

s Jutustu tarkemmin moottoriteknologioihin

Viimeisena muttei vahaisimpana:
10-30-60-saanto




Nopeudensaadodlla on valia:

Energiansaastopotentiaalin
nopea hyodyntaminen kaikissa

moottorisovelluksissa

Sahkémoottorit muodostavat noin 40 prosenttia maailman sahkonkulutuksesta. Teollisuudessa

niiden osuus on jopa 65-75 prosenttia alueesta ja sektorista riippuen.

Energiakustannusten kohotessa séhkomoottoreiden muuttuva nopeudenchjaus on todistettu
yhdeksi kustannustehokkaimmista keinoista kulujen pienentdmiseksi. Noin 6070 prosentissa
moottoreista on jarkevada kdyttdd nopeudensddtdd, mika tekee siitd hyvan ldhtdkohdan

energiatehokkuuden kehittamiselle.

Mielenkiinnon kohteena ovat luonnollisesti suuret sahkdkoneet, mutta paljon suurempi potentiaali
saattaa silti katkeytya kaikkiin pieniin moottoreihin, joita kdytat erilaisissa kdyttdkohteissa,

prosesseissa ja laitoksissa. Hyddynna tatd potentiaalia.

-’ Hyva tietaa

Taajuusmuuttajat eivat ainoastaan auta kdyttdjia sddstamaan
energiaa ja energiakustannuksia, vaan ne auttavat myds sadstdmaan
kaytto-, huolto- ja korjauskustannuksissa, kun elinkaarikustannukset
pienenevat. Usein nopeudensdddolld varustetut taajuusmuuttajat
ovat paras valinta energian ja kustannusten sadstamiseen.

Lisdtietoja taajuusmuuttajien energiatehokkaasta kaytosta
on tarkistuslistan kohdassa 3.

Harkitse pehmokaynnistimia

Kayttokohteissa, joissa nopeudensdatd ei ole vaihtoehto, kannattaa
harkita ohitustoiminnolla varustetun pehmokdynnistimen kayttoa.
llman ohitusta laite aiheuttaa tarpeetonta havikkid moottorin
toiminnassa.

Yleensd pehmokdynnistimia kdytetddn sovelluksissa, jotka toimivat
suoraan verkkovirralla. Ne on suunniteltu suojaamaan sahkémoottoria
mahdollisilta vaurioilta ja samalla pidentdmaan sen elinkaarta

ja koko jarjestelméan elinkaarta mm. vahentamalla usein toistuvien
kdynnistysten/pysdytysten tuottamaa ldampda ja pienentamalld
moottoriin ja sen akseliin kohdistuvaa mekaanista rasitusta.

#8 Vinkki

Tunnista kaikki teholtaan yli

0,75 kW:n moottorit, joissa ei vield

ole nopeudensadtdd, mutta joissa

on tdhan mahdollisuus. Kaytatko
venttiileitd, vaimentimia tai muita
teknologioita virtauksen tai
nopeuden saatdmiseen sovelluksissa?
Nama ovat tdydellisid ehdokkaita
sadstétoimien aloittamiseen!

Marselisborgin jatevedenpuhdistamon
pyorivien laitteiden ohjauksessa
kdytettdvat taajuusmuuttajat

saavat aikaan séhkon ja ldmmon
nettotuotantoa, mikd on vahentanyt
laitoksen hiilijalanjalked 35 %.

Lue lisaa taalta.

Tunnista kaikki teholtaan

yli 0,75 kW:n moottorit, joissa
ei viela ole nopeudensaatoa,
mutta joissa on tahan

mahdollisuus.



https://www.danfoss.com/en/service-and-support/case-stories/dds/marselisborg-energy-neutral-water-sector/
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Hyodynna helpot sddstdkohteet: -

Hyodynna helpot
Tarkista kayttokohteiden ja tilojen

energiansaastokohteet.

4

puhaltimet ja pumput

Hyva lahtokohta on puhallin- ja pumppusovellusten arviointi. Puhaltimet ja pumput ovat usein
kvadraattisen momentin sovelluksia, ja ne tarjoavat valtavia sddstomahdollisuuksia nopeusohjatussa

kdytossa.

Esimerkiksi pienentamalld puhallinmoottorin keskinopeutta vain 20 prosenttia 100 prosentista
80 prosenttiin, energiaa sddstyy 50 prosenttia. Jos keskinopeutta lasketaan 50 %, sadstot kasvavat 80 %:iin.

Pumppusovellusten kohdalla on ymmarrettavd, ettd monet pumpputaajuusmuuttajat ovat ylisuuria
ja toimivat taydelld teholla, kun taas tilavuusvirtoja ohjataan usein kuristusventtiileilld. Taajuusmuuttajissa
virtausta ohjataan nopeudella, mistd on saatu hyvia tuloksia: Jos pumpun nopeutta lasketaan keskimaarin

vain 20 prosenttia, tehontarve pienenee 50 prosenttia.

o/ Hyva tietaa

Elinkaarikustannukset huomioon ottaen padomakustannusten osuus
on yleensa vain noin 10 prosenttia. 90 prosenttia kustannuksista
muodostuu kayttékustannuksista, esimerkiksi energia-, yllapito- ja
huoltokustannuksista. Erityisesti kdyttdkohteissa, joissa on kvadraattinen
kuormituskdyrd, nopeudensaatd sadstaa lahes aina huomattavan paljon
energiaa ja kustannuksia, joten investointi maksaa itsensd nopeasti
takaisin. Aiemmin 1-2 vuoden takaisinmaksuajat ovat nyt pienentyneet
muutamaan kuukauteen kasvavien energiakustannusten vuoksi.
Samalla mekaaninen kuluminen vdhenee ja kdyttoaste paranee.

Esimerkkilaskelma: pumppu tai puhallin
Moottorin nimellisteho: 22 kW

Kayntitunnit: 8 760 tuntia/vuosi

Energian hinta: 0,36 €/kWh

Nopeuden keskimaardinen aleneminen: 10 %
Moottorin hydtysuhde: 94 %

Danfossin taajuusmuuttajan hydtysuhde: 98 %
Investointi Danfossin taajuusmuuttajaan: 6 245 €

Energiakustannukset ilman taajuusmuuttajia vuositasolla: 71 902 €
Saastot taajuusmuuttajalla: 17 975 €

Saatimen takaisinmaksuaika: 4 kuukautta
Sadstot 10 vuoden kayton jalkeen (samalla energianhinnalla): 179 750 €

Danfoss Drives - AD437762690269fi-000102
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Energiansaastoa
Volkswagenilla

¥ Vinkki

Hyodynné helpot energiansdastokoh-
teet: Harkitse nopeudensdatoa kaikissa
puhallin- tai pumppusovelluksissasi.
Investointi maksaa itsensd nopeasti
takaisin.

Oletko koskaan harkinnut
jalkiasennusta?

Mahdollisimman suurien saastdjen
takaamiseksi taajuusmuuttajatek-
nologian komponenttien on oltava
huippuluokkaa ja niitd on huollettava
saannollisesti. Useimmissa tapauksissa
vanhan taajuusmuuttajan vaihtaminen
maksaa itsenséd takaisin kuukausien
kuluessa.

Olemme jo auttaneet yrityksid
hyddyntamaan helpot sadstokohteet.
Yksi esimerkki tasta tulee Volkswagenin
Navarran tehtailta, jossa AHU:n kdytossa
saavutettiin 20 %:n energiansaastot.
Lue lisaa taalta.



https://files.danfoss.com/download/Drives/DKDDPC121A102_Volkswagen_Novenco_LR.pdf

Taajuusmuuttajateknologia:

Nain nostat tuotannon energiate-
hokkuuden aarimmilleen tekemalla
taajuusmuuttajien asetukset oikein

Taajuusmuuttajat otetaan usein kayttdon vain osittain tai vaarin. Energiatehokkaan toiminnan kannalta
on kuitenkin tarkedd, ettd taajuusmuuttajien parametrit asetetaan kdyton kannalta oikein. Lisdtoiminnot,
kuten Automaattinen moottorin sovitus (AMA) ja Automaattinen energian optimointi (AEO),

on aina aktivoitava:

Kayta optimoitua moottorin ohjausta:

Taajuusmuuttajat voivat kdyttdd monia moottoreita luotettavasti vakiomoottoritiedoilla. Asennuksen

ja kdyttodonoton helpottamiseksi Danfossin AMA:n kaltaiset automaattiset moottorin maaritystoiminnot
yleistyvat kaiken aikaa. Néama toiminnot mittaavat esimerkiksi staattorin resistanssia ja induktanssia.
My®s taajuusmuuttajan ja moottorin valisen kaapelin pituuden vaikutus otetaan huomioon.

Automaattinen energian optimointi taajuusmuuttajien avulla

Kayttokohteissa, joissa kuormitus ei muutu nopeasti, kdyttdja voi kdyttdd AEO:ta. Talloin taajuusmuuttaja
vdhentdd moottorin magnetoinnin minimiin. Tamad sddstda energiaa, ja toiminnot ovat osoittaneet
tehonsa kaikilla hitailla sdatimilld, kuten pumpuissa ja puhaltimissa yleisesti kaytetyilla.

N\ 4

ol Hyva tietaa 5 Vinkki

Joillakin pienilld toimenpiteilld voi olla suuri vaikutus Varmista, ettd oikeat moottorin
energiatehokkuuteen ja saastoihin: Esimerkiksi energiansadsto- tiedot on ohjelmoitu ja ettd AMA on
tai lepotilassa puhaltimet ja pumput kdyvat vain tarvittaessa. suoritettu ja AEO otettu huomioon.

Lisaksi AEO-toiminnolla varustettu taajuusmuuttaja voi sadstaa
noin 5 prosenttia energiasta saatamalla moottorin jannitetta.

Hyodynna optimoitua moottorin

ohjausta ja automaattista

energian optimointia
uusmuuttajien avulla.




Seuraa energiankulutusta

ennen nopeudensaato
ja sen jalkeen.

Tee asiat oikein alusta alkaen
ja seuraa edistymistasi

Kun aloitat jarjestelman optimoinnin, dokumentoi oppimasi asiat heti alusta alkaen. Tama auttaa
tunnistamaan jarjestelmdsi kannalta lupaavimmat toimenpiteet. Lisdksi saatat yllattyd myonteisesti
muista vaikutuksista, kuten laitteen pidemmasta elinkaaresta, joka on seurausta mekaanisen
kulumisen ja kdynnistysten maaran vahenemisesta.

Kaynnistysten vdheneminen

Jokainen sahkdmoottorin hallitsematon kdynnistys vaatii lisdenergiaa moottorin kdynnistamiseen ja
kuormien kiihdyttamiseen. Nopeudensdato voi vahentda kdynnistysten madrda monissa kayttokohteissa.
Esimerkki: Pumppujen osalta kdynnistysten energiankulutus on tyypillisesti 5-10 prosenttia kokonai-
senergiankulutuksesta, mutta on olemassa esimerkkejd, joissa energiaa on kulunut jopa 40 prosenttia
kokonaismadrasta. Lisdksi virtapiikit ja kdynnistyksen aikaiset mekaaniset rasitukset vahenevat.

)
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tp Hyva tietaa W5 Vinkki

Kun nopeudenséaatod kaytetadn kayttokohteessa, tastd syntyy positiivisia Seuraa energiankulutusta ennen
sivuvaikutuksia. Esimerkiksi vaadittujen kdynnistysten maara pdivaa nopeudensadtdd ja sen jalkeen.
kohden pienenee. Tama paitsi sddstdd energiaa, mutta myos vahentda Lisdksi etuja ovat pienempi
mekaanista kulumista ja pidentada sovelluksen elinkaarta. mekaaninen rasitus ja sovelluksen

pidempi elinkaari kdynnistysten
madaran vahentymisen vuoksi.

6 | Danfoss Drives - AD437762690269fi-000102




Alg tingi
jarjestelman luotettavuudesta

Portaaton nopeudensddtd taajuusmuuttajassa aiheuttaa toimintaperiaatteensa vuoksi joukon
ei-toivottuja toissijaisia vaikutuksia, kuten moottorin kddmityksen eristyksen rasitusta, laakerien rasitusta,
moottorin akustista kytkentd-danta ja sshkomagneettisia hairiditad. Useimmissa kayttokohteissa ndama
vaikutukset eivat vaikuta olemassa olevaan asennukseen, mutta joissain tapauksissa, kuten 20-30 vuotta
kdytossa olleissa moottoreissa, nditd vaikutuksia on lievennettdava. Naiden vaikutusten lieventamiseksi
suodattimet asennetaan taajuusmuuttajien lahtoihin. Tunnetuimpia suodattimia ovat dU/dt-suodattimet,
siniaaltosuodattimet ja yhteismuotoiset suodattimet. Myos itse moottorien hydtysuhde kannattaa
kuitenkin tarkistaa!

\’/

- ) Hyva tietaa W5 Vinkki

Kun laite tai jarjestelma pystyy toimimaan tyydyttavasti Varmista, ettd valitsemasi tuote
sahkdmagneettisessa ympadristdssadn aiheuttamatta sietdmattomia tarjoaa luokkansa parhaat EMC-
hdirioita, sitd kutsutaan séhkdmagneettisesti yhteensopivaksi (EMC). suodattimet turvallisen kdyton

ja jarjestelman luotettavuuden
Taajuusmuuttajat voivat aiheuttaa EMC-hairioita. Varmista, ettd valitset varmistamiseksi. Varmista myos oikea
ymparistdosi sopivimman, luokkansa parhaan EMC-suodattimen, EMC-asennus esim. kayttamalla
jotta valtytddn vaikutuksilta asennuskohteessa. Varmista myds, yhteensopivia kaapelildpivienteja

ettd EMC-asennuksen vakiosadntoja noudatetaan. ja sopivaa maadoitusta.

Varmista, etta valitsemasi tuote
tarjoaa luokkansa parhaat EMC-
suodattimet turvallisen kayton
ja jarjestelman luotettavuuden
varmistamiseksi.

[
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Onko regeneratiivinen energia vaihtoehto?

Sahkémoottorit voivat toimia generaattoreina tietyissd olosuhteissa ja energia voidaan syottda
takaisin sahkojdrjestelmaan. Valitettavasti taman energian hyddyntédmiseen tarvittava teknologia
johtaa tyypillisesti suurempiin havidihin moottorin vakiokdyton aikana.

Erityisesti energian hinnan noustessa vapautuneen energian kdyttd houkuttelee. Voit regeneroida
jarrutusenergian, kdyttda sitd suoraan lisdakseleilla tai varastoida sen mydhempda kdyttod varten.
Niin hyvaltd kuin tdma kuulostaakin, on kuitenkin tdrkedd tiedostaa, ettd energian regenerointi
johtaa useammin havidihin kuin sadstoihin kdyttokohteissa, joissa kdytetddn taajuusmuuttajia.

Tama vaihtoehto toimii parhaiten kdyttokohteissa, kuten hissijarjestelmissd, joissa hyddynnetddn
tasavirtavdyldjarjestelmid, jotka tyypillisesti kdynnistyvat tietylld tehotasolla (> 7,5 kW).

Useimmissa muissa kdyttokohteissa tdmad ei toimi.

Huomaa: Mitd suurempi teholuokka, sitd parempi. Regeneratiivisen energian kaytto ei yleensd
kannata alle 7,5 kW:n teholuokissa. Jos olet epdvarma, ota yhteyttd taajuusmuuttajien asiantuntijaan.

-} Hyva tietaa
s Y

Taajuusmuuttajien regeneratiiviset sydttémoduulit voivat syottaa
regeneratiivista energiaa takaisin verkkoon ohjatun tasasuuntaajan
kautta. Useimmissa kdyttdkohteissa moottorin toimintatila on
hallitseva. Regeneratiivisesta tehontuotannosta saatava virta on

usein vdhemman kuin ohjatun tasasuuntaajan aiheuttamat liséhaviot
moottorin kdytdssa. Siksi regeneratiivisten muuttajien kayttod
kannattaa usein vain suuremmilla tehotasoilla ottaen huomioon
kuormitussyklin ja monet reunaolosuhteet, kuten toistuvat jarrutukset.

Kayttajien on tutkittava perusteellisesti investoinnit DC-valipiirikytkimiin
tai regeneratiivisiin jarjestelmiin. Nyrkkisadnténd voidaan todeta,

ettd niissd yleensa yliarvioidaan tuotetun energian osuus. Taloudellisen
arvioinnin kannalta on tarkedd madrittaa kdyttdjakson regeneratiivinen
osuus ja arvioida jarjestelman keskimadarainen jarrutusenergia.
Useimmissa tapauksissa jarruvastusten kdyttd on taloudellisempaa

ja ekologisempaa kuin jarrutuksessa syntyvan energian kaytto.

Danfoss Drives - AD437762690269fi-000102

Varmista asiat huolellisesti,
ennen kuin kaytat
taajuusmuuttajia energian
regenerointijarjestelmissa.

~o5 Vinkki

7’ N

Varmista asiat huolellisesti,
ennen kuin kéytat taajuusmuuttajia
energian regenerointijarjestelmissa.
Usein se ei kannatal



Tarkista taajuusmuuttajan teho:
Mika taajuusmuuttaja sopii parhaiten
sinulle/kayttokohteeseesi?

Eri valmistajien taajuusmuuttajia voidaan vertailla keskendan tarkemmin laitteen tehohavidtietojen
perusteella — joskus kokonaistehohdvion ja vastaavan lisdenergiankulutuksen valilld on merkittavid erojal

Euroopassa valmistajien on lain mukaan kerrottava tehohavioista. Nimellispisteessd, mutta mika
vieldkin tdrkedmpaa osakuormalla. Koska portaattoman nopeudensaddon etu tulee esiin nimenomaan
osakuormituskdytdssd, muista tarkistaa ndma tiedot.

\'I

=) Hyvi tietas 398 Vinkki

Kaikkea tehoa ei voi rinnastaa keskendan. Vertaile taajuusmuuttajia Yksityiskohdat ratkaisevat:

niiden tehokkuusluokan lisaksi myos niiden tehohavion perusteella. Eri valmistajien taajuusmuuttajien

Tama sddstad rahaa, koska kayttdkustannukset voivat ylittaa tehohavisita (kilowattitunteina)

hankintakustannukset moninkertaisesti samasta tehokkuusluokasta kannattaa vertailla keskendan. Koska

huolimatta. portaattoman nopeudensaddon
etu tulee esiin nimenomaan

Miksi? Seuraavassa on esimerkki: Mitd suurempi taajuusmuuttajan osakuormituskaytdssd, muista

tehohavio on, sitd enemman poistoldmpoda se tuottaa, mika taas tarkistaa nama tiedot.

lisdd energiakustannuksia entisestddn, kun kaappien jadhdytykseen
tarvitaan ylimaaraisia jadhdytyslaitteita.

Eri valmistajien
taajuusmuuttajien tehohavioita
(kilowattitunteina) kannattaa
vertailla keskenaan.




Tutustu tarkemmin
moottoriteknologioihin

Vuosikymmenten ajan 3~ induktiomoottorit olivat markkinoiden karkea. Viime vuosina markkinoille
on tullut uusia ja tehokkaampia moottoriteknologioita, ja moottorien tehokkuusluokkien
merkitseminen auttaa ryhmittelemddn moottorit niiden energiatehokkuuden perusteella.

Huomaa, ettd ndmad tehokkuusluokat vaihtelevat verkkovirtamoottoreissa ja portaattomalla

nopeudensaddolld toimivissa taajuusmuuttajissa (VSD).

‘) Hyva tietaa

Yhtendistetty IEC 61800-9-2 -standardi auttaa kdyttdjid maarittdmaan
tehokkaan moottori-VSD-jérjestelmén. Lisaa tdhan vain yksittdisten
komponenttien haviot tietyssa kuormapisteessa.

Danfoss MyDrive® ecoSmart™ on tahan tarkoitettu verkkotyodkalu.
Sen avulla on helppo laskea standardin mukaiset IE- ja IES-luokat.

Tyokalun avulla voit:

- Hakea Danfossin taajuusmuuttajien vakio-osahaviotietoja

- Selvittda sovelluskohtaiset osakuormapisteet

- Laskea taajuusmuuttajan IE-luokan ja osakuorman tiedot

- Laskea induktiomoottorin ja taajuusmuuttajan yhdistelman IES-luokan

- Laatia raportteja osakuorman havidtiedoista ja IE- tai IES-
tehokkuusluokista

- Siirtda osakuormatiedot jarjestelmaan viemalla ne jarjestelmaasi

Danfoss Drives - AD437762690269fi-000102
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Etenkin kaytettaessa
vanhempia moottoreita
on jarkevaa tarkistaa
laitteen tehokkuusluokka.

25 Vinkki

Etenkin kdytettdessd vanhempia
moottoreita on jarkevaa tarkistaa
tehokkuusluokka. Jos luokkaa ei
ole ilmoitettu, on todennakoista,
ettd saatavilla on tehokkaampia
moottoreita.

Ota huomioon osakuormapisteet
uutta moottoria arvioidessasi!

Jos aihepiiri kiinnostaa,
lue Hjgrring District Heating
A.m.b.a:n tapauskertomus tasta.

12 Vl:lotta

IE4 SynRM
-moottoreiden kiyttoa
verrattuna petrinteisiin
IE2-moottoreihin,
jotka toimivat
osakuormalla


https://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/mydrive-ecosmart/
https://files.danfoss.com/download/Drives/DKDDPC306A402_HjorringMultiBiofuel.pdf

Viimeisena muttei vahaisimpana:
10-30-60-saanto

Useimmat sddstot toteutuvat jarjestelmadssa. Nyrkkisdantona voidaan todeta, ettd energiatehokkailla
komponenteilla voidaan saavuttaa 10 % jarjestelman mahdollisista kokonaissadstoista.
Nopeudensaddon kayttd tuo vield 30 %:n lisdsddstot, mutta suurin osa sadstoista (60 %)

voidaan toteuttaa vain jarjestelmadssal

Kun arvioit jarjestelmadsi nopeudensaddtoa ajatellen, pohdi tarkoin, tuoko jarjestelmanakokulma
vield enemman sddstod.

) Hyvi tietda 8 Vinkki

Seuraavassa on kaksi esimerkkia: Muista 10-30-60-sdant¢: Paras tapa
hyddyntaa energiansadstopotentiaali
1. Tehokkaimman moottorin ja taajuusmuuttajan kéyttd kokonaisuudessaan on tarkastella
ei kannata kaytettdessa esimerkiksi pienitehoista vaihteistoa. ja optimoida jérjestelmaa
kokonaisuudessaan. Luokkansa
2. Jos kaapissa on suuria l[ampodhaviditd, jotka johtavat parhaan energiatehokkaan moottorin
lisdilmastointitarpeeseen, ratkaisua ei silloinkaan voida ja erittdin tehokkaan taajuusmuuttajan
pitad optimaalisena. kdytostd ei ole mitddn hyotya,
jos ne yhdistetddn tehottomaan
Huomaa: Nykyaikaiset taajuusmuuttajat voivat tarjota muutakin kuin puhaltimeen tai pumppuun.

nopeudensddtdd. Ne auttavat sinua seuraamaan jarjestelmasi tilaa.
Danfoss on auttanut panimoyhtio
Kunnonvalvonnan avulla voidaan havaita ja korjata esimerkiksi HEINEKENia yksinkertaisella
vuodot tai putkirikot nopeammin. kunnonvalvonnalla.
Lue aiheesta lisda tasta.
Tiesitko, ettd voit kdyttdd taajuusmuuttajaa sovelluksen kunnon
tarkkailuun ja saada varoitukset hyvissd ajoin seisokkien valttamiseksi?
Kayttamalla alykkaita taajuusmuuttajia, joissa on integroitu
kunnonvalvonta (CBM) saat oikeat tiedot oikeaan aikaan. Sen avulla
voit valvoa pumppaus- ja ilmanvaihtosovellustesi kuormitustasoa,
jotta voit esimerkiksi havaita vuodot tai rikkoutuneet putket aiemmin.
Se auttaa my6s havaitsemaan esimerkiksi likaiset suodattimet,
jolloin ne voidaan vaihtaa ennen kuin ne tukkeutuvat.

Voit suunnitella etukdteen ja pienentda kustannuksia merkittavasti
— sdastyt odottamattomilta seisokeilta ja véhennat tarvittavien
varaosien maaraa.

Muista 10-30-60-saanto:

Paras tapa hyodyntaa
energiansaastopotentiaali
kokonaisuudessaan on
tarkastella ja optimoida
jarjestelmaa kokonaisuudessaan.

Moottorin
hyotysuhde

10%

Nopeuden
ohjaus

Jarjestelman 300/0

optimointi

0%



https://assets.danfoss.com/documents/latest/198664/AE409357960540en-000101.pdf

Kiitos, etta luit yndeksan vinkkidmme energiatehokkuuden parantamiseksi taajuusmuuttajateknologian avulla.
Lisatietoja l6ydat osoitteesta danfoss.com:

Meilld on erittdin vahva kumppaniverkosto, joka voi auttaa sinua aina, kun tarvitset tukeamme sijaintipaikastasi
riippumatta. Tutustu verkostoon osoitteessa: https://www.danfoss.com/fi-fi/contact-us/

Kaikki annetut tiedot, tapahtuipa se kirjallisesti, suullisesti, sahkdisesti, verkossa tai ladattavassa muodossa, mukaan lukien mutta ei rajoittuen koskien tuotteen valintaa, tuotteensovelluksia tai kaytt6a
koskevia tietoja, tuotteen suunnittelua, paino-, mitta-ja kapasiteettitietoja ja muita tuote-oppaissa, luettelokuvauksissa, mainoksissa jne. ilmoitettuja teknisia tietoja, annetaan vain tiedoksi, ja niiden
katsotaan sitovia vain ja silta osin kuin tarjouksessa tai tilausvahvistuksessa siita nimenomaisesti niin ilmoitetaan. Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissd, videoissa tai muissa materiaaleissa mahdollisesti
esiintyvista virheista. Danfoss pidattaa oikeuden muuttaa tuotteitaan ilman ennakkoilmoitusta. Tima koskee myos tilattuja tuotteita, joita ei ole viela toimitettu, mikali kyseiset muutokset eivat edellyta
muutosten tekemistd tuotteen muotoon, sopivuuteen tai toimintaan. Kaikki tdssa materiaalissa mainitut tavaramerkit ovat Danfoss A/S:n tai Danfoss-konserniin kuuluvien yritysten omaisuutta.

Danfoss ja kaikki Danfoss-logot ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki oikeudet pidatetaan.
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