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Dedykowana
przetwornica
czestotliwosci

dla najwyzszej
efektywnosci
energetycznej

| niezawodnosci

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC
Drive FC 102 to dedykowana, globalnie
wspierana przetwornica czestotliwosci
taczaca w sobie elastycznosc¢ i wysokg
sprawnosc¢ w pakiecie minimalizujgcym
catkowite koszty systemu i eksploatacji
w aplikacjach HVAC.

Przetwornica VLT® HVAC Drive jest preferowana
przetwornicg czestotliwosci dla systemow grzewczych,
wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych (HVAC) na catym
Swiecie. Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC Drive
jest zaprojektowana do instalacji w dowolnym

systemie wentylatoréw lub pomp i efektywnej

obstugi silnikéw indukcyjnych, silnikéw z magnesami
trwatymi i synchronicznych silnikéw reluktancyjnych.
Zapewnia wiele lat niezawodnej pracy bez konserwadji.

Koncepcja Danfoss EC+ taczy w pary przetwornice
czestotliwosci VLT® HVAC Drive z technologiami silnikéw
Zamowieniowy kod typu dla obudéw A, Bi C o wysokiej sprawnosci, o klasach sprawnosci IE3 i wyzszych.
Przeglad produktéw — obudowy D, Ei F. Koncepcja EC+ zapewnia wiascicielom budynkéw elastyczny
Dane elektryczne — obudowy D, Ei F system o gwarantowanej trwatosci, ktéry dtugo nie wyjdzie
Wymiary — obudowy D, Ei F.... Z uzycia i jest w stanie spetniac i przewyzszac coraz surowsze
Dane elektryczne i wymiary — VLT® 12-pulsowe............ przepisy dotyczace ochrony srodowiska i sprawnosci
Zamowieniowy kod typu dla obudéw D, E i F energetycznej w efektywny kosztowo sposéb.
Dane elektryczne — przetwornica czestotliwosci
VLT® Low Harmonic Drive i VLT® Advanced Active Filters Kazda przetwornica VLT® HVAC Drive to wynik 30 lat
Dane elektryczne dla przetwornic doswiadczenia i innowacji. Wszystkie modele s fatwe w
w zabudowie szafowej ... uzyciu, poniewaz maja taka sama podstawowa budowe
Wymiary dla przetwornic w zabudowie szafow oraz zasade dziatania. Oferta przetwornic czestotliwosci
Zamowieniowy kod typu dla przetwornic jest ogromna, ale bez wzgledu na to, ktéra z przetwornic
w zabudowie sZafowej ............ wybierzesz, kiedy juz jg poznasz, bedziesz znat je wszystkie.
Opcje A: Magistrale komunikacyjne Niniejszy katalog doboru produktow utatwia wybor i
Opcje B: Rozszerzenia i opcje funkcjonalne skonfigurowanie idealnej przetwornicy czestotliwosci dla
Opcje C: Karta przekaznikowa aplikacji w zakresie od 1,1 do 1400 kW.
Opcja D: Zasilanie rezerwowe 24V
Opcje mocy
Akcesoria i oprogramowanie
Kompatybilnos¢ akcesoriow z rozmiarem obudow
Dodatkowe zestawy dla obudéw D, E i F
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Tréjfazowy silnik
Adukeyjny z miedzianym

wirnikiem

Silnik PM
Z magnesami
wewnetrznymi

Silnik PM o rozruchu
bezposrednim z zabudowanymi
magnesami i klatka wirnika

LSPM SynRM

reluktancyjny

©e

Silnik PM
Z magnesami zamont.
na powierzchni

Synchroniczny silnik

Najlepsze rozwigzanie w branzy HVAC

jest teraz lepsze niz kiedykolwiek

Poniewaz liczba ludnosci Swiata stale
rosnie, systemy HVAC zoptymalizowane
pod katem sprawnosci energetycznej

sq kluczem do zapewniania komfortu

i bezpieczenstwa bez zwiekszania
zuzycia energii. Nawet w ekstremalnych
warunkach klimatycznych iizolowanych,
wysunietych placéwkach istnieje
potrzeba zapewnienia sprawnej pracy
urzadzen HVAC. Aby zapewnic¢ potrzebng
elastycznos¢ i oczekiwang niezawodnosc,
przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC
Drive zostata udoskonalona z mysla

o spetnianiu tych wymogdéw — i nie tylko.

Lepsza sprawnos¢

Nowe technologie silnikow przyczyniaja
sie do zwiekszenia wydajnosci roboczej,
zwiaszcza w aplikacjach HVAC.

Aby maksymalnie wykorzystac
mozliwosci tych silnikdw z magnesami
trwatymi (PM) i synchronicznych silnikow
reluktancyjnych (SynRM), potrzebujesz
przetwornicy czestotliwosci wyposazonej
w algorytmy do optymalnego
sterowania tymi silnikami.

Mozliwos¢ montazu
na zewnatrz dzieki
duzej wydajnosci

w ekstremalnych
warunkach

od +55°Cdo

-25°C

4 ‘ Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49

Zaawansowana fgcznos¢
Aplikacje HVAC mozna znalez¢

wszedzie, z instalacjami w izolowanych
rejonach $wiata lub trudno dostepnych
lokalizacjach. Wymaga to nowych
sposobow myslenia w celu zapewnienia
skutecznej komunikacji z przetwornicami
w takich miejscach.

Bezproblemowa integracja przetwornicy
czestotliwosci VLT® HVAC Drive

z praktycznie kazda siecig sterowania
automatyka budynkow. Serwery sieciowe
zapewniajg jeszcze wiecej mozliwosci
bezpiecznego i zdalnego potaczenia z
przetwornica. Web serwery zintegrowane
w opcjach Ethernet™ zapewniaja jeszcze
wiecej sposobow bezpiecznego i
zdalnego faczenia

sie z przetwornicg czestotliwosci.

Trwatosc¢ i niezawodnos¢
Przetwornice czestotliwosci

VLT® HVAC Drive zostaty zaprojektowane
w obudowach odpornych na trudne
warunki otoczenia przy skrajnych
temperaturach i wilgotnosci. Ponadto
wysokiej jakosci podzespoty zapewniaja
co najmniej 10 lat niezawodnej pracy

w normalnych warunkach roboczych bez
koniecznosci wymiany komponentéw.

Kompleksowa oferta
B Napedy autonomiczne
B Zakres matej mocy: 1,1-90 kW
B Zakres duzej mocy: 110-1,4 MW
B Przetwornice szafowe:
przetwornice montowane w szafach
z filtrami harmonicznych i EMC

Niewielka inwestycja
— duze korzysci

Nowe przepisy dotyczace sprawnosci
energetycznej koncentruja sie

na sposobach zmniejszenia zuzycia
energii i emisji dwutlenku wegla.
Aby spemic te nowe normy, dodanie
przetwornicy czestotliwosci do
systemu staje sie koniecznoscia.

W catym okresie eksploatadji
przetwornicy czestotliwosci

koszt energii jest dominujacym
czynnikiem ekonomicznym,

ale oszczednosci mozna znalez¢

w innych powigzanych kosztach.

Wybér przetwornicy VIT® HVAC Drive
zapewnia najnizszy catkowity koszt
posiadania. Instalacja i uruchomienie
zajmuje 0 20% mniej czasu,

a wydajnos¢ operacyjna jest

0 2% wyzsza niz w przypadku innych
poréwnywalnych przetwornic.

Catkowity koszt posiadania zalezy gtéwnie
od kosztéw operacyjnych. Dlatego koszty
operacyjne s najwazniejszym czynnikiem
przy wyborze nowej przetwornicy czestotliwosci.

Koszty energii
elektrycznej

95%

_— |

Cena zakupu
plus montaz,
konserwacja
i inne koszty

5%




Wydajne rozwiagzania klimatyczne dla
budynkéw komercyjnych i infrastruktury

— Osiggniecia na wyzszym poziomie

Budynki i infrastruktura handlowo- Oferujac najnizszy catkowity koszt na wszystkie parametry: od przyjaznej dla
ustugowa, w ktérych ludzie pracuja posiadania na rynku, rozwigzanie uzytkownika obstugi po niezawodnos¢

i podrézujg, a takze gdzie instalowana . Danfoss Drives bedzie nadal zwracato systemu, $lad weglowy, oszczednos¢

jest kosztowna technologia, musza Isie wielokrotnie przez caty okres jego energii i produktywnosc.

zapewniac bezpieczny i zdrowy eksploatacji. Praktycznie bezobstugowa,

klimat wewnetrzny, ktéry umozliwia ’,” | 20Ptyimalizowana eksploatacja instalacji

uzytkownikom — i sprzetowi e HVAC dynku oznacza, ze przez

— prace z najwyzsza wydajnoscia. :-!;E'Wiele lat’nozesz po prostu liczyc¢

Biura, instytucje

’ Lotniska
i sport

Szpitale
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Oddychanie swiezym powietrzem
dla wydajnych srodowisk

Biura, szkoty, hale sportowe —

obiekty zamieszkane przez ludzi musza
zapewniac¢ bezpieczne i zdrowe warunki =]

w pomieszczeniach dla mieszkaricow. = ; £ &
VLT® HVAC Drive zapewnia dostarczanie == : N
do budynkoéw Swiezego powietrza [ ::3_"- :

0 optymalnej temperaturze, ~

dzieki ktorej kazdy moze skupic sie
na pracy i osiggac najlepsze wyniki.

Jednostki dachowe

Technologia chtodzenia
»~Cool Tech” zapewnia
optymalna wydajnos¢
Przetwornice czestotliwosci firmy
Danfoss stosowane w wentylatorach
recyrkulacyjnych w centrum danych
sterujg przeptywem powietrza
pomiedzy stelazami. Odprowadzanie
nadmiernego ciepta wokot instalacji
IT zapewnia optymalne warunki
termiczne w celu ochrony elementow
elektronicznych i zapewnienia optymalng
wydajnosci serwerow.

Skro¢ czas przestojow

B Utrzymanie optymalnej temperatury
w poblizu instalacji IT

B Wydtuzenie okresu eksploatacji
urzadzen

B Obnizenie kosztéw energii

Energooszczedna wydajnos¢
Przetwornice czestotliwosci firmy
Danfoss umozliwiajg optymalizacje
wydajnosci energetycznej,

bez uszczerbku dla bezpieczenstwa

i komfortu uzytkownikéw budynku.

Najnizszy catkowity koszt posiadania

(TCO) na rynku

B Dostosowywanie wydajnosci do
rzeczywistego zapotrzebowania

B Obnizenie kosztéw operacyjnych

B Ograniczenie zuzycia instalacji




Ewakuacja
z budynkow i tunel

Zabezpieczenie weziow
transportowych
Bezpieczenstwo pozarowe jest
priorytetem podczas zapewniania
komfortu i bezpieczeristwa personelu
i pasazerow w weztach transportowych.
Poza zwiekszeniem precyzji,
oszczedzaniem energii i wydtuzeniem
zywotnosci catego systemu HVAC,
przetwornica czestotliwosci VLT®
> HVAC Drive zostata zaprojektowana

. tak, aby utrzymywac wentylatory

oddymiajace bez wzgledu na wszystko.

Bezpieczenstwo

i higiena pracy

Przetwornice czestotliwosci firmy Danfoss
wspotpracuja ze ztozonymi systemami
HVAC w ustugach metra i pociggu

oraz tunelach drogowych. Zapewniajac
niezawodng prace systemow chtodzenia,
wentylacji i bezpieczeristwa, nasze
rozwiazania zapewniajg bezpieczne
Srodowisko bez zanieczyszczen dla
milionéw pasazeréw na catym $wiecie.

Ochrona pasazeréw i personelu
Nasze przetwornice zapewniaja niezawodny
system odprowadzania dymu, ktory w razie
potrzeby reaguje niezaleznie na wiele stref,
wspomagajac bezpieczng ewakuacje osob
dojezdzajacych do pracy oraz personelu

' 4 i
w przypadku pozaru. I \¢ W '
P\ | /
Mniej skomplikowany i bardziej ® ( N\. - :
niezawodny system - ( ‘();‘
B Gwarantuje nieprzerwang prace = ( |
wentylatoréw oddymiajacych Y

w przypadku pozaru
B Funkcja sterowania wielostrefowego Wentylatory w tunelach

umozliwia niezalezne sterowanie predkoscig
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Gdy napedy maja
krytyczne znaczenie
Przetwornice czestotliwosci firmy
Danfoss usprawniajg i wspierajg
dziatanie i niezawodnos¢ ztozonych
szpitalnych systemow HVAC. Regulujac
przeptyw powietrza, wilgotnosc¢

i temperature, zapewniajg komfort

i bezpieczenstwo pacjenta i personelu
— réwniez w przypadku pozaru — przy
jednoczesnej optymalizacji warunkow
na salach operacyjnych i oddziatach.

A

T

S— Agregaty chtodnicze chtodzone woda
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Wentylatory agregatu skraplajacego

Lld U d OL0
POACZa ape dnla KO @)
pezplecze d Pasazero persone
= alo bezpiecze a
pozarowego. Przetwo e czesto 0
Danfo ekszajg pre e, 0 edzajg
energie a djd Ootno arego
— 771 7’ : i ~ - |
e itz f], i1 "-l = L A | = ,
iy — e
} ] ] ,«L f/‘[r'/‘ﬁff/’ff“_fm:;n/f/‘(/’f/ff/‘fff/‘/‘f;'ff/"x‘//‘ P =
| , : e ~
=S : X =
Dedykowana z mysla
o precyzji i ochronie l ]
Niezawodne dziatanie infrastruktury .
budynku ma kluczowe znaczenie -
dla zapewnienia zdrowego klimatu
wewnatrz budynku, aby klienci o—— ) =2
. . . . . =:=::’::":=:=-':=;:_.,.n » . s
i personel byli zadowoleni i bezpieczni. . W ) > J
" _—_ - t L ™ )
Funkcje sterowania dedykowane dla pomp e — 4 ’/ i |€ ~
B Zoptymalizuj swojg dziatalno$¢ o —— _—— Y &
B Utrzymanie idealnych warunkéw e ==
termicznych B -
B Utrzymuj rachunki za energie Pompy b

na minimalnym poziomie

Zachowaj spokoj

Mozesz mie¢ pewnos¢, ze przetwornice
czestotliwosci firmy Danfoss zapewnig
ptynna prace, przyczyniajac sie
jednoczesnie do znacznych oszczednosci
kosztow energii i nie pogarszajac
komfortu wewnatrz pomieszczen.

Niezawodne i wydajne dziatanie

B Najnowoczesniejsza funkcja sterowania
i monitorowania wielu silnikow

B Optymalizuje sprawnos$¢ energetyczng

B Obudowa zewnetrzna zapewnia
petng niezawodnos¢ w temperaturach
od -25°C do +55°C
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Nic nie moze sie rownac z wiedzq i doSwiadczeniem
Przetwornice VLT® HVAC Drive zapewniaja
najlepsza efektywnosc¢ kosztowa

Catkowity koszt

posiadania (TCO)

W catym okresie eksploatadji
przetwornicy czestotliwosci

w gre wchodza rézne koszty. Od kosztu
Czasu poswieconego na gromadzenie
danych technicznych i projektowanie
rozwigzania, przez cene zakupu,

po koszty montazu, uruchomienia,
eksploatacji i konserwacji — przetwornica
czestotliwosci VLT® HVAC Drive oferuje
doskonate potgczenie jakosci i funkcji
w celu zminimalizowania tych kosztéw
w catym okresie jej eksploatacji.

10 | Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49

Niezawodnos¢

Przetwornice czestotliwosci

w aplikacjach HVAC doswiadczajg
niektérych z najbardziej skrajnych
aspektow srodowiska. Od zamarznietej
tundry po gorace pustynie —
przetwornice VLT® HVAC Drive s
wystawiane na dziatanie szerokiego
zakresu temperatur przy eksploatacji.
Ponadto przetwornice czestotliwosci sg
czesto uzywane na obszarach o wysokiej
aktywnosci sejsmicznej, w ktérych
narazone sg na atmosfery potencjalnie
powodujace korozje. Mozesz miec
pewnos¢, ze przetwornica VLT® HVAC
Drive bedzie nieprzerwanie pracowac
we wszystkich tych warunkach.

Catkowity

koszt .
Niezawodnosc

posiadania
(TCO)

Wiedza i doswiadczenie
Sprawdzona jakos$¢
DrivePro® Services

Specjalistyczna wiedza

w dziedzinie HVAC

Aplikacje w branzy HVAC maja wyjatkowo
dobra pozycje, jesli chodzi o oszczednos¢
energii, a w efekcie zmniejszenie kosztéw
energii i ograniczenie sladu weglowego.
Nowe silniki o wyzszej sprawnosci
uzywane w tych aplikacjach wymagaja
unikalnych algorytmow sterowania
silnikiem w celu optymalizacji ich

pracy. Umozliwienie uzytkownikowi
zaprogramowania przetwornicy

VLT® HVAC Drive w kategoriach
powszechnie uzywanych w branzy

HVAC gwarantuje szybkie uruchomienie
przetwornicy czestotliwoscii jej

prace z optymalng sprawnoscia.

Specjalistyczna
wiedza
w dziedzinie
HVAC



Oszczednosci przez caty okres

eksploatacji

Gdy jestes partnerem firmy Danfoss, Twoje oszczednosci
zaczynajg sie od momentu, w ktérym rozwazasz
zainstalowanie przetwornicy VLT® HVAC Drive w swojej
aplikacji. Dostep do rysunkow elektrycznych i mechanicznych
na wczesnym etapie projektowania. tatwa instalacja,
uruchomienie i obstuga przetwornicy czestotliwosci.
Przetwornicy czestotliwosci efektywnie sterujgce;

praca silnika. Catodobowy serwis i wsparcie techniczne
gwarantujg bezproblemowa prace aplikagji.

Sprawnosc energetyczna
Sprawnos¢ energetyczna przetwornicy
czestotliwosci obejmuje wiecej niz
sama przetwornice. Dzieki potaczeniu
minimalizowania strat cieplnych,
niskiego poboru mocy w trybie
gotowosci oraz wentylatora
chtodzacego pracujacego w oparciu

0 zapotrzebowanie, przetwornica
czestotliwosci VLT® HVAC Drive pracuje
ze sprawnoscig przekraczajaca 98%.

Optymalne

sterowanie silnikiem
Sprawnos¢ w duzym stopniu zalezy

od tego, jaki silnik jest najbardziej
odpowiedni dla danej aplikacji.

Mozesz mie¢ pewnos¢, ze przetwornica
VLT® HVAC Drive zapewni niezawodne,
precyzyjne sterowanie silnikiem bez
wzgledu na to, czy uzywasz silnika
indukcyjnego (IM), silnika z magnesami
trwatymi (PM), czy synchronicznego
silnika reluktancyjnego (SynRM).
Wykorzystanie funkcji automatycznego
dopasowania do silnika (AMA)

i automatycznej optymalizacji energii
(AEO) gwarantuje, ze silnik zawsze
pracuje z najwyzsza mozliwg sprawnoscia.

Latwosc obstugi i uzytkowania
Instalacja, uruchomienie i konserwacja
moga by¢ dziataniami pochtaniajacymi
najwiecej czasu i kosztow w okresie
eksploatacji przetwornicy czestotliwosci
Aby zminimalizowac wptyw tych krokow,
przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC
Drive jest wyposazona w typowy panel
sterujacy, ktory udostepnia wskazoweki
kreatora SmartStart dla aplikacji, nazwy
parametréw specyficznych dla HVAC,
sprezynowe zaciski we/wy, fatwo
dostepne zaciski mocy i zaciski silnika

oraz wbudowany port USB do komunikacji
z oprogramowaniem VLT® Motion

Control Tool MCT 10. Inteligentne opcje
potaczen bezprzewodowych za pomoca
aplikacji lub serwera sieciowego utatwiajg
potaczenie z wybranym urzadzeniem.

Dostepnos¢ magistrali
komunikacyjnej

Mozliwos¢ tatwego zintegrowania
przetwornicy czestotliwosci z systemem
automatyki budynkowej to klucz do
optymalnego sterowania. Przetwornica
czestotliwosci VLT® HVAC Drive udostepnia
wiele protokotéw komunikacji
specyficznych dla aplikacji HVAC,

np. protokét BACnet/IP, co zapewnia
wysoki poziom elastycznosci instalacji
zaréwno w nowych, jak i istniejacych
systemach automatyki budynkow.

Personalizacja przetwornicy
Narzedzie VLT® Software Customizer
optymalizuje personalizacje przetwornicy,
umozliwiajgc dostosowanie nazw
parametréw, alarmow i ostrzezen,
konfigurowalnych przewodnikow
SmartStart dla poszczegdlnych aplikadji,
a nawet indywidualnego ekranu

panelu sterowania w celu brandowania
Twojej firmy lub poprawienia

informaciji o klientach.

Ponadto tam, gdzie istnieje wiele
typowych ogdlnych ustawien
parametréw i aplikacji, mozna
zdefiniowac unikalny zestaw wartosci
poczatkowych specyficznych dla
klienta (CSIV). Ten zestaw CSIV mozna
nastepnie zatadowac do przetwornicy
czestotliwosci, zastepujac fabryczne
wartosci domysine wartosciami
domysinymi okreslonymi przez klienta.

Catkowity koszt
posiadania (TCO)

powodow,

dla ktoérych
warto wybra¢é
przetwornice
czestotliwosci
VLT® HVAC Drive

. Efektywnosc
energetyczna

. Optymalne
sterowanie silnikiem

. Przyjazna obstuga

. Dostepnos¢ magistrali

. Personalizacja
przetwornicy

Catkowity
koszt
[T ELENIE]
(TCO)




Niezawodnos¢

powodow,

dla ktorych
warto wybra¢é
przetwornice
czestotliwosci
VLT® HVAC Drive

. Jakos¢

. Srodowisko

. Praca bez przestojow

. Odpornos¢
elektryczna i EMC

. Globalne wsparcie
techniczne 24/7

Niezawodnos¢

Gwarantowana praca
w Twojej aplikacji

Obecnie aplikacje HVAC muszg czesto stawiac czota
wyzwaniom, takim jak wahania temperatury, aktywnosc
sejsmiczna, duze zanieczyszczenie atmosfery, niestabilna
jakos¢ sieci zasilajacej lub potaczenie tych warunkow. Dlatego
przetwornica VLT® HVAC Drive zostata wyposazona w funkcje

i narzedzia umozliwiajgce sprostanie tym i innym wyzwaniom.
Kiedykolwiek i gdziekolwiek je napotykasz, bedziesz mie¢
przetwornice czestotliwosci, na ktérej zawsze mozesz polegac.

Jakos¢

Naszym celem zawsze byto dostarczanie
klientom produktow i systemdw

0 najwyzszej jakosci, funkcjonalnosci,
wydajnosci i sprawnosci. Aby jeszcze
bardziej podnies¢ poziom naszych ustug,
wdrozylismy norme ISO/TS 16949.

Ta norma obejmuje wczesniejsze

wytyczne normy 1SO 9001, lecz ma dalece

bardziej ambitny zasieg, okreslajac nie
tylko, co powinnismy zrobic, ale takze jak
to powinnismy zrobi¢. Norma TS 16949
umozliwia zrozumienie potrzeb klienta

i spetnienie ich poprzez zapewnienie
produktéw, rozwigzan i ustug

zgodnych z jego oczekiwaniami.

Srodowisko

Dzieki szerokiemu zakresowi temperatur
roboczych (od -25°C do 55°C) oraz
dostepnosci obudow klasy IP66/UL

Typ 4X przetwornica czestotliwosci

VLT® HVAC Drive moze pracowac

prawie wszedzie bez obnizania wartosci
znamionowych. Dodatkowy certyfikat
odpornosci sejsmicznej, mozliwos¢
instalacji na wysokosciach do 2000 m
(6500 stép) n.p.m. bez obnizania wartosci
znamionowych oraz opcje pokrycia
ochronnego klasy 3C3 w przypadku
trudnych/agresywnych srodowisk
poprawiaja zdolnos¢ przetwornicy

VLT® HVAC Drive do pracy w najbardziej
wymagajacych warunkach.

Praca bez przestojow
Przetwornica jest waznym elementem
central wentylacyjnych i jednostek
dachowych. Miliony ludzi na catym
Swiecie polegaja na systemach

HVAC zapewniajgcych im komfort

i bezpieczenstwo, dlatego jednym

7 najwazniejszych celéw jest wybranie
przetwornicy czestotliwosci zdoInej
wytrzymac nieprzewidziane fluktuacje
sieci zasilajacej, ktore w przeciwnym
razie spowodowatyby przerwanie
pracy. Aby poprawi¢ odpornos¢ na
zaktocenia, przetwornica czestotliwosci

VLT® HVAC Drive korzysta z funkgji
kontrolera przepiec¢ (OVQ), trybu kinetic
back-up”i ulepszonego trybu lotnego
startu, ktore zapewniajg niezawodng
prace, gdy jest to najbardziej potrzebne.

Odpornosc elektryczna i EMC
Zdarzenia elektryczne wystepujace

w sieci moga powodowac powazne
problemy dla przetwornic czestotliwosci
i systemow. Certyfikacja SEMI 47

to dokumentacja zapewniajaca
niezawodng prace przetwornic
pomimo skokdw i spadkéw napiecia.
Program VLT® Advanced Harmonic

Filter radzi sobie z wyzwaniami
zwigzanymi z harmonicznymi

w sieci i gwarantuje tagodzenie
harmonicznych ponizej 5% THDI.
Przetwornica czestotliwosci jest

rowniez odporna na zwarcia,

z mozliwoscig zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przez spodziewany

prad zwarciowy o wartosci 100 kA.
Zintegrowane filtry EMC spetniajg
wymagania kategorii C1 i C2 dla
budynkow mieszkalnych za pomoca
ekranowanego kabla silnikowego

o dtugosci do 150 m. Filtry te sa réwniez
zaprojektowane w celu minimalizowania
zaktécen radiowych (RFI), aby jeszcze
bardziej chronic¢ wrazliwy sprzet przed
emisjg promieniowana.

Globalne wsparcie
techniczne 24/7

Oczekuj minimum 10 lat niezawodne;j
pracy przetwornicy bez planowej
wymiany komponentéw w normalnych
warunkach pracy. Zapewnimy Ci kazdy
rodzaj wsparcia, jakiego bedziesz
potrzebowac¢ — w kazdym miejscu

i 0 kazdej porze. Rozumiemy, ze czas
dziatania ma krytyczne znaczenie

i reagujemy szybko.

m Dowiedz sie wiecej o ofercie
DrivePro® Life Cycle



Wbudowana inteligencja

Poszukujac najlepszej przetwornicy czestotliwosci dla

swojej aplikacji, chcesz znalez¢ partnera, ktéry rozumie

Twoje potrzeby i wyzwania. Przez ponad 30 lat, ktore
poswiecilismy aplikacjom HVAC, stuchalismy komentarzy
uzytkownikoéw i nieustannie dodawalisSmy najbardziej
pozadane funkcje. W wyniku tej bliskiej wspotpracy
przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC Drive komunikuje

sie w Twoim jezyku, jest wystarczajgco niezawodna,

aby zainstalowac jg tam, gdzie jej potrzebujesz,

i 0szczedza Twoj czas i pienigdze przez caty okres eksploatacji.

Bezpieczenstwo

Aplikacje HVAC wymagaja uwzglednienia
szerokiego i réznorodnego zakresu
aspektow bezpieczenstwa w celu
zapewnienia ochrony 0séb i samego
sprzetu. Aby w tym pomaoc, przetwornica
VLT® HVAC Drive posiada szereg opcji

dla podstawowego i zaawansowanego
bezpieczenstwa funkcjonalnego, a takze
wejscia z certyfikatem ATEX i blokowany
roztacznik zasilania jako cze$¢ obudowy.

Przetwornica jako sterownik
Uwolnij inteligencje swojego napedu.
Dzieki logicznemu sterownikowi
zdarzen przetwornica oferuje wiele
zaawansowanych funkgji sterowania,
ktére mozna zastosowac, aby zmniejszy¢
ztozonos¢, zoptymalizowac koszty

i 0siggnac wyzszy poziom wydajnosci
w aplikacjach HVAC. Dostosowac
sterowanie procesem doktadnie do
zastosowania. Przetwornik cisnienia
VLT® PTU 025 i szeroki zakres opdji
sterowania zwiekszajg funkcjonalnos¢
sterowania w razie potrzeby.

m Dowiedz sie wiecej

o inteligentnym sterowaniu

Monitorowanie stanu
Inteligentna przetwornica
czestotliwosci VLT® HVAC Drive
umozliwia monitorowanie stanu

silnika i aplikacji w czasie rzeczywistym,
wykrywanie odchyler aktualnego
stanu pracy od okreslonych limitéw
oraz ostrzega operatora 0 zmianach,
zanim wptyna na proces.

m Dowiedz sie wiecej

0 monitorowaniu stanu

Cyfrowe narzedzia projektowe
Prawie wszyscy wiasciciele i uzytkownicy
przetwornic czestotliwosci dazg do
zmniejszenia ilosci energii zuzywanej

w ich aplikacjach. Dlatego zrozumienie

i udokumentowanie oszczednosci
energii oraz wydajnosci energetycznej

sg kluczowymi etapami projektowania
systemu oraz pomiaru jego wydajnosci
po uruchomieniu.

Korzystaj z narzedzi cyfrowych Danfoss

i wbudowanej w przetwornice
inteligencji, aby wspierac¢ swoja
inzynierie i dokumentowac wydajnosc:

Narzedzie VLT® EnergyBox oblicza
potencjalne oszczednosci energii
systemu w fazie projektowania

W oparciu o zarejestrowane
rzeczywiste dane eksploatacyjne.

Narzedzie MyDrive® ecoSmart oblicza

i dokumentuje klase sprawnosci
zaréwno przetwornicy czestotliwosci,
jak i systemu zgodnie z IEC/EN 61800-9.

Wbudowany licznik energii mierzy
zuzycie energii przez kazda przetwornice
czestotliwosci w danym zastosowaniu.

m Dowiedz sie wiecej
o narzedziach cyfrowych

Biblioteka zasobow
Zaprojektuj swoj system szybciej dzieki
dostepowi do réznorodnych zasobdw,
w tym do BIM 3D pliki.

Specjalistyczna wiedza
w dziedzinie HVAC

powodow,

dla ktoérych
warto wybra¢é
przetwornice
czestotliwosci
VLT® HVAC Drive

1. Bezpieczenstwo

2. Przetwornica
jako sterownik

. Monitorowanie stanu

. Cyfrowe narzedzia
projektowe

. Dedykowane
funkcje HVAC

Specjalistyczna
wiedza
w dziedzinie
HVAC
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Inteligentne rozwigzania dla
central wentylacyjnych i jednostek dachowych

Regulator nadrzedny

dla AHU lub RTU

Przetwornica czestotliwosci

VLT® HVAC Drive posiada inteligentne
funkcje umozliwiajgce programowanie
przetwornicy czestotliwosci w celu
sterowania kompletng centralg
wentylacyjng (AHU) lub jednostka
dachowa (RTU). Logiczny sterownik
zdarzen (SLC) z 4 rownolegtymi petlami
sterowania utatwia programowanie
petli monitorowania i sterowania bez
dodatkowych kosztow. W przypadku
bardziej zaawansowanego sterowania,
pozwdl, aby opcja programowalnego
sterownika VLT® przejeta sterowanie.
Programowanie LCP dla okreslonego
dialogu uzytkownika. Uzy¢ zewnetrznych
wejs¢/wyjs¢ do rozszerzenia

i dopasowania wymaganej liczby
we/wy w zaawansowanym AHU

lub RTU sterowanym przez
przetwornice czestotliwosci.

Konwersja cisnienia

na przepltyw

Regulator przeptywu zintegrowany

z przetwornicg zapewnia okreslony
poziom przeptywu lub cisnienia

w uktadzie zasilania powietrzem.
Dzieki wbudowanemu przetwornikowi
cisnienia VLT® Pressure Transmitter
PTU 025 mozna uzyskac¢ ekonomiczny,
inteligentny system sterowania AHU

0 zoptymalizowanym zuzyciu energii,
zmniejszonej ztozonosci systemu i
zwiekszonym komforcie.

=

Monitorowanie

filtrow powietrza

Inteligentne monitorowanie

filtrow zapewnia doskonaty klimat
wewnetrzny przy niskich kosztach
eksploatacji. Operator moze okredli¢
wiasne poziomy ostrzezen dotyczace
wymiany zapchanego filtra, a poziom
monitorowania jest dostosowywany
do predkosci wentylatora. Inteligentny
przetwornik cisnienia VLT® jest
skalibrowany fabrycznie i monitoruje
jednoczesnie do 4 filtrow. Ta opcja
obejmuje 3 zakresy ci$nienia

od 500 Pa do 2500 Pa. Mozna go
tatwo i bezposrednio podtaczyc do
przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC
Drive bez koniecznosci stosowania
dodatkowego sprzetu zewnetrznego.

Ustawienia krzywej cisnienia/predkosci

PTU 025 - Wartosci progowe skorygowane

10 15

a2 Funkdja pierwiastka
P3121/22 |yadratowego

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49

P31-21/22 Funkdaliniowa

25 3 35

Predkos¢ [Hz]

P31-21/22 Brak korekty

Rozszerzenie

mozliwosci systemu BMS
tatwa integracja z systemami
zarzadzania budynkiem (BMS) zapewnia
menedzerom szczegdtowe informacje
na temat biezacego stanu infrastruktury
w budynku. Wszystkie punkty we/wy
napedu sa dostepne jako zdalne we/wy
w celu zwiekszenia wydajnosci BMS.
Sygnaty cisnienia z PTU 025 dziataja jako
zewnetrzne moduty we/wy podtaczone
przez interfejs komunikacyjny.

Przetwornica czestotliwosci

VLT® HVAC Drive wyposazona

w przetwornik ciSnienia VLT®

Pressure Transmiiter PTU 025

To innowacyjne rozwiqzanie spetnia
wymogi dyrektywy Ekoprojektu ErP,
rozporzqdzenie WE 1253/2014/WE

w celu poprawy zuzycia energii AHU/RTU.

Przeczytaj arkusz informacyjny

Inteligentne funkcje HVAC

B Steruje przeptywem powietrza
AHU lub RTU z wlotu do wylotu

B Regulacja przeptywu na
podstawie poziomu cisnienia
lub objetosci powietrza

B | ogiczny sterownik zdarzen
7 4 réwnolegtymi petlami

B Opcjonalny programowalny
sterownik

B Rozszerzone we/wy do integradji
BMS, wewnetrzne i zewnetrzne

B Zintegrowany przetwornik
ci$nienia VLT® Pressure Transmitter
PTU 025 z monitorowaniem filtra


https://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/Factsheets/ProductFactsheets/UK/vlt-pressure-transmitter-ptu-025/?page=1)

Inteligencja dla

trybu pozarowego i awaryjnego

[T T~

Pozar i sytuacje awaryjne

W przypadku pozaru w budynku

tryb pozarowy zapobiega wytaczeniu
przetwornicy czestotliwosci

w celu wiasnej ochrony. Zamiast tego
bedzie kontynuowat prace wentylatora,
aby zapewnic optymalne odprowadzanie
dymu lub nadmiernego cisnienia na
klatkach schodowych, aby zapewnic
mieszkancom wieksze bezpieczenstwo
ewakuacji poprzez klatki schodowe.
Ciagte monitorowanie instalacji
przeciwpozarowej, w tym silnika,
zapewnia réwniez optymalne warunki
pracy w sytuacjach krytycznych. Eliminuje
to potencjalne przerwy w uruchamianiu
instalacji przeciwpozarowej, takie

jak wytacznik serwisowy silnika lub
uszkodzona instalacja kabla. Ten rodzaj
ciggtego monitorowania moze réwniez
zmniejszy¢ czestotliwo$¢ wymaganych
kontroli serwisowych. Uruchomic
przetwornice czestotliwosci przy
normalnych ustawieniach pracy, gdzie
tryb pozarowy spowoduje wytaczenie
alarmow. Mozna réwniez zmieni¢ na
specjalne ustawienia trybu pozarowego
z maksymalnie 32 réznymi ustawieniami
pracy w 4 grupach konfiguracji.

(T T~
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Odprowadzanie dymu

i wielostrefowy tryb pozarowy
Przetwornica czestotliwosci VLT®

HVAC Drive posiada rowniez funkcje
wielostrefowego trybu pozarowego,
ktéry umozliwia niezalezne regulacje
predkosci w zaleznosci od strefy,

w ktorej wystapit alarm. Dzieki
wykorzystaniu logiki w przetwornicy
czestotliwosci system usuwania dymu
jest mniej ztozony i bardziej niezawodny,
i moze reagowac niezaleznie na wiele
stref odpowiednio do potrzeb.

Wielostrefowy tryb pozarowy

opiera sie na 8 wartosciach zadanych

w 4 menu konfiguracji do obstugi
kierunku do przodu i do tytu oraz
sterowania w petli otwartej i zamknietej.
Aktywowac wielostrefowy tryb
pozarowy za pomoca wejscia cyfrowego
lub magistrali komunikacyjnej.

Mozna z niego korzystac zarbwno

w budynkach, jak i na parkingach

i w tunelach, gdzie wielostrefowa
kontrola i zmiana warunkéw pracy
zapewniajg bezpieczna i skoordynowanga
kontrole nad systemami wentylagji

i odprowadzania dymu dla wiekszego
bezpieczeristwa mieszkancow.

Inteligentne funkcje HVAC

B Szczegolne warunki pracy dla
najlepszej ochrony ludzkiego
zycia: Funkcja,Praca do
zniszczenia"
ttumi alarmy ochrony napedu

B Ograniczyc rozprzestrzenianie sie
ognia za pomoca standardowych
systeméw wentylacyjnych lub
poprzez sterowanie specjalnymi
systemami oddymiajacymi

B Regulator PID utrzymuje
,nadcisnienie” na klatkach
schodowych, aby zapobiec ich
dymieniu i zapewnic, ze ludzie
beda mogli wejs¢ do klatki
schodowej z roznych pieter

B Uzywaj normalnych warunkow
pracy lub przetacz sie
na specjalne ustawienia pracy
z maksymalnie 32 réznymi
strefami w 4 konfiguracjach

B Sterowanie przez magistrale
komunikacyjna lub standardowe
we/wy w celu dostosowania
do réznych rozwigzan
przeciwpozarowych

B Kontynuowac prace przy petnym
obcigzeniu* przez co najmniej
1 godzine w temperaturze
otoczenia 70°C. *80% obcigzenia
dla przetwornic o duzej mocy

B Ciggte monitorowanie
instalacji w celu zapewnienia
niezawodnego dziatania
w krytycznych sytuacjach

B Dziennik pracy dokumentuje
dziatanie i alarmy trybu
pozarowego, w tym wytyczne
serwisowe dla kazdego
aktywowanego alarmu
krytycznego

B Zgodno$¢ znorma EN 12101
dotyczaca systemdw kontroli
dymu i ciepta

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49
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Wbudowana funkcja
wentylatora

Przetwornica czestotliwosci

VLT® HVAC Drive FC 102 posiada
wiecej funkgji niz jakakolwiek

inna przetwornica, co zwieksza
wydajnos¢ i zapewnia bezproblemowg
prace oraz wysokg wydajnosc

we wszystkich aplikacjach HVAC.

Predkosci zabronione

w celu unikniecia rezonansu
Przetwornica czestotliwosci

unika problemow z rezonansem,
wykorzystujgc wbudowang funkcje
obejscia zakresow predkosdi,

w ktérych aplikacja moze generowac
rezonans. Zakres predkosci obejscia
jest definiowany przez predkos¢ startu
i zatrzymania dla aktywacji obejscia.
Obstuguje do 4 zakresow predkosci,
w oparciu o wybdr obr./min lub Hz.

Ostrzezenie o braku
obcigzenia / zerwanego pasa
Wiele wentylatorow jest nadal
napedzanych pasem. Funkcja

ta monitoruje, czy pas jest nadal
uzywany i przestat dziata¢ z powodu
zuzycia. Wbudowany program
konserwacji pomaga zapewnic
regularng kontrole tasm.

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49
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Inteligentne rozwigzania dla wentylatoréw

Wiele silnikow

Jedna przetwornica czestotliwosci moze
obstugiwac wiele silnikow indukcyjnych
w konfiguracji z wieloma silnikami, czesto
okreslanych jako,sciana wentylatora"
Oznacza to, ze jedna przetwornica
czestotliwosci VLT® HVAC Drive obstuguje
wszystkie podtgczone silniki z tg samga
czestotliwoscia i tym samym napieciem.
W celu zapewnienia bezpiecznej pracy
silnikow i aplikacji wymagany jest
specjalny wybdr i konfiguracja.

Bypass napedu™

Jesdli dostepny jest bypass przetwornicy
czestotliwosci, przetwornica czestotliwosci
VLT® HVAC Drive nie tylko sie ominie;
bedzie réwniez omijac siebie i podiaczy
silnik bezposrednio do zasilania.

W rezultacie nawet po awarii
przetwornicy czestotliwosci wentylator
bedzie nadal dziatat (dopdki bedzie
zasilany i silnik bedzie sprawny).

T Funkcja dostepna tylko w USA

Automatyczne strojenie
regulatoréw typu Pl
Automatyczne strojenie pozwala
przetwornicy czestotliwosci w sposéb
ciagty monitorowac reakgcje systemu

na wprowadzane przez nig poprawki.
Przetwornica czestotliwosci uczy sie na
tej podstawie i oblicza wartosci P oraz |,
wiec szybko przywracana jest precyzyjna
i stabilna praca.

Predkosc
A

Wartos¢ y; -~

zadana / /_\\\\

” > —
/ -
/
/
/,
/
/
=
Czas



Inteligentne rozwigzania dla pomp

Wbudowany regulator pomp
Sterownik kaskadowy kierujacy praca
pomp rozdziela czas pracy rowno
pomiedzy wszystkie urzadzenia.
Zuzycie poszczegodlinych pomp jest
dzieki temu zmniejszane do minimum,
co znaczaco wydtuza ich oczekiwany
czas eksploatacji i niezawodng prace.

Niezbedne

zaopatrzenie w wode

Jesli rura zacznie przeciekac lub peknie,
przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC
Drive moze zmniejszy¢ predkosc silnika,
aby zapobiec przecigzeniu, i nadal
dostarcza¢ wode z mniejszg predkoscia.

Tryb uspienia

W sytuacjach niskiego przeptywu

lub braku przeptywu przetwornica
czestotliwosci przechodzi w tryb uspienia,
aby oszczedzac energie. Gdy cisnienie
spadnie ponizej wstepnie zdefiniowanej
wartosci zadanej, przetwornica
czestotliwosci zostanie uruchomiona
automatycznie. W poréwnaniu

7 Ciggfa pracy, ta metoda zmniejsza
koszty energii oraz zuzycie sprzetu,
przedtuzajac czas eksploatacji aplikacji.

Automatyczne strojenie
regulatoréw typu Pl
Szczegdtowe informacje znajduja
sie na stronie 16.

Zabezpieczenie przed
»~suchobiegiem” pompy

oraz funkcja,end of curve”
Jesli pompa bedzie pracowac

bez wytwarzania zadanego cisnienia,
przetwornica czestotliwosci wygeneruje
alarm lub wykona inne wstepnie
zaprogramowane dziatanie.

Cisnienie

A
Krzywa pompy

Krzywa systemu /
>

>
Przeptyw

Kompensacja przeptywu

Czujnik ci$nienia zamontowany w poblizu
wentylatora lub pompy dostarcza punkt
odniesienia, ktéry pozwala na utrzymywanie
statego cisnienia na koncu systemu.
Przetwornica czestotliwosci nieustannie
koryguje wartos¢ zadang cisnienia, aby
zachowac zgodnos¢ z krzywa systemu.

Cisnienie
A

Praca ze stalym
cisnieniem

Oszczednos¢ energii

\

Kompensacja
przeptywu

»

>
Przeptyw

Brak przeptywu/

niski przeptyw

Podczas pracy pompa normalnie
zuzywa tym wiecej energii, im szybciej
dziata. W sytuacjach, gdy pompa dziata
szybko, ale nie ma petnego obciazenia

i nie zuzywa adekwatnej ilosci energii,
przetwornica czestotliwosci odpowiednio
to kompensuje. Jest to szczegdlnie
korzystne, gdy zatrzymana jest cyrkulacja
wody, pompa pracuje na sucho

lub rury s3 nieszczelne.

Moc
A
Moc przy
Wysokigj feeceeeeccesccccccecccacccciccccanaey
predkosci q
Krzywa mocy przy H
braku przeptywu/ H
niskim przeptywie :
Moc przy :
nisk!ej -------- ' Wysoka
predkosci Wykrywanie braku ! predkos¢
przeptywu/niskiego H
H przeptywu E /
H i .
/ »

Niska predkos¢ Czestotliwos¢

Bezczujnikowe

sterowanie pompa
Bezczujnikowe sterowanie pompg
umozliwia przetwornicy czestotliwosci
generowanie ci$nienia lub przeptywu na
podstawie zdefiniowanej lub zmierzonej
krzywej pompy wewnatrz przetwornicy.
Ten proces dziata z niescisliwg ciecza

i nie wymaga dodatkowych czujnikow.
Przetwornica moze przesyta¢ dane
bezczujnikowe do zewnetrznego
sterownika procesu, jesli ma to
zastosowanie.
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Maksymalna dostepnosc systemu dzieki
monitorowaniu stanu urzadzenia

Dzieki inteligentnej funkdji
monitorowania przetwornica
czestotliwosci VLT® HVAC Drive

moze by¢ uzywana jako inteligentny
czujnik. Moze monitorowac stan

silnika i aplikacji w czasie rzeczywistym,
wykrywac odchylenia od ustalonych
limitéw biezacego stanu pracy

i ostrzegac operatora o zmianach,
zanim wptyng na proces.

Monitorowanie stanu

Podczas instalacji funkcja
monitorowania stanu (CBM) okresla
linie bazowa definiujgca zapisane
warunki pracy dla kazdego elementu
monitorujacego systemu, a takze
okresla wartosci progowe. Podczas
pracy CBM monitoruje uzwojenia stojana
silnika, czujniki i warunki obciazenia,

a wszystkie sg regulowane w zaleznosci
od rzeczywistej predkosci systemu. Gdy
rzeczywiste warunki pracy przekraczaja
zdefiniowane limity, CBM wysyta alerty
w celu powiadomienia personelu

o koniecznosci podjecia dziafan.

Przeczytaj opracowanie techniczne

18 ‘ Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49

Unikalna wbudowana funkcjonalnos¢
0znacza, ze przetwornica czestotliwosci
VLT® HVAC Drive monitoruje prace
CBM wewnatrz przetwornicy. W razie
potrzeby aktywuj facznosc z chmurg
lub sterownikiem PLC, aby umozliwic
monitorowanie wielu warunkéw lub
wysytanie alertow w razie potrzeby.

Funkcja CBM jest zgodna z odpowiednimi

normami i wytycznymi, takimi jak:

- norma ISO 13373 dotyczaca
monitorowania stanu
i diagnostyki maszyn

- wytyczne VDMA 24582 dotyczace
monitorowania stanu

- normy ISO 10816/20186 dotyczace
pomiaru i oceny drgan mechanicznych.

Cechy Korzysci

- Brak koniecznosci podtgczania do chmury: wysoki poziom
bezpieczeristwa i brak opfat abonamentowych

- Nizsze koszty instalacji, poniewaz do wygenerowania obserwadji
i powiadomieri CBM nie jest wymagany zewnetrzny sterownik
ani sterownik PLC

- Dokumentacja stabilnosci systemu

Funkcja monitorowania stanu
wbudowana w przetwornice

- Dtuzszy czas sprawnego dziatania dzieki wczesnemu wykrywaniu
usterek uzwojenia stojana silnika, zanim dojdzie do awarii
i nieplanowanego zatrzymania

Monitorowanie uzwojenia
stojana silnika

Monitorowanie obcigzenia
Punkt odniesienia aplikacji
(tryb pracy/online)

- Optymalizacja procesu/maksymalizacja wydajnosci dzieki
mozliwosci poréwnania rzeczywistej pracy systemu z wartosciami
bazowymi i podjecia dziatan zwiazanych z konserwacja

- Dtuzszy czas sprawnego dziatania dzieki wczesnemu wykrywaniu
i dziataniu na oznaki niewspotptaszczyznowosci, zuzycia i luzu

- Wieksza precyzja, poniewaz monitorowanie czujnika odnosi sie
do predkosci silnika

Monitorowanie aplikagji
czujnika (zewnetrzne)
Punkt odniesienia aplikacji
(tryb pracy/online)



Monitorowanie stanu
uzwojenia stojana silnika
Awarie uzwojenia stojana nie wystepujg
nagle — Zaczyna sie od niewielkiego
zwarcia jednego zwoju, ktére powoduje
dodatkowe nagrzewanie. Problem
narasta az do momentu aktywacji
ochrony przed przetezeniem,

co prowadzi do zatrzymania pracy

i niepozadanych przestojéw.

Unikalna funkcja monitorowania stanu
uzwojenia firmy Danfoss Drives umozliwia
zmiane podejscia do konserwacji:

z reakcyjnego — naprawa uszkodzonych
silnikdw, na proaktywne — wykrywanie
usterek izolacji silnika na wczesnym
etapie i usuwanie ich w ramach planowej
konserwacji. W ten sposéb mozna
unikna¢ niechcianych i potencjalnie
kosztownych przestojow maszyn
spowodowanych ,przepalonymi”silnikami.

Wybér czujnika

Cztery wejécia czujnikdw monitorowania
stanu sg zdefiniowane przez wejscia
analogowe. Dzieki parametryzadji
monitorowania stanu mozna skalowac
wejscia w celu monitorowania sygnatow
czujnikow, w ktérych najczesciej
uzywanym typem jest czujnik drgan.
Mozna réwniez wybrac czujniki

ci$nienia i przeptywu, pod warunkiem,
ze wybor czujnika jest zwigzany

z predkoscia napedu systemu.

Monitorowanie dran
mechanicznych

Uniknij przyspieszonego zuzywania
sie czesci mechanicznych ukfadu
przetwornic, korzystajac z CBM razem
z zewnetrznym przetwornikiem

drgan w celu monitorowania poziomu
drgan silnika lub zastosowania
powigzanego z biezgcg predkoscig
systemu lub jego obrotami.

Monitorowanie drgar odbywa sie
przy uzyciu standardowych metod

i z uwzglednieniem poziomow
okreslonych w normach, takich jak
ISO13373 Condition Monitoring

and Diagnostics of Machines lub
ISO10816/20816 Measurement and
Classification of Mechanical Vibration.

Pomiary wartosci poczatkowej wartosci
min./maks. i srednich wskazuja stabilnos¢
systemu przy roznych predkosciach i sg
bardzo przydatne jako test przekazania

z wykonawcy do uzytkownika koricowego.
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Przyktadowe zastosowania pokazujgce zmiany sygnatu drgan

Dane wartosci bazowej
Dane uszkodzone
Poziom alarmu
Ostrzezenie stopnia 2
Ostrzezenie stopnia 1

Monitorowanie obcigzenia
Przetwornica VLT® HVAC Drive moze
porownac rzeczywistg krzywa obcigzenia
wzgledem wartosci poczatkowych
okreslonych podczas pierwszego
uruchomienia. Dzieki temu mozesz
wykry¢ nieoczekiwane problemy
podczas pracy, na przyktad

B wyciek w systemie HVAC.
Niewystarczajace lub nadmierne
zuzycie energii wskazuje

na problem, zdefiniowany przy
pojedynczych predkosciach
zanieczyszczenia lub piasek

w pompach

niedrozne filtry powietrza

w systemach wentylacyjnych
Zuzycie danej czesci powoduje zmiany
w krzywej obcigzenia w poréwnaniu
do poczatkowych wartosci bazowych,
generujac ostrzezenie dotyczace
konserwacji, dzieki ktoremu mozliwe
jest szybkie i skuteczne rozwigzanie
problemu. Monitorowanie obcigzenia
moze réwniez przyczynic sie do
0szczednosci energii, poniewaz sprzet
zawsze pracuje w optymalnych warunkach.

. 05
1200 1400

Czestotliwosci (Hz)

Linia bazowa - Monitorowanie obcigzenia

w celu monitorowania zuzycia energii.

Zuzycie energii powyzej limitu

Zuzycie energii ponizej limitu
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Przetwornica jako sterownik

Dostosowanie za pomoca SLC
Uzyj wbudowanego logicznego
sterownika zdarzen (SLC), aby
dostosowac funkcjonalnos¢ przetwornicy
i zoptymalizowac sposob wspodtpracy
przetwornicy czestotliwosci, silnika

i aplikacji. Przetwornica czestotliwosci
VLT® HVAC Drive posiada 4 rozne

petle SLC, ktére dziatajg niezaleznie.
Dzieki naszemu logicznemu sterownikowi
zdarzen (SLC) mozna tworzy¢ nowe
funkcje, wybierajac z intuicyjnych,
prostych list rozwijanych liczne

opcje niezbedne do dostosowania
przetwornicy do wymogdw aplikadji.
Wiekszos¢ funkgji logicznych

dziata niezaleznie od sterowania
sekwencyjnego, co oznacza, ze
przetwornica czestotliwosci monitoruje
zmienne lub zdarzenia zdefiniowane
przez sygnat w fatwy i elastyczny sposob,
niezaleznie od sterowania silnikiem.

Mozna korzystac z dowolnie
programowanych opcji i modutéw
we/wy, aby jeszcze bardziej zwiekszy¢
obszar sterowania przetwornicy.

Te programowalne opcje umozliwiajg
sterowanie funkcjami uzdatniania
powietrza za pomoca wentylatorow,
zawordw i przepustnic w celu
zmniejszenia mozliwosciach sterowania
system zarzadzania budynkiem.
Zaawansowana lokalna mozliwos¢
programowania LCP w celu interakgji
z uzytkownikiem zmniejsza ogéina
ztozonos¢ instalacji AHU/RTU

i zabezpiecza jg na przysztose,
gotowg do integracji z loT i chmura.

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49

Funkcje czasowe i zegar
czasu rzeczywistego
Zintegrowana funkcja daty, dnia i godziny
umozliwia tatwe zaprogramowanie
przetwornicy czestotliwosci w celu
zmiany trybu pracy, uruchomienia
funkgcji, a nawet wykonania okreslonych
czynnosci w odpowiednim czasie.
Opcja zegara czasu rzeczywistego
zapewnia statg kontrole nad czasem

i data - nawet po wytaczeniu i wigczeniu
zasilania przetwornicy czestotliwosci.

Bezpieczenstwo funkcjonalne
Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC
Drive FC 102 jest w stanie zapewniac
funkcje STO (Safe Torque Off) zgodng
znormga ISO 13849-1 PL d oraz SIL 2,
zgodnie z normami I[EC 61508/1EC 62061.
Opcjonalny, zintegrowany roztacznik
zasilania z blokadga chroni personel
pracujacy wewnatrz instalacji HVAC.

Rozszerzone we/wy

Rozbuduj interfejsy we/wy, korzystajac

z szerokiej gamy opcji spetniajacych
potrzeby aplikacji, takich jak standardowe
cyfrowe wejscia/wyjscia i przekazniki,
analogowe wejscia/wyjscia oraz specjalne
interfejsy czujnikow temperatury.
Przedtuzenia mozna podtaczy¢ wewnatrz
obudowy przetwornicy czestotliwosci
lub za posrednictwem magistrali

do zewnetrznych modutéw we/wy

o klasie ochrony od IP20 do IP66.

Przetwornica jako interfejs
we/wy w instalacjach zdalnych
Wzmocniona obudowa przetwornicy

czestotliwosci VLT® HVAC Drive umozliwia
montaz jej w miejscu narazonym na
dziafanie trudnych warunkéw otoczenia:
w poblizu silnikow, czujnikow iinnych
elementéw sterujgcych. Interfejs we/wy
przetwornicy oraz funkcje sterowania
zmniejszaja ztozonos$¢ instalacji.
Przetwornica czestotliwosci taczy sie
bezposrednio ze wszystkimi lokalnymi
komponentami instalacji i taczy sie za
posrednictwem magistrali z systemem
BMS lub innymi systemami SCADA,
ktdre sterujg catg aplikacja.

Lokalne potaczenie we/wy obejmuje
wiele interfejsow: wbudowane funkcje
we/wy oraz opcjonalne wewnetrzne

i zewnetrzne moduty we/wy

za posrednictwem BACnet lub Modbus.
Instalacje te s3 czesto wykorzystywane
w tunelach lub projektach renowacyjnych,
w ktérych autonomiczne systemy

sq zintegrowane z wiekszym BMS,

ktéry monitoruje zastosowanie.

Regulatory PID

i automatyczne dostrajanie
Cztery regulatory proporcjonalno-
catkujgco-rozniczkujace (PID)

sg wbudowane w przetwornice
czestotliwosci, zapewniajac optymalne
sterowanie wewnetrzne i zewnetrzne
oraz eliminujac potrzebe stosowania
dodatkowych urzadzen sterujacych.
Sterowniki PID stale kontrolujg systemy
z zamknieta petla, umozliwiajac
przetwornicy czestotliwosci regulacje
predkosci silnika w celu regulacji
cisnienia, przeptywu, temperatury

lub innych wymagan systemowych.



/ainstalowana wydajnosc¢
— zwrot z inwestycji w przetwornice co roku

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC Drive zapewnia najwyzszg 0szczednosc energii

dzieki unikalnej kombinacji strategii obejmujacej inteligentne algorytmy sterowania,
zarzadzanie cieptem i tagodzenie harmonicznych.

Te 15% oszczednosci to rezultat
intensywnych prac nad zwiekszeniem
efektywnosci energetycznej,

w ramach ktoérych stworzylismy
niezwykle ekonomiczne rozwigzanie
do ograniczania harmonicznych oraz
wyjatkowa koncepcje chtodzenia,
ktéra pozwala znaczaco zmniejszy¢,

a nawet catkowicie wyeliminowac
potrzebe stosowania klimatyzadji.

W poréwnaniu do tradycyjnych
przetwornic, oszczednosci zapewniane
przez VLT® HVAC Drive w znacznym
stopniu przekraczajg oszczednosci
wynikajace ze zmiany silnikow

IE2 na silniki IE3.

Energooszczedne zarzadzanie
chtodzeniem przetwornicy
Unikalny tylny kanat chtodzacy,
wykorzystujacy roznice miedzy
temperaturg materiatu a temperaturg
powietrza otoczenia, odprowadza do
90% ciepta ze sterowni bez koniecznosci
stosowania wentylatoréw. Zapewnia

to duze oszczednosci energii, ktérej

nie trzeba zuzywac na klimatyzacje.

Dj Dowiedz sie wiecej na temat
U tylnego kanatu chtodzgcego

Ograniczanie wyzszych
harmonicznych zapewniajace
oszczedno$¢ energii

Unikalna przetwornica czestotliwosci
VLT® Low Harmonic Drive ze
zintegrowanym zaawansowanym
filtrem aktywnym AAF gwarantuje
sprawnosc¢ energetyczng o 2-3%

lepsza niz tradycyjne przetwornice AC

z technologig Active Front End. Funkcja
uspienia przy niskim obcigzeniu umoZzliwia
dodatkowe oszczedzanie energii.

Zaawansowane automatyczne
dopasowanie do silnika
Przetwornica VLT® HVAC Drive
automatycznie dopasowuije sie do
silnika, co gwarantuje jego najwyzszg
sprawnos¢ bez wzgledu na marke

i typ silnika uzywanego w zakfadzie.
VWC+ automatycznie przeprowadza
zaawansowana analize danych silnika

“;DJ Dowiedz sie wiecej

o inteligentnym sterowaniu

A CERTIFIED®

www.ahridirectory.org

Variable Frequency Drives
AHRI Standard 1210

AHRI - katalog Certyfikowanych
Efektywnosci Produktu

i na jej podstawie optymalizuje
parametry tak, aby silnik pracowat
7 najwiekszg wydajnoscia.

Automatyczne
dopasowanie do aplikacji
Okoto 90% wszystkich silnikow jest
przewymiarowanych o wiecej niz 10%.
Funkcja automatycznej optymalizacji
energii (AEO) moze zapewni¢
oszczednos¢ energii rzedu 2-5 %

w catym zakresie obcigzenia.

Weryfikacja wydajnosci

przetwornic za pomoca

narzedzi cyfrowych

B MyDrive® ecoSmartTM
oblicza klasy IE i IES zgodnie
znorma EN 61800-9-2

B MyDrive® Harmonics
oblicza wymagania dotyczace
ograniczania harmonicznych
i zaleca rozwigzania

B VLT® EnergyBox oblicza
i monitoruje oszczednosci
energii osiggalne dzieki
zastosowaniu przetwornic VLT®

m Dowiedz sie wiecej

o narzedziach cyfrowych
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Koncepcja Ecodesign i EC+

Ekoprojekt i generacja
wydajnych energetycznie
systemow

Ecodesign jest oparty na miedzy-
narodowych normach IEC (IEC/EN 61800-9)
w celu udokumentowania wydajnosci
systemow napedowych, a tym samym
zmnigjszenia zuzycia energii przez
systemy. Oszczednos$¢ energii dzieki
potaczeniu przetwornicy czestotliwosci
Danfoss o wysokiej sprawnosci

z wysokowydajnym silnikiem PM.

Uzyj narzedzia MyDrive® ecoSmart,

aby uzyskac wskazowki i dokumentacje
optymalnego doboru przetwornicy

dla kazdego typu silnika w aplikacji

z uktadem napedowym.

ecosmart.danfoss.pl

Dziesie¢ waznych zagadnien
L,J dotyczqcych dyrektywy Ecodesign

m Dowiedz sie wiecej

o narzedziach cyfrowych

Koncepcja EC+

Silniki z wirnikami z magnesami trwatymi
sg coraz popularniejsze ze wzgledu

na wysoka wydajnos¢. W sektorze

HVAC technologia ta jest znana przede
wszystkim jako silnik EC. Silniki EC dziataja
na zasadzie bezszczotkowego silnika
pradu statego (BLDC) i sg zazwyczaj
uzywane w wentylatorach o niskiej
przepustowosci powietrza na zewnatrz.
Firma Danfoss oferuje jednak bardziej
efektywna koncepcje sterowania EC+.
Koncepcja EC+ opiera sie na
wysokowydajnych silnikach PM

w potaczeniu z przetwornicami
czestotliwosci obstugujacymi algorytm
sterowania VWVC+ w celu zapewnienia
optymalnej wydajnosci systemu.

Uktad EC+ zazwyczaj oferuje wyzsza
wydajnos¢, poniewaz wentylatory
osiowe zuzywajg znacznie mniej energii
i generujg wiekszg przepustowos¢
powietrza niz wentylatory EC. Ponadto
konstrukcja tych silnikéw PM opiera sie
na normie |IEC dotyczacej mechanicznej
konstrukcji silnikow, co utatwia
modernizacje istniejgcego systemu.

Dowiedz sie wiecej o koncepcji EC+

Zalety koncepcji EC+

B Sterowanie silnikiem SynRM,
PM lub indukcyjnym
za pomocy tej samej
przetwornicy czestotliwosci

B Taki sam sposob instalacji
i pracy urzadzenia

B Niezaleznos¢ w wyborze
producenta wszystkich
podzespotow

B Doskonata wydajnosc
systemu dzieki potaczeniu
poszczegolnych podzespotow
0 optymalnej wydajnosci

B Mozliwo$¢ modernizacji
istniejacych systemow

B Szeroki zakres mocy
znamionowych dla silnikéw
SynRM, PM i indukcyjnych

€C

D

%
5%
wydajnosci systemu

Wzrost wydajnosci systemu
B Wentylatory osiowe
0 sprawnosci do 92%
B Wysoko wydajny silnik PM
0 sprawnosci do 95%
B Przetwornica czestotliwosci VLT®
HVAC Drive o sprawnosci do 98%

m Dowiedz sie, jak Volkswagen
wykorzystuje koncepcje EC+


http://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/Brochures/ProductBrochures/UK/ecodesign_M65/ 
https://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/CaseStories/UK/dkddpc121a102-volkswagen-novenco/?page=1

Tylny kanat chtodzacy:
Skuteczne i ekonomiczne
zarzadzanie chtodzeniem przetwornicy

Opracowany przez Danfoss tylny kanat chtodzacy to termodynamiczny majstersztyk
zapewniajacy skuteczne chtodzenie przy minimalnym zuzyciu energii.

Oszczedne

zarzadzanie cieptem
Kompaktowa konstrukcja zapewniajaca
odprowadzanie 90% ciepta na zewnatrz
umozliwia zredukowanie rozmiarow
systemu chfodzenia wymaganego

w szafie lub rozdzielni. Te istotne
oszczednosci udato sie uzyskac dzieki
zastosowaniu opracowanego przez
Danfoss systemu chtodzenia przez szafe
lub niezwykle wydajnego tylnego kanatu
chtodzacego. Oba systemy znaczaco

90% redukcja inwestycji w system klimatyzadji
90% mniejsze zuzycie energii przez klimatyzacje

1 Mniej pytu nad uktadami
elektronicznymi
Catkowite odseparowanie
powietrza chtodzacego
od elektroniki wewnetrznej
zapewnia bezproblemowg
prace i dtuzsze okresy miedzy
Czynnosciami serwisowymi.

zmniejszaja koszty instalacji szaf lub
rozdzielni, poniewaz projektanci mogg
ograniczy¢ rozmiar systemu klimatyzacji,
a nawet catkowicie go wyeliminowac.
W codziennym uzytkowaniu korzysci
s3 rownie widoczne, poniewaz zuzycie
energii zwigzane z chfodzeniem moze
zosta¢ zmniejszone do absolutnego
minimum. tacznie oszczednosci

w zakresie instalacji i energii pozwalajg
zredukowac koszty 0 30% juz

w pierwszym roku uzytkowania.

— e vy
e ———

2 Chilodzenie przez szafe
Zestaw montazowy dla matych
i srednich przetwornic czestotliwosci
umozliwia odprowadzanie
ciepta bezposrednio na zewnatrz
pomieszczenia z szafg przez
dedykowane kanaty powietrza.

Rewolucyjna konstrukcja
Opatentowana koncepcja tylnego
kanatu chtodzacego dostepna dla
przetwornic VLT® HVAC Drive bazuje

na unikalnej konstrukgcji radiatora,
ktéra umozliwia odprowadzanie ciepta
20.000 razy skuteczniej niz tradycyjne
rozwigzania. Ta charakteryzujaca

sie minimalnym zuzyciem energii
koncepcja wykorzystuje réznice miedzy
temperaturg materiatu a temperaturg
otoczenia, skutecznie chtodzac wysoko
sprawne ukfady elektroniczne.

Tylny kanat chtodzacy
Kierowanie powietrza

przez tylny kanat chtodzacy
pozwala na odprowadzenie
na zewnatrz pomieszczenia
instalacji do 90% ciepta

Z przetwornicy czestotliwosci.




24

Mistrz

wszystkich technologii silnikowych

Oszczednosc czasu podczas uruchomienia i dostrajania i optymalna kontrola
nad systemem Wybor silnika nalezy do Ciebie - uzywaj przetwornicy
czestotliwosci VLT® HVAC Drive z wybrang przez Ciebie technologig silnika.

Swobodny wybor silnika
Przetwornice Danfoss wspotpracuja

ze wszystkimi powszechnie
wykorzystywanymi typami silnikow od
dowolnego producenta. Przetwornica
VLT® HVAC Drive oferuje algorytmy
sterowania gwarantujgce wysoko
wydajng i bezproblemowa prace ze
standardowymi silnikami indukcyjnymi,
silnikami z magnesami trwatymi (PM)
oraz silnikami asynchronicznymi

i synchronicznymi silnikami
reluktancyjnymi. Oznacza to,

ze przetwornice VLT® HVAC Drive
mozna potaczy¢ z dowolng wybrang
przez siebie technologig silnikowg —
sprawnos¢ takiego rozwiazania bedzie
zawsze stata na najwyzszym poziomie.

Natychmiastowa

gotowos¢ do pracy dzieki
funkcji automatycznego
dopasowania silnika

Funkcja automatycznego dopasowania
silnika AMA, zapewniajaca dostep

do optymalnych ustawiert dynamicznej
pracy silnika za pomoca kilku kliknie¢,
pozwala oszczedzi¢ mndstwo czasu

i zachodu podczas konfiguracji systemul.
Wystarczy wpisa¢ podstawowe dane
silnika, takie jak napiecie czy natezenie
podane na tabliczce znamionowej
silnika, zgodnie z poleceniami kreatora
rozruchu SmartStart, a przetwornica
bedzie gotowa do pracy.

Sterowanie silnikiem

dla zastosowan ogélnych

i zaawansowanych

Przetwornica wykorzystuje standardowe
sterowanie silnikiem VVC+, co utatwia

i usprawnia wyboér w przypadku
wiekszosci aplikacji HVAC o zmiennym
momencie obrotowym. Jednak

w pewnych okolicznosciach bardziej
zaawansowane sterowanie silnikiem

w trybie Flux jest wymagane w celu
uzyskania szybszego sterowania
silnikiem aplikacji i obstugi niestabilnego
zasilania sieciowego. Zaawansowane
sterowanie strumieniem wymaga
rowniez wyzszego stopnia wyrdbwnania
parametréw silnika w celu zapewnienia
optymalnego sterowania, w ktérym
funkcja AMA pomaga stworzy¢
najlepsza platforme obstugi.

Automatyczna
optymalizacja energii
Wprowadzajac funkcje automatycznej
optymalizacji energii AEO, znaczaco
uproscilismy to trudne zadanie

— teraz wystarczy kilka klikniec.
Whbudowana funkcja AEO zapewnia
optymalna pod wzgledem zuzycia
energii regulacje predkosci pompy,
jednoczesnie idealnie dostosowujgc
napiecie do aktualnego obcigzenia,
Co zapewnia spore oszczednosci.

Uruchomienie z duzym przyspieszeniem

Niezwykle tatwe uruchomienie
z automatycznym
dostrajaniem

Funkcja automatycznego dostrajania
sama ustawia optymalne parametry
pracy przetwornicy, co skraca czas
programowania. Mierzy szereg
charakterystyk systemu i automatycznie
dobiera ustawienia sterownika

procesu zapewniajace stabilng

i precyzyjna regulacje procesu.

Nastawy

Prad silnika

Predkosc

Napiecie silnika

A

Automatyczna
regulacja obciazenia

Automatyczna optymalizacja energii

IM

Trojfazowy silnik
indukcyjny
z miedzianym wirnikiem

IPM

Silnik PM z magnesami
wewnetrznymi

LSPM

Silnik PM o rozruchu
bezposrednim z zabudowanymi
magnesami i klatka wirnika

@0@

SynRM

reluktancyjny

SPM

Silnik PM z magnesami
zamont. na powierzchni

Synchroniczny silnik



tatwa instalacja
— 0szczednosc¢ czasu i kosztdw montazu

Elastyczna i modutowa budowa przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Drive sprawia,
ze jest to elastyczne i tatwe w montazu rozwigzanie o niewielkich rozmiarach.
Mniejsza ztozonos¢ i przemyslane szczegodty pozwalajg zaoszczedzi¢ czas i pienigdze.

Mniejsze koszty dzieki
przetwornicom czestotliwosci

o niewielkich rozmiarach.

Dzieki niewielkim rozmiarom
oraz wydajnemu zarzadzaniu
cieptem przetwornica zajmuje
mniej miejsca w sterowniach

i szafach w réznych srodowiskach.
Dodatkowa mozliwo$¢ montazu
bezposrednio obok siebie sprawia,

ze przetwornice VLT® HVAC Drive to
najbardziej oszczedne pod wzgledem
miejsca rozwigzanie na rynku.
Szczegdlnie imponujaca jest wersja
400 V oferowana w obudowie IP54

i IP66, ktora jest jedng z najmniejszych
przetwornic w swojej klasie mocy
dostepnych obecnie na rynku.

Bezposrednio z fabryki

do montazu na zewnatrz
Przetwornica czestotliwosci

VLT® HVAC Drive jest gotowa do pracy
w kazdej klasie ochrony wymaganej
do pracy w branzy HVAC, od IP20 dla
rozwigzania montowanego na panelu
po IP66/NEMA 4X dla instalacji na
zewnatrz, na przyktad, gdy przetwornice
czestotliwosci sg instalowane

na jednostce dachowej (RTU).

Rozszerzony zakres temperatur
Tolerancja szerokiego zakresu temperatur
pracy, od -25°C do +55°C, oznacza,

ze przetwornice mozna zainstalowac
lokalnie w zewnetrznych instalacjach
HVAC. Ta zdecentralizowana mozliwos¢
instalacji zmniejsza koszty kabli i eliminuje
potrzebe stosowania klimatyzadji,
obnizajac koszty rozdzielni.

Mozliwos¢ uzywania

dtugich kabli

Przetwornica VLT® HVAC Drive nie
wymaga dodatkowych elementéw

i zapewnia elastyczne opcje instalacji przy
uzyciu kabli ekranowanych o dtugosci
do 150 m lub nieekranowanych

o dtugosci do 300 m, co znaczaco
obniza koszty montazu. Z filtrem
All-Mode do 1000 m przy uzyciu
standardowych kabli nieekranowanych.

Wbudowane filtry EMC
Przetwornice czestotliwosci VLT® HVAC
Drive s standardowo wyposazone

w zintegrowane dtawiki obwodu DC

i filtry EMC. Dzieki temu redukowane
sg znieksztatcenia sieci zasilajgcej oraz
eliminowany jest koszt i praca wymagana
do dopasowania zewnetrznych
komponentéw EMC i koniecznego
okablowania. Zwykty elektryk moze
tatwo zainstalowac przetwornice

w obszarach mieszkalnych bez
potrzeby profesjonalnego instalatora.

[

Al'A

Kompaktowe rozwigzania do
ograniczania harmonicznych
Centralny zaawansowany filtr aktywny
(AAF) do ograniczania harmonicznych
pozwala ograniczy¢ koszty instalacji,

a jednoczesnie zmniejszy¢ wymiary szafy
sterujacej i 0szczedzi¢ miejsce w sterowni.

tatwe uruchomienie

Bez wzgledu na moc — 1,1 kW czy

tez 1,4 MW — kazda przetwornica jest
wyposazona w ten sam panel sterujacy
z oprogramowaniem w lokalnym jezyku,
nowa funkcjg SmartStart i wieloma
innymi oszczedzajgcymi czas funkcjami
dostepnymi bezprzewodowo z poziomu
urzadzenia mobilnego dla wygody

i bezproblemowego montazu.

i /
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Optymalizacja wydajnosci
| ochrona sieci zasilajacej

Wbudowane zabezpieczenie

Przetwornica czestotliwosci zawiera wszystkie
moduty niezbedne do spetnienia norm EMC.

Whbudowany, skalowalny filtr RFI minimalizuje
zaktdcenia elektromagnetyczne, a zintegrowane
dfawiki obwodu posredniego DC redukuja
zawartos¢ harmonicznych w sieci zasilajacej
zgodnie z normg IEC61000-3-12. Rozwiazania
te wydtuzaja takze okres eksploatacji

Te wbudowane podzespoty oszczedzajg miejsce
w szafie sterujacej, poniewaz sg fabrycznie

zintegrowane z przetwornica czestotliwosci.

kondensatoréw obwodu posredniego DC,

a tym samym zwiekszaja catkowitg

sprawnosc¢ przetwornicy czestotliwosci.

Filtry zwiekszajg

ochrone sieci i silnika

Szeroki zakres rozwigzan firmy Danfoss do
ograniczania harmonicznych zapewnia
czyste zasilanie i optymalng ochrone
sprzetu. Rozwigzania te obejmuja:

W VLT® Advanced Harmonic Filter AHF

W VLT® Advanced Active Filter AAF

B VLT® Low Harmonic Drive

B 12-pulsowe przetwornice
czestotliwosci VLT®

Dodatkowe zabezpieczenie
silnika zapewniaja:

B Filtry VLT® Sine-wave

B Filtry VLT® dU/dt

B Filtry VLT® Common Mode
B Filtry All-Mode

Pomagaja one osiggnac optymalna
wydajnos¢ aplikacji nawet w przypadku
stabej lub niestabilnej sieci zasilajace).

Mozliwos$¢ uzywania kabli
silnika o dtugosci do 1000 m
Konstrukcja przetwornicy czestotliwosci
czyni jg idealnym wyborem w przypadku
aplikacji wymagajacych dtugich kabli
silnika. Przetwornica nie wymaga
dodatkowych elementéw i zapewnia
bezproblemowa prace z kablami
ekranowanymi o dtugosci do 150 m

lub nieekranowanymi o dtugosci do

300 m. Przedtuzenie kabla do 1000 m

w przypadku nieekranowanych kabli
silnika dzieki zastosowaniu filtra
All-Mode. Dlatego mozna jg zainstalowac
w centralnej sterowni znajdujacej sie
daleko od aplikacji bez negatywnego
wptywu na wydajnos¢ silnika.

Skuteczne ograniczanie problemow

z kompatybilnoscig elektromagnetyczna
(EMC) pozwala takze na uzycie kabli

0 mniejszym przekroju poprzecznym,

co dodatkowo zmniejsza koszty instalacji.

300
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[V]

-150

-300

8 16 24 32 [ms]

Znieksztatcenia harmoniczne
Zakiécenia elektryczne ograniczajq sprawnosc¢
i mogq doprowadzi¢ do uszkodzeri sprzetu.

300
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-150
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Zoptymalizowana zawartos¢ harmonicznych
Wydajne ograniczanie harmonicznych chroni
elektronike i zwieksza sprawnosc.

Emisja przewodzona

Normy i wymagania

M Zgodnos¢ "

EN55011
Operatorzy muszq spetniac
wymagania normy EN 55011

EN/IEC61800-3
Producenci przetwornic muszq spetniac
wymagania normy EN 61800-3

"' Zgodnos¢ z wymienionymi klasami EMC zalezy od wybranego filtru.
Wiecej szczegotéw zawierajq Zalecenia Projektowve.

Klasa B
Budownictwo i przemyst lekki

Kategoria C1
Pierwsze srodowisko,
dom i biuro

~ Klasa A, grupa 1
Srodowisko przemystowe

_ Klasa A, grupa 2
Srodowisko przemystowe

Kategoria C2
Pierwsze srodowisko,
dom i biuro

Kategoria C3
Drugie $rodowisko

-
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Szybsze uruchomienie
dzieki funkcji SmartStart

SmartStart to kreator konfiguracji,

ktory jest aktywowany przy pierwszym
zataczeniu zasilania przetwornicy
czestotliwosci lub po jej zresetowaniu
do ustawien fabrycznych. Przy uzyciu
zrozumiatego jezyka kreator SmartStart
przeprowadza uzytkownika przez szereg
prostych krokéw w celu zapewnienia
prawidtowego i efektywnego sterowania
silnikiem oraz jego zestrojenie

do pracy z danym zastosowaniem.

Kreator mozna takze uruchomic
bezposrednio z poziomu podrecznego
menu (Quick Menu) na graficznym
panelu sterujacym.

Mozliwos¢ zapisania do 50 parametrow

wybranych przez uzytkownika dodatkowo

upraszcza interakcje z kluczowymi
ustawieniami parametréw dla danej

unikalnej aplikacji. Graficzny lokalny panel

sterowania (GLCP) w przetwornicach
czestotliwosci VLT® mozna odfaczac/
podfaczac podczas pracy i zamontowac
zdalnie, gdy aplikacja tego wymaga.

Zdalny montaz LCP
Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC
Drive jest czesto montowana wewnatrz
obudowy AHU. Dlatego wygodnie

jest zainstalowac zdalny panel LCP

w celu fatwej obstugi i programowania
przetwornicy czestotliwosci. Zestaw

do zdalnego montazu panelu LCP zostat
opracowany specjalnie z mysla o fatwej
instalacji w izolowanych centralach
wentylacyjnych o grubosci $ciany

do 90 mm.

Ponadto ostona na zestawie bedzie
sama sie trzymata sie w gorze,

blokujac promienie stoneczne podczas
programowania LCP. Mozna ja takze
zamkna¢ i zablokowa¢, a diody LED
On/Alarm/Warning pozostang widoczne.
Wiecej informacji znajdziesz w rozdziale
,Akcesoria”.



tatwa instalacja
— Bezprzewodowa tacznosc z przetwornica

Bezprzewodowe potfgczenie ze smartfonem utatwia i przyspiesza uruchomienie
i rozwigzywanie problemow zwigzanych z przetwornicami pracujgcymi na zewnatrz
lub zamontowanymi w trudno dostepnych miejscach.

Nowy panel komunikacji
bezprzewodowej VLT® Wireless
Communication Panel LCP 103
komunikuje sie za pomoca aplikacji
MyDrive® Connect, ktérg mozna pobrac
na urzadzenia mobilne z systemem

iOS i Android. MyDrive® Connect
zapewnia petny dostep do przetwornicy
czestotliwosci, utatwiajac wykonywanie
zadan takich jak uruchomienie,
obstuga, monitorowanie i konserwacja.

Natychmiastowy dostep

do kluczowych informacji

Panel komunikacji bezprzewodowe;j
VLT® Wireless Communication Panel

LCP 103 przekazuje informacje dotyczace
biezacego statusu przetwornicy
czestotliwosci (wt, ostrzezenie, alarm,
Wi-Fi) za posrednictwem wbudowanych
diod LED. Oprogramowanie MCT 10
zainstalowane na laptopie lub aplikacja
MyDrive® Connect zapewniajg dostep
poprzez urzgdzenie mobilne do
szczegdtowych informacji, takich jak
komunikaty o stanie, menu rozruchu czy
zdarzenia generujace alarmy/ostrzezenia.
Dzieki temu przetwornice w obudowie
IP55 1 1P66 mozna skonfigurowac
bezprzewodowo bez naruszania
szczelnosci pokrywy ztgcza USB.

Aplikacja umozliwia rowniez
wizualizowanie danych za pomoca
wykreséw odzwierciedlajacych

prace przetwornicy czestotliwosci.
Wykorzystujac aktywne potaczenie
bezprzewodowe typu point-to-point,
personel odpowiedzialny za konserwacje
moze za pomocg aplikacji otrzymywac
w czasie rzeczywistym komunikaty

o bfedach i odpowiednio szybko
reagowac na potencjalne problemy,
€O znacznie skraca czas przestoju.

Udostepnianie danych
Zaawansowana funkcja kopiowania
przez LCP pozwala kopiowac parametry
przetwornicy i przechowywac je

albo w pamieci wewnetrznej panelu
komunikacji bezprzewodowej

VLT® Wireless Communication Panel

LCP 103, albo na urzadzeniu mobilnym.
Aplikacja MyDrive® Connect umozliwia
takze udostepnianie informacji
szczegodtowych dziennika, dzieki czemu
zespoty serwisowe mogg zagwarantowac
odpowiednie wsparcie oraz wykry¢

i usunac usterke. Parametr bezpiecznego
sterowania umozliwia uzytkownikowi
decydowanie o zachowaniu sie
przetwornicy czestotliwosci

w przypadku awarii/utraty potaczenia
pomiedzy aplikacjg a przetwornica.

Status

‘ 906RPM

0.88A 2.40kwW

Frequency Reference

7.40Hz 6.13%

Swoboda fgczenia

Informacje w czasie rzeczywistym stajg sie
coraz wazniejsze w systemach zarzadzania
budynkiem (BMS) oraz w aplikacjach
przemystowych wykorzystujacych
Industry 4.0. Natychmiastowy dostep

do danych zwieksza transparentnos¢

w zaktadach produkcyjnych, umoZliwiajgc
jednoczesnie optymalizacje wydajnosci
systemu, zbieranie i analize danych
systemowych i zapewnianie zdalnego
wsparcia przez catg dobe z dowolnego
miejsca na Swiecie.

Obecnie przetwornice sg wiecej

niz tylko prostym procesorem mocy.
Dzieki mozliwosci pracy w roli czujnikow
i koncentratorow czujnikow w celu
przetwarzania, magazynowania

i analizowania danych oraz mozliwosci
komunikadcji, przetwornice sg kluczowym
elementem nowoczesnych systemow

automatyki. Oznacza to, ze przetwornice
Danfoss sg cennymi narzedziami
do monitorowania stanu.

Niezaleznie od aplikacji lub
preferowanego protokotu komunikacji
przetwornice czestotliwosci oferuja
bardzo szeroka game protokotow
komunikacji do wyboru. Dzigki

temu przetwornica czestotliwosci
bezproblemowo integruje sie

z wybranym systemem), zapewniajac
swobode komunikacji w dowolny
sposodb, odpowiednio do potrzeb.

Wieksza wydajnos¢

Magistrala komunikacyjna zmniejsza
koszty w zaktadach produkcyjnych.
Poza wstepnymi oszczednosciami
osiggnietymi dzieki znaczacej redukdji
ilosci przewoddw i szaf sterowniczych,

sieci magistral komunikacyjnych sg
tatwiejsze w konserwacji, rownoczesnie
zapewniajac lepszg wydajnosc systemow.

Przyjazne dla uzytkownika

i tatwe w konfiguracji

Magistrale komunikacyjne firmy

Danfoss mogg by¢ konfigurowane

za pomocg lokalnego panelu
sterowania, ktéry posiada przyjazny

dla uzytkownika interfejs z obstuga wielu
jezykdéw. Przetwornice czestotliwosci

i magistrale komunikacyjng mozna takze
skonfigurowad przy uzyciu narzedzi
programistycznych, ktére obstuguja
kazda rodzine przetwornic. Danfoss
Drives oferuje sterowniki do magistral
komunikacyjnych a przyktady PLC, mozna
pobrac bezptatnie ze strony internetowej
Danfoss Drives, aby jeszcze bardziej
utatwic¢ integracje z danym systemem.

® ®
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Dostosowywanie

w celu poprawy komfortu obstugi

Spersonalizuj swoja
przetwornice VLT® HVAC Drive
VLT® HVAC Drive obstuguje wiekszos¢
najpowszechniejszych na swiecie
jezykow, dzieki czemu zawsze mozna
przeprowadzi¢ konfiguracje w jezyku
uzywanym w danej instalacji. Oproécz
wyboru jezyka VLT® HVAC Drive posiada
wiele opgji konfiguracji umozliwiajacych
dostosowanie przetwornicy do aplikacji
lub potrzeb klienta.

Komunikacja przy uzyciu
wybranego prostego jezyka
Bez wzgledu na to, czy jeste$
uzytkownikiem koncowym, czy tez
producentem OEM, nasze opcje
personalizacji sprawig, ze przetwornica
stanie sie naprawde Twoja, co utatwi
uruchomienie i zapewni bezproblemowg
prace. Funkcja dostosowania umozliwia
precyzyjne dopasowanie rozwigzania
do jezyka uzytkownika, aby zapewnic
optymalne informacje i wskazdwki

dla najlepszego dziatania aplikacji:

m Wybierz najwazniejsze dla
Ciebie parametry, ktére maja byc
pokazywane na wyswietlaczu.

m Skrécié czas uruchomienia.

m Starannie dobralismy wartosci
poczatkowe pod katem typowych

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49

uzytkownikow. Mozesz jednak
wprowadzi¢ wiasne wartosci*

i zapisac je jako nastawy fabryczne
dla danego segmentu aplikacji.

m Skonfiguruj wiasny kreator rozruchu,
aby dostosowac przetwornice do
potrzeb uzytkownikéw. Zadne
programowanie nie jest potrzebne
— wystarczy intuicyjnie przeciggnac
wybrane parametry.

m Zaimportuj swoje logo z pliku
jpg lub dowolnego innego
powszechnie uzywanego
typu pliku, aby na wyswietlaczu
pojawiata sie nazwa Twojej firmy.

m Spraw, aby przetwornica
komunikowata sie w jezyku
aplikacji, nadajac zaciskom
nazwy odpowiadajace funkcjom.

m Zarzadzaj dostepem.

| Przetwornica VLT® HVAC Drive
posiada kilka funkgji ochrony
hastem umozliwiajacych
przydzielanie uprawnien
uzytkownikom i blokowanie
dostepu na rézne sposoby.

m Symulacja LCP

Proste rozwigzywanie
probleméw na podstawie
alertéw zdefiniowanych
przez uzytkownika

Kody bteddw to juz przesztos¢

— definiowane przez uzytkownika alerty
Sprawiajg, ze ostrzezenia systemowe

sg teraz zrozumiate dla kazdego. Kiedy
przetwornica komunikuje sie w jezyku
aplikacji, a nie w jezyku uzywanym

przez napedy, technicy serwisowi moga
odczytywac wskazowki bezposrednio

z wyswietlacza i natychmiast
podejmowac niezbedne dziafania.

*Wartosci inicjalizacji specyficzne
dla klienta (ang. customer-specific
initialization values)

Interfejs komunikacji

Przetwornica czestotliwosci

VLT® HVAC Drive oferuje szeroki

zakres interfejséw komunikacyjnych:

m Zintegrowany LCP, ktéry jest nadal
najpopularniejszym sposobem
interakgji z przetwornica czestotliwosci

| Gtownym trendem jest komunikacja
z systemem zarzadzania budynkiem
(BMS). Jednak interakcja uzytkownika
w celu optymalizacji przetwornic
czestotliwosci w aplikacji jest czesto
pomijana, a przetwornica czestotliwosci
VLT® HVAC Drive dobrze spetnia potrzeby

m Komunikacja bezprzewodowa
przy uzyciu LCP 103 do celéw
uruchomienia i serwisu

W Zarzadzanie dostepem. BMS czesto
ogranicza mozliwosci nieautoryzowanej
zmiany ustawien roboczych, jednak
przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC
Drive posiada wbudowany system
zarzadzania hastami, ktéry obstuguje
te funkcje.

Narzedzia cyfrowe
Danfoss oferuje szereg

narzedzi cyfrowych, ktére mozna
wykorzysta¢ do dostosowania,
komunikadji lub monitorowania
przetwornicy czestotliwosci.

m VLT® Software Customizer

® MyDrive® Connect

m VLT® Motion Control Tool
MCT 10

m Dowiedz sie wiecej

o narzedziach cyfrowych



Zdalny dostep do przetwornicy

Przetwornice czestotliwosci mozna
uruchomic i obstugiwac lokalnie za
pomocy LCP lub zdalnie za pomoca
narzedzia MyDrive® Connect.
Obecnie zwykle przetwornice
podtacza sie za posrednictwem
magistrali komunikacyjnej lub sieci
bezprzewodowej, co umozliwia
wygodny dostep ze zdalnej lokalizadji.

Potaczenie przez sie¢
bezprzewodowa

Bezprzewodowy panel sterowania

VLT® Wireless Control Panel LCP 103
umozliwia utworzenie sieci Wi-Fi, ktéra
zapewnia bezposredni dostep miedzy
urzadzeniem mobilnym a przetwornica
czestotliwosci, lub za posrednictwem
punktu dostepu, w ktérym wiele urzadzen
mobilnych moze jednoczesnie uzyskac
dostep do przetwornicy czestotliwosci.
Aplikacja MyDrive® Connect pokazuje
napedy dostepne w sieci, z ktérych
kazda jest wyswietlana z nazwa
zdefiniowang przez uzytkownika
utworzong w ustawieniach parametréw.
Zaréwno LCP 103, jak i MyDrive® Connect
zapewniaja petny dostep do wszystkich
informacji wewnatrz przetwornicy
czestotliwosci. Mozna zmieniac
ustawienia parametrow i sterowac
przetwornicg czestotliwosci w celu
zdalnego uruchamiania i zatrzymywania.

Zintegrowany serwer

WWW w magistralach
komunikacyjnych

opartych na sieci Ethernet
Interfejs serwera sieciowego jest
dostepny we wszystkich opcjach
magistrali komunikacyjnej VLT®
wykorzystujacych Ethernet. Za pomoca
standardowej przegladarki mozna
uzyskac dostep do przetwornicy
czestotliwosci po wprowadzeniu
prawidtowego adresu IP i hasta. Ten
interfejs idealnie nadaje sie do ekranéw
smartfonow, tabletdw i komputerdw
stacjonarnych, gdzie serwer sieciowy
obstuguje rézne interfejsy przegladarek.
Informacje, do ktérych mozna uzyskac
dostep, sg wstepnie zdefiniowane

w menu i widzetach, co poprawia
komfort uzytkowania. Dane te obejmuja
informacje o normalnym stanie

przetwornicy (odczyt, we/wy, dziennik
alarmow, wykresy trenddw, statystyki)
oraz informacje i trendy dotyczace
konserwacji i efektywnosci energetycznej.
Mozna réwniez subskrybowac
powiadomienia e-mail z napedu,

gdy serwer e-mail jest podfaczony

do tej samej sieci.

Rozwigzanie chmurowe dla
inteligentnych budynkéw
Generowanie loT i inteligentne
rozwigzania chmurowe dopasowane
do Twoich potrzeb. W branzy HVAC
trend ,inteligentnego budynku”

7 pofaczeniem MQQT stopniowo
zastepuje konwencjonalne systemy
BMS, w ktorych gtowny sterownik BMS
kontroluje wszystkie zastosowania
budowlane. Nowe podejscie polega
na wprowadzeniu wielu systeméw
,podrzednych’, z ktérych kazdy kontroluje
dziatanie mniejszego zastosowania.

Dobrym przyktadem takiego podejscia
jest uzycie przetwornicy czestotliwosci
VLT® HVAC Drive do sterowania
kompletnym AHU. Nastepnie rozne
systemy sterowania moga uzyskac
bezposredni dostep do przetwornicy,
aby witaczy¢ kompletng centrale
wentylacyjng do nowej generacji
rozwiazan BMS. Jeden z systemow
eksperckich moze koncentrowac sie na
komforcie w budynku, drugi na zuzyciu
energii, a trzeci na konserwacji i wymianie
filtrow. Danfoss oferuje rozwigzania
przetwornic czestotliwosci z mozliwoscia
obstugi tych réznych rozwiagzan

w chmurze, z wbudowang ochrong

na bardzo wysokim poziomie w celu
zapewnienia potaczenia pomiedzy
przetwornicg czestotliwosci a,brokerem”
i serwerami w chmurze; wszystko

w zaleznosci od koncepcji chmury
internetowej wybranej przez uzytkownika.

Pulpit nawigacyjny serwera internetowego

= Settings
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Stworzona do pracy
w najtrudniejszym srodowisku

Danfoss projektuje i rozwija produkty

do rzeczywistych zastosowan,

aby sprostac trudnym wyzwaniom

i zapewnic¢ bezproblemowag prace.
Komponenty przetwornicy czestotliwosci
VLT® HVAC Drive sg dobierane tak, aby
zagwarantowac dtugi okres eksploatacji.
Wewnetrzne czujniki i zintegrowane
oprogramowanie do konserwacji
zapewniaja fatwa obstuge przez wiele lat.

Zaprojektowano je tak,

aby dziataty ponad 10 lat
miedzy wymianami czesci

Do projektowania przetwornicy
czestotliwosci VLT® HVAC Drive

wybrano wysokiej jakosci komponenty,
aby zapewni¢ minimum 10 lat

normalnej pracy przed pierwsza
wymiang komponentow serwisowych.
Wbudowany program konserwacji
pomaga monitorowac instalacje
przetwornicy, aby zapewnic jej dziatanie
zgodnie ze specyfikacja. Plan serwisowy
obejmuje konserwacje i serwis kluczowych
elementéw niezbednych do bezpiecznego
dziatania aplikacji. Po pierwszych

10 latach eksploatacji nalezy wymienic
tylko kilka elementow, aby zapewnic
niezawodng prace przez ponad 10 lat.

~ —
Plytki drukowane
z pokryciem jako .
standard we wszystkich
przetwornicachy -
czestotliwosci W
w zakresie duzych mocy,

Stworzone z mysla

o srodowisku

Przetwornica czestotliwosci

VLT® HVAC Drive moze pracowac
niemal wszedzie, nawet na zewnatrz.
Klasy ochrony obudowy od IP20

do IP66/UL Typ 4X oznaczaja,

Ze przetwornica czestotliwosci jest
odporna na najbardziej wymagajace
warunki instalacji w standardowej
obudowie. Szeroki zakres temperatur
roboczych od -25°C do +55°C
odzwierciedla ekstremalng
wytrzymatosc tego produktu.
Przetwornica czestotliwosci VLT®
HVAC Drive jest standardowo zgodna
z klasg 3C2 (IEC 60721-3-3), a dostepne
s3 opcje pokrycia ochronnego
zgodnego ze standardami 3C3

w trudnych warunkach. Przetwornica
VLT® HVAC Drive jest dostepna w wersji
Jwstrzgsoodpornej’, w ktorej nawet
podczas pracy pompy w srodowisku
charakteryzujacym sie wysokim

poziomem drgan wszystkie podzespoty

pozostajg na miejscu. Wszystkie
te czynniki wspotpracuja ze sobg,
aby zapewnic niezawodna prace tej

przetwornicy czestotliwosci w najbardziej

wymagajacych srodowiskach.

Inteligentne oprogramowanie
skraca czas przestojow
Przetwornica jest waznym elementem
systeméw AHU/RTU zapewniajacych
komfort i bezpieczenstwo. Jednym

z kluczowych priorytetéw w wyborze
przetwornic jest wysoka odpornos¢

na nieprzewidziane wahania napiecia
w sieci, ktore w przeciwnym razie
spowodowatyby przerwanie pracy.

Aby poprawi¢ odpornos¢ na zaktocenia,
przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC
Drive korzysta z funkgji kontrolera
przepiec (OVQ), trybu, kinetic back-up”

i ulepszonego trybu lotnego startu,
ktére zapewniajg niezawodng prace,
gdy jest to najbardziej potrzebne.




Produkcja spetnia
najwyzsze standardy

w branzy motoryzacyjnej
Inteligentna konstrukcja produktu

ma kluczowe znaczenie dla
zapewnienia dtugiej i bezproblemowej
pracy przetwornicy czestotliwosci

w aplikacji. Proces produkcyjny

musi spetniac najwyzsze standardy,
aby zapewnic niezawodno$¢

i wysoka wydajnos¢ produktu.

Aby jeszcze bardziej podnies¢ jakosc¢
naszych ustug, w naszej fabryce
wdrozylismy norme ISO/TS 16949.

Ta norma obejmuje wczedniejsze
wytyczne normy I1SO 9001, lecz ma
dalece bardziej ambitny zasieg,
okreslajac nie tylko, co powinnismy
zrobi¢, ale takze jak to powinnismy
zrobi¢. Norma TS 16949 umozliwia
zrozumienie potrzeb klienta i spetnienie
ich poprzez zapewnienie produktéw,
rozwiazan i ustug zgodnych z jego
oczekiwaniami. Fabryki firmy Danfoss
przestrzegaja najwyzszych standardow
produkcji, a wiele procesow

jest zarzadzanych przez roboty,

aby osiggnac nasz cel w postaci
zerowej awarii produkcji.

Zaprojektowana dla ochrony
Inteligentne algorytmy zapewniaja,

Ze przetwornica czestotliwosci nadal
dziata zgodnie z oczekiwaniami

pomimo skokodw i spadkéw napiecia.
Przetwornica posiada certyfikat SEMI F47
potwierdzajacy jej wydajnos¢.

Poniewaz przetwornica czestotliwosci
VLT® HVAC Drive moze by¢ podtaczona
do systemu, w ktérym wystapito
zwarcie mogace potencjalnie uszkodzi¢
podtaczong przetwornice, zostata
zaprojektowana tak, aby byta odporna
na zwarcia z mozliwoscig potencjalnego

zwarcia 100 kA w celu zapewnienia
niezawodnej pracy bez wzgledu
na wyzwanie.

Obudowa przetwornicy czestotliwosci
catkowicie oddziela powietrze chtodzace
i wewnetrzng elektronike, aby chroni¢

je przed zanieczyszczeniem pytem.
Skuteczne odprowadzanie ciepta
wydtuza okres eksploatacji produktu,
zwieksza catkowitg dostepnosc

systemu i ogranicza awarie zwigzane

z wysokimi temperaturami.
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Prostota budowy modutowej — obudowy A, B i C

Przetwornice czestotliwosci sg dostarczane w petni zmontowane

i przetestowane zgodnie z wymaganiami klientow.

1. Obudowa

Przetwornica czestotliwosci
spetnia wymogi dla klasy obudéw
IP20/Chassis. IP21/UL Typ 1,
IP54/UL Typ 12, IP55/UL Typ 12
lub IP66/UL Typ 4X.

2. EMCi harmoniczne
Wszystkie wersje przetwornicy
czestotliwosci VLT® HVAC Drive
standardowo spetniajg ograniczenia B,
AT lub A2 dotyczace EMC zgodnie
znormga EN 55011 i kategorig CT,
C2iC3 normy IEC61800-3.
Zintegrowane w standardowej
przetwornicy czestotliwosci dtawiki
DC gwarantuja niskie poziomy
harmonicznych w sieci zgodnie
znorma EN 61000-3-12 i zwiekszaja
czas uzytkowania kondensatorow
obwodu DC.

3. Powtoka ochronna
Komponenty elektroniczne majg
standardowo pokrycie zgodne
znorma IEC 60721-3-3, klasa 3C2.
Dodatkowo w przypadku ciezkich
i agresywnych warunkéw mozna
zamowic pokrycie zgodne
znorma IEC 60721-3-3, klasa 3C3.

4. Demontowalny
wentylator

Wentylator (podobnie jak
wiekszosc elementdw) mozna
szybko zdemontowac w celu
utatwienia czyszczenia, a nastepnie
zamontowac ponownie.

5. Zaciski sterowania
Specjalnie zaprojektowane
sprezynowe zaciski zwiekszaja
niezawodnos¢ i utatwiajg procedure
uruchomienia i serwisowania.

6. Opcja magistrali
komunikacyjnej
Petna lista dostepnych opcji
magistrali komunikacyjnych
znajduje sie na stronie 41.

7.0pcje wejsc / wyjsé
sterujacych

We/wy 0gdlnego zastosowania,
przekazniki i termistor zwiekszajg
funkcjonalnos¢ przetwornicy
czestotliwosci.

8. Opcja wyswietlacza
Zdejmowany lokalny panel
sterowania VLT® Local Control Panel
LCP 102 lub panel komunikacji
bezprzewodowej VLT® Wireless
Communication Panel LCP 103
zapewnia bardzo intuicyjne interfejsy
uzytkownika. Mozna wybra¢ dowolny
z 27 wbudowanych jezykdow (w

tym chinski) lub doda¢ wiasny



jezyk. Jezyki mogg by¢ zmieniane Bezpieczenstwo
przez uzytkownika. Alternatywnie
przetwornica moze zostac
uruchomiona za posrednictwem
wbudowanego pofaczenia
USB/RS485 lub opcji magistrali
komunikacyjnej przy uzyciu
oprogramowania VLT® Motion
Control Tool MCT 10 na komputer PC.

9. Zasilanie 24 V

Zasilanie 24 VDC zapewnia
komunikacje z przetwornicami
VLT® w sytuacjach, gdy zasilanie
AC zostaje odtgczone.

ok [

13486544

10. Roztacznik zasilania
Roztacznik odcina zasilanie

i ma wolny styk dodatkowy, ktory
mozna dowolnie wykorzystac.

Patrz rozdziat,Bezpieczna integracja”

Opcja zegara czasu rzeczywistego

VLT® Real-time Clock MCB 117 zapewnia
doktadne funkcje sterowania czasem

i znacznik czasu rejestracji danych.
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Modutowosc w zakresie duzych mocy
— obudowy D, Ei F

Wszystkie moduty przetwornic czestotliwosci VLT® HVAC Drive z zakresu wysokich
mocy sg zbudowane na tej samej platformie, tworzac wyspecjalizowane urzadzenia,
ktore sg seryjnie produkowane i testowane w fabryce.

Modernizacje i dodatkowe opcje dedykowane konkretnej branzy sg kwestig podfaczenia
(,plug-and-play”). Wystarczy poznac jedng przetwornice, aby znac je wszystkie.

1. Opcje wyswietlacza
Renomowany, zdejmowany lokalny panel
sterowania (LCP) Danfoss Drives

posiada udoskonalony interfejs
uzytkownika. Mozna wybrac¢ dowolny

z 27 wbudowanych jezykéw (w tym
chinski) lub dodac wiasny jezyk. Jezyki
moga byc¢ zmieniane przez uzytkownika.

2. Panel LCP z mozliwoscia
wyjmowania podczas pracy
LCP mozna podtaczac i odtgczac podczas
pracy. Za pomocg panelu sterujgcego
mozna fatwo przenies¢ ustawienia

7 jednej przetwornicy do drugiej.

Mozna je réwniez przesta¢ z komputera
PC z zainstalowanym oprogramowaniem
konfiguracyjnym MCT 10.

3.Wbudowana instrukcja
Przycisk Info zapewnia bezposredni
dostep do wbudowanej instrukcji,
dzieki czemu wersja drukowana

staje sie praktycznie zbedna. Podczas
cafego procesu opracowywania LCP
zaangazowani byli uzytkownicy, aby
zapewnic optymalna funkcjonalnos¢
przetwornicy czestotliwosci. Grupa
uzytkownikéw miata znaczacy wptyw na
konstrukcje i funkcjonalnos¢ panelu LCP.
Automatyczne dopasowanie do silnika
(AMA), menu ,Konfiguracja skrécona”
(Quick Set-Up) oraz duzy wyswietlacz
graficzny zdecydowanie utatwiajg
uruchomienie i obstuge.

4. Opcje magistral
komunikacyjnych
Petna lista dostepnych opcji
magistrali komunikacyjnych
znajduje sie na stronie 41.

5. Opcje wejs¢ / wyjsc
sterujacych

We/wy 0gdlnego zastosowania,
przekazniki i termistor zwiekszajg
funkcjonalno$¢ przetwornicy
czestotliwosci.
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6. Zaciski sterowania

Specjalnie zaprojektowane sprezynowe
zaciski zwiekszajg niezawodnosc

i utatwiajg procedure uruchomienia

i serwisowania.

7. Zasilanie 24V

Zasilanie 24 VDC zapewnia komunikacje
z przetwornicami VLT® w sytuacjach,
gdy zasilanie AC zostaje odfgczone.

8. Filtr RFI odpowiedni

dla sieci zasilajacej IT
Wszystkie przetwornice czestotliwosci
duzej mocy standardowo zapewniaja
filtrowanie RFl zgodnie z normami

EN 61800-3 kat. C3/EN 55011 klasa A2.
Filtry RFI A1/C2 zgodnie z normami
I[EC 610001 EN 61800 sgq dostepne
jako zintegrowane opcje.

9. Modutowa budowa

i tatwa konserwacja

Wszystkie podzespoty sg tatwo dostepne
od frontu przetwornicy czestotliwosci,

co utatwia konserwacje i umozliwia
montaz przetwornic bezposrednio

obok siebie. Przetwornice sg zbudowane
z wykorzystaniem konstrukcji modutowej,
ktéra pozwala na fatwa wymiane
modutowych podzespotow.

10. Opcje programowalne
Dowolnie programowalna opcja
sterowania ruchem dla algorytmow
sterowania i programoéw specyficznych
dla uzytkownika umozliwia integracje
programéw PLC (programowalnego
sterownika zdarzen).

11. Plytki drukowane

z pokryciem ochronnym

i wstrzasoodporne

Plytki drukowane wszystkich przetwornic
czestotliwosci wysokich mocy maja
pokrycie ochronne, aby wytrzymac

test stonej mgty. Zgodne z norma

IEC 60721-3-3, klasa 3C3. Pokrycie

ochronne spetnia wymogi normy

S71.04 1985, klasa G3 wedtug ISA
(International Society of Automation).
Ponadto przetwornice w obudowach

D i E mozna zamowic w wersji
wstrzagsoodpornej, ktéra zapewnia
wytrzymato$¢ na duze drgania wymagana
w przypadku pewnych aplikacji.

12.Tylny kanat chtodzacy
Unikalna konstrukcja wykorzystuje
kanat tylny do przesytania powietrza
chfodzacego przez radiator. To
rozwiazanie umozliwia wyprowadzenie
do 90% strat ciepfa bezposrednio

na zewnatrz obudowy, minimalizujac
ilos$¢ powietrza przeptywajacego

przez obszar elektroniki. Ogranicza to
wzrost temperatury i zanieczyszczenie
elementéw elektronicznych, zwiekszajac
ich niezawodnos¢ i wydtuzajgc okres
eksploatacji.

Jako opdja, tylny kanat chtodzacy moze
by¢ wykonany ze stali nierdzewnej w
celu zapewnienia wiekszej odpornosci
na korozje w ciezkich warunkach
srodowiskowych, takich jak np.:
wysokie zasolenie powietrza

w poblizu morza czy oceanu.

13. Obudowa

Przetwornica czestotliwosci spetnia
stosowne wymogi dla wszystkich
mozliwych warunkoéw instalacji.
Klasy obudowy: IPO0/Chassis,
IP20/Chassis, IP21/UL Typ 111P54/
UL Typ 12. Dla rozmiaru obudowy D
dostepny jest zestaw podwyzszajacy
klase obudowy do UL Typ 3R.

14. Dtawik obwodu
posredniego DC

Whbudowany dtawik obwodu
posredniego DC zapewnia niskie
zaktécenia harmonicznych zasilania
zgodnie z normg IEC-61000-3-12.

W rezultacie konstrukgja jest bardziej
kompaktowa niz konkurencyjne systemy
z zewnetrznymi dtawikami AC.



15. Opcje wejsciowe zasilania
Dostepne sg rézne konfiguracje wejscia,
w tym bezpieczniki, roztacznik zasilania
czy filtr RFI.

16. Przednie ztgcze USB
zapewnia dostep do danych przetwornicy
czestotliwosci w stopniu ochrony IP54
bez wptywu na dziatanie przetwornicy.
Otworz przednie drzwiczki, aby uzyskac
dostep do wewnetrznego portu USB.

Wysoka sprawnos¢ jest
priorytetem w przypadku
przetwornic czestotliwosci
w zakresie duzych mocy
Sprawnos¢ jest priorytetem

przy konstrukcji przetwornic
czestotliwosci VLT® duzych mocy.
Nowatorska konstrukcja i wysokiej
jakosci podzespoty decyduja

0 bardzo wysokiej sprawnosci
energetycznej naszych przetwornic.

Przetwornice czestotliwosci

VLT® przekazujg do silnika ponad

98% dostarczonej energii elektryczne).
Tylko 2% energii lub mniej jest
zuzywane w uktadach elektronicznych
i usuwane w postaci ciepfa.

Oszczednos¢ energii i wiekszg trwatosc¢
elementow elektroniki uzyskuje sie dzieki
temu, ze nie s3 one narazone na wysokie
temperatury wewnatrz obudowy.

Bezpieczenstwo
Patrz rozdziat,Bezpieczna integracja”
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A Szafa filtra wejsciowego
Szafa przetwornicy czestotliwosci
Szafa filtra wyjsciowego

Rozbudowane funkcje na potrzeby pracy
z wysoka wydajnoscia — przetwornice
w zabudowie szafowej

Przetwornice VLT® HVAC Enclosed Drives w zabudowie szafowej zostaty zaprojektowane

z myslg o spetnieniu najwyzszych wymogow pod wzgledem elastycznosci, wytrzymatosci,
kompaktowych rozmiarow i tatwosci serwisowania. Kazda przetwornica w zabudowie
szafowej jest poddawana precyzyjnej konfiguracji podczas masowej produkdji,

a nastepnie przechodzi indywidualne testy i trafia do wysytki z fabryki Danfoss.

1. Montowany na drzwiach
panel sterowania
odseparowany od zasilania gwarantuje
bezpieczny dostep do zaciskdw
sterowania

nawet podczas pracy przetwornicy.

2.VLT® HVAC

o duzej mocy z dostepnymi rozmiarami
obudowy D lub E iz mozliwoscig
wyboru opcji sterowania.

3. Tylny kanat chtodzacy
dla réznych opcji mocy
w szafie sterujacej przetwornicy
gwarantuje skuteczne chtodzenie

zintegrowanych opcji mocy.
4. Stycznik zasilania
to opcja zasilania sieciowego
do wyboru.

5. Rozlacznik zasilania
to opcja zasilania sieciowego
do wyboru.

6. Dojscie od dotu

do zfaczy IP54/NEMA12 umozliwia
podtaczenie zaciskdw zasilania
przetwornicy w zabudowie
szafowej do sieci zasilajacej.

7. Zespot dtawikow zasilania
pasywnego filtra wyzszych
harmonicznych gwarantuje
ograniczenie harmonicznych do
absolutnego minimum: THDi < 5%.



8. Elementy magnetyczne
filtra pasywnego

oraz dfawik zasilania filtra pasywnego
sq wbudowane w tylny kanat
chtodzacy szafy sterujacej.

9. Stycznik

do sterowania pasywnym
filtrem wyzszych harmonicznych
przetwornicy czestotliwosci.

10. Zespo6t kondensatora
filtra sinusoidalnego

do pasywnego filtra wyzszych
harmonicznych pradu.

11. Filtr sinusoidalny
magnetyczny

filtra wyjsciowego, jako opcja
zasilania do wyboru.

12. Zespo6t chtodzenia
kanatu wstecznego
dla magnetycznych filtrow
sinusoidalnych.

13. Zespo6t kondensatora
filtra sinusoidalnego.

14. Zaciski
przytaczeniowe silnika
znajdujg sie w szafie filtra
sinusoidalnego.

15. Gorne wyjscie
zapewnia pofgczenia IP54/UL
typu 12 kabli silnika od gory.
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Ograniczanie harmonicznych
— Mniejsza inwestycja,
wieksze oszczednosci!

Doskonate rozwigzanie Danfoss do ograniczania
harmonicznych, charakteryzujgce sie kompaktowoscig

i efektywnoscig kosztowag, zwieksza wydajnos¢, zapewniajac
Znaczacg oszczednosce energii i bezproblemowg prace.

Zgodnos$¢ z nowymi normami
Wydajne ograniczanie harmonicznych
chroni elektronike i zwigksza sprawnos¢
systemu. Ograniczania harmonicznych
sg opisane np. w standardzie IEEE-519
w postaci wartosci granicznych
odksztatcenia harmonicznych napiecia

i ksztattu fal pradu, ktére mogg
wystepowac w systemie. Ma to

na celu zminimalizowanie zaktdcen
powodowanych poprzez urzadzenia
elektryczne. Rozwiazanie firmy

Danfoss w zakresie ograniczania
harmonicznych zostato opracowane
zgodnie z normami okreslonymi

w przewodniku IEEE-519 2014,

Minimalizacja kosztow za
pomocq zaawansowanych
filtréw aktywnych

Firma Danfoss oferuje rozwigzania

z zakresu fagodzenia harmonicznych
oparte na technologii Active Front End,
filtrze pasywnym oraz zaawansowanym
filtrze aktywnym (AAF). Wiekszos¢
zastosowan skorzysta z naszego
centralnego rozwigzania wykorzystujgcego
AAF, minimalizujacego koszty i zuzycie
energii w celu osiggniecia doskonatosci
w tagodzeniu harmonicznych.

Widmo pradu i znieksztatcenia przy petnym obcigzeniu

Hx bez filtra ZAHF 010 Z AHF 005

LW AVAIAVA
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Rozwigzania certyfikowane
majace na celu kontrole
wptywu harmonicznych

= Zaawansowane filtry aktywne
= Zaawansowane filtry wyzszych
harmonicznych AHF
= Przetwornice czestotliwosci
o niskich harmonicznych
= Przetwornice 12-pulsowe
= Przetwornice Active Front End

Przetwornice czestotliwosci
o niskich harmonicznych
Przetwornice VLT® Low Harmonic
Drive dokonujg nieustannej regulacji
parametrow sieci oraz warunkow
obcigzenia bez wywierania jakiego-
kolwiek wptywu na podfgczony silnik.
Przetwornice te to potaczenie doskonale
znanych osiggow i niezawodnosci
standardowych przetwornic VLT®
wyposazonych w zaawansowany filtr
aktywny. W rezultacie otrzymujemy
wszechstronne, przyjazne dla silnika
rozwigzanie zapewniajgce najwyzsze
mozliwe ograniczanie harmonicznych
przy catkowitym znieksztatceniu pradu
zawierajacego wyzsze harmoniczne
(THDI) na poziomie maksymalnie 5%.




Zaawansowane filtry aktywne

Zaawansowane filtry aktywne AAF identyfikuja znieksztatcenia
harmonicznych pochodzace z obciazen nieliniowych

i w celu zniwelowania znieksztatcenia wprowadzajg do linii AC
przeciwfazowy prad zawierajacy wyzsze harmoniczne oraz

prad bierny. W wyniku powyzszego otrzymujemy poziomy
znieksztatcen nieprzekraczajace 5% THDI. Ponadto przywrdcony
zostaje rowniez optymalny ksztatt fali sinusoidalnej zasilania AC,
a wspotczynnik mocy systemu powraca do poziomu 1.

Zaawansowane filtry aktywne zachowuija te same

zasady projektowe, co wszystkie inne nasze przetwornice
czestotliwosci. Platforma modutowa zapewnia wysoka
sprawnos¢ energetyczna, prosta i wygodng obstuge,
wydajne chfodzenie i wysokie stopnie ochrony dla obuddw.

——————————— °
| | |

|

Przetwornice 12-pulsowe

Trwate i oszczedne rozwiazania harmoniczne dla wiekszego
zakresu mocy — 12-pulsowe warianty przetwornic firmy
Danfoss oferujg redukcje harmonicznych w wymagajacych
aplikacjach przemystowych powyzej 250 kW.

Przetwornice VLT® 12-Pulse Drive to wysokowydajne
przetwornice czestotliwosci zbudowane w oparciu

0 te sama konstrukcje modutowa, ktéra jest wykorzystywana

w popularnych przetwornicach 6-pulsowych. Wariant 12-pulsowy
oferowany jest z podobnymi opcjami przetwornic oraz
akcesoriami i moze zosta¢ skonfigurowany zaleznie od potrzeb.

12-pulsowe przetwornice VLT® zapewniajg redukcje
harmonicznych bez koniecznosci dodawania elementéw
pojemnosciowych lub indukcyjnych, ktére czesto wymagaja
analizy sieci w celu unikniecia potencjalnych problemdéw
zrezonansem w systemie.

Zaawansowane filtry

wyzszych harmonicznych AHF

Filtry wyzszych harmonicznych AHF firmy Danfoss zostaty
specjalnie zaprojektowane do podfgczania na zasilaniu
przetwornicy VLT® i zapewniajg zredukowanie do minimum
znieksztatcenia wyzszych harmonicznych pradu pobieranego
7 sieci zasilajacej.

tatwe uruchomienie podczas przekazywania do eksploatadji
obniza koszty instalacji, a dzieki niewymagajacej konserwacji

konstrukgji filtra eliminowane sg przy okazji koszty eksploatacyjne.

9

Przetwornica czestotliwosci

z technologia Active Front-End

System AFE jest przetwornicg mocy zwracajaca energie

do sieci zasilajacej, umiejscowiong na zasilaniu wspolnej
szyny DC przetwornicy i $wietnie sprawdza sie w przypadku
takich aplikacji, w ktérych:

= Celem jest zwracanie energii do sieci

= Wymagane sg niskie harmoniczne

= Obcigzenia inwertera czestotliwosci siegaja
100% catkowitej wydajnosci generatora

W skfad systemu Active Front-End (AFE) wchodzg dwa
identyczne inwertery posiadajgce wspélng szyne DC. Jeden

z nich to inwerter silnika, a drugi — inwerter zasilania. Inwerter
zasilania wspotpracuje ze strojonym filtrem sinusoidalnym,

a zaktécenia pradu (THDI) na zasilaniu wynosza 3-4%.

Jezeli zainstalowany zostat system AFE, dzieki aktywnej funkgji
regulacji napiecia w obwodzie posredniczagcym DC napiecie
silnika moze by¢ zwiekszane do wartosci przekraczajacych
napiecie sieci. W zwigzku z powyzszym nadmiar energii moze
zostac zwrécony do sieci jako czysta (aktywna) moc zamiast
mocy biernej, ktéra jedynie generuje ciepto.

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49
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MyDrive®Suite umozliwia korzystanie
z narzedzi cyfrowych jednym kliknieciem

MyDrive® Suite taczy wszystkie
narzedzia, aby wspierac Cie podczas
prac inzynieryjnych, operacyjnych

i serwisowych. Czym jest MyDrive®
Suite? Jest to narzedzie zapewniajace
pojedynczy punkt dostepu dla innych
narzedzi cyfrowych wspierajacych
uzytkownika podczas prac inzynieryjnych,
operacyjnych i serwisowych,

a tym samym obejmujacy caty cykl
zycia przetwornicy czestotliwosci.

W zaleznosci od potrzeb narzedzia sg
dostepne za posrednictwem réznych
platform. Mozna je zintegrowac

z istnigjgcym systemem i procesami
biznesowymi, aby uzyskac swiatowej
klasy kompleksowe doswiadczenie

o petnej elastycznosci. Twoje dane

s synchronizowane pomiedzy tymi
narzedziami, a dzieki wspotdzieleniu
tego samego administratora danych
informacje sg zawsze prawidtowe

i aktualne.

42

Nasz pakiet narzedzi programowych
zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢
tatwa obstuge i najwyzszy poziom
dostosowania przetwornic czestotliwosci
do indywidualnych potrzeb. Niezaleznie
od tego, czy jestes poczatkujacym

czy zawodowcem, masz wszystko,

czego potrzebujesz, aby wybrac naped.

Wyprébuj MyDrive® Suite juz dzis:
https://suite.mydrive.danfoss.com/
content/tools

tatwa obstuga

m Jeden zestaw narzedzi

| Jeden wspdiny wyglad

m Jeden login do wszystkich narzedzi

m Plynne korzystanie z roznych
urzadzen i punktéw kontaktu

m Platforma zapewniajgca
Spojnose proceséow

m Synchronizacja danych miedzy
narzedziami. Nie ma potrzeby
wprowadzania danych dwa razy,
Co 0znacza, ze Twoje dane
sg zawsze prawidtowe i aktualne

m \Wyszukiwanie i inteligentne filtrowanie

m Samouczki i dokumentacja

Bezpieczenstwo danych
m Bezpieczenstwo danych dzieki
poziomom uzytkownikow
i uwierzytelnianiu
m Petna i bezpieczna komunikacja

Czego potrzebujesz?

® Integracja danych z narzedziami
i systemami

m APl i otwarte interfejsy utatwiajg
korzystanie z aplikacji innych
firm lub wersji markowych

m Narzedzia dostepne sg w formie
aplikacji internetowej, aplikacji
na komputery stacjonarne,
dedykowanej aplikacji na tablety
i smartfony, a wszystko to w wersji
offline. Po zainstalowaniu narzedzia
na urzadzeniu, potaczenie
z Internetem nie jest wymagane



Wygoda i szybkos¢

— narzedzia cyfrowe umozliwiajgce prace

Potrzebujesz pomocy w zaprojektowaniu aplikacji lub wybraniu, konfiguracji i konserwacji
przetwornicy czestotliwosci? Firma Danfoss oferuje szeroki wybor narzedzi cyfrowych,
ktére zapewniajg dostep do potrzebnych informacji. Bez wzgledu na to, na jakim etapie

projektu sie znajdujesz.

Wybér i konfiguracja przetwornic

® Wybor odpowiedniej przetwornicy
czestotliwosci na podstawie
charakterystyki silnika i obcigzenia

m Znajdowanie ogdélnych informacji
o produktach, segmentach i aplikacjach
przetwornic VLT® i VACON®

Dostepne narzedzia:
® MyDrive® Select
Wybdr i wymiarowanie przetwornicy

praddéw obcigzenia silnika, jak réwniez
ograniczenia pradu, temperatury

i otoczenia. MyDrive® Select pasuje

do Twoich potrzeb biznesowych dzieki
produktom Danfoss Drives.

Konfiguracja i serwis przetwornic

m Skonfiguruj przetwornice czestotliwosci
do pracy zgodnie z wymaganiami

m Monitorowanie wydajnosci przetwornicy
przez caty okres eksploatacji

Dostepne narzedzia:

®m MyDrive® Connect
Connect umozliwia pofgczenie
z jednym lub wiekszg liczba
napedow za posrednictwem
bezpiecznego potaczenia Wi-Fi.
Zapewnia prosty i intuicyjny interfejs
umozliwiajacy tatwe uruchomienie.

Dostosowywanie przetwornic

m Optymalizacja wydajnosci i zachowania
m Podkres| swojg marke, okreslajac
wiasne nazwy parametrow
m Uzyskaj funkcjonalnos¢ oparta
na PLC opartg na IEC61131-3
m Wiacz funkcje oparte na licendji

Dostepne narzedzia:

m VLT® Software Customizer
Podkresl swoja marke, modyfikujgc
ekran powitalny i tworzac wtasny
kreator inteligentnego startu.

Weryfikacja wydajnosci przetwornic

® Analiza wydajnosci przetwornic
w odniesieniu do zawartosci
harmonicznych

m Obliczy¢ oszczednosci energii,
ktére mozna osiggnac,
uzywajac przetwornic

m Weryfikacja zgodnosci
z normami i normami

Dostepne narzedzia:

® MyDrive® ecoSmart™
Teraz obliczenie klas IE i IES
zgodnie z norma IEC/EN 61800-9
dla samodzielnych przetwornic
VLT® i VACON® oraz uktadow
silnik-przetwornica jest fatwiejsze.
Narzedzie Danfoss ecoSmart™ oblicza
parametry wydajnosci na podstawie
danych z tabliczki znamionowej
i generuje raport w formacie
pdf na potrzeby dokumentadji.

Narzedzie on-line:
ecosmart.danfoss.com [F]g
Aplikacja: MyDrive® ecoSmart™ &2

# Download on the
[ S App Store

- GETITON
=

Google Play

czestotliwosci na podstawie obliczonych

u MyDrive® Portfolio
Ta inteligentna aplikacja zapewnia
peten przeglad wszystkich
produktéw firmy Danfoss Drives
wraz z dokumentadja.

u VLT® Motion Control Tool MCT 10
Konfiguracja przetwornicy
czestotliwosci z komputera PC.
Funkgdja aktualizacji oprogramowania
sprzetowego przetwornicy
i konfiguracji bezpieczenstwa
funkcjonalnego za pomoca
bezpiecznej wtyczki.

® MyDrive® Harmonics
Ocena korzysci zdodania réznych
rozwigzan ograniczajacych
harmoniczne z portfolio produktéw
Danfoss i obliczanie przewidywanych
odksztatcert harmonicznych
w systemie. Narzedzie to zapewnia
szybka ocene zgodnosci instalacji
z najbardziej uznanymi normami
dotyczgcymi harmonicznych
oraz zaleceniami dotyczacymi
tagodzenia skutkéw harmonicznych.

u VLT® EnergyBox
To zaawansowane narzedzie do
obliczania energii pobiera rzeczywiste
dane dotyczace energii z przetwornic,
aby je dokumentowac. Monitoruje
rowniez zuzycie energii i ogéing
efektywnos¢ systemu.

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49
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Oferta DrivePro® Life C
Spersonalizowana ofe

Rozumiemy, ze kazde zastoso

jest inne. Mozliwo$¢ dopasowa

ustug spetniajacych konkretne wymaga
jest wiec kluczowa.

Ustugi DrivePro® Life Cycle to zestaw p
dostosowanych do Twoich potrzeb. Ke
z nich zostat opracowany z mysla o wspa
Twojego biznesu na wszystkich etapach
cyklu zycia przetwornicy czestotliwo$

Od zoptymalizowanych pakietéw cze
zamiennych do rozwigzan monitoro

— nasze produkty mozna dostosowa
aby pomagaty w osigganiu celéw biz

Nasze produkty zapewniajg warto$¢
dodana, gwarantujac maksymalne
wykorzystanie mozliwosci przetworn

Oferujemy takze dostep do szkolen

i wiedzy praktycznej oraz pomoc

w planowaniu i wdrazaniu
programéw poprawy hiezawodnosci.
Nasi eksperci s do Twoich ustug.

drivepro.danfoss.pl
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Jestes chroniony
dzieki produktom DrivePro® Life Cycle

DrivePro® Site Assessment
Optymalizacja planowania na podstawie
analizy obejmujacej caly teren

DrivePro® Site Assessment zapewnia
szczegdtowaq analize wszystkich przetwornic
czestotliwosci, zapewniajac jasny obraz
biezacych i przysztych potrzeb konserwacyjnych.
We wspétpracy z Klientem przeprowadzamy
inspekcje i ocene zasobdw napedu na miejscu,
analizujemy i oceniamy dane, sporzadzamy
raporty z oceny ryzyka i polecamy ustugi,

a nastepnie wspotpracujemy z Klientem

w celu dostosowania rozwigzania serwisowego
do strategii konserwacji. Nasze zalecenia
umozliwiajg planowanie konserwadcji,
modernizacji i przysztych modernizacji w celu
optymalizacji rentownej produkcji w zaktadzie.

DrivePro® Start-up

Precyzyjne dostosowanie przetwornicy
zapewniajace optymalng wydajnos¢
Krotszy czas instalacji i uruchomienia

oraz nizsze koszty. Zoptymalizuj
bezpieczenstwo przetwornic, dostepnosc
i wydajnos¢ juz podczas uruchamiania,
dzieki pomocy ekspertéw z zakresu
automatyki i techniki napedowe;.

DrivePro® Extended Warranty
Dlugoterminowy spokéj

Uzyskaj najkorzystniejsza w branzy
wydtuzong gwarancje zapewniajaca
spokoj, mocne uzasadnienie biznesowe

i stabilny oraz wiarygodny budzet.

Znasz roczny koszt utrzymania przetwornic
z wyprzedzeniem nawet do szedciu lat.

DrivePro® Spare Parts

Planowanie z wyprzedzeniem

dzieki pakietom czesci zamiennych

W krytycznych sytuacjach nie ma czasu

na przestoje. Dzieki DrivePro® Spare Parts
zawsze masz dostep do odpowiednich
pakietow czesci zamiennych, pozwalajacych
utrzymac wysokg sprawnosc¢ przetwornic

i optymalng wydajnos¢ systemu.

DrivePro® Retrofit

Minimalizacja oddziatywania

i maksymalizacja korzysci

Zarzadzanie korcem cyklu eksploatacyjnego
produktu z profesjonalng pomoca

podczas wymiany starszych przetwornic.
DrivePro® Retrofit zapewnia optymalny

czas pracy i zdolnosci produkcyjne

w trakcie procesu wymiany.

DrivePro® Exchange

Szybka, najbardziej efektywna
kosztowo alternatywa dla napraw
Pilna dostawa urzadzenia na wymiane
zapewnia najszybsza i najoszczedniejsza
alternatywe dla naprawy w sytuacjach,
gdy czas ma krytyczne znaczenie.
Wydtuzasz czas pracy dzieki szybkiemu

i prawidtowemu doborowi zamiennika
dla uszkodzonej przetwornicy. Przeprowadzimy
audyt na miejscu oraz przedstawimy plan
aktualizacji i rekomendacje dotyczace
przysztych usprawnien.

DrivePro® Preventive Maintenance
Podejmij dziatania zapobiegawcze
Opracowujemy plan i budzet konserwacji

na podstawie audytu instalacji. Nasi eksperci
wykonajag zadania konserwacyjne zgodnie

z wspolnie okreslonym planem.

DrivePro® Upgrade

2.0 . Maksymalizacja korzysci z inwestycji
w przetwornice czestotliwosci
Skorzystaj z ustug profesjonalnego Partnera,
ktory wymieni nieprzydatne opcje lub
zaktualizuje oprogramowanie dziatajacej
jednostki, tak aby przetwornica zawsze
byta zgodna z najnowszymi technologiami.
Przeprowadzimy audyt na miejscu oraz
przedstawimy plan aktualizacji i rekomendacje
dotyczace przysztych usprawnien.

DrivePro® Remote Monitoring
Szybkie rozwigzywanie probleméw
DrivePro® Remote Monitoring to system
umozliwiajacy monitorowanie informagji
online w czasie rzeczywistym. Gromadzi

i analizuje wszystkie istotne dane, aby mozna
byto rozwigzac problemy, zanim bedg one
miaty wptyw na procesy produkcyjne.

DrivePro® Remote Expert Support
Mozesz na nas polegac na kazdym etapie
DrivePro® Remote Expert Support zapewnia
szybkie rozwigzanie problemdw na miejscu
dzieki dostepowi do precyzyjnych informacji
we wiasciwym momencie. Nasi eksperci
korzystaja z zabezpieczonego potaczenia do
zdalnej analizy problemdw, ograniczajac czas

i koszty zwigzane z wizytami serwisowymi.

’:?
0

Aby dowiedzie¢ sie, ktére produkty sg dostepne

w Twoim regionie, skontaktuj sie z lokalnym biurem
sprzedazy Danfoss Drives lub odwiedZ nasza strone
http://drives.danfoss.com/danfoss-drives/local-contacts/
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Przyktad potgczenia

Liczby reprezentujg zaciski na przetwornicy czestotliwosci

- o
Y 4( g - 3
Wejécie == . V9% &/ ‘ / : §
zasilania | . V)97 & | -
3-fazowego £ [ (W) 98 / /
. 4K KK : :
— — PE)99 T \ \ -
= [ il ‘( ) m Silnik
_ Zasilanie z
Szyna DC [ L ;I7 przetacznikiem 5 -
24Vdc B (R+) 82 Rezystor
130/200mA hamowania
50 (+10V OUT 7 —
F10vde ( ) (R 81
0/-10Vdc - — 53(AIN) 220
+10Vdc ﬁf n ON=0/4-20mA przekaznik 1
0/4-20mA $202__ | OFF=0/-10Vdc -
0/-10Vdc- [ —==7 | @54 (AIN) +10Vdc 240Vac, 2A
+10Vdc ——F s
0/4-20 mA s
55 (COMAIN) -
M~ T T 7
/A I 12 424V (WY)
‘ \ ’ \ 240Vac, 2A
! li [
13 424V (WY) \
o | ‘P 5-00 L2 L 400Vac, 2A
f — ‘ 24V (NPN)
\ | I | T 18(WEJ.CYFR) -M v (PNP)
“ L ‘ \ V (NPN)
| Co 19 (WEJ CYFR) -X} V (PNP) (COMAOUT)39 7 Wyjécie analogowe
‘ \ (AOUT) 42 © 11 074-20 mA
! | 20 (CYFRWEMWY) |/ \
\ [ 24V (NPN)
| | 27 (CYFR.WE/WY) 0V (PNP) S801
\ \ 24V | | ON=terminacja aktywna
| | | | | OFF=otwarte
: [ \ - ov| | 5V
! [} [ @1 | 2av(NPN)
| [ | 29 (CYFRWEMWY) | e o | OV (PNP)
| . |
‘ F ‘ | s801 - — ov
food | ] \
! - oV
| | RS-485
) ! ! ‘ Interfejs RS-485
\‘ " \“ " 32 (WEJ.CYFR 2V (NP
o o I (WEJ. CYFR) -\:ﬁ V (PNP) (P R5-485) 68
! !
24V (NPN 2]
/N 33 (WEL CYFR) ((PNP; (COM Rs-485) 61
/7b ;17 /7J77 : Obudowa

1
T 37 (WEJ.CYFR)

L : Uziemienie

A = analogowe, D = cyfrowe

1] Zacisk 37 (opcjonalny) jest uzywany
dla funkcji Safe Torque Off. Instrukcje
instalacji dotyczace funkgji Safe Torque
Off zawiera Instrukcja obstugi funkcji Safe
Torque Off. Zacisk 37 nie jest dostepny w
FC-301 (z wyjatkiem typu obudowy AT).
Przekaznik 2 i zacisk 29 nie maja funkcji
w FC 301. 2] Nie podfaczac ekranu kabla.

Na tym schemacie jest widoczna typowa

instalacja przetwornicy czestotliwosci
VLT® HVAC Drive. Zasilanie jest
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podtaczone do zaciskow 91 (L1),
92 (L2) 193 (L3), a silnik jest podtaczony
do zaciskéw 96 (U), 97 (V) i 98 (W).

Zaciski 88189 sg uzywane do podziatu
obcigzenia miedzy przetwornicami
czestotliwosci.

Wejscia analogowe mozna podiaczy¢ do
zaciskow 53 (V lub mA) i 54 (V lub mA).

Wejscia te mozna skonfigurowac
na warto$¢ zadanag, sprzezenie
zwrotne lub termistor.

Istnieje 6 wejs¢ cyfrowych, ktdre mozna
podfaczyc¢ do zaciskow 18, 19, 27, 29, 32

i 33. Dwa zaciski wejs¢/wyjs¢ cyfrowych
(271 29) mozna skonfigurowac jako
cyfrowe wyjscia do informowania

o rzeczywistym stanie lub ostrzezeniach,
albo uzy¢ do podtaczenia sygnatu
impulsowej wartosci zadanej. Wyjscie
analogowe zacisku 42 moze informowac
o wartosciach procesu, takich jak 0 - Imax.

Przez zacisk 68 (P+) oraz 69 (N-) interfejsu
RS 485 mozna sterowac przetwornicg
czestotliwosci i monitorowac jg za
posrednictwem komunikacji szeregowej.



Dane techniczne

Jednostka podstawowa bez rozszerzen

Zasilanie (L1,L2,L3)
Napiecie zasilania

Czestotliwos¢ zasilania
Wspotczynnik przesuniecia
fazowego (cos ) bliski jednosci

Przetaczanie na wejsciu zasilania
L1,L2,13

Dane wyjsciowe (T1,T2,T3)
Napiecie wyjsciowe
Czestotliwos¢ wyjsciowa
Przeftaczanie na wyjsciu

Czasy rozpedzania/zatrzymania
Wejscia cyfrowe
Programowalne wejscia cyfrowe
Wymienne na wyjscie cyfrowe
Logika

Poziom napiecia

Napiecie maksymalne na wejsciu
Rezystancja wejsciowa, Ri
Przedziat czasowy skanowania

200-240V AC
380-500V AC
525-600V AC
525-690 V AC

50/60 Hz
>0,98

1-2 razy/min

0-100% napiecia zasilania
0-590 Hz
2-16 kHz
0,01-3600 s

6*
2 (zacisk 27, 29)
PNP lub NPN
0-24V DC
28V DC
Okoto 4 kQ)
5ms

* Dwa z wejs¢ mogq by¢ uzywane jako wyjscia cyfrowe.

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe

Tryby

Poziom napiecia

Poziom pradu

Doktadnos¢ wejs¢ analogowych

2
Napiecie lub prad
0do +10V (skalowane)
Od 0/4 do 20 mA (skalowane)
Maks. btad: 0,5% petnej skali

Wejscia impulsowe
Programowalne wejscia impulsowe
Poziom napiecia

Doktadnos¢ wejscia impulsowego
(0,1-1 kHz)

2*
0-24V DC (logika dodatnia PNP)
Maks. btad: 0,1% petnej skali

*Dwa z wejs¢ cyfrowych mogq by¢ uzywane jako wejscia impulsowe.

Wyjscia cyfrowe
Programowalne wyjscia
cyfrowe/impulsowe
Poziom napiecia na wyjsciu
cyfrowym/czestotliwosciowym
Maks. prad wyjsciowy
(ujscie lub Zrédto)
Maksymalna czestotliwos¢
wyjéciowa

Doktadnos¢ na wyjsciu
czestotliwosciowym

0-24V DC
40 mA
0-32 kHz

Maks. btad: 0,1% petnej skali

Wyjscia analogowe
Programowalne wyjscie analogowe
Zakres pradowy

przy wyjsciu analogowym

Maks. obciazenie do masy przy
wyjsciu analogowym (zacisk 30)

Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym

1
0/4-20 mA

5000
Maks. btad: 0,5% petnej skali

Karta sterujaca
Interfejs USB

Wtyczka USB

Interfejs RS485

Maks. obcigzenie (10V)
Maks. obcigzenie (24 V)

Certyfikaty i deklaracje

@ CE &

5
&

4 PSI

S

<

tanda,,
%

.
SEMI F47

1.1 (Full Speed)
Typ,B"

Do 115 kboddéw
15 mA
200 mA

Al & oeo ¥zaBS

Wyjscia przekaznikowe

Programowalne wyjscia 5
przekaznikowe

Maks. obcigzenie zacisku (AC)

1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 240V AC, 2 A
4-6 (rozwierny) karta mocy
Maks. obcigzenie zacisku (AC -1) 400V AC. 2 A

na 4-5 (zwierny) karty mocy

Min. obciazenie zacisku na
1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny),
4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny)
karty mocy

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Otoczenie/$Srodowisko

IP:00/20/21/54/55/66
Typ UL: Chassis/1/12/3R/4X
079
5-95% (IEC 721-3-3); Klasa 3K3
(bez skraplania) podczas pracy
-10 do +50C bez obnizania

wartosci znamionowych
(silnik IE2 i ramy A, Bi C)

Stopien ochrony
Test drgan

Maks. wilgotnos¢ wzgledna

Temperatura otoczenia

Izolacja galwaniczna

wszystkich elementow Zasilanie we/wy zgodnie z PELV

Zaprojektowana dla klasy 3C3
(IEC 60721-3-3)

|zolacja PELV:
Przetwornica moze pracowac na
wysokosci do 2000 m (6560 stop)
n.p.m. bez potrzeby stosowania
dodatkowej izolacji zgodnej
znorma I1SO61800-5-1.

Srodowisko agresywne

Chtodzenie:
Przetwornica czestotliwosci
dziata na wysokosciach
do 1000 m (3280 stop) n.p.m. bez
obnizania warto$ci znamionowych,
oraz z obnizeniem wartosci
znamionowych do 3500 m
(11482 stop) dla rozmiarow
obudowy A-B-C, oraz z obnizaniem
wartosci znamionowych
do 3000 m (9842 stop) dla
rozmiaréw obudowy D-E-F.

Wysokos¢ pracy n.p.m.

Temperatura otoczenia

Wszystkie przetwornice z tej serii pracuja w temperaturze

od -10°C do 45°C bez obnizania wartosci znamionowych.

W warunkach specjalnych zakres temperatury roboczej wynosi

od -25°C do +55°C. W celu otrzymania dalszych informacji,

prosze odnies¢ sie do odpowiedniego podrecznika Zalecenia projektowe.

Komunikacja przez magistrale komunikacyjna

Standardowa, wbudowana: Opcjonalnie:

Protokét FC VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
N2 Metasys VLT® DeviceNet MCA 104

FLN Apogee VLT® LonWorks MCA 108
Modbus RTU VLT® BACnet MCA 109

VLT® PROFINET MCA 120
VLT® EtherNet/IP MCA 121
VLT® Modbus TCP MCA 122
VLT® BACnet/IP MCA 125

BACnet (wbudowana)

Zabezpieczenia zapewniajace najdtuzszy mozliwy czas dziatania
Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika przed przecigzeniem
Zabezpieczenie przed nadmierng temperaturg

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciem
na zaciskach silnika U, V, W

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami
doziemienia na zaciskach silnika U, V, W

Ochrona przed utratg fazy zasilajacej

[Bureau]
VERITAS

OSHPD ClassNK Sroar
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Przeglad obudowy A, B i C

3 fazy
VLT® HVAC e FC 102 T2200-240V T4 380-480V T6 525-600 V T 690 V
kw

Kod typu

DP NP

1P20
1P21
IP55
IP66
1P20
1P21
IP55
IP66
1P20
1P21
IP55
IP66
P20
1P21
IP55

P1K1
P1K5
P2K2
P3Ko0
P3K7
P4KO0
P5K5 37
P7K5 55
P11K 7.5
P15K 1
P18K 15
P22K 18,5
P30K 22
P37K 30
P45K 37
P55K 45
P75K 55
P90K 75

1 faza B |P20/Chassis

B P21/Typ 1
[ wraQUADve | saa002i0v | sasso-ssov |

IP21 z zestawem rozbudowy
FC 200 kw

wn
N
N
o
|

— dostepne tylko w Ameryce Pétnocnej
IP55/Typ 12
IP66/NEMA 4X

wn O - n o
n O o wn o
o o o o s n

P1K1 11
P1K5 1,5
P2K2 2.2
P3K0 30
P3K7 37
P5K5 55
P7K5 75
P11K 1
P15K 15
P18K 18,5
P22K 22
P37K 37
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Dane elektryczne — obudowy A, B i C

[T2] 3 x200-240V AC

Normalna przecigzalnosc¢ (110% przez 1 min/10 min) Rozmiar obudowy

fod | Paowicion fpowsmocnawsie Gl Smewane o MssodvowlEOUL
FC-102  Ciaglyl, T2y e KWprzy KM przy 1Al (W] Obudowa Typ1  Typ12  Typ4X
PIK1 66 73 1 15 59 63 A2 A4/AS** | A4/AS**
P1K5 75 83 15 2 68 82
P2K2 106 117 22 3 95 116 A4/A5**
P3KO 125 138 3 4 13 155
P3K7 167 184 37 5 150 185
P5K5 242 266 55 75 22,0 310
P7K5 308 33,9 75 10 28,0 310
P11K 462 508 1 15 420 514
P15K 504 65,3 15 20 54,0 602
P18K 7438 823 185 25 68,0 737
P22K 88 9,8 2 30 80,0 845
P30K 15 127 30 40 1040 1140
P37K 143 157 37 50 130,0 1353
PasK 170 187 45 60 1540 1636

*Wymaga zestawu do montazu obudowy IP21/typ 1. Dostepny tylko w Ameryce Péinocnej.

**W przypadku modelu A4 opcja C nie jest dostepna.

[T4] 3 x 380-480V AC

Normalna przecigzalnosc (110% przez 1 min/10 min) Rozmiar obudowy

Kod Prad wyjsciowy Typowa Ciagly prad  Szacowane Klasa ochrony [IEC/UL]

typu (3 x380-440V) (3x441-480V) moc na wale wejsciowy  straty mocy P20 P21 IP55 P66
FC-102 Ciagty |, Pr(z;:%:v Ciagty I, Prf::zw' k%gvy KT6 gvy [ﬁ]olafsy [W] Obudowa Typ1 Typ12 Typ4X

P1K1 3 33 2,7 3 11 15 2,7 58 A4/A5 | A4/A5

P1K5 4,1 45 34 3,7 1,5 2 3,7 62

P2K2 56 6,2 438 53 22 3 50 88

P3K0 72 79 63 6.9 3 4 6,5 116

P4KO0 10 11 8,2 9 4 5 9,0 124

P5K5 13 14,3 1 12,1 55 7.5 11,7 187

P7K5 16 17,6 14,5 16 7,5 10 144 225

P11K 24 264 21 23,1 11 15 22,0 392

P15K 32 352 27 29,7 15 20 29,0 392

P18K 37,5 41,3 34 374 18,5 25 34,0 465

P22K 44 484 40 44 22 30 40,0 525

P30K 61 67,1 52 61,6 30 40 55,0 739

P37K 73 80,3 65 71,5 37 50 66,0 698

P45K 90 99 80 88 45 60 82,0 843

P55K 106 17 105 116 55 75 96,0 1083

P75K 147 162 130 143 75 100 133 1384

P90K 177 195 160 176 90 125 161 1474
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[T6] 3 x 525-600V AC

Kod  Padwyidew  ypowamocnawale  Gaghprad  Smaowane o KessocveyBOHH
FC-102  Ciagly|, P'ze('gg"’s')'ms k‘;‘;”s"\fy Kgn7r5>r\7y [A] w1 Obudowa Typ1  Typ12  Typ4X
P1K1 24 2,6 11 1,5 24 50 A5
P1K5 2,7 3 1,5 2 2,7 65

P2K2 3,9 43 2,2 3 41 92

P3K0 49 54 3 4 5.2 122

P4K0 6,1 6,7 4 5 58 145

P5K5 9 9,9 55 7,5 8,6 195

P7K5 11 12,1 7,5 10 104 261

P11K 18 20 11 15 17,2 300

P15K 22 24 15 20 20,9 300

P18K 27 30 18,5 25 254 370

P22K 34 37 22 30 32,7 440

P30K 41 45 30 40 39,0 600

P37K 52 57 37 50 49,0 740

P45K 62 68 45 60 59,0 900

P55K 83 91 55 75 78,9 1100

P75K 100 110 75 100 953 1500

P90K 131 144 90 125 1243 1800

[T7]1 3 x525-690V AC

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc na Ciagty prad Szacowane Klasa ochrony [IEC/UL]

typu (3x525-550V) (3x551-690V) wale wejsciowy straty mocy 1P20 IP21 IP55
FC-102  Ciaglyl, Prf::::w. Ciaghy I, Prf::::w. k\é\lggrcy Kgn7gr\7y [A] przy 690 V [W] Obudowa Typ1 Typ 12

(60 s) (60's)

P1K1 21 23 16 1,8 11 1,5 14 44

P1K5 2,7 3 2,2 24 1,5 2 2,0 60

P2K2 39 43 32 35 2,2 3 29 88

P3KO0 49 54 4,5 5 3 4 4,0 120

P4Ko 6,1 6,7 55 6,1 4 5 49 160

P5K5 9 99 75 83 55 75 6,7 220

P7K5 1 12,1 10 11 7,5 10 9,0 300

P11K 14 154 13 14,3 11 15 15,0 220

P15K 19 209 18 19,8 15 20 19,5 220

P18K 23 253 22 24,2 18,5 25 24,0 300

P22K 28 30,8 27 29,7 22 30 29,0 370

P30K 36 396 34 374 30 40 36,0 440

P37K 43 473 41 451 37 50 49,0 740

P45K 54 594 52 57,2 45 60 59,0 900

P55K 65 71,5 62 68,2 55 75 71,0 1100

P75K 87 95,7 83 91,3 75 100 87,0 1500

P90K 105 1155 100 110 90 125 99,0 1800
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Wymiary obudowy A, Bi C
e s ewormics cssotmosavir acome

Rozmiar obudowy A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 Cc1 c2 ca c4
IP21/Typ 1 IP21/Typ 1
1P20 1P21 P20 1P21 IP55/Typ 12 A .
Klasa ochrony [IEC/UL] : ; IP55/Typ 12 P20/ Chassis IP55/Typ 12 P20/ Chassis
Chassis Typ1 Chassis Typ1 IP66/Typ 4X 1P66 /Typ 4X 1P66 /Typ 4X
Wysokos¢ 268 375 268 375 390 420 480 650 399 520 680 770 550 660
Wysokos¢ z plytka odsprzegajaca a 7 7 a 7 _ _ B
mocowania mechanicznego B T 4L 5B 0 £l
Szerokos¢ 90 90 130 130 200 242 242 242 165 230 308 370 308 370
[l Szerokos¢ z jedna opcja C 130 130 170 170 - 242 242 242 205 230 308 370 308 370
Glebokos¢ 205 207 205 207 175 200 260 260 249 242 310 335 333 333
Glebokosé zopcja A, B 220 222 220 222 175 200 260 260 262 242 310 335 333 333
Glebokos¢ z roztacznikiem zasilania - - - - 206 224 289 290 - - 344 378 - -
kgl Masa 49 53 6 7 9,7 14,2 23 27 12 23,5 45 64 35 50
Wysokosc 10,6 148 10,6 148 154 16,6 189 256 158 20,5 26,8 304 21,7 26
Wysokos¢ z ptytka odsprzegajaca B B B B B B B B
mocowania mechanicznego 148 148 166 235 248 315
Szerokos¢ 3,6 3,6 52 52 79 9,6 9,6 9,6 6,5 91 12,2 14,6 12,2 14,6
[calel g, arokosé z jedna opcja C 520 | 52 | 67 | 67 - 9 | 96 | 96 | 81 o1 | 122 | 146 | 122 | 146
Gtebokos¢ 8,1 18,2 8,1 8.2 6,9 79 103 10,3 98 9,6 12,3 13,2 13 13
Glebokos¢ z roztacznikiem zasilania - - - - 8.2 89 114 11,5 - - 13,6 14,9 -
Glebokosc¢ z opcja A, B 87 838 87 838 6,9 79 10,3 10,3 104 9,6 123 13,2 13 13
[funty] Masa 10,8 11,7 14,6 15,5 21,5 315 50,7 596 26,5 52 99,3 1433 772 110,2
A3 IP20/Chassis z ptytka odsprzegajaca A3 IP20 z opcja C A3z zestawem IP 21/typ 12 NEMA 1
mocowania mechanicznego
v U
———
@
coglioofioo] |
OO
000000 (000 00 00000 000 00 000000 000000 OCOCO QOO0 OO0 OO0
A4 IP55 z roztacznikiem zasilania B4 IP20 C31P20
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52

Zamowieniowy kod typu dla obudow A, B i C

[1] Aplikacja (znaki 4-6)

102 VLT® HVAC Drive FC 102

[2] Moc (znaki 7-10)
P1K1 1,1 kW/1,5KM
P1K5 1,5 kW/2,0 KM
P2K2 2,2 kW/3,0 KM
P3KO 3,0 kW/4,0 KM
P3K7 3,7 kW/5,0 KM
P4KO 4,0 kW /5,5 KM
P5K5 55 kwW/7,5KM
P7K5 7,5 kW/10 KM
PTIK 11 kW/15KM
P15K 15 kW /20 KM
P18K 18,5 kW/25 KM
P22K 22 kW/30 KM
P30K 30 kW /40 KM
P37K 37 kW/50 KM
P45K 45 kW /60 KM
PS5K 55 kW /75 KM
P75K 75 kW /100 KM
P9OK 90 kW/125 KM

[3] Napiecie zasilania (znaki 11-12)

T2 3x200-240V AC

T4  3x380-480VAC

16 3x525-600V AC

T7  3x525-690V AC
[4] Klasa ochrony IP/UL (znaki 13-15)
Obudowy IP20/Chassis

E20  IP20/Chassis

P20  IP20/Chassis + ptyta tylna
Obudowy IP21/ULTyp 1

E21  IP21/Typ 1

P21 IP21/Typ 1 + plyta tylna
Obudowy IP55/UL Typ 12

ES5  IP55/typ 12

P55 IP55/Typ 12 + ptyta tylna

IP55/Typ 12 + ptyta tylna

VeE (obudowa A4, bez opdji C)
755  IP55/Typ 12 (obudowa A4, bez opgji C)
Obudowy UL typ 3R
E3R  ULTyp 3R (tylko Ameryka Pétnocna)
P3R ULTyp 3R+ p%ytga tylna
(tylko Ameryka Pétnocna)
Obudowy IP66/UL typ 4X
E66  IP66/Typ 4X
Y66 IP66/Typ 4X + plyta tylna
(obudowa A4, bez opgji C)
266 P66 / Typ 4X (obudowa A4, bez opcji C)
P66  Plyta tylna IP67 / NEMA 4X
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[5] [6] 7] 8]

o1 [noy N1 2]

[5] Filtr RFI, opcje zaciskow i monitorowania
— EN/IEC 61800-3 (znaki 16-17)

H1  Filtr RFI, klasa A1/B (C1)

H2  Filtr RFI, klasa A2 (C3)

H3  Filtr RFI, klasa A1/B "

H4  Filtr RFI, klasa A1 (C2)

Hs Filtr RFI, k_Iasa A2 (C3) ) )
Wzmocnione pod katem zastosowar morskich

HX  Brakfiltra RFI

[6] Hamowanie i bezpieczenstwo (znak 18)

X Bez hamulca IGBT

B Hamulec IGBT

T Bezpieczny stop bez hamulca

u Hamulec IGBT + bezpieczny stop
[7] Wyswietlacz LCP (znak 19)

X Pusta ptyta czotowa, brak zainstalowanego LCP

N Numeryczny lokalny panel sterowania
(LCP101)

G Graficzny lokalny panel sterowania (LCP 102)
W Panel kom. bezprzew. (LCP-103)
[8] Pokrycie PCB — IEC 721-3-3 (znak 20)

Ptytki drukowane ze standardowym
pokryciem, klasa 3C2

C  Zpokryciem PCB klasy 3C3

[9] Wejscie zasilania (znak 21)

X Brakopdji zasilania

Roztacznik zasilania
(tylko obudowy A4, A5, B1,B2,C1iC2)

g Roztacznik zasilania i podziat obcigzenia
(tylko obudowy B1, B2, C1i(2)

) Zaciski podziatu obciazenia
(tylko obudowy B1, B2, C1,C2)

[10] Opcja sprzetowa A (znak 22)

X Standardowe wejscia kablowe
O  Wejscie kablowe metryczne (gwintowane)
Gtadkie wejécia kablowe
X Brak dopasowama
[12] Wersja specjalna (znaki 24-27)

Najnowsza wersja oprogramowania
standardowego

SXXX

LX1X Monitorowanie stanu

Standardowy pakiet jezykéw obejmuje
X angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski,
duniski, wioski, fiiski i inne

Informacje na temat opgji innych jezykéw
mozna uzyskac w firmie Danfoss

[14] Opcje A: Magistrala komunikacyjna

(znaki 29-30)

AX  Brak opdji

A0  VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
A4 VLT® DeviceNet MCA 104

AG  VLT® LonWorks MCA 108

AJ  VLT® BACnet MCA 109

AL  VLT® PROFINET MCA 120

AN VLT® EtherNet/IP MCA 121

AQ  VLT® Modbus TCP MCA 122
AK  VLT® BACnet/IP MCA 125

[13] Jezyk panelu LCP (znak 28)

[13]

(14 [15] fel 171 (18] [19]

[15] Opcje B (znaki 31-32)

Brak opcji

VLT® General Purpose MCB 101
VLT® Relay Option MCB 105

BO  VLT® Analog /O Option MCB 109
B2  VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
B4  VLT® Sensor Input Card MCB 114

VLT® Programmable I/O MCB 115

[16] Opcja CO (znaki 33-34)

CX  Brak opgji

[17] Opcja C1 (znaki 35-36)
X Brak opcji C1
R VLT® Extended Relay Card MCB 113

[19] Rezerwowe wejscie zasilania sterowania

(znaki 38-39)

DX  Brak zainstalowanego wejscia DC
DO  VLT® 24V DC Supply Option MCB 107
D1  VLT® Real-time Clock MCB 117

1) Ograniczona dfugos¢ kabla silnika

Nalezy pamietac, ze nie wszystkie kombinacje

sq mozliwe. Aby uzyskac pomoc dotyczqcq
konfigurowania przetwornicy czestotliwosci, nalezy
skorzystac z internetowego konfiguratora dostepnego
na nastepujqcej stronie: driveconfig.danfoss.com



Przeglad obudowy D, E i F

6-pulsowe 12-pulsowe
kw kw
Kod typu ol llsllalalslialal < Kod typu I 0N N Bl N (R o (SR =
Woog g& £ £ g £ § g§ &£ NooR R £ £8 & 8% £ £%
N55K 55 P315 315
N75K s P355 355
N9OK OB D4h D2h | D2h P400 400
N110 10 P450 450
N132 132 P500 500
N160 160 P560 560
N200 200 P630 630
N250 250 P710 710
N315 315 P800 800 B F2 [ Fi3
N355 355 P900 900 ]
P1MO 1000 F13 | F12 | F13
N40O 200 PIM2 1200
NS0 250 PIM4 1400
N500 500
N560 560 B P20/Chassis
N630 630 H P21/Typ 1
N710 710 W P 54/Typ 12

F2/F4 F2/F4




Dane elektryczne — obudowy D, E i F

[T2] 3x200-240V AC

iéci i Klasa ochrony [IEC/UL]

Kod typu 200 340) Typowamocnawale LAY P el e
FC-102  Ciagly|, sze(’ga”s-)'m k‘%gf\fy Kg/l3 przy (Al W1 Obudowa  Typ1 Typ 12
N55K 190 209 55 75 183 1505 D3h D1h

N75K 240 264 75 100 231 2398

N9OK 302 332 90 120 291 2623

N110 361 397 110 150 348 3284

N150 443 487 150 200 427 4117

N160 535 589 160 215 516 5209

[T4] 3 x 380-480V AC

tﬁ,ﬂ - Prad wyjsciowy Typowa moc na wale 32952 g‘:,qd Ss';::o,;vnao,le Klasa ochrony [IEC/UL]
x 380-440V) (3x441-480V) ) y y y 1P20 P21 IP54
Przeryw.
FC-102  Ciagly|, IMAKZ Ciagly Prf::zw' KWprzy  KMprzy [Al przy (W] Obudowa Typ1  Typ12
(60s) (60s)
N110 212 233 190 209 110 150 204 2559 D3h D1h/D5h/D6h
N132 260 286 240 264 132 200 251 2954
N160 315 347 302 332 160 250 304 3770
N200 395 435 361 397 200 300 381 4116
N250 480 528 443 487 250 350 463 5137
N315 588 647 535 588 315 450 567 6674
N355 658 724 590 649 355 500 634 6928
N400 745 820 678 746 400 550 718 8036
N450 800 880 730 803 450 600 771 8783
N500 880 968 780 858 500 650 848 9473
N560 990 1089 890 979 560 750 954 11102
P500 880 968 780 858 500 650 848 10162
P560 990 1089 890 979 560 750 954 11822
P630 1120 1232 1050 1155 630 900 1079 12512
P710 1260 1386 1160 1276 710 1000 1214 14674
P800 1460 1606 1380 1518 800 1200 1407 17293
P1MO 1720 1892 1530 1683 1000 1350 1658 19278
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[T7]13 x525-690V AC

tKOd Prad wyjsciowy Typowa moc na wale Ciagty prad Szacowane Klasa ochrony [IEC/UL]
B (3x525-550V) (3x551-690V) wejsciowy straty mocy 1P20 P21 IP54
FC-102 Ciaglyl, Prf::.zw. Ciagly |, Prf::,:w' KWprzy KM przy (Al (W] Obudowa Typ1  Typ12
(60s) 05s)

N75K 90 99 86 95 75 75 83 1162 D1h/D5h/D6h
N90K 113 124 108 119 90 100 104 1428

N110 137 151 131 144 110 125 126 1740 D1h/D5h/D6h
N132 162 178 155 171 132 150 149 2101

N160 201 221 192 21 160 200 185 2649 D1h/D5h/D6h
N200 253 278 242 266 200 250 233 3074

N250 303 333 290 319 250 300 279 3723 D2h/D7h/D8h
N315 360 396 344 378 315 350 332 4465

N400 418 460 400 440 400 400 385 5028 D2h/D7h/D8h
N450 470 517 450 495 450 450 434 6062

N500 523 575 500 550 500 500 482 6879

N560 596 656 570 627 560 600 549 8076

N630 630 693 630 693 630 650 607 9208

N710 763 839 730 803 710 750 704 10346

N800 889 978 850 935 800 950 819 12723

P710 763 839 730 803 710 750 704 9212

P800 889 978 850 935 800 950 819 10659

P900 988 1087 945 1040 900 1050 o 12080

P1MO 1108 1219 1060 1166 1000 1150 1022 13305

P1M2 1317 1449 1260 1386 1200 1350 1214 15865

P1M4 1479 1627 1415 1557 1400 1550 1364 18173
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Wymiary obudowy D
o creotoser acome

Rozmiar obudowy D1h D2h D3h D3h™" D4h D4h" D5h@ D6h® D7h® D8h®
IP21/Typ 1 ’ 1P21/Typ 1
Klasa ochrony [IEC/UL] IP54/Typ 12 IP20/ Chassis 1P54/Typ 12
Wysokos¢ 901,0 1107,0 909,0 1027 11220 1294 1324,0 1663,0 1978,0 2284,0
[mm] Szerokos$¢ 3250 420,0 250,0 2500 350,0 3500 3250 3250 420,0 420,0
Gtebokos¢ 3784 3784 3750 3750 3750 3750 381,0 3810 386,0 406,0
[kl Masa 62,0 125,0 62,0 108,0 1250 179,0 99,0 1280 185,0 2320
Wysokos¢ 355 43,6 358 396 44,2 50,0 52,1 65,5 779 89,9
[cale]  Szeroko$¢ 12,8 12,8 198 99 14,8 138 128 12,8 16,5 16,5
Glebokos¢ 149 149 14,8 1438 14,8 1438 15,0 150 152 16,0
[funty] Masa 136,7 2756 136,7 2381 2756 394,6 2183 282,2 4079 511,5
Dwymiary z zaciskami podziatu obciqzenia lub zwrotu energii
-D5h-D8h mozna réwniez skonfigurowac z zaciskami Regen
-D6h i D8h mogq réwniez przyjgc roztqcznik zasilania
“ D5h jest uzywana z opcjami roztqcznika i/lub czoppera (IGBT) hamulca
© D6h jest uzywana z opcjami stycznika i/lub wytqcznika
@ D7h jest uzywana z opcjami roziqcznika i/lub czoppera (IGBT) hamulca
© D8h jest uzywana z opcjami stycznika i/lub wytqcznika
Wymiary obudowy E i F
e pretvomic s macome
Obudowa E1h E2h E3h E4h Ell F2 F3 F4
1P21/Typ 1 . IP21/Typ 1
Klasa ochrony [IEC/UL] 1P54/Typ 12 IP20/Chassis IP54/Typ 12
Wysokos¢ 2043,0 2043,0 1578,0 1578,0 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0
[mm]  Szerokos¢ 602,0 698,0 506,0 604,0 1400,0 1800,0 2000,0 2400,0
Gtebokos¢ 5130 513,0 482,0 482,0 606,0 606,0 606,0 606,0
[kl Masa 295,0 3180 2720 295,0 1017,0 1260,0 13180 1561,0
Wysokos¢ 804 804 62,1 62,1 86,8 86,8 86,8 86,8
[cale]  Szerokos¢ 23,7 27,5 199 239 55,2 709 7838 94,5
Gtebokosc¢ 20,2 20,2 19,0 19,0 239 239 239 239
[funty] Masa 650,0 700,0 600,0 650,0 2242,1 27779 2905,7 3441,5
i
D3h/D4h Elh F
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Dane elektryczne i wymiary — VLT® 12-pulsowe

[T4] 6 x 380-480 V AC

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc na wale Ciagly prad Szacowane Klasa ochrony [IEC/UL]

typu (3 x380-440V) (3x441-480V) WEjsciowyl gstratyimocy IP21/typ 1 IP54/typ 12
FC-102 Ciagly I, P:EAZ:,(::;M Ciagty I, Prfgleo:é:v' k\‘%gr\iy K!\‘/l6gr\7y [e'.]o?)r\zly [w] Bez opcji Z opcjami Bez opcji Z opcjami

P315 600 660 540 594 315 450 590 6790

P355 658 724 590 649 355 500 647 7701

P400 745 820 678 746 400 600 733 8879

P450 800 880 730 803 450 600 787 9670

P500 880 968 780 858 500 650 857 10647

P560 990 1089 890 979 560 750 964 12338

P630 1120 1232 1050 1155 630 900 1090 13201

P710 1260 1386 1160 1276 710 1000 1227 15436

P800 1460 1606 1380 1518 800 1200 1422 18084

P1MO 1720 1892 1530 1683 1000 1350 1675 20358

[T7]16 x 525-690 V AC

Prad wyjsciow i Klasa ochrony [IEC/UL
tK°d Sty D Typowa mocnawale Ciaghy prad Stza:owane 4 :
ypu (3 x525-550V) (3x551-690 V) wejsciowy  straty mocy 1P21/typ 1 IP54/typ 12
Przeryw. Przeryw.
FC-102 Ciagly |, s Ciagty I, Luaks k\é\lggr\?y Kggvy [I;]g%rsy [W] Bez opcji Z opcjami Bez opcji Z opcjami
(60 s) Os

P450 470 517 450 495 450 450 434 5529

P500 523 575 500 550 500 500 482 6239

P560 596 656 570 627 560 600 549 7653

P630 630 693 630 693 630 650 607 8495

P710 763 839 730 803 710 750 711 9863

P800 889 978 850 935 800 950 828 11304

P900 988 1087 945 1040 900 1050 920 12798

P1MO 1108 1219 1060 1166 1000 1150 1032 13801

P1M2 1317 1449 1260 1386 1200 1350 1227 16821
P1M4 1479 1627 1415 1557 1400 1550 1378 19247

Wymiary obudowy F

_ Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC Drive

Rozmiar obudowy F8 F9 F10 F11 F12 F13
Klasa ochrony [IEC/UL] I:’PS%://TTyy[f 112
Wysokos¢ 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0
[mm]  Szerokos¢ 800,0 1400,0 1600,0 2400,0 2000,0 2800,0
Glebokosé 606,0 606,0 606,0 606,0 606,0 606,0
[kg] Masa 447,0 669,0 893,0 1116,0 1037,0 1259,0
Wysokos¢ 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8
[cale]  Szerokosé 31,5 552 63,0 94,5 78,8 110,2
Glebokosé 239 239 239 239 239 239
[funty] Masa 985,5 14749 1968,8 24604 22864 27757
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Zamowieniowy kod typu dla obudow D, E i F

[6] 7] 8 [9 [o] (111 [12]

(14 [15] fel 171 (18] [19]

[1] Aplikacja (znaki 4-6)
102 VLT® HVAC Drive

[2] Moc (znaki 7-10)

N75K 75 kW /100 KM
N9OK 90 kW /125 KM
N110 110 kW/150 KM
N132 132 kW/200 KM
N160 160 kW/250 KM
N200 200 kW/300 KM
N250 250 kW/350 KM
N315 315 kW/450 KM
P315 315 kW/450 KM
N355 355 kW/500 KM
P355 355 kW/500 KM
N400 400 kW/550 KM
P400 400 kW/550 KM
N450 450 kW/600 KM
P450 450 kW/600 KM
N500 500 kW/650 KM
P500 500 kW/650 KM
N560 560 kW/750 KM
P560 560 kW/750 KM
N630 630 kW/900 KM
P630 630 kW/900 KM
N710 710 kW/1000 KM
P710 710 kwW/1000 KM
N800 800 kW/1200 KM
P8O0 800 kW/1200 KM
P900 900 kW/1250 KM
PIMO 1,0 MW/1350 KM
PIM2 1,2 MW/ 1600 KM
P1IM4 1,4 MW/1900 KM

[3] Napiecie zasilania AC (znaki 17-12)
T2 3x200-240V AC
T4 3x380-480V AC

3x525-690V AC

17 500V kW Patrz instrukge dla 575 VKM

[4] Klasa ochrony IP/UL (znaki 13-15)

Obudowy IP20/Chassis
E21  IP21/Typ 1
E2M  IP21/Typ 1 + ekran zasilania
E2D  IP21/Typ 1 (obudowy D1h, D5h, D6h)
H21  IP21/Typ 1 + grzatka antykondensacyjna
C21  IP21/Typ 1 — tylny kanat ze stali nierdzewnej

oM IP21/Typ 1 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
+ ekran zasilania

D IP21/Typ 1 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
(obudowy D1h, D5h, D6h)

CoH IP21/Typ 1 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
+ grzatka antykondensacyjna

L2A IP21/Typ 1 + oswietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 115V

C20  IP20 Chassis
E20  IP20 Chassis

L2X IP21/Typ 1 + o$wietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 230V

IP21/Typ 1 + grzatka antykondensacyjna

R2A  + oswietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 115V

Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49

IP21/Typ 1 + grzatka antykondensacyjna

R2X  + oswietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 230V
CoF IP21/Typ 1 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
+ chtodzenie z tytu
IP21/Typ 1 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
C2)  + chtodzenie z tytu
+ grzatka antykondensacyjna
E2E  IP21/Typ 1 — chtodzenie z tytu
£2) IP21/Typ 1 — chtodzenie z tytu
+ grzatka antykondensacyjna
Obudowy IP54/UL Typ 12
E54  IP54/Typ 12
ESD  IP54/Typ 12 (obudowy D1, D1h, D5h, D6h)
E5M  IP54/Typ 12 + ekran zasilania
H54 IP54/Typ 12 + grzatka antykondensacyjna
+ termostat
C54  IP54/Typ 12 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
C5M IP54/Typ 12 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
+ ekran zasilania
C5H IP54/Typ 12 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
+ grzatka antykondensacyjna
L5A IP54/Typ 12 + o$wietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 115V
L5X IP54/Typ 12 + oswietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 230V
IP54/Typ 12 + grzatka antykondensacyjna
R5A  + oswietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 115V
IP54/Typ 12 + grzatka antykondensacyjna
RS5X  + oswietlenie szafy sterujacej
+ gniazdo sieciowe 230V
ESE  IP54/Typ 12 — chtodzenie z tytu
CSE IP54/Typ 12 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
+ chtodzenie z tytu
IP54/Typ 12 — tylny kanat ze stali nierdzewnej
C5J  + chtodzenie z tytu
+ grzatka antykondensacyjna
E5) IP54/Typ 12 — chtodzenie z tytu
+ grzatka antykondensacyjna
ESS  IP54/Typ 12 - gotowos$¢ N3R + ogrzewanie
Obudowy IP66 /UL Typ 4X
E66  IP66/Typ 4X
Y66  IP66/Typ 4X + ptyta tylna (brak opgji C)
266 -

[5] Filtr RFI, opcje zacisko

itorowania

— EN/IEC 61800-3 (znaki

H2

H4

HG

HE

HX

HF

HH

Filtr RFI, klasa A2 (C3)

Filtr RFI, klasa A1 (C2)
(tylko rozmiary obudowy D i F)

Monitor rezystandji izolacji (IRM)
dla zasilania [T z filtrem RFl klasy A2
(rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Wytacznik réznicowopradowy RCD
dla zasilania TN/TT z filtrem RFl klasy A2
(rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Brak filtra RFI

Wytacznik réznicowopradowy RCD
dla zasilania TN/TT i filtr RFI klasy Al
(rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Monitor rezystandji izolacji (IRM)
dla zasilania [T i filtr RFI klasy A1
(rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

VLT® Low Harmonic Drive

N2 VLT® Low Harmonic Drive,
filtr aktywny z filtrem RFlI klasy A2

VLT® Low Harmonic Drive,
filtr aktywny z filtrem RFI klasy A1

VLT® 12-pul
F11,F12, F13

B2  12-pulsowa z filtrem RFI klasy A2

N4

e, rozmiary obudowy F8, F9, F10,

B4  12-pulsowa z filtrem RFI klasy Al

BE 12-pulsowa z wytacznikiem
réznicowopradowym RCD /filtr RFI klasy A2

BF 12-pulsowa z wyfacznikiem
réznicowopradowym RCD /filtr RFl klasy Al

BG 12-pulsowa z monitorem rezystancji
izolacji (IRM)/filtr RFI klasy A2

BH 12-pulsowa z monitorem rezystancji
izolacji (IRM)/filtr RFI klasy Al

[6] Hamowanie i bezpieczenstwo (znak 18)

X Bez hamulca IGBT
Hamulec IGBT

Safe Torque Off z przekaznikiem
C  bezpieczeristwa Pilz
(rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Safe Torque Off z przekaznikiem
D  bezpieczerstwa Pilz bez hamulca IGBT
(rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Funkcja Safe Torque Off z przekaznikiem
£ bezpieczenstwa Pilz i zaciskami

regeneracyjnymi

(rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4)

Safe Torque Off bez hamulca

Zaciski regeneracyjne (rozmiary obudowy D i F)

w o -

Zaciski regeneracyjne i czopper hamulca
U Hamulec IGBT + Safe Torque Off
Rozmiary obudowy F3, F4

M Przycisk zatrzymania awaryjnego IEC
(z przekaZnikiem Pilz)

Przycisk zatrzymania awaryjnego IEC
N zzaciskami hamulca IGBT i hamowania
(z przekaZnikiem bezpieczeristwa Pilz)

Przycisk zatrzymania awaryjnego IEC
P z zaciskami regeneracyjnymi
(z przekaZnikiem bezpieczeristwa Pilz)

[7]1 Wyswietlacz LCP (znak 19)
X Pusta ptyta czotowa, brak zainstalowanego LCP

N Numeryczny lokalny panel sterowania
(LCP101)

G  Graficzny lokalny panel sterowania (LCP 102)
Rozmiary obudowy D i E, tylko IP21/IP54

) Brak lokalnego panelu sterowania
+ USB w drzwiach

L Graficzny lokalny panel sterowania (LCP 102)
+ USB w drzwiach

K Numeryczny lokalny panel sterowania
(LCP 101) + USB w drzwiach

W Panel kom. bezprzew. (LCP-103)



[1] [2] (3] [4] [5] [6] 7] 8 [9 [o] (111 [12] [13] (14 [15] fel 171 (18] [19]

[13] Jezyk panelu LCP (znak 28)

[10] Opcja sprzetowa A (znak 22)
X Ptytki drukowane ze standardowym X Standardowe wejscia kablowe
ebdiar) e 502 Rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4, F10, F11, F12, F13 X

Standardowy pakiet jezykéw obejmuje
angielski, niemiecki, francuski, hiszpariski,

Z pokryciem PCB klasy 3C3

dunski, wioski, fiiski i inne

g Zaciskimocy chronione przez bezpiecznik . o : ’
7 pokryciem PCB Klasy 3C3 30A Informacje na temat opcji innych jezykéw
+ zwiekszona wytrzymalosé mozna uzyskac w firmie Danfoss
g Zaciskimocy chronione przez bezpiecznik X X X X
30 Ai reczny rozrusznik silnika 2,5-4 A [14] ?PCFZ/:: Ng)a)glstrala komunikacyjna
znaki 29-30)
Brak opcji zasilania G Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik "
Bezpieczniki 30 Ai reczny rozrusznik silnika 4-6,3 A AX_ Brakopdji
ol q P g A0  VLT® PROFIBUS DP MCA 101
Bezpieczniki i zaciski podziatu obciazenia H Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik
(tylko rozmiary obudowy D/IP20 F3, F4, F9, 30 Aireczny rozrusznik silnika 6,3-10 A A4 VLT® DeviceNet MCA 104
F11,F14) ) Zaciski mocy chronione przez bezpiecznik AG  VLT® LonWorks MCA 108
Zaciski podziatu obcigzenia 30 Ai reczny rozrusznik silnika 10-16 A °
(tylko rozmiary obudowy D/IP20 F3, F4, F9, Lo A c ey
F11.F14) K Dwa reczne rozruszniki silnika 2,5-4 A AL VLT® PROFINET MCA 120
Roztacznik zasilania + bezpieczniki L D e emuiznld i@ 463 A AN VLT® EtherNet/IP MCA 121
(rozmiary obudowy D, E i F3, F4, F9, F11, F14) M Dwa reczne rozruszniki silnika 6,3-10 A AQ  VLT® Modbus TCP MCA 122
Stycznik zasilania + bezpieczniki N Dwa reczne rozruszniki silnika 10-16 A AK  VLT® BACnet/IP MCA 125

(rozmiar obudowy D)

Roztacznik zasilania, bezpieczniki

i podziat obciazenia

(Niedostepne dla rozmiaru obudowy)

Roztacznik zasilania + stycznik + bezpieczniki
(rozmiary obudowy D, Ei F3, F4, F9, F11, F14)

Wytacznik + bezpiecznik

[11] Opcja sprzetowa B (znak 23)

X

Q

Rozmiary obudowy F1, F2, F3, F4,F10, F11, F12, F13

Brak dopasowania

Panel dostepu do radiatora
(tylko rozmiary obudowy D i E)

Zasilanie 5 A 24V (na potrzeby klienta)

[15]1 Opcje B (znaki 31-32)
BX  Brak opdji aplikacji
BK  VLT® General Purpose MCB 101
BP  VLT® Relay Option MCB 105
BO  VLT®Analog I/O Option MCB 109

(rozmiary obudowy D, E i F3, F4, F9, F11, F14) E zewnetrzne monitorowanie temperatury B2 VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
Wytacznik zasilania, stycznik i bezpieczniki H  Zasilanie 5 A 24V (na potrzeby klienta) B4R VLT® Sensor Input Card MCB 114
(rozmiary obudowy £3, 4, £9, F11, F14) J  Zewnetrzne monitorowanie temperatury VLT® Programmable I/O MCB 115
Rozfacznik zasilania, stycznik, zaciski K Wspolne zaciski silnika [16] Opcja CO (znaki 33-34)
podziatu obcigzenia i bezpieczniki o 5 o S ook oocii
(rozmiary obudowy F3, F4, F9, F11, F14) L Zasilanie 5 A 24V + wspolne zaciski silnika P
7 q [17] Opcja C1 przekaznikéw (znak 35)

Wytacznik zasilania, stycznik, zaciski M iev‘vsn%régiangga\ts%cman|e SRS X Brak opcii
podziatu obcigzenia i bezpieczniki P ik Oy
(rozmiary obudowy F3, F4, F9, F11, F14) Zasilanie 5 A 24V R VLT®Extended Relay Card MCB 113

N +zewnetrzne monitorowanie temperatury

Wytacznik zasilania, podziat obcigzenia
i bezpieczniki
(rozmiary obudowy F3, F4, F9, F11, F14)

Szafa podtaczenia kablowego
(tylko rozmiar obudowy D)

Szafa podtaczenia kablowego
z bezpiecznikiem
(tylko rozmiar obudowy D)

+ wspdlne zaciski silnika

[12] Wersja specjalna (znaki 24

SXXX

LX1X

Najnowsza wersja oprogramowania
standardowego

Monitorowanie stanu

[18] Oprogramowanie sterowania ruchem

(znak 35)

XX Brak opcji oprogramowania

[19] Rezerwowe wejscie zasilania sterowania

(znaki 38-39)

DX  Brak zainstalowanego wejscia DC
DO  VLT® 24V DC Supply Option MCB 107
D1 VLT® Real-time Clock MCB 117

Nalezy pamietac, ze nie wszystkie kombinacje
sq mozliwe. Aby uzyska¢ pomoc dotyczqcq

konfigurowania przetwornicy czestotliwosci, nalezy
skorzystac z internetowego konfiguratora dostepnego
na nastepujqcej stronie: driveconfig.danfoss.com
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Wymiary przetwornicy
VLT® Low Harmonic Drive i zaawansowanego
filtra aktywnego VLT® Advanced Active Filter

[T4] 3 x 380-480 V AC — VLT® Low Harmonic Drive

Prad wyjsciow F Klasa ochrony [IEC/UL]
Kod Gl y RN aoe A al Ciagtyprad ~ Szacowane y
typu (3 x380-440V) (3 x441-480V) wejsciowy  straty mocy 1P21 IP54
Przeryw. Przeryw.
FC-102 Ciaglyl,  lws  Ciaglyl, | kW przy KM pray Ly (W] Typ1 Typ 12
(60's) (60's)
N160 315 347 302 332 160 250 304 8725 D1n D1n
N200 395 435 361 397 200 300 381 9831
N250 480 528 443 487 250 350 463 11371
P315 600 660 540 594 315 450 590 14051
P355 658 724 590 649 355 500 647 15320
P400 745 820 678 746 400 600 733 17180
P450 800 880 730 803 450 600 787 18447

[T4] 3 x 380-480 V AC VLT® Advanced Active Filter
Normalna przecigzalnosc (110% 1 min/10min, automatycznie regulowane)

Kod Skorygowany prad b:::;gg;)‘/i . SR EGERR Klasa ochrony [IEC/UL]
typu Przy 400V Przy 460 V Przy 480V Przy 500 V iroztacznik*  Straty mocy P21 IP54
AAF006 Ciagty Przer. Ciagly Przer. Ciagly Przer. Ciagly Przer. [A] [W] Typ 1 Typ 12
A190 260 390 240 360 260 390 240 360 350 5000 D14 D14

A250 315 473 302 453 315 473 302 453 630 7000
A310 395 593 361 542 395 593 361 542 630 9000 E1
A400 480 720 443 665 480 720 443 665 900 11100

*Wbudowane opcje dla zalecanych bezpiecznikdw i roztqcznika

Wymiary — przetwornica czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive
i VLT® Advanced Active Filter

_ VLT® Low Harmonic Drive VLT® Advanced Active Filter

Rozmiar obudowy D1n D2n E9 D14 E1
Klasa ochrony [IEC/UL] I:’P5241//'I'Tyy[? 112 III’P52411//'I:I)-/ypp112
Wysokosé 1780 1780 2000,7 1780,0 2000,0
[mm]  Szerokos¢ 929,2 1024,2 1200,0 600,0 600,0
Glebokos¢ 4184 4184 5380 4184 5380
[kg] Masa 353,0 413,0 676,0 2380 453,0
Wysokosé 70 70 78,8 70,0 78,7
[cale] Szerokosé 36,6 40,3 472 23,6 23,6
Glebokos¢ 16,5 16,5 21,0 16,5 21,0
[funty] Masa 777,0 910,0 1490,0 524,7 998,7

60 | Danfoss Drives - DKDD.PB.102.B2.49



Dane techniczne — VLT® Advanced Active Filter

Typ filtra

Czestotliwos¢
Rodzaje obudéw

Maksymalne znieksztatcenie
wstepne napiecia

Temperatura robocza

Wysokos¢ n.p.m.

Normy EMC

Pokrycie obwodow
elektrycznych
Jezyki

Spektrum kompensacji
harmonicznych

Spektrum kompensacji
harmonicznych

3P/3W, bocznikowy filtr aktywny
(TN, TT,IT)

50 do 60 Hz, + 5%

IP21 —=NEMA 1, IP 54 — NEMA 12
10%

20% ze zmniejszong wydajnoscia
0-40°C

+5°C ze zmniejszona wydajnoscia
-10°C with reduced performance

1000 m bez obnizania
wartosci znamionowych
3000 m ze zmniejszong
wydajnos¢ (5%/1000 m)

IEC61000-6-2
IEC61000-6-4

Z pokryciem ochronnym
— zgodne z ISA S71.04-1985, klasa G3

27 réznych
Selektywna lub szerokopasmowa

(90% pradu skutecznego dla
ograniczania harmonicznych)

Od 2. do 40. w trybie kompensagji
szerokopasmowej; w trybie
kompensadji selektywnej 5., 7., 11,
13.,17.,19,, 23., 25, oraz harmoniczne
wielokrotnosci trzech

VLT® Advanced Active Filter AAF 006

Kod typu — VLT® Advanced Active Filter

Alokacja poszczegodlnych
harmonicznych pradu w trybie
kompensacji selektywnej

Kompensacja pradu biernego

Redukcja migotania

Priorytet kompensacji

Praca réwnolegta

Obstuga transformatoréow
pradowych (zasilanie klienta
i montaz u uzytkownika)

Wejscia/wyjscia cyfrowe
Interfejs komunikacji
Typ sterowania

Czas odpowiedzi

Czas ustalania sie harmonicznych
(5-95%)

Czas stabilizacji biernej (5-95%)
Maksymalne przeregulowanie

Czestotliwos¢ przelaczania

Srednia czestotliwos¢
przetaczania

15:63%, 17: 45%, 111: 29%,
113:25%, 117: 18%, 119: 16%,

123: 14%, 125: 13%

Tak, wyprzedzajaca (pojemnosciowa)
lub opdZniajaca (indukcyjna)

do wartosci docelowej
wspdtczynnika mocy

Tak

Programowalny — harmoniczne
lub wspdtczynnik przesuniecia
fazowego

Maksymalnie 4 jednostki
tej samej mocy w konfiguracji
master-follower

1A i 5A po stronie wtdrnej
7 automatycznym dostrajaniem,
klasa 0,5 lub lepsza

4 (2 programowalne)
Programowalna logika PNP lub NPN

RS485, USB1.1

Bezposrednie ograniczanie
harmonicznych (dla szybszej reakgji)

<0,5ms (w tym HW)
<15ms

<15ms

5%

Progresywna regulacja w zakresie
3-18 kHz

3-4,5 kHz

VLT® Low Harmonic Drive

Roézne filtry aktywne VLT® mozna tatwo skonfigurowac zgodnie z wymaganiami klienta pod adresem drives.danfoss.com

1 [ 2 [ 3 SN 7 | 8 | 9 [ 10 KN 12 13 | 14 | 15 INGRV 19 21 23 24 . 39

006“mT 4 F‘ixG>‘<xS.X
[ 1 1

8-10: 13-15: 16-17: 21:

190: prad korekgji 190 A
250: prad korekgji 250 A
310: prad korekcji 310 A
400: prad korekgji 400 A

E21:1P 21/NEMA 1

E2M: IP 21/NEMA 1 z ekranem zasilania
C2M: IP 21/NEMA 1 z tylnym kanatem
ze stali nierdzewnej i ekranem zasilania

E54: 1P 54/NEMA 12

E5M: IP 54/NEMA 12 z ekranem zasilania
C5M: IP 54/NEMA 12 z tylnym kanatem
ze stali nierdzewnej i ekranem zasilania

HX: Brak filtra RFI
H4: Filtr RFI klasy A1

X: Brak opgji zasilania
3:Roztgcznik i bezpiecznik
7: Bezpiecznik
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Dane elektryczne dla przetwornic
w zabudowie szafowej

[T4] 3 x 380-480 V AC - normalna przecigzalnos¢

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Szacowane Ciagly prad Klasa ochrony
typu (3 X 380-440V) (3x441-480V) nawale straty mocy wejsciowy 1P21 IP54
FC-102  Ciagly|, Prze(’ga"’s-)'ms Ciagly |, Prze(’g’(;”s-)'mxs k“"‘gggy Kppray Wi (A] NEMA1 Nema 12

N110 212 233 190 209 110 150 2559 204

N132 260 286 240 264 132 200 2954 251

N160 315 347 302 332 160 250 3770 304

N200 395 435 361 397 200 300 4116 381

N250 480 528 443 487 250 350 5137 463

N315 588 647 535 588 315 450 6674 578

N355 658 724 590 649 355 500 6928 634

N400 745 820 678 746 400 600 8036 718

N450 800 880 730 803 450 600 8783 771

N500 880 968 780 858 500 650 9473 848

N560 990 1089 890 979 560 750 11102 954

[T7] 3 x525-690 V AC — normalna przecigzalnos¢

Kod Prad wyjsciowy Typowa moc Szacowane Ciagty prad Klasa ochrony
typu (3 x525-550V) (3x551-690 V) na wale straty mocy wejsciowy IP21 IP54
FC-102  Ciaglyl, Prze(’gg"’s')'mxs Ciagly |, Prze(’g’(;”s')'ws kWprzy KM przy W] (Al NEMA1 Nema 12

N110 137 151 131 144 110 125 1796 132 D9h
N132 162 178 155 171 132 150 2165 156

N160 201 221 192 211 160 200 2738 193

N200 253 278 242 266 200 250 3172 244

N250 303 333 290 319 250 300 3848 292

N315 360 39 344 378 315 350 4610 347

N355 418 460 400 440 400 400 5150 381

N400 470 517 450 495 450 450 6062 413

N500 523 575 500 550 500 500 6879 504

N560 59 656 570 627 560 600 8076 574

N630 630 693 630 693 630 650 9208 635

N710 763 839 730 803 710 750 10346 735

N800 889 978 850 935 800 950 12723 857
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Wymiary dla przetwornic w zabudowie szafowej

Przetwornice w zabudowie szafowej
Moc znamionowa przy 380-500V [kW (KV1)]
Moc znamionowa przy 525-690 V [kW (KM)]

Klasa ochrony

90-132 (125-200)
90-132 (100-150)

IP21/NEMA 1
IP54/NEMA 12

160-250 (250-350)
160-315 (200-350)

IP21/NEMA 1
IP54/NEMA 12

315-400 (450-550)
355-560 (400-600)

IP21/NEMA 1
IP54/NEMA 12

450-500 (600-650)
630-710 (650-950)

IP21/NEMA 1
IP54/NEMA 12

Wysoko$¢ [mm (cale)] !
Szerokos¢ [mm (cale)] 2
Gtebokos¢ [mm (cale)]
Masa [kg (funty)] ?

Wysoko$¢ [mm (cale)] ¥
Szerokos¢ [mm (cale)]
Gteboko$¢ [mm (cale)]

Masa [kg (funty)]

Wysokos¢ [mm (cale)] ”
Szerokos¢ [mm (cale)]

Gtebokos¢ [mm (cale)]

2100(827) 2100 (827) 2100 (82,7) 2100 (827)
400(159) 600 (236) 600 (236) 800 (31,5)
600 (23,6) 600 (236) 600 (23.6) 600 (236)
20 355 (783) 400 (882) 431(950)
2100 (82.7) 2100 (827) 2100 (827) 2100 (82,7)
400 (159) o 600 (236) T
600(23,6) 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)
oo i sos spe
- 2100 (827) 2100 (82,7) 2100 (827)
- 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)
- 600 (236) 600 (236) 600 (236)
- 380 (838) 380 (838) 380 (838)

Masa [kg (funty)]

Wysoko$¢ [mm (cale)] ! 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7)
Szeroko$¢ [mm (cale)] 600 (23,6) 600 (23,6) 1200 (47,2) 1200 (47,2)
Gtebokos¢ [mm (cale)] 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)
Masa [kg (funty)]

Wysoko$¢ [mm (cale)] ! - - 2100 (82,7) 2100 (82,7)
Szerokos¢ [mm (cale)] * - - 400 (15,8) 400 (15,8)
Glebokos¢ [mm (cale)] - - 600 (23,6) 600 (23,6)
Masa [kg (funty)] - - 240 (529) 240 (529)
Wysoko$¢ [mm (cale)] ! 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7)
Szeroko$¢ [mm (cale)] ¥ 400 (15,8) 400 (15,8) 400 (15,8) 400 (15,8)
Glebokos¢ [mm (cale)] 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)
Masa [kg (funty)] 164 (362) 164 (362) 164 (362) 164 (362)

W wysokosci szafy sterujqcej uwzgledniono standardowy cokét o wys. 100 mm (3,9 cala). Opcjonalnie dostepny jest cokdt o wys. 200 mm (7,9 cala) lub 400 mm (15,8 cala).

2 Bez opgji.

9 Obudowy E5h i E6h zawierajq 2 szafy filtra sinusoidalnego. Podana szerokos¢ stanowi tqczngq szerokos¢ obu szaf sterujqcych.
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/Zamowieniowy kod typu dla obudéw
przetwornic w zabudowie szafowe]

0] 2 B @ (51 6l (71 (8 91 [0l (1] (121 [13] 4] [15) [16] (171 (18] [19] [20] [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28]

oy Y Py YEIY YRYRT Y YRR YRYNRNRT T

[1] Seria napedow (znaki4-6) [7]1 Cokot (znak 14) [11] Kod rezerwowy (znak 19)

102  VLT® HVAC Drive 1 wys. 100 mm X Brak
[2] Opcja filtra wyzszych harmonicznych 2 wys.200mm
do niskich czestotliwosci (znak 7) 3 wys. 400 mm X Dot
T  Brak [8] Kody opcji hamulca (znak 15) T  Gora
P Filtr pasywny, THDi=5%, 50 Hz X Bezhamulca IGBT L Zasilanie gora, silnik dot
H  Filtr pasywny, THDi=8%, 50 Hz B Hamulec IGBT M Zasilanie dét, silnik gora
L Filtr pasywny, THDi=5%, 60 Hz T  Safe Torque Off [13] Zasilanie pomocnicze (znak 21)
U Filtr pasywny, THDi=8%, 60 Hz U  Hamulec IGBT + Safe Torque Off 1 230V ACzewnetrzne
4 380-480V MX  Brak 4 230V AC wewnetrzne+24 V DC wewnetrzne
7 525-690V (UL 525-600V) M1 Roztacznik z wkiadka topikowa 5 230V AC zewnetrzne+24V DC wewnetrzne
M2  Roztacznik bez wktadki topikowej 6 120V AC zewnetrzne
I IEC M3 Wytacznik (MCCB) 7 120V AC wewnetrzne
u uL M4 Stycznik 8 120V AC wewnetrzne+24 V DC wewnetrzne
[5] Moc znamionowa (znaki 10-12) MA  Roztacznik z wktadka topikowa + stycznik 9 120V AC zewnetrzne+24V DC wewnetrzne
110 110kW /150 KM MB  Roztacznik bez wktadki topikowej + stycznik
132 132kW/200 KM MC  Dfawik AC + rozfacznik z wkfadka topikowa X Wejicie dot, wyjscie gora
160 160 kW /250 KM MD  Dlawik AC + rozlacznik z wkfadka topikowa 1 Wejscie tyt wyjécie tyt
200 200 kW /300 KM + stycznik C  Wejscie tyt, wyjscie gora
250 250 kW /350 KM ME  Dtawik AC + rozfacznik bez wktadki topikowej D Wejscie doh, wyjicie tyt
315  315kW/450 KM MF  Dtawik AC + wyfacznik (MCCB) N Brak
355 355 kW /500 KM MG Dfawik AC + stycznik [15] Dodatkowa opcja funkcjonalna (znaki 23-24)
400 400 kW /550 KM MH Dtawik AC + roztacznik bez wkiadki topikowej AX  Brak opdji dodatkowych

+ stycznik

450 450 kW /600 KM

- - y Al Gniazdo AC + o$wietlenie szafy sterujacej
500 500 KW /650 KM [10] Filtr wyjsciowy (znak 18) P

Rozszerzenie zaciskow we/wy
X Brak

560 560 kW /750 KM — . A3 Grzatka szafy sterujacej

630  630kW /900 KM — - A4 Sterowanie grzatka silnika
inusoidaln

710 710 kW /1000 KM - Y - A5 Monitor izolacji

800 800 KW/ 1200 KM | SNEdbweZsond

AA Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej
+ rozszerzenie zaciskow we/wy

[6] Pokrycie PCB (znak 13) 1 Sktadowej zerowej + dV/dt

C  Zpokryciem PCB 2 Skiadowej zerowej + sinusoidalny A Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej

R Plytki z pokryciem + wzmocn. + grzatka szafy sterujacej

AC Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej
+ sterowanie grzatka silnika

AD Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej
+ monitor izolacji

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej

AE  +rozszerzenie zaciskdw we/wy
+ grzatka szafy sterujacej
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AF

AG

AH

Al

AJ

AK

AL

AM

AN

AO

AP

AQ

AR

AS

AT

AU

AV

AW

oy 2 Bl MoBl e T

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej
+ rozszerzenie zaciskow we/wy
+ sterowanie grzatka silnika

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej
+ rozszerzenie zaciskow we/wy
+ monitor izolagji

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej
+ rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka
szafy sterujacej + sterowanie grzatka silnika

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej
+ rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka
szafy sterujacej + monitor izolacji

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej
+ rozszerzenie zaciskow we/wy + sterowanie
grzatka silnika + monitor izolacji

Gniazdo AC + o$wietlenie szafy sterujacej
+ rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka
szafy sterujacej + sterowanie grzatka silnika
+ monitor izolagji

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej
+ grzatka szafy sterujacej + sterowanie
grzatka silnika

Gniazdo AC + oswietlenie szafy sterujacej
+ grzatka szafy sterujacej + monitor izolagji

Gniazdo AC + o$wietlenie szafy sterujacej
+ grzatka szafy sterujacej + sterowanie
grzatka silnika + monitor izolagji

Gniazdo AC + o$wietlenie szafy sterujacej

(8]

+ sterowanie grzatka silnika + monitor izolacji

Rozszerzenie zaciskow we/wy
+ grzatka szafy sterujacej

Rozszerzenie zaciskow we/wy
+ sterowanie grzatka silnika

Rozszerzenie zaciskow we/wy
+ monitor izolagji

Rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka
szafy sterujacej + sterowanie grzatka silnika

Rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka
szafy sterujacej + monitor izolacji
Rozszerzenie zaciskow we/wy + grzatka
szafy sterujacej + sterowanie grzatka silnika
+ monitor izolacji

Rozszerzenie zaciskow we/wy + sterowanie
grzatka silnika + monitor izolacji

Grzatka szafy sterujacej + sterowanie
grzatka silnika

91 (0]

A8
AY

AZ

[16] Wyswietlacz LCP (znak 25)

(1]

[121 (131 [14] [151 [1e] [171 [18] [19] [20] [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28]

Grzatka szafy sterujacej + monitor izolacji

[21] Opcja CO (znak 32)

Grzatka szafy sterujacej + sterowanie X Brakopgji

grzatka silnika + monitor izolacji [22] Opcja C1 (znak 33)

Sterowanie grzatka silnika + monitor izolagji X Brakopgji C1

R MCB-113 Rozsz. karta przekaz.

L LCPnadrzwiach [23] Oprogramowanie opcj 34)
N __ BrakLCP X Brak opcji oprogramowania
[17] Klasa obudowy (znaki 26-27) [24] Opcja D (znak 35)
S P21 X BrakopcjiD
S P54 0 | (0)MCB 107 24V DC Supply
nsl I((ﬁzg%())gsjg)montowanych na drzwiach D1 MCB-117 Zegar czasu rzeczyw.
ZNAKI £6-25)
" o
WX | Brak [25] Filtr EMC (znak 36)
. o . 2 (H2) RFlklasa A2 (C3)
D1 Lampki sygnalizacyjne i przycisk Reset
. 4 (H4) RFl klasa A1 (C2)
D2 Awaryjne wyt + PB
) , [26] Kod rezerwowy (znak 37)
D3 STO z aw. PB (bez bezpieczeristwa
funkcjonalnego) X Brak
DA Lampki sygnalizacyjne i przycisk Reset 9)
+ awaryjne wytaczanie + PB XX  Brak
DB Lampki sygnalizacyjne + przycisk Reset + STO [28] Jezyk dokumentacji (znak 40)

el=zlrls]® ] s | =

K

z aw. PB (bez bezpieczenstwa funkcjonalnego)
[19] Opcja A (znak 30)
X

X Tylko angielski

G Angielski + niemiecki
Brak opgji A

MCA-101 Profibus DP V1
MCA-104 DeviceNet
MCA-108 LonWorks
MCA-109 BACNet
MCA-120 PROFINET
MCA-121 Ethernet/IP
MCA-122 Modbus TCP
VLT® BACNet /IP MCA 125

F Angielski + francuski

Nalezy pamietac, ze nie wszystkie kombinacje

sq moZliwe. Aby uzyska¢ pomoc dotyczqcq
konfigurowania przetwornicy czestotliwosci, nalezy
skorzystac z internetowego konfiguratora dostepnego

na nastepujqcej stronie: driveconfig.danfoss.com

[20] Opcje B (znak 31)

X
K
P
0
2
4

B5

Brak opdgji B

MCB-101 We/wy ogdl. zast.
MCB-105 Karta przekaznikowa
MCB-109 Analog. we/wy
MCB-112 Karta termistora PTC
MCB-114 VLT® Sensor Input

VLT® Programmable /0 MCB 115
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Opcje A: magistrale komunikacyjne

Dostepne dla catej oferty produktdw
Magistrala komunikacyjna Opis kodu typu

66

A

VLT® PROFIBUS DP MCA 101
VLT® DeviceNet MCA 104
VLT® LonWorks MCA 108
VLT® BACnet MCA 109

VLT® PROFINET MCA 120
VLT® EtherNet/IP MCA 121
VLT® Modbus TCP MCA 122
VLT® BACnet/IP MCA 125

14

PROFIBUS DP

Obstuga przetwornicy czestotliwosci

za posrednictwem magistrali komunikacyjnej
obniza koszty zwigzane z systemem,
przyspiesza i usprawnia komunikacje,

a takze umozliwia korzystanie z fatwiejszego
w obstudze interfejsu uzytkownika.

Inne funkgje:

B Duza kompatybilnos¢, wysoki poziom
dostepnosci, obstuga PLC wiodacych
dostawcow oraz zgodnosc z przysztymi
wersjami

B Szybka i wydajna komunikacja, przejrzysta
instalacja, zaawansowana diagnostyka
i parametryzacja oraz autokonfiguracja
danych procesowych za pomoca pliku GSD

B Acykliczna parametryzacja za pomoca
automatow standéw profiléw PROFIBUS
DP-V1, PROFIdrive lub Danfoss FC
(tylko MCA101), PROFIBUS DP-V1,
klasa mastera 112

VLT® PROFIBUS DP MCA 101

Numer zamdéwieniowy
130B1100 — standardowa
130B1200 — z pokryciem

DeviceNet

DeviceNet zapewnia niezawodng i wydajna
obstuge danych dzieki zaawansowanej
technologii producent/konsument.

B Wspiera profil ODVA obstugiwany
przy pomocy we/wy poziomu 20/70
i 21/71, zabezpieczajac kompatybilnos¢
zistniejgcymi systemami

B Zaawansowane zasady testowania
zgodnosci ODVA gwarantuja
wspotdziatanie produktow

VLT® DeviceNet MCA 104

Numer zamdéwieniowy
130B1102 — standardowa
130B1202 — z pokryciem

LonWorks

LonWorks to system magistrali
komunikacyjnej opracowany na potrzeby
automatyki stosowanej w budynkach.
Umozliwia komunikacje miedzy
indywidualnymi jednostkami w tym
samym systemie (peer-to-peer),

a tym samym decentralizacje sterowania.

B Nie ma potrzeby stosowania stacji
gtéwnej (master-follower)

B Obstuguje interfejs swobodnej
topologii Echelon

B Obstuguje wbudowane We/Wy
i opcje We/Wy

B Sygnaty czujnikow moga by¢ szybko
przenoszone do innego kontrolera
przez kable magistrali

B Certyfikat zgodnosci ze specyfikacja

LonMark 3.4 (tylko VLT® LonWorks MCA 108)
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VLT® LonWorks MCA 108

Numer zaméwieniowy
130B1106 — standardowa
130B1206 — z pokryciem

BACnet MS/TP

Protokét BACnet to miedzynarodowy protokot,
ktéry efektywnie integruje wszystkie czesci
wyposazenia automatyki w budynkach,

od poziomu uktadu wykonawczego

po system zarzadzania budynkiem.

Za pomoca opcji BACnet mozna odczytywac
wszystkie wejécia analogowe i cyfrowe oraz
sterowac wszystkimi wyjsciami analogowymi
i cyfrowymi przetwornicy czestotliwosci
VLT® HVAC Drive i VACON® NXS.

Wszystkie wejscia i wyjscia mozna obstugiwac
niezaleznie od funkgji przetwornicy, a co za
tym idzie, dziatajg one jako zdalne we/wy:

Inne funkgcje:

B Funkcja COV (Change of Value)
B Synchronizacja RTC z BACnet
B Odczyt/zapis wielu wartosci

B Obstuga alarmow/ostrzezen

VLT® BACnet MCA 109

Numer zaméwieniowy
130B1144 — standardowa
130B1244 — z pokryciem

PROFINET

PROFINET w unikatowy sposob taczy najwyzsza
wydajnos¢ z najwyzszym stopniem otwartosci.
Pozwala na korzystanie z wielu funkgcji znanych
z opcji PROFIBUS, co pozwala zminimalizowac
potrzeby w zakresie szkolenia uzytkownikow
po migracji do opcji PROFINET i zapewnia
zwrot z inwestycji w program PLC.

B Takie same typy PPO jak w PROFIBUS
w celu ufatwienia migracji do PROFINET

B Obstuga MRP

B Obstuga diagnostyki DP-V1 umozliwiajaca
tatwa, szybka i zgodnga ze standardami
obstuge ostrzezen i informacji o btedach
w PLC oraz zwiekszenie przepustowosci
systemu

B Wdrozenie wedtug klasy zgodnosci B

VLT® PROFINET MCA 120

Numer zaméwieniowy
130B1135 — standardowa, podwadjny port
130B1235 — z pokryciem, podwajny port

EtherNet/IP

Ethernet to przyszty standard komunikacji w
fabryce. EtherNet/IP jest oparty na najnowszej
dostepnej technologii uzywanej w przemysle,
ktéra spefnia nawet najostrzejsze wymagania.
EtherNet/IP™ rozszerza komercyjng sie¢
Ethernet o protokot CIP™ (Common Industrial
Protocol) — protokodt wyzszej warstwy i model
obiektow stosowany w przypadku DeviceNet.

Opdja oferuje zaawansowane funkgcje, takie jak:

B Wbudowany przefagcznik o wysokiej
wydajnosci pozwalajacy na zastosowanie
topologii liniowej i wyeliminowanie
zewnetrznych przetacznikdw

B Pierscien DLR

B Zaawansowane funkcje diagnostyki
i przetaczania

B Wbudowany serwer internetowy

B Klient poczty elektronicznej na potrzeby
powiadomien serwisu

B Obstuga komunikacji rozsytania
pojedynczego (Unicast) i grupowego
(Multicast)

VLT® EtherNet/IP MCA 121

Numer zaméwieniowy
130B1119 — standardowa, podwdjny port
130B1219 — z pokryciem, podwajny port

Modbus TCP

Modbus TCP to pierwszy oparty na protokole
Ethernet protokdt przemystowy stosowany
na potrzeby automatyki. Modbus TCP
obstuguje interwaly potaczenia ponizej

5 ms w obu kierunkach, dlatego jest to
jedno z najszybszych urzadzen Modbus

TCP dostepnych na rynku. Na potrzeby
nadmiarowosci mastera ta opcja zostata
wyposazona w mozliwos¢ przetaczania
masteréw bez wyfaczania systemu.

Inne funkcje:

B Potaczenie PLC Dual Master w celu
zapewnienia nadmiarowosci w opcjach
z podwdjnym portem (tylko MCA 122)

VLT® Modbus TCP MCA 122

Numer zaméwieniowy
130B1196 — standardowa, podwdjny port
130B1296 — z pokryciem, podwojny port

BACnet/IP

Opcja BACnet/IP optymalizuje wykorzystanie
przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Drive
razem z systemami zarzadzania budynkiem
(BMS) korzystajacymi z protokotu BACnet/IP
lub BACnet w sieci Ethernet. Protokot
BACnet/IP utatwia monitorowanie punktow
wymaganych w typowych aplikacjach HVAC,
zmniejszajac 0ogolny koszt posiadania.

Inne funkgcje:

B Funkcja COV (Change of Value)

B Odczyt/zapis wielu wartosci

B Powiadomienia alarmowe/ostrzezenia
B Obiekt petli PID

B Przesytanie segmentow danych

B Obiekty trendow

Obiekty harmonogramu
VLT® BACnet/IP MCA 125

Numer zamdéwieniowy
134B1586 — z pokryciem, podwojny port



Opcje B: rozszerzenia i opcje funkcjonalne

Dostepne dla catej oferty produktéw
Rozszerzenia i opcje funkcjonalne Opis kodu typu

B

VLT® General Purpose MCB 101
VLT® Relay Option MCB 105

VLT® Programmable I/O MCB 115
VLT® Analog I/O Option MCB 109
VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
VLT® Sensor Input Card MCB 114
VLT® Safety Option MCB 140

15

VLT® General Purpose 1/0
MCB 101

Ta opcja we/wy oferuje rozszerzong liczbe
wejs¢ i wyjs¢ sterujacych:

M 3 wejscia cyfrowe 0-24V:
Logiczne, 0" < 5V; logiczne, 1> 10V
M ) wejscia analogowe 0-10V:
Rozdzielczos¢ 10 bitdw + znak
B 2 wyjscia cyfrowe przeciwsobne NPN/PNP
B 1 wyjscie analogowe 0/4-20 mA
B Potaczenie sprezynowe

Numer zamoéwieniowy
130B1125 — standardowa
130B1212 — z pokryciem
(klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Relay Card MCB 105

Umozliwia rozszerzenie liczby przekaznikow
o 3 dodatkowe wyjscia przekaznikowe.

B Maks. czestotliwos¢ przetaczania przy
obcigzeniu znamionowym/obciazeniu
MINIMAINYM e 6 min/20 s

B Chroni potaczenie przewodow
sterowniczych

B Sprezynowe potaczenie przewodow
sterowania

Maks. obcigzenie zacisku:
B ACG-1 — obciazenie

I(S74 1 1016 a IS 240V AC2A
B AC-15 — obcigzenie

indukcyjne przy cosfi 04........... 240V AC, 02 A
B DC-1 — obcigzenie

[EZYSTANCYJNE ovvrvrrrvrssersssersssensin 24VDCTA
B D13 — obcigzenie

indukcyjne przy cosfi 04 ... 24V DCO1 A

Min. obcigzenie zacisku:
BDCS5V 10 mA

Numer zamoéwieniowy

130B1110 — standardowa
130B1210 — z pokryciem

(klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Analog I/0O Option
MCB 109

Te opcje analogowych wejs¢/wyjs¢

mozna tatwo dopasowac do przetwornicy
czestotliwosci, aby zwiekszy¢ jej wydajnosc
i umozliwi¢ sterowanie za pomoca
dodatkowych wejs¢ i wyjs¢. Ta opcja
wzbogaca réwniez przetwornice czestotliwosci
0 zasilanie rezerwowe

z baterii dla wbudowanego zegara.
Pozwala to na stabilne korzystanie

ze wszystkich funkcji zegara

przetwornicy czestotliwosci w postaci
dziatan zsynchronizowanych.

B 3 wejscia analogowe, kazde konfigurowalne
jako napieciowe lub temperaturowe

B Podtaczanie sygnatéw analogowych
0-10V oraz wejs¢ temperaturowych
PT1000 i NITO0O

M 3 wyjscia analogowe, kazde konfigurowalne
jako wyjscie 0-10V

M Zasilanie rezerwowe dla standardowych
funkgji zegara przetwornicy czestotliwosci

Zapasowa bateria zasilajaca zwykle
wytrzymuje 10 lat (zaleznie od $rodowiska).

Numer zamoéwieniowy
130B1143 — standardowa
130B1243 — z pokryciem
(klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® PTC Thermistor Card
MCB 112

Opcja VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
umozliwia lepsze monitorowanie stanu
silnika w poréwnaniu z wbudowana
funkcja ETR i zaciskiem termistora.

B Chroni silnik przed przegrzaniem

B Zgodnos$¢ z norma ATEX na potrzeby
uzywania z silnikami Ex d i Ex e
(silnik EX e tylko w przypadku FC 302)

W Uzywa funkcji Safe Stop, ktéra zostata
zatwierdzona zgodnie z poziomem
SIL 2 normy IEC 61508

Numer zaméwieniowy
NA — standardowa
130B1137 — z pokryciem
(klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Sensor Input Card
MCB 114

Ta opcja monitoruje temperature tozysk
i uzwojen silnika w celu ochrony silnika
przed przegrzaniem.

B Chroni silnik przed przegrzaniem

B 3 wejscia czujnikéw z funkcja
automatycznego wykrywania dla czujnikow
PT100/PT1000 o 2 lub 3 przewodach

B 1 dodatkowe wejscie analogowe 4-20 mA

Numer zaméwieniowy
130B1172 — standardowa
130B1272 — z pokryciem
(klasa 3C3/IEC 60721-3-3)
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Opcje C: Karta przekaznika

Dostepne dla catej oferty produktdw
Sterowanie ruchem i karta przekaznika Opis kodu typu

C
VLT® Extended Relay Card MCB 113

17

VLT® Extended Relay Card
MCB 113

Opcja VLT® Extended Relay Card MCB 113
zapewnia dodatkowe wejscia/wyjscia,

zwiekszajac elastycznosc przetwornicy
czestotliwosci.

B 7 wejs¢ cyfrowych
B 2 wyjscia analogowe

B 4 przekazniki SPDT

B Zgodna z zaleceniami NAMUR

B |zolacja galwaniczna

B \Wsparcie dodano w oprogramowaniu
FW 17A dla opcji MCO 301

B Umozliwia klientom przeniesienie do
przetwornicy czestotliwosci HVAC Drive
funkgji sterownika PLC znajdujacych sie,
na przyktad, w systemach wentylagji i
uzdatniania powietrza

Numer zaméwieniowy
130B1164 — standardowa
130B1264 — z pokryciem
(klasa 3C3/IEC 60721-3-3

Opcja D: zasilanie rezerwowe 24V DC

Dostepne dla catej oferty produktow

Zasilanie rezerwowe 24 V DC Opis kodu typu

D
VLT® 24V DC Supply Option MCB 107

19

VLT® 24V DC Supply
MCB 107

Podfgcz zewnetrzne zasilanie DC,
aby podtrzymac¢ dziatanie sterowania
i wszystkich zainstalowanych opgji

w przypadku awarii zasilania.

Umozliwia to petne dziatanie i obstuge
LCP (w tym ustawianie parametréw)
oraz wszystkich zainstalowanych opcji
bez podtaczenia zasilania sieciowego.

B Zakres napiecia
WEJSCIOWEJO ..o 24V DC +/- 15%
(maks. 37V przez 10 5)
B Maks. prad wejsciowy 22A
B Maks. dtugos¢ kabla
B \Wejsciowe obcigzenie
POJEMNOSCIOWE v <10 uF
B OpdZnienie zataczenia zasilania ... <065
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Numer zaméwieniowy
130B1108 — standardowa
130B1208 — z pokryciem
(klasa 3C3/IEC 60721-3-3)

VLT® Real-time Clock
MCB 117

Opcja oferuje zaawansowana funkcje
tworzenia dziennika danych. Umozliwia
rejestracje godziny i daty zdarzen, zapewniajac
ogromne ilosci przydatnych danych. Opcja
przesyta do przetwornicy na biezaco aktualne
dane dzienne i dane w czasie rzeczywistym.

B Zasilanie akumulatorowe zapewnia
dtugookresowa rejestracje czasu i daty,
nawet po wytaczeniu i wiaczeniu zasilania
przetwornicy czestotliwosci

B Mozliwos¢ programowania lokalnie
i zdalnie za posrednictwem opdji

B Zaawansowane rejestrowanie danych przy
uzyciu znacznikdw czasu rzeczywistego

Numer zaméwieniowy
134B6544 — z pokryciem
(klasa 3C3/IEC 60721-3-3)



Opcje mocy

Opcja mocy

VLT® Sine-Wave Filter MCC 101

VLT® dU/dt Filter MCC 102

VLT® Common Mode Filters MCC 105

VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/010
VLT® Brake Resistors MCE 101

VLT® Line Reactor MCC 103

VLT® Sine-wave Filter MCC 201

VLT® Sine-wave Filter
MCC 101

B Filtry sinusoidalne VLT® Sine-wave Filter
s3 umieszczone miedzy przetwornica
czestotliwosci a silnikiem, zapewniajac
sinusoidalne napiecie miedzyfazowe silnika

B Zmniejszaja obcigzenie izoladji silnika

B Redukuja hatas akustyczny silnika

B /mniejszaja prady tozyskowe
(szczegolnie w duzych silnikach)

B Zmniejsza straty w silniku, wydtuza okres
eksploatacji i okresy miedzyserwisowe

B Wyglad taki jak serii VLT® FC

Zakres mocy
3x200-500V, 2,5-800 A
3x525-690V, 4,5-660 A

Stopnie ochrony obudowy

B Obudowy IP00 i IP20 do montazu
nasciennego, o wartosciach znamionowych
do 75 A (500V) lub 45 A (690 V)

B Obudowy IP23 do montazu na podfozu,
o wartosciach znamionowych do 115 A
(500V), 76 A (690 V) lub wiecej

B Obudowy IP54 do mocowania
nasciennego lub na podtozu, o wartosciach
znamionowych do 4,5 A, 10 A, 22 A (690 V)

Numer zamoéwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe

VLT® dU/dt Filter MCC 102

B Zmniejsza wartosci dU/dt napiecia
miedzyfazowego na zaciskach silnika

B Znajduje sie miedzy przetwornica
czestotliwosci a silnikiem, aby wyeliminowac
bardzo szybkie zmiany napiecia

B Napiecie miedzyfazowe na zaciskach
silnika ma nadal ksztaft impulsowy,
ale wartosci dU/dt zostajg zmniejszone

B Chroni izolacje silnika; zalecany w aplikacjach
ze starszymi silnikami, w srodowiskach
agresywnych lub przy czestym hamowaniu,
ktére powoduje zwiekszone napiecie
w obwodzie posredniczacym DC

B Wyglad taki jak serii VLT® FC

Zakres mocy
3x200-690V (do 830 A)

Stopnie ochrony obudowy
B Obudowy IP00 i IP20/23
w catym zakresie mocy
B Obudowa IP54 dostepna do 177 A

Numer zaméwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe

VLT® Common Mode Filter
MCC 105

B Znajduje sie miedzy przetwornica
czestotliwosci a silnikiem

B Zawiera nanokrystaliczne rdzenie
ograniczajace zaktécenia o wysokiej
czestotliwosci w przewodach silnikowych
(ekranowanych lub nie) i zmniejszajace
prady tozyskowe silnika

B Wydtuza czas uzytkowania fozysk silnika

B Moze pracowac w potaczeniu z filtrami
dU/dt lub filtrami sinusoidalnymi

B Ogranicza emisje promieniowang
przez kable silnika

B /mniejsza zaktdcenia elektromagnetyczne

B tatwos¢ montazu — brak potrzeby regulacji

B Owalny ksztatt — umozliwia montaz
wewnatrz obudowy przetwornicy
czestotliwosci lub skrzynki zaciskowe;j silnika

Zakres mocy

380-415V AC (501 60 Hz)
440-480 V AC (60 Hz)
600V AC (60 Hz)
500-690 V AC (50 Hz)

Numer zaméwieniowy

130B3257 — rozmiar obudowy A i B
130B7679 — rozmiar obudowy C1
130B3258 — rozmiar obudowy C2, C3i C4
130B3259 — rozmiar obudowy D
130B3260 — rozmiar obudowy E i F

VLT® Advanced Harmonic
Filter AHF 005 oraz AHF 010

B Zoptymalizowane harmoniczne
w przetwornicach VLT® o mocy
znamionowej do 250 kW

B Opatentowana technika zmniejsza
poziomy THD w sieci zasilajacej
nawet ponizej 5-10%

M |dealne do zastosowania w automatyce
przemystowej, wysoce dynamicznych
aplikacjach i instalacjach bezpieczenstwa

W |nteligentne chtodzenie dzieki
wentylatorowio zmiennej predkosci

Zakres mocy

380-415V AC (5011 60 Hz)
440-480V AC (60 Hz)
600V AC (60 Hz)
500-690 V AC (50 Hz)

Stopnie ochrony obudowy
H P20
(dostepny zestaw rozbudowy IP21/NEMA 1)

Numer zaméwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe

VLT® Brake Resistor MCE 101

B Energia generowana podczas hamowania
jest pochtaniana przez rezystory,
zabezpieczajac dzieki temu elementy
elektryczne przed przegrzaniem

B Dostepne sg wersje zoptymalizowane
dla serii FC i wersje ogdlne dla ruchu
poziomego i pionowego

B Wbudowany przefacznik termiczny

W \Wersje do montazu pionowego
i poziomego

B Seria jednostek montowanych
pionowo jest zgodna z norma UL

Zakres mocy
Doktadne dopasowanie elektryczne
do kazdej wielkosci mocy przetwornic VLT®

Dostepne obudowy:
| P20
W P21
H P54
P65

Numer zaméwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe

VLT® Line Reactor MCC 103

B Gwarantuje zréwnowazony podziat
obcigzenia w aplikacjach z podziatem
obcigzenia, gdzie strony DC prostownika
wielu przetwornic sg pofaczone razem

B Zgodnos¢ z norma UL w aplikacjach
z podziatem obciazenia

B Podczas planowania aplikacji z podziatem
obciagzenia nalezy zwrdcic¢ specjalng uwage
na kombinacje roznych typéw obudowy
i koncepcje obcigzenia

B Porady techniczne dotyczace aplikacji
7 podziatem obcigzenia udzielane przez
dziat wsparcia aplikacji Danfoss

B Kompatybilna z zasilaniem 50 Hz lub 60 Hz
przetwornic czestotliwosci VLT® HVAC Drive

Numer zamoéwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe

VLT® All-mode Filter MCC 201

Zapewniaja one zasilanie silnika w postaci

sinusoidalnej,

B Redukuje hatas akustyczny przetaczania
zssilnika

B Poprawia emisjeprzewodzone

B Zapobieganie pradom fozyskowym silnika

B Wydtuza zywotnoscsilnika

B Do 1000 m nieekranowanego kablasilnika

Numer zamoéwieniowy
Patrz odpowiednie Zalecenia Projektowe
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Akcesoria

Dostepne dla cafej oferty produktéw

LCP

VLT® Control Panel LCP 101 (numeryczny)
Numer zaméwieniowy: 13081124

VLT® Control Panel LCP 102 (graficzny)
Numer zamdwieniowy: 13081107

VLT® Wireless Communication Panel LCP 103

certyfikowany dla Europy, USA i Indii. Wiecej krajow jest w trakcie procesu certyfikacji - skontaktuj sie z firma Danfoss, aby uzyskac wiecej informacji.
Numer zamowieniowy: 13480460

Zestaw montazu panelu LCP

Numer zamdéwieniowy dla obudowy IP 20

130B1113: Zawiera elementy mocujqce, uszczelke, graficzny panel LCP i kabel o dfugosci 3 m
130B1114: Zawiera elementy mocujqce, uszczelke, numeryczny panel LCP i kabel o dtugosci 3 m
130B1117: Zawiera elementy mocujqce, uszczelke i kabel o dtugosci 3 m, nie zawiera panelu LCP
130B1170: Zawiera elementy mocujqce i uszczelke, nie zawiera panelu LCP

Numer zamdéwieniowy dla obudowy IP 55
130B1129: Zawiera elementy mocujqce, uszczelke, zaslepke i kabel o diugosci 8 m z wolnym koricem

Zestaw do zdalnego montazu panelu LCP
Numer zaméwieniowy:

134B5223 — zestaw z kablem 3 m
134B5224 — zestaw z kablem 5 m
134B5225 — zestaw z kablem 10 m
*Dostawa nie obejmuje LCP 103.

Zestaw do zdalnego montazu panelu LCP

Oprogramowanie na komputer PC

VLT® Motion Control Tool MCT 10
VLT® Motion Control Tool MCT 31
Danfoss HCS

VLT® Energy Box

VLT® Software Customizer
MyDrive® Suite

MyDrive® ecoSmart™

MyDrive® Select

MyDrive® Connect

MyDrive® Harmonics
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Akcesoria

Ztaczka PROFIBUS SUB-D9
IP20, A2 A3
Numer zaméwieniowy: 13081112

Opcja zfaczki

Numer zamdwieniowy: 13081130 — standardowa, 13081230 — z pokryciem

Ptyta adaptera dla VLT® 3000 i VLT® 5000
Numer zamédwieniowy: 13080524 — uzywany tylko dla jednostek IP20/NEMA typ 1 do 7,5 kW

Przedtuzacz USB

Numer zaméwieniowy:
130B1155: kabel 350 mm
130B1156: kabel 650 mm

Zestaw IP21/typ 1 (NEMA 1)
Numer zaméwieniowy:

130B1121: Dla rozmiaru obudowy A1
130B1122: Dla rozmiaru obudowy A2
130B1123: Dla rozmiaru obudowy A3
130B1187: Dla rozmiaru obudowy B3
130B1189: Dla rozmiaru obudowy B4
130B1191: Dla rozmiaru obudowy C3
130B1193: Dla rozmiaru obudowy C4

Ostona przed zewnetrznymi warunkami pogodowymi NEMA 3R

Numer zamdwieniowy:
176F6302: Dla rozmiaru obudowy D1h
176F6303: Dla rozmiaru obudowy D2h

Ostona przed zewnetrznymi warunkami pogodowymi NEMA 4X

Numer zaméwieniowy:

130B4598: Dla rozmiaru obudowy A4, A5, B1, B2
130B4597: Dla rozmiaru obudowy C1, C2

Ztacze silnika
Numer zaméwieniowy:
rozmiar obudowy A2 do A5 (10 sztuk)

Ztacza zasilania
Numer zaméwieniowy:

130B1066: 10 sztuk ztqczy zasilania IP55
130B1067: 10 sztuk ztqczy zasilania IP20/21

Zacisk przekaznika 1

Numer zaméwieniowy: 13081069 (10 sztuk 3-biegunowych ztqczy dla przekaznika 01)

Zacisk przekaznika 2

Numer zamdwieniowy: 130B1068 (10 sztuk 3-biegunowych ztqczy dla przekaznika 02)

Zaciski karty sterujacej
Numer zaméwieniowy: 13080295

VLT® Leakage Current Monitor Module RCMB20/RCMB35

Numer zaméwieniowy:
130B5645: A2-A3
130B5764: B3

130B5765: B4

130B6226: C3

130B5647: C4

VLT® Pressure Transmitter PTU 025
Numer zamdéwieniowy:
134B5925
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Kompatybilnos¢ akcesoriow z rozmiarem obudowy

Przeglqd tylko dla rozmiardw obudowy D, Ei F

A Opis D1h/ | D3h/ | D5h/ | D6h/ | D1n/ | E1h/ | E3h/
ot ObUdowy odu i o2 E i
o _ - - o m] - m]

F9 F11/F13
(zszafka | F10/F12 | (z szafka
opgji) opcji)

Obudowa z tylnym kanatem 4 _ 0 B B
odpornym na korozje

Ekranowanie zasilania 4 o - o a o O - o u u [ ] n ] |
Grzatki antykondensacyjne 4 o _ o O B O B B o o B B O o
i termostat

Comissdam secomym 0 4 ol O T R I o o
Filtry RFI ) 5 O O O O O O O O - O - O - O
Monitor rezystancji izolacji (IRM) 5 - - - - - - - - - [m} - O = [m}
Wytacznik réznicowopradowy RCD 5 - - - - - - - - - m] - o - m]
Czopper hamulca (IGBT) 6 - o o o o o o o o (] o o o (]
Safe Torque Off z przekaznikiem 6 o O o O O o O o O O O O O -
bezpieczenstwa Pilz

Zaciski regeneracyjne 6 = m] [m} m] [m} m] (m] (m] m] m] m] m]
Wspdlne zaciski silnika 6 u L] u L] L] L] ] L] o o ] ] m] O
Zatrzymgn_ie_ avvaryjne_ ’ ; 6 _ _ _ _ _ _ _ _ _ o _ _ _ _
z przekaznikiem bezpieczenstwa Pilz

Safe Torque Off + przekaznik 6 _ _ _ B B B B B O - O O O -
bezpieczenstwa Pilz

Brak LCP 7 =] u] [m} u] - m] ] = - = - _ - _
VLT® Control Panel LCP 101 7 o O o O B ~ B B B B B B B B
(numeryczny)

z/gLrT:ﬁE;r]\;)ro\ Panel LCP 102 7 o o o o - a - o - - O 0 0 -
Bezpieczniki 9 O m] O [ ] O [ ] O m] O O m] m] m] O
Zaciski podziatu obciazenia 9 - m] - - - - [m} - [m} = = - -
Bezpigczmki + zaciski podziatu 9 _ O ~ B _ ~ o _ o o B B B B
obcigzenia

Roztgcznik 9m - - (m] m] m] m] m] m] - o = (] = o
Wytaczniki 9m - - - O - m]

Styczniki 9M - = = m] = = = - - [m} - - _ _
Reczne rozruszniki silnika 10 - - - - - - - - O O - - O O
bespiecam 50 A 10 ol B I T R I e T IR e o o
Zasilanie 24V DC 1 - - - - - - - - m] m] - - m} m]
tZeer\T/]vFr;grtarflrjreymonitorowame 1 _ _ _ B B B B B o o a _ o o
Panel dostepu do radiatora 11 O O O O - O m] - - - - - _ -
Przetwornica gotowa do NEMA 3R 11 [m} - - - - - - - - - - - - =

" Opcje dostarczane z bezpiecznikami

" Niedostepne dla 690V

O Opcjonalne

B Standard; dostarczany ze stycznikiem/wytqcznikiem
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Obudowa z tylnym kanatem
odpornym na korozje

Na potrzeby dodatkowej ochrony przed
korozja w trudnych/agresywnych srodowiskach
eksploatacji jednostki mozna zamawiac

w obudowie z tylnym kanatem wykonanym

ze stali nierdzewnej, ciezszymi platerowanymi
radiatorami i wentylatorem odpornym

na korozje.

Ekranowanie zasilania

Nad wejsciowymi zaciskami mocy i ptyta

wejsciowa moze by¢ zamontowany ekran
z ptyty z tworzywa Lexan®, zapewniajacy

ochrone przed przypadkowym dotykiem,
kiedy drzwi obudowy sa otwarte.

Grzatki antykondensacyjne
i termostat

Grzatki antykondensacyjne kontrolowane
przez automatyczny termostat, zamontowane
wewnatrz szafy sterujacej w obudowach

D i F, zapobiegajg kondensacji wilgoci
wewnatrz obudowy.

Przy domysinym ustawieniu termostatu
grzatki wigczaja sie przy 10°C (50° F)
i 53 wylaczane przy 15,6°C (60° F).

Oswietlenie szafy sterujacej
z gniazdem sieciowym

Wewnatrz szafy sterujacej przetwornic
czestotliwosci w obudowie F moze by¢
zamontowane o$wietlenie, ktére poprawia
widocznos¢ podczas obstugi i konserwadji.
Obudowa oswietlenia zawiera gniazdo
sieciowe do tymczasowego zasilania laptopa
lub innych urzadzen. Dostepne sa dwa
napiecia:

W 230V,50Hz,2,5A, CE/ENEC
W 120V,60Hz 5A, UL/cUL

Filtry RFI

Przetwornice czestotliwosci VLT® standardowo
zawieraja zintegrowane filtry RFI klasy A2.

Jesli potrzebne sg dodatkowe poziomy
ochrony RFI/EMC, mozna je uzyskac uzywajac
opcjonalnych filtréw RFI klasy A1, ktére
zapewnig ttumienie zaktdcen radiowych

i promieniowania elektromagnetycznego
zgodnie z norma EN 55011.

W przypadku przetwornic czestotliwosci
w obudowie F filtr RFI klasy AT wymaga
dotaczenia szafy opdji.

Dostepne sq takze filtry RFl do zastosowan
morskich.

Monitor rezystancji
izolacji (IRM)

Monitoruje rezystancje izolacji w uktadach
nieuziemionych (uktady IT w terminologii IEC)
pomiedzy przewodami fazowymi uktadu

a uziemieniem. Dostepna jest jedna warto$c
zadana wstepnego ostrzezenia omowego

i jedna gtéwna warto$¢ zadana alarmu dla
poziomu izolacji. Z kazda wartoscia zadana
jest powiazany przekaznik alarmu SPDT
przesytajacy sygnat alarmowy na zewnatrz
systemu. Do kazdego uktadu nieuziemionego
(IT) mozna podtaczy¢ tylko jeden monitor
rezystandji izolacji.

B Wigczany w obwdd bezpiecznego stopu
przetwornicy czestotliwosci

B Wyswietlacz LCD rezystandji izolacji

W Pamiec¢ btedow

B Przyciski INFO, TEST i RESET

Wyltacznik
réznicowopradowy RCD

Korzysta z metody rownowazenia w celu
monitorowania pradéw doziemienia

w ukfadach uziemionych, réwniez o duzej
rezystancji (uktady TN i TT wg terminologii
IEC). Dostepna jest jedna warto$¢ zadana dla
wstepnego ostrzezenia (50% gtéwnej wartosci
zadanej alarmu) i jedna gtéwna wartos¢
zadana alarmu. Z kazda wartoscig zadana
jest powigzany przekaznik alarmu SPDT
przesytajacy sygnat alarmowy na zewnatrz
systemu. Opcja ta wymaga zewnetrznego
transformatora pragdowego ,window-type"
(dostarczany i instalowany przez klienta).

B Wigczany w obwod bezpiecznego
stopu przetwornicy czestotliwosci

B Urzadzenie typu B IEC 60755 monitoruje
prady doziemienia i impulsowy prad DC

B Wskaznik LED w postaci wykresu stupkowego
poziomu pradu ziemnozwarciowego
od 10 do 100% wartosci zadanej

B Pamiec btedéw

B Przycisk TEST/RESET

Safe Torque Off z przekaznikiem
bezpieczenstwa Pilz

Dostepne dla przetwornic czestotliwosci
w obudowach F.

Umozliwia umieszczenie przekaznika
Pilz wewnatrz obudowy bez potrzeby
instalowania szafki opcji. Przekaznik

jest uzywany w opcji zewnetrznego
monitorowania temperatury. Jesli jest
wymagane monitorowanie PTC,

nalezy zamoéwic karte termistora

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112.

Zatrzymanie awaryjne
z przekaznikiem
bezpieczenstwa Pilz

Zawiera nadmiarowy 4-przewodowy
przycisk zatrzymania awaryjnego
zamontowany z przodu obudowy

oraz przekaznik Pilz, ktéry monitoruje go
w potaczeniu z obwodem bezpiecznego
stopu przetwornicy i potozeniem
stycznika. W przypadku przetwornic
czestotliwosci w obudowie F wymaga
stycznika i szafki opcji.

Czopper hamulca (IGBT)

Zaciski hamulca z obwodem czoppera
hamulca (IGBT) umozliwiajg podtaczenie
zewnetrznych rezystoréw hamowania.
Szczegdtowe dane na temat rezystordw
hamowania zawierajg Zalecenia
Projektowe VLT® Brake Resistor MCE 101,
MG.90.0x.yy dostepne pod adresem
http:/drivesliterature.danfoss.pl/

Zaciski regeneracyjne

Umozliwiaja podtaczenie urzadzen zwrotu
energii do magistrali DC po stronie zespotu
kondensatoréw posredniego obwodu DC
na potrzeby hamowania regeneracyjnego.
Zaciski regeneracyjne obudowy F sa
przystosowane do przenoszenia okoto
50% mocy znamionowej przetwornicy.
Informacje na temat ograniczen zwrotu
energii, wynikajacych z rozmiaréw i napiecia
okreslonej przetwornicy czestotliwosci,
mozna uzyskac¢ u producenta.

Zaciski podziatu obcigzenia

Zaciski podziatu obciazenia sa podtaczone

do magistrali DC bezposrednio po stronie
prostownika dtawika obwodu posredniego
DC i umozliwiaja podziat zasilania magistrali
DC miedzy wiele przetwornic. W przypadku
przetwornic w obudowie F zaciski podziatu
obcigzenia s3 przystosowane do przenoszenia
okoto 33% mocy znamionowej przetwornicy
czestotliwosci. Informacje na temat
ograniczen podziatu obcigzenia (na podstawie
rozmiaru i napiecia okreslonej przetwornicy
czestotliwosci) mozna uzyskac u producenta.

Roztacznik

Uchwyt roztacznika umozliwia reczng
obstuge zataczania zasilania, utatwiajac
podanie i wylaczenie zasilania przetwornicy,
a jednoczesnie zwiekszajac bezpieczenstwo
podczas serwisowania. Roztacznik jest
sprzegniety z drzwiami szafy tak, aby
uniemozliwi¢ ich otwarcie, kiedy zasilanie
jest zafgczone.

Wytaczniki

Wytgcznik mozna zdalnie wytaczy¢ awaryjnie,
lecz wymaga recznego resetu. Wytgczniki

sg sprzegniete mechanicznie z drzwiami

szafy sterujgcej w celu uniemozliwienia ich
otwarcia, kiedy zasilanie jest wciaz podtaczone.
Gdy wyfacznik jest zamawiany jako opdja,
dotaczane sa rowniez ultraszybkie bezpieczniki
chronigce przetwornice czestotliwosci

przed przecigzeniem.

Styczniki

Stycznik sterowany elektrycznie umozliwia
zdalne wiaczanie i wyfaczanie zasilania
przetwornicy czestotliwosci. Styk pomocniczy
na styczniku jest monitorowany przez

Pilz Safety, jesli zostata zamowiona

opcja zatrzymania awaryjnego IEC.

Reczne rozruszniki silnika

Zapewniaja 3-fazowe zasilanie dla
elektrycznych dmuchaw chtodzacych, czesto
wymaganych w przypadku wiekszych silnikdw.
Zasilanie dla rozrusznikow jest dostarczane

od strony obciazenia dowolnego zasilanego
stycznika, wytacznika lub rozfacznika.

W przypadku zamowienia opdji filtra RFI klasy 1
zasilanie rozrusznika jest dostarczane od strony
wejscia filtra RFI. Zasilanie posiada bezpieczniki
przed kazdym rozrusznikiem silnika i jest
wylaczane, gdy wyfaczane jest zasilanie
wejsciowe przetwornicy czestotliwosci.
Dozwolone sg maksymalnie dwa rozruszniki.
W przypadku zamoéwienia obwodu
chronionego bezpiecznikiem 30 A dozwolony
jest tylko jeden rozrusznik. Rozruszniki sa
wbudowane w obwdd bezpiecznego

stopu przetwornicy czestotliwosci.

Funkcje urzadzenia obejmuja:

B Przefgcznik pracy (wh/wyt)

B Ochrona przed zwarciami i przecigzeniem
7 funkcja testowania

B Funkgcja resetu recznego

Zaciski chronione
bezpiecznikami 30 A

B Zasilanie 3-fazowe, dopasowane do napiecia
sieci zasilajacej, do zasilania dodatkowych
urzadzen uzytkownika.

B Niedostepne, jesli wybrano dwa reczne
rozruszniki silnika.

B Zaciski s wytaczone, gdy zasilanie
dostarczane do przetwornicy jest wytaczone.

B Moc dla zaciskéw chronionych
bezpiecznikami bedzie dostarczana od
strony obcigzenia dowolnego dostarczonego
stycznika, wytacznika lub roztacznika.

Jesli zaméwiono opcje filtru RFl klasy 1,
zasilanie rozrusznika jest dostarczane
od strony wejscia filtru RFI.

Wspdlne zaciski silnika

Opcja wspdlnych zaciskdw silnika zawiera
szynoprzewody i osprzet wymagane do
podtaczenia zaciskow silnika z inwerterow

w konfiguracji rownolegtej do jednego zacisku
(na faze) w celu umozliwienia montazu zestawu
wejscia od gory po stronie silnika.

Ta opcja jest réwniez zalecana na potrzeby
podtaczenia przetwornicy czestotliwosci do
filtra wyjsciowego lub stycznika wyjsciowego.
Wspolne zaciski silnika eliminujg koniecznos¢
uzycia takich samych dtugosci kabli od
kazdego inwertera do wspdlnego punktu
filtra wyjsciowego (lub silnika).
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Zasilanie 24V DC

H5A 120W,24VDC

B Ochrona przed przetezeniem na wyjsciu,
przecigzeniem, zwarciami i nadmierna
temperatura

B Do zasilania dostarczonych przez klienta
urzadzer dodatkowych, takich jak czujniki,
we/wy PLC, styczniki, czujniki temperatury,
lampki sygnalizacyjne i/lub inny sprzet
elektroniczny

B Diagnostyka obejmuje styki bezpradowe
DC-ok, zielong lampke LED DC-ok
i czerwong lampke LED przecigzenia

Zewnetrzne monitorowanie
temperatury

Stuzy do monitorowania temperatury
zewnetrznych elementéw systemu, takich
jak uzwojenie silnika i/lub tozyska. Zawiera
osiem uniwersalnych modutéw wejsciowych
i dwa dedykowane moduty wejs¢ termistora.
Wszystkie dziesie¢ modutow jest wbudowane
w obwdd bezpiecznego stopu przetwornicy
i mozna je monitorowac przez sie¢ magistrali
komunikacyjnej (wymaga nabycia osobnego
modutu/tacznika sprzegtowego szyn).

W przypadku zakupu opcji zewnetrznego
monitorowania temperatury nalezy
zamowic¢ réwniez opcje Safe Torque Off.

Wejscia uniwersalne (5)
Typy sygnatéw:
B Wejscia RTD (w tym Pt100), 3-zytowe
lub 4-zytowe
B Termopara
B Prad analogowy lub napiecie analogowe

Dodatkowe funkdje:

B Jedno wyjécie uniwersalne z mozliwoscia
konfiguracji dla napiecia analogowego
lub dla pradu analogowego

B Dwa przekazniki wyjsciowe (N.O.)

B Dwuliniowy wyswietlacz LC
i diagnostyka LED

B Wykrywanie przerwania zyty przewodu
czujnika, zwarcia i nieprawidtowej
biegunowosci

B Oprogramowanie konfiguracyjne interfejsu

B Jesli wymagane sg 3 PTC, musi zostac
dodana opcja karty MCB 112.

Dodatkowe zewnetrzne monitory temperatury:

B Ta opcja jest dostepna w przypadku, gdy
potrzebne jest wiecej, niz oferujg MCB 114
iMCB 112.

VLT® Control Panel LCP 101
(numeryczny)

B Komunikaty o statusie
B Podreczne menu ufatwiajace uruchomienie

B Ustawianie i requlacja parametréw

B Obstugiwana recznie funkcja start/stop
lub wybor trybu automatycznego

B Funkcja reset

Numer zaméwieniowy
130B1124

VLT® Control Panel LCP 102
(graficzny)

B Wielojezyczny wyswietlacz

B Podreczne menu utatwiajgce
uruchomienie

B Funkcja petnej archiwizacji (backup)
i kopiowania parametréw

B Rejestrowanie alarmow

B Przycisk Info wyswietlajacy objasnienie
funkgji pozycji zaznaczonej na
wyswietlaczu

B Obstugiwany recznie start/stop
lub wybor trybu automatycznego

B Funkcja reset

B Wykresy trendéw

Numer zaméwieniowy
13081107

Dodatkowe zestawy dla obudow D, E i F

Zestaw grzatki antykondensacyjnej
Zestaw zacisku kablowego

Zestaw tylnego kanatu chtodzacego (wejécie od dotu/wyjscie z tytu)
Zestaw tylnego kanatu chtodzacego (wejécie z tytu/wyjécie od gory)
Ostona przed zewnetrznymi warunkami pogodowymi NEMA 3R

Zestaw USB w drzwiach

Zestaw do podfaczania od géry dla obudéw F — kable silnika
Zestaw do podtaczania od géry dla obudéw F — kable zasilania

Zestawy wspolnych zaciskow silnika
Ptyta zlaczki
Zestaw profili tylnego kanatu chtodzacego

Obudowy NEMA 3R Rittal i o konstrukgji spawanej

Zestawy tylnego kanatu chtodzacego dla obudéw innych niz Rittal
Zestaw tylnego kanatu chtodzacego (wejscie od dotu/wyjscie od gory)
Zestaw tylnego kanatu chtodzacego (wejscie z tytu/wyjscie z tytu)
Zestaw postumentu z ukladem chtodzenia in-back/out-back

Zestaw podstawy

Gorne wejscie kabli magistrali komunikacyjnej
Zestaw do zdalnego montazu panelu LCP
Zestaw wieloprzewodowy

Zestaw szynoprzewodow silnika w ksztatcie L
Filtr sktadowej zerowej

ETh, E2h
E3h, E4h
E3h, E4h
E3h, E4h
D1h, D2h

D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, Déh, D7h, D8h, E1h, E2h, F

F
F
F1/F2/F3/F4/F10/F11/F12/F13
D1h, D2h, D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h, E3h, E4h
D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h, E3h, E4h

D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, Déh, D7h, D8h, ETh, E2h, E3h, E4h, F

D1h, D2h
D1h, D2h, D5h, D6h, D7h, D8h
D3, D4, D1h-D8h

Dostepne dla catej oferty produktéw

D1h, D2h
D1h, D2h, D3h, D4h

D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, D6h, D7h, D8h

Ostona przed zewnetrznymi
warunkami pogodowymi
NEMA 3R

Przeznaczona do zamontowania nad
przetwornicg czestotliwosci VLT® w celu
ochrony jej przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, $niegiem i opadajacymi
elementami zewnetrznymi. Przetwornice
czestotliwosci uzywane z tg ostong muszg byc
zamawiane fabrycznie jako,NEMA 3R Ready”.
Jest to opcja obudowy w kodzie typu — E5S.

Numer zaméwieniowy
D1h 176F6302
D2h 176F6303

Zestaw USB w drzwiach

Dostepny dla wszystkich rozmiaréw obuddw.
Ten zestaw przedtuzacza USB umozliwia

dostep do elementéw sterowania przetwornicy
czestotliwosci za pomocg laptopa bez
otwierania obudowy przetwornicy.

Zestawy te mozna stosowac tylko
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w przetwornicach czestotliwosci
wyprodukowanych po okreslonej dacie.
Przetwornice wyprodukowane przed

tg datg nie maja warunkéw do zainstalowania
zestawow. W ponizszej tabeli mozna sprawdzic,
do ktérych przetwornic czestotliwosci zestawy
moga byc stosowane.

1P20
D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, D6h, D7h i D8h.

IP21/IP54
D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, D6h, D7h, D8h i F.

Zestaw do podtaczania
od gory dla obudéw F
— kable silnika

Aby uzywac tego zestawu, przetwornice
czestotliwosci nalezy zamowic wraz

z opcjg wspolnych zaciskdw silnika.

Zestaw zawiera wszystkie elementy
potrzebne do zainstalowania szafy sterujacej
z wejéciem od gory po stronie silnika

(prawa strona) dla rozmiaru obudowy F.

Numer zaméwieniowy
F1/F3,400 mm
F1/F3,600 mm

176F1838
.176F1839

F2/F4 400 mm. .176F1840
F2/F4, 600 MM oot 176F1841
F8,F9,F10,F11,F12, F13...Nalezy skontaktowac

sie z producentem

Zestaw do podiaczania
od géry dla obudéw F
— kable zasilania

Zestawy zawieraja wszystkie elementy
potrzebne do zainstalowania sekgji

z wejsciem od gory po stronie zasilania
(lewa strona) dla rozmiaru obudowy F.

Numer zamdéwieniowy
F1/F2,400 mm
F1/F2,600 mm
F3/F4 z roztgcznikiem, 400 mm....
F3/F4 z roztgcznikiem, 600 mm
F3/F4 bez roztacznika, 400 mm . 176F1836
F3/F4 bez roztacznika, 600 mm.... 176F1837
F8,F9,F10,F11,F12, F13....Nalezy skontaktowac

sie z producentem

176F1832
176F1833
176F1834
.176F1835




Zestawy wspo6lnych
zaciskoéw silnika

Zestawy wspolnych zaciskow silnika zawierajg
szyny zbiorcze i sprzet wymagany do
podtaczenia zaciskéw silnika z inwerterow

w konfiguracji rownolegtej do jednego zacisku
(na faze) w celu umozliwienia montazu zestawu
wejscia od gory po stronie silnika. Ten zestaw
jest odpowiednikiem opcji wspolnych zaciskéw
silnika przetwornicy czestotliwosci. Zestaw

ten nie jest wymagany do montazu zestawu
wejscia od gory po stronie silnika, jesli opcja
wspolnych zaciskow silnika zostata okreslona

w specyfikacji przy zamawianiu przetwornicy.

Ten zestaw jest rowniez zalecany na potrzeby
podtaczenia przetwornicy czestotliwosci do
filtra wyjsciowego lub stycznika wyjsciowego.
Wspdlne zaciski silnika eliminuja koniecznos¢
uzycia takich samych dtugosci kabli

od kazdego inwertera do wspdlnego

punktu filtra wyjsciowego (lub silnika).

Numer zamoéwieniowy
F1/F2,400 mm...
F1/F2,600 mm....

176F1832
176F1833

Plyta zlgczki

Plyta zfaczki stuzy do wymiany przetwornicy
czestotliwosci w starej obudowie D na
przetwornice czestotliwosci w nowej obudowie
D z zachowaniem tego samego typu montazu.

Numer zaméwieniowy

Plyta adaptacyjna D1h/D3h na potrzeby
wymiany przetwornicy D1/D3............ 176F3409
Plyta adaptacyjna D2h/D4h na potrzeby
wymiany przetwornicy D2/D4 176F3410

Zestaw profili tylnego kanatu
chlodzacego

Zestawy profili tylnego kanatu chfodzacego
sg oferowane na potrzeby konwersji obuddéw
Di E. Dostepne sa w dwoch konfiguracjach
— wentylacja z wejsciem u dotu/wyjsciem

u gory oraz tylko wentylacja gérna. Dostepne
dla rozmiaréw obudowy D3h i D4h.

Numer zamoéwieniowy, gora i dét
D3h, zestaw 1800 mm...
D4h, zestaw 1800 mm...
D3h, zestaw 2000 mm...
D4h, zestaw 2000 mm

Obudowy NEMA 3R Rittal
i 0 konstrukcji spawanej

Zestawy zostaty zaprojektowane do uzycia

z przetwornicami czestotliwosci w obudowach
IP00/IP20/Chassis w celu zapewnienia klasy
ochrony NEMA 3R lub NEMA 4. Te obudowy

s3 przeznaczone do montazu na zewnatrz

i zapewniajg ochrone przed niekorzystnymi
warunkami pogodowymi.

176F3627
. 176F3628
.176F3629
176F3630

Numer zaméwieniowy dla
NEMA 3R (obudowy o konstrukcji spawanej)
D3h, zestaw tylnego kanatu chtodzacego

(WIOT T WYIOT Z tYHU) s 176F3521
D4h, zestaw tylnego kanatu chtodzacego
(WIOt T WYIO Z TYHU) o 176F3526

Numer zamoéwieniowy dla
NEMA 3R (obudowy Rittal)
D3h, zestaw tylnego kanatu chtodzacego

(WIOt T WYIOt Z EYHU) v 176F3633
D4h, zestaw tylnego kanatu chtodzacego
(WIOT i WYIOT Z Y U) s 176F3634

Zestawy tylnego kanatu
chtodzacego dla obudéw
innych niz Rittal

Zestawy zostaty zaprojektowane do uzycia

z przetwornicami czestotliwosci IP20/Chassis
w obudowach innych niz Rittal na potrzeby
doprowadzenia/wyprowadzenia chtodzenia
7 tytu urzadzenia. Zestawy nie zawieraja

ptyt do montazu w obudowach.

Numer zaméwieniowy
D3h 176F3519
D4h 176F3524

Numer zamdéwieniowy

dla opcji odpornej na korozje
D3h 176F3520
D4h 176F3525

Zestaw tylnego kanatu
chtodzacego (wejscie
od dotu/wyijscie z tytu)

Zestaw umozliwiajacy skierowanie przeptywu
powietrza w tylnym kanale do wewnatrz

w dolnej czesci przetwornicy i na zewnatrz

z tytu obudowy.

Numer zaméwieniowy

D1h/D3h 176F3522
D2h/D4h 176F3527
Numer zaméwieniowy dla opcji odpornej
na korozje

D1h/D3h 176F3523
D2h/D4h 176F3528

Zestaw tylnego kanatu
chtodzacego (wejscie

z tylu/wyjscie z tytu)

Te zestawy stuza do przekierowywania
przeptywu powietrza z tylnego kanatu.

W konstrukgji fabrycznej tylny kanat
chtodzacy kieruje powietrze w dolnej czesci
przetwornicy czestotliwosci i wyprowadza
je szczytem obudowy. Zestaw umozliwia
skierowanie powietrza poprzez tyt do
wewnatrz i na zewnatrz przetwornicy.

Numer zaméwieniowy dla zestawu
chlodzenia wejscie z tytu/wyjscie z tytu

D1h 176F3648
D2h 176F3649
D3h 176F3625
D4h 176F3626
D5h/D6h 176F3530
D7h/D8h 176F3531

Numer zamdéwieniowy
dla opcji odpornej na korozje

D1h 176F3656
D2h 176F3657
D3h 176F3654
D4h 176F3655

Numer zaméwieniowy dla przetwornic
czestotliwosci VLT® Low Harmonic Drive

Din 176F6482
D2n 176F6481
E9 176F3538

Numer zaméwieniowy dla
VLT® Advanced Active Filter AAF 006
D14 176F3535

Zestaw podstawy
z chtodzeniem z wejsciem
z tytlu/wyjsciem z tytu

Zobacz dodatkowe dokumenty
177R0508 i 177R0509.

Numer zaméwieniowy
Zestaw dla obudowy D1h, 400 mm.... 176F3532
Zestaw dla obudowy D2h, 400 mm.... 176F3533

Zestaw podstawy

Zestaw postumentu skfada sie z podstawy
0 wysokosci 400 mm dla obudéw D1hiD2h
lub wysokosci 200 mm dla obudéw D5h

i D6h, ktdéra umozliwia montaz przetwornic
czestotliwosci na poziomym podtozu.

W przedniej czesci podstawy znajduja

sie otwory umozliwiajace wlot powietrza
chtodzacego podzespoty zasilania.

Numer zamoéwieniowy

Zestaw dla obudowy D1h, 400 mm.... 176F3631
Zestaw dla obudowy D2h, 400 mm.... 176F3632
Zestaw dla obudowy D5h/D6h,

200 mm 176F3452
Zestaw dla obudowy D7h/D8h,
200 mm 176F3539

Zestaw opgji plyty wejsciowej
Zestawy opdji ptyty wejsciowej sg dostepne dla
rozmiaréw obudowy D i E. Zestawy te mozna
zamowic, aby dodac bezpieczniki, roztacznik/
bezpieczniki, filtr RFI, filtr RFl/bezpieczniki

lub filtr RFI/roztacznik/bezpieczniki.

Aby uzyskac numery zamowieniowe zestawu,
nalezy skontaktowac sie z fabryka.

Gorne wejscie kabli
magistrali komunikacyjne;j

Zestaw do podfaczania od géry zapewnia
mozliwos¢ montazu kabli magistrali

od gory przetwornicy czestotliwosci.

Po zainstalowaniu zestaw ma stopien

ochrony IP20. Jesli wymagane jest zwiekszenie
wartosci znamionowych, mozna uzyc

innego elementu dopasowujacego.

Numer zamoéwieniowy
D3/D4 176F1742
D1h-D8h 176F3594

Zestaw do zdalnego
montazu panelu LCP

Zestaw umozliwia odfgczenie panelu LCP
od przetwornicy czestotliwosci, dzieki
czemu mozna na przyktad zamontowac
go na zewnatrz centrali wentylacyjnej,
aby zapewnic fatwa obstuge.

Zestaw do zdalnego montazu panelu LCP
to fatwa w montazu konstrukcja o stopniu
ochrony IP54 przeznaczona do mocowania
na drzwiach szaf i $cianach o grubosci

od 1 do 90 mm. Przednia ostona blokuje
Swiatto stoneczne, aby zapewnic¢ wygodne
programowanie. Zamknieta ostone mozna
zablokowac, aby zapobiec nieumiejetnemu
manipulowaniu przez osoby niepowotane,
jednoczesnie zachowujac widocznos¢
diod LED wt/ostrzezenie/alarm. Zestaw jest
dostepny z kablem o dtugosci3 m, 5 m

lub 10 m. Jest kompatybilny ze wszystkimi
opcjami lokalnego panelu sterowania

VLT® Local Control Panel.

Numer zaméwieniowy dla obudowy IP 20

Kabel 3 m 134B5223
Kabel 5 m 134B5224
Kabel 10 m 134B5225

Zestaw wieloprzewodowy

Zestaw stuzy do podfaczenia przetwornicy
za pomoca wielozytowego kabla do kazdej
fazy silnika lub fazy zasilajacej.

Numer zaméwieniowy dla obudowy IP 20
Dih 176F3817
D2h 176F3818

Zestaw szynoprzewodow
w ksztalcie L

Zestaw umozliwia montaz kabli wielozytowych
do kazdej fazy zasilajacej lub silnika.
Przetwornice D1h i D3h moga mie¢

3 potaczenia na faze dla zyty o przekroju

50 mm?, a D2h i D4h moga miec 4 potaczenia
na faze dla zyty o przekroju 70 mm?.

Numer zaméwieniowy dla obudowy IP 20
D1h/D3h Zestaw szynoprzewoddéw

silnika w ksztatcie Lo 176F3812
D2h/D4h Zestaw szynoprzewoddw
silnika w ksztatCie L. 176F3810

D1h/D3h Zestaw szynoprzewoddw

zasilania w ksztatcie L.. ... 176F3854
D2h/D4h Zestaw szynop
zasilania W ksztatcie L. 176F3855

Zestaw filtra sktadowej zerowej

Zaprojektowany jako podzespot ztozony
7 2 lub 4 filtrow sktadowej zerowej w celu
ograniczenia pradow fozyskowych. Liczba
filtrow zalezy od napiecia i dtugosci kabli.

Numer zaméwieniowy dla obudowy IP 20
Filtr sktadowej zerowej

T5/50m 176F6770
Filtr sktadowej zerowej
T5/100M TUD T7 o 176F3811
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ENGINEERING
TOMORROW

Minimalizacja zuzycia energii przy maksymalizacdji
komfortu dzieki przetwornicy VLT® HVAC Drive

Przetwornice VLT® HVAC Drive

sg na co dzier instalowane

w réznych systemach grzewczych,
wentyladji, klimatyzadji (aplikacje HVAC)
i systemach pompowych w nowych

i istniejacych budynkach oraz systemach
infrastruktury na catym $wiecie.

Najbardziej przyjazny
srodowisku hotel na
Swiecie zuzywa O
60% mniej energii
elektrycznej

Hotel Crowne Plaza Copenhagen Towers

E Obejrzyj film

Przetwornice czestotliwosci

VLT® przyczyniaja sie do poprawy
jakosci powietrza oraz zwiekszenia
komfortu we wnetrzach, poprawiaja
sterowanie i mozliwosci oszczedzania
energii, zapewniaja lepsza ochrone
zasobow, obnizajg koszty konserwacji
i zwiekszaja niezawodnos¢.

Koncepcja EC+
zapewnia optymalna
klimatyzacje przy 20%
oszczednosci energii

Volkswagen Navarra, Hiszpania

E Przeczytaj historie

Dzienne wahania i zmiany obcigzenia
w instalacjach HVAC sg znaczne.
Regulacja poprzez zmiane predkosci
silnikdw okazata sie jednym

z najskuteczniejszych, dostepnych
sposobdéw obnizania kosztéw.

Danfoss i Inertech
zmieniajq przysztos¢
chtodzenia centréw
danych

Inertech, Ameryka Pétnocna

E Obejrzyj film

Poznaj wiecej studiow przypadkdéw z branzy HVAC: http://drives.danfoss.com/industries/hvac/case-stories/#/

Obserwuj nas, aby dowiedziec sie wiecej na temat przetwornic czestotliwosci AC

EONARSE

VLT

VACON'

Wszelkie informacje, w tym dotyczace wyboru produktu, jego zastosowania lub uzycia, konstrukcji, wagi, wymiaréw, pojemnosci lub inne dane techniczne zawarte w instrukcjach obstugi, opisach
katalogowych, reklamach itp. oraz udostepnione w formie pisemnej, ustnej, elektronicznej, online lub poprzez pobranie, sa traktowane jako informacyjne oraz sa wiazace tylko wtedy oraz tylko w takim
zakresie, w jakim zostaty wyraznie wskazane w ofercie lub potwierdzeniu zaméwienia. Firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne btedy w katalogach, broszurach, filmach oraz innych
materiatach. Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w swoich produktach bez wczesniejszego powiadamiania. Dotyczy to rowniez produktéw zamoéwionych, ktére nie zosta
dostarczone, pod warunkiem, ze zmiany te mogg zosta¢ dokonane bez zmiany formy, dopasowania lub funkgji produktu.
Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia firmy Danfoss A/S lub spétek grupy Danfoss. Nazwa oraz logo Danfoss sg znakami towarowymi firmy Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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