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Po co korzystac z zasilania ladowego,
majgc na pokiadzie generatory?
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Realizacja celdw w zakresie emisji

Skoro przycumowane statki moga
wytwarzac na pokfadzie wiasng energie
elektryczna, co w takim razie miatoby
sktoni¢ porty do wytwarzania energii
na ladzie?

Coz, w gre wchodzg zmiany klimatyczne
oraz zmniejszanie emisji w obrebie
samego portu. Podtaczanie sie do zasilania
ladowego podczas postojow pozwala
statkom na catkowite wyfaczenie swoich
generatorow pomocniczych.

A to oznacza, ze powietrze w porcie

jest wolne od zanieczyszczen, ktorych
przyczyng sg statki. Zasilanie lgdowe

nie tylko umozliwia uzyskanie czystszego
powietrza, ktéorym oddychamy oraz
srodowiska wolnego od hatasu, ale takze
pomaga portowi osiggac cele IMO

w zakresie emisji.
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By¢ moze zasilanie ladowe byto juz
Ciznane, ale pod inng nazwa, np.,cold
ironing’, zasilanie z ladu, zasilanie statku

z nabrzeza, nabrzezny system zasilania
energig, alternatywne zasilanie nadmorskie
lub zasilanie elektryczne z Igdu (SSE).

Bez wzgledu na nazwe, system ten zasila
statki w energie o czestotliwosci i napieciu,
ktérych wymagaja, gdy sa przycumowane.

Jest to mozliwe dzieki przeksztatcaniu
zasilania z sieci zasilajacej wynoszacego
50 Hz na zasilanie 60 Hz, zgodne

z charakterystykami sieci zasilajgcych
poszczegodlnych statkdw. W niektérych
czesciach $wiata, konwersja ta odbywa
sie 260 Hz na 50 Hz sieci zasilajacej statku.
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Co sprawia, ze zasilanie lagdowe
okazuje sie byc az tak korzystne?

W zwigzku z tym, ze porty przyjmuja w porcie. W wielu portach przepisy Z tego powodu szacuje sie, ze w roku
kazdego roku mnostwo statkéw, istnieje dotyczace emisji oraz lokalne limity 2020 europejski potencjat zasilania
kilka powoddw dla ktérych zasilanie dotyczace hatasu udowadniaja, ze lgdowego wyniesie 3543 GWh/a,
lgdowe niesie za soba ogromne korzysci. dostarczanie energii z nabrzeza nie co odpowiada 800 000 ton emisji
Po pierwsze, wiadze portowe moga jest fanaberia. CO4. Dobrymi przyktadami portéw
zmniejszy¢ poziom emisji w obrebie portu, odznaczajacych sie wysokim
poniewaz statki moga zasila¢ swoje hotele Ogolne limity emisji IMO, stworzone zapotrzebowaniem sa chociazby
energig elektryczng dostarczana z lady, w celu zrealizowania celéw emisji COP24, porty w Barcelonie, Géteborgu,
zamiast uruchamiania pomocniczych 53 jeszcze bardziej rygorystyczne Marsylii, Atenach, Helsinkach,
generatoréw poktadowych1. w odniesieniu do Wyznaczonych obszaréw Antwerpii oraz Rzymie.

kontroli emisji, zwanych AKE. Zasilanie
Stocznie, ktére dotad zapewniaty zasilanie ladowe stato sie juz obowigzkowe
znabrzeza za pomoc agregatow na zachodnim wybrzezu Stanéw
pradotworczych diesla, moga zamiast Zjednoczonych oraz w rozwijajacych
tego korzystac z zasilania sieciowego, sie krajach Azi3.

eliminujgc tym samym zuzycie paliwa
przez Ly Ich Kol

1 1. 1
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L Typowa lokalizacja cumownicza w Coast Center Base
w Bergen, dzigki przejsciu na zasilanie lagdowe obnizyfa
swoja emisje 0-10-15 t dziennie.

2 Dzieki przejsciu z silnikdw wysokopreznych na zasilanie
sieciowe w przypadku zasilania nabrzeznego, stocznia
FAYARD w Odense, w Danii osiaggneta ROl w zaledwie
dwa miesigce.

? Zasilanie elektryczne z ladu, porty jednostek specjalnych =
T&D Europe — Pakiet informacyjny Wer. 2, 24 sierpnia 2015. =

* Europejski potenciat zasilania elektryczneqo z ladu Ecofys
na zlecenie Komisji Europejskiej w kwestii klimatu, 2015.
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Co dalej z zasilaniem ladowym
w kontekscie kolejnych lat?’

Przewidujemy, ze w przysztosci,
zasilanie lagdowe bedzie réwniez
stosowane w przypadku pozostatych
jednostek ptywajacych posiadajacych
duze zapotrzebowanie na energie
podczas pobytu w porcie, na przyktad
kontenerowcédw. Pojedynczy kontener
chtodniczy, aby utrzymac odpowiedniag
temperature zuzywa okoto 5 kW energjii.
Jezeli przemnozymy to przez caty
pokfad wypetniony takimi kontenerami,
nietrudno zauwazy¢ ogromny

ladowego’

Jak wyglada system zasilania

potencjat redukcji emisji zwigzany

z wykorzystywaniem zasilania ladowego
do chtodzenia konteneréw chtodniczych
podczas cumowania.

Gdy mowa o globalnych trendach,

bez watpienia mozemy zaliczy¢ do nich
elektryfikacje, w przypadku ktérej, takie
obszary naszego zycia jak transport miejski,
procesy przemystowe oraz ogrzewanie

i chtodzenie budynkéw, beda w przysztosci
zasilane energig elektryczng wytwarzang

M
=
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z neutralnych pod wzgledem emisji CO,
zrédet odnawialnych. Jest to czes¢ globalnej
transformacji sektora energetycznego
zmierzajacego w kierunku energii wolnej
od paliw kopalnych. Oczekuje sie, ze do
roku 2050 $wiatowe mozliwosci z zakresu
wytwarzania energii elektrycznej zostang
podwojone lub nawet potrojone. Dlatego
tez zasilanie lgdowe bez najmniejszego
watpienia jest istotnym elementem
elektryfikacji sektora transportowego.

mmunm{

llustracja 1: Systemy zasilania lqdoweégo instalofiane
sq w kontenerach, a przewody zasilajgce prowadzone

si bezposrednio przez kadtuby statkow. l

5 U R PILY —

Zasilanie ladowe pozwala zapewnicenergie
elektryczna kazdej jednostce ptywajacej
posiadajgcej wiasng siec zasilajacg AC,
niezaleznie od tego, czy jest to statek -
konwencjonalny zasilany paliwami
kopalnymi, statek o-napedzie hybrydowym,
czy tez statek z petnym zasilaniem
akumulatorowym. — ——

- Zazwyczaj systemy Zaéiiamaﬂladovvégo '

sa zabudowywane kontenerami
zlokalizowanymiw przedniej czesci portu
(patrz llustracja 1). Kable doprowadzane
do statku wyposazone sa w ztgcza-
umozliwiajgce bezpieczne, reczne

1 ( (

podtaczenie sie do sieci zasilajacej
zacumowanych statkdw. Typowy system
zasilania ladowego, to od 1 do 2 MW, w.
zaleznosci od wielkosci jednostki ptywajgcej.
Ogodlnie rzecz biorac, statkami najczesciej
podigczanymi do zasilania lgdowego =
s promy, statki-dostawcze i handlowe:

= :Zasﬂan ie-ladewe vvykorzystyvvanejest =
_ rowniez w przypadku wycieczkowcéw,

odciazajac jew cigger dnia-orazdo -

tadowania akamulatoréw promdw, zaréwno-

w-dzien, jakiw nocy. Na przyktad, przy
budowie terminalu przeznaczonegodla — -
wycieczkowcdw: KaiTak Cruise Terminal- =
w Hongkonhgu oszacowano, ze w-roku

2015 8% odwiedzajacych statkow

- wycieczkowych bedzie wyposazonych

w urzadzenia zapewniajgce mozliwose
podtaczenia ich do zasilania ladowegos,
a procent ten nieustannie zwieksza

sie, poniewaz kolejne nowe jednostki

vp%yvvaja,ce S3 Wyposazane W urzadzenia

- _pozwalajgce na korzystanie z zasilania

~ ladowego: Operatorzy promow-fadujgcy -

- W-nocy-akumudatory swoich statkow

za posrednictwem systemoéw zasilania
ladowego czerpia korzysci w postaci
tadowania podczas pozaszczytowych
taryf-nocnych, co przektada sie nakolejne,
dodatkowe oszczednoscis.

> Analiza wykonalnoéci i projekt wstepny systemu zasilania ladowego terminalt Kai Tak Crdise Terminal, EMSD, czerwiec-2015.
6'Promy CMAL w Szkociji staty sie bardziej oszczedne, dziekimodernizacji polegajacej na doposazeniu ich w akumulatory itadowanie podczas taryf nocnych, pozaokresami szczytowymi.
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Aspekty projektowe

Ponizej przedstawione zostaty kwestie,
ktére nalezy wzig¢ pod uwage podczas
projektowania systemu zasilania lgdowego.

Po stronie ladu, mamy do czynienia

z ograniczeniami dotyczacymi
harmonicznych, ktére powoduja
zaktocenia w obrebie zasilania, jak
réwniez z ograniczeniami zwigzanymi
napieciem, czestotliwoscig oraz ilosci

dostepnej mocy. Dlatego tez urzadzenia
wykorzystywane do konwersji mocy nalezy
projektowac w taki sposob, aby potrafity
poradzi¢ sobie z tymi ograniczeniami i
jednocze$nie nadal zapewniaty jednostkom
ptywajacym niezawodne zasilanie.

Nie trudno jest wiec domyslic sie, ze po
stronie statkéw obowigzywac bedg te
same zasady: zapotrzebowanie na moc,

Przetwornica sieciowa — zasilanie ladowe

llustracja 2: Schemat ideowy systemu zasilania typu lqd - statek.

Jaka funkcje spetniajg inwertery?

Inwerter jest kluczowym elementem
dokonujagcym konwersji 50 Hz zasilania
ladowego na 60 Hz zasilanie statku

(lub odwrotnie, z zasilania lagdowego

60 Hz na zasilanie statku 50 Hz). Inwerter
jest réwniez odpowiedzialny

za synchronizacje z siecig zasilajaca statku
w celem ptynnego i niezauwazalnego
przetaczania sie na i z zasilania ladowego.

Wazna funkcja inwertera jest réwniez

ochrona przed zaktéceniami harmonicznych

napiecie i czestotliwo$¢ zasilania musza
spetnia¢ wymagania sieci jednostek
ptywajacych. Ponadto, w przypadku
statkow, projektanci musza réwniez
uwzgledni¢ zasilanie prgdem zwarciowym
réownolegle z generatorami pradotwaérczymi
wykorzystujacymi silniki wysokoprezne,
synchronizacje, typy obcigzenia oraz
uziemienie sieci.

w obrebie zasilania sieciowego podczas
zasilania jednostki ptywajacej z ladu.

Zasilanie lgdowe od Danfoss Drives

Dzieki flocie urzadzer o mocy ponad

45 MW zainstalowanych w ponad 90 krajach
Europy, Azji i Ameryki Potudniowej, mozemy
zaoferowac Panstwu $wiatowej klasy jakosc
technicznag w obrebie systemow konwersji
mocy. Jednak to dopiero poczatek.

Opracowujac systemy zasilania ladowego,
oferujemy nie tylko bogate doswiadczenie

i unikalng game produktow. Dzielimy sie

7 Panstwem réwniez naszg wiedza na temat
napedow zaréwno w fazie planowania,
projektowania, jak i samej instalacji, aby
zagwarantowac, ze dany system bedzie
optymalnie dostosowany do Paristwa
potrzeb. Warto przy tym zaznaczyc,

ze Swiadczymy ustugi z zakresu wsparcia
technicznego DrivePro® 24 godziny na
dobe przez 7 dni w tygodniu réwniez po
zainstalowaniu systemu, celem zapewnienia
optymalnego dziatania przez caty czas
uzytkowania, bez wzgledu na to, w jakim
zakatku $wiata Panstwo dziatacie.




Produkty przeznaczone do konwersji mocy

Przetwornica sieciowa VACON® NXP Koncepcja modutowa tych inwerterow harmonicznych, oferujemy takze rézne
gwarantuje ptynna synchronizacje umozliwia skalowanie systemu celem warianty zwrotu energii do sieci zasilajacej,
z siecig zasilajaca statku, co pozwala precyzyjnego dostosowania go do opcje i akcesoria. Srodki te zapewniaja
wyeliminowac przerwy w dostawie okreslonych potrzeb. Do zwiekszenia ochrone urzadzen i brak przerw w obrebie
zasilania na poktadach jednostek wydajnosci systemu, wystarczy réwnolegte zasilania sieciowego.

ptywajgcych podczas przefgczania na podfgczenie dodatkowych przetwornic.

zasilanie ladowe. llustracja 3 przedstawia Najwiekszy z dotychczas zaprojektowanych

system zasilania ladowego oparty na systemow posiada moc znamionowg 8 MW.

przetwornicy sieciowej VACON® NXP. W celu tagodzenia ewentualnych zaktécen

@_/_
System zarzadzania mocg @—/—
Zasilanie
ladowe Sprzet po stronie generatora Przetwornica sieciowa
Transformator Obciazenia dodatkowe
zuwzglednieniem
obcigzen
jednofazowych
_/_ Filtr Filtr _@_/ — ~
= - _0
R e ~
—
~
Generator
E—
watowy
~

llustracja 3: Przyktad konfiguracji przeznaczonej do konwersji mocy dla systemu zasilania lqd - statek, przedstawiajqgcy udziat
inwerteréw przetwornicy sieciowej VACON® NXP w wariantach zwrotu energii do sieci zasilajqcej i MicroGrid.
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FAQ dotyczace zasilania ladowego

P: Czy zasilanie ladowe nie jest po
prostu przeniesieniem wytwarzania
energii, ktéra dotad byta generowana
przez silniki wysokoprezne jednostek
ptywajacych zacumowanych w
portach, do oddalonych o 100 km
elektrowni weglowych? Emisja
koncowa bedzie taka sama.

0: Produkcja energii elektrycznej
pochodzacej z paliw niekopalnych
ro$nie bardzo szybko we wszystkich
krajach. Czesto, zasilanie lagdowe
wykorzystuje niekopalne i odnawialne
Zrédta energii majac zasadniczo
na celu zminimalizowanie strat
w obrebie dystrybudji.

P: Koszt energii zasilania ladowego
jest bardzo zblizony do kosztéw
zwigzanych z wykorzystywaniem
oleju napedowego na jednostkach
ptywajacych, ktéry na rynku
Swiatowym nie podlega
opodatkowaniu, w zwigzku
z tym, czy fakt ten nie czyni
zasilania ladowego rozwigzaniem
z handlowego punktu widzenia,
niekonkurencyjnym?

O: Zasilanie lagdowe réwniez zostanie
zwolnione z podatku. Prawodawstwo
energetyczne w wielu krajach, takich
jak Norwegia czy Dania, juz zmierza
w tym kierunku, a tendencja ta nabiera
coraz wiekszego tempa.

P: Skoro nie istniejg zadne normy
dotyczace napiecia zasilania
ladowego ani typu ztaczy, skad jako
zarzadcy portowi, mamy wiedzie¢
w jakim kierunku powinnismy
zmierzac i czy nasze instalacje nie
okaza sie za kilka lat przestarzate?

0: W tym przypadku potrzeby rynku
wyprzedzity dziafania organow
regulacyjnych. Mimo to istnieja réwniez
odpowiednie normy, na przykfad:

- |EC/ISO/IEEE 80005-1 Portowe zasilanie
lgdowe jednostek ptywajgcych dla
systemow wysokiego napiecia

- |EC/PAS 80005-3 Wymogi ogdine
dla niskonapieciowych, ladowych
systemow przytaczeniowych.

Pojawito sie rowniez wiecej norm, na
przyktad dotyczacych zasilania statkdw
wycieczkowych. Danfoss Drives aktywnie
dzieli sie swoimi doswiadczeniami w
obrebie spotecznosci normalizacyjne;j.

P: Co w sytuacji, gdy méj port

nie posiada odpowiedniej
infrastruktury, ani dostepu do
zasilania wysokonapieciowego?
W jaki sposéb moge zapewniaé
zasilanie ladowe?

O: Krajowi operatorzy systemow

przesytowych (TSO) coraz czesciej

biorg pod uwage optymalizacje
regionalnego przesytu energii
elektrycznej w ramach rozwoju nowych
portdw i parkow przemystowych.
Danfoss Drives oferuje doradztwo w
kwestiach zwiazanych z optymalizacja,
celem spetnienia wymogow systemow
zasilania ladowego.

P: Konstrukcja moje statku nie pozwala

na korzystanie z zasilania ladowego,
w takim razie w jaki spos6b mégtbym
z niego korzystac?

0: Pomagamy wiascicielom statkow

w modernizacji sieci zasilajacych ich
jednostek ptywajacych, aby zapewni¢
im mozliwos¢ korzystania z zasilania
ladowego.
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Lepsze jutro jest napedzane przez napedy

Danfoss Drives jest Swiatowym liderem w produkgcji przetwornic czestotliwosci wykorzystywanych
do sterowania predkoscia silnikow elektrycznych. Oferujemy niezréwnang przewage konkurencyjng
dzieki wysokiej jakosci produktom zoptymalizowanym pod katem konkretnych zastosowan oraz szerokiemu
wachlarzowi opdji serwisowych w okresie eksploatacji produktu.

Zawsze mamy na uwadze cele klientdw. Staramy sie zapewnic Wspétpraca z nami funkcjonuje bardzo prosto. Dziatamy online

najwyzsza mozliwg wydajnos¢ instalacji. Osiggamy to, opracowujac oraz lokalnie w ponad 50 krajach. Nasi specjalisci zawsze sa pod

nowatorskie produkty i stosujgc naszg obszerng wiedze reka, aby szybko reagowac, gdy ich potrzebujesz.

w celu optymalizacji efektywnosci, podwyzszania uzytecznosci

i zmniejszania ztozonosci urzadzen. Zyskujesz dzieki naszym dziesiecioleciom doswiadczenia: dziatamy
od 1968 roku. Oferowane przez nas przetwornice czestotliwosci

Od zapewniania poszczegdlnych komponentéw napeddéw AC niskiego i $redniego napiecia mozna wykorzystywac

po planowanie i dostarczanie kompletnych ukfadéw wraz z silnikami wszystkich wiodacych marek oraz wszystkimi

napedowych — nasi eksperci s przygotowani, aby wspiera¢ technologiami, jak rowniez w petnym zakresie mocy, od niskiej

klientéw w kazdym przedsiewzieciu. po wysoka.

S ko nta kt uj Aby skontaktowac sie z lokalnym specjalista firmy Danfoss, kliknij tutaj

. ) Kliknij tutaj, aby poszerzy¢ swoja wiedze z zakresu zasilania lgdowego
sie z nami

Obserwuj nas, aby dowiedziec¢ You
sie wiecej na temat przetwornic E n m g

czestotliwosci AC

VLT | VAGON

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze mogg ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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