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Introducere: 9 sfaturi pentru cresterea
randamentului energetic cu tehnologia
bazata pe convertizoare de frecventa

Preturile la energie cresc la niveluri fara precedent. Este momentul
sa revizuiti masurile de economisire a energiei pentru a mentine
costurile sub control cat mai mult timp. Analizand cele 9 puncte
din aceasta lista privind convertizoarele de frecventa eficiente din
punct de vedere energetic de la Danfoss Drives, puteti obtine rapid
o imagine de ansamblu asupra utilajelor consumatoare de energie
din unitatile dvs., iar in acest fel veti putea lua masurile necesare
pentru a valorifica randamentul energetic al echipamentelor

cu motoare prin utilizarea tehnologiei bazate pe convertizoare

de frecventa. Veti afla care sunt sectoarele in care puteti incepe

sa luati masuri pentru cresterea eficientei, reducand astfel costurile.
In definitiv, tehnologia bazata pe convertizoare de frecvents este
esentiala pentru cresterea randamentului energetic. In prezent,
reprezinta solutia cea mai eficientd, rapida si usoara pentru
reducerea rapida si semnificativa a consumului de energie.

Controlul vitezei motoarelor electrice se poate introduce

in aproape toate aplicatiile, cum ar fi benzile transportoare,
ascensoarele, compresoarele frigorifice, sistemele de aer
conditionat din cladiri, pompele si in multe alte aplicatii
industriale, In mod optimizat din punct de vedere energetic.

In World Energy Outlook (Perspectivele energetice mondiale)

din 2016, AIE estimeaza reducerea consumului global de energie
cu 8% pana in 2040 daca se vor utiliza convertizoare de frecventa
in toate aplicatiile adecvate, cu conditia sa fie utilizate eficient.

Aceasta lista privind randamentul energetic include sfaturi utile

si indica sectoarele cu cel mai mare potential de economisire

a energiei, in care se pot efectua imbunatatiri rapide. Aceste masuri
aduc beneficii duble: fiecare kilowatt-ord economisit va reduce
costurile la energie si va minimiza amprenta de CO,a companiei dvs.

Controlul vitezei este important:
utilizati rapid potentialul de economisire
a energieiiin.toate aplicatiile cu motoare

Obtineti rezultate rapide: examinati
ventilatoarele si pompele din aplicatiile
si unitatile dvs:

Tehnologia bazata pe convertizoare de
frecventa: cum puteti creste randamentul
energetic in productie cu setarile potrivite
pentru convertizoarele:de frecventa

Procedati corect dé la inceput
si monitorizati-va progresul

Nu faceti compromisuri.cand este
vorba-de fiabilitatea sistemului

Energiaregenerativa este o optiune?

Verificati eficienta convertizoarelor
de frecventa: ce convertizor de frecventa
este potrivit pentru aplicatia dvs.?

WwAnalizati in detaliu tehnologiile cu motoare

In ultimul rand, dar nu mai putin important:
regula 10-30-60




Controlul vitezei este important:

utilizati rapid potentialul
de economisire a energiei

in toate aplicatiile cu motoare

Motoarele electrice consuma aproximativ 40% din energia electrica din lume. In industrie, cota lor

este de 65 — 75%, In functie de regiune si sector.

In conditiile in care energia devine tot mai scumpé, controlul vitezei variabile a motoarelor electrice
s-a dovedit a fi una dintre cele mai eficiente masuri de reducere a costurilor. Pentru aproximativ
60 — 70% dintre motoare, functia de control al vitezei poate fi aplicata ca un prim pas spre cresterea

randamentului energetic.

Utilajele electrice de mari dimensiuni reprezintd, desigur, un domeniu de interes, insa un potential
mult mai mare se ascunde in toate motoarele mici pe care le utilizati in aplicatiile, procesele

si unitatile dvs. Sd utilizam acest potential!

< Bine de stiut

Convertizoarele de frecventa ajuta operatorii sd economiseascd energia
si costurile cu energia si contribuie, de asemenea, la reducerea costurilor
de operare, intretinere si reparatii, deoarece scad astfel costurile duratei
de viata. Adesea, convertizoarele de frecventa cu optiunea de control

al vitezei sunt cu adevdrat cea mai bund alegere pentru a economisi
energie si costuri.

Pentru a afla mai multe despre utilizarea eficientd din punct de vedere
energetic a convertizoarelor de frecvents, treceti direct la punctul 3.

Softstarterele pot fi o idee buna

In aplicatiile in care controlul vitezei nu este o optiune, se recomanda
sa utilizati un softstarter echipat cu un bypass. Fard bypass, aparatul
va genera pierderi inutile in timpul functiondrii motorului.

In general, softstarterele sunt utilizate de requla in aplicatiile conectate
direct la reteaua de alimentare. Acestea sunt concepute pentru a
proteja motorul electric impotriva posibilelor daune si, in acelasi timp,
pentru a prelungi durata de viata a motorului si a intregului sistem

prin reducerea caldurii cauzate de pornirile/opririle frecvente, scézand,
printre altele, solicitarea mecanicd asupra motorului si arborelui acestuia.
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Identificati toate motoarele > 0,75 kW
care nu includ Inca optiunea de control
al vitezei, dar la care s-ar putea aplica.
Utilizati vane, amortizoare sau alte
tehnologii pentru a controla debitul
sau viteza in aplicatii? Acestea sunt
accesoriile perfecte cu care puteti
incepel!

La statia de tratare a apelor reziduale
Marselisborg, utilizarea convertizoarelor
de frecventa pe echipamentele

rotative genereaza productia netd

de electricitate si caldura si reduce
amprenta de carbon cu 35%.

Cititi mai multe despre acest caz aici.

Identificati toate motoarele

> 0,75 kW care nu includ inca
optiunea de control al vitezei,
dar la care s-ar putea aplica.



https://www.danfoss.com/en/service-and-support/case-stories/dds/marselisborg-energy-neutral-water-sector/
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Obtineti rezultate rapide:

ey
Fe

examinati ventilatoarele si pompele
din aplicatiile si unitatile dvs.

Un bun punct de pornire consta in evaluarea aplicatiilor cu ventilatoare si pompe. Ventilatoarele

si pompele sunt adesea aplicatii cu cuplu pdtratic, cu un potential enorm de economisire la functionarea

cu viteza controlata.

De exemplu, prin reducerea vitezei medii a motorului ventilatorului cu doar 20%, de la 100% la 80%,
consumul de energie va scaddea cu 50%. Prin reducerea vitezei medii cu 50%, economia de energie

va creste cu 80%.

In ceea ce priveste aplicatiile cu pompe, trebuie sd stiti cd numeroase convertizoare de frecventa ale
pompelor sunt supradimensionate si functioneaza la putere maxima, in timp ce debitele de volum
sunt adesea controlate prin supape de reglare. Cu ajutorul convertizoarelor de frecventd, debitul
este controlat prin viteza, iar rezultatele obtinute sunt bune: dacd viteza unei pompe este redusa

cu doar 20% in medie, necesarul de putere se reduce cu 50%.

-l Bine de stiut

Atunci cand se analizeaza costurile totale pentru intreaga duratd de
viatd, costurile de capital reprezinta de obicei doar in jur de 10%. 90%
din costurile generate sunt costuri de exploatare, de exemplu, costuri
pentru energie, intretinere si service. In special la aplicatiile cu curba
de sarcina pdtratica, controlul vitezei reduce aproape intotdeauna
consumul de energie si costurile, astfel incat investitia se amortizeaza
rap|d In prezent, perloadele de amortizare a |nvest|t|e| del-2aniau
ajuns la cateva luni din cauza cresterii costurilor la energie. In acelasi
timp, se reduce uzura mecanica §i creste timpul de functionare.

Exemplu de calcul: pompa sau ventilator

Putere nominald motor: 22 kW

Ore de functionare: 8760 ore/an

Pret energie: 0,36 EUR per kWh

Reducere vitezd medie: 10%

Randament motor: 94%

Eficienta convertizorului de frecventd Danfoss: 98%
Investitii in convertizorul de frecventd Danfoss: 6.245 EUR

Costurile cu energia fara convertizor de frecventa pe an: 71.902 EUR
Economii cu convertizor de frecventa: 17.975 EUR

Perioada de amortizare a investitiei in regulator: 4 luni

Economii dupa 10 ani de functionare (la acelasi pret al energiei):
179.750 EUR

Danfoss Drives - AD437762690269r0-000102
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Obtineti rezultate rapide in procesul
de economisire a energiei: luati

in calcul optiunea de control

al vitezei pentru toate aplicatiile

cu ventilatoare sau pompe.
Investitia dvs. va fi amortizata rapid.

V-ati gandit vreodata la

o solutie de modernizare?
Pentru a realiza economii cat mai
mari, componentele tehnologiei
bazate pe convertizoare de frecventa
trebuie sa fie de ultimd generatie

si Intretinute periodic. In majoritatea
cazurilor, inlocuirea unui convertizor
de frecventd vechi va deveni rentabila
in decurs de cateva luni.

Deja am ajutat firmele sd obtind
rezultate rapide. Un exemplu in acest
sens este fabrica Volkswagen din
Navarra, unde s-a obtinut o economie
de energie de 20% la functionarea
unitatii de tratare a aerului (AHU).
Aflati mai multe despre acest caz aici.

Obtineti rezultate rapide
in procesul de economisire
a energiei.

economii
de energie

la Volkswagen



https://files.danfoss.com/download/Drives/DKDDPC121A102_Volkswagen_Novenco_LR.pdf

Tehnologia bazata pe convertizoare

de frecventa:

cum puteti creste randamentul energetic
in productie cu setarile potrivite pentru
convertizoarele de frecventa

Adesea, convertizoarele de frecventd sunt puse in functiune doar partial sau incorect. Insé, pentru

a functiona cat mai eficient din punct de vedere energetic, este important ca functionarea acestora
sa fie gestionatd prin parametri adecvati. Functiile suplimentare, precum adaptarea automata

a motorului (AMA) si optimizarea automata a energiei (AEO), trebuie sd fie intotdeauna activate:

Utilizati controlul optimizat al motorului:
Convertizoarele de frecventa pot actiona cu succes numeroase motoare cu date standard despre motor.
Totusi, pentru a facilita instalarea si punerea initialad in functiune, se recurge tot mai mult la functiile de

configurare automatd a motorului, cum ar f AMA, oferite de Danfoss. Aceste functii masoard, de exemplu,

rezistenta statorului si inductanta. Se tine cont si de efectul lungimii cablului dintre convertizorul
de frecventa si motor.

Optimizarea automata a energiei cu convertizoare de frecventa

In aplicatiile in care nu exista schimbdri rapide de sarcind, operatorul poate utiliza functia AEO.
Astfel, convertizorul de frecventa reduce la minimum magnetizarea motorului. In acest mod
se reduce consumul de energie, iar functiile s-au dovedit utile cu toate regldrile lente, precum
cele des intalnite la pompe si ventilatoare.
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Cateva masuri mici pot avea un impact imens asupra randamentului Verificati dacd au fost programate
energetic si economiilor de energie: de exemplu, in modul de datele corecte ale motorului,
economisire a energiei sau in modul de hibernare, ventilatoarele daca a fost efectuata functia AMA
si pompele functioneaza numai cand este nevoie. In plus, si daca s-a luat in considerare

un convertizor de frecventd cu functia AEO poate economisi aplicarea functiei AEQ.

incd aprox. 5% din energie prin reg\area tensiunii motorului.

Aplicati controlul optimizat

al motorului si optimizarea

automata a energiei cu ajutorul
vertizoarelor de frec




Monitorizati consumul
de energie inainte si
dupa aplicarea optiunii
de control al vitezei.

Procedati corect de la inceput
si monitorizati-va progresul

Cand incepeti sa optimizati sistemul, documentati de la inceput tot ceea ce aflati. Astfel veti putea
identifica cele mai bune mdasuri pentru sistemul dvs. In plus, s-ar putea sd va surprinda anumite
efecte secundare pozitive, precum durata de viata prelungita datoritd reducerii uzurii mecanice
sau a numarului de porniri.

Reducerea numarului de porniri

Fiecare pornire necontrolata a unui motor electric necesitd energie suplimentard pentru a porni motorul
si a accelera din nou sarcinile. Optiunea de control al vitezei poate reduce numdrul de porniri in multe
aplicatii. Exemplu: pentru pompe, consumul de energie pentru porniri este, de obicei, de 5 - 10%

din consumul total de energie, dar au existat cazuri in care a fost nevoie de pand la 40% din energie.

In plus, se reduc varfurile de curent si tensiunile mecanice cauzate de socurile din timpul pornirii.

\'I
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Daca se utilizeaza optiunea de control al vitezei pentru o aplicatie, Monitorizati consumul de energie

se vor produce anumite efecte secundare pozitive. De exemplu, fnainte si dupd aplicarea optiunii de

va scadea numarul de porniri necesare pe zi. In acest fel se vor realiza control al vitezei. In plus, beneficiile
economii de energie, se va reduce uzura mecanica si va creste durata constau in uzura mecanicad redusa si
de viata a aplicatiei. o durata de viatd prelungitd a aplicatiei

datorita reducerii numarului de porniri.

6 | Danfoss Drives - AD437762690269r0-000102




Nu faceti compromisuri
cand este vorba de fiabilitatea sistemului

Datorita principiului lor de functionare, convertizoarele de frecventd cu viteza variabild produc o serie de
efecte secundare nedorite, precum: tensiune pe izolatia spirelor motorului, tensiune pe lagare, zgomot
acustic de comutatie in motor si interferente electromagnetice. In majoritatea aplicatiilor, efectele

nu afecteazd instalatiile existente, insd, in unele cazuri, de exemplu, la motoarele care functioneaza

de 20 - 30 de ani, aceste efecte trebuie atenuate. Pentru diminuarea acestor efecte, filtrele sunt instalate
la iesirea convertizorului de frecventa. Filtrele cele mai cunoscute sunt filtrele dU/dt, filtrele sinusoidale
si filtrele de mod comun. Cu toate acestea, se recomanda sd verificati si eficienta motoarelor in sine!

- J Bine de stiut w5 Sfat

Dacd un echipament sau sistem poate functiona satisfacator Verificati daca produsul pe care I-ati

in mediul sdu electromagnetic fard a cauza perturbdri intolerabile ales are cele mai bune filtre EMC pentru

in mediul respectiv, fenomenul se numeste compatibilitate a asigura functionarea economica si

electromagnetica (EMQ). un nivel mare de fiabilitate a sistemului.
De asemenea, asigurati instalarea

Convertizoarele de frecventd pot cauza interferente EMC. Pentru corectd pe baza cerintelor EMC,

a evita efectele asupra instalatiei, selectati produsele cu cele mai de ex, utilizand presetupe conforme

bune filtre EMC, adecvate pentru mediul in care se desfasoara si impamantare adecvata.

activitatea. De asemenea, asigurati-va ca sunt respectate regulile
standard privind instalarea pe baza cerintelor EMC.

Verificati daca produsul pe care
I-ati ales are cele mai bune filtre
EMC pentru a asigura functionarea
economica si un nivel mare

de fiabilitate a sistemului.

I




Analizati cu atentie atunci
Energia regenerativd este o optiune? cand utilizati convertizoare
de frecventa in sistemele
pentru regenerarea energiei.

Motoarele electrice pot functiona ca generatoare in anumite conditii, iar energia poate fi reintrodusa
in sistemul de alimentare. Din pacate, tehnologia necesara pentru utilizarea acestei energii cauzeaza,
de reguld, pierderi mari in timpul functionarii standard a motorului. : - AN

In contextul cresterii preturilor la energie, utilizarea energiei eliberate este o solutie atractiva. Puteti
sd regenerati energia de franare, sa o utilizati direct in axe suplimentare sau sa o depozitati pentru

utilizare ulterioara. Insa, desi suna bine, este important sa retineti ca regenerarea energiei produce
mai multe pierderi decat economii la aplicatiile care utilizeaza convertizoare de frecventa.

Pentru aplicatiile precum sistemele pentru ascensoare, care beneficiaza de sisteme de magistrala
de c.c.incepand la un anumit nivel de putere (> 7,5 kW), aceasta optiune este mai justificata.
Pentru majoritatea celorlalte aplicatii, nu se justifica.

Retineti: cu cat clasa de putere este mai mare, cu atat mai bine. Utilizarea energiei regenerative

nu este rentabild pentru clasele de putere sub 7,5 kW. Daca aveti intrebari, contactati specialistul
in convertizoare de frecventd.

" J Bine de stiut 5 Sfat
> »

Modulele de intrare regenerative ale convertizoarelor de frecventa Analizati cu atentie atunci cand
pot reintroduce energia regenerativd in reteaua de alimentare utilizati convertizoare de frecventa
prin intermediul unui redresor controlat. In majoritatea aplicatiilor, n sistemele pentru regenerarea
prevaleazd starea de functionare a motorului. Energia obtinuta energiei. Adesea nu sunt rentabile!

prin energia regenerativd este adesea mai mica decat pierderile
suplimentare cauzate de redresorul controlat in timpul functiondrii
motorului. De aceea, convertizoarele regenerative meritd sa fie
utilizate numai la niveluri mari de putere, tinand cont de ciclul de
incdrcare si de multi factori de limitare, precum franarea frecventa.

Operatorii trebuie sd examineze in detaliu investitiile in cuplajele
circuitului intermediar sau in sistemele regenerative. De reguld,

se supraestimeaza cantitatea de energie generatd. Determinarea
proportiei regenerative a ciclului de functionare, precum si estimarea
energiei medii de franare a sistemului, sunt esentiale pentru evaluarea
economica. In majoritatea cazurilor, utilizarea rezistorilor de franare
este o solutie mai economica si mai ecologica decat utilizarea
energiei generate din franare.

8 | Danfoss Drives - AD437762690269r0-000102




Este bine sa comparati
pierderile de putere

(in kilowati-ore) pentru
convertizoare de frecventa
de la producatori'diferiti.

Verificati eficienta convertizoarelor
de frecventa:

ce convertizor de frecventa este
potrivit pentru aplicatia dvs.?

Convertizoarele de frecventa de la producdtori diferiti pot fi comparate cu mai multa precizie
pe baza informatiilor referitoare la pierderea de putere a unui aparat, uneori cu diferente serioase
privind pierderea totala de putere si consumul suplimentar de energie!

In Europa, producatorii trebuie sé tind cont de pierderi prin lege. In punctul nominal, dar mai ales

la sarcind partiald. Deoarece beneficiul controlului vitezei variabile constd in functionarea la sarcind
partiald, nu uitati sa verificati aceste date.

ld Bine de stiut W5 Sfat

Eficienta nu este la fel. Comparati convertizoarele de frecventa Detaliile fac diferenta: este bine

nu doar pe baza clasei de randament energetic, i si pe baza sa comparati pierderile de putere

pierderii de putere. Astfel, veti economisiti bani, deoarece (in kilowati-ore) pentru convertizoare

costurile de exploatare pot depdsi de multe ori costurile de frecventa de la producatori diferiti.

de achizitie, desi clasa de randament energetic este aceeasi. Deoarece beneficiul controlului vitezei
variabile consta in functionarea la

De ce? latd un exemplu: cu cét pierderile de putere ale convertizorului sarcina partiald, nu uitati sa verificati

de frecventd sunt mai mari, cu atat va produce mai multa caldura aceste date.

de evacuare, ceea ce va cauza cresterea suplimentara a costurilor
la energie, decarece va trebui sd utilizati dispozitive de rdcire
suplimentare pentru racirea dulapurilor.




Daca utilizati motoare vechi,

Analizati in detaliu L S g -
tehnologiile cu motoare este bine sa verificati clasa

de randament energetic.

Timp de decenii, motoarele cu inductie trifazice au reprezentat cea mai avansatd tehnologie.
In ultimii ani, au aparut pe piatd noi tehnologii pentru motoare, mai eficiente, si au fost identificate
clase de randament energetic care au grupat motoarele in functie de randamentul energetic.

Retineti ca aceste clase de randament energetic diferd pentru motoarele alimentate de la reteaua
de alimentare si pentru motoarele cu convertizoare de frecventa cu viteza variabild (VSD).

= Binedestiut 5 Sfat

Standardul IEC 61800-9-2 ajuta utilizatorii sa stabileascd sisteme Daca utilizati motoare vechi, este

eficiente motor — VSD prin aplicarea unei metode unificate. bine sd verificati clasa de randament

Addugati pur si simplu pierderile pentru componentele individuale energetic. Daca nu este specificatd

intr-un anumit punct de sarcina. nicio clasa de randament energetic,
exista probabil motoare mai eficiente.

Danfoss MyDrive® ecoSmart™ este un instrument online conceput

n acest scop. Cu ajutorul acestuia, puteti calcula mai usor clasele Cand evaluati un motor novu,

IE si IES conform standardului. trebuie sd luati in considerare

punctele la sarcind partiala!
Puteti utiliza instrumentul pentru urmatoarele operatiuni:

- Cdutarea datelor standard privind pierderile partiale pentru Dacd acest lucru vi se pare interesant,
convertizoarele de frecventa Danfoss cititi studiul nostru de caz despre
- Obtinerea punctelor de sarcina partiald specifice aplicatiilor Hjerring District Heating A.m.b.a aici.

- Calcularea clasei IE si a datelor privind sarcina partiala pentru
un convertizor de frecventa

- Calcularea clasei IES pentru motorul cu inductie combinat
cu un convertizor de frecventa

. i pentru mbtoarele IE4
- Generarea rapoartelor cu datele privind pierderile la sarcind partiald B N : ; SynRM comparativ cu
si clasele de randament energetic IE sau IES . o motoarel.e trAadmonale
- Exportul datelor privind sarcina partiald pentru a fi transferate in sistem i Kol ! IE2 functionand
: y la sarcina partiala
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https://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/mydrive-ecosmart/
https://files.danfoss.com/download/Drives/DKDDPC306A402_HjorringMultiBiofuel.pdf

In ultimul rand, dar nu mai putin important:
regula 10-30-60

Majoritatea economiilor se realizeaza in sistem. Ca regula generala, componentele eficiente din punct
de vedere energetic pot contribui cu 10% la economia de energie care se poate realiza intr-un sistem.
Optiunea de control al vitezei adauga inca 30%, dar cea mai mare parte a economiei de energie (60%)
se poate realiza doar in sistem!

Cand evaluati sistemul in vederea aplicarii optiunii de control al vitezei, verificati daca se pot realiza
economii mai mari la nivelul sistemului.

\'I

</ Bine de stiut 105 Sfat

latd doud exemple: Aplicati regula 10-30-60: cea mai
bund metoda de a valorifica intregul

1. Solutia cu cel mai eficient motor combinat cu un convertizor potential de economisire a energiei

de frecventd nu este rentabila daca se utilizeaza, de exemply, este prin analizarea si optimizarea

o cutie de transmisie cu eficienta redusa. intregului sistem. Nu este util sa folositi
motorul cel mai eficient din punct

2. De asemenea, nu este o solutie optimd dacd se inregistreaza de vedere energetic si convertizorul

pierderi mari de caldura intr-un dulap, care atrag necesitatea de frecventd cel mai bun daca

climatizarii suplimentare. le combinati cu un ventilator sau

Cu 0 pompa cu eficientd scazuta.
Retineti: convertizoarele de frecventa moderne se pot dovedi mai
eficiente decat controlul vitezei. Acestea va ajuta sa monitorizati Danfoss a ajutat producatorul de bere
starea sistemului. HEINEKEN prin monitorizarea starii.
Aflati mai multe despre acest caz aici.
Prin monitorizarea starii detectati si rezolvati mai rapid scurgerile
sau conductele deteriorate, de exemplu.

Stiati cd puteti utiliza convertizorul de frecventa pentru a monitoriza
starea unei aplicatii si a primi avertizari din timp cu scopul de a evita
perioadele de nefunctionare? Utilizand convertizoare de frecventa
inteligente cu capacitate integrata de monitorizare a starii (CBM),
veti obtine informatiile corecte la momentul potrivit. Astfel, veti
putea sa monitorizati gradul de incdrcare a aplicatiilor de pompare
si de ventilatie pentru a detecta din timp scurgerile sau conductele
deteriorate. De asemenea, veti putea sd detectati filtrele murdare,
astfel incat sa poata fi inlocuite inainte de a se infunda.

Puteti planifica in avans si reduce semnificativ costurile, limitand
perioadele de nefunctionare neprevazute si consumul de piese
de schimb.

Aplicati regula 10-30-60:

cea mai buna metodade a
valorifica intregul potential
de economisire a energiei
este prin analizarea si
optimizarea intregului sistem.

Eficienta
motor

10%

Control
viteza

Optimizare 300/0

sistem

0%



https://assets.danfoss.com/documents/latest/198664/AE409357960540en-000101.pdf

Va multumim ca ati citit cele 9 sfaturi pentru cresterea randamentului energetic cu ajutorul tehnologiei
bazate pe convertizoare de frecventa.

Accesati danfoss.com pentru a afla mai multe:

Avem o retea de parteneri foarte puternica, care va poate ajuta oricand aveti nevoie de asistenta noastra,
indiferent unde va aflati. Cititi detalii la: https://www.danfoss.com/ro-ro/contact-us/contacts-list/

Orice informatii, inclusiv, dar fara a se limita la informatii despre selectarea produsului, despre aplicatia sau utilizarea acestuia, despre designul, greutatea, dimensiunile, capacitatea produsului sau orice alte
date tehnice din manualele produselor, descrierile din cataloage, reclame etc,, fie ca sunt puse la dispozitie in scris, verbal, in format electronic, online sau prin descarcare, vor avea caracter informativ si sunt
obligatorii numai daca si in masura in care se face referire explicita la acestea in oferta si/sau in confirmarea comenzii. Danfoss nu isi asuma responsabilitatea pentru posibilele erori din cataloage, brosuri,
videoclipuri si alte materiale. Danfoss isi rezerva dreptul de a modifica produsele fara notificare. Acest lucru este valabil si pentru produsele comandate, dar nelivrate, cu conditia ca aceste modificari sa poata
fi efectuate fara schimbari in ceea ce priveste forma, potrivirea sau functia produsului.

Toate marcile comerciale din acest material sunt proprietatea companiilor din grupul Danfoss A/S sau Danfoss. Danfoss si sigla Danfoss sunt marci comerciale ale Danfoss A/S. Toate drepturile sunt rezervate.

Danfoss Drives - AD437762690269r0-000102

ENGINEERING
TOMORROW

© Copyright Danfoss | 02.2023


http://www.danfoss.com
https://www.danfoss.com/ro-ro/contact-us/contacts-list/

