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Conceptul Danfoss EC+
permite motoarelor tip PM cu
dimensiuni IEC sa fie utilizate
cu convertizoare de frecventa
Danfoss VLT®. Danfoss a
integrat algoritmul de control
in seriile de convertizoare VLT®
existente. Dupa ce introduce
datele motorului, utilizatorul va
beneficia de motoarele de inalta
eficienta tip EC.

Avantaje ale

conceptului EC+

B Alegerea multipld a motorului:
PM sau motor standard asincron
cu acelasi convertizor

B Instalarea si operarea
convertizorului raman
neschimbate

B Independenta fata de
producator in alegerea tuturor
componentelor

B Eficienta superioard a sistemului
datorita unei alcatuiri din
componente cu eficienta
optima

B Montarea in sisteme deja
existente

B Gama larga de puteri pentru
motoare standard sau PM

Eficienta sporita
orin componente

optimizate

Un factor cheie pentru economisirea
de energie in sectorul HVAC este
utilizarea actionarilor cu viteza
variabila pentru compresoare, pompe
si ventilatoare. Sunt doi factori
decisivi: eficienta ridicata a motorului
si control eficient din punct de vedere
energetic.

in afara de utilizarea motoarelor
asincrone de eficienta ridicata,
motoarele cu magneti permanenti

au inceput sa fie utilizate datorita
eficientei crescute. Motoarele care
folosesc aceasta tehnologie sunt
cunoscute in principal ca “motoare
EC" in sectorul HVAC. Ele functioneaza
pe principiul motoarelor de curent
continuu fara perii. Ele sunt folosite in
general in configuratia rotor extern,
pentru ventilatoare cu debit scazut
de aer.

Pentru a permite utilizatorilor

sd beneficieze de motoarele EC

cu eficienta ridicata, Danfoss a
imbunatatit algoritmul de control
VVC+ si l-a optimizat pentru controlul
motoarelor sincrone cu magneti
permanenti. Aceste motoare, care
sunt cunoscute cel mai des ca
motoare cu magneti permanenti, PM,
au acelasi randament ca motoarele
EC. Ele sunt construite, contrar celor
EC, in carcase standard IEC ceea ce
face usoara utilizarea lor in aplicatii
noi sau vechi.

In acest mod Danfoss simplifica mult
punerea in functiune a motoarelor
cu magneti permanenti. Este la fel
de simplu ca si operarea unui motor
asincron obisnuit impreuna cu un
convertizor de frecventa.

Avantaje pentru utilizatori:
Tehnologie familiara

Multi utilizatori sunt familiarizati

cu utilizarea motoarelor standard
cu convertizoare VLT®. Setarile sunt
in mare parte aceleasi. Utilizatorul
trebuie doar sa introduca datele
motorului PM. Controlul motorului
prin BMS este de asemenea
neschimbat. De aceea este foarte
simplu sa controlati mai multe tipuri
de motoare in acelasi sistem. Este
de asemenea posibil sa schimbati
motoarele clasice cu motoare tip PM,
trainingul pentru aceasta fiind unul
minim.

Independenta fata de producatori
Utilizatorii beneficiaza de flexibilitate
maxima datorita posibilitatii de a
alege din mai multi producatori
pentru produse standard. Daca apar
probleme legate de obtinerea unei
piese de schimb, de exemplu, aceeasi
piesa poate fi obtinuta de la alt
producator.

Eficienta optima a sistemului

Cea mai buna cale de a obtine un
randament optim al sistemului este
sa folositi cele mai bune componente
individuale posibile. Utilizatorii care
VOr sa economiseasca energie au
nevoie de mai mult decat compo-
nente performante, ei au nevoie de
un sistem cu un randament bun per
total.

Buget redus pentru service
Sistemele integrate au dezavantajul
ca nu putem inlocui compo-
nentele individuale din cadrul lor.
Componentele care se uzeaza, cum
ar fi rulmentii motoarelor, nu pot fi
inlocuite tot timpul. Acest lucru poate
duce la costuri crescute. In contrast,
sistemul EC+ este bazat pe compo-
nente standard care pot fi inlocuite
usor. Aceasta reduce semnificativ
costurile de mentenanta.



Factura dumneavoastra de energie:
Platiti pentru componente sau pentru
intregul sistem?

Imbunatatirea randamentului este o cale usoara de a reduce consumul de Totusi, utilizatorii trebuie sd ia in
energie. De aceea UE a introdus standarde pentru eficienta minima a unor calcul intregul sistem pentru a
anumite tipuri de motoare. Cel mai bun exemplu este introducerea standardului asigura economie eficientd de

de eficienta minima pentru motoare asincrone trifazate (MEPS). Motoarele care energie. Din acest motiv, motoarele
sunt vandute in UE trebuie sa corespunda cerintelor de eficienta minima, de la cu un ciclu de functionare mai mic
datele specificate. de 80 % sunt excluse din sistemele

economice. Pornirile si opririle dese
ale motoarelor din clasa IE2 duc la
un consum mai mare de energie

MEPS Alternativa MEPS decat economia pe care o pot face in

Din 16 lunie 2011 | 075-375kW | IE2 | timpul functionérii. Acest principiu se
Din 1 lanuarie 2015 } a2 m } :Ez } . = gplicé si pompelor si ventilatoarelor.

7:5=375 3 2+ convertizor in aceste aplicatii vom economisi mai
Din 1 lanuarie 2017 ‘ 0.75-375 kW ‘ IE3 ‘ IE2 + convertizor mults energie folosind un convertizor

Dupd datele specificate, nici un motor nou nu va mai putea fi vandut in UE fdrd sd corespundd standardelor IE, decat daca a|egem cel mai eficient
motor.
— X X X 2x2=47
sistem ™ sistem de control motor cuplaj ventilator Cheia este in detalii

Factorul decisiv pentru utilizatori

nu este randamentul individual

al componentelor ci mai degraba
randamentul intregului sistem. Un
exemplu in acest sens sunt motoarele
EC pentru ventilatoare radiale. Pentru

Randamentul sistemului este calculat conform VDI DIN 6014 inmultind randamentul tuturor componentelor.

Exemplu: calculul randamentului pentru un sistem cu ventilator radial

de 450 mm. a obtine o carcasa cat mai compacta,
motorul se extinde in zona de admisie
a aerului. Accelereaza randamentul
ventilatorului, si deci randamentul
intregului sistem. Deci, un motor
cu randament ridicat nu duce la un
sistem cu randament ridicat.
Motor EC + Electronice Motor asincron + VSD + PM/EC motor + VSD +
integrate + fan ventilator conectat direct ventilator conectat direct
rlsistem =89% rIsistem =83% nsistem =89%
de control de control de control
n_ . =68% n_ . =75% n_ . =75%
ventilator ventilator ventilator
n. =60% n. =63% n. =66%
sistem sistem sistem

Randamentul dat actiondrii (convertizor +motor) este bazat pe mdsuratoriin timp ce randamentul ventilatorului este
luat din catalogul producatorului. Datoritd conectdrii directe a ventilatorului randamentul cuplajului este 1.



Ce sunt

Motoarele EC?

In sectorul HVAC termenul “motor
EC” este in general perceput ca
reprezentand un anume tip de
motor, pe care multi utilizatori il
asociaza cu carcase compacte si
randament ridicat. Motoarele EC
sunt bazate pe principiul comutatiei
electronice, in loc de utilizarea periilor
clasice utilizate in motoarele de
curent continuu. Pentru acest scop,
producatorii au inlocuit infasurarile
rotorice cu magneti permanenti si
au incorporat circuite de comutatie.
Magnetii maresc eficienta in timp
ce comutatia electronica elimina
uzura periilor clasice. Cum principiul
de functionare este bazat pe cel

PMAC
Motor Sincron

al motorului de curent continuu,
motoarele EC mai sunt si numite BLDC
(brushless DC).

Aceste motoare sunt utilizate in
general in gama de puteri reduse,
pana la cateva sute de watti.
Motoarele de acest tip folosite in
aplicatii HVAC sunt de obicei motoare
cu rotor extern si acopera o gama mai
mare de puteri, in prezent ajungand
pana la 6kW.

Tehnologia

Datorita magnetilor permanentji,
motoarele sunt excitate in
permanenta si nu mai au nevoie de

BLDC - Motor DC
fara perii

IPMSM Magneti
incorporati

PMSM

Comutatie sinusoidala

SPMSM Magneti montati
pe suprafata rotorului

Usual motor designation: PM motors

PMAC = Permanent Magnet AC; BLDC = Brushless DC; PMSM = Permanent Magnet
Synchronous Motor; IPMSM = Interior PMSM (embedded magnets); SPMSM = Surface

PMSM (magnets mounted on rotor)

N
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— Sinusoidal commutation
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o infasurare suplimentara pentru
excitatie. Totusi au nevoie de un
controller electronic care sa genereze
campul invartitor. Utilizarea lor
alimentate direct de la retea nu este
de obicei posibild, sau in cel mai
bun caz se realizeaza cu randament
scazut.

Pentru a putea actiona motorul,
controller-ul (ex. Convertizorul)
trebuie sa poata sa determine in
fiecare moment pozitia rotorului.
Doua metode sunt folosite pentru
acest lucru: cu sau fara reactie de la
un senzor sau encoder.

O diferenta de baza intre motoarele
cu magneti permanenti o reprezinta
forma de unda a tensiunii inverse
(Back EMF). Cand functioneaza in
regim de generator, motoarele
produc o tensiune numita tensiune
inversa (Back EMF). Pentru a

oferi un control optim al acestor
motoare, controller-ul trebuie sa

fie capabil sa adapteze forma de
unda a tensiunii de alimentare la
forma de undd a tensiunii generate
de motor. La motoarele BLDC
producatorii folosesc forma de unda
dreptunghiulara, datorita formei de
unda trapezoidala a motorului.

Motoarele sincrone permanent
excitate (PMSMs) au o forma de unda
sinusoidala a tensiunii inverse si de
aceea sunt controlate cu comutatie
sinusoidala. O alta diferentd o
reprezinta modul de dispunere al
magnetilor, acestia putand fi lipiti pe
rotor (SPMSM) sau integrati in rotor
(PMSM). Datorita acestor abreviatii
apropiate, termenul PM este utilizat in
general pentru a specifica motoare cu
comutatie sinusoidala.



Motoarele PM
— 0 alternativa la motoarele EC?

Ca in cazul tuturor tehnologiilor,
fiecare tip de motor cu magneti
permanenti are avantajele si dezavan-
tajele sale. Motoarele cu comutatie
sinusoidala sunt mai usor de imple-
mentat din punct de vedere struc-
tural dar au un circuit de control mai
complicat. Motoarele EC sunt invers
fata de cele PM, avand un circuit de
control mai simplu.

Totusi, variatiile de cuplu sunt mai
mari la motoarele EC datorita formei
de unda dreptunghiulara care
produce pierderi in intrefier mai mari.
In plus, curentul este de 1.22 ori mai
mare decat la motoarele PM deoarece
curentul este distribuit pe doua faze
in loc de trei.

Randament

Folosind magneti permanenti in
rotor elimina practic pierderile din
rotor. Aceasta duce la o crestere a
randamentului.

Avantajele motoarelor EC, din punct
de vedere al randamentului, fata de
motoarele asincrone monofazate

sau cu poli inecati, in gama de puteri
de cateva sute de wati, sunt semni-
ficative. Pentru puteri mai mari de
750 W se folosesc motoare asincrone,
trifazate. Fata de acestea diferenta

de randament este semnificativ mai
mic4, si scade pe masura ce puterea
creste. Motoarele EC si PM, folosite in
aceleasi configuratii (alimentare, filtre
RFI, etc) au randamente similare.

PMAC circuit echivalent TPIM circuit echivalent
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TPIM = motor asincron trifazat
Comparatia intre schemele simplificate ale motoarelor, ne aratd cG motoarele PM?EC nu au pierderi rotorice.
De aici rezultd un nivel mairidicat al randamentului fatd de motoarele asincrone.

Comparatie PM/EC fata de IE2 (VT)
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Diagrama aratd valorile mdsurate de un laborator independent.
Pierderile de putere prin circuitele electronice de control sunt incluse.



Motoare PM cu
dimensiuni standard |EC

Motoarele asincrone trifazate, cu
dimensiuni standard conform IEC
EN 50487 sau IEC 72, sunt utilizate
in prezent in majoritatea aplicatiilor.
Totusi, multe motoare PM au fost
proiectate cu alte carcase. Servomo-
toarele sunt un astfel de exemplu.
Avand carcase compacte si rotoare
lungi, ele sunt optimizate pentru
procese cu dinamica ridicata.

Pentru a putea fi folosite in aplicatiile
existente motoarele PM au fost
dezvoltate si cu carcase standard

IEC. Acest lucru permite inlocuirea
motoarelor mai vechi, asincrone, cu
motoare cu randament ridicat, tip PM.

Exista doua tipuri de motoare PM, cu
carcase standard IEC:

Optiunea 1:

aceleasi dimensiuni de carcasa pentru
motoarele PM/EC ca si motoarele
asincrone.

Exemplu:

Un motor asincron de 3kW poate
fi inlocuit de un motor PM/EC cu
aceleasi dimensiuni.

Optiunea 2:

Carcasa optimizata.. Cum motoarele
PM/EC au un randament mai bun
decat cele asincrone, de obicei

este folosita o carcasa IEC mai mica
pentru motoarele PM/Ec decat la cele
asincrone.

Exemplu:

Un motor asincron de 3kW poate

fi inlocuit de un motor PM/EC cu
carcasa similara unui motor asincron
de 1.5 kW.

EC+: tehnologie noua in
imprejurari familiare.
Conceptul Danfoss EC+ a fost gandit
pentru a raspunde la cele mai multe
cerinte ale clientilor..

Face posibila utilizarea motoarelor
PM cu convertizoare de frecventa
standard Danfoss. Utilizatorii pot
alege motorul de la orice producator
doresc. Aceasta le permite sa

obtina un randament bun datorita

tehnologiei EC, la un cost mai redus, si
avand optiunea de a optimiza intregul

sistem, daca este necesar.

Combinatia dintre cele mai bune
componente individuale in acelasi
sistem ofera multe avantaje. Folosind
componente standard, utilizatorul
nu este dependent fata de un anume
furnizor si piesele de schimb sunt
asigurate pentru un timp indelungat.
Punerea in functiune este similara cu
cea de la motoarele asincrone. Doar
parametrii motorului sunt diferiti.
Folosind componente standard, nu
este nevoie de instruire suplimentara
pentru operarea intregului sistem,
pentru punere in functiune sau
service.

Comparatie din punct de vedere al dimensiunilor intre
un motor asincron trifazat si un motor PM optimizat.

Parametrii convertizorului sunt introdusi conform
informatiilor de pe pldcuta motorului si a fisei tehnice a
acestuia.



Fconomisirea energiei:
vitala pentru viitorul nostru
sau strategie de marketing?

Sunt putine subiecte pe care utili-
zatorii le intalnesc mai des decat
economisirea de energie. Fiecare
instalatie noua economiseste

mai multa energie si este mai
prietenoasa cu mediul decat cea
pe care o inlocuieste. Totusi asta
ne demonstreaza ca nu exista o
solutie finala pentru a economisi
energie.

Un nivel ridicat de
constientizare promoveaza
utilizarea cu grija a resurselor
de energie valoroase

Pentru foarte mult timp energia a fost
foarte ieftind si de aceea consumatorii
nu aveau nici o motivatie economica
pentru a economisi energie. Lucrurile
s-au schimbat numai dupa ce pretul
energiei a crescut brusc, ea devenind
o utilitate scumpa.

Valvele termostatice pentru radia-
toare, care au devenit acum standard
in cladiri sunt un bun exemplu. Cand
Danfoss le-a introdus in 1950, ele nu
au atras foarte multa atentie. Doar
cand a inceput criza energetica din
anii '70, pretul crescut al energiei

a dus la o crestere rapida a cererii
pentru astfel de produse.

Astazi, cererea este crescuta datorita
costului crescut al energiei, al

unui nivel sporit de constientizare

si datorita masurilor politice.
Introducerea nivelului minim de
eficienta pentru sistemele de
actionare, printre altele, este menita
sa mareasca eficienta produselor
tehnice.

Sunt solutii mai simple?
Economie considerabila de energie
poate fi facutd destul de simplu

in multe domenii. Alte economii
necesita mai mult efort si cunostinte
specializate. Economia de energie
se face de obicei inlocuind becurile
normale cu cele economice.

Totusi, faptul ca exista mai multe
tipuri de becuri economice la
diferite preturi ne indica ca nu toate
produsele sunt la fel. Interferentele,
spectrul de culoare, procesul de
aprindere si probleme legate de
scoaterea din uz datorita mercurului

sunt doar cateva probleme aditionale

care sunt dezvaluite pe parcurs.

Aplicatii si sisteme

Daca un bec economic este instalat
intr-o camera care are nevoie de
lumina doar ocazional, de ex. o
pivnita, atunci trebuie sa ne gandim
daca este economic din punct de
vedere economic sau al mediului.
Desi in general este de dorit sa
marim eficienta fiecarei componente
individuale, acest lucru poate sa nu
aiba sens daca privim intregul sistem.
in brosura “Smart savings in
automated systems” Danfoss descrie
mai multe metode de a economisi
energie si de a mari randamentul
sistemelor de actionare.

Acest lucru se aplicd unei game largi
de aplicatii de automatizare, inclusiv
aplicatiile din cladiri.

'MAKING MODERN LIVING POSSIBLE

Do

Economisire inteligenta
in automatizare

www.danfoss.ro

Ce trebuie sa stie utilizatorii despre controlul cu vitezd
variabild a pompelor si ventilatoarelor. Acestea, si alte
aspecte ale economisirii de energie in aplicatiile cu
convertizoare in “Economisire inteligentd

in automatizare”.

1.5 milioane

VLT® HVAC Drives.
Instalate in intreaga
lume, economisind
anual energia
consumata de 60 de
milioane de case
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Ce inseamna VLT®

Protejarea mediului
inconjurator

Produsele din familia VLT® sunt fabri-
cate in spiritul respectarii mediului
inconjurator fizic si social.

Toate activitatile sunt planificate si
efectuate luand in considerare fiecare
angajat, mediul de lucru si mediul
extern. Productia se desfasoara fara
zgomot, fum sau alta forma de poluare
si este asiguratd casarea in sigurantd a
produselor.

Acordul Global ONU

(Global Compact)

Danfoss a semnat Acordul Global ONU
privind responsabilitatea sociala si
ecologica si companiile noastre actio-
neaza in maniera responsabila fata de
societdtile locale.

Conformitatea cu directivele UE

Toate fabricile sunt certificate conform
standardului ISO 14001 si se confor-
meaza directivelor UE privind deseurile
de echipamente electrice si electronice
(WEEE), directiva privind siguranta ge-
nerald a produselor (GPSD) si directiva
privind utilajele.

Danfoss VLT Drives indeplineste cu
succes toate conditiile si se conformea-
za directivei RoHs.

Impactul produselor

Convertizoarele de frecventa VLT®
produse intr-un an economisesc o
cantitate de energie echivalenta celei
produse de o centrala atomoelectrica.
Controlul imbunatdtit al proceselor asi-
gurd in acelasi timp imbundtatirea cali-
tatii produselor si reducerea deseurilor
generate si a uzurii echipamentului.

Specializati in

convertizoare de frecventa
Specializarea este un cuvant cheie
inca din 1968, cand Danfoss a introdus
pentru prima data in lume in productia
de masa un convertizor de frecventa
pentru motoare de curent alternativ
cu viteza variabila pe care |-a denumit
VLT®.

Doud mii cinci sute de angajati dez-
volta, fabrica, vand si asigura service
exclusiv pentru convertizoare de
frecventa si softstartere in mai mult de
o sutd de tari.

Inteligenta si inovatie

Echipa de dezvoltare Danfoss VLT
Drives a adoptat complet principiul
modaularitatii in dezvoltarea, proiecta-
rea, fabricarea si configurarea produ-
selor.

Caracteristicile produselor viitoare
sunt dezvoltate in paralel cu utilizarea
platformelor tehnologice dedicate.
Acest fapt permite dezvoltarea in pa-
ralel a tuturor elementelor, reducand
simultan timpul de lansare pe piata
a produselor si permitand clientilor
sd beneficieze de avantajele celor
mai moderne caracteristici.

http://driveconfig.danfoss.com/

Aveti incredere in experti

Ne asumam responsabilitatea pentru
fiecare element incorporat in produse-
le noastre. Faptul ca dezvoltam si pro-
ducem in cadrul companiei functiile,
componentele hardware si software,
modulele de putere, placile cu circuite
imprimate si accesoriile reprezinta
garantia realizarii unor produse fiabile.

Asistenta locala la nivel global
Convertizoarele de frecventa VLT® sunt
utilizate in aplicatii in intreaga lume si
expertii Danfoss VLT Drives situati in
peste 100 de tari sunt gata sa acorde
asistenta clientilor nostri, oriunde s-ar
afla acestia, prin consultanta referitoa-
re la aplicatii si service.

Expertii Danfoss VLT Drives nu se
opresc pana cand problemele legate
de convertizoare de frecventad ale
clientilor sunt rezolvate.

Danfoss srl., Sos. Oltenitei, nr 208, Loc. Popesti-Leordeni, Jud. IIfov, Bucuresti, CP077160, Romania, Tel: +40 31 2222 101, Fax: +40 31 2222 108

www.danfoss.ro « E-mail: danfoss.ro@danfoss.com

Compania Danfoss nu isi asuma nici o responsabilitate pentru posibilele erori din cataloage, brosuri si alte materiale tiparite. Danfoss isi rezerva dreptul de a modifica produsele sale fara
notificare. Aceasta se aplica de asemenea produselor care au fost deja comandate cu conditia ca modificarile sa nu afecteze in mod substantial specificatiile deja convenite. Toate marcile
comerciale sunt proprietatea companiilor respective. Danfoss si emblema Danfoss reprezinta marci comerciale ale Danfoss A/S. Toate drepturile sunt rezervate.
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