
Energieffektivt megaskip  
i Karibia

Case story | VACON® AC Drives

Oasis of the Seas ble sjøsatt  

i desember 2009 som verdens  

største og mest innovative cruiseskip, 

og inneholdt mange nyvinninger  

i cruiseindustrien. Energieffektivitet 

og lavt karbonutslipp per passasjer 

var sentrale kriterier i konstruksjonen. 

Tallene er imponerende.

Oasis of the Seas er et enormt,  

361 meter langt (1187 fot) flytende 

eventyrland fult av «wow»-opplevelser. 

Oasis er større og mer allsidig enn 

sine forgjengere, men det har fortsatt 

forbedret sin totale energieffektivitet 

med 15 % til 25 %, og har lavt 

karbonutslipp per passasjer.  

«Vi anslår at energieffektiviteten per 

passasjer om bord på Oasis er om lag 

50 % bedre enn for et gjennomsnittlig 

10 år gammelt cruiseskip», sier Harri 

Kulovaara, Executive Vice President  

hos Royal Caribbean Cruises Ltd. 

(RCCL). «Fordelene ved størrelsen 

er naturligvis ett aspekt, men det 

er viktig å forstå hvordan fokusert 

arbeid innenfor hvert område av 

energiforbruk kan føre til enorme 

besparelser», sier han.

Innovative HVAC  
løsninger forbedrer  
den totale effektiviteten
Etter fremdrift er HVAC (oppvarming, 

ventilasjon og luftkondisjonering)  

en av de største energiforbrukerne  

om bord, ansvarlig for om lag  

30 % av energiforbruket. Derfor  

ble et sofistikert HVAC overvåkings-  

og styresystem utformet for Oasis  

ved bruk av omfattende ekspertise  

og praktisk kunnskap. Rederiet 

rapporterer om besparelser  

på nesten 30 %.

drives.danfoss.com

Klimaanleggene til Koja Marine på  
Oasis of the Seas og Allure of the Seas  
styres av VACON® frekvensomformere.

http://drives.danfoss.com
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Hele klimaanlegget om bord på Oasis 

og søsterskipet Allure of the Seas, som 

ble sjøsatt i oktober 2010, er resultatet 

av et stort samarbeidsprosjekt, med  

Finland-baserte Koja Marine som hove-

dentreprenør. Koja Marine er kjent som 

en leverandør av luftkondisjonssystemer  

til verdens mest eksklusive cruiseskip,  

og RCCL spurte selskapet i 2004 om  

å presentere sine nyeste ideer og  

teknologier til et optimalisert system. 

Ved bruk av sin omfattende erfaring 

innen avanserte landbaserte installa-

sjoner utformet Koja Marine et ener-

gieffektivt system som gir maksimal 

komfort for passasjerene, men bruker 

lite plass, slik at passasjerområdene 

kunne maksimeres og de tekniske 

områdene kunne minimeres.  

Utformingen av HVAC anlegget er for 

eksempel forbedret ved å flytte mange 

av viftekonvektorene ut av luftkondi-

sjonsrommet og nærmere fellesområ-

dene, og moderne teknologi brukes til 

å regulere luftstrømningen. Oasis bru-

ker den nyeste teknologien for romkjø-

ling, med direkte drevne, frekvensstyrte 

vifter i lufthåndteringsenhetene og hus 

i rustfritt stål, som minimerer energifor-

bruket og behovet for vedlikehold.

VACON®-frekvensomformere  
regulerer temperatur  
og fuktighet 
Behovet for luftkondisjonering om bord  

varierer, og avhenger av den  

spesifikke funksjonen til området  

og antallet passasjerer om bord.  

De 350 VACON® frekvensomformerne 

er en nøkkelteknologi som hjelper  

Koja Marine med å møte utfordringen 

ved å gi trinnløs hastighetsstyring  

av viftekonvektorene.

VACON® frekvensomformerne  

styrer temperaturen, ventilasjonen 

og fuktighetsnivået i fellesarealene, 

slik at luftkvaliteten om bord blir 

bedre. Nivået av karbondioksid 

måles i fellesområdene, og driften 

av viftekonvektorene tilpasses 

tilsvarende ved hjelp av VACON® 

frekvensomformere. Dette resulterer  

i et optimalisert energiforbruk.

VACON® frekvensomformere  

er stillegående, fordi de ikke avhenger 

av store innebygde vifter, og dermed 

lager ikke klimaanlegget noe 

forstyrrende støy. Alt dette bidrar til 

passasjerenes og personalets komfort. 

Det brede utvalget av fabrikkferdige 

applikasjoner i VACON® frekvensomfor-

merne var en stor fordel i Oasis- 

prosjektet. «Applikasjonenes allsidighet 

ga mulighet for omfattende bruk  

av frekvensomformerne i en rekke  

prosesstyrings- og overvåkingsoppga-

ver på Oasis. En rekke av felt-I/O-ene  

er tilkoblet Vacon I/O-kortet:  

enkelte brukes i skipets automatisering 

via Profibus-fieldbus og andre til  

å styre frekvensomformerne når  

lufthåndteringsenheten styres  

lokalt», forklarer Nousiainen. 

Viftekontroll via Profibus
Oasis of the Seas er det første 

cruiseskipet der VACON® 

frekvensomformerne er tilkoblet 

klimaanlegget via Profibus. Fieldbus-

teknologien reduserer mengden kabler 

«Klimaanlegget på Oasis of the 

Seas bruker ikke mer energi enn 

de på skipene i Freedom-klassen, 

noe som er en stor bragd med 

tanke på at det innvendige 

arealet er 43 % større», 

sier direktør i Koja Marine, 

Esko Nousiainen.
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og antallet tilkoblinger, reduserer 

kostnadene til installasjon, idriftsetting 

og vedlikehold, og gjør systemet mer 

motstandsdyktig mot funksjonsfeil.

Fieldbus-teknologien tilbyr også 

tilnærmet ubegrensede muligheter  

for styrekommandoer og tilgang  

til en rekke måle- og kontrolldata  

på selve prosessen. Nousiainen  

gir et praktisk eksempel direkte  

relatert til energieffektivitet.  

«Profibus-feltbussen gir tilgang  

til motorens effektverdier.  

Skipseieren kan dermed overvåke 

mengden energi prosessen bruker  

i sanntid. Endringer gjort av  

en passasjer på verdiene i HVAC 

automasjonssystemet og effekten  

av disse på energiforbruket  

blir umiddelbart synlige». 

Langsiktig samarbeid  
med Koja Marine

Siden 2000 har Vacon levert tusenvis 

av frekvensomformere til Koja 

Marine. Disse styrer viftene i Kojas 

klimaanlegg som brukes om bord 

på rundt 20 luksuscruise – der de 

fleste seiler i Karibia. Vacons leveranse 

til Koja Marine inkluderer luftkjølte 

frekvensomformere på opptil 50 kW, 

for det meste 380–500 V enheter  

i IP54-skap, som gir en høy grad  

av beskyttelse mot fuktighet. 

I tett samarbeid har Koja Marine 

og Vacon vist sin evne til å levere 

pålitelig, ytelsessterk og energieffektiv 

luftkondisjonsteknologi til marine-  

og offshoreindustrien, en av  

de mest utfordrende sektorene. 

«Samarbeid med Vacon, under Oasis-

prosjektet, men også generelt,  

Central Park, det store åpne området i midten av skipet,  
er en stor utfordring med hensyn til luftkondisjonering.  
Bilder: Med tillatelse fra Royal Caribbean Cruises Ltd. 

har gått bra», sier direktør i Koja  

Marine, Esko Nousiainen. “

Han setter også pris på påliteligheten 

til frekvensomformerne og den 

tekniske støtten og servicen Vacon 

tilbyr. «VACON® frekvensomformere  

har demonstrert pålitelig drift, og 

Vacon har løst de små problemene 

som har oppstått gjennom årene  

raskt og i godt samarbeid. Leveranse  

av frekvensomformere har ikke 

forårsaket noen forsinkelser  

i ferdigstillelsen av våre HVAC 

systemer», konkluderer Nousiainen.

«Vacon har adressert  

synspunktene til Koja på en 

veldig god måte, for eksempel 

ved å endre parameterne og 

funksjonene i henhold til våre 

behov. Dette gjelder også de  

nye produktene til Vacon, slik  

at frekvensomformere av en eldre 

generasjon kan skiftes ut med 

nyere frekvensomformere».

Denne case story ble opprinnelig 

o�entliggjort før fusjonen  

av Vacon og Danfoss Power 

Electronics ble gjort endelig  

15. mai 2015. Som et resultat 

eksisterer ikke lenger Vacon  

som et company brand,  

og kontaktpersonene som  

er nevnt i historien kan være 

endret. Fremtidige case stories 

vedrørende VACON® produkter vil 

bli publisert på vegne av den nye 

organisasjonen – Danfoss Drives – 

som er en del av Danfossgruppen.
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A better tomorrow is driven by drives 

Danfoss Drives er verdensledende innen hastighetsstyring av elektriske motorer. 
Vi tilbyr deg et overlegent konkurransefortrinn gjennom kvalitet, brukstilpassede 
produkter og et omfattende utvalg av livssyklustjenester for produkter.

Du kan stole på at vi deler dine mål. 

Kjernen i vårt arbeid ligger i å få mest 

mulig ut av dine applikasjoner. Vi opp-

når dette ved å tilby innovative produk-

ter og applikasjonskunnskap som gir 

bedre effektivitet, økt brukervennlighet 

og mindre kompleksitet. 

Fra å levere enkeltkomponenter av 

frekvensomformere til planlegging  

og levering av komplette systemer,  

står våre eksperter klare til å hjelpe  

deg hele veien. 

Du vil se at det er enkelt å gjøre forret-

ninger med oss. Online og lokalt i over 

50 land er våre eksperter aldri langt 

unna, når du trenger dem.

Du drar nytte av flere tiår med erfaring, 

siden 1968. Våre lavspennings- og  

mellomspenningsomformere kan 

brukes sammen med alle store motor-

merker og teknologier i små og store 

effektstørrelser.

VACON® frekvensomformere kom-

binerer innovasjon med høy slitestyrke 

for fremtidens bærekraftige industrier. 

For lang levetid, optimal ytelse og full 

prosesskapasitet, utstyr dine krevende 

prosess- og marineapplikasjoner med 

VACON® enkeltstående eller systembe-

regnede frekvensomformere. 

	� Marine og offshore 

	� Olje og gass

	� Metall 

	� Gruvedrift og mineraler 

	� Treforedling 

	� Energi 

	� Heis og rulletrapp

	� Kjemi 

	� Annen tungindustri 

VLT® frekvensomformere spiller  

en avgjørende rolle i rask urbanisering 

gjennom uavbrutte kuldekjeder,  

forsyning av fersk mat, bygningskom-

fort, rent vann og miljøvern.

De utmanøvrerer andre presisjonsom-

formere og utmerker seg med bemer-

kelsesverdig tilpasning, funksjonalitet 

og allsidig tilkobling 

	� Mat og drikke 

	� Vann og avløpsvann

	� HVAC 

	� Kjøle 

	� Materialhåndtering 

	� tekstil 
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