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Fallstudie | VACON® NXP-frekvensomriktare

Elektrisk arbetsbat sager
adjo till utslapp

Detta ar en av varldens forsta helt elektriska arbetsbatar — konstruerad och byggd
av Grovfjord Mekaniske Verksted i Norge. Den har ingen bullrig motor, avger inga
dieselangor, ger noll utsldpp och ar extremt lattstyrd. Detta ar elektrifiering till
havs — och frekvensomriktare fran Danfoss har bidragit till att forverkliga det.

900 kg

NOx-utslapp
elimineras varje ar
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Framtiden ar elektrisk

Norr om polcirkeln i norska Grovfjord
ar laxodling en drivkraft i den lokala
ekonomin. Invanarna har vant sig vid
asynen av de runda havsburar dar
laxen véxer — precis som folk som bor
pd landsbygden ser ladugardar eller

sadesmagasin som en ndrmast naturlig
del av landskapet.

Men numera dr det ndgot som sticker
ut — dock snarare ljudmadssigt an
visuellt. Det dr den nya arbetsbaten

Arnold Hansen, Grovfiord Mekaniske Verksteds 81-crige dgare, antog rollen som kapten under en av batens
férsta havsresor i slutet av 2017. "Det dr en magisk kénsla att segla sé tyst i en sahdir stor bat., sade han.

Numera bara frisk luft

Numera férekommer heller inga
dieseldngor ute pd dack langre.

Sddana dngor kunde ibland vara ganska
irriterande for besattningen — sdrskilt
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nar vinden gjorde att de bldste
rakt mot dem. Nu finns bara frisk
luft. Seren Balteskard (se bild),
Northern Lights Salmons 54-arige
styrelseordférande, har varit insatt

1)

som anvands av fiskodlingsforetaget
Northern Lights Salmon. Baten ger inte
ett knyst ifrdn sig ndr besattningen

ger sig ut pa morgonen for att se till
laxen. Allt som hors dr ljudet nér vattnet
traffar bogen. Skillnaden dr sldende
jamfort med tidigare, da ett hogt,
knackande ljud ekade genom luften ndr
besattningen startade dieselmotorerna.

Baten ar dopt till Astrid Helene. Och
skdlet till att den dr sa tyst ar att den
inte har nagra dieselmotorer — den
ar helt elektrisk.

Som ett resultat av detta minskar
Northern Lights Salmons utsldpp
med upp till 90 ton koldioxid och
900 kg NOx-partiklar per ar, vilket

ar det genomsnittliga utslappet
frdn en dieseldriven fiskodlingsbat.

i hur fiskodling gar till anda sedan han
var nio ar, dd hans pappa grundade
familjeféretaget. Enligt honom kommer
helt elektriska arbetsbatar som Astrid
Helene att spela en nyckelroll for
branschens framtid.

"Elektriska arbetsbatar

dr perfekta for fiskodling.
Avsaknaden av motorbuller

dr inte bara en fordel fér
besdttningen, utan ocksa for
laxen. Det minskar stressnivderna
hos fisken. Och de miljémdssiga
fordelarna dr uppenbara. Detta
dr avgérande for oss. Vart mal
har alltid varit att bedriva var
verksamhet pd ett sa hallbart
sdtt som maéjligt.”

Saren Balteskard,
styrelseordférande Northern
Lights Salmon



Nackdelarna da? Enligt Seren Balteskard
finns det egentligen inga sddana.
Elektriska batar dr latta att mandvrera
och gdr fran noll till full hastighet
extremt snabbt. Och det som annars
ar ett vanligt problem nér fartyg

fardas Idnga strackor - bristen pa
laddningsmajligheter — dr inget
problem hdr, eftersom fiskodlingar

ar beldgna ndra kusten.

"Vikan anvénda Astrid Helene
under en hel arbetsdag och dnda
ha runt 45 procent strém kvar ndr
vi kommer tillbaka till hamnen.
Dessutom dr det enkelt att ladda
bdten. Vibara ansluter den till
elnditet 6ver natten. Ndsta morgon
dr den fulladdad — och det till en
brakdel av vad det kostar att fylla
tanken i ndgon av vdra dieselbdtar.”

Grovfiord Mekaniske Verksted levererade Astrid Helene till Northern Lights Salmon i bérjan av juni 2018.

Bild fran batens forsta arbetsvecka.

Nar en elektrisk vision

blev verklighet

Grovfjord Mekaniske Verksted, som
konstruerade och byggde Astrid
Helene, ar Norges ledande tillverkare
av arbetsbatar i aluminium.

Under de senaste 15 dren har
foretaget levererat dver 115 batar till
fiskodlingsbranschen. Astrid Helene
ar deras forsta helt elektriska bat.

Fler & dock pa gang - foretaget har
redan fatt in en handfull bestdllningar.

Astrid Helene dir en 14 meter Idng och 8 meter bred aluminumarbetsbdt av katamarantyp.
Bild fran byggandet av bdten vid Grovfiord Mekaniske Verksted.
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Frekvens-
omriktare
spelar en

nyckelroll

Astrid Helene ar fullpackad
med tung utrustning, dari-
bland en 32-tons kran och

en elektrisk vinsch som drar
upp nat som kan rymma upp
till 12 ton lax. Trots detta ror
sig baten tyst genom vattnet
i upp till 10 knop — 18,5 ki-
lometer i timmen. Tre typer
av komponenter gor detta
mojligt: Ett fyra kubikmeter
stort litiumjonbatteripack, tva
elektriska framdrivningsmoto-
rer och sju frekvensomriktare.

Frekvensomriktarna ar
avgorande for att baten

ska fungera. Sju VACON®
NXP-frekvensomriktare
reglerar energiflodet mellan
batterier, motorer, laddare
och stromkalla i forarhytten.
Energilagringssystemet
Corvus Orca rymmer

totalt 340 kWh och

forser alla komponenter
ombord med strom. Tva
permanentmagnetmotorer
pa 107 kW ser till att
framdrivningen ar tyst

och effektiv. Dessa motorer
drivs ocksd av VACON®
NXP-frekvensomriktare.

Laddning pa land regleras
av en VACON® NXP Grid
Converter, och batterierna
hanteras av en VACON®

NXP DC/DC Converter.

Aven hydrauliken fér kranen
hanteras av VACON® NXP-
frekvensomriktaren sa att
den kan drivas via batterierna.
Det overgripande
styrsystemet, som kallas
Energy Management
System (EMS), har utvecklats
av larare och studenter vid
universitetet i Tromsg.



Fran helt elektrisk till hybrid

Katamaranens skrov ar valdigt effektivt.
Endast ndgra fa kilowatt behdvs for att
fa det att glida fram genom vattnet

och uppna hastigheter pa 6-7 knop.
Energibehovet 6kar exponentiellt

vid hastigheter pa éver 10 knop.
Foljaktligen paverkas batens rdckvidd
av hastighet, vindstyrka och strommar,
och det avancerade EMS-systemet

ger styrmannen god &versikt dver

dessa faktorer. Det krdvs bara en enda
laddning for att halla baten igdng under
en lang arbetsdag vid fiskodlingen.

Nar baten behover tillryggaldgga ldngre
strackor kan en vanlig dieselgenerator
hissas ned pa dacket och anslutas direkt
till laddningskontakten. P4 ett litet kick
forvandlas da Astrid Helene till

en hybridbdt med stor rackvidd.

Fungerar som partners

Utover den hoga prestandan finns det ytterligare ett skal
till att Grovfjord Mekaniske Verksted valde just Danfoss
frekvensomriktare. Anders Breines forklarar:

"Danfoss frekvensomriktare har hég kvalitet och mycket
god prestanda. Men det har dven frekvensomriktare fran
vdrldens évriga ledande tillverkare.

Anders Breines, Chefsingenjor vid
Grovfiord Mekaniske Verksted:

“Frekvensomriktarna dr verkliga
nyckelkomponenter. All elektricitet
- varenda liten kilowatt som anvdnds
pa bdten - passerar genom dem.
Och da pratar vi inte bara om

el till framdrivningsmotorerna
utan all elektrisk utrustning —

till och med kaffebryggaren.”
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Det som g6r att Danfoss tydligt skiljer sig fran médngden dr

att de ger oss tillatelse att géra dndringar i deras programvara,
sd att vi kan pdaverka hur frekvensomriktarna fungerar i vart
system. De flesta andra féretag Iaser sin programvara och tar
ut extraavgifter om vi vill géra dndringar. Danfoss medarbetare
visar oss hur vi ska anvédnda programvaran och géra dndringar.
De fungerar som partners.

Danfoss tar ej pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehéller sig ratt till (konstruktions) andringar av sina produkter utan féregaende avisering.
Det samma galler produkter upptagna pa innestdende order under forutsattning att redan avtalade specifikationer ej andras.
Alla varumarken i det har materialet tillhor respektive foretag. Danfoss och Danfoss logotyp &r varumarken som tillhér Danfoss A/S. Med ensamratt.
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