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Danfoss reseni pro rodinné domy

Reseni optimalniho systému vytapéni pro novostavby i rekonstrukce




Jaky je optimalni topny systéem

pro moderni novostavbu rodinného domu?



Jakou konstrukci ma moderni rodinny dum?

Pro priklad vybéru vhodného topného systému do rodinného domu predpokladame budovy a témér nulovou
spotrebou nebo pasivni standard.
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Graf rozloZeni budov podle celkové spotfeby energie, zdroj: Sance pro budovy
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Co by mél topny systém moderniho domu splnovat?

NejduleZit&jsi vlastnosti nového topného systému:

Splnéni legislativnich pozadavkd.

= Perspektivni zdroj energie pro vytapéni (dostupnost).
= Usporny provoz.

= Komfort pro vSechny obyvatele domu.

= Bezobsluzny provoz.

= Presna regulace s moznosti vzdaleného pristupu.

= V souhrnu komfortni systém s nizkymi
provoznimi i investicnimi naklady.
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Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb.

zafi 2020 - vyrazné zprisnéni pozadavku
na novostavby

1.1.2022 - dalsi zpFisnéni pozadavku na
primarni energii

Prdmé&rny soudinitel prostupu tepla

konstrukce na obalce a jejich hodnoty U
musi byt priblizné o 30% lepsi, nezli
zakladni normova hodnota

zlepSeni nad ramec pomaha plnéni
dal$ich ukazateld

v posledni dobé trend - konstrukce v
pasivnim standardu

Celkova dodana energie

energie dodana do budovy bez ohledu
na to, odkud se vzala
napr. energie okolniho prostredi
(zdarma) se zapocte stejne, jako
energie nakoupena
tepelné Cerpadlo = elektrokotel =
plynovy kondenzacni kotel

(priblizné stejna spotreba dodané

energie).
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Topné systemy Danfoss

V CR je rocné projektovano a postaveno na 19.000
rodinnych domi s perspektivou dalSiho rozvoje (slibovana
podpora vystavby ze strany statu).

Vyhlaska 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov
podporuje efektivni zpusoby vytapéni v nizkoenergetickych
a pasivnich domech. Zde se velmi casto uplatfiuje podlahové
topeni (teplovodni, elektrické).

Danfoss nabizi reseni pro_optimalizaci vSech nejbéznéjsich
((jl meneé béznych) zpusobl vytapéni a chlazeni rodinnych
omu.

ZaflstUJeme pro projektanty komplexnl podporu ve vSech
oblastech modernich topnych systémi i systému chlazeni
v budovach pro bydleni.

Opirame se o dluohodobé zkuSenosti jak_ve vyvoji
komponent pro topné systémy, tak i v podpore navrhu a
realizace _aplikaci v rodlnnych bytovyc domech i
nerezidencnich budovach.
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Jaké jsou nejvhodnéjsi topné systémy pro moderni rodinné domy?

Vzledem k minimalnim narokdm na energii u
modernich staveb se jevi jako nejvyhodnéjsi pouziti
nizkoteplotnich zdroju vytapéni.

NejCastéji se potkavame s vytapénim pomoci
podlahového vytapéni v kombinaci s tepelnym
Cerpadlem nebo pomoci elektrického
podlahového vytapéni. U rekostrukci potom je
kladen dlraz na presnou zdnovou regulaci na
radiatorech

Danfoss nabizi vynikajici FeSeni pro kazdou |
variantu topného systému (pripadné chlazeni) v
rodinnych domech.

My se zamé&Fime na dva neobvyklej&i zplsoby.

Elektrické podlahové vytapéni DEVI a
teplovodni podlahové vytapéni Danfoss.
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Danfoss

systém teplovodniho podlahového vytapéni



Danfoss FHH (teplovodni podlahové topeni)

Danfoss vice nez 75 let vyvoje a zkusenosti

-

Prvnslbrgrz:éegovac Predstaven CF2
bezdratovy systém

Prodej prvniho acs
vestavenymi .
s infra senzorem

vestavéného ventilu

Pfedstaveni Danfoss
Link™ podlahové
vytapéni a living by

bro podlahové topeni ventily Danfoss
1943 1982 1996 1998 2002 2005 2007 2011 2017

Danfoss ziskava firmu
PentaCom a vyrabi
vlastni TWA

Mads Clausen
navrhuje prvni
radiatorovy termostat
na svéteé

Pfedstaven prvni
bezdratovy pokojovy
termostat pro
podlahové topeni
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Danfoss ziskava

podlahového
topeni Jupiter

vyrobce

Predstaveni
Danfoss Icon™
230V pokojové

termostaty
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Danfoss teplovodni podlahoveé topeni (FHH)

Zakladni predpoklady pouziti:
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Teplovodni podlahové vytapéni (v novostavbach predevsim
v kombinaci s tepelnym cCerpadlem). Je optimalnim reSenim
predevSim v budovach s témeér nulovou spotrebou a v
budovach kde je tepelna ztrata vyssi.

V téchto budovadch kombinace FHH a TC efektivné snizuje ..

provozni naklady souvisejici s kompenzaci telepnych ztrat.

Danfoss FHH je komplexni systém podlahového topeni s//\
kvalitnimi PEXa trubkami, systémovymi deskami a Sirokym .
sortimentem rozdélovaclti/sbéracti, skrini a dalSiho:

prislusenstuvi.

Danfoss ICON je unikatni systém regulace, ktery diky své
propracovanosti Setri ¢as projektantovi i instalatérovi.

Pro Danfoss je samozrejmosti moznost osobni konzultace i

ptiprava podkladd pro projekt v unikdtnim navrhovém SW
Termo-Danfoss 5 CZ.
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Danfoss FHH (teplovodni podlahové topeni)

Ochranna PE vrstva
Druha pojivova vrstva
=8 Kyslikova bariéra EVOH
i pojivova vrstva

- Nerezové SSM jsou dostupné v provedeni s prutokoméry. .
- Mosazné FHF jsou dostupné v provedeni bez pritokomérd (FHF) a nebo s
pratokomé&ry (FHF-F).

.« 2 aZ 12 vystupd

- Pritokomé&ry na rozdé&lovacich.

- Ventily mohou byt regulovdny automaticky pomoci termopohond napr.
TWA-A (TWA-K). '

AL

= Trubky PEXa S 5

= Velmi flexibilni diky pouzitému PEXa.

= Ochranna kyslikova bariéra EVOH (5ti vrstva trubka). r?‘ll .» g
S e

-«
=
= Korozi odolné. - ’@

- Danfoss Icon2™

» Jednoduchy navrh a instalace

« Optimalizace pro TC

« Univerzalni

« Online nastaveni a uvedeni do provozu
« Podlahové topeni a stropni chlazeni
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Dratové reseni

Danfoss lcon2™ REVOLUCE V REGULACI

Centralni ovladani s napojenim do

Bezdratové feseni dalsich systému
Ovladani z vlastni aplikace i

napojeni do aplikaci tfetich stran

Reseni systémd se stropnim

chlazenim
I
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Revolucni regulace
Danfoss lcon2™

provozu a predani prost
aplikace Danfoss Icon2™
provozu

Zigbee 3.0 komunikce s termostaty a
Danfoss Ally™ Gateway, umoznuje
propojeni do dalsich systému budovy

9:00
— :pgg,éz A
- User name Logout
LSk on 2T is a fully configurable floor
$ vith optional application

Zakladni nebo pokrocila verze hlavni Danfoss Ally™ pro ovladani
jednotky (MC), Ize pouzit dle vslozitosti pomoci aplikace v mobilnim
systému telefonu

Quick configuration
- use default settings

72 zigbee

P Connect to
existing system

A =
-
/
{ ! Demo Mode
V" % 3 AP n
/ otariice
b.*
A . @ zighee
huon Af =
Y




Jak ucinna je regulace Danfoss Icon2™ ?

Takhle dopadlo testovani!

60 hodinovy OFF-time OdeltaT @ Return-T Overheating 24h Energy
béh

24,4 kWh

47,2 kWh 18,8 kWh

tnost| je Fizeno pokojovymi termostaty ICON 24V (samoucici a
vyvazovani zapnuto) po dobu 60 hodin

Chovani termostatu (nap¥F. mistnost 1)

4h cyklu ON k dosazeni nastavené hodnoty1,5 - 2K prehia

ax. 0,2K prehfivani po celou dobu
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DEVI

spolehlivy system elektrického podlahového vytapéni



DEVI elektrické podlahové vytapéeni

Zakladni predpoklady pouziti:

= Elektrické podlahové vytapéni. Je optimalnim resenim
predevsim v pasivnich budovach s velmi nizkou tepelnou
ztratou.

= \/ téchto budovach je pouziti slozitéjSich a investicné
nakladnéjsich reseni neefektivhi protoze jiz zakladni
provozni naklady jsou velmi nizké a nemohu ,“zaplatit"
vyssSi investici.

=\ pasivnich budovach je vyhodou vysoka ucinnost a rychla
reakce systému na tepelné zisky.

= DEVI je velmi robustni spolehlivy topny kabel s pokrocilou
regulaci s predvidavym systémem, ktery dale spori
naklady.

DEVI kabely jsou dodavany s unikatni 20 letou zarukou a 5
letou zarukou na regulaci.
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Do jakého domu topny systém

instalujeme:

Uzitna plocha pfizemi:
Pddorys domu:

Sklon strechy:

PocCet koupelen:

Tvar plUdorysu:

Typ strechy:
Provedeni fasady:

Styl domu:

Doporucena orientace vstupu:

Vybaveni domu:

Tepelné ztraty:

113,92 m2
15,2 x9,0 m
30°

1

Obdélnik

Sedlova

Omitka, Drevény obklad

Tradicni, Prirodni
Sever, Vychod
Samostatné WC, Samostatna spiz, Krb, Terasa

15 kWh/ (mZ2rok)



Spotreba primarni neobnovitelné energie

zmensena FVE
bez VZT, znensena FVE
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v -50
1 S
4 "
8- pozadavek EEEEEEEEE®E m Varianta A= (VZT + KRB + TC) - bez FVE
v ® Varianta B = (VZT + KRB + TC + FVE - 4,0 kWp) - rozsifeni o FVE = Varianta C= (VZT + KRB + TC + FVE - 8,0 kWp) - roziifeno o FVE

W Varianta D = (VZT + KRB + FVE - 8,0 kWp) - odebrano TC na TV Varianta E = (VZT + FVE - 8,0 kWp) - odebran KRB
W Varianta F = (VZT + FVE - 4,0 kWp) - zmensena FVE W Varianta G = (FVE - 8,0 kWp) - odebrana VZT, zvétsena FVE
W Varianta H = Multi-split + TC - zména zdroje + TC na TV M Varianta | = Multi-split + FVE 4,0 kWp - zména zdroje + FVE
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Zhodnoceni kombinaci opatreni

- zeleneé podbarvené kombinace vyhovuji vyhlasce

Kombinace opatreni pro splnéni pozadavku NED bungalov NED dvoupodlazni PASIV bungalov PASIV dvoupodlaini
Varianta A = (VZT + KRB + TC) - bez FVE

vypoctend / poZadovand prim. neobnovit. energie 163 /79 124 /75 119 /79 91/ 75
Varianta B = (VZT + KRB + TC + FVE - 4,0 kWp) - rozifeni o FVE

vypoctena / poZadovana prim. neobnovit. energie 101 /79 58 /75 56 /79 25/75
Varianta C = (VZT + KRB + TC + FVE - 8,0 kWp) - rozsifeno o FVE

vypoctena / poZadovana prim. neobnovit. energie 42 /79 5/75 2/79 24 /75
Varianta D = (VZT + KRB + FVE - 8,0 kWp) - odebrano TC na TV

vypoctend / poZadovanad prim. neobnovit. energie 77179 28 /75 33/79 3/75
Varianta E = (VZT + FVE - 8,0 kWp) - odebran KRB

vypoctend / poZadovand prim. neobnovit. energie 106 /79 50/75 52/79 11/ 75
Varianta F = (VZT + FVE - 4,0 kWp) - zmensena FVE

vypoctend / poZadovand prim. neobnovit. energie 169 /79 112 /75 95 /79 58/75
Varianta G = (FVE - 8,0 kWp) - odebrana VZT, zvétsena FVE

vypoctend / pozadovand prim. neobnovit. energie 158 /74 90 /71 irelevantni irelevantni
Varianta H = Multi-split + TC - zmé&na zdroje + TCna TV

vypoctena / poZadovana prim. neobnovit. energie 114 /74 90/71 78 /79 64 /75
Varianta | = Multi-split + FVE 4,0 kWp - zména zdroje + FVE

vypoctena / poZadovana prim. neobnovit. energie 90 /74 56 /71 54 /79 31/75

ENGINEERING TOMORROW M
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Elektrické podlahové vytapéni DEVI

Vyhody:

Velmi nizka investice.

100% ucinnost.

. Bezludrzbové, absolutné nejjednodussi vytapeéni.

. Neni potreba 2zadna kotelna ani technicka
mistnost.(Uspora mista v domé = nizsi investice v
m2 stavby).

. Prijemné infra teplo stoupajici od podlahy.

. 20ti leta plna zaruka zahrnuje zdroj tepla, instalaci
a vymeénu podlahové krytiny.

« Rychlda reakce systému na zménu pozadavku na
vytapeéni.

. Maly teplotni spad 2-3°C = nizSi provozni naklady.

e Cely topny systém je skryty (zadné viditelné
technologie).
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Vnitrni aplikace topnych kabel( DEVI E v I@
by Danfoss

Akumulacni topny systém - vypocet kabeli
e - Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv493
Tepelneé ztraty oo - o (. - —

Zakazka: BD
Z av | s |’ na: em tsek Vo By | Hm | Him | ®m | @ | ®m | ®se | Qew | Q2
. 7 v 7 - v m? m2 WIK | W/K w W W W w w
Vypocet vzdalenosti smycek I 7] B B 7 B ) =)
. . . o 20401 1 206| 104 3 1 98 25 0 123 123 0
° Konstru kC| ObJektu - pro_]ektu ka bel u 20402 1| 304 13s|  1m 3| 3s0| 100 o| 490| 4%0| o
20403 1 200 70| 3 1 101 53 0 154 154| 0
H t t o . 20404 1 770| 270| 18 6 673| 213 o| 86 886 0
° US O e (Vymeny Vzduchu) 20501 1 206 104 3 1 98 25 0 123 23| 0
C-C = Plocha (volnd) m2 x100 20503 | a0 70| 3| 3| G| | o 4| a6 o
, == 20504 1 770| 270 18 7 673| 241 o| o4 914| 0
o POd neb| délka kabelu 20601 1 206| 104 4 1 134 25 0 159 159| 0
20602 1 394| 138| 9 3 334|100 o| 434| s34 o
P v , t t v , t t 20603 1 200/ 70| 3 1 128) 45 0 173 173 0
° Ozadova ne eplo e VvV mistnos , vr , 20604 1 770| 270| 20 7 725 241 o| 966 966 0
Delku kabelu urcime z ceniku dle 20000 fo2st e8| sl 2l 3l e o 3t st
I'4 M7 4 Y 30702 1 39:4 13:8 12 2 451 85 0 536 536 0
o Provedenl Stabe Vyp0C|tanehO VYkonu. 20703 1 200 7.0 3 1 128 45 0 173 173| 0
30704 1 770| 270| 20 7 726 241 o| o7 97| 0
30801 1 429 151 9 2 330 92 o| 42| 422 o
30802 1 254 89| 15 2 563 81 o| 643 643 0
30803 1 394| 138 9 2 342 85 o| 427| a27| o
30804 1 200/ 70| 3 1 128) 45 0 173 173 0
v __7s - 7 - v o 30805 1 770| 270| 20 6 726|213 0|  o39 939| 0
Akumulacni topny system - vypocet kabelu © inek TOSERT | Za7s 0] G0p 4| dee] W] TE 21| Beie] 0| Zams] Fsl G

Legenda

Navrhujte vykon vytapéni podle tepelnych ztrat mistnosti

Topny kabel DEVIflex™ Standardniinstalace Vyisivykonu prosklené plochy

objektu - L

L T e T e, WERNY e VRN o T [k SRR oo TR e ST . SRR o S B SR o
| A T R N Y N NN AN O N A N A R O O O

Minimalné > 1.3 x tepelné ztraty -> celkovy pozadavek na

vytapéni.

Teplota v mistnosti se snizi o 1° C s kazdymi chybé&jicimi az 8 E

W/m?2,

Zvyseni vykonu u prosklenych ploch na 200% v Sifi 0,5 m nebo na

150% v éllFl 1,0 m. S TR W LS e A A
' I Duefe Termostat hlavniinstalace Termostat protepelnou donu
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Vnitini aplikace topnych kabel& DEVI E v I@
by Danfoss

DEVIflex™ 10T (DTIP)

DEVIflex™ 10T je Spickovy. flexibilnl topny kabel pro elektricke podlahové wiaps-
nil, ktery splfivje pofadavky normiy IEC 60800:20090 na mechanické zatizenl M2.

140F1215 0W Zm 2 546,0 chmill 3%1,5 mm’ 5703466223512
140F1216 40'W 4 m 1 324,0 ohirmit 3%1,5 mm’ 5703466223529
140F1217 G0 W G m BE2,0 chmi 3x1,5 mm’ 5703466223536
140F1218 a0 W &m 660,58 ohmu 3%1,5 mm’ 5703466223543
140F1219 100 W 10m 529,0 ohmid 3%1,5 mm’ 5703466323550
140F 1407 131W 15m 403,5 ahmu 3%1,5 mm’ 5703466227754
140F1220 205 W 20m 260,0 ohmid 3%1,5 mm’ 5T03466323567
140F 1408 241 W 25m 219,5 ohmu 3%1,5 mm’ 570346622 7EID
140F 1221 200W I0m 1E3,0 ohmi 3%1,5 mm’ 5703466223574
140F 1409 366 W ism 145,0 ohmu 3%1,5 mm’ 5T03466227E17
140F1222 o0 W 40 m 136,0 ohmid 3%1,5 mm’ 5n03466223581
140F1223 505 W 50 m 105,0 ohmid 3x1,5 mm’ 5703466323558
140F 1224 GO0 W &0 m 88,2 ohrmu 3%1,5 mm’ ST0346622 5604
140F1225 605 W FOm 76,3 ohirmiu 3®1,5 mm’ 5T03466223611
140F1226 7ol W EOm 66,9 ohmu 3%1,5 mm’ 5703466223628
140F1227 920 W o0 m 574 ohmu 3x1,5 mm’ 5703466323635
140F 1226 oo W 100 m 53,4 ohmu 3%1,5 mm’ ST03466223642
140F1220 1 220'W 120m 43,4 ohrmu 3%1,5 mm’ 5703466223659
140F1230 1410'W 140 m 37,5 ohmu 3%1,5 mm’ 5703466225666
140F1231 1575 W 160 m 33,6 ohmu 3®1,5 mim’ 5703466323673
140F1232 1 760W 180 m 30,1 @hirmiu 3%2,5 mm’ ST03466223680
140F1233 1 990'W 200 m 26,6 ohirmu 3¥2,5 mm’ 5T03466223657
140F1234 2050'W 20m 25,8 ohmu 3x2,5 mim’ 5T03466223703
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Vnitrni aplikace topnych kabel( DEVI E v I@
by Danfoss

Akumulacni topny systém - vypocet kabeli

5= g 7_‘2 -l S Vypocet vzdalenosti smy&ek kabell
T2 27 N R
| 2 I N _ — Dlocha (volnd) m2 x100
N o “ \ . c-C délka kabelu
x| [ = B \ . ” ,
} a S5 O — | | Délku kabelu urcime z ceniku dle
N |- k— ----- vypocitaného vykonu.
200 300 4125 675 ! 1700 ! 1450 300l : 700 !
2020 N
o N — 950 300
= = BYT B (4+kk) 2
$ 104,49 m? + 33,08 m* terasa \
N\ 107 \
a \\:\ 4 ’ . i 2 N
N 9@5;%?%’&%%)%%@55%05% mlstnggtﬁ81 m s 29,@5
o ,\ 1 7m%577t ,,,,, E R . - . S Nl
1/:.—| TT ; ITI I IT I |'.;_\. E
g I~ 5 ETTTTT a0
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E v I@
by Danfoss

Konstrukéné jednoduché reseni vytapéni s extrémé dlouhou zivotnosti, vysokymi pozadavky na regulovatelnost
a uspornym provozem pro pasivni domy?

Elektrické podlahové vytapéni DEVI to nejvhodnéjsi reseni.

Prilezitost ke zvyseni vyuzitelnosti energie z fotovoltaické elektrarny, ktera se jiz stava standardem pro moderni
rodinné domy.

,Neviditelny" systém s pripadnym kratkodobym stylovym vytapénim s vyuzitim napriklad designovych krbovych
kamen i pro pripad preruseni dodavky elektriny.

20let zaruka na topné kabely dava investorim jistotu bezproblémového provozu po celou doby Zivotnosti
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Milan Hlavinka
Sales engineer

Danfoss Climate Solutions — Heating

Mobile: +420 606 645 674

E-mail: milan.hlavinka@danfoss.com

Web: http://www.danfoss.cz
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