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Uvod: 9 nasvetov za povecanje
energijske ucinkovitosti s tehnologijo
frekvencnih pretvornikov

Cene energije se dvigajo v doslej neznane visave. Cas je,

da pregledamo ukrepe za varcevanje z energijo, da ¢im bolj
omejimo stroske. S tem 9-tockovnim kontrolnim seznamom

za energijsko ucinkovite pretvornike Danfoss Drives lahko

hitro pridobite pregled nad porabniki energije v svojih obratih
in ukrepe za izboljsanje energijske uc¢inkovitosti opreme, ki jo
poganja motor, z uporabo tehnologije frekvencnih pretvornikov.
Naucili se boste, kje lahko za¢nete delati na povecanju
uc¢inkovitostiin s tem varcevati pri strokih. Navsezadnje

je elektri¢na pogonska tehnologija klju¢na tehnologija za vecjo
energijsko uc¢inkovitost. Trenutno je najucinkovitejsa, hitra in
preprosta resitev za hitro in znatno zmanjsanje porabe energije.

Z nadzorom hitrosti elektri¢nih motorjev je mogoce energijsko
optimalno upravljati skoraj vse naprave, kot so tekoci trakovi,
dvigala, kompresorji hladilnikov, klimatske naprave v stavbah,
Crpalke in Stevilne druge industrijske naprave. Mednarodna
agencija za energijo (IEA) v svoji publikaciji World Energy
Outlook 2016 ocenjuje, da se lahko svetovna poraba elektri¢ne
energije do leta 2040 zmanjsa za 8 odstotkoy, ¢e se bodo
frekvencni pretvorniki uporabljali v vseh primernih napravah
ter ¢e se bodo uporabljali u¢inkovito.

Ta kontrolni seznam za energijsko uc¢inkovitost vam pomaga

s koristnimi nasveti in razkriva, kje se skriva najvecji potencial,

ki ga je mogoce hitro izkoristiti. Ti ukrepi se dvojno obrestujejo:
Vsaka kilovatna ura elektri¢ne energije, ki jo prihranite, zmanjsa
ne le vase stroske energije, ampak tudi odtis CO, vasega podjetja.

Nadzor hitrosti je pomemben: Hitro
izkoristite potencial varCevanjaz energijo
pri vseh napravah z motorjem

Do rezultatov s preprostimi ukrepi:
Poiscite ventilatorje in ¢rpalke med
svojimi napravami v svojih objektih

Tehnolaogija frekvencnih pretvornikov:
kako s pravilnimi nastavitvami frekvencnih
pretvornikov povecati vsako un¢o
energijske ucinkovitosti‘'v vasi proizvodniji

Ustrezno ukrepajte ze od zacetka
in spremljajte svoj napredek

Ne sklepajte kompromisov
pri zanesljivosti sistema

Ali imamo 'mozZnost uporabe
obnovljive energije?

Preverite uc¢inkovitost frekven¢nega
pretvornika: kateri frekven¢ni pretvornik
je pravi za vas/vaso napravo?

" PRodrobneje si oglejte tehnologije motorjev

Nenazadnje:
pravilo 10-30-60




Nadzor hitrosti je pomemben: Identificirajte vse svoje

Hitro izkoristite potencial ; 3
za varéevanje z energijo pri motorje > 0,75 kW, ki se

vseh svojih motornih napravah nimajo nadzora hitrosti,
vendar imajo potencial zanj.

Elektricni motorji so odgovorni za pribliZzno 40 odstotkov svetovne porabe elektri¢ne energije.
Vindustriji je njihov deleZ med 65 in 75 odstotki, odvisno od regije in sektorja.

Ker je energija vedno draZja, se je nadzor spremenljive hitrosti elektri¢nih motorjev izkazal za
enega najucinkovitejsih razpoloZljivih ukrepov za zmanjsanje stroskov. Pri pribl. 60 do 70 odstotkih
motorjev je smiselna uporaba nadzora hitrosti, zaradi ¢esar je to dobro izhodisce za vaso pot

k energijski u¢inkovitosti.

S tega vidika so seveda zanimivi veliki elektri¢ni stroji, vendar se lahko veliko vegji potencial se

vedno skriva v vseh majhnih motorjih, ki jih uporabljate v svojih tehnologijah, postopkih in objektih.
Izkoristimo ta potencial.

</ Dobro je vedeti 1*5 Nasveti

Frekvencni pretvorniki pomagajo upravljavcem pri varcevanju pri Identificirajte vse svoje motorje

energiji in stroskih energije, poleg tega pa tudi pri varcevanju pri > 0,75 kW, ki $e nimajo nadzora

stroskih delovanja, vzdrzevanja in popravil, saj zmanjsajo stroske hitrosti, vendar imajo potencial

Zivljenjske dobe naprav. Frekvencni pretvorniki z nadzorom hitrosti zanj. Ali za regulacijo pretoka ali

S0 pogosto najboljsa izbira za varcevanje pri energiji in stroskih. hitrosti v napravah uporabljate ventile,

. blaZilnike ali druge tehnologije?

Ce hocete izvedeti vec o energijsko ucinkoviti uporabi frekvencnih To so popolni kandidati za zacetek!

pretvornikov, pojdite neposredno na nadzorno tocko 3.

Razmislite o mehkih zagonih V ¢istilni napravi Marselisborg za

V primerih, ko nadzor hitrosti ni mogo¢, je vredno razmisliti o uporabi odpadne vode uporaba frekvencnih

mehkega zagona, ki je opremljen s premostitvijo. Brez premostitve pretvornikov na rotacijski opremi

bo naprava ustvarjala nepotrebne izgube pri delovanju motorja. ustvarja neto proizvodnjo elektri¢ne
energije in toplote ter zmanjsuje

V splosnem se mehki zagoni obi¢ajno uporabljajo pri napravah, ogljicni odtis za 35 %.

ki se napajajo neposredno iz elektricnega omrezja. Zasnovani

so tako, da scitijo vas elektri¢ni motor pred morebitnimi poskodbami, Veliko vec o tem lahko preberete tukaj.

hkrati pa podaljsujejo njegovo Zivljenjsko dobo in Zivljenjsko dobo
celotnega sistema z zmanjsanjem toplote, ki jo povzrocajo pogosti
zagoni/zaustavitve, kar med drugim zmanjsa mehansko obremenitev
motorja in njegove gredi.



https://www.danfoss.com/en/service-and-support/case-stories/dds/marselisborg-energy-neutral-water-sector/

Do rezultatov s preprostimi ukrepi:
Poiscite ventilatorje in ¢rpalke med
svojimi napravami v svojih objektih

Dosezite rezultate pri
varcevanju z energijo
s preprostimi ukrepi.

4

Dobro izhodis¢e je ocena vasih ventilatorjev in ¢rpalk. Ventilatorji in ¢rpalke so pogosto naprave
s kvadratnim navorom, ki pri delovanju z nadzorom hitrosti ponujajo ogromen potencial za prihranek.

Primer: ¢e zmanjsamo povprecno hitrost motorja ventilatorja za samo 20 odstotkoy, s 100 odstotkov
na 80 odstotkov, prihranimo 50 odstotkov energije. Zmanjsanje povprecne hitrosti za 50 odstotkov

poveca prihranek na 80 odstotkov.

Pri ¢rpalnih napravah je treba vedeti, da je veliko pogonov ¢rpalk prevelikih in da delujejo s polno
mocjo, medtem ko se koli¢ina pretoka pogosto uravnava z dusilnimi ventili. Pri frekvencnih pretvornikih
se pretok nadzoruje s hitrostjo, kar ima nekaj dobrih rezultatov: Ce se hitrost ¢rpalke v povprecju
zmanijsa za le 20 odstotkov, se poraba energije zmanjsa za 50 odstotkov.

- Dobro je vedeti

Ob upostevanju skupnih stroskov zZivljenjske dobe predstavljajo
naloZbeni stroski le okoli 10 odstotkov. 90 odstotkov nastalih
stroskov predstavljajo obratovalni stroski, na primer stroski energije,
vzdrzevanja in servisa. Zlasti pri napravah s kvadratno krivuljo
obremenitve nadzor hitrosti skoraj vedno prihrani veliko energije

in stroskov, tako da se naloZba hitro povrne. Obdobja povracila,

ki so prej znasala 1 do 2 leti, so se zaradi narascajocih stroskov
energije skrajsala na nekaj mesecev. Hkrati zmanjsate mehansko
obrabo in podaljsate ¢as neprekinjenega delovanja.

Primer izracuna: ¢rpalka ali ventilator
Nazivna mo¢ motorja: 22 kW

Ure delovanja: 8760 ur/leto

Cena energije: 0,36 € na kWh

Povprec¢no znizanje hitrosti: 10 %

Ucinkovitost motorja: 94 %

Ucinkovitost frekvenc¢nega pretvornika Danfoss: 98 %
Nalozba v frekvenc¢ni pretvornik Danfoss: 6.245 €

Letni stroski energije brez frekvencnih pretvornikov: 71.902 €
Prihranki s frekven¢nim pretvornikom: 17.975 €

Cas povratila stroska regulatorja: 4 meseci
Prihranki po 10 letih obratovanja (priisti ceni energije): 179.750 €
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prlhranek
energije pri
Volkswagnu

i’) Nasveti

DoseZite rezultate pri var¢evanju

z energijo s preprostimi ukrepi:
Razmislite o nadzoru hitrosti

za vse svoje ventilatorje ali ¢rpalke.
Vasa nalozba se bo hitro obrestovala.

Ali ste kdaj razmisljali

o posodobitvah?

Da bi si zagotovili najvecje mozne
prihranke, morate imeti najsodobnejse
komponente tehnologije frekvencnih
pretvornikov in jih redno vzdrzevati.

V vecini primerov se zamenjava
starejSega frekvencnega pretvornika
obrestuje v nekaj mesecih.

Podjetjem smo ze pomagali doseci
rezultate pri varcevanju z energijo

s preprostimi ukrepi. En primer

tega je tovarna druzbe Volkswagen
Navarra, kjer so dosegli 20-odstotni
prihranek energije pri delovanju AHU.
Vec o tem lahko izveste tukayj.



https://files.danfoss.com/download/Drives/DKDDPC121A102_Volkswagen_Novenco_LR.pdf

Tehnologija frekvencnih pretvornikov:
Kako s pravilnimi nastavitvami
frekvencnih pretvornikov povecati
vsako unco energijske ucinkovitosti
v vasi proizvodnji

Frekvencni pretvorniki se pogosto uporabljajo le delno ali nepravilno. Vendar pa je za energijsko
¢im ucinkovitejse delovanje pomembno, da so parametrirani za svoje delovanje. Vedno je treba
aktivirati dodatne funkcije, kot sta samodejna prilagoditev motorju (AMA) in samodejna
energijska optimizacija (AEO):

Uporabite optimizirano krmiljenje motorja:

Frekvencni pretvorniki lahko Stevilne motorje zanesljivo poganjajo s standardnimi podatki za motorje.
Da pa sta namestitev in prvi zagon lazja, postajajo funkcije samodejne konfiguracije motorja, kot je
AMA podjetja Danfoss, vse pogostejse. Te funkcije merijo na primer upornost in induktanco statorja.
Upostevan je tudi u¢inek dolzine kabla med frekven¢nim pretvornikom in motorjem.

Samodejna optimizacija energije s frekven¢nimi pretvorniki

V napravah, kjer ni hitrih sprememb obremenitve, lahko upravljavec uporablja AEO. Frekvenc¢ni
pretvornik nato magnetenje motorja zmanjsa na najnizjo mozno raven. To prihrani energijo, funkcije
pa so se izkazale z vsemi pocasnimi krmilniki, kot so tisti, ki so obicajni pri ¢rpalkah in ventilatorjih.

=/ Dobro je vedeti %5 Nasveti

Nekateri majhni ukrepi lahko moc¢no vplivajo na energijsko ucinkovitost Preverite, ali so programirani

in prihranke: Na primer, pri uporabi nacina varcevanja z energijo ustrezni podatki motorja in ali je
ali spalnega nacina ventilatorji in ¢rpalke delujejo samo, ko je treba. bila izvedena konfiguracija AMA
Poleg tega lahko frekven¢ni pretvornik z AEO prihrani dodatnih pribl. ter upostevana prilagoditev AEQ.

5 odstotkov energije z nastavitvijo napetosti motorja.

Izkoristite optimizirano krmiljenje
motorja in samodejno optimizacijo
energije s frekvencnimi pretvorniki.




Spremljajte porabo
energije pred uporabo
nadzora hitrosti in po njej.

Ustrezno ukrepajte ze od zacetka
in spremljajte svoj napredek

Ze na zacetku optimizacije svojega sistema beleZite svoje ugotovitve. To vam bo pomagalo dolociti
najbolj obetavne ukrepe za vas sistem. Poleg tega vas bodo morda presenetili nekateri pozitivni stranski
ucinki, kot je daljsa Zivljenjska doba zaradi manjse mehanske obrabe ali zmanjsanja stevila zagonov.

Zmanjsanje Stevila zagonov

Visak nenadzorovan zagon elektri¢cnega motorja zahteva dodatno energijo za zagon motorja in ponovno
pospesitev obremenitve. Nadzor hitrosti lahko pri Stevilnih napravah zmanjsa stevilo zagonov. Primer:
Pri ¢rpalkah predstavlja poraba energije za zagon obicajno 5-10 odstotkov skupne porabe energije,
vendar obstajajo primeri, kjer je potrebno tudi do 40 odstotkov energije. Poleg tega se zmanjsajo

tudi tokovni vrhovi in mehanske obremenitve zaradi Sokov med zagonom.

«/ Dobro je vedeti %5 Nasveti

Pri uporabi nadzora hitrosti na napravi bo prislo do dolocenih Spremljajte porabo energije
pozitivnih stranskih uc¢inkov. Na primer, Stevilo potrebnih zagonov pred uporabo nadzora hitrosti

na dan se bo zmanjsalo. To ne pomeni le prihranka energije, ampak in po njej. Poleg tega so prednosti
tudi zmanjsa mehansko obrabo in podaljsa Zivljenjsko dobo naprave. manjsa mehanska obraba in daljsa

Zivljenjska doba vase naprave
zaradi zmanjsanja Stevila zagonov.
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Ne sklepajte kompromisov
pri zanesljivosti sistema

Frekvencni pretvorniki s spremenljivo hitrostjo povzrocajo zaradi svojega nacina delovanja vrsto
nezelenih sekundarnih ucinkov, kot so: izolacijska obremenitev navitja motorja, obremenitev lezajev,
akusti¢ni preklopni Sum iz motorja in elektromagnetne motnje. Pri vecini naprav ti u¢inki ne vplivajo
na obstojec¢o namestitev, v nekaterih primerih, npr. pri motorjih, ki delujejo Ze 20 do 30 let, pa je

treba te ucinke ublaziti. Za ublazitev teh uc¢inkov namestimo filtre na izhodu frekvenc¢nih pretvornikov.
Najbolj znani filtri so filtri dU/dt, sinusni filtri in visokofrekvencni filtri. Vendar je priporocljivo preveriti

tudi uc¢inkovitost samih motorjev!

- ) Dobro je vedeti

Kadar lahko del opreme ali sistema deluje zadovoljivo v svojem
elektromagnetnem okolju, ne da bi pri tem povzrocil nesprejemljive

motnje v tem okolju, se to imenuje elektromagnetna zdruZljivost (EMC).

Frekvencni pretvorniki lahko ustvarjajo motnje EMC. Da bi se izognili
uc¢inkom na vaso namestitey, se prepricajte, da izberete izdelke

z najboljsim filtrom EMC v svojem razredu, ki je primeren za vase
okolje. Prav tako se prepricajte, da upostevate standardna pravila

za namestitev EMC.

+®5 Nasveti

Prepricajte se, da izbrani izdelek
zagotavlja najboljse filtre EMC

v svojem razredu za var¢no delovanje
in visoko zanesljivost sistema. Prav
tako zagotovite pravilno namestitev
EMC, npr. z uporabo skladnih uvodnic
za kable in ustrezne ozemljitve.

Prepricajte se, da izbrani
izdelek zagotavlja najboljse
filtre EMC v svojem razredu
za.varcno delovanje in visoko
zanesljivost sistema.

[




Skrbno preberite pri uvajanju
frekvencnih pretvornikov
v sisteme za obnovo energije.

Ali imamo moznost uporabe
obnovljive energije?

Elektri¢ni motorji lahko pod dolocenimi pogoji delujejo kot generatorji in energijo je mogoce vrniti
v elektricno omrezje. Zal tehnologija, ki jo potrebujemo za uporabo te energije, obicajno povzroci
velje izgube med obicajnim delovanjem motorja.

Uporaba sproscene energije je Se posebej privla¢na zaradi narascajocih cen energije. Zavorno
energijo lahko obnovite, jo uporabite neposredno na dodatnih oseh ali jo shranite za poznejso
uporabo. Ceprav slednje zveni dobro, pa se je treba zavedati, da obnova energije pri napravah,
kjer se uporabljajo frekvencni pretvorniki, najpogosteje povzroci vec izgub kot prihrankov.

Ta moznost je najbolj smiselna pri napravah, kot so sistemi dvigal, ki imajo koristi od sistemov
z DC-vodiliin se obicajno zacnejo pri doloceni ravni moci (> 7,5 kW). Pri vecini drugih naprav
pa ta moznost ni najbolj smiselna.

Upostevajte: Vecja kot je mog, bolje je. Uporaba obnovljive energije se obicajno ne obrestuje za
moci pod 7,5 kW. Ce ste v dvomih, se obrnite na svojega strokovnjaka za frekvencne pretvornike.

\ 4

< Dobro je vedeti W5 Nasveti

Obnovitveni vhodni moduli frekvenc¢nih pretvornikov lahko dovajajo Pozorno preberite pri uvajanju
obnovljeno energijo nazaj v omrezje preko krmiljenega usmernika. frekvencnih pretvornikov

Pri vecini naprav prevladuje obratovalno stanje motorja. Energija, v sisteme za obnovitev energije.
pridobljena z obnovljeno mocjo, je pogosto manjsa od dodatnih Pogosto se ne obrestuje!

izgub, ki jih povzroci krmiljen usmernik pri delovanju motorja.
ravneh mocdi, ob upostevanju obremenitvenega cikla in stevilnih
robnih pogojev, kot je na primer pogosto zaviranje.

Upravljavci bi morali temeljito preuciti nalozbe v enosmerne
povezovalne sklope ali obnovitvene sisteme. Praviloma precenijo
delez proizvedene energije. Dolocitev obnovitvenega deleza cikla
delovanja in ocena povprecne zavorne energije sistema sta bistveni za
ekonomsko presojo. V vecini primerov je uporaba zavornih uporov bolj
ekonomicna in ekoloska kot uporaba energije, ki nastane pri zaviranju.
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Preverite ucinkovitost

frekvencnega pretvornika:

Kateri frekvencni pretvornik
je pravi za vas/vaso napravo?

Frekvencne pretvornike razli¢nih proizvajalcev lahko natancneje primerjate na podlagi informacij o
izgubni moci naprave. Razlike v skupni izgubni modi in ustrezni dodatni porabi energije so lahko velike!

V Evropi morajo proizvajalci poskrbeti za izgube v skladu z zakonom. V nazivni tocki, $e pomembneje
pa pri delni obremenitvi. Ne pozabite preveriti teh podatkov, saj je prednost krmiljenja spremenljive

hitrosti v delovanju pri delni obremenitvi.

</ Dobro je vedeti

Visaka ucinkovitost ni enaka. Frekvencne pretvornike primerjajte
ne le glede na razred ucinkovitosti, ampak tudi glede na izgubno
moc. Tako boste prihranili denar, saj lahko obratovalni stroski kljub
enaki oceni ucinkovitosti nekajkrat presezejo stroske nakupa.

Zakaj? Tukaj je primer: Visja kot je izgubna moc¢ frekvencnega
pretvornika, vecja bo izpusna toplota, ki jo bo proizvajal,

kar dodatno poveca stroske energije, saj boste morali

za hlajenje omar uporabljati dodatne hladilne naprave.

-25 Nasveti

Hudic je v podrobnostih: Vredno je
primerjati izgubne moci (v kilovatnih
urah) frekvenc¢nih pretvornikov razli¢nih
proizvajalcev. Ne pozabite preveriti teh
podatkov, saj je prednost krmiljenja
spremenljive hitrosti v delovanju

pri delni obremenitvi.

Vredno je primerjati izgubne
moci (v kilovatnih urah)
frekvencnih pretvornikov
razlicnih proizvajalcev.




o . Razred ucinkovitosti je
Podrobneje si oglejte it s e
tehnologije motorjev Se posebej smiselno preveriti

pri uporabi starejsih-motorjev.

Vet desetletij so 3~indukcijski motorji veljali za najsodobnejse. V zadnijih letih so na trg prisle
nove in ucinkovitejse tehnologije motorjev in opredeljeni so bili razredi ucinkovitosti motorjev
za razvrstitev motorjev v skupine glede na njihovo energijsko ucinkovitost.

Upostevajte, da se ti razredi u¢inkovitosti razlikujejo za motorje na napajanju in pri delovanju
s frekvencnim pretvornikom s spremenljivo hitrostjo (VSD).

-/ Dobro je vedeti 3¢5 Nasveti

Standard IEC 61800-9-2 pomaga uporabnikom pri vzpostavljanju Razred ucinkovitosti je $e posebej
ucinkovitih sistemov motorja in VSD, saj zagotavlja enotno metodo. smiselno preveriti pri uporabi starejsih
Preprosto sestejte izgube posameznih sestavnih delov na doloceni motorjev. Ce razred ni naveden,

tocki obremenitve. obstaja velika verjetnost, da so

na voljo ucinkovitejsi motoriji.
Danfoss MyDrive® ecoSmart™ je temu namenjeno spletno orodje.
Olajsa vam izracun razredov IE in [ES v skladu s standardom. Pri ocenjevanju novega motorja
upostevajte tocke delne obremenitve!
Orodje lahko uporabite za:

- iskanje standardnih podatkov o delnih izgubah za frekvenc¢ne Ce se vam to zdi zanimivo, preberite
pretvornike Danfoss naso zgodbo o primeru Hjgrring
- pridobitev toc¢k delne obremenitve, ki so specifi¢ne za napravo District Heating Am.b.a tukaj.

- izra¢un podatkov o razredu ucinkovitosti IE in delni obremenitvi
frekvencnega pretvornika

- izracun razreda ucinkovitosti IES za kombinacijo indukcijskega
motorja in frekven¢nega pretvornika

12 leti
- ustvarjanje porocil o podatkih o izgubi delne obremenitve 3 ; = : B ; na motofjih IE4
in razredih ucinkovitosti IE ali IES e | . SynRMv primerjavi
- izvoz podatkov o delni obremenitvi za prenos v svoj sistem ‘ . 7= e s tradicionalnimi
"9 . motorji IE2, ko
delujejo pri delni
obremenitvi
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https://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/mydrive-ecosmart/
https://files.danfoss.com/download/Drives/DKDDPC306A402_HjorringMultiBiofuel.pdf

Nenazadnje:
pravilo 10-30-60

Vecina prihrankov se doseze znotraj sistema. Praviloma lahko energijsko ucinkoviti sestavni
deli prispevajo 10 odstotkov k potencialnim prihrankom v sistemu. Uporaba nadzora hitrosti
prispeva dodatnih 30 odstotkov, a vecino (60 odstotkov) je mogoce doseci le v sistemul!

Ko ocenjujete svoj sistem za nadzor hitrosti, si vzemite Cas, da preverite, ali je z uporabo
sistemske perspektive mogoce doseci vecje prihranke.

</ Dobro je vedeti 1#5 Nasveti

Predstavljamo dva primera: Razmisljajte na nacin 10-30-60:
najboljsi nacin za izkoristek potenciala

1. Uporaba najucinkovitejsega motorja in frekven¢nega pretvornika za varcevanje z energijo v celoti je

se ne obrestuje, ¢e uporabljate na primer nizko ucinkovit menjalnik. preucitev in optimizacija celotnega
sistema. Uporaba energijsko

2. Tudi velike toplotne izgube v omari, ki povzrocajo potrebo najucinkovitejsega motorja v svojem

po dodatni klimatizaciji, ne veljajo za optimalno resitev. razredu in visoko ucinkovitega
frekven¢nega pretvornika vam

Upostevajte: Sodobni frekvencni pretvorniki vam lahko nudijo vec preprosto ne pomaga, e ju

kot nadzor hitrosti. Pomagajo vam spremljati stanje vasega sistema. uporabljate skupaj z neucinkovitim

ventilatorjem ali ¢rpalko.
S spremljanjem na podlagi stanja lahko hitreje zaznate in odpravite

npr. puscanje ali pokanje cevi. Podjetje Danfoss je pomagalo
pivovarskemu podjetju HEINEKEN

Ali ste vedeli, da lahko svoj frekvenc¢ni pretvornik uporabite za s preprostim spremljanjem na podlagi

spremljanje stanja naprave in prejemanje zgodnjih opozoril v izogib stanja. Vec o tem lahko izveste tukaj.

prekinitvam? Z uporabo inteligentnih pretvornikov z vdelano funkcijo
spremljanja na podlagi stanja (CBM) boste dobili prave informacije

ob pravem ¢asu. Omogocajo vam spremljanje ravni obremenitve

vasih naprav za ¢rpanje in prezracevanje, tako da lahko na primer prej
zaznate puscanja ali pocene cevi. Pomagajo vam na primer tudi pri
zaznavanju umazanih filtrov, da jih lahko zamenjate, preden se zamasijo.

Nacrtujete lahko vnaprej in znatno zmanjsate stroske, saj se izognete
nepri¢akovanim prekinitvam delovanja in celo zmanjsate stevilo
potrebnih nadomestnih delov.

Razmisljajte na nacin 10-30-60:
najboljsi nacin za izkoristek
potenciala za varcevanje

Z energijo v celoti je preucitev in
optimizacija celotnega sistema.

Motor
ucinkovitost

10%

Hitrost
Krmiljenje

seen  30%

Optimizacija

0%



https://assets.danfoss.com/documents/latest/198664/AE409357960540en-000101.pdf

Zahvaljujemo se vam, da ste prebrali nasih 9 nasvetov za vecjo energijsko ucinkovitost s tehnologijo
frekvencnih pretvornikov.

Ce hocete izvedeti ve¢, obisc¢ite danfoss.com :

Imamo zelo mocno mrezo partnerjev, ki vam lahko pomagajo, kadar koli potrebujete naso podporo,
ne glede na to, kje na svetu ste. Najdete jih na: https.//www.danfoss.com/sl-si/contact-us/

Vse informacije, med drugim vklju¢no z informacijami o izbiri izdelka, njegovi uporabi, zasnovi izdelka, tezi, merah, zmogljivosti ali drugih tehni¢nih podatkih v priro¢nikih za izdelek, opisih v katalogu, reklamah
itd., ki so podane v pisni, ustni, elektronski ali spletni obliki oziroma prek prenosa, se Stejejo za informativne in so zavezujoce samo pod pogojem, da so izrecno navedene v ponudbi ali potrdilu narocila, in v
obsegu, v katerem so tam navedene. Danfoss ne prevzema nobene odgovornosti za morebitne napake v katalogih, prospektih, videoposnetkih in drugih gradivih. Druzba Danfoss si pridrzuje pravico, da
spremeni svoje izdelke brez predhodnega obvestila. To se nanasa tudi na izdelke, ki so Ze naroceni, a $e niso bili dobavljeni, pod pogojem, da je mogoce spremembe izvesti brez spreminjanja oblike, prileganja
ali funkcije izdelka. Vse blagovne znamke v tem gradivu so last druzbe Danfoss A/S ali druzb iz skupine Danfoss. Danfoss in logotip Danfoss sta blagovni znamki druzbe Danfoss A/S. Vse pravice pridrzane.
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