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Basari hikayesi

2022 emisyon hedeflerine ulasan

ENGINEERING
TOMORROW

Darifold

coklu biyoyakith merkezi 1sitma tesisi
%125 yakit kullanim orani
performansi saghyor

Gelecek simdi.

Danimarka'da kuzey Jutland'daki
Hjerring'da bulunan birinci sinif 30 MW
coklu biyoyakit tesisi son derece disuk
emisyon degerlerine ulasmasinin

yani sira kendi tirtinde diinyadaki en
verimli tesislerden biridir.

Uluslararasi platformda insa edilmis
en verimli biyoyakit tesislerinden
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biri olan tesis rekabetteki bu

basarisina tim ekipmanlarina yuksek
performans gereksinimleriyle ulasti. Bu
gereksinimler, tesiste cok sayida pompa
ve fani calistiran yeni IE4 senkron
reltktans (SynRM) motor teknolojisinin
maksimum uygulamasini da igeriyor.
Tdm SynRM motorlarin performansi
Danfoss frekans konvertorleri ile
saglaniyor.

Tesisin gelecekte, ayni bolgede bir
jeotermal tesisi besleme kapasitesi
bulunuyor.

Yeni teknolojilere yapilan yiksek
yatirimlara ragmen, tesis sadece

yedi yillik bir geri ©deme siresine
sahip. Tuketici icin planlanan sonug,
gelecek 2014-2015 mali yiliicin isitma
Ucretlerinin %5,5 azaltilmasi yoninde.
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16 Milyon Euro Yatirim
kismi yUkte calisan IE4 SynRM motorlar
icin 2 yil geri 6deme sures;

Yeni tesisin tamaminda 7 yil geri 6deme suresi

Dikey biyoyakit kazani ve baca gaz
basingl havayla (shotblast) temizleme.

Vizyon sahibi amaclar
Operasyon Muduru Niels-Peter Heje
tarafindan 2011'deki ihale asamasinda
koyulan hedefler en yeni teknolojileri
gerektiriyordu:

1. Esnek yakit kullanimi
Ana yakit, yerel olarak bolgede
bulunan odun talasi. Ancak kazanin,
odun talasi bicimindeki saman, agag
kokleri ya da agag govdesi gibi
patlayici olmayan bircok farklr yakiti
yakabilmesi gerekiyor.

Yonetici Per Sorensen durumu
"Tesiste her tdrden biyoyakit
kullanilabilmesi bizim ana ekonomik
avantajimiz" diye acikliyor. "Yerel
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olarak bolgede odun talasi fazlaligi
bulunmasi nedeniyle, yakitin cok
yakinda olmasindan dolayi nakliye
maliyetlerinden de tasarruf ediyo-
ruz." Ayrica, bu durum CO, hesabi
acisindan da bir avantaj.”

Coklu yakit ile calisabilmek icin, tesis
yakitta %35-55 araliginda nemi
tolere edebiliyor. Optimum oran
9%45. Bu nedenle yakit cok nemli
oldugunda yakma havasi dnceden
isitilyor. Cok kuru olursa da, su
sikilarak yakit nemlendiriliyor.

Su sikma bu tesiste uygulanan birkag
yeni teknolojiden biri. Alternatifi
enerji maliyeti ylksek olan baca gazi
devridaimi.

I_Daha fazla yatinm yaparak

daha yutksek verimlilige
ulasmanin gercekten zor
olacagini dtstintyorum.
Niels-Peter Heje

Operasyon Muduru
Hjorring District Heating A.m.b.a.

-

Onde emici. Arkada gaz temizleyiciler.

Yikleme ve karistirma amaclarina
yonelik olarak, ortak bir konveyorlu
besleme hattina bagli olan iki odun
talast yukleme alani var. Odun
talasini depolama ve karistirma
islemleri, birden fazla sanal stok
olusturarak, tip, nem ve diger baska
ozellikler temelinde odun talaslarinin
takip edilmesiyle bilgisayar tarafin-
dan yonetiliyor.

. Optimum verimlilik icin dikey

kazan.

. Geleneksel ¢oklu siklon ¢éziimii

yerine kullanilan elektrostatik
filtre baca gazindaki partikdilleri
ayiriyor.



4, Senkron reliiktans (SynRM)
motorlari ve IE4 indiiksiyon (IM)
motorlari
0,75 kW Uzerindeki tUm motorlarin,
IE3 ya da mimkunse IE4 sinifi
1500 RPM 4 kutuplu senkron
relUktans tipi (SynRM) motor olmasi
istendi. Niels-Peter, PM'nin onarimi-
nin zor ve pahali olmasi nedeniyle
sabit miknatisli (OM) motorlar yerine
SynRM motorlari tercih ediyor.
Kiyaslandiginda SynRM motorun
yapisi cok daha basit ve bu nedenle
daha az bakim gerektirmesini ve
daha yUksek motor calisma suresi
saglamasini bekliyor.

SynRM motorlar, IM motorlara gore
Ustdn verimlilige sahip. 75 kW
Uzerindeki glcler icin, IE4 SynRM;
kismi hiz ve yik verimliligi perfor-

mansi agisindan 14 IM'yi geride
birakiyor. 75 kW altindaki glcler igin
ise IM motorlar yalnizca IE3 kriterle-
rini karsiliyor. SynRM motorun
kayiplar kismi yikte blyuk oranda
daha dustk. Bu da SynRM'nin IM
motorlar karsisindaki kesin avantajini
teskil ediyor.

2013'Gn Nisan ayinda siparis edildik-
lerinde, proje IE3'e kiyasla IE4 motor
sinifi temin etmek icin %20 daha
yUksek fiyat 6dedi. Bu durum artik
s6z konusu degil. Fiyatlar distyor ve
Danimarka'da bir IE4 SynRM motor
su anda IE3 sinifi IM motorla ayni
fiyata bulunabiliyor.

5. Radyal akisli pompalar, sirali

pompa yok.

6. Yuksek verimli havalandirma

fanlari.

7. Kablo kayiplarini en aza indirmek

icin tesise daha yakin transforma-
tor gerekliydi.

8. Frekans konvertorleri,

kontrol valfleri ve enstrimantasyon
ile PROFIBUS iletisimi igin ayarlanmis
ABB 800 XA kontrol sistemi. Vincler,
emici ve acil durum jeneratord ile
iletisim icin bir OPC sistemi. Diger
alanlarda iyi bilinmesine ragmen
merkezi 1sitmada yeni bir ¢6zim
olarak, operatorler tesisi iPad
kullanarak kontrol ediyor.

Sira disi performans
parametreleri
Emici optimum enerji kullanimi saglyor

Emici 1st pompasi baca gazini bir
rekor olan 9,5°C'ye kadar sogutuyor
ki bu baslangictaki hedef olan
12°C'nin ¢ok altinda. Dusuk sicaklik,
kazan cikisindan aktarilan enerjinin
son derece yuksek oranda kullanildi-
gini gosteriyor. Geleneksel bir
biyoyakit tesisine kiyasla emici,

20 kW ekstra 1sticin fazladan yaklasik
1 kW enerji tuketiyor. Ancak, modern
IE4 motorlarin kullanilmasi nede-
niyle, enerji tiketimi yine de
geleneksel bir biyoyakit tesisiyle
rekabet edebilecek dizeyde
kalabiliyor.

Merkezi 1sitma pompalari dahil
olmak Gzere, Hjgrring tesisinin tim
glc tuketimi, Uretilen 1 MW 1si
basina 12 kW. Tek basina kazan icin
geleneksel glic orani ise Uretilen

1T MW i1si basina 10 kW.

Son derece dusik baca gazi emisyon
dizeyleri

Gaz ve toz emisyonu duzeyleri
mevcut izin verilen dizeylerin
sadece bir ylzdesini olusturuyor ve
2022 icin planlanan uyumluluk
duizeylerine uygun. Asagidaki
tabloya bakin.

Emisyon tipi Tam yiikte Maksimum izin Olasi
olciilen emisyon | verilen emisyon maksimum
diizeyi, siniri, izin verilen
Nisan 2014 Danimarka 2014 | emisyon siniri,
Danimarka
2022
co mg/Nm? 17 625 —*
NOx (NO,) mg/Nm? 230 300 220
VLT® Automation Drive FC302 frekans konvertérleri Toz mg/Nm? 44 100 14
ile donatilmis IE4 SynRM motorlar. O, kuru % 737 6

*2022'de odak noktasi NOx emisyonlari olacak ve CO gereksinimi olmayacak

Hjorring Merkezi Isitma tesisine toplam 18 adet Danfoss VLT® Automation Drive FC 302 frekans
Konvertori kuruldu. Tiim frekans konvertorleri PROFIBUS ve 24 VDC yedek secenekleriyle
kuruldu:

Ver|m||||k 5|n|f| ve

Kontrol parametreleri

m Verimlilik Gretilen MW ba§|na Kazan pompalari 55 kW IE4 SynRM motor
gereken KW) Absorblayici pompasi 45 kW 1 IE4 SynRM motor
m Yakit nem icerigi Dagitim sebekesi pompas| 37 W ! IE4 SynRM motor
. 90 kW 2 IE4 IM motor
m Yakit hacmi Birincil yakma havasi 22 kW 1 IE4 SynRM motor
ikincil yakma havasi 55 kW 1 IE4 SynRM motor
Hedef: 9125 ‘yaklt kéjllanlml Sulama pompasi 11 kW 1 IE4 SynRM motor
.Yakl.tut? makSImum OoMEM Gaz temizleyiciler icin kondensat 75 kW ! IE4 IM motor
icerigini temel alan tasarim pompalari 55 W 1 IE4 SynRM motor
Baca gazi fani 132 kW 1 |IE4 IM motor
Yakit siralama 55 kW 2 IE3 IM motor
Yakit nakil konveyort 5,5 kW 1 IE3 IM motor
Besleme pompasi 7.5 kW 1 IE3 IM motor
Su enjeksiyonlu kazan 1,1 kW 1 IE3 IM motor
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SynRM motor uyumlulugu
artik standart

Gercek bir frekans konvertora Ureticisi
olarak Danfoss, tim motor tirleriyle
uyumlu hiz kontrol cihazlarini Gretmeyi
amaglamaktadr.

Yeni motor turleriyle uyumlu
algoritmalari eklemek amaciyla yazilim
gelistirme surekli devam etmektedir.
Burada, kontrol algoritmasi Hjarring
Merkezi Isitma tesisindeki SynRM
motorlara gére ozellestirilmistir.

I_Danfoss gercekten harika
Urdnler Uretiyor ve bazi
alternatif tedarikgilere gore
is birligine daha yatkinlar
ve kendileriyle calismak
daha kolay.

Niels-Peter Heje

-

Danfoss laboratuvarlarinda, SynRM
uyumlulugunu kanitlamak ve IE4
verimlilik duzeylerini onaylamak
amaciyla 55 kW ve 22 kW olmak Gzere
iki motor test edilmistir.

Bu projede gerceklestirilen gelismenin
etkisiyle, SynRM uyumlulugu
sdrtcllerde artik

standart bir 6zelliktir. Kullanima alma
sirasinda elektrik teknisyeni doért motor
parametresini ayarlar (@kim, RPM,
frekans ve tork) ve yeni otomatik motor
adaptasyonunu (AMA) etkinlestirir.
SynRM motor icin AMA, optimum
performans ve enerji verimliligi icin
kalan gerekli motor parametrelerini
Olcer ve bu 2,7 saniye slrer.

Weiss A/S

WEISS A/S biyoyakit yakan tesisler igin proje
yonetimi, tasarim ve kurulum
gergeklestiriyor.

TUm Avrupa'ya yayilan musteri tabaniyla
tesislerin blydklugu 1000 kW ile 30 MW
arasinda degisiyor.

Danfoss ¢oziimii

Projede, rakip bir tedarikginin kullanima
hazir sirlici motor paketi yerine
Danfoss tarafindan ozellestirilmis bir
frekans konvertori gelistirme ¢6zdm
secildi.

SynRM uyumlulugu saglayan
ozellestirilmis ¢ozUm artik VLT® Auto-
mation Drive, VLT® AQUA Drive ve VLT®

HVAC Drive icin standart olarak mevcut.

Bazi nedenler:

m Danfoss kapsamli uygulama destedi
sundu.

m Danfoss hiz kontrol cihazlari tesiste
kurulu olan tum farkli motor turleri
ile uyumlu.

m Hjerring District Heating, Danfoss
frekans konvertorlerinin kullanimi
konusunda uzun sireli deneyim
sahibi.

YUklenici Weiss, bunun dogru ¢6zim
olduguna ikna oldu ve sonug Ust diizey
bir coklu biyoyakit tesisi oldu.

Weiss'tan Gorm Gade Knudsen:
"Danfoss Urlinlerinden memnunuz ve
bir gelistirme sireci baslatmaktan
cekinmedik. Projenin baslarinda bir IE4
motor bulmak biraz zordu. Ancak,
glnUmuzde IE4 motor temin etmek
daha kolay."

Gerekli olan performans temelinde,
Danfoss frekans konvertorleri belirtilen
motorlara gére boyutlandirdi. Her
frekans konvertord, ayr yik ve uygu-
lama icin (pompa veya fan) secildi.

Weiss biyoyakit yakma ¢céztmlerini agirlikli
olarak proses endustrilerine ve merkezi
Isitma tesislerine tedarik ediyor. Merkezi
isitmada Weiss, belirli gereklilikler ve
kosullara uyarlanmis anahtar teslimi
otomatik ¢ozlmler sunuyor.

www.weiss2energy.eu

Hjorring District

Heating A.m.b.a.

Hjerring District Heating Am.b.a,,
Danimarka'da kuzey Jutland'da
bulunan ticari endustrilere ve
hanelere elektrik, Isitma ve sogutma
sagliyor. Hjerring District Hjarring,
Ustin glvenilirlik ve dtsik 1sitma
Ucretlerini hedefliyor ve tim
Ulkedeki merkezi 1sitma tedarikgileri
arasinda en ucuz %8 icinde
bulunuyor.

Onemli rakamlar 2013-2014;

m Ciro 146 M DKK

m Toplam enerji Gretimi
287.000 MWh
10.000 haneye is tedariki
50.000 haneye elektrik tedariki

Operasyonlar:

m 30 MW coklu biyoyakitl merkezi
Isitma tesisi

B 59 MW elektrik ve 52 MW is
saglayan dogal gaz ve odun
peleti yakan elektrik ve isitma
tesisi
1,5 MW merkezi isitma tesisi
289 km boru sebekesi
Degerlendirme asamasinda:
Jeotermal isitma tesisi
Uc yerel kentteki merkezi isitma
tesisleri ve bir yerel elektrik sirketi
icin enerji tasarrufu isleri
gerceklestiren Energispareselska-
bet Vendsyssel A/S'nin %66
hisseli ortagi.

http://www.hjvarme.dk/

Danfoss Motor Kontrol Sistemleri, AND Plaza, 34752 Atasehir- Istanbul,T: +90 216 600 50 55, www.danfoss.com.tr, email: danfoss@danfoss.com.tr

Danfoss, olasi yazim hatalari sonucu olusabilecek durumlarda sorumluluk kabul etmez. Danfoss 6nceden bildirmeksizin triinlerinde degisiklik yapma hakkina sahiptir.
Bu katalogun tim yayin haklari Danfoss'a aittir. Bu belgelerin icerigindeki tiim ticari markalar asagidaki sirketlerin mulkiyetindedir. Danfoss ve Danfoss simgesi, Danfoss A/S'nin ticari markalaridir.

Tim haklari saklidir.
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