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Regulatory wydajnosci ADAP-KOOL®
zapewniajg dokfadng regulacje i niezawodnos¢
pracy zaawansowanych uktadow

Danfoss oferuje rodzine regulatoréw wydajnosci do uzytku zarbwno w urzgdzeniach o zwartej budowie, jak i w rozle-
glych instalacjach. Sterowniki ADAP-KOOL® zapewniajg efektywng regulacje i niezawodng prace nowoczesnych uktadéw
wyposazonych nawet w 22 sprezarki. Te inteligentne regulatory optymalizujg cisnienie ssania i cisnienie skraplania w za-
leznosci od obcigzenia cieplnego i temperatury otoczenia. Dodatkowe oszczednosci energii i niskie koszty utrzymania
mozna 0siggnac z wykorzystaniem regulacji obrotow sprezarek oraz wentylatoréw skraplaczy, a takze dzieki innym za-
awansowanym rozwigzaniom, jak optymalizacja cisnienia ssania, autodiagnostyka czy automatyczne wykrywanie uste-
rek. Oprogramowanie AK-ST 500 stanowi dobre narzedzie diagnostyczne na potrzeby zdalnego zarzadzania i serwisu.

Cechy charakterystyczne i zalety:
- Pefen wachlarz sterownikéw sprezarek i skraplaczy dla matych i wielkich obiektéw chtodniczych

- Doktadna regulacja i ogromna niezawodnos¢ pozwalajg osiggnac wysoka efektywnos¢ energetyczng i niskie koszty
utrzymania

- Wiodgce rozwigzanie uktadu regulacji dla zespotu ezektoréw Multi Ejector Solution™

- Odzysk ciepta na potrzeby podgrzewania wody uzytkowej i ogrzewania

- Zdalne zarzadzanie
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Oferta regulatorow wydajnosci

AK-PC351 AK-PC551 AK-PC572 AK-PC651A AK-PC772A AK-PC781A AK-PC782A AK-PC782B AK-PC783A

Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator  Wielofunkcyj-  Regulator Regulator Regulator
wydajnosci  wydajnosci  wydajnosci  wydajnosci transkry- ny regulator  wydajnosci  wydajnosci  urzadzenia
matych srednich MiniPack duzych tycznego wydajnosci  transkrytycz- transkrytycz- kaskadowego
ukfadéw ukfadow uktadow mini-boostera dla HFCi CO, nego boosteranego boostera  HFC/CO,
na CO, na CO, na CO,
- Uniwersalny | Booster Booster Uktad
Zastosowanie sprezarek / | sprezarek/ sprezarek / trans- zesp6t Y trans- trans- kaskadowy /
skraplacz skraplacz 2 skraplacz krytyczny | sprezarek krytyczny | krytyczny | skraplacz
HFC
CO, = = 4 - v v v v v
Liczba ZeSpO*C’)W 1 2 2 1 3 1 3 3 2
sprezarek
Liczba sprezarek 4 8/ 4+4 342 10 3 (MT+IT) + 2 10 18 (MT+IT) +4 18 (MTHT) + 4 4+4/5+3
Regulacja Ptynna + Ptynna + Plynna + Ptynna + Ptynna + Ptynna + Ptynna + Plynna + Ptynna +
sprezarek stopniowa stopniowa stopniowa stopniowa stopniowa stopniowa stopniowa stopniowa stopniowa
Czujnik ukladu P/T P/T P P/T P P/T P P P/T
regulacji
Regulacja
wtrysku - - - - - - - - v
w kaskadzie
Regulacja Stopniowa Stopniowa Plynna Stopniowa Stopniowa Stopniowa Stopniowa Stopniowa Stopniowa
wentylatora albo ptynna  albo ptynna albo ptynna lub/i ptynna  lub/iptynna  lub/iptynna  lub/i ptynna  lub/i ptynna
Liczba stopni 4 8 = 8 4 8 8 8 8
Czujnik'gkiadu P/T P/T P/T P/T P/T P/T P/T P/T P/T
regulacji
Regulacja
ci$nienia w - - v - v v v 4 -
ch’fodnlcy Co,
i w zbiorniku *
Odzysk ciepta Standard Standard Standard Standard Advanced Advanced Advanced Standard
Protokot Modbus Modbus Modbus Modbus
Wspétpraca AK-SM 8XxA AK-SM 8xxA  AK-SM 8xxA  AK-SM 8xxA AK-SM 8xxA
z jednostka AK-SM 8xxA?  AK-SM 8xxA? AK-SM 8xxA? AK-SM AK-SM AK-SM AK-SM 8xxA? AK-SM
centralng 350/720% 350/720? 350/720 350/720?
Liczba wyjs¢ 6 8 10 15 Elastycznie Elastycznie Elastycznie Elastycznie Elastycznie
przekaznikowych przez I/O przez /O przez I/O przez 1/O przez /O
Catkowita 20 27 35 47 120 120 220 220 160
liczba I/0
Wyéwietlacz Whbudowany / Wbudowany / Wbudowany /
gr)alﬁczny Wbudowany Zewnetrzny  zewnetrzny  zewnetrzny Zewnetrzny  Zewnetrzny  Zewnetrzny — Zewnetrzny — Zewnetrzny

)W hybrydowym ukfadzie kaskadowym z CO2 mozna uzy¢ 2x AK-PC 781A oraz EKE1A/B/C do regulacji kaskady
W transkrytycznym uktadzie typu booster z CO2 mozna uzy¢ 2x AK-PC 781A badz 3x AK-PC 781A

2) Ograniczona wspotpraca z niektérymi jednostkami starszego typu (AK-SC 355)

3) Ograniczona wspotpraca z niektorymi jednostkami starszego typu (AKA245, AK-SC 255, AK-SC 355)

4 Wszystkie jednostki centralne AK-SM 8xxA z oprogramowaniem Ver. 3.1 i pdzniejszym
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Regulatory wydajnosci profilowane
dla okreslonych zastosowan

AK-PC 357 « AK-PC 551 « AK-PC 572 « AK-PC 651A

Proste regulatory wydajnosci charakteryzujg sie zwartg budowa i réznymi rozmiarami zoptymalizowanymi pod katem matych,
Srednich i duzych zespotdw sprezarkowych. Pomimo matych gabarytéw oferujg zaawansowane funkcje:

+ 4,5,8lub 10 wyjs¢ do sterowania sprezarkami

+ Optymalne nastawy fabryczne i algorytmy regulacji zespotow sprezarkowych pracujgcych z czynnikami HFCi CO,

+ Funkcje oszczedzania energii

. Graficzny interfejs uzytkownika z kreatorem konfiguradji
+ Integracja w ramach systemu ADAP-KOOL®

AK-PC 572 MiniPack
- utatwia regulacje uktadéw z CO,

Nowy regulator wydajnosci AK-PC 572 MiniPack stanowi kompletne rozwigzanie dla uzytkownikéw
mniejszych obiektow, liczacych na korzysci z wykorzystania CO, w roli czynnika chtodniczego. Przy
matych wymiarach i niskiej cenie oferujg wiele rozwigzan zaczerpnietych z regulatora wydajnosci
AK-PC 781A — sterownika, ktéry juz przez ponad dekade udowadnia swojg niezawodnos¢ w uktadach
z CO,. Ponadto AK-PC 572 MiniPack utatwia korzystanie z CO,, nawet uzytkownikom nieobytym z tym
czynnikiem. Zawiera wszystkie funkcje niezbedne dla uktadow z CO,, a jednoczesnie cechuije sie
unikalng prostota obstugi i minimalnym stopniem skomplikowania.

Cechy charakterystyczne i zalety: - tatwy w uzyciu, wymagajacy ograniczonej liczby nastaw przy

- Kompletne rozwiazanie dla uktadéw z CO, typu booster nawet wsparciu kreatora konfiguracji, z graficznym zobrazowaniem
7 5 sprezarkami parametrow pracy

- Obnizone koszty eksploatacji ze sprawdzonymi rozwigzaniami - Obstuga wielu rodzajéw sprezarek i fatwe podtgczenie
zaczerpnietymi z zaawansowanych sterownikéw urzadzen peryferyjnych np. odzysku ciepta

- Utatwiona eksploatacja uktadow z CO,, nie wymagajaca - Elastyczne rozwiazanie z opcjonalnymi funkcjami sterowania
szczegolnej wiedzy w tym zakresie, a takze efektywny interfejs odzyskiem ciepta, powrotem oleju, wtryskiem cieczy,
dla producentéw urzadzen i instalatorow chtodnicg pary przegrzanej, upustem goracych par itp.

- Ekonomiczny regulator o zwartej budowie, zajmujacy nieduzo
miejsca w skrzynce elektrycznej

0
|
AKPCS72 | EKELP EKELP EKE2U

|
i
i
[ |
cemT
AKS 2050 |
Light ”= I
- |
- |
b - - i
[ |
b AKS 11 DGS |
i
i
SFA 10H GBCH L."\?
- mﬁ.
?‘ AKS 2050 y - il 4 Aks21
b B FC280
. L ceMT .
J Light ‘4
€ SFA 10H gl
L as 11
amd  AKs 2050
i

cach AK-SM 800A

AK-CCSS AKS 2050
NRV 10s H

AKS 11 -
L e | i
GBCH &

NRV 105 H

SFA 10H Q’
L aks 11
NRVT FC280
[— 1
L | B ./ SFA 10H
h E'l
AK-CCSS AKS 2050
NRV 105 H | Aks 11
AKVP AKS 11 ==
NRV 105 H L [ C . | [~ As 2050
=
GBCH .
e Wysokie ciénienie (120-140 bar)
e Ciénienie w zbiorniku (60-90 bar)
\TIzDImoIoz e Ciénienie ssania czesci éredniotemperaturowej - MT (45-55 bar)
! e Cisnienie ssania czesci niskotemperaturowej - LT (25-30 bar)

Appliance Controls - Overview - AD000086434187pl-000305



Regulatory wydajnosci z mozliwoscig
elastycznego dostosowania
AK-PC 772A + AK-PC 781A « AK-PC 782A/B « AK-PC 783A

Zaawansowane regulatory wydajnosci oferujg mozliwo$¢ wyskalowania i dopasowania, zaréwno w zakresie konfiguracji zespotu
sprezarek, jak i algorytmow regulacji. Zapewniajg najwyzsze bezpieczenstwo i efektywnos¢ dzieki nastepujacym cechom:

+ Do 22 wyjs¢ do sterowania sprezarkami

- Sterowanie pracg instalacji z czynnikami HFC, urzadzen kaskadowych HFC/CO, oraz transkrytycznych uktadow z CO,

- Obstuga uktadow z rownolegtym sprezaniem

- Obstuga uktadow z ezektorami Multi Ejector Solution™ i z adaptacyjnym zasilaniem cieczag CALM™

- Zaawansowane funkcje odzysku ciepta

- Reguladja ci$nienia w chtodnicy gazu i w zbiorniku CO,

- Funkcja zarzadzania nastawa Setpoint Management

AK-PC 782B do zintegrowanej i optymalnej regulacji
wydajnosci zespotéw sprezarek na CO,

Sterownik AK-PC 782B zaprojektowano do zintegrowanej regulacji wydajnosci transkrytycznych uktadow
typu booster napetnionych CO.,. Oferuje on doktadna regulacje, podwyzszong efektywnosc i ulepszenia
w zakresie przyjaznej dla uzytkownika obstugi. Regulator AK-PC 782, moze sterowac pracg do 3 grup
sprezarek i zapewnia wszystkie niezbedne do tego celu funkcje w jednym, zintegrowanym urzadzeniu.
Zapewnia to dokfadna regulacje i wysoka efektywnos¢ pracy, nawet w wymagajacych warunkach.
Najwyzsza mozliwg elastycznos¢ dostosowania do konkretnych przypadkéw osiagnieto dzieki mozliwosci
dotaczania dodatkowych modutow wejs¢/wyjsc (1/0).

Cechy charakterystyczne i zalety:
+ Przystosowanie do regulacji duzych uktadow typu
booster wyposazonych nawet w 22 sprezarki
- Obstuga sprezarek o réznej wydajnosci i regulacja
obrotéw 2 sprezarek w kazdej grupie
+ Dopracowane algorytmy sterowania zapewniaja
bezpieczny rozruch i niezawodna prace
- Funkcja Setpoint Management ufatwia konfiguracje
i rozszerza mozliwosci regulacji ze zmiennymi nastawami
« Efektywnos¢ uktadow chtodniczych na swiatowym poziomie

comr

dzieki wykorzystaniu zespotéw ezektoréw
Multi Ejector Solution™ marki Danfoss

- Optymalizacja cisnienia w zbiorniku i ci$nienia ssania w celu

jak najlepszego wykorzystania wszystkich grup sprezarek

- Reguladja cisnienia w chtodnicy gazu dla maksymalnej efektyw-

nosci w kazdych warunkach (lato, zima, odzysk ciepfa itp.)

- Na potrzeby sterowania urzgdzeniami pomocniczymi

dostepne s3 ogdlne funkcje termostatu czy regulacji typu Pl

- Zdalna komunikacja z jednostkami AK-SM 8xxA

z wykorzystaniem protokotu IP
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Efektywne i przyjazne interfejsy uzytkownika

tatwa obstuga i serwis dzieki panelowi
sterujacemu z wyswietlaczem graficznym
(MMIGRS2):

Zaletq regulatorow wydajnosci jest opcja podtaczenia zewnetrznego wyswietlacza
graficznego w wersji tablicowej badz nasciennej. Taki panel sterujacy jest uzyteczny

= podczas uruchamiania oraz obstugi uktadu i posiada nastepujace cechy:
‘ - W petni graficzny wyswietlacz LCD z intuicyjng nawigacja
« tatwe podtaczenie do regulatora wydajnosci za pomoca wtyku
S | F s - Montaz tablicowy (IP64) lub nascienn
el B = Yy Y
O * ‘ ) e - Informacja o statusie i dostep do parametrow w lokalnym jezyku

‘ ‘ . — Graficzna prezentacja parametrow pracy uktadu

- 3 poziomy dostepu zabezpieczone hastami

Programy komputerowe do szybkiej konfiguracji i obstugi regulatorow

Dla prostych i zaawansowanych regulatoréw wydajnosci dostepne sa odrebne narzedzia informatyczne, stuzace do bezpiecznego
i efektywnego programowania oraz analizowania pracy sterownika. Programy, ktére mozna pobrac¢ bezptatnie, charakteryzuja sie
nastepujacymi cechami:

- Kompletna konfiguracja regulatora, z dostepem do wszystkich parametréw
- Podglad stanu pracy w czasie rzeczywistym

- Obstuga wielu jezykow

- Tworzenie plikéw konfiguracyjnych offline i praca online

- Reczne sterowanie, testowanie oraz kalibracja wejs¢ i wyjs¢

- Kopiowanie i wgrywanie nastaw Dowiedz sie wiecej

- Wejscia/wyjscia ogdlnego przeznaczenia, przydatne do konfigurowania wiasnych uktadéw regulacji O oprogramowaniu
AK-ST 500
AK-PT 50 dla prostych regulatoréw wydajnosci AK-ST 500 dla zaawansowanych regulatoréw wydajnosci
. e — —
Heat reclaim settings @ | » Overview &) )
& Shré  Fshr Alarm  value  Ref. Act%Status |
e @ -2.9°C -15.0°C 100Normal ctrl.
" Sha . "
rtte Heetrecian -18.6 °C -35.0 °C 100Normal ctrl.
Pgc 67.19 bar 29.8°C 25.0°C 76Running
Bl 628°C| 1B 67.1bar 774bar  7Normal
::: ;::; z 45.1 bar 30.0 bar 100Normal ctrl.
Shr2 21.2°C 451bar 16.0bar  0OFF
el N 506°C 75.0°C  21Heat reclaim
Pump running ON
=
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Inteligentna i adaptacyjna regulacja
w transkrytycznych uktadach chtodniczych z CO,

Inteligentne ukfady regulacji maja donioste znaczenie dla niezawodnej i optymalnej

pracy transkrytycznych urzadzen chtodniczych z CO, oraz dla osiggniecia w nich korzysci .
finansowych i srodowiskowych. Wykorzystanie regulatoréw, ktére w sposéb ciggly monitorujg El [=]
stan uktadu i inteligentnie reaguja na zmiany warunkéw pracy jest tu kluczowe. Firma

Danfoss od dawna ustanawia standardy branzowe dla sterownikdw zespotdw sprezarkowych

i mebli chtodniczych, nieprzerwanie wzbogacajgc oferte o nowe oprogramowanie do

sterowania i optymalizacji pracy instalacji chtodniczych z CO,.

Przeczytaj caty
artykut

Zespoly ezektorow Danfoss Multi Ejector
Solution™ wprowadzajq uktady z CO,
ha wyzszy poziom

Danfoss oferuje peten wachlarz ezektoréw gazowych i cieczowych, ktére przynosza
znaczne korzysci dla urzadzen chtodniczych napetnionych CO,.

Oferta obejmuje:

— the Multi Ejector Low Pressure (LP)
— the Multi Ejector High Pressure (HP)
- the Liquid Ejector (LE)

- the Combi Ejector (HP/LE)

EgiEE Dowiedz sie wiecej
0 zespofach Multi Ejector
[=kf Solution™

Wszystkie cztery rozwigzania — dostepne w 14 modelach — stanowia kompletne zespoty
Multi Ejector Solution™, w ktérych praca ezektorow steruje regulator wydajnosci AK-PC
7828, zapewniajacy solidna regulacje uktadu, niezbedng dla efektywnego i niezawodnego
dziatania. Wdrozenie zespotow ezektorow rozszerzyto obszar wykorzystania urzadzen z CO,
na gorace strefy klimatyczne oraz poprawito ich efektywnos¢ w nizszych temperaturach
otoczenia. Podsumowujac, zespoty ezektorow poprawiajg osiagi uktadow napetnionych CO,
w instalacjach o dowolnej wielkosci i w kazdej strefie klimatycznej.

Adaptacyjne zasilanie ciektym CO, (CALM)

Nowe rozwigzanie, jakim jest adaptacyjne zasilanie parownikow ciektym CO,

(CO, Adaptive Liquid Management™ — CALM) pozwala w petni wykorzysta¢ powierzchnie
wymiany ciepfa w parownikach meblii komor chodniczych, a dzieki temu poprawic¢
energooszczednos¢ uktadow chtodniczych z CO, w dowolnym obiekcie. Jest to rozwigzanie
kompletne, ktére wraz z inteligentnymi regulatorami wydajnosci zespotdw sprezarek

@- [=] Dowiedz Si§ wiecej ] i parownikoéw oraz jednostkami nadrzednymi przynosi dwie przetomowe innowacje
1 0 adaptacyjnym zasilaniu firmy Danfoss: ezektory cieczowe oraz algorytm adaptacyjnej regulacji zasilania ciecza
[=]. cieklym CO, (Adaptive Liquid Controls - ALC).
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AK-PC 351 to regulator wydajnosci zespotu sprezarek i skraplacza w matych E 40|
ukfadach chtodniczych napetnionych czynnikami HFC, obejmujacych jeden .
zespot sprezarek i skraplacz. Ol
AK-PC 551 to regulator wydajnosci zespotow sprezarek i skraplacza w Srednich (=]t % =]

uktadach chtodniczych napetnionych czynnikami HFC, obejmujgcych jeden
lub dwa zespoty sprezarek i skraplacz.

AK-PC 572 to kompletny regulator wydajnosci sprezarek i chtodnicy gazu
w matych uktadach typu booster napetnionych CO,.

AK_PC 651A to regulator wydajnosci sprezarek i skraplacza w matych uktadach chtodniczych
napetnionych czynnikami HFC. Obstuguje maksymalnie 10 sprezarek
i jeden skraplacz.

EEHE

AK-PC 772A to kompletny regulator wydajnosci sprezarek i chtodnicy gazu
w matych uktadach typu booster napetnionych CO,.

=
ira:

AK-PC 781A to kompletny regulator wydajnosci sprezarek i skraplaczy
w ukfadach chtodniczych napetnionych czynnikami HFC badz CO,.

EE%E'
=

AK-PC 782A to kompletny regulator wydajnosci sprezarek i chtodnicy gazu 040
w transkrytycznych ukfadach typu booster z CO,, z réwnolegtym sprezaniem. 'E
AK-PC 782B to kompletny regulator wydajnosci sprezarek i chtodnicy gazu EiSE
w transkrytycznych ukfadach typu booster z CO,, z réwnolegtym sprezaniem.

Wyposazony w mozliwos¢ zdalnej komunikacji z jednostkami AK-SM 8xxA

z wykorzystaniem protokotu IP. [=]
AK-PC 783A to kompletny regulator wydajnosci sprezarek i skraplaczy w uktadach chtodniczych [ElEEE
napetnionych czynnikami HFC badz CO,, takze w urzadzeniach kaskadowych. Elll'!r

AK-ST 500 to oprogramowanie przeznaczone specjalnie do obstugi sterownikow
rodziny ADAP-KOOL® podczas uruchamiania, konfiguracji i serwisu.

AK-PT 50 to oprogramowanie umozliwiajgce konfiguracje sterownikdw
AK-PC 351, AK-PC 551, AK-PC 572, AK-PC651A i wkrotce tez innych.

Firma Danfoss nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne btedy w katalogach, broszurach czy innych drukowanych materiatach. Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do
wprowadza modyfikacji w swoich wyrobach bez powiadamiania. Dotyczy to takze produktéw juz zamdwionych pod warunkiem, ze modyfikacje te nie pociagajg za sobg zmian
w juz uzgodnionych warunkach zamoéwienia. Wszystkie znaki handlowe uzyte w tym materiale stanowig wtasnos¢ odnosnych przedsiebiorstw. Marka Danfoss i logotyp Danfoss s
znakami handlowymi Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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