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Danfoss u svetu

42,000+

Zaposlenih

10,0+ MLRD EUR

Promet

Prodaja na svim kontinentima

U vise od 100 zemalja

95 fabrika

U vise od 20 zemaljas

U privatnom vlasnistvu

Ownership

Nordborg, Danska

Headquarters

Top 3 markets
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Tri posebna poslovna segmenta sa stalnim rastom

1.0

Danfoss Power Solutions Danfoss Climate Solutions Danfoss Power Electronics
and Drives

#2 pozicija na trzistu #2 pozicija na trzistu #2 pozicija na trzistu

» 19,061 zaposlenih + 11,235 zaposlenih + 4,582 zaposlenih

» 53 fabrika u 19 zemalja + 34 fabrike u 15 zemalja « 9 fabrika u 7 zemalja

+ 3.2bn EUR godisnji promet « 2.9 mird EUR godisnji promet « 1.4mird EUR godiénji promet

4390 389% g 199

of Group sales of Group sales of Group sales
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Danfoss Climate Solutions
- Kontinualni rast

~Highlights™

2.9 11,235

Sales, EURbnN Zaposlenih na svim
(2020: 2.5) kontinentima

511 34

- EBITA, EURm Fabrike u ‘ .

19 1L (2020: 410) 15 zemalja R am o 1 B y
--_,” . i lﬂ § 5 v
- % 3 [ viiapa g Bv 1
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17.8 Focus 2023

EBITA margin, % Consolidate and stabilize operations:
(2020: 16.4) + Contribution margin

» Inventory

» Continue growth journey

nnual Report 2021
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. Trendovi u sektoru daljinskog grejanja- 4G

Renewable Energy

wing Bomns Salae

Waste heat

Od pojedinacnih izvora do... Od fosilnih goriva do... Od visokotemperaturnih rezima do...

OBNOVLIIVIH IZVORA I NISKOTEMPERATURNIH

VISE I1ZVORA VISKOVA ENERGLIE REZIMA
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Trendovi u sektoru daljinskog grejanja - 4G

Trend rasta OIE do 2050
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CILJ: DO 2050 GODINE FOSILNA GORIVA ZAMENITI
OBNOVLJIVIM IZVORIMA ENERGIJE

Geotermalna energija 4%
Energija vetra 5%

Sunceva energia 14%

ALTERNATIVNI I OIE: .
BIOMASA, HIDROPOTENCIJAL, SUNCEVA
ENERGIJA, ENERGIJA VETRA, GEOTERMALNA Biomasa 63%
ENERGIJA, OTPADNA TOPLOTA

Hidropotencijal 14%

0% 20% 40% 60% 80%
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- Izazovi u sektoru daljinskog grejanja — 4G
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Industrial waste heat  Data center

..........
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U energetici je planiranje proizvodnje
i potrosnje veoma vazno

Intermitentnost / nepredvidivost OIE

Odrzavanje stabilnosti sistema
Planiranje proizvodnje i potrosnje

Delta T optimizacija — ekonomski
balans temperature i protoka

Visok nivo automatizacije

Troskovi investicije /CAPEX / OPEX

" 4
ENGINEERING TOMORROW M



Trendovi u sektoru daljinskog grejanja — obnovljivi izvori
Toplotne pumpe kao osnovni pokretac

T 1 =

Thermal

Benewesbiv energy
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Wind
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Industrial waste heat Data conter Swupermarket
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Prednosti u odnosu na tradicionalne kompresore Danfoss Turbocor

Danfoss Turbocor® Oil Free Compressors

Simple Design

Traditional Oiled Chiller Oil Free Chiller

Oil is required to lubricate bearings which are used to 0il is not required since the motor shaft
support rotational and linear movement of the rotor levitates in a magnetic field or uses
refrigerant for lubrication

Oil Separator

Oil heater

Oil cooller
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WWHP u

Oil-free WWHPs
+ Max. supply hot water

temperature 67°C (75°C)
« Large AT scenario suits DH

network
Geothermal
I
I
L——
Hydropower
Wind

Excess electricity ——

Photovoltaics

tim aplikacijama
Secondary loop/heat
exchange unit
+ Compact pre-assembled
heating stations

Hydraulic portfolio
Heat station controls

razlic

Primary DH network
« High quality Ball valves .
* Sensors .

+ Network optimization v
L
-ﬁﬂ'ﬁ';l -

o (PO
Poeszayne censies

l .
o1

TP ral vabime

Meor Leve
Subatations

Moo
Cugial acudt s

DHN return

waste heat pipe

Hydronic Heat

I

Industrial :
I

Exchangers (optional) |

Gazacted ard Viddx
Haat Sechanaers

Wastewater/Sewage
treatment

Excess heat/Data centers
Seasonal heat storage
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Monitoring & Optimization tools
RT data

Peak shaving monitoring

demand and predictive .
response / maintenance \Sllt'(’)tlyaagleH(e\?I:S)
f Self- issioni
demand side oy i ous
management optimization
Leanheat Leanheat Leanheat
Building Monitor + Production

wontaag TITAN o) amia

B %

Auilding =
Suastations <
Flat
Substetions
R
ut
?’a’
| | Building
Usea bubun Selislet os - — 3 usstations
=4
i_ w i
S Indoor heating solution
+ Flat stations
» Floor heating, fan coil and
radiator solutions
- - N = + Meterin
Monitoring & Optimization tools * Hydralie balancing
Calculation of  Supply AP optimization

best economical temperature
energy
production mix

Leanheat

Leanheat
Network

Production

Le s Piwidy bt L wh

= _§

S—

optimization in
DHC networks

in networks /
lower pumping
costs and dT

improvement
Leanheat
Monitor
X * components,
subsystems, services,
il

solutions

X
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Digitalna transformacija daljinskog grejanja
Zasto? Kad? Gde? Kako? "« /|ﬁ77|/

Intelligentno upravljanje izvorima

Optimizacija proizvodnih izvora I razvodne
tempere ¢ime je osiuranoa najekonomicnije
upravljanje

Upravljanje razlic¢itim energetskim izvorima,
management OIE i otpadnom toplotom

U sluc¢aju CHP povecati proizvodnju struje onda
3 kad je ekonomski najisplativije

Optlmalna distribucija Optimalno koris¢enje skladista toplotne energije

PoboljSana kontrola temperature, pritiska i protoka Kalkulacija optimalnog ,Energy miksa“
— u realnom vremenu i daljinski

Poznavanje transportnog vremena, gubitaka
toplote, itd.

Optimizacija distribucije energije sa
samopodesavanjem (auto-commissioning) i
kontinualna optimizacija rada toplotnih podstanica

Optimal network design, simulation

Prediktivno odrzavanje; redukcija operativnih - ‘ p :
troskova i troskova odrzavanja i produzeni zivotni . ! Pametne" i energetski

vek opreme. efikasne zgrade

Algoritam zasnovan na vestackoj inteligenciji 4 : . Prikuplanje i ¢uvanje podataka sa
predvida [noguce kvarove u sistemu , npr na » senzora i merila toplotne energije u
izmenjivacu toplote i osigurava korekcije u radu ~ cilju prognoze opterecenja (load

sistema 3 forecasting)

Prikupljanje I ¢uvanje podataka o
temperature u prostoru I korisé¢enje
termic¢kog kapaciteta zgrade radi
predvizanja toplotnog opterecenja i
ustede na pikovima opterecenja

-
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Specialist level

Danfoss Leanheat®
Sveobuhvatna reSenja za optimizaciju troskova toplotne energije u daljinskom grejanju

Proizvodnja

-

Proizvodnja

Predvidanje toplotnog
opterecenja
Optimizizacija
temperature razvodne
vode na osnovu
statistike
Optimizacija
proizvodnje

Planiranje proizvodnje

Distribucija Monitoring
‘ Kompletno
. pracenje sistema
Mreza

Monitoring and
Control

Projektovanje mreze Laka integracija

Vizuelizacija i ,,On line" podataka
ljanje mrezom
upravijanje mrezo Jednostavna
Hydrauli¢ko ekstrakcija i
optimizovanje interpretacija
razvodne temperature podataka

Optimizacija pritiska Integrisanje uredaja
sa razlicitim

protokolima

Potreba za
toplothnom
energijom

o A=

Zgradarstvo

Optimizovanje pikova

opterecenja

Optimizacija potrosnje

energije

Krajnji
korisnici

Apartmani
Pracenje potrosnje kod
krajnjih korisnika

Optimizacija povratne
temperature

Data API HUB

Primarna strana

(Planiranje, Upravljanje mrezom, Proizvodnja toplotne

| TOPS 2023

energije

Sekundardna strana
(Zgradarstvo)
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Virtus.
Shaped for the future



Virtus - Danfoss regulatori pritiska i
protoka — pouzdano resenje sa .
kompletnim proizvodnim opsegom . '
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Cait Tarlt Lokt Caeel Yol

Nominalni pritisak PN 16, 25 & 40
Nominalni precnici DN 65-250
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Multifunkcionalni inteligentni kontroler

2 inovativne fukcije implementirane u jedan
proizvod

iSet substation optimization function

iNet network optimization function

\.

Omogucena komunikacija i povezivanje sa r\:{
opremom :

&

iNET

-
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ISET - Funkcionisanje i algoritam

Funkcionisanje i algoritam

Signal od kontrolera

Y
1 Prag l isklju¢eno
____________ : /1 (MCV pozicjja) neene
3 E ukljuéeno
idpMA priti:sak t
Na trzistu 2023 Projektovani i
protok Ap
t

v
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INET - Inteligentno balansiranje mreze

Poboljsanje stabilnosti

Daljinsko podesavanje Maksimalizovanje koris¢enja distributivna mrese. nisi
diferencijalnog pritiska na akumulirane toplote u mrezii trockovi DUMDANia | rlliée
ograncima i krajnjim tackama u zgradama pumpanj

povratne temperatura

JZ' | atidid | <:-J

. o . L ¢ .. . ..
.}U ‘ - ' . | J Dijagram dif.pritiska u mrezi
) \ ap

| ’ — o ; Kriti¢na
I. ~ TI ,Ej, , [ izvor / tacka
{= [ O Smanjenje troSkova pumpanja Stededi
_ L= - potencijale podesavanjem Ap na stvarnoj
(_) Potencijal kriti¢ne tacke u mreZi kriti¢noj tacki u stvarnom vremenu

TOPS 2023 NGINEERING TOMORROW M



INET - Povezivanje sa kontrolerima i SCADA sistemom

iNet (AMEi 6)

SCADA/ other HMI* >

Analog signal
(0-10 V/4-20mA)
or
Modbus RS 485

* HMI-Human machine interface
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ECL Comfort 310/296

Namenski kontroler za daljinsko grejanje

ECL Comfort 310 nudi najsavremenije opcije za
komunikacione interfejse.

Opseg opcija, dostupnih ili putem ugradenih ili
spoljasnjih modula ukljucuje

®Modbus

B M-Bus

mi USB za potrebe odrzavanja

Komunikacija sa SCADA sistemom

F
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Digitalni podsistemi — povezivanje digitalnih komponenti ENGINEERING M
i tehnickih usluga

Nova dimen:
grejanja

Titan™ b
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- ' 1 J + 100% Danfoss poroizvod ¢ime je
4 s o ORI osiguran najvisi itet i pouzdan

--7 ; —



~End-to-End" sveobuhvatna optimizacija kao resenje za
integraciju obnovljivih izvora energije u tradicionalne sisteme

Daljinsko grejanje Zgradarstvo Stanovi
v ~
1’ B L b

Temperature- Thermo-hydraulic | Digital Sub-station Digital Balancing Rgtpti_rrr;_T;etnga-
and Plant Modeling ® imizati

® TITAN® ) NOVOCOﬂ ) Danfoss
Leanheat® @8 Leanheat / In Development ’,,D|g|tal bqlarlcmg 2 - ‘Solo’
Production Network : oi g R Solutlon In Development

ﬂy /ﬂ' ‘ M‘ i.un _ .fﬁ‘

System Monitoring ‘; Q! 7!‘ Building Integration Heating Control =, ! Customer enga eTRV
Leanheat® = 4 i’i Leanheat® iﬂ F Spratne .\\_ . - (For ,MFH")
Monitor Building stanice B —
Pilot Stage with Customer

(Housing Association)

: I:thzq-
n the Marke < U

In the Market
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Danfoss Climate Solutions Vas pouzdan partner
Integracija obnovljivih izvora u tradicionalne sisteme daljinskog grejanja

Hvala na paznji

vladimir.sukovic@danfoss.com
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