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Uvod Uputstvo za rukovanje

1 Uvod

1.1 Svrha priru¢nika

Uputstvo za rukovanje pruza informacije za bezbedno
montiranje i pustanje u rad frekventnih pretvaraca VLT® u
kucistu veli¢ine E (E1h, E2h, E3h i E4h).

Uputstvo za rukovanje je namenjeno kvalifikovanom
osoblju. Da biste jedinicu koristili bezbedno i profesionalno,
proditajte i pratite ovo uputstvo za rukovanje. Obratite
posebnu paznju na bezbednosna uputstva i opsta
upozorenja. Uvek Cuvajte uputstvo za rukovanje uz
frekventni pretvarac.

VLT® je registrovani zig.
1.2 Dodatni resursi

Drugi resursi su dostupni za razumevanje naprednih
funkcija i programiranja frekventnog pretvaraca E1Th-E4h.

d Vodi¢ za programiranje za VLT® Refrigeration Drive
FC 103 pruza vise informacija o nacinu rada sa
parametrima i primere aplikacija za hladenje.

4 Uputstvo za projektovanje za VLT® HVAC Drive FC
102, 90-1200 kW pruza detaljne informacije o
mogucnostima i funkcijama projektovanja
upravljackih sistema motora za aplikacije za
hladenje.

. Uputstvo za rukovanje funkcijom Safe Torque Off
navodi detaljne specifikacije, zahteve i uputstva
za instaliranje funkcije Safe Torque Off.

Dodatne publikacije i priru¢nike obezbeduje Danfoss.
Pogledajte www.danfoss.com/en/search/?filter=type
%3Adocumentation da biste pronasli spisak.

1.3 Verzija priruc¢nika i softvera

Ovaj priru¢nik se redovno pregleda i azurira. Svi predlozi za
njegovo poboljsanje su dobrodosli. Tablica 1.1 prikazuje
verziju priru¢nika i odgovarajucu verziju softvera.

Verzija Napomene Verzija
priru¢nika softvera
MG16P2xx Dodato je upozorenje za izlazni 1.51

kontaktor i druge ispravke.

Tablica 1.1 Verzija priru¢nika i softvera

1.4 Odobrenja i sertifikati

CE® &

Tablica 1.2 Odobrenija i sertifikati

Dostupno je jo$ odobrenja i sertifikata. Kontaktirajte
lokalnu kancelariju ili predstavnika kompanije Danfoss.
Frekventni pretvaraci napona T7 (525-690 V) poseduju UL
sertifikat samo za napone 525-690 V.

Frekventni pretvarac¢ je uskladen sa zahtevima standarda
UL 61800-5-1 za zadrzavanje termicke memorije. Vise
informacija potrazite u odeljku Termicka zastita motora u
uputstvu za projektovanje datog proizvoda.

NAPOMENA!

NAMETNUTA OGRANICENJA IZLAZNE
FREKVENCIJE

Od verzije softvera 1.10, izlazna frekvencija frekventnog
pretvaraca je ograni¢ena na 590 Hz zbog propisa za
kontrolu izvoza.

1.4.1 Saglasno sa ADN

Informacije o uskladenosti sa Evropskim sporazumom o
medunarodnom transportu opasnog tereta na unutrasnjim
plovnim putevima (ADN) potrazite u odeljku Montaza u
skladu sa ADN u Uputstvu za projektovanje.

1.5 Odlaganje

2

Oprema koja sadrzi elektricne komponente
ne sme da se odlaZe zajedno sa kuénim
otpadom.

Mora da se prikupi odvojeno, u skladu sa

lokalnim i trenutno vazecim propisima.

MG16P245
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Bezbednost

VLT® Refrigeration Drive FC 103

2 Bezbednost

2.1 Bezbednosni simboli

U ovom uputstvu se koriste sledeci simboli:

AUPOZORENJE

Ukazuje na mogucu opasnu situaciju koja moze da
dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

AOPREZ

Ukazuje na mogucdu opasnu situaciju koja moze da
dovede do manijih ili umerenih povreda. Moze da se
koristi i kao upozorenje za slucaj nebezbedne primene.

NAPOMENA!

Navodi vazne informacije, ukljucujudi situacije koje mogu
da dovedu do ostecenja opreme ili imovine.

2.2 Kvalifikovano osoblje

Pravilni i pouzdani transport, ¢uvanje, instaliranje,
kori$¢enje i odrzavanje su neophodni za neometan i
bezbedan rad frekventnog pretvaraca. Samo kvalifikovano
osoblje sme da instalira ovu opremu i rukuje njom.

Kvalifikovano osoblje podrazumeva osobe koje su prosle
odgovarajucu obuku i koje imaju ovlas¢enje da instaliraju,
pustaju u rad i odrzavaju opremu, sisteme i strujna kola, u
skladu sa relevantnim zakonima i propisima. Sem toga,
osoblje mora da bude upoznato sa uputstvima i
bezbednosnim merama opisanim u ovom priru¢niku.

2.3 Sigurnosne mere opreza

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢nom
strujom, jednosmerno napajanje, raspodelu opterecenja
ili motore sa permanentnim magnetima. Ukoliko
montazu, pokretanje i odrzavanje frekventnog pretvaraca
ne obavlja kvalifikovano osoblje, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Iskljucivo kvalifikovano osoblje sme da montira,
pokrene i odrzava frekventni pretvarac.

AUPOZORENJE

NEZELJENI START

Kada je frekventni pretvara¢ povezan sa mreznim
napajanjem naizmeni¢nom strujom, jednosmernim
napajanjem ili raspodelom opterecenja, motor moze da
se pokrene u bilo kom trenutku. NeZeljeni start tokom
programiranja, servisiranja ili popravke moze da dovede
do smrtnog ishoda, ozbiljne povrede ili ostecenja
imovine. Motor moze da se pokrene preko spoljasnjeg
prekidaca, komunikacionog protokola, ulaznog signala
reference iz LCP-a ili LOP-a, daljinskim upravljanjem
koriste¢i MCT 10 softver za podesavanje ili nakon
otklonjenog stanja sa greskom.

Da biste sprecili nezeljeno pokretanje motora:
. Pritisnite [Off/Reset] na LCP-u pre nego $to
programirate parametre.

. Iskljucite frekventni pretvara¢ sa mreznog
napajanja.

. Kompletno ozicite i sklopite frekventni
pretvara¢, motor i svu pokretanu opremu pre
priklju¢ivanja frekventnog pretvara¢a na mrezno
napajanje naizmeni¢nom strujom, jednosmerno
napajanje ili raspodelu opterecenja.

4 Danfoss A/S © 04/2018 Sva prava zadrzana.
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Bezbednost

Uputstvo za rukovanje

AUPOZORENJE

VREME PRAZNJENJA

Frekventni pretvarac sadrzi kondenzatore u
jednosmernom medukolu koji mogu da ostanu pod
naponom i nakon isklju¢ivanja napajanja frekventnog
pretvaraca. Visok napon moze da bude prisutan ¢ak i kad
su LED indikatori upozorenja iskljuceni. Ukoliko nakon
prekida napajanja ne sac¢ekate 40 minuta pre servisiranja
ili popravke, to moze da dovede do smrtnog ishoda ili
ozbiljnih povreda.

1. Zaustavite motor.

2. Isklju¢ite mrezno napajanje naizmeni¢nom
strujom i udaljena napajanja sa jednosmernim
medukolom, S§to podrazumeva rezervne baterije,
UPS uredaje i veze sa drugim frekventnim
pretvarac¢ima sa jednosmernim medukolom.

Iskljucite ili blokirajte motor.

4. Sacekajte 40 minuta da se kondenzatori u
potpunosti isprazne.

5. Pre obavljanja bilo kakvog servisiranja ili
popravke, upotrebite odgovarajudi uredaj za
merenje napona da biste se uverili da su
kondenzatori u potpunosti ispraznjeni.

AUPOZORENJE

OPASNOST OD STRUJE CURENJA

Struje curenja premasuju 3,5 mA. Ako se frekventni
pretvara¢ ne uzemlji ispravno, to moze da dovede do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Ovlasceni elektro-instalater mora da obezbedi
pravilno uzemljenje opreme.

AUPOZORENJE

OPASNOSTI U VEZI SA OPREMOM

Dodirivanje rotirajucih vratila i elektricne opreme moze
da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Pobrinite se za to da montiranje, pokretanje i
odrzavanje frekventnog pretvaraca vrsi
iskljucivo obuceno i kvalifikovano osoblje.

. Pobrinite se za to da radovi u vezi sa
elektri¢nim instalacijama budu u skladu sa
nacionalnim i lokalnim propisima za elektri¢ne
instalacije.

. Pratite postupke u ovom vodicu.

AOPREZ

VRELE POVRSINE

Frekventni pretvara¢ sadrzi metalne komponente koje i
dalje ostaju vrude, ¢ak i nakon Sto se pretvarac iskljuci.
Ukoliko se ne obrati paznja na simbol za visoku
temperaturu (Zuti trougao) na frekventnom pretvaracu,
moze da dode do teskih opekotina.

. Imajte na umu da interne komponente, poput
sabirnica, mogu da budu izuzetno vrude, ¢ak i
nakon $to se pretvarac iskljudi.

. Spoljne povrsine ozna¢ene simbolom za visoku
temperaturu (zuti trougao) su vrele dok je
frekventni pretvarac u upotrebi i neposredno
nakon njegovog iskljucivanja.

AUPOZORENJE

OPASNOST OD INTERNOG KVARA

Pod odredenim okolnostima, interni kvar moze da
izazove eksploziju komponente. Ukoliko kuciste nije
zatvoreno i adekvatno obezbedeno, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Nemojte da koristite frekventni pretvara¢ dok su
mu vrata otvorena ili paneli skinuti.

. Pobrinite se za to da je tokom rada kuciste
ispravno zatvoreno i obezbedeno.

NAPOMENA!

BEZBEDNOSNA OPCIJA ZASTITE MREZNOG
NAPAJANJA

Opcija zastite mreznog napajanja je dostupna za kucista
sa nominalnom zastitom IP21/IP54 (tip 1/tip 12). Zastita
mreznog napajanja je poklopac koji je postavljen unutar
kudista kako bi se obezbedila zastita od sluc¢ajnog
dodirivanja priklju¢aka napajanja, u skladu sa zahtevima
BGV A2, VBG 4.

MG16P245
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Pregledni prikaz proizvoda VLT® Refrigeration Drive FC 103

3 Pregledni prikaz proizvoda

3.1 Predvidena namena

Frekventni pretvarac je elektronski kontroler motora koji konvertuje ulaznu naizmeni¢nu struju iz mreze u promenljive AC
talasne oblike na izlazu. Frekvencija i napon izlazne struje regulisani su tako da kontroliSu brzinu motora ili obrtni moment.
Frekventni pretvarac je projektovan za:

. regulisanje brzine motora kao odgovor na povratnu spregu sistema ili na daljinske komande spoljnih kontrolera,
. nadgledanje sistema i statusa motora,

. zastitu od preoptereéenja motora.

Frekventni pretvaraci su projektovani za industrijska i komercijalna okruZenja, u skladu sa lokalnim zakonima i standardima.
U zavisnosti od konfiguracije, frekventni pretvara¢ moze da se koristi za zasebne primene ili moze da bude sastavni deo
veceg sistema ili instalacije.

NAPOMENA!

U stambenim okruZenjima ovaj proizvod moze da izazove radio smetnje i u tom slu¢aju mogu biti potrebne dodatne
mere za ublazavanje smetnji.

Moguca zloupotreba

Nemoijte koristiti frekventni pretvara¢ za primene koje nisu u skladu sa navedenim uslovima rada i okruzenjima. Osigurajte
usaglasenost sa uslovima koje navodi poglavije 9 Specifikacije.

3.2 Nominalne snage, tezine i dimenzije

Tablica 3.1 navodi dimenzije za standardne konfiguracije. Dimenzije opcionalnih konfiguracija navodi poglavije 9 Specifikacije.

Veli¢ina kucista E1h E2h E3h E4h
Nominalna snaga pri 380-480 V [kW 355-450 500-560 355-450 500-560
(KS)] (500-600) (650-750) (500-600) (650-750)
Nominalna snaga pri 525-690 V [kW 450-630 710-800 450-630 710-800
(KS)] (450-650) (750-950) (450-650) (750-950)
Nominalni podaci zastite kucista IP21/tip 1 IP21/tip 1 1P20/ 1P20/
IP54/tip 12 IP54/tip 12 Ku¢iste Ku¢iste
Dimenzije jedinice
Visina [mm (in)] 2043 (80,4) 2043 (80,4) 1578 (62,1) 1578 (62,1)
Sirina [mm (in)] 602 (23,7) 698 (27,5) 506 (19,9) 604 (23,89)
Duzina [mm (in)] 513 (20,2) 513 (20,2) 482 (19,0 482 (19,0)
Tezina [kg (Ib)] 295 (650) 318 (700) 272 (600) 295 (650)
Dimenzije pri isporuci
Visina [mm (in)] 2191 (86,3) 2191 (86,3) 1759 (69,3) 1759 (69,3)
Sirina [mm (in)] 768 (30,2) 768 (30,2) 746 (29,4) 746 (29,4)
Duzina [mm (in)] 870 (34,3) 870 (34,3) 794 (31,3) 794 (31,3)

Tezina [kg (Ib)] - - - _

Tablica 3.1 Nominalne snage i dimenzije kudita

6 Danfoss A/S © 04/2018 Sva prava zadrzana. MG16P245
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Pregledni prikaz proizvoda Uputstvo za rukovanje

3.3 Prikaz unutrasnjosti kucista E1Th i E2h
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1 Upravljacka polica (kao sto prikazuje Slika 3.3) 7 Energetska kartica ventilatora
2 Leziste lokalnog upravljackog panela (LCP) 8 Grejac¢ prostora (opcionalno)
3 RFI filter (opcionalno) 9 Rastavlja¢ mreznog napajanja (opcionalno)
4 Osiguraci na mreznom napajanju (potrebni radi uskladenost |10 Prikljucci za ko¢nicu/rekuperaciju (opcionalno)
sa UL, ali inace opcionalni)
5 Priklju¢ci mreznog napajanja 1 Priklju¢ci motora
Prekid zastite RFI 12 Prikljucci uzemljenja

Slika 3.1 Prikaz unutrasnjosti kucista E1h (kuciste E2h je sli¢cno)
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Pregledni prikaz proizvoda

VLT® Refrigeration Drive FC 103

3.4 Prikaz unutrasnjosti kucista E3h i E4h
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1 Prikljucci za raspodelu opterecenja/rekuperaciju (opcionalno) |8 Prekid zastite RFI (opcionalno, ali standardno kada se
porucuje RFI filter)
2 Upravljacka polica (kao sto prikazuje Slika 3.3) 9 Ventilatori (koriste se za hladenje prednjeg dela kucista)
3 Leziste lokalnog upravljackog panela (LCP) 10 Energetska kartica ventilatora
4 RFI filter (opcionalno) 11 Grejac¢ prostora (opcionalno)
5 Osiguraci na mreznom napajanju (opcionalno) 12 Priklju¢ci kocnice (opcionalno)
6 Priklju¢ci mreznog napajanja 13 Priklju¢ci motora
7 Priklju¢ci uzemljenja - -
Slika 3.2 Prikaz unutrasnjosti kucista E3h (kuciste E4h je sli¢cno)
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Pregledni prikaz proizvoda Uputstvo za rukovanje

3.5 Kontrolna polica

g
e
—
° i
s 7
== 1= @]
é ] 8
© () °
I |
m (D
d — 9
— |
2 Hi ‘ N 10
6% fe ) J S
.
‘ L—E © O O f 00000
3 aa e [ gggsugﬂéi 11
== EEE Q
Reorlumper o st Sletp ] () —_—
4 elelelelElesiees
% %E 12
© = 2 —
@ @ = O
13
5
[_RELAY1 RELAYZ ]| O
— sl
o o
6 O
\ 1
1 Leziste LCP-a (LCP nije prikazan) 8 Upravljacka polica
2 Prekidac prikljucka bus-a 9 USB port
(kao Sto prikazuje poglavlje 5.8.6 Konfigurisanje serijske
komunikacije RS485)
3 Prikljucci serijske komunikacije (kao $to prikazuje Tablica 5.1) |10 Prekidaci analognog ulaza A53/A54
(kao sto prikazuje poglavije 5.8.11 Izbor signala ulaza za
napon/struju)
4 Prikljucci digitalnog ulaza/izlaza (kao $to prikazuje Tablica 5.2) |11 Prikljucci analognog ulaza/izlaza (kao $to prikazuje Tablica 5.3)
5 Kablovske/EMC obujmice 12 Priklju¢ci kocionog otpornika, 104-106
(na energetskoj kartici ispod kontrolne police)
Relej 1 i relej 2 (kao $to prikazuje Slika 5.19) 13 Energetska kartica (ispod kontrolne police)
Upravljacka kartica (ispod LCP-a i upravljackih priklju¢aka) - -

Slika 3.3 Prikaz upravljacke police
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Pregledni prikaz proizvoda VLT® Refrigeration Drive FC 103

3.6 Lokalniupravljacki panel - LCP

Lokalni upravljacki panel (LCP) predstavlja kombinaciju displeja i tastature na prednjoj strani frekventnog pretvaraca.

LCP se koristi za sledece:
. Upravljanje frekventnim pretvaracem i motorom.
. Pristup parametrima frekventnog pretvaraca i njegovo programiranje.

. Prikazivanje radnih podataka, statusa frekventnog pretvaraca i upozorenja.

Numericki lokalni upravljacki panel (NLCP) je dostupan kao opcija. NLCP radi na sli¢can nacin kao LCP, ali postoje razlike.
Detaljna uputstva za koris¢enje NLCP-a potrazite u vodicu za programiranje za odredeni proizvod.

A1.2 —
Status | 1(1)
AL 0.0 % 0.00 A 0.00 kW A13
0.0 Hz A2
2605 kWh A3
Off Remote Stop
B1 i i B4
Quick Main Alarm
Status ‘ ‘ Menu Menu Log
B2 J | B3
° A (;o )
(@
a3
D1 On
D2 Warn. c4
D3 Alarm c5
E1000@E%
E
[ R —__ E4 3

Slika 3.4 Graficki lokalni upravljacki panel (LCP)

A. Oblast displeja
Svako ocitavanje displeja ima parametar koji je sa njim povezan. To ilustruje Tablica 3.2. Informacije koje se prikazuju na LCP-
u mogu da se prilagode za odredenu aplikaciju. Pogledajte poglavije 6.3.1.2 Q1 Moj licni meni.

Oznaka Parametar Fabri¢cko podesenje
A1.1 Parametar 0-20 Linija displeja 1.1 mala Referenca [%]
A1.2 Parametar 0-21 Linija displeja 1.2 mala Struja motora [A]
A13 Parametar 0-22 Linija displeja 1.3 mala Snaga [kW]
A2 Parametar 0-23 Linija displeja 2 velika Frekvencija [Hz]
A3 Parametar 0-24 Linija displeja 3 velika Broja¢ kWh

Tablica 3.2 Oblast LCP displeja

10 Danfoss A/S © 04/2018 Sva prava zadrzana. MG16P245
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B. Tasteri menija D. Signalne sijalice

Tasteri menija se koriste za pristup meniju za podesavanje Svetlosni indikatori se koriste za prepoznavanje statusa
parametara, naizmeni¢no biranje statusa nacina rada frekventnog pretvaraca i pruzaju vizuelno obavestenje o
displeja tokom normalnog rada i pregledanje podataka stanjima upozorenja ili greske.

dnevnika sa greskama.

Oznaka | Indika- | Svetlo |Funkcija
Oznaka Taster Funkcija tor indika-
B1 Status Prikazuje informacije o radu. tora
B2 Quick Menu [Omogucava pristup parametrima kako bi D1 On Zeleno |Aktivira se kada frekventni
(Brzi meni) [se dobila uputstva za po¢etno (Ukljue- pretvara¢ dobije napajanje preko
podesavanje. Takode pruza detaljne eno) mreznog napona ili spoljasnjeg
korake za aplikaciju. napajanja od 24 V=.
Pogledajte poglavlje 6.3.1.1 Nacin rada D2 Warn. Zuto |Aktivira se kada su aktivna stanja
brzog menija. (Upozore upozorenja. U oblasti za prikaz se
B3 Main Menu |Omogucava pristup svim parametrima. nje) pojavljuje tekst koji opisuje
(Glavni meni) | Pogledajte poglavije 6.3.1.8 Nacin rada problem.
glavnog menija. D3 Alarm Crveno |Aktivira se tokom stanja greske.
B4 Dnevnik [ Prikazuje listu aktuelnih upozorenja i 10 U oblasti za prikaz se pojavljuje
alarma poslednjih alarma. tekst koji opisuje problem.
Tablica 3.3 Tasteri menija na LCP-u Tablica 3.5 Svetlosni indikatori na LCP-u
C. Navigacijski tasteri E. Radni tasteri i taster za resetovanje
Navigacijski tasteri se koriste za programiranje funkcija i Radni tasteri se nalaze pri dnu lokalnog upravljatkog
pomeranje kursora na displeju. Navigacijski tasteri takode panela.
omogucavaju regulaciju brzine pri lokalnom (ru¢nom) radu.
Svetlina displeja moze da se podesi pritiskom na tastere Oznaka Taster | Funkeija
[Status] i [A]/[Y]. E1 Hand On  [Pokrece frekventni pretvarac u
(Ru¢no lokalnom upravljanju. Spoljni signal
Oznaka | Taster [Funkcija ukljucivanje) |zaustavljanja zadat putem upravljac¢kog
Cl Back |Vraca na prethodni korak ili listu u strukturi ulaza ili serijske komunikacije
(Nazad) |menija. premosc¢ava lokalno ru¢no ukljucivanje.
(@) Cancel |Ponistava poslednju promenu ili komandu E2 Iskljuceno [ Zaustavlja motor, ali ne prekida
(Ponisti) | ukoliko se nacin rada displeja nije promenio. napajanje frekventnog pretvaraca.
c3 Info |Prikazuje definiciju funkcije koja se prikazuje. E3 Auto On | Postavlja sistem u rezim daljinskog
(Informa (Automatsko [upravljanja kako bi mogao da reaguje
cije) ukljucivanje) | na spoljnu komandu za start putem
Cc4 OK (U |Pristupanje grupi parametara ili upravljackih prikljucaka ili serijske
redu) |omogucavanje opcije. komunikacije.
c5 A v < » |Kretanje kroz stavke u meniju. E4 Reset Kada se ukloni greska, ru¢no resetuje
frekventni pretvarac.

Tablica 3.4 Navigacijski tasteri na LCP-u
Tablica 3.6 Radni tasteri i taster za resetovanje na LCP-u

MG16P245 Danfoss A/S © 04/2018 Sva prava zadrzana. 1
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4 Mehanicka instalacija

4.1 Sadrzaj pakovanja 4.2 Neophodan alat

Sadrzaj pakovanja se moze razlikovati u zavisnosti od Prijem/istovar

konfiguracije proizvoda. . Greda i kuke adekvatni za podizanje tezine

pretvaraca. Procitajte poglavije 3.2 Nominalne
o Proverite da li sadrzaj pakovanja i informacije sa snage, tezine i dimenzije.

natpisne ploce odgovaraju potvrdi porudzbine.

. Dizalica ili drugo sredstvo za podizanje da biste
. Vizuelno pregledajte pakovanje i frekventni postavili jedinicu u odgovarajuéi polozaj.
pretvara¢ kako biste se uverili da nije doslo do

ostecenja usled neodgovarajuceg rukovanja
tokom isporuke. Sve prituzbe vezane za ostecenja . Busilica sa burgijom 10 ili 12 mm.
podnesite prevozniku. Sacuvajte ostecene delove
radi utvrdivanja Stete.

Montiranje

. Metar.

. Razli¢ite velicine krstastih ili pljosnatih odvijaca.

VLT® Refriggratfion Drive @ . Klju¢ za odvijanje sa odgovaraju¢im metrickim
WWW.danross.com ~ .
1 —  T/C:FC-103N500T4E20H2XGC7XXSXXXXAXBXCXXXXDX E nastavcima (7_17 mm)
2 — P/N:135N6991 S/N: 123456H123 8 . Produieci kljuéa 7a odvijanje
3 —  500kW /650 HP . . .
4 | IN:3x380-480V 50/60Hz 848/752 A . Zvezdasti odvijaci (T25 i T50).
5 | OUT:3x0-Vin 0-590Hz 880/780 A
. Probija¢ metalnih ploca za kanale ili kablovske
uvodnike.
CHASSIS/IEZO N . . . v v
Tamb. 407 C/104° F at Full Output Current _ . Greda i kuke za podizanje teZine pretvaraca.
Max Tamb. 55° C/131° F at Full Output Current Derating . . X . .. .
SCCR 100 kA at UL Voltage range 380480V Procitajte poglavije 3.2 Nominalne snage, teZine i
dimenzije.
ASSEMBLED IN USA
Listed 36U0 E70524 IND. CONT. EQ. i i ili i i i
@ [ el remge 260450 . Dizalica ili drugo sredstvo za podizanje radi
Ece @ EH[ @ g“gme‘;fg postavljanja pretvarac¢a na nosac i u odgovarajuci
polozaj.
A\ CAUTION - ATTENTION: . :
See manual for special condition / prefuses 4 3 Cuva nJe
6 | Voir manuel de conditions spéciales / fusibles *
ﬂéﬁﬁ[ﬁ%ﬁ\ﬁsﬂssEMENT: Frekventni pretvarac ¢uvajte na suvom mestu. Opremu
Charge résiduelle, attendez 40 min. ¢uvajte zatvorenu u pakovanju do trenutka montiranja.
Preporucenu temperaturu okoline navodi
— oglavije 9.4 Uslovi okoline.
1 [Sifra tipa poglavy
2 |Broj koda

Tokom cuvanja nije potrebno obavljati periodi¢no

formirani ienie k ) |
Ulazni napon, frekvencija i struja (pri niskim/visokim ormiranje (punjenje kondenzatora), pod uslovom da

4 . ¢uvanje ne premasuje 12 meseci.
naponima)

3 |Nominalna snaga

Napon na izlazu, frekvencija i struja (pri niskim/visokim
naponima)

6 [Vreme praznjenja

Slika 4.1 Natpisna ploc¢a proizvoda za kuciste E4h (primer)

NAPOMENA!

Uklanjanje natpisne ploce sa frekventnog pretvaraca
moze da dovede do prestanka vazenja garancije.

12 Danfoss A/S © 04/2018 Sva prava zadrzana. MG16P245
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4.4 Radno okruzenje

U okruzenjima gde su u vazduhu prisutne te¢nosti, sitne
Cestice ili korozivni gasovi, uverite se da nominalni podaci
za IP/tip odgovaraju okruzenju instalacije. Specifikacije u
vezi sa uslovima okoline navodi poglavije 9.4 Uslovi okoline.

NAPOMENA!

KONDENZACIJA

Na elektronskim komponentama moze da dode do
kondenzacije vlage, $to moze da dovede do kratkog
spoja. Izbegavajte montiranje jedinice u podru¢jima
podloznim mrazu. Kada je frekventni pretvarac¢ hladniji
od vazduha okoline, montirajte i opcioni greja¢ prostora.
Rad u rezimu pripravnosti smanjuje rizik od
kondenzacije, pod uslovom da gubici snage ¢uvaju kola
od vlage.

NAPOMENA!
EKSTREMNI USLOVI OKOLINE

Visoke ili niske temperature negativno uti¢u na uc¢inak
jedinice i njen radni vek.

. Nemojte koristiti jedinicu u okruzenjima u
kojima temperatura okoline premasuje 55 °C
(131 °F).

. Pretvara¢ moze da radi na temperaturama do
-10 °C (14 °F). Medutim, ispravan rad pri
nominalnom opterecenju se garantuje samo na
temperaturi od 0 °C (32 °F) ili vi$oj.

. Ako temperatura premasuje ogranic¢enja
temperature okoline, potrebna je dodatna
klimatizacija ormara ili mesta na kom je
pretvara¢ montiran.

4.4.1 Gasovi

Agresivni gasovi, kao $to su vodonik-sulfid, hlor ili
amonijak, mogu da ostete elektri¢ne i mehanicke
komponente. Unutar jedinice se koriste ploce sa strujnim
kolima sa zastitnim premazom kako bi se smanijili negativni
uticaji agresivnih gasova. Specifikacije klase i nominalne
podatke o zastitnom premazu navodi poglavije 9.4 Uslovi
okoline.

4.4.2 Prasina

Kada pretvara¢ montirate u okruzenju sa velikim stepenom
prasine, obratite paznju na sledece:

Periodi¢no odrzavanje

Kada se na elektronskim komponentama nakupi prasina,
ona se ponasa kao sloj izolacije. Taj sloj umanjuje kapacitet
hladenja komponenti i komponente se zagrevaju. Sto je
okruzenje toplije, to je radni vek elektricnih komponenti
kraci.

Pazite da se na hladnjaku i ventilatorima ne nakupi prasina.
Vise informacija o servisiranju i odrzavanju navodi

poglavlje 8 Odrzavanje, dijagnostika i resavanje problema.

Ventilatori za hladenje

Ventilatori omogucavaju protok vazduha radi hladenja
frekventnog pretvaraca. Kada se ventilatori nalaze u
okruzenju sa velikom koli¢inom prasine, ona moze da
osteti lezajeve ventilatora i dovede do njegovog
prevremenog kvara. Pored toga, prasina moze da se nakupi
i na elisama ventilatora, $to dovodi do disbalansa koji
sprecava da ventilator ispravno rashladuje jedinicu.

4.4.3 Potencijalno eksplozivna okruzenja

AUPOZORENJE

EKSPLOZIVNO OKRUZENJE

Nemojte montirati frekventni pretvara¢ u potencijalno
eksplozivnom okruzenju. Jedinicu montirajte u ormar van
takvog okruzenja. Nepridrzavanjem ovog uputstva
povecavate rizik od smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

Sistemi koji se koriste u potencijalno eksplozivnim
okruzenjima moraju da ispunjavaju posebne uslove. EU
direktiva 94/9/EC (ATEX 95) klasifikuje rad elektronskih
uredaja u potencijalno eksplozivnim okruzenjima.

. Klasa ,d” navodi da ako dode do stvaranja
varnice, ona mora da se zadrzi u okviru
zasticenog podrugja.

. Klasa ,e"” zabranjuje bilo kakvo stvaranje varnica.

Motori sa zastitom klase ,d“

Nije potrebno odobrenje. Potrebno je posebno ozicavanje i
ogranicavanje.

Motori sa zastitom klase ,e”

U kombinaciji sa PTC uredajima za nadzor odobrenim od
strane ATEX-a, kao $to je VLT® PTC Thermistor Card MCB
112, za montiranje nije potrebno zasebno odobrenje
ovlascene organizacije.

MG16P245
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Motori sa zastitom klase ,d/e”

Sam motor ima klasu zastite paljenja ,e”, dok je okruzenje
kablova i priklju¢ivanja motora uskladeno sa klasom ,d".
Kako biste smanjili visoki vr$ni napon, upotrebite sinusni
filter na izlazu pretvaraca.

Kada frekventni pretvarac koristite u potencijalno
eksplozivnom okruzenju, primenite sledece:

. motore sa klasom zastite paljenja ,d” ili ,e",

. PTC senzor temperature za nadzor temperature
motora,

. kratke kablove motora,

. sinusne izlazne filtere kada se ne koriste kablovi
motora sa ekranom.

NAPOMENA!

NADZOR TERMISTORA MOTORA PUTEM
SENZORA

Jedinice sa opcijom VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
imaju PTB sertifikat za potencijalno eksplozivna
okruzenja.

4.5 Zahtevi za instalaciju i hladenje

NAPOMENA!

Neispravno montiranje moze da dovede do pregrevanja i
smanjenja performansi.

Zahtevi instalacije

. Postavite jedinicu $to je moguce blize motoru.
Maksimalnu duzinu kabla motora navodi
poglavlje 9.5 Specifikacije kabla.

. Kako bi jedinica bila stabilna, montirajte je na
¢vrstu povrsinu.

. Ku¢ista E3h i E4h mogu da se montiraju na
sledece nacine:

- vertikalno na zadnju ploc¢u panela
(tipi¢na instalacija),

- vertikalno naopacke na zadnju plocu
panela,’

- horizontalno na poledinu, montirano na
zadnju plo¢u panela,”

- horizontalno, bo¢no, montirano na pod
panela.”
. Proverite da li je mesto montaze dovoljno jako da
moze da izdrzZi tezinu jedinice.
. Pobrinite se za to da oko jedinice ima dovoljno

prostora za adekvatno hladenje. Pogledajte
poglavlje 9.9 Protok vazduha u kucistu.

. Obezbedite dovoljno prostora za otvaranje vrata.

. Uverite se da kablovi ulaze sa donje strane.

1) U slucaju netipicne instalacije, obratite se proizvodacu.

Zahtevi u vezi sa hladenjem
. Uverite se da je na vrhu i na dnu obezbeden
zazor za hladenje vazduhom. Obavezan zazor: 225
mm (9 in).

. Obezbedite dovoljnu brzinu protoka vazduha. To
ilustruje Tablica 4.1.

. Uzmite u obzir smanjenje izlazne snage za
temperature izmedu 45 °C (113 °F) i 50 °C
(122 °F) i na nadmorskoj visini od 1000 m (3300
stopa). Detaljnije informacije potrazite u Uputstvu
za projektovanje.

Frekventni pretvarac¢ primenjuje koncept hladenja sa

zadnjim kanalom, koji odstranjuje vazduh za hladenje

hladnjaka. Vazduh za hladenje hladnjaka odnosi oko 90%

toplote kroz zadnji kanal frekventnog pretvaraca.

Preusmerite vazduh iz zadnjeg kanala iz panela ili

prostorije koristeci:

. Hladenje pomocu cevi

Kompleti za hladenje zadnjeg kanala mogu da
usmere vazduh za hladenje iz hladnjaka izvan
panela kada su frekventni pretvaraci sa IP20/
kuciste montirani u Rittal kucistima. Ovi kompleti
smanjuju toplotu u panelu i mogu da se odrede
manji ventilatori na vratima kucista.

. Hladenje sa zadnje strane
Montiranje poklopaca sa gornje i donje strane
kako bi vazduh za hladenje zadnjeg kanala
mogao da se sprovede iz prostorije.

NAPOMENA!

Kod kucista E3h i E4h (IP20/kuciste), potreban je
najmanje 1 ventilator na vratima kudiSta da bi se
sprovela toplota koja se ne nalazi u zadnjem kanalu
frekventnog pretvaraca. Takode se uklanjaju i svi dodatni
gubici koje generiSu druge komponente unutar
frekventnog pretvaraca. Da biste izabrali odgovarajucu
veli¢inu ventilatora, izracunajte ukupan potreban protok
vazduha.

Osigurajte neophodan protok vazduha preko hladnjaka.

Kuciste Ventilator na vratima/ | Ventilator na hladnjaku
ventilator na vrhu [m3/h (cfm)]
[m3/h (cfm)]
E1h 510 (300) 994 (585)
E2h 552 (325) 1053-1206 (620-710)
E3h 595 (350) 994 (585)
E4h 629 (370) 1053-1206 (620-710)

Tablica 4.1 Brzina protoka vazduha

14 Danfoss A/S © 04/2018 Sva prava zadrzana.
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4.6 Podizanje jedinice

Uvek koristite podizne uske za podizanje frekventnog
pretvaraca. Koristite Sipku da biste izbegli savijanje otvora
za podizanje.

AUPOZORENJE

RIZIK OD POVREDE ILI SMRTI

Pridrzavajte se lokalnih sigurnosnih propisa koji se
odnose na podizanje teskog tereta. Nepostovanje
preporuka i lokalnih sigurnosnih propisa moze da
dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Uverite se da je oprema za podizanje u
ispravnom radnom stanju.

. Tezine razlicitih tipova kucista navodi

poglavije 3.2 Nominalne snage, teZine i dimenzije.

. Maksimalni precnik Sipke: 20 mm (0,8 in).

. Ugao izmedu gornje povrsine frekventnog
pretvaraca i kabla za podizanje: 60° ili veci.

130BF685.10

Slika 4.2 Preporuceni metod podizanja

4.7 Mehanicka instalacija za ETh/E2h

Veli¢ina kucista E1h i E2h namenjena je samo za
montiranje na pod i ta se kucista dostavljaju sa nosacem i
plo¢om uvodnika. Nosac i ploca uvodnika moraju da se
montiraju da bi proces montaze bio ispravan.

Nosa¢ je dugacak 200 mm (7,9 in) i spreda ima otvor za
protok vazduha, neophodan za hladenje energetskih
komponenti frekventnog pretvaraca.

Plo¢a uvodnika je neophodna za dovod vazduha za
hladenje do upravlja¢kih komponenti pretvaraca pomocu
ventilatora na vratima, kao i za o¢uvanje nominalne zastite
kucista IP21/tip 1 i IP54/tip 12.

4.7.1 Pri¢vrscivanje nosaca na pod

Nosa¢ mora da se pricvrsti za pod pomocu 6 Sipova pre
montiranja kucista.

1. Odredite gde cete postaviti jedinicu, u odnosu na
radne uslove i pristup kablovima.

2. Pristupite otvorima za montazu tako $to cete
ukloniti prednji panel nosaca.

3. Postavite nosa¢ na pod i pri¢vrstite ga pomocu 6
Sipova kroz otvore za montazu. Pogledajte
zaokruzena podru¢ja koje prikazuje Slika 4.3.

— — 2
| =< \®) 1\ \®) Y <
~
0 @ &
0 0]
(©) (=)

Slika 4.3 Tacke montiranja nosaca na pod

MG16P245
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4.7.2 Pri¢vrscivanje kucista ETh/E2h na
nosac

1. Podignite frekventni pretvarac i postavite ga na
nosac. 2 Sipa na poledini nosaca ulaze u 2
zaseCena otvora na poledini kucista. Postavite
frekventni pretvara¢ u odgovarajuci polozaj tako
$to Cete podesiti Sipove nagore ili nadole. Labavo
zategnite koriste¢i 2 matice M10 i nosace za
fiksiranje. To ilustruje Slika 4.4.

2. Potvrdite da na vrhu postoji zazor od 225 mm (9
in) za prolaz vazduha.

3. Potvrdite da ulaz vazduha na dnu prednje strane
jedinice nije blokiran.

4. Pri¢vrstite kuciste oko vrha nosac¢a pomocu 6
pri¢vric¢iva¢a M10x30. Pogledajte Slika 4.5. Labavo
pritegnite svaki Sip sve dok ih sve ne montirate.

5. Cvrsto pritegnite svaki $ip i zategnite na 19 Nm
(169 in-lb).
6. Zategnite 2 matice M10 na poledini ku¢ista na 19
Nm (169 in-Ib).
=
=
o~
o
[T
=}
[=3
(32}
—
=
=
e
===
5

1 [Kuciste 4 |Zasecen otvor na kucistu
2 [Nosac 5 |Sip na poledini nosaca
3 [Matica M10 6 |Nosac za fiksiranje

Slika 4.4 Tacke montiranja nosaca na poledinu kucista

130BF207.10

1 |Kuciste 3 |Pri¢vrcivaci M10x30
(Sipovi na uglovima poledine
nisu prikazani)

2 [Nosa¢ - |-

Slika 4.5 Tacke montiranja nosaca na kuciste

4.7.3 Pravljenje otvora za kablove

Plo¢a uvodnika je metalna ploc¢a sa svornim zavrtnjima duz
spoljne ivice. Plo¢a uvodnika pruza tacke ulaska kablova i
zavrietka kablova i mora da se montira kako bi se ocuvala
nominalna zastita IP21/IP54 (tip 1/tip 12). Plo¢a se
postavlja izmedu kudista frekventnog pretvaraca i nosaca.
U zavisnosti od orijentacije svornog zavrtnja, plo¢a moze
da se montira sa unutrasnje strane kudista ili nosaca.
Dimenzije ploce uvodnika navodi poglavlje 9.8.1 Dimenzije
spoljasnjosti kucista E1h.

Naredne korake navodi Slika 4.6.

1. Napravite otvore za ulaz kablova na ploci
uvodnika pomocu probijaca metalne ploce.

2. Postavite plo¢u uvodnika na jedan od slede¢ih
nacina:

2a Da biste postavili plo¢u uvodnika kroz
nosac, provucite ploc¢u uvodnika kroz
otvor (4) sa prednje strane nosaca.

2b  Da biste postavili plo¢u uvodnika kroz
kuciste, savijte plo¢u uvodnika pod
takvim uglom da moze da se provuce
ispod zasecenih nosaca.

3. Poravnajte svorne zavrtnje na plo¢i uvodnika sa
otvorima na nosacu i pricvrstite koriste¢i 10
matica M5 (2).

4. Zategnite svaku maticu na 2,3 Nm (20 in-Ib).

16 Danfoss A/S © 04/2018 Sva prava zadrzana.
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3
4

1 [Otvor za ulaz kabla 4 [Otvor na osnovi nosaca

2 | Matica M5 5 |Poklopac/reSetka sa prednje

strane
3 |Ploc¢a uvodnika - |-

Slika 4.6 Montiranje ploce uvodnika

4.8 Mehanicka instalacija za E3h/E4h

Velicine kudista E3h i E4h namenjene su za montiranje na
zid ili na montazni panel u okviru kucista. U kudiste se
montira plasti¢na plo¢a uvodnika. Ona je projektovana da
spredi slucajni pristup priklju¢cima u jedinici sa kucistem sa
zastitom 1P20.

NAPOMENA!

OPCIJA REKUPERACIJE/RASPODELE
OPTERECENJA

Zbog izlozenih priklju¢aka na vrhu kudista, jedinice sa
opcijom rekuperacije/raspodele opterecenja imaju
nominalnu zastitu IP0O.

4.8.1 Pri¢vrscivanje kucista E3h/E4h na
montaznu plocu ili zid

1. Probusite otvore za montazu u skladu sa
veli¢cinom kucista. Pogledajte
poglavlje 9.8 Dimenzije kucista.

2. Pri¢vrstite gornji deo kucista frekventnog
pretvaraca za montaznu plocu ili zid.

3. Pri¢vrstite osnovu kucista frekventnog pretvaraca
za montaznu plocu ili zid.

4.8.2 Pravljenje otvora za kablove

Plo¢a uvodnika pokriva donji deo kucista frekventnog
pretvaraca i mora da se montira kako bi se ocuvala
nominalna zastita IP20/kuciste. Plo¢a uvodnika se sastoji od
plasti¢nih kvadrata koji mogu da se iseku kako bi se
omogucilo da kablovi dodu do prikljuc¢aka. To ilustruje
Slika 4.7.

1. Uklonite donji panel i poklopac priklju¢aka. To
ilustruje Slika 4.8.

la  Odvojite donji panel tako sto cete
ukloniti 4 zavrtnja T25.

1b  Uklonite 5 zavrtanja T20 koji pri¢vricuju
dno frekventnog pretvaraca za vrh
poklopca priklju¢aka, a potom izvucite
poklopac priklju¢aka pravo ka sebi.

2. Utvrdite veli¢inu i polozaj motora, mreznog
napajanja i kablova uzemljenja. Zapisite njihov
polozaj i mere.

3. Na osnovu mera i polozaja kablova napravite
otvore na plasti¢noj ploc¢i uvodnika isecanjem
potrebnih kvadrata.

4, Provucite plasti¢nu plo¢u uvodnika (7) na donje
reSetke poklopca priklju¢aka.

5. Nagnite prednju stranu poklopca prikljuc¢aka
nadole tako da tacke pri¢vrséivanja (8) nalegnu
na usecene nosace frekventnog pretvaraca (6).

6. Pobrinite se za to da boc¢ni paneli poklopca
priklju¢aka budu na spoljnoj vodici (5).

7. Gurajte poklopac priklju¢aka sve dok ne nalegne
na useceni drzac frekventnog pretvaraca.

8. Nagnite prednju stranu poklopca prikljucaka
nagore tako da otvor pri¢vrséivanja na dnu
pretvaraca nalegne na otvor u obliku klju¢aonice
(9) na priklju¢ku. Pri¢vrstite pomocu 2 zavrtnja
T25 i zategnite na 2,3 Nm (20 in-lb).

9. Pri¢vrstite donji panel koristeci 3 zavrtnja T25 i
zategnite na 2,3 Nm (20 in-Ib).

MG16P245
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Uklonjeni kvadrati za pristup kablova

Slika 4.7 Plasti¢na ploc¢a uvodnika
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3
5
4
6
8
9
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1 Prikljucci za raspodelu opterecenja/rekuperaciju (opcionalno) 6 Urezani drza¢ pretvaraca

2 Donji panel 7 Plasti¢na plo¢a uvodnika (montirana)
3 |Poklopac prikljucka 8 [Tacka pric¢vrs¢ivanja

4 |lzolovani pristupni otvor za ozi¢enje upravljanja 9 [Otvor u obliku klju¢aonice

5 |Vodica - -

Slika 4.8 Sklapanje plo¢e uvodnika i poklopca prikljucka
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4.8.3 Montiranje prikljucaka za raspodelu
opterecenja/rekuperaciju

Priklju¢ci za raspodelu opterecenja/rekuperaciju nalaze se
na vrhu frekventnog pretvaraca, ali se ne montiraju u
fabrici, kako ne bi doslo do ostecenja tokom transporta.
Naredne korake navodi Slika 4.9.

130BF697.10

Pri¢vrs¢iva¢ oznake, M4

Oznaka

Prikljucak za raspodelu opterecenja/rekuperaciju

Pricvrscivac prikljucka, M10

vulp|lw|nNn| =

Ploca priklju¢aka sa 2 otvora

Slika 4.9 Prikljucci za raspodelu opterecenja/rekuperaciju

1. Izvadite plocu priklju¢aka, 2 priklju¢ka, oznaku i
pri¢vricivace iz torbe sa dodatnom opremom koja
se dostavlja sa frekventnim pretvaracem.

2. Skinite poklopac sa otvora za raspodelu
opterecenja/rekuperaciju na vrhu pretvaraca.
Odlozite 2 pri¢vrs¢ivaca M5 radi kasnijeg
korisc¢enja.

3. Skinite plasti¢nu potporu i montirajte plocu
prikljucaka preko otvora za raspodelu
opterecenja/rekuperaciju. Pricvrstite pomocu
2 pri¢vric¢ivaca M5 i zategnite na 2,3 Nm
(20 in-lb).

4. Montirajte oba prikljucka na ploc¢u prikljucaka
pomocu 1 pri¢vric¢ivaca M10 po prikljucku.
Zategnite na 19 Nm (169 in-lb).

5. Montirajte oznaku na prednju stranu prikljucaka

kao sto prikazuje Slika 4.9. Pri¢vrstite pomocu
2 zavrtnja M4 i zategnite na 1,2 Nm (10 in-Ib).

20 Danfoss A/S © 04/2018 Sva prava zadrzana. MG16P245



Elektri¢na instalacija

Uputstvo za rukovanje

5 Elektri¢na instalacija

5.1 Bezbednosna uputstva

Pogledajte poglavije 2 Bezbednost da biste videli opsta
bezbednosna uputstva.

AUPOZORENJE

INDUKOVANI NAPON

Indukovani napon iz izlaznih kablova motora razli¢itih
frekventnih pretvaraca koji su sprovedeni zajedno mogu
da napune kondenzatore opreme ¢ak i kada je oprema
isklju¢ena i blokirana. Ukoliko izlazni kablovi motora nisu
sprovedeni odvojeno ili nemaju omota¢, moze da dode
do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Sprovedite izlazne kablove motora odvojeno ili
koristite kablove sa omotacem.

. Istovremeno blokirajte sve frekventne
pretvarace.

AUPOZORENJE

OPASNOST OD STRUJNOG UDARA

Frekventni pretvara¢ moze da prouzrokuje jednosmernu
struju u provodniku za uzemljenje i tako da dovede do
smrtnog ishoda ili ozbiljne povrede.

. Ako se kao zastita od strujnog udara koristi
zastitni uredaj diferencijalne struje (ZUDS),
dozvoljeni su samo ZUDS uredaji tipa B na
strani napajanja.

Ako se ne pridrzavate preporuke, ZUDS nece moci da
pruzi odgovarajucu zastitu.

Zastita od prevelike struje
. Dodatna zastitna oprema, kao $to je zastita od
kratkog spoja ili termicka zastita motora izmedu
frekventnog pretvaraca i motora, neophodna je za
aplikacije sa vise motora.

. Ulazni osiguraci su obavezni kako bi se
obezbedila zastita od kratkog spoja i prevelike
struje. Ako osiguraci nisu fabricki isporuceni, njih
mora da obezbedi instalater. Maksimalne
nominalne podatke za osigurace navodi
poglavlje 9.7 Osiguraci.

Tip provodnika i nominalni podaci
. Sva ozicavanja moraju da budu u skladu sa
lokalnim i nacionalnim propisima u pogledu
zahteva za poprecni presek i temperaturu okoline.

. Preporuka za provodnik priklju¢ka za napajanje:
bakarni provodnik ¢ija je najniza vrednost
nominalne temperature 75 °C (167 °F) .

Preporucene velicine i tipove Zica navodi
poglavlje 9.5.1 Specifikacije kabla.

AOPREZ

OSTECENJE IMOVINE

Zastita od preopterecenja motora nije uklju¢ena u
fabricko podesenje. Da biste dodali ovu funkciju,
postavite parametar 1-90 Termicka zastita motora na
vrednost [ETR iskljucenje] ili [ETR upozorenje]. Za trziste 5
Severne Amerike funkcija ETR obezbeduje klasu 20
zastite motora od preopterecenja u skladu sa NEC.
Ukoliko ne podesite parametar 1-90 Termicka zastita
motora na [ETR iskljucenje] ili [ETR upozorenje], zastita od
preopteredenja motora ¢e biti nepostojeca i moze da
dode do ostecenja imovine ako se motor pregreje.

5.2 Instalacija u skladu sa EMC zahtevima

Da biste obezbedili instalaciju koja je u skladu sa
zahtevima za EMC, sledite uputstva koja navode:
. Poglavlje 5.3 Sematski prikaz ozi¢avanja.

. Poglavlje 5.4 Povezivanje sa motorom.
. Poglavlje 5.6 Povezivanje sa uzemljenjem.

. Poglavlje 5.8 Ozi¢enje upravljanja.

NAPOMENA!

NEOBRADENI KRAJEVI OMOTACA KABLA
(REPICI)

Neobradeni krajevi omotaca kabla (repici) povecaju
impedansu omotaca pri visim frekvencijama, sto
umanjuje efikasnost omotaca i povecava struju curenja.
Izbegavajte neobradene krajeve omotaca koris¢enjem
integrisanih obujmica omotaca kabla.

. Kada ga koristite sa relejima, upravljackim
kablovima, signalnim interfejsom,
komunikacionim protokolom ili ko¢nicom, omotac
povezite sa kucisStem sa oba kraja. Ako putanja
uzemljenja ima visoku impedansu, ima Sum ili
prenosi struju, prekinite vezu omotaca na jednom
kraju da biste izbegli stvaranje petlje struje
uzemljenja.

. Usmerite struju natrag u jedinicu pomocu
metalne montazne ploce. Osigurajte dobar
elektri¢ni kontakt od montazne ploce kroz
montazne Srafove do kucista frekventnog
pretvaraca.

. Koristite kablove sa omota¢em za izlazne kablove
motora. Druga mogucnost je da koristite kablove
motora bez omotaca unutar metalnog kanala.

MG16P245
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NAPOMENA!

KABLOVI SA OMOTACEM

Ako ne koristite kablove sa omotac¢em niti metalne
kanale, jedinica i montaza nece ispunjavati regulatorna
ogranic¢enja u vezi sa nivoima emisije radio frekvencije
(RF).

. Pobrinite se za to da kablovi motora i ko¢ionog
otpornika budu $to je moguce kradi, kako bi se
smanjio nivo smetnji celokupnog sistema.

. Izbegavajte postavljanje kablova sa osetljivim
nivoom signala uz kablove motora i kocionih
otpornika.

. Kada su u pitanju komunikacija i komandne/
upravljacke linije, pratite odredene standarde
protokola komunikacije. Na primer, za USB moraju
da se koriste kablovi sa omota¢em, ali za R5485/
ethernet mogu da se koriste UTP kablovi sa ili
bez omotaca.

. Pobrinite se za to da sve veze upravljackih
priklju¢aka budu uskladene sa zastithnom merom
PELV.

NAPOMENA!

EMC SMETNJE

Koristite kablove sa omota¢em za motor i oZi¢enje
upravljanja, a zasebne kablove za ulaz mreznog
napajanja, ozi¢enje motora i oZi¢enje upravljanja. Ukoliko
ne izolujete kablove za napajanje, motor i upravljanje, to
moze da dovede do neocekivanog ponasanja ili
smanjenja performansi. Izmedu napajanja, motora i
upravljackih kablova obavezno je minimalno rastojanje
od 200 mm (7,9 inca).

NAPOMENA!
MONTAZA NA VELIKIM NADMORSKIM
VISINAMA

Postoji rizik od prenapona. Izolacija izmedu komponenti i
kriticnih delova mozda nece biti dovoljna i moguce je da
nece biti uskladena sa zahtevima PELV. Smanijite rizik od
prenapona koriS¢enjem spoljnih zastitnih uredaja ili
galvanske izolacije.

Za montaze na nadmorskim visinama ve¢im od 2000 m
(6500 stopa), obratite se kompaniji Danfoss u vezi sa
uskladenoscu sa PELV.

NAPOMENA!

USKLADENOST SA ZASTITNOM MEROM PELV
Sprecite strujni udar koris¢enjem strujnog napajanja sa
zastitnim veoma malim naponom (PELV), u skladu sa
lokalnim i nacionalnim regulativama u vezi sa zastithom
merom PELV.

22 Danfoss A/S © 04/2018 Sva prava zadrzana.
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1 PLC 10 Napojni kabl (bez zastithog omotaca)
2 Kabl za izjedna¢avanje od najmanje 16 mm? (6 AWG). 11 |lzlazni kontaktor i slicne opcije
3 Upravljacki kablovi 12 Kabl sa obujmicom sa uklonjenom izolacijom
4 Izmedu upravljackih kablova, kablova motora i napojnih 13 Zajednicka sabirnica uzemljenja. Pridrzavajte se lokalnih i
kablova obavezno je minimalno rastojanje od 200 mm (7,9 nacionalnih zahteva u vezi sa uzemljenjem kudista.
inca).
5 Mrezno napajanje 14 Kocioni otpornik
6 Ogoljena (neofarbana) povrsina 15 Metalna kutija
7 Zvezdaste podloske 16 Priklju¢ak motora
8 Kabl otpornika za kocenje (sa zastitnim omotacem) 17 Motor
9 Kabl motora (sa zastitnim omotacem) 18 EMC kablovski uvodnik

Slika 5.1 Primer ispravne montaze u skladu sa EMC zahtevima
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5.3 Sematski prikaz oZi¢avanja
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-10V DCto +10V DC |
0/4-20 mA ON=0/4-20 mA
7 il OFF=0to +10V 240V AC, 2A
-10VDCto+10VDC| 11 54 (AIN)
0/4-20 mA =7 = ! 400V AC, 2A
55 (COM A IN) !
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f f 12 (+24V OUT) | 4OV AC. 9A
P ] 3waevouD P5-00 ! 400V AC, 2A
; ! ; ! —1 | —24V(NPN) \
! ' ! ' 18 (D IN) ﬁ/ov(pr) |
T — ; 1| — 24V(NPN
| | | | 19 (DIN) ﬁ/OV(I(’NP)) | '1| Analog output
| L 1 | (AOUT) 42 &t /| 0/4-20 mA
\" "‘ \" "‘ 20 (comP lN)} — 24V (NPN) ‘ S801/Bus Term. 4
| b | T 27 (DIN/OUT) ~—jovne | OFFON .
o T 8o
! bt ! . ‘ i] Brake temperature
| b 1 - ov | 5v 2 (NC)
; I ; —1— —24V(NPN) |
| b | T 29 (DIN/OUT)
| P | T oav] | T JOVIPNP) ‘
T *ﬁ |
| Lo i - ov
\ b ; ! ,RS48f5 (P RS485) 68 RS485
' i ! ! 1| — 24V (NPN) ‘ interface
. | i I 32(DIN) \j 0V (PNP) (N RS485) 69
'\ P " 1 — 24V (NPN) |
y | T | — COM RS485) 61
v v 30N T30V (PNP) | ( )
\\ ; ' ! ‘ (PNP) = Source
() Qe NPN) = Sink
" " 4{® 37 DIN? (NPHN) = Sin
Slika 5.2 Sematski prikaz osnovnog ozi¢avanja
A = analogno, D = digitalno
1) Prikljucak 37 (opcionalni) se koristi za funkciju Safe Torque Off. Uputstva za instaliranje funkcije Safe Torque Off potraZite u
dokumentu ,Uputstvo za rad sa funkcijom Safe Torque Off".
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5.4 Povezivanje sa motorom

AUPOZORENJE

INDUKOVANI NAPON

Indukovani napon na izlaznim kablovima motora koji su sprovedeni zajedno moze da dovede do punjenja kondenzatora
na opremi, ¢ak i kada je oprema isklju¢ena i zaklju¢ana. Ukoliko izlazni kablovi motora nisu sprovedeni odvojeno ili
nemaju omota¢, moze da dode do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

U vezi sa veli¢inama kabla, pridrzavajte se lokalnih i nacionalnih propisa za elektri¢ne instalacije. Maksimalne
dimenzije provodnika navodi poglavlje 9.1 Elektri¢ni podaci:.

Sledite zahteve za ozi¢avanje koje je dao proizvoda¢ motora. 5

Otvori za ozi¢avanje motora ili pristupni paneli se nalaze na nosacu jedinica IP21/IP54 (tip 1/tip 12).

Nemojte da povezujete uredaj za pokretanje ili za promenu polariteta (npr. Dahlander motor ili asinhroni motor sa
kliznim prstenom) izmedu frekventnog pretvaraca i motora.

Postupak

1.

Svucite deo spoljasnje izolacije kabla.

2. Mehanicki pri¢vrstite ekran kabla i uzemljenje i napravite elektri¢ni kontakt izmedu njih tako $to cete postaviti
ogoljenu Zicu ispod kablovske obujmice.

3. Povezite provodnik uzemljenja sa najblizim priklju¢kom za uzemljenje u skladu sa uputstvima za uzemljenje koja
navode poglavije 5.6 Povezivanje sa uzemljenjem.

4, PoveZite ozi¢avanje trofaznog motora sa priklju¢cima 96 (U), 97 (V) i 98 (W), Slika 5.3.

5. Pri¢vrstite priklju¢ke u skladu sa informacijama koje navodi poglavije 9.10.1 Nominalni podaci zateznih momenata za
pricvricivanje.
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FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT—J3), M12 35Nm (26FT-LB)
U/T196 V/1297 W/T3 98
\_//—\_/_\/—
o
Slika 5.3 Priklju¢ci motora sa naizmeni¢nom strujom (prikazan je E1h). Detaljni prikaz priklju¢aka navodi
poglavije 5.7 Dimenzije prikljucaka
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5.5 Priklju¢ivanje mreznog napajanja naizmeni¢nom strujom

. Podesite veli¢inu ozi¢enja u skladu sa ulaznom strujom frekventnog pretvaraca. Maksimalne dimenzije provodnika
navodi poglavlje 9.1 Elektricni podaci:.

. U vezi sa veli¢inama kabla, pridrzavajte se lokalnih i nacionalnih propisa za elektri¢ne instalacije.
Postupak
1. Svucite deo spoljasnje izolacije kabla.
2. Mehanicki pricvrstite ekran kabla i uzemljenje i napravite elektri¢ni kontakt izmedu njih tako Sto Cete postaviti

ogoljenu zicu ispod kablovske obujmice.

3. Povezite provodnik uzemljenja sa najblizim prikljuckom za uzemljenje u skladu sa uputstvima za uzemljenje koja

navode poglavlje 5.6 Povezivanje sa uzemljenjem. 5
4. PoveZite trofazno ozi¢enje ulazne naizmenicne struje sa priklju¢cima R, Si T (Slika 5.4).
5. Pri¢vrstite prikljucke u skladu sa informacijama koje navodi poglavlje 9.10.1 Nominalni podaci zateznih momenata za

pricvrscivanje.
6. Ukoliko se napajanje vrsi preko izolovanog mreznog napajanja (IT mrezno napajanje ili plutajudi trougao) ili TT/TN-

S mreznog napajanja sa uzemljenim krajem (uzemljeni trougao), uverite se da je parametar parametar 14-50 RFI 1
podesen na [0] Iskljuceno da bi se izbeglo ostecenje jednosmernog medukola i da bi se smanjile struje uzemljenja.

NAPOMENA!
IZLAZNI KONTAKTOR

Danfoss ne preporucuje koris¢enje izlaznog kontaktora na frekventnim pretvara¢ima od 525-690 V koji su povezani ha
IT mrezno napajanje.
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FASTENER TORQUE M10 19Nm (14;T-LB), M12 35Nm (26FT-LB)
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Slika 5.4 Priklju¢ci mreZnog napajanja naizmeni¢nom strujom (prikazano je kudciste E1h). Detaljni prikaz priklju¢aka navodi
poglavije 5.7 Dimenzije prikljucaka
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5.6 Povezivanje sa uzemljenjem

AUPOZORENJE

OPASNOST OD STRUJE CURENJA

Struje curenja premasuju 3,5 mA. Ako se frekventni pretvarac¢ ne uzemlji ispravno, to moze da dovede do smrtnog
ishoda ili ozbiljnih povreda.

o Ovlasceni elektro-instalater mora da obezbedi pravilno uzemljenje opreme.

Elektricna bezbednost
. Uzemljite frekventni pretvara¢ u skladu sa vaze¢im standardima i direktivama. 5

. Koristite namenski provodnik uzemljenja za ulaznu struju, napajanje motora i ozi¢avanje upravljanja.

. Nemojte da uzemljite jedan frekventni pretvarac sa drugim u niz ili prsten.

. Prikljucci provodnika uzemljenja treba da budu $to kradi.

. Sledite zahteve za ozi¢avanje koje je dao proizvoda¢ motora.

. Minimalni popreé¢ni presek kabla: 10 mm? (6 AWG) (ili 2 nominalna provodnika uzemljenja sa zasebnim zavriecima).

. Pricvrstite priklju¢ke u skladu sa informacijama koje navodi poglavije 9.10.1 Nominalni podaci zateznih momenata za
pricvricivanje.

Instalacija u skladu sa zahtevima za EMC
. Uspostavite elektri¢ni kontakt izmedu omotaca kabla i kucista frekventnog pretvaraca pomocu metalnih kablovskih
uvodnika ili pomoc¢u obujmica isporu¢enih uz opremu.

. Smanjite udarni tranzijent korid¢enjem provodnika sa velikim brojem Zica.

. Nemojte da koristite neobradene krajeve omotaca kabla (repice).

NAPOMENA!
IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Postoji rizik od udarnih tranzijenata kada se potencijal uzemljenja izmedu frekventnog pretvaraca i upravljackog sistema

razlikuje. Instalirajte kablove za izjednaéavanje izmedu komponenti sistema. Preporuéeni popreéni presek kabla: 16 mm?
(5 AWG).
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5.7 Dimenzije prikljucaka

5.7.1 Dimenzije priklju¢aka kucista E1h
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Slika 5.6 Dimenzije prikljucaka kucista E1h (prikaz prednje strane)
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5.7.2 Dimenzije prikljuc¢aka kucista E2h
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Slika 5.8 Dimenzije prikljucaka kucista E2h (prikaz prednje strane)
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5.7.3 Dimenzije prikljuc¢aka kucista E3h
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5.7.4 Dimenzije prikljuc¢aka kucista E4h
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5.8 Ozicenje upravljanja

Svi prikljucci do upravljackih kablova se nalaze ispod LCP-a
unutar frekventnog pretvaraca. Mozete da im pristupite
tako Sto cete otvoriti vrata (E1h i E2h) ili skinuti prednji
panel (E3h i E4h).

5.8.1 Vodice za upravljacki kabl

PoveZite i sprovedite kroz vodice sve upravljacke
provodnike na nacin koji prikazuje Slika 5.16. Ne zaboravite
da poveZete omotace na ispravan nacin kako biste
obezbedili optimalni elektri¢ni imunitet.

. Izolujte oZicenje upravljanja od kablova velike
snage u frekventnom pretvaracu.

. Kada je frekventni pretvara¢ povezan sa
termistorom, uverite se da oZicenje upravljanja
termistora ima omotac i da je oja¢ano, odnosno
dvostruko izolovano. Preporucuje se napon
napajanja 24 V=.

Veza komunikacionog protokola

Povezivanja se izvode za relevantne opcije na upravljackoj
kartici. Detaljne informacije potrazite u uputstvima za
odgovarajuci komunikacioni protokol. Kabl mora da se
priveze i sprovede zajedno sa ostalim upravljackim
provodnicima unutar jedinice. To ilustruje Slika 5.16.

130BF715.10

Slika 5.16 Putanja ozi¢enja upravljacke kartice

5.8.2 Tipovi upravljackih priklju¢aka

Sve demontazne uvodnike frekventnog pretvaraca
prikazuje Slika 5.17. Funkcije prikljucaka i fabricka
podesenja navode Tablica 5.1 - Tablica 5.3.

=
3

Slika 5.17 Lokacije upravljackih prikljucaka
°
1 jOOOEj@@@@@@g §
P61 68 69 3042 50 53 54 55° &
\ -

w

2—j6©©©©©©©©ég
F12 13 18 19 27 29 32 33 20 37

RERRAEEEEY

1 Prikljucci serijske komunikacije

Prikljucci digitalnog ulaza/izlaza

Priklju¢ci analognog ulaza/izlaza

Slika 5.18 Brojevi priklju¢aka na uvodnicima

MG16P245
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Prikljucak Parametar Fabricko Opis Prikljucci digitalnog ulaza/izlaza
podesenje Prikljucak Parametar Fabricko Opis
61 - - Integrisani RC filter za podesenje
ekran kabla. SAMO za 37 - STO Kada se koristi
povezivanje ekrana u opcionalna funkcija
slucaju EMC STO (bezbedno
problema. isklju¢ivanje obrtnog
68 (+) Grupa - RS485 interfejs. Na momenta), potreban
parametara 8-3* upravljackoj kartici se je kratkospojnik
Podes. FC Port-a nalazi prekida¢ (BUS izmedu priklju¢ka 12
69 (-) Grupa - TER.) za terminacionu (ili 13) i priklju¢ka 37.
parametara 8-3* otpornost bus-a. To Ova kombinacija
Podes. FC Port-a ilustruje Slika 5.23. omogucava da
frekventni pretvarac
Tablica 5.1 Opisi prikljucaka serijske komunikacije radi sa fabriki
podesenim
Priklju¢ci digitalnog ulaza/izlaza vrednostima
Prikljucak Parametar Fabricko Opis programiranja.
podesenje
12,13 _ +24 V= |Napajanje od 24 V= Tablica 5.2 Opisi prikljucaka digitalnog ulaza/izlaza
za digitalne ulaze i
spoljaénje merne Priklju¢ci analognog ulaza/izlaza
pretvarace. Prikljucak Parametar Fabricko Opis
Maksimalna izlazna podesenje
struja je 200 mA za 39 - - Zajednicko za
sva opterecenja od analogni izlaz.
24 V. 42 Parametar 6-50 | [0] Nije u |Analogni izlaz koji se
18 Parametar 5-10 | [8] Start | Digitalni ulazi. Terminal 42 funkciji | moze programirati.
Terminal 18 izlaz 0-20 mA ili
Digitalni ulaz 4-20 mA pri
19 Parametar 5-11 [10] maksimalnom
Terminal 19 Promena opterecenju od
Digitalni ulaz smera 500 Q.
32 Parametar 5-14 [0] Nije u 50 - +10 V= | Analogni napon
Terminal 32 funkciji napajanja od 10 V=
Digitalni ulaz za potenciometar ili
33 Parametar 5-15 | [0] Nije u termistor. Maksimalno
Terminal 33 funkciji 15 mA.
Digitalni ulaz 53 Grupa Referenca |Analogni ulaz. Za
27 Parametar 5-12 [2] Slob. | Za digitalni ulaz ili parametara 6-1* napon ili struju.
Terminal 27 zaust.-inv. |izlaz. Fabri¢ko Analogni ulaz 1 Prekidaci A53 i A54
Digitalni ulaz podesenje je ulaz. 54 Grupa Povratna |biraju mA ili V.
29 Parametar 5-13 | [14] "DZog" parametara 6-2*(  sprega
Terminal 29 Analogni ulaz 2
Digitalni ulaz 55 - - Zajednicki kraj za
20 - - Zajednicki kraj za analogni ulaz.
digitalne ulaze i
potencijal 0 V za Tablica 5.3 Opisi prikljuc¢aka analognog ulaza/izlaza
napajanje od 24 V.
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5.8.3 Prikljucci releja

\ 0 0
[_RELAY1 | i

101 /{02 ]|[03 104 | 05

RELAY 2

130BF156.10

Slika 5.19 Prikljucci releja 1 i releja 2

. Relej 1 i relej 2. Lokacija izlaza zavisi od
konfiguracije frekventnog pretvaraca. Pogledajte
poglavije 3.5 Kontrolna polica.

. Prikljucci na ugradenoj opcionalnoj opremi.
Pogledajte priru¢nik koji se isporucuje uz
opcionalnu opremu.

Prikljucak Parametar Fabricko Opis
podesenje
01, 02, 03 | Parametar 5-40 | [0] Nije u |Relejni izlaz tipa C. Za
Funkcija releja funkciji | naizmenicni ili
[0] jednosmerni napon i
04, 05, 06 | Parametar 5-40 [0] Nije u |za otporna ili
Funkcija releja funkciji  |induktivna
1 opterecenja.

Tablica 5.4 Opis prikljucaka releja
5.8.4 Ozicavanje za upravljacke priklju¢ke

Upravljacki prikljucci se nalaze blizu LCP-a. Uvodnici
upravljackog priklju¢ka mogu da se iskljuce iz frekventnog
pretvaraca radi lakSeg oZicavanja, kao sto prikazuje

Slika 5.17. Na upravljacke prikljucke moze da se poveze
¢vrsta ili fleksibilna Zica. Koristite sledeée procedure da
biste prikljucili ili iskljucili upravljacke provodnike.

NAPOMENA!

Upravljacki provodnici treba da budu sto kraci i odvojeni
od kablova velike snage kako bi se smetnje svele na
minimum.

Prikljucivanje zice na upravljacke prikljucke
1. Skinite 10 mm (0,4 inca) spoljnog plasti¢nog
omota na kraju Zice.

2. Umetnite upravljacki provodnik u prikljucak.

. Za &vrste Zice gurnite golu Zicu u
kontakt. To ilustruje Slika 5.20.

. Za fleksibilnu zicu, otvorite kontakt tako
Sto cete umetnuti mali odvijac¢ u leziste
izmedu otvora priklju¢aka i gurnite ga
ka unutra. Pogledajte Slika 5.21 Zatim

umetnite ogoljenu Zicu u kontakt i
uklonite odvijac.

Blago povucite zicu da biste se uverili da je
kontakt ¢vrsto uspostavljen i da nije labav.
Labavo ozi¢enje upravljanja moze da dovede do
kvarova na opremi ili smanjenja performansi.

e30bg283.10

Slika 5.20 Povezivanje ¢vrstih upravljackih provodnika

Max. 24 Val;
12 13 18 19 27 29 32 33

130BD546.11

Slika 5.21 Prikljucivanje fleksibilnih upravljackih

provodnika

Isklju¢ivanje Zica iz upravljackih priklju¢aka

1.

Da biste otvorili kontakt, umetnite mali odvija¢ u
leziste izmedu otvora prikljucaka i gurnite ga ka
unutra.

Blago povucite Zicu da biste je oslobodili od
kontakta upravljackog prikljucka.

Pogledajte poglavije 9.5 Specifikacije kabla da biste videli
veli¢ine Zica upravljackog priklju¢ka i poglavije 7 Primeri za
konfigurisanje ozZi¢avanja da biste videli uobicajene veze
ozi¢enja upravljanja.

MG16P245
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5.8.5 Omogucavanje rada motora
(prikljucak 27)

Kratkospojnik je potreban izmedu priklju¢ka 12 (ili 13) i
prikljucka 27 da bi frekventni pretvarac radio koristedi
fabricko podesenje za vrednosti programiranja.

. Digitalni ulazni priklju¢ak 27 je dizajniran tako da
primi komandu za spoljasnju blokadu rada od
24 V=,

. Kada se ne koristi uredaj za blokadu rada, ozicite
kratkospojnik izmedu upravljackog prikljucka
12 (preporucuje se) ili 13 sa priklju¢kom 27. Ova
Zica omogucava interni signal od 24 V na
priklju¢ku 27.

. Kada statusna linija na dnu LCP-a glasi AUTO
REMOTE COAST (AUTOMATSKO DALIJINSKO
SLOBODNO ZAUSTAVLJANJE), jedinica je spremna

za rad, ali nedostaje ulazni signal na priklju¢ku 27.

. Kada je fabricki instalirana opcionalna oprema
ozicena za priklju¢ak 27, ne uklanjajte to oZicenje.

NAPOMENA!

Frekventni pretvara¢ ne moze da radi bez signala na
priklju¢ku 27, izuzev ako se priklju¢ak 27 ponovo
programira koristeéi parametar 5-12 Terminal 27 Digitalni
ulaz.

5.8.6 Konfigurisanje serijske komunikacije
RS485

RS485 je interfejs sa dvozi¢nim bus kablom kompatibilan
sa topologijom mreze sa viSe stanica i sadrzi sledece
funkcije:
. Mogu da se koriste Danfoss FC ili Modbus RTU
komunikacioni protokol, koji se nalaze unutar
frekventnog pretvaraca.

. Funkcije mogu daljinski da se programiraju
pomocu softvera za odredeni protokol i RS485

veze ili putem grupe parametara 8-** Kom. i opcije.

. Izborom odredenog komunikacijskog protokola
menjaju se razli¢ita fabricka podesavanja
parametara da bi se podudarala sa
specifikacijama tog protokola, ¢ine¢i dodatne
parametre karakteristi¢ne za protokol dostupnim.

. Opcione kartice za frekventni pretvara¢ dostupne
su kako bi se omogudili dodatni komunikacioni
protokoli. Uputstva za instalaciju i rad potrazite u
dokumentaciji o opcionim karticama.

. Na upravljackoj kartici se nalazi prekida¢ (BUS
TER) za terminacionu otpornost bus-a. To ilustruje
Slika 5.23.

Da biste obavili osnovno podesavanje serijske
komunikacije, pratite sledece korake:
1. Povezite ozi¢avanje RS485 serijske komunikacije
sa priklju¢cima (+)68 i (-)69.

1a Koristite kabl sa omotac¢em za serijsku
komunikaciju (preporuceno).

1b  Pogledajte poglavlje 5.6 Povezivanje sa
uzemljenjem da biste videli informacije o
pravilnom uzemljenju.

2. Izaberite slede¢a podesSavanja parametara:
2a  Tip protokola - parametar 8-30 Protokol.

2b  Adresu frekventnog pretvaraca -
parametar 8-31 Adresa.

2c  Brzinu komunikacije -
parametar 8-32 Brzina pren.pod.

130BB489.10

RS485

Slika 5.22 Dijagram ozZi¢avanja serijske komunikacije

5.8.7 Ozi¢avanje Safe Torque Off (STO)

Funkcija Safe Torque Off (STO) je deo sistema za kontrolu
bezbednosti. STO sprecava generisanje napona potrebnog
za rotaciju motora.

Da biste pokrenuli funkciju STO, potrebno je dodatno
ozicavanje za frekventni pretvarac. Vise informacija
potrazite u dokumentu Uputstva za rad sa funkcijom Safe
Torque Off.

5.8.8 Ozicavanje grejaca prostora

Grejac prostora je opcija koja se koristi za sprecavanje
formiranja kondenzacije unutar kucista kada je uredaj
iskljucen. Projektovan je tako da se ozi¢i na terenu i njime
upravlja HVAC sistem upravljanja.

Specifikacije
. Nominalni napon: 100-240

. Veli¢ina zice: 12-24 AWG
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5.8.9 Orzicavanje dodatnih kontakata do
rastavljaca

Rastavljac je opcija koja se ugraduje u fabrici. Dodatni
kontakti predstavljaju signalnu dodatnu opremu koja se
koristi uz rastavljac i ne montiraju se u fabrici, radi dodatne
fleksibilnosti tokom montaze. Kontakti nalezu bez potrebe
za koris¢enjem alata.

Kontakti moraju da se montiraju na odredenim mestima na
rastavljacu, u zavisnosti od funkcije. Procitajte list sa
podacima koji se nalazi u torbi sa dodatnom opremom
koja se dostavlja uz frekventni pretvarac.

Specifikacije
o Ui/[V]: 690

. Uimp/[kV]: 4

. Stepen zagadenja: 3

. ln/[A]: 16

e Veli¢ina kabla: 1..2x0,75...2,5 mm?

. Maksimalan osigurac: 16 A/gG

. NEMA: A600, R300, veli¢ina Zice: 18-14 AWG, 1(2)

5.8.10 Ozic¢avanje temperaturnog prekidaca
koc¢ionog otpornika

Blok prikljucaka kocionog otpornika nalazi se na
energetskoj kartici i omogucava povezivanje spoljasnjeg
temperaturnog prekidaca kocionog otpornika. Prekidac
moze da se konfiguri$e kao normalno zatvoren ili
normalno otvoren. Ukoliko dode do promene ulaza, signal
iskljucuje frekventni pretvarac i na LCP ekranu se prikazuje
alarm 27, greska copera za kocenje. Istovremeno, frekventni
pretvarac prekida kocenje i motor se slobodno zaustavlja.

1. Pronadite blok priklju¢aka koc¢ionog otpornika
(priklju¢ci 104-106) na energetskoj kartici. To
ilustruje Slika 3.3.

2. Uklonite zavrtnje M3 koji pricvricuju
kratkospojnik za energetsku karticu.
3. Uklonite kratkospojnik i oZic¢ite temperaturni

prekida¢ kocionog otpornika u jednoj od sledecih
konfiguracija:

3a Normalno zatvoreno. PoveZite sa
priklju¢cima 104 i 106.

3b Normalno otvoreno. Povezite sa
priklju¢cima 104 i 105.

4, Zice prekidaca pri¢vrstite M3 zavrtnjima.
Zategnite na 0,5-0,6 Nm (5 in-Ib).

5.8.11 Izbor signala ulaza za napon/struju

Analogni ulazni prikljucci 53 i 54 omogucavaju
podesavanje ulaznog signala na napon (0-10 V) ili struju
(0/4-20 mA).

Fabricko podesavanje parametra:
. Priklju¢ak 53: Signal reference brzine u otvorenoj
petlji (pogledajte parametar 16-61 Terminal 53
PoloZaj prekidaca).

. Prikljucak 54: Signal povratne sprege u zatvorenoj
petlji (pogledajte parametar 16-63 Terminal 54 5
Polozaj prekidaca).

NAPOMENA!

Pre nego $to promenite polozaje prekidaca, iskljucite
napajanje frekventnog pretvaraca.

1. Uklonite LCP (lokalni upravljacki panel).
Pogledajte poglavije 6.3 Meni na LCP-u.

2. Uklonite svu opcionalnu opremu koja prekriva
prekidace.

3. Podesite prekidace A53 i A54 da biste izabrali tip
signala (U = napon, | = struja).

130BF146.10

Slika 5.23 Lokacija prekidaca priklju¢aka 53 i 54
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5.9 Lista za proveru pre pokretanja

Pre nego sto dovrsite instalaciju uredaja, pregledajte celu instalaciju prateci korake koje navodi Tablica 5.5. Proverite stavke i

stiklirajte one koje ste proverili.

Pregledajte

Opis

Motor e Potvrdite kontinuitet veza motora merenjem otpornosti izmedu U-V (96-97), V-W (97-98) i W-U (98-96).
e Potvrdite da se napon napajanja podudara sa naponom frekventnog pretvaraca i motora.
Prekidaci e Uverite se da su sva podesavanja prekidaca i rastavljaca u ispravhom polozaju.

Pomoc¢na oprema

Pregledajte da li postoje dodatna oprema, prekidaci, rastavljaci ili ulazni osiguraci/prekidaci strujnog kola,
koji se nalaze na strani frekventnog pretvaraca za ulaznu struju ili na izlaznoj strani, ka motoru. Uverite se
da su spremni za rad u punoj brzini.

Proverite funkciju i montazu svih senzora koji se koriste za povratnu spregu ka frekventnom pretvaracu.
Uklonite sva ogranicenja korekcije faktora snage na motoru.

Podesite sva ogranicenja korekcije faktora snage na strani mreznog napajanja i uverite se da su prigusena.

Polaganje kablova

Uverite se da su oZi¢enje motora, ozi¢enje kocnica (ukoliko postoji ta opcija) i ozicenje upravljanja
razdvojeni, zasti¢eni omotacem ili sprovedeni u 3 odvojena metalna kanala radi izolacije smetnji
uzrokovanih visokom frekvencijom.

Ozi¢enje upravljanja

Proverite da li ima prekinutih ili oSte¢enih provodnika i labavih veza.
Proverite da li je oZicenje upravljanja izolovano od ozi¢enja velike snage radi otpornosti na Sum.
Proverite izvor napona signala, ako je potrebno.

Koristite kabl sa omotacem ili parice i uverite se da je omotac ispravno zavrsen.

Ulazno i izlazno

Proverite da li postoje labave veze.

oziCavanje ] . . _— AT . . - . . .

) e Proverite da li su motor i napajanje priklju¢eni posebnim kanalima ili posebnim kablovima sa omotacem.
napajanja
Uzemljenje e Proverite da li su uzemljenja ispravna, tj. ¢vrsta i neoksidirana.

Upotreba cevi ili montiranje zadnjeg panela na metalnu povrsinu ne smatra se odgovarajuc¢im
uzemljenjem.

Osiguraci i prekidaci

Proverite da li su osiguraci ili prekidaci ispravni.

Proverite da li su svi osiguraci ¢vrsto postavljeni i da li su u radnom stanju, kao i da li su svi prekidaci
strujnog kola (ukoliko se koriste) u otvorenom polozaju.

Zazor za hladenje

Proverite da li postoje prepreke na putanji protoka vazduha.

Izmerite zazor iznad i ispod frekventnog pretvaraca da biste se uverili da postoji ispravan protok vazduha
za hladenje, pogledajte poglavije 4.5.1 Zahtevi za instalaciju i hladenje.

Uslovi okoline

Proverite da li su ispunjeni uslovi okoline. Pogledajte poglavije 9.4 Uslovi okoline.

Unutrasnjost o Uverite se da u unutrasnjosti jedinice nema necistoc¢a, metalnih opiljaka, vlage i korozije.
frekventnog e Potvrdite da ste iz unutrasnjosti jedinice uklonili sav alat za montazu.
pretvaraca
e Kod kucista E3h i E4h, uverite se da je jedinica montirana na neofarbanu metalnu povrsinu.
Vibracije o Uverite se da je jedinica ¢vrsto montirana ili da se koriste postolja za zastitu od udara ako su potrebna.

Proverite da li postoji neuobicajena kolic¢ina vibracija.

Tablica 5.5 Lista za proveru pre pokretanja
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AOPREZ

MOGUCA OPASNOST U SLUCAJU INTERNOG KVARA
Ako frekventni pretvara¢ nije adekvatno obezbeden poklopcima, moze da dode do li¢ne povrede.

. Pre nego Sto prikljucite napajanje, uverite se da su svi sigurnosni poklopci (vrata i paneli) na mestu i da su
dobro pri¢vrsceni. Pogledajte poglavije 9.10.1 Nominalni podaci zateznih momenata za pricvrséivanje.
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6 Pustanje urad

6.1 Bezbednosna uputstva

Opsta uputstva u vezi sa bezbednosc¢u navodi
poglavlje 2 Bezbednost.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvara¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na mrezno napajanje naizmeni¢nom strujom.
Ukoliko montazu, pokretanje i odrzavanje frekventnog
pretvaraca ne obavlja kvalifikovano osoblje, moze da
dode do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Iskljucivo kvalifikovano osoblje sme da montira,
pokrene i odrzava frekventni pretvarac.

Pre nego Sto prikljucite napajanje:

1. Uverite se da je ulazno napajanje za uredaj
ISKLJUCENO i onemoguceno. Kada je re¢ o
izolaciji ulazne struje, nemojte da se oslanjate na
prekidace za isklju¢enje na frekventnom
pretvaracu.

2. Uverite se da u ulaznim priklju¢cima L1 (91), L2
(92) i L3 (93) nema medufaznog ili linijskog
napona.

3. Uverite se da na izlaznim priklju¢cima 96 (U), 97
(V) i 98 (W) nema medufaznog ili linijskog
napona.

4, Potvrdite kontinuitet veza motora merenjem
otpornosti izmedu U-V (96-97), V-W (97-98) i W-
U (98-96).

5. Proverite ispravnost uzemljenja frekventnog
pretvaraca, kao i motora.

6. Pregledajte da li na frekventnom pretvaracu
postoje labave veze na priklju¢cima.

7. Proverite da li su svi kablovski uvodnici dobro
pritegnuti.
8. Potvrdite da se napon napajanja podudara sa

naponom frekventnog pretvaraca i motora.

9. Zatvorite i ¢vrsto zategnite prednji poklopac.

6.2 Priklju¢ivanje mreznog napajanja

AUPOZORENJE

NEZELJENI START

Ako je frekventni pretvarac priklju¢en na mrezno
napajanje naizmeni¢nom strujom, jednosmerno
napajanje ili raspodelu opterecenja, motor moze da se
pokrene u bilo kom trenutku, a to moze da dovede do
smrtnog ishoda, ozbiljnih povreda, oSteéenja opreme ili
imovine. Motor moze da se pokrene aktivacijom
spoljasnjeg prekida¢a, komunikacionog protokola,
ulaznog signala reference iz LCP-a ili LOP-a, daljinskim
upravljanjem koriste¢i MCT 10 softver za podesavanje ili
nakon otklonjenog stanja sa greSkom.

Da biste sprecili nezeljeno pokretanje motora:
. Pritisnite [Off] na LCP-u pre nego sto
programirate parametre.

. Isklju¢ite mrezno napajanje frekventnog
pretvaraca kad god je zbog li¢ne bezbednosti
neophodno izbedi nezeljeno pokretanje motora.

. Uverite se da je frekventni pretvara¢, motor i
sva oprema koja se pokrece u stanju
pripravnosti za rad.

1. Proverite da li je simetrija ulaznog napona izmedu
faza u okviru 3%. Ukoliko to nije slucaj, ispravite
nesimetriju ulaznog napona pre nego s$to
nastavite. Ponovite ovaj postupak nakon korekcije

napona.

2. Proverite da li se ozi¢enje opcionalne opreme,
ukoliko je ima, podudara sa aplikacijom
instalacije.

3. Uverite se da su svi operatorski uredaji u polozaju
ISKLJUCENO.

4, Zatvorite sva vrata panela i bezbedno pricvrstite
sve poklopce.

5. Prikljucite uredaj na napajanje. NEMOJTE da
pokrecete frekventni pretvara¢ u ovom trenutku.
Kod jedinica koje imaju prekidac¢ za iskljucenje,
prebacite ga u polozaj UKLJUCENO da biste
prikljucili frekventni pretvara¢ na napajanje.
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NAPOMENA!

Ukoliko statusna linija na dnu LCP-a glasi AUTO REMOTE
COASTING (AUTOMATSKO DALJINSKO SLOBODNO
ZAUSTAVLJANIJE) ili se prikazuje Alarm 60 Ekster.zaklj., to
ukazuje na to da je uredaj spreman za rad, ali da
nedostaje ulazni signal na prikljucku 27.

poglavlje 5.8.5 Omogucavanje rada motora (priklju¢ak 27)
sadrzi detaljan prikaz.

6.3 Meni na LCP-u

6.3.1.1 Nacin rada brzog menija

Nacin rada brzih menija obezbeduje listu menija koji sluze
za konfigurisanje frekventnog pretvaraca i upravljanje njim.
Izaberite nacin rada brzih menija tako $to cete pritisnuti
taster [Quick Menu] (Brzi meniji). Rezultujuce ocitavanje se
prikazuje na LCP displeju.

0.0% 0.00 1(1)

|

01 My Personal Menu ﬁ

.- - - - - - - - - - - 1

02 Quick Setup
03 Function Setups

04 Smart Start
05 Changes Made

06 Loggings

Slika 6.1 Prikaz brzog menija

130BF241.10
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6.3.1.2 Q1 Moj li¢ni meni

Li¢ni meni se koristi za odredivanje toga Sta ce se prikazati
u podrucju prikaza. Pogledajte poglavije 3.6 Lokalni
upravljacki panel - LCP. Ovaj meni moze i da prikaze
najvise 50 prethodno programiranih parametara. Tih 50
parametara se ru¢no unose koriste¢i parametar 0-25 Moj
licni meni.

6.3.1.3 Q2 Brzi setup

Parametri koji se nalaze u okviru opcije Q2 Brzi setup
sadrze osnovne podatke o sistemu i motoru koji su uvek
neophodni za konfigurisanje frekventnog pretvaraca.
Postupke podesavanja navodi poglavije 6.4.2 Unos
sistemskih informacija.

6.3.1.4 Q3 Setup funkcija

Parametri koji se nalaze u okviru opcije Q3 Setup funkcija
sadrze podatke za funkcije ventilatora, kompresora i
pumpe. Ovaj meni obuhvata i parametre za LCP displej,
unapred podesene digitalne brzine, skaliranje analognih
referenci, jedinstvenu zonu povratne sprege i aplikacije u
vise zona.

6.3.1.5 Q4 Pametni start

Q4 pametno podesavanje navodi korisnika kroz uobicajeno
podesavanje parametara koji sluze za konfigurisanje
motora i izabrane aplikacije pumpe/ventilatora. Taster [Info]
moze da se koristi za prikaz korisnih informacija u vezi sa
razli¢itim izborima, podesavanjima i porukama.

6.3.1.6 Q5 Obavljene promene

Izaberite Q5 Obavljene promene da biste dobili informacije
o:
. 10 najnovijih promena

. promenama koje odstupaju od fabri¢kog
podesenja.

6.3.1.7 Q6 Belezenja

Koristite opciju Q6 BeleZenja da biste pronalazili greSke. Da
biste dobili informacije o ocitavanjima linija displeja,
izaberite opciju BeleZenja. Informacije su prikazane u
grafikonima. Mogu da se pregledaju samo parametri
izabrani od opcije parametar 0-20 Linija displeja 1.1 mala do
parametar 0-24 Linija displeja 3 velika. Moguce je Cuvanje
do 120 uzoraka u memoriji za kasniju referencu.

Q6 Belezenja

Parametar 0-20 Linija displeja 1.1 mala Referenca [%]

Parametar 0-21 Linija displeja 1.2 mala Struja motora [A]

Parametar 0-22 Linija displeja 1.3 mala Snaga [kW]
Parametar 0-23 Linija displeja 2 velika Frekvencija [Hz]
Parametar 0-24 Linija displeja 3 velika Broja¢ kWh

Tablica 6.1 Primeri parametara belezenja

MG16P245
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6.3.1.8 Nacin rada glavnog menija

Nacin rada Glavnog menija navodi sve grupe parametara
koji su dostupni za frekventni pretvarac. Izaberite nacin
rada Glavni meni pritiskom na taster [Main Menu] (Glavni
meni). Rezultuju¢e ocitavanje se prikazuje na LCP displeju.

0 RPM 0.00 A 1(1)

|

‘O-** Operation / Display |
1-** Load and Motor

2-** Brakes

3-** Reference / Ramps

Slika 6.2 Prikaz glavhog menija

Svi parametri mogu da se promene u glavhom meniju.
Opcione kartice dodate jedinici omogucavaju dodatne
parametre vezane za opcioni uredaj.

6.4 Programiranje frekventnog pretvaraca

Detaljne informacije o klju¢nim funkcijama lokalnog
upravljackog panela (LCP) navodi poglavije 3.6 Lokalni
upravljacki panel - LCP. Informacije o podesavanjima
parametara potrazite u Vodicu za programiranje.

Pregled parametara

Podesavanje parametara upravlja radom frekventnog
pretvaraca i pristupa mu se putem LCP-a. Ovim
podesavanjima se dodeljuju podrazumevane vrednosti u
fabrici, ali ona mogu da se konfiguriSu za svaku
jedinstvenu aplikaciju. Svaki parametar ima ime i broj koji
se ne menjaju, bez obzira na mod programiranja.

U nacinu rada Glavnog menija parametri su podeljeni u
grupe. Prva cifra broja parametra (sa leve strane) oznacava
broj grupe parametara. Grupa parametara se dalje deli na
podgrupe, ukoliko je potrebno. Na primer:

e30bg272.10

0-** Rukovanje /displej Grupa parametara

0-0* Osnovna podes. Podgrupa parametara

Parametar 0-01 Jezik Parametar
Parametar 0-02 Jedinica brzine motora Parametar
Parametar 0-03 Regionalna podes. Parametar

Tablica 6.2 Primer hijerarhije grupe parametara

Kretanje kroz parametre
Da biste se pomerali kroz parametre koristite sledece
tastere na LCP-u:
. Pritisnite [4] [Y] da biste se pomerali nagore ili
nadole.

. Pritisnite [<] [»] da biste se pomerili na mesto
levo ili desno od decimalnog zareza kada
uredujete vrednost parametra u decimalama.

. Pritisnite [OK] da biste potvrdili promenu.

. Pritisnite [Cancel] (Otkazi) da biste zanemarili
promenu i napustili rezim uredivanja.

. Dvaput pritisnite [Back] (Nazad) da biste se vratili
na prikaz statusa.

° Jednom pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) da
biste se vratili na glavni meni.

6.4.1 Primer programiranja za aplikaciju
otvorene petlje

Ovim postupkom, koji se koristi za konfigurisanje tipi¢ne
aplikacije otvorene petlje, frekventni pretvarac se
programira tako da prima analogni upravljacki signal od 0-
10 V= na ulaznom priklju¢ku 53. Frekventni pretvarac
odgovara tako $to obezbeduje izlaz od 20-50 Hz do
motora, proporcionalno ulaznom signalu (0-10 V==20-50
Hz).

Pritisnite [Quick Menu] (Brzi meni) i obavite sledece korake:
1. Izaberite Q3 Setup funkcija i pritisnite [OK].

2. Izaberite Skup podataka parametara i pritisnite
[OK].
P 2
69,3% 520A OIS
=
]

Q1 Moj li¢ni meni

Q2 Brzi setup

Q5 Obavljene promene

Slika 6.3 Q3 Setup funkcija
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3. Izaberite Q3-2 Podesenja otv. petlje i pritisnite [OK]. 6. Izaberite parametar 3-03 Maksimalna referenca.
= o Postavite maksimalnu internu referencu
28.4% 2.05A 1(1) é frekventnog pretvaraca na 60 Hz i pritisnite [OK].
. Q {\ :
Function Setups Q3 % 14.7% 0.00A 1(1) %
: BN z
Q3-1 General Settings Analog Reference Q3-21|| &
r.- - — — — —/ 7 77777777 } P
/Q3-2 Open Loop Settings = 3-03 Maximum Reference 5
Q3-3 Closed Loop Settings
Q3-4 Application Settings < 60.000 Hz
Slika 6.4 Q3-2 Podesenja otv.petlje =
Slika 6.7 Parametar 3-03 Maksimalna referenca
4, Izaberite Q3-21 Analogna refer. i pritisnite [OK].
x| 2
14.7% 0.00A 1(1) 5 7. Izaberite parametar 6-10 Terminal 53 NiZi napon.
& Postavite minimalnu spoljasnju naponsku

Open Loop Settings Q3-2

referencu za priklju¢ak 53 na 0 V i pritisnite [OK].

Q3-20 Digital Reference 14.7% 0.00A 1‘8) =
/% . N
e \ &
P?CZlADaE)%REfeLerEe 77777777 1= Analog Reference Q3-21| 2
. N
6-10 Terminal 53 Low 0O
& Voltage
Slika 6.5 Q3-21 Analogna refer.
0.00V
N
5. Izaberite parametar 3-02 Minim. referenca.
Postavite minimalnu internu referencu Slika 6.8 Parametar 6-10 Terminal 53 Nizi napon
frekventnog pretvaraca na 0 Hz i pritisnite [OK].
| e . .
14.7% 0.00A 1) & 8. Izaberite parametar 6-11 Terminal 53 Visi napon.
& Postavite maksimalnu spoljasnju naponsku
Analog Reference Q3-21) 2 referencu za priklju¢ak 53 na 10 V i pritisnite [OK].
[A] o
3-02 Minimum Reference | s
= 14.7% 0.00A 1(1)| 2
Analog Reference Q3-21 i
HedplE 6-11 Terminal 53 High é
<] Voltage
Slika 6.6 Parametar 3-02 Minim. referenca
10.00V
N

Slika 6.9 Parametar 6-11 Terminal 53 Visi napon
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9. Izaberite parametar 6-14 Terminal 53 Donja ref./
pov. sprega. Postavite minimalnu vrednost
reference brzine na priklju¢ku 53 na 20 Hz i
pritisnite [OK].

ENE
14.7 % 0.00A 1) =
Analog Reference Q3-21| 8
6 - 14 Terminal 53 Low

Ref./Feedb. Value
000020.000
\ v |
Slika 6.10 Parametar 6-14 Terminal 53 Donja ref./pov. sprega
10.  lzaberite parametar 6-15 Terminal 53 Gornja ref./
pov. sprega. Postavite maksimalnu vrednost
reference brzine na prikljucku 53 na 50 Hz i
pritisnite [OK].
/e
14.7 % 0.00A 1(1) g
Analog Reference Q3-21| 8

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

50.000

Slika 6.11 Parametar 6-15 Terminal 53 Gornja ref./pov. sprega

Posto je eksterni uredaj koji daje upravljacki signal od 0-10
V povezan sa priklju¢kom 53 frekventnog pretvaraca,
sistem je sada spreman za rad.

NAPOMENA!

Kako prikazuje Slika 6.11, traka za pomeranje sa desne
strane displeja nalazi se u dnu. Ovaj polozaj ukazuje na
to da je postupak zavrsen.

Slika 6.12 prikazuje veze ozi¢enja koje se koriste za
omogucavanje podesavanja eksternog uredaja.

130BB482.10

Slika 6.12 Primer ozicenja za eksterni uredaj koji daje
upravljacki signal od 0-10 V

6.4.2 Unos sistemskih informacija

NAPOMENA!

PREUZIMANJE SOFTVERA

Za pustanje u rad preko racunara instalirajte MCT 10
softver za podesavanje. Softver je dostupan za
preuzimanje (osnovna verzija) ili za narudivanje
(napredna verzija, broj koda 130B1000). Dodatne
informacije i preuzimanja potrazite na adresi
www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/
vit-motion-control-tool-mct-10/.

Koraci u nastavku se koriste za unos osnovnih sistemskih
informacija u frekventni pretvarac. Preporucena
podesavanja parametara su predvidena za pokretanje i
provere. Podesavanja aplikacije se razlikuju.

NAPOMENA!

lako ovi koraci pretpostavljaju da se koristi asinhroni
motor, moguce je koristiti i motor sa trajnim
(permanentnim) magnetima. Vise informacija o
odredenim tipovima motora potrazite u Vodicu za
programiranje za dati proizvod.

1. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) na LCP-u.
2. Izaberite 0-** Rukovanje/Displej i pritisnite [OK].
3. Izaberite 0-0* Osnovna podes. i pritisnite [OK].

4, Izaberite parametar 0-03 Regionalna podes. i

pritisnite [OK].
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5. Izaberite [0] Internacionalno ili [1] Severna Amerika
i pritisnite [OK]. (Ovo menja fabricka podesenja za
nekoliko osnovnih parametara).

6. Na LCP-u pritisnite [Quick Menu] (Brzi meniji) i
izaberite Q2 Brzi setup.

7. Ukoliko je potrebno, promenite sledeca
podedavanja parametara koje navodi Tablica 6.3.
Podaci o motoru se nalaze na natpisnoj ploci

motora.
Parametar Fabricko podesenje
Parametar 0-01 Jezik English
Parametar 1-20 Snaga motora [kW] |4,00 kW
Parametar 1-22 Napon motora 400 V

Parametar 1-23 Frekvencija motora |50 Hz

Parametar 1-24 Struja motora 9,00 A

Parametar 1-25 Nominalna brzina 1420 o/min

motora

Parametar 5-12 Terminal 27 Slob. zaust.-inv.

Digitalni ulaz

Parametar 3-02 Minim. referenca 0,000 o/min

Parametar 3-03 Maksimalna 1500,000 o/min

referenca

Parametar 3-41 Vreme zaleta Rampe | 3,00 s
1

Parametar 3-42 Vreme zaustavljanja |3,00 s
Rampe 1

Parametar 3-13 Rezultujuca Vezano sa Ru¢no/Aut

referenca

Parametar 1-29 Automatska Isklju¢eno

adaptacija motora (AMA)

Tablica 6.3 Podesavanja brzog setupa

NAPOMENA!

NEDOSTAJUCI ULAZNI SIGNAL

Ukoliko LCP prikazuje AUTO REMOTE COASTING
(AUTOMATSKO DALJINSKO SLOBODNO ZAUSTAVLJANJE)
ili se prikazuje Alarm 60 Ekster.zaklj., to ukazuje na to da
je uredaj spreman za rad, ali da nedostaje ulazni signal.
Pogledajte poglavije 5.8.5 Omoguéavanje rada motora
(prikljucak 27) da biste saznali vise.

6.4.3 Konfigurisanje automatske
optimizacije potroSnje energije

Automatska optimizacija potrosnje energije (AEO) je
procedura koja umanjuje napon ka motoru, potrosnju
energije, toplotu i Sum.

1. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni).

2. Izaberite 1-** Opterec. i motor i pritisnite [OK].

3. Izaberite 7-0* Generalna podes. i pritisnite [OK].

4, Izaberite parametar 1-03 Karakt. obrtnog momenta

i pritisnite [OK].

5. Izaberite [2] Auto optim. energije CT ili [3] Auto
optim. energije VT i pritisnite [OK].

6.4.4 Konfigurisanje automatskog
odredivanja parametara motora

Automatsko odredivanje parametara motora je postupak
koji optimizuje kompatibilnost izmedu frekventnog
pretvaraca i motora.

Frekventni pretvara¢ gradi matematicki model motora za
regulisanje izlazne struje motora. Ovim postupkom se
takode testira ulazna fazna simetrija elektri¢cnog napajanja.
Uporeduju se karakteristike motora sa podacima unetim u
parametrima od 1-20 do 1-25.

NAPOMENA!

Ukoliko se pojave upozorenja ili alarmi, pogledajte
poglavlje 8.5 Lista upozorenja i alarma. Neki motori ne
mogu da pokrenu kompletnu verziju testa. U tom slucaju
ili ukoliko je izlazni filter povezan sa motorom, izaberite
[2] Omog. uprosé. AMA.

Postupak treba obaviti na hladnom motoru kako bi se
dobili najbolji rezultati
1. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni).

2. Izaberite 1-** Opterec. i motor i pritisnite [OK].
3. Izaberite 7-2* Podaci o motoru i pritisnite [OK].

4, Izaberite parametar 1-29 Automatska adaptacija
motora (AMA) i pritisnite [OK].

5. Izaberite [1] Omoguci punu AMA i pritisnite [OK]
(U redu).

6. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) pa zatim
[OK].
Test ¢e se pokrenuti automatski i signalizirace
kada bude zavrsen.
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6.5 Testiranje pre pokretanja sistema

AUPOZORENJE

POKRETANJE MOTORA

Ukoliko ne proverite da li su motor, sistem i sva
priklju¢ena oprema spremni za pokretanje, moze da
dode do li¢nih povreda ili oSte¢enja opreme. Pre
pokretanja:

. Uverite se da je oprema bezbedna za rad u svim
uslovima.

. Uverite se da su motor, sistem i sva priklju¢ena
oprema spremni za pokretanje.

6.5.1 Rotacija motora

NAPOMENA!

Ukoliko motor radi u pogreSnom smeru, moze da dode
do ostecenja opreme. Pre nego $to pokrenete jedinicu,
proverite rotaciju motora tako $to ¢ete kratko pokrenuti
motor. Motor kratko radi na 5 Hz ili na minimalnoj
frekvenciji koju odreduje parametar 4-12 Donja gran.
brzina motora [Hz].

1. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje).

2. Pomerite levi kursor levo od decimalnog zareza
koristedi taster sa strelicom nalevo i unesite
vrednost o/min koja ¢e polako da rotira motor.

3. Pritisnite [OK].

4. Ako je rotacija motora pogresna, podesite
parametar 1-06 U pravcu kazaljke na satu na [1]
Inverzno.

6.5.2 Rotacija enkodera

Ako se koristi povratna sprega enkodera, pratite sledece
korake:
1. Izaberite [0] Otv. petlja za parametar 1-00 Nacin
konfiguracije.

2. Izaberite [1] 24 V enkoder u parametar 7-00 PID
brz. Izvor povr. sprege.

3. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje).

4. Pritisnite [»] za pozitivhu referencu brzine
(parametar 1-06 U pravcu kazaljke na satu na [0]
Normalino).

5. U parametar 16-57 Feedback [RPM], proverite da li
je povratna sprega pozitivna.

Vise informacija o opciji enkodera potraZite u uputstvu za
tu opciju.

NAPOMENA!

NEGATIVNA POVRATNA SPREGA

Ako je povratna sprega negativna, povezivanje enkodera
je neispravno. Koristite parametar 5-71 Terminal 32/33
smer enkodera ili parametar 17-60 Smer brzine sa enk. za
promenu smera u suprotan ili okrenite kablove
enkodera. Parametar 17-60 Smer brzine sa enk. je
dostupan samo uz opciju VLT® Encoder Input MCB 102.

6.6 Pokretanje sistema

AUPOZORENJE

POKRETANJE MOTORA

Ukoliko ne proverite da li su motor, sistem i sva
priklju¢ena oprema spremni za pokretanje, moze da
dode do li¢nih povreda ili oSte¢enja opreme. Pre
pokretanja:

. Uverite se da je oprema bezbedna za rad u svim
uslovima.

. Uverite se da su motor, sistem i sva priklju¢ena
oprema spremni za pokretanje.

Postupak u ovom odeljku zahteva da se dovrsi korisni¢ko
ozi¢enje i programiranje aplikacije. Sledec¢a procedura se
preporucuje nakon 3to se zavrsi podesavanje aplikacije.

1. Pritisnite [Auto On] (Automatsko ukljucivanje).

2. Primenite spoljnu komandu za start.
Primeri spoljnih komandi za start su prekidac,
dugme ili logicki kontroler koji moze da se
programira (PLC).

3. Podesite referencu brzine kroz ceo opseg brzine.

4, Uverite se da sistem radi ispravno tako sto cete
proveriti zvuk i nivo vibracija motora.

5. Uklonite spoljnu komandu za start.

Ukoliko se pojave upozorenja ili alarmi, pogledajte odeljak
poglavlje 8.5 Lista upozorenja i alarma.
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6.7 PodeSavanja parametara

NAPOMENA!

REGIONALNA PODESAVANJA

Neki parametri imaju drugacija fabricka podesenja ako
se izabere ,Internacionalno” ili ,Severna Amerika”. Listu
razlic¢itih fabri¢ckih podesenja navodi

poglavlje 10.2 Internacionalna/severnoamericka fabricka
podesavanja parametara.

Ispravno programiranje za aplikacije zahteva podesavanje
nekoliko funkcija parametara. Detalji o parametrima
navedeni su u Vodicu za programiranje.

Podesavanja parametara se ¢uvaju interno, u frekventnom
pretvaracu, sto pruza sledece prednosti:
o Podesavanja parametara mogu da se otpreme u
memoriju LCP-a i ¢uvaju kao rezervna kopija.

. Moguce je brzo programirati vise jedinica
povezivanjem LCP-a sa jedinicom i preuzimanjem
sacuvanih podesavanja parametara.

. Podesavanja sacuvana u LCP-u se ne menjaju
prilikom vracanja fabri¢kih podesenja.

. Promene fabri¢kih podesenja se cuvaju i
dostupne su za pregled u brzom meniju zajedno
sa svim programiranjima unetim u parametre.
Pogledajte poglavije 3.6 Lokalni upravijacki panel -
LCP.

6.7.1 Otpremanje i preuzimanje
podesavanje parametara

Frekventni pretvarac¢ radi koriste¢i parametre sacuvane na
upravljackoj kartici, koja se nalazi unutar frekventnog
pretvaraca. Otpremanjem i preuzimanjem funkcija
parametri se premestaju sa upravljacke kartice na LCP i
obratno.

1. Pritisnite [Off] (isklju¢ivanje).

2. Idite na parametar 0-50 LCP kopiranje i pritisnite
[OK].

3. Izaberite jednu od sledecih opcija:

3a Da biste otpremili podatke sa
upravljacke kartice na LCP, izaberite [1]
Sve u LCP.

3b  Da biste preuzeli podatke sa LCP-a na
upravljacku karticu, izaberite [2] Sve sa
LCP.

4. Pritisnite [OK]. Traka napretka prikazuje proces
otpremanja ili preuzimanja.

5. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) ili [Auto
On] (Automatsko ukljucivanje).

6.7.2 Vracanje fabrickih podesenja

NAPOMENA!

GUBITAK PODATAKA

Vracanjem uredaja na fabricka podesenja dolazi do
gubitka programiranja, podataka o motoru, lokalizacije i
zapisa nadgledanja. Da biste napravili rezervnu kopiju,
otpremite podatke na LCP pre inicijalizacije. Pogledajte
poglavlje 6.7.1 Otpremanje i preuzimanje podesavanje
parametara.

Vratite fabricka podesenja parametara inicijalizacijom
jedinice. Inicijalizacija se vrsi koristeci
parametar 14-22 Nacin rada ili ru¢no.

Parametar 14-22 Nacin rada ne resetuje podesavanja kao
$to su:
. Casovi rada.

. Opcije serijske komunikacije.
. Podesavanje licnog menija.

. Dnevnik sa greSkama, dnevnik alarma i druge
funkcije nadzora.

Preporucena inicijalizacija
1. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) dva puta da
biste pristupili parametrima.

2. Idite na parametar 14-22 Nacin rada i pritisnite
[OK].

3. Pomerite se do stavke Inicijalizacija i pritisnite
[OK].

4. Iskljucite uredaj sa napajanja i sacekajte da se

displej iskljuci.

5. Prikljucite jedinicu na napajanje. Fabri¢ka
podedavanja parametara se vracaju tokom
pokretanja. Pokretanje traje malo duze nego sto
je uobicajeno.

6. Prikazuje se Alarm 80, Pretv. inicijal, pritisnite
[Reset].

Rucna inicijalizacija
Rucna inicijalizacija resetuje sva fabricka podesavanja osim
slededih:

. Parametar 15-00 Casovi rada.

. Parametar 15-03 Ukljucenja.
. Parametar 15-04 Previsoke temp.

. Parametar 15-05 Previsoki nap.

MG16P245
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Da biste izvrsili ru¢nu inicijalizaciju:

1. Iskljucite uredaj sa napajanja i sacekajte da se
displej iskljuci.

2. Istovremeno pritisnite i zadrZite tastere [Status],
[Main Menu] (Glavni meni) i [OK] prilikom
ukljucivanja jedinice (priblizno 5 s ili dok ne
Cujete klik i dok se ne pokrene ventilator).
Pokretanje traje malo duze nego sto je
uobicajeno.
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7 Primeri za konfigurisanje ozicavanja

Primeri u ovom odeljku sluze kao brza referenca za
uobicajene aplikacije.

. Podesavanja parametara su fabricki zadate
vrednosti za odredeni region, osim ako nije
drugacije naznaceno (izabrano za
parametar 0-03 Regionalna podes.).

. Na crtezima su prikazani parametri koji su
povezani sa priklju¢cima i njihova podeSavanja

. Takode su prikazana potrebna podesavanja
prekidaca za analogne prikljucke A53 ili A54

NAPOMENA!

Kada se ne koristi opcionalna funkcija STO (bezbedno
isklju¢ivanje obrtnog momenta), potreban je
kratkospojnik izmedu priklju¢ka 12 (ili 13) i priklju¢ka 37
da bi frekventni pretvarac radio sa fabricki podesenim
vrednostima programiranja.

7.1 Otzicavanje regulacije brzine sa
otvorenom petljom

+10V 50
AIN 53
AIN 54
CcoOM 55
AOUT 42
com 39

u-1I

A53

Parametri
Podesava-
Funkcija nje
Parametar 6-12 4 mA*
Terminal 53

Manja struja

e30bb927.11

Parametar 6-13 20 mA*
Terminal 53
Veca struja

Parametar 6-14 0 Hz
Terminal 53
Donja ref./pov.
sprega

Parametar 6-15 50 Hz
Terminal 53
Gornja ref./pov.

sprega

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:
Pretpostavke su: 4 mA ulaz
= 0 Hz brzina i 20 mA ulaz =
50 Hz brzina.

Tablica 7.2 Analogna referenca brzine (struja)

Parametri
Podesa-
Funkcija vanje
E Parametar 6-10 Termi | 0,07 V*
\ % nal 53 Nizi napon
% Parametar 6-11 Termi | 10 V*
nal 53 Visi napon
1oV >0 + Parametar 6-14 Termi | 0 Hz
AN >3 nal 53 Donja ref./pov.
AIN 54
com o sprega '
AOUT . - I Parametar 6'-75 Termi | 50 Hz
com 39 nal 53 Gornja ref./
pov. sprega
u-i * = Fabricka vrednost
E Napomene/komentari:
A53 Pretpostavke su: 0 V=ulaz = 0
Hz brzina i 10 V= ulaz = 50 Hz
brzina.

Tablica 7.1 Analogna referenca brzine (napon)

+10V 50
AIN 53
AIN 54
oM 55
AOUT 42
coMm 39

Parametri
Podesava-
Funkcija nje
Parametar 6-12 4 mA*
Terminal 53

Manja struja

e30bb683.11

Parametar 6-13 20 mA*
Terminal 53
Veca struja

J

[l
Bl
o]

Parametar 6-14 0 Hz
Terminal 53
Donja ref./pov.
sprega

HE

A53

Parametar 6-15 50 Hz
Terminal 53
Gornja ref./pov.
sprega

* = Fabri¢ka vrednost

Napomene/komentari:
Pretpostavke su: 0 V= ulaz =
0 o/min brzina i 10 V= ulaz
= 1500 o/min brzina.

Tablica 7.3 Referenca brzine (pomocu ru¢nog potenciometra)

MG16P245 Danfoss A/S © 04/2018 Sva prava zadrzana.

57




Danftss

!

Freeze ref (27) ]
Speed up (29) ﬁ

Speed down (32)

i
|
i Tablica 7.5 Komanda za start/stop sa opcijom Safe Torque Off
i
|

ﬁ Speed

Primeri za konfigurisanje o... VLT® Refrigeration Drive FC 103
Parametri 7.2 OftZicavanje za Start/Stop
Podesa-
Funkcija vanje Parametri
Parametar 5-10 Termin | [8] Start* C ° Funkcija Podesavanje
al 18 Digitalni ulaz YTV 2 S|Parametar 5-10 | [8] Start*
Q .
Parametar 5-12 Termin [19] +24V 13 § Terminal 18
al 27 Digitalni ulaz Zamrzav DIN 180—— —¢ | Digitalni ulaz
anje ref. DIN 19 Parametar 5-12 [0] Nije u
Parametar 5-13 Termin [21] com 20 Terminal 27 funkciji
al 29 Digitalni ulaz Povecava DIN 27 Digitalni ulaz
nje DIN 29 Parametar 5-19 [1] Alarm
brzine DIN 32 Terminal 37 sigurn. st
IN . .
X [ Parametar 5-14 Termin [22] glN z3 Sigurnosni stop
< 7 —
% al 32 Digitalni ulaz Smanjenj - * = Fabricka vrednost
S e brzine Napomene/komentari:
] +10 50! . .
* = Fabricka vrednost AIN 53 Ako je parametar 5-12 Terminal
Napomene/komentari: AIN 54 27 Digitalni ulaz podeseno na
oM 55 [0] Nije u funkciji, nije potreban
7 Tablica 7.4 Povecanje brzine/smanjenje brzine AOUT w2 kratkospojnik ka prikljucku 27.
COM 39
Speed T g
Reference ~  [————— . ﬂ—\ 3 /\
| 1 | | g
1 1 1 | ! N >
AR i | i
Ll ! |
Start (18) I ! :
A |
I [ I
|
|
T

I

130BB805.12

Slika 7.1 Povecanje brzine/smanjenje brzine

Start/Stop (18)

Slika 7.2 Komanda za start/stop sa Safe Torque Off
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130BB803.10

Parametri Parametri
Funkcija Podesavanje Funkcija Podesavanje
Parametar 5-10 [9] Start Parametar 5-10 [8] Start
Terminal 18 impulsom Terminal 18

Digitalni ulaz

Parametar 5-12 | [6] Stop - inv.
Terminal 27
Digitalni ulaz

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 7.6 Impulsni Start/Stop

Speed

130BB806.10

0 I S T O

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

Slika 7.3 Tasterski start/Inverzna komanda za stop

130BB934.11

Digitalni ulaz

Parametar 5-11

[10] Promena

Terminal 19 smera*
Digitalni ulaz
Parametar 5-12 [0] Nije u
Terminal 27 funkciji
Digitalni ulaz
Parametar 5-14 [16] Pret.

Terminal 32
Digitalni ulaz

post. ref. bit 0

Parametar 5-15
Terminal 33
Digitalni ulaz

[17] Pret.
post. ref. bit 1

Parametar 3-10
Preset
Reference
Unapred
podesena ref.
0

Unapred
podesena ref.
1

Unapred
podesena ref.
2

Unapred
podesena ref.
3

25%
50%
75%
100%

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 7.7 Start/Stop sa promenom smera i 4 unapred

podesene brzine

MG16P245
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7.3 Ozicavanje za eksterni reset alarma

Parametri

130BB928.11

Funkcija

Podesavanje

Parametar 5-11
Terminal 19
Digitalni ulaz

[1] Reset

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 7.8 Eksterni reset alarma

7.4 QOziCavanje za termistor motora

AUPOZORENJE

IZOLACIJA TERMISTORA

Postoji rizik od li¢nih povreda ili ostecenja opreme.

. Da bi se ispunili PELV zahtevi za izolaciju,
koristite ojacanu ili duplu izolaciju na

termistorima.

130BB686.12

Parametri
Funkcija Podesavanje

0l I Parametar 1-90 | [2] Termistor -

Termicka isklj.

zastita motora

Parametar 1-93 | [1] Analogni

Izvor ulaz 53

termistora

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Ukoliko Zelite samo upozorenje,

podesite

parametar 1-90 Termicka zastita

motora na [1] Termistor - upoz.

Tablica 7.9 Termistor motora

7.5 OziCavanje za rekuperaciju

Parametri

130BD667.11

Funkcija

Podesavanje

Parametar 1-90
Termicka zastita
motora

100%*

* = Fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Da biste onemogucditi

rekuperaciju, smanjite

parametar 1-90 Termicka zastita

motora na 0%. Ako aplikacija

koristi snagu kocenja motora, a

rekuperacija nije omogucena,

jedinica ce se iskljuciti.

Tablica 7.10 Rekuperacija
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8 Odrzavanje, dijagnostika i reSavanje problema

8.1 Odrzavanje i servis

Ovo poglavlje ukljucuje:
. Uputstva za odrzavanje i servis.

. Poruke o statusu.
. Upozorenja i alarmi.
. Osnovno re$avanje problema.

Ukoliko radi u normalnim uslovima i profilima opterecenja,
frekventni pretvara¢ ne mora da se odrzava tokom
predvidenog radnog veka. Da biste sprecili kvarove,
opasnosti i ostecenja, redovno pregledajte frekventni
pretvarac u zavisnosti od uslova rada. Pohabane ili
ostecene delove zamenite originalnim rezervnim delovima
ili standardnim delovima. Ako vam je potreban servis ili
podrska, posetite lokaciju www.danfoss.com/en/service-and-
support/.

AUPOZORENJE

NEZELJENI START

Kada je frekventni pretvara¢ povezan sa mreznim
napajanjem naizmeni¢nom strujom, jednosmernim
napajanjem ili raspodelom optereéenja, motor moze da
se pokrene u bilo kom trenutku. Nezeljeni start tokom
programiranja, servisiranja ili popravke moze da dovede
do smrtnog ishoda, ozbiljne povrede ili ostecenja
imovine. Motor moze da se pokrene preko spoljasnjeg
prekidaca, komunikacionog protokola, ulaznog signala
reference iz LCP-a ili LOP-a, daljinskim upravljanjem
koriste¢i MCT 10 softver za podesavanje ili nakon
otklonjenog stanja sa greskom.

Da biste sprecili nezeljeno pokretanje motora:
. Pritisnite [Off/Reset] na LCP-u pre nego sto
programirate parametre.

. Iskljucite frekventni pretvara¢ sa mreznog
napajanja.

. Kompletno ozicite i montirajte frekventni
pretvara¢, motor i svu pokretanu opremu pre

priklju¢ivanja frekventnog pretvara¢a na mrezno

napajanje naizmeni¢nom strujom, jednosmerno
napajanje ili raspodelu opterecenja.

8.2 Panel za pristup hladnjaku

Frekventni pretvara¢ moze da se poruci sa opcionalnim
pristupnim panelom na poledini jedinice. Ovaj pristupni
panel pruza pristup hladnjaku i omogucava ciséenje
hladnjaka od nakupljene prasine.

8.2.1 Uklanjanje panela za pristup
hladnjaku

NAPOMENA!

OSTECENJE HLADNJAKA

KoriSéenje pricvrscivaca koji su duzi od onih dostavljenih
uz panel hladnjaka moze da dovede do ostecenja elisa
za hladenje u hladnjaku.

1. Iskljuc¢ite napajanje frekventnog pretvaraca i
sacekajte 40 minuta da se kondenzatori potpuno
isprazne. Pogledajte poglavlje 2 Bezbednost.

2. Frekventni pretvarac postavite tako da mu
poledina bude potpuno pristupacna.

3. Uklonite 8 pri¢vrs¢ivaca M5 koji pri¢vrscuju
pristupni panel za poledinu kudista pomocu
Sestougaonog odvija¢a od 3 mm.

4, Proverite da li na prednjoj ivici hladnjaka postoje
ostecenija ili zaprljanja.

5. Usisiva¢em uklonite materijal ili zaprljanja.

6. Ponovo montirajte panel i pricvrstite ga za
poledinu kudista pomocu 8 pricvrscéivaca.
Zategnite pri¢vrs¢ivace kao $to navodi
poglavije 9.10.1 Nominalni podaci zateznih
momenata za pricvrscivanje.

MG16P245
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130BF210.10

Slika 8.1 Uklonjen panel za pristup hladnjaku sa poledine
frekventnog pretvaraca

8.3 Statusne poruke

Kada se frekventni pretvarac nalazi u rezimu statusa,
poruke o statusu se automatski pojavljuju na donjoj liniji
LCP displeja. Pogledajte Slika 8.2. Poruke o statusu definisu
Tablica 8.1 - Tablica 8.3.

] &
799RPM 7.83A 364KW | g
0.000 @

53.2%

Auto | | Remote Ramping
Hand[7 Local Stop
1 —— | Off Running
Jogging
Stand-by

1 |Gde nastaje komanda start/stop. Pogledajte Tablica 8.1.

2 | Gde nastaje komanda regulacije brzine. Pogledajte
Tablica 8.2.

3 |Pruza status frekventnog pretvaraca. Pogledajte Tablica 8.3.

Slika 8.2 Prikaz statusa

NAPOMENA!

U automatskom/daljinskom rezimu frekventnom
pretvaracu su potrebne spoljne komande da bi izvrSavao
funkcije.

Znacenja prikazanih poruka o statusu navode Tablica 8.1
do Tablica 8.3.

Isklju¢eno Frekventni pretvara¢ ne reaguje na upravljacke
signale sve dok se ne pritisnu tasteri [Auto On]
(Automatsko ukljucivanje) ili [Hand On] (Ru¢no
ukljucivanje).

Auto Komande start/stop se Salju preko upravljackih

(Automatski) prikljucaka i/ili serijske komunikacije.

Hand (Rucno) Navigacijski taster na LCP-u mogu da se
koriste za upravljanje frekventnim
pretvaracem. Komande za stop, reset,
promenu smera, koc¢enje jednosmernom
strujom i drugi signali premo3$¢uju lokalno

upravljanje kada se primene na upravljacke

prikljucke.

Tablica 8.1 Nacin rada

Daljinski Referenca brzine potice iz
e spoljnih signala
o serijske komunikacije

o internih unapred podesenih referenci

Lokalno Frekventni pretvarac koristi vrednosti reference

iz LCP-a.

Tablica 8.2 Rezultujuca referenca
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AC kocn. AC kocnica se bira koristeci
parametar 2-10 Funkcija kocenja. AC koc¢nica
podize nivo magnetizacije motora kako bi se
postiglo kontrolisano usporenje.

AMA zavr.OK Automatsko odredivanje parametara motora

(AMA) je uspesno obavljeno.

AMA spremna

Funkcija AMA je spremna za pokretanje. Da
biste je pokrenuli, pritisnite [Hand On] (Ru¢no
ukljucivanje).

AMA u radu

Proces funkcije AMA je u toku.

Kocenje

Coper za kocenje radi. Ovaj kocioni otpornik
apsorbuje oslobodenu energiju.

Kocenje max

Coper za ko¢enje radi. Dostignuto je
ogranicenje snage kocionog otpornika, koje
defini$e parametar 2-12 Ogranicenje snage
kocenja (kW).

DC Stop

Motor se zaustavlja jednosmernom strujom

(parametar 2-01 Struja DC kocenja) na odredeni

vremenski period (parametar 2-02 Vreme DC

kocenja).

o Kocenje jednosmernom strujom aktivira
parametar 2-03 Brzina za uklj. DC ko¢. [o/
min] i komanda za stop je aktivna.

o Kocenje jednosmernom strujom (inverzno)
je izabrano kao funkcija za digitalni ulaz
(grupa parametara 5-1* Digitalni ulazi).
Odgovarajudi prikljucak nije aktivan.

o Kocenje jednosmernom strujom je
aktivirano putem serijske komunikacije.

Slob.
zaustavljanje

o [2] Slob. zaust. -inv. je izabrano kao funkcija
za digitalni ulaz (grupa parametara 5-7*
Digitalni ulazi). Odgovarajuci prikljucak nije
povezan.

e Slobodno zaustavljanje je aktivirano putem
serijske komunikacije.

Povr.spr.vis

Zbir svih aktivnih povratnih sprega je iznad
granice povratne sprege koju odreduje
parametar 4-57 Upozorenje Povr. sprega velika.

Povr.spr.nis

Zbir svih aktivnih povratnih sprega je ispod
granice povratne sprege koju odreduje
parametar 4-56 Upozorenje Povr. sprega mala.

Kontr.zaust.ramp
e

[1] Kontr. zaust. rampe je izabrano za
parametar 14-10 Kvar. mr.napajanja.

. MreZni napon je ispod vrednosti
postavljene za
parametar 14-11 Vrednost napona pri
kvaru mr.nap. kod kvara mreznog
napajanja.

. Frekventni pretvarac ¢e zaustaviti
motor koristeci kontrolisanu

zaustavnu rampu.

Zamrzavanje
izlaza

Udaljena referenca je aktivna, $to odrzava

trenutnu brzinu.

e [20] Zamrzavanje izlaza je izabrano kao
funkcija za digitalni ulaz (grupa parametara
5-1* Digitalni ulazi). Odgovarajudi priklju¢ak
je aktivan. Regulacija brzine je moguca
samo putem funkcija prikljucaka za
povecanje brzine i smanjenje brzine.

e Zadrzavanje krive ubrzanja je aktivirano
putem serijske komunikacije.

Zahtev za
zamrznuti izlaz

Komanda za zamrzavanje izlaza je izdata, ali
motor ce ostati zaustavljen sve dok ne primi
signal za dozvolu starta.

Velika struja

Izlazna struja frekventnog pretvaraca je iznad
granice koje postavlja
parametar 4-51 Upozorenje Velika Struja.

Zamrzavanje ref.

[19] Zamrzavanije ref. je izabrano kao funkcija
za digitalni ulaz (grupa parametara 5-1*
Digitalni ulazi). Odgovaraju¢i prikljucak je
aktivan. Frekventni pretvarac¢ ¢uva stvarnu

Mala struja Izlazna struja frekventnog pretvaraca je ispod
granice koje postavlja referencu. Promena reference je sada moguca
parametar 4-52 Upozorenje Mala Brzina. samo putem funkcija prikljucaka za
Drzanje Drzanje jednosmernom strujom je izabrano u povecavanje brzine i smanjenje brzine.
jednosmernom | parametar 1-80 Funkcija pri stopu, a komanda Zahtev za dZog |Komanda za ,dZog" je izdata, ali motor ce
strujom zaustavljanja je aktivna. Motor se zadrzava ostati zaustavljen sve dok putem digitalnog
jednosmernom strujom postavlienom za ulaza ne primi signal za dozvolu starta.
parametar 2-00 DC Struja drzanja. Dzogovanje Motor radi prema programiranju koje sadrzi
parametar 3-19 Brzina "DZoga" [o/min].
o [14] "DZog" je izabran kao funkcija za
digitalni ulaz (grupa parametara 5-1*
Digitalni ulazi). Aktivan je odgovarajuci
prikljucak (na primer, prikljucak 29).
o Funkcija ,DZog” je aktivirana putem serijske
komunikacije.
o Funkcija ,DZog" je izabrana kao reakcija za
funkciju nadgledanja (npr. Nema signala).
Funkcija nadgledanja je aktivna.
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Provera mot.

Za parametar 1-80 Funkcija pri stopu je
izabrana vrednost [2] Provera mot. Komanda za
stop je aktivna. Da biste se uverili da je motor
priklju¢en na frekventni pretvara¢, na motor se
primenjuje stalna probna struja.

Stanje mirovanja

Funkcija ustede energije je omogucena. Kada
je ova funkcija omogucena, to znadi da je
motor trenutno zaustavljen, ali da e se po
potrebi automatski ponovo pokrenuti.

Kontr. prenap

Sprecavanje prenapona je aktivirano u
parametar 2-17 Kontrola prenapona, [2]
Omoguceno. Priklju¢eni motor napaja
frekventni pretvara¢ generativhom energijom.
Sprecavanje prenapona podesava odnos V/Hz
da bi motor radio u regulisanom rezimu rada i
da bi se sprecilo zastitno iskljucenje
frekventnog pretvaraca.

Brzina velika Brzina motora je iznad vrednosti koju postavlja
parametar 4-53 Upozorenje Velika Brzina.

Brzina mala Brzina motora je ispod vrednosti koju
postavlja parametar 4-52 Upozorenje Mala
Brzina.

U priprav. U automatskom rezimu frekventni pretvarac

pokre¢e motor pomocu signala za pokretanje
iz digitalnog ulaza ili serijske komunikacije.

Iskljucivanje
jedinice

(Samo za frekventne pretvarace sa instaliranim
spoljasnjim napajanjem od 24 V=) Isklju¢eno
je mrezno napajanje za frekventni pretvarac,
ali upravljacka kartica se napaja putem
eksternog napajanja od 24 V=.

Kasnjenje starta

Vreme kasnjenja starta je podeseno uz
parametar 1-71 Kasnj. starta. Komanda za
pokretanje je aktivirana i motor se pokrece
kada istekne vreme kasnjenja starta.

Rezim zastite

Rezim zastite je aktivan. Uredaj je registrovao

kriti¢ni status (preveliku struju ili prenapon).

o Da bi se izbeglo zastitno iskljucenje,
prekidacka ucestanost je smanjena na 1500
kHz ako je parametar 14-55 Izlazni filter
podesen na [2] Sinusni filter fiksiran. U
suprotnom je prekidacka ucestanost
smanjena na 1000 Hz.

o Ukoliko je moguce, zastitni rezim se
zavrsava nakon priblizno 10 s.

e Zadtitni rezim moguce je ograniciti
koriste¢i parametar 14-26 Kasnjenje isklj. pri
kvaru pretyv.

Start nap/naz

[12] Omoguci start napred i [13] Omogudi start
unazad su opcije izabrane za 2 razli¢ita
digitalna ulaza (grupa parametara 5-1* Digitalni
ulazi). Motor ¢e se pokrenuti unapred ili
unazad u zavisnosti od toga koji je priklju¢ak
aktiviran.

Stop

Frekventni pretvarac je primio komandu za
zaustavljanje sa jednog od sledecih vidova
komunikacije:

e LCP

o digitalni ulaz

o serijske komunikacije

QStop

Motor se usporava koristeci

parametar 3-81 Vreme rampe za brzi stop.

e [4] Brzi stop - inverz je izabrano kao funkcija
za digitalni ulaz (grupa parametara 5-1*
Digitalni ulazi). Odgovaraju¢i priklju¢ak nije
aktivan.

e Funkcija brzog stopa je aktivirana putem
serijske komunikacije.

Isklju¢enje

Alarm se oglasio i motor se zaustavio. Kada se
uzrok alarma otkloni, resetujte frekventni
pretvara¢ na jedan od sledec¢ih nacina:

o pritiskom na taster [Reset],

o uklanjanjem upravljackih prikljucaka,
o preko serijske komunikacije.

Pritiskom na taster [Reset] ili daljinski putem
upravljackih priklju¢aka ili preko serijske
komunikacije.

Rampa

Motor ubrzava/usporava pomocu aktivne
polazne/zaustavne rampe. Referenca, grani¢na
vrednost ili zaustavljanje nisu jo$ dostignuti.

Ref. velika

Zbir svih aktivnih referenci je iznad granice
reference koju odreduje
parametar 4-55 Upozorenje Referenca velika.

Ref. mala

Zbir svih aktivnih referenci je ispod granice
reference koju odreduje
parametar 4-54 Upozorenje Referenca mala.

Isklj. - blok.

Alarm se oglasio i motor se zaustavio. Kada se
ukloni uzrok alarma, iskljucite i ponovo
ukljucite napajanje frekventnom pretvaracu.
Rucno resetujte frekventni pretvara¢ na jedan
od slede¢ih nacina:

e pritiskom na taster [Reset],

o uklanjanjem upravljackih prikljucaka,

o preko serijske komunikacije.

Rad na ref.

Frekventni pretvarac radi u opsegu reference.
Vrednost povratne sprege podudara se sa
zadatom vrednoscu.

Zahtev rada

Komanda za start je izdata, ali motor je
zaustavljen sve dok putem digitalnog ulaza ne
primi signal za dozvolu starta.

Rad

Frekventni pretvara¢ pokre¢e motor.

Tablica 8.3 Radni status
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8.4 Tipovi upozorenjaialarma

Softver frekventnog pretvaraca izdaje upozorenje i alarme
da bi pomogao u dijagnozi problema. Upozorenje ili broj
alarma se prikazuje na LCP-u.

Upozorenje

Upozorenje oznacava da je frekventni pretvara¢ naisao na
neuobicajeno stanje rada koje pokrece alarm. Upozorenje
se zaustavlja kada se neuobicajeno stanje otkloni ili resi.

Alarm

Alarm oznacava kvar koji zahteva trenutnu paznju. Kvar
uvek pokrece iskljucenje ili isklju¢enje i blokadu. Resetujte
frekventni pretvara¢ nakon alarma.

Resetujte frekventni pretvarac na bilo koji od cetiri nacina:

o pritiskom na dugme [Reset]/[Off/Reset],
. pomocu ulazne komande za digitalni reset,

. pomocu ulazne komande za reset serijske
komunikacije,

. pomocu automatskog reseta.

Iskljucenje

Prilikom zastitnog isklju¢enja, frekventni pretvarac
suspenduje rad da bi se sprecilo ostecenje frekventnog
pretvaraca i ostale opreme. Kada dode do iskljucenja,
dolazi do slobodnog zaustavljanja motora. Logika
frekventnog pretvaraca nastavlja da radi i nadgleda status
frekventnog pretvaraca. Kada se ukloni greska, frekventni
pretvarac je spreman za resetovanje.

Isklj. - blok.

Prilikom iskljuc¢ivanja i blokade, frekventni pretvarac
suspenduje rad da bi se sprecilo ostecenje frekventnog
pretvaraca i ostale opreme. Kada dode do iskljucenja i
blokade, dolazi do slobodnog zaustavljanja motora. Logika
frekventnog pretvaraca nastavlja da radi i nadgleda status
frekventnog pretvaraca. Frekventni pretvarac¢ pokrece
isklju¢enje i blokadu samo kada dode do ozbiljnog kvara
koji moze da osteti frekventni pretvarac ili drugu opremu.
Nakon otklanjanja gresaka, iskljucite i ponovo ukljucite
ulaznu struju pre resetovanja frekventnog pretvaraca.

Prikazi upozorenja i alarma

. Upozorenje se prikazuje na LCP-u zajedno sa
brojem upozorenja.

. Alarm treperi zajedno sa brojem alarma.

101 2
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -

0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Slika 8.3 Primer alarma

Osim teksta i koda alarma, na LCP-u se nalaze 3 svetlosna
indikatora statusa.

130BB467.11

Svetlosni indikator Svetlosni indikator

upozorenja alarma
Upozorenje On (Uklju¢eno) Iskljuceno
Alarm Iskljuc¢eno Ukljuceno (treperi)
Isklj. - blok. On (Uklju¢eno) Uklju¢eno (treperi)

Slika 8.4 Svetlosni indikatori statusa

8.5 Lista upozorenjaialarma

Sledece informacije o upozorenjima i alarmima definisu
svako stanje upozorenja ili alarma, pruzaju mogudi uzrok
tog stanja i detalje o otklanjanju ili proceduru za resavanje
problema.

UPOZORENJE 1, 10 V nisko

Napon upravljacke kartice je manji od 10 V od prikljucka
50.

Uklonite deo opterecenja sa priklju¢ka 50 jer je napajanje
od 10 V preoptereceno. Maksimalno 15 mA ili minimalno
590 Q.

Kratak spoj u povezanom potenciometru ili neispravno
ozicavanje potenciometra mogu da prouzrokuju ovo stanje.

Resavanje problema
. Uklonite oZicavanje sa prikljucka 50. Ukoliko
upozorenje nestane, problem je u oZicavanju.
Ukoliko upozorenje ne nestane, zamenite
upravljacku karticu.

MG16P245
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UPOZORENJE/ALARM 2, Live zero gr.

Ovo upozorenje ili alarm pojavice se samo ako je
programirano za parametar 6-01 "Live Zero Timeout"
Funkcija. Signal na jednom od analognih ulaza je manji od
50% minimalne vrednosti programirane za taj ulaz. Ovo
stanje moze da bude uzrokovano neispravnim ozi¢avanjem
ili kvarom na uredaju koji salje signal.

Resavanje problema
. Proverite veze na svim analognim priklju¢cima
mreznog napajanja.

- Prikljucci upravljacke kartice 53 i 54 za
signale, priklju¢ak 55 je zajednicki.

- VLT® General Purpose 1/0 MCB 101
priklju¢ci 11 i 12 za signale, priklju¢ak 10
je zajednicki.

- VLT® Analog I/0 Option MCB 109
priklju¢ci 1, 3 i 5 za signale, prikljucci 2,
4 i 6 su zajednicki.

. Proverite da li se programiranje frekventnog
pretvaraca i podesavanja prekidaca podudaraju sa
tipom analognog signala.

. Izvrsite testiranje signala na ulaznim priklju¢cima.

UPOZORENJE/ALARM 3, Nema motora
Na izlaz frekventnog pretvaraca nije prikljucen nijedan
motor.

UPOZORENJE/ALARM 4, Gubit. f. nap.

Faza nedostaje na strani napajanja, odnosno, nesimetrija
mreznog napona je prevelika. Ova poruka pojavice se i u
slu¢aju greske u ulaznom ispravljacu. Opcije su
programirane u parametar 14-12 Funkc. pri
neuravnoteZenom mr.nap.

Resavanje problema
. Proverite napon napajanja i ulazne struje
frekventnog pretvaraca.

UPOZORENJE 5, DC napon visok

Napon jednosmernog medukola (jednosmerna struja) je
veci od granice upozorenja o visokom naponu. Ograni¢enje
zavisi od nominalnog napona frekventnog pretvaraca.
Uredaj je jo$ uvek aktivan.

UPOZORENJE 6, DC napon nizak

Napon jednosmernog medukola (jednosmerna struja)
manji je od granice upozorenja za nizak napon.
Ogranicenje zavisi od nominalnog napona frekventnog
pretvaraca. Uredaj je jo$ uvek aktivan.

UPOZORENJE/ALARM 7, DC prenapon

Ako napon jednosmernog medukola premasi granicu,
frekventni pretvarac se iskljucuje nakon odredenog
vremena.

Resavanje problema
. Produzite vreme rampe.

. Promenite vrstu rampe.

. Povecajte parametar 14-26 Kasnjenje isklj. pri kvaru
pretv.

. Proverite da li napon napajanja odgovara
prednjem naponu frekventnog pretvaraca.

. Izvrdite test ulaznog napona.

UPOZORENJE/ALARM 8, DC podnapon

Ako napon jednosmernog medukola padne ispod
ogranic¢enja podnapona, frekventni pretvara¢ proverava da
li je priklju¢eno rezervno napajanje od 24 V=. Ukoliko nije
prikljuceno rezervno napajanje napona 24 V=, frekventni
pretvarac e se iskljuciti nakon odredenog vremenskog
kasnjenja. Vremensko kasnjenje zavisi od veli¢ine uredaja.

Resavanje problema
. Proverite da li napon napajanja odgovara naponu
frekventnog pretvaraca.

. Izvrsite test ulaznog napona.
. Izvrdite test strujnog kola sa mekim punjenjem.

UPOZORENJE/ALARM 9, Preopt. pretv.

Frekventni pretvarac je prekomerno dugo radio sa
preoptere¢enjem ve¢im od 100% i uskoro ¢e da se iskljuci.
Brojac za elektronsku termicku zastitu invertora prikazuje
upozorenje pri 98%, a vrsi isklju¢enje pri 100%,
oglasavajuci alarm. Frekventni pretvarac nije moguce
resetovati dok broja¢ ne bude ispod 90%.

Resavanje problema
. Uporedite izlaznu struju prikazanu na LCP-u sa
nominalnom strujom frekventnog pretvaraca.

. Uporedite izlaznu struju prikazanu na LCP-u sa
izmerenom strujom motora.

. Prikazite termic¢ko opterecenje frekventnog
pretvaraca na LCP-u i nadgledajte vrednost. Pri
radu sa vrednostima iznad nominalnih vrednosti
kontinualne struje frekventnog pretvaraca, brojac¢
se povecava. Pri radu sa vrednostima ispod
nominalnih vrednosti kontinualne struje
frekventnog pretvaraca, broja¢ se snizava.

UPOZORENJE/ALARM 10, ETR-visoka t.m.
Prema elektronskoj termickoj zastiti (ETR) motor je
pregrejan.

Izaberite jednu od sledecih opcija:

. Frekventni pretvarac prikazuje upozorenje ili
alarm kada broja¢ dostigne vrednost >90% ili se
parametar 1-90 Termicka zastita motora podesi na
opcije upozorenja.

. Frekventni pretvarac se iskljucuje kada brojac
dostigne 100% ili se parametar 1-90 Termicka
zastita motora podesi na opcije iskljucenja.

Greska se javlja kada motor duze vreme radi sa
preoptere¢enjem ve¢im od 100%.
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Resavanje problema
. Proverite da li se motor pregrejao.

. Proverite da li je motor mehanicki preopterecen.

. Proverite da li je struja motora podesena za
parametar 1-24 Struja motora ispravna.

. Uverite se da su podaci o motoru ispravno
podeseni u parametrima od 1-20 do 1-25.

. Ukoliko se koristi spoljni ventilator, proverite da li
je izabran za parametar 1-91 Spoljasnji ventilator
motora.

. Pokretanje funkcije AMA koristeci
parametar 1-29 Automatska adaptacija motora
(AMA) preciznije povezuje frekventni pretvarac sa
motorom i smanjuje termicko opterecenje.

UPOZORENJE/ALARM 11, Termistor

Proverite da li je termistor iskljucen. Koristeci
parametar 1-90 Termicka zastita motora izaberite da li ¢e
frekventni pretvara¢ da prikaze upozorenje ili da oglasi
alarm.

Resavanje problema
. Proverite da li se motor pregrejao.

. Proverite da li je motor mehanicki preopterecen.

. Kada se koristi priklju¢ak 53 ili 54, proverite da li
je termistor pravilno priklju¢en izmedu prikljucka
53 ili 54 (ulaz analognog napona) i prikljucka 50
(napajanje od +10 V). Takode proverite da li je

prekidac za priklju¢ak 53 ili 54 podesen za napon.

Proverite da li parametar 1-93 Izvor termistora bira
priklju¢ak 53 ili 54.

. Kada koristite priklju¢ke 18, 19, 31, 32 ili 33
(digitalne ulaze), proverite da li je termistor
pravilno povezan izmedu priklju¢ka za digitalni
ulaz koji se koristi (samo PNP digitalni ulaz) i
priklju¢ka 50. Koristec¢i parametar 1-93 Izvor
termistora izaberite prikljucak koji ¢e se koristiti.

UPOZORENJE/ALARM 12, Grani¢ni mom.
Obrtni moment je vedi od vrednosti za
parametar 4-16 Grani¢ni moment Generatorski reZim ili

vrednosti za parametar 4-17 Grani¢ni moment Motorni reZzim.

Parametar 14-25 Kasnjenje isklj. pri granicnom mom. moze
da se koristi za promenu stanja u kom se javlja samo
upozorenje u upozorenje pra¢eno alarmom.

Resavanje problema
. Ukoliko je ogranicenje obrtnog momenta motora
premaseno tokom polazne rampe, produzite
vreme polazne rampe.

. Ukoliko je ograni¢enje obrtnog momenta
generatora premaseno tokom zaustavne rampe,
produzite vreme zaustavne rampe.

. Ukoliko se ogranicenje obrtnog momenta dogodi
tokom rada, povecajte ograni¢enje obrtnog

momenta. Uverite se da sistem moze bezbedno
da radi pri ve¢em obrtnom momentu.

. Proverite aplikaciju u pogledu prevelike struje
kroz motor.

UPOZORENJE/ALARM 13, Prekomerna str

Ogranicenje vrinih struja invertora (priblizno 200%
nominalne struje) je premaseno. Upozorenje traje oko 1,5 s,
nakon ¢ega se frekventni pretvarac iskljucuje i oglasava se
alarm. Ova greska moze da bude uzrokovana udarnim
opterecenjem ili naglim ubrzanjem kod optereéenja visoke
inercije. Ako dode do naglog ubrzanja tokom polazne
rampe, greska moze da se javi i nakon kineticke rezerve.
Ukoliko izaberete prosireno upravljanje mehani¢ckom
ko¢nicom, isklju¢enje moze da se resetuje spolja.

Resavanje problema
. Uklonite napajanje i proverite da li je moguce
okrenuti vratilo motora.

. Proverite da li se velicina motora podudara sa
frekventnim pretvaracem.

. Proverite da li su podaci o motoru ispravni u
parametrima od 1-20 do 1-25.

ALARM 14, Zemljospoj

Prisutna je struja od izlazne faze ka uzemljenju, bilo u
kablu izmedu frekventnog pretvaraca i motora, bilo u
samom motoru. Pretvaraci struje otkrivaju zemljospoj
merenjem struje koja izlazi iz frekventnog pretvaraca i
struje koja ulazi u frekventni pretvara¢ iz motora.
Zemljospoj se aktivira ako je odstupanje ove dve struje
preveliko. Struja koja izlazi iz frekventnog pretvara¢a mora
da bude ista kao struja koja u njega ulazi.

Resavanje problema
. Prekinite napajanje frekventnog pretvaraca i
popravite zemljospoj.

. Pomoc¢u mega-ommetra izmerite otpornost
vodova motora i motora ka uzemljenju da biste
proverili da li postoji greska zemljospoja u
motoru.

. Resetujte sve potencijalne pojedina¢ne pomake u
tri pretvaraca struje frekventnog pretvaraca.
Izvrsite ru¢nu inicijalizaciju ili izvrsite kompletnu
AMA. Ovaj metod je najrelevantniji nakon
promene energetske kartice.

ALARM 15, Nekomp. hardv.
Ugradena opcija nije funkcionalna sa postoje¢im
hardverom ili softverom upravljacke kartice.

Zabelezite vrednost sledecih parametara i obratite se
kompaniji Danfoss.
. Parametar 15-40 Tip FC.

. Parametar 15-41 Energetski deo.
. Parametar 15-42 Napon.
. Parametar 15-43 Verzija softvera.

. Parametar 15-45 Tipska oznaka.
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. Parametar 15-49 SW ID kontrolna karta.
. Parametar 15-50 SW ID energetska karta.
. Parametar 15-60 Instalisana opcija.

. Parametar 15-61 Softverska verzija opcije (za svaki
otvor za opcije).

ALARM 16, Kratak spoj
Doslo je do kratkog spoja u motoru ili na oZicavanju
motora.

Resavanje problema
. Prekinite napajanje do frekventnog pretvaraca i
popravite kratak spoj.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢nom
strujom, jednosmerno napajanje ili prilikom raspodele
opterecenja. Ukoliko montazu, pokretanje i odrzavanje
frekventnog pretvaraca ne obavlja kvalifikovano osoblje,
moze da dode do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Iskljucite napajanje pre nego $to nastavite.

UPOZORENJE/ALARM 17, Ctrl. word TO

Ne postoji komunikacija sa frekventnim pretvaracem.
Upozorenje ce biti aktivno samo ako

parametar 8-04 Funkcija "Control Word Timeout" NIJE
podeseno na [0] Iskljuceno.

Ako je parametar 8-04 Funkcija "Control Word Timeout"
podesen na [5] Zaustavljanje i isklj, pojavice se upozorenje i
frekventni pretvara¢ ¢e usporavati motor sve dok se
zaustavi, a zatim ce se prikazati alarm.

Resavanje problema
. Proverite veze na kablu za serijsku komunikaciju.

. Povecajte parametar 8-03 Vreme "Control Word

Timeout".
. Proverite rad opreme za komunikaciju.
. Proverite da li je obavljena instalacija u skladu sa

EMC zahtevima.

UPOZORENJE/ALARM 20, Temp. input error
Senzor temperature nije povezan.

UPOZORENJE/ALARM 21, Greska param.
Parametar je van opsega. Broj parametra je prikazan na
displeju.

Resavanje problema
. Podesite odgovarajuci parametar na vazecu
vrednost.

UPOZORENJE 22, Dizanje mehanicke koc¢nice

0 = Ref. obrtnog momenta nije dostignuta pre isteka
vremena.

1 = Nije bilo povratne sprege kocnice pre isteka vremena.

UPOZORENJE 23, Interni ventil.

Funkcija upozorenja za ventilator je zastitna funkcija koja
proverava da li ventilator radi/da li je postavljen.
Upozorenje za ventilator moze da se onemogudi koristedi
parametar 14-53 Pracenje rada ventilatora ([0]
Onemoguceno).

Na ventilator je montiran senzor za povratnu spregu. Ako
je ventilator dobio komandu da radi, a nema povratne
sprege od senzora, pojavljuje se ovaj alarm. Ovaj alarm
ukazuje i na to da je doslo do greske u komunikaciji
izmedu energetske kartice ventilatora i upravljacke kartice.

U dnevniku alarma (pogledajte poglavije 3.6 Lokalni
upravljacki panel — LCP) potrazite zabelezenu vrednost
povezanu sa ovim upozorenjem.

Ako je zabelezena vrednost 2, postoji hardverski problem
sa jednim od ventilatora. Ako je zabelezena vrednost 12,
postoji problem u komunikaciji izmedu energetske kartice
ventilatora i upravljacke kartice.

Resavanje problema sa ventilatorom
. Iskljucite, pa ponovo ukljucite napajanje
frekventnog pretvaraca i proverite da li ventilator
kratkotrajno radi prilikom pokretanja.

. Proverite da li ventilator radi ispravno. Da biste
prikazali brzinu svakog od ventilatora, upotrebite
grupu parametara 43-**Unit Readouts.

Resavanje problema sa energetskom karticom
ventilatora
. Proverite oZicavanje izmedu energetske kartice
ventilatora i upravljacke kartice.

. Mozda je potrebno da se zameni energetska
kartica ventilatora.

. Mozda je potrebno da se zameni upravljacka
kartica.

UPOZORENJE 24, Spoljni vent.

Funkcija upozorenja za ventilator je zastitna funkcija koja
proverava da li ventilator radi/da li je postavljen.
Upozorenje za ventilator moze da se onemogudi koristeci
parametar 14-53 Pracenje rada ventilatora ([0]
Onemoguceno).

Na ventilator je montiran senzor za povratnu spregu. Ako
je ventilator dobio komandu da radi, a nema povratne
sprege od senzora, pojavljuje se ovaj alarm. Ovaj alarm
ukazuje i na to da je doslo do greske u komunikaciji
izmedu energetske kartice i upravljacke kartice.

U dnevniku alarma (pogledajte poglavije 3.6 Lokalni
upravljacki panel - LCP) potrazite zabelezenu vrednost
povezanu sa ovim upozorenjem.

Ako je zabelezena vrednost 1, postoji hardverski problem
sa jednim od ventilatora. Ako je zabelezena vrednost 11,
postoji problem u komunikaciji izmedu energetske kartice i
upravljacke kartice.
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Resavanje problema sa ventilatorom
. Iskljucite, pa ponovo ukljucite napajanje
frekventnog pretvaraca i proverite da li ventilator
kratkotrajno radi prilikom pokretanja.

. Proverite da li ventilator radi ispravno. Da biste
prikazali brzinu svakog od ventilatora, upotrebite
grupu parametara 43-**Unit Readouts.

Resavanje problema sa energetskom karticom
. Proverite oZicavanje izmedu energetske kartice i
upravljacke kartice.

. Mozda je potrebno zameniti energetsku karticu.

. Mozda je potrebno da se zameni upravljacka
kartica.

UPOZORENJE 25, Gr. ko¢. otpor.

Kocioni otpornik se nadgleda u toku rada. Ukoliko dode do
kratkog spoja, funkcija kocenja se onemogucava i
pojavljuje se upozorenje. Frekventni pretvarac je jos uvek u
radnom stanju, ali bez funkcije kocenja.

Resavanje problema
. Isklju¢ite napajanje frekventnog pretvaraca i
zamenite kocioni otpornik (pogledajte
parametar 2-15 Provera kocnic).

UPOZORENJE/ALARM 26, Preopt. kocnic

Snaga preneta na kocioni otpornik se izracunava kao
srednja vrednost poslednjih 120 s vremena rada.
Izracunavanje je zasnovano na naponu jednosmernog
medukola i vrednosti ko¢ionog otpornika koje odreduje
parametar 2-16 Maks.struja AC koc. Upozorenje je aktivho
kada je disipirana snaga koc¢enja veca od 90% snage
kocionog otpornika. Ako je za parametar 2-13 Pracenje
snage kolenja izabrana opcija [2] Iskljucenje, frekventni
pretvarac ce se iskljuciti kada disipirana snaga kocenja
dostigne 100%.

UPOZORENJE/ALARM 27, Kocioni IGBT

Kocioni tranzistor se kontrolise u toku rada i, ako dode do
kratkog spoja, funkcija koCenja se onemogucava i izdaje se
upozorenje. Frekventni pretvarac je jos uvek u radnom
stanju, ali posto je u koc¢ionom tranzistoru doslo do
kratkog spoja, znatna snaga je preneta na kocioni otpornik,
cak i ako je on neaktivan.

AUPOZORENJE

RIZIK OD PREGREVANJA

Nadnapon moze da izazove pregrevanje koc¢ionog
otpornika i moze do¢i do pozara. Ukoliko ne iskljucite
napajanje frekventnog pretvaraca i ne uklonite kocioni
otpornik, moze dodi do ostecenja opreme.

Resavanje problema
. Isklju¢ite napajanje frekventnog pretvaraca i
uklonite kocioni otpornik.

UPOZORENJE/ALARM 28, Kontrola ¢opera za kocenje nije
uspela
Kocioni otpornik nije spojen ili ne radi.

Resavanje problema
. Proverite parametar 2-15 Provera kocnic.

ALARM 29, Temp. hladnjaka

Maksimalna temperatura hladnjaka je premasena. Ovaj
alarm se zasniva na temperaturi izmerenoj senzorom
hladnjaka montiranim unutar IGBT modula. Temperaturna
greska se ne resetuje sve dok temperatura ne padne ispod
definisane temperature hladnjaka. Tacke isklju¢enja i
resetovanja se razlikuju, na osnovu jacine struje
frekventnog pretvaraca.

Resavanje problema
. Proverite sledeca stanja:

- Temperatura okoline je previsoka.
- Kabl motora je predugacak.

- Zazor iznad i ispod frekventnog
pretvaraca je neodgovarajuci.

- Protok vazduha oko frekventnog
pretvaraca je blokiran.

- Ostecen ventilator hladnjaka.
- Prljav hladnjak.
. Proverite otpornost ventilatora.
. Proverite osigurac¢e za meko punjenje.
. Proverite termicki senzor IGBT-a.

ALARM 30, Gubitak faze U
Nedostaje U faza motora izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢énom
strujom, jednosmerno napajanje ili prilikom raspodele
opterecenja. Ukoliko instaliranje, pokretanje i odrzavanje
ne obavlja kvalifikovano osoblje, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Instaliranje, pokretanje i odrzavanje sme da
obavlja iskljucivo kvalifikovano osoblje.

. Pre bilo kakvog servisiranja ili popravke,
primenite odgovarajuci uredaj za merenje
napona da biste se uverili da frekventni
pretvarac nije pod naponom.

Resavanje problema
. Prekinite struju od frekventnog pretvaraca i
proverite U fazu motora.
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ALARM 31, Gubitak faze V
Nedostaje V faza motora izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvara¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢nom
strujom, jednosmerno napajanje ili prilikom raspodele
opterecenja. Ukoliko instaliranje, pokretanje i odrzavanje
ne obavlja kvalifikovano osoblje, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Instaliranje, pokretanje i odrzavanje sme da
obavlja iskljucivo kvalifikovano osoblje.

. Pre bilo kakvog servisiranja ili popravke,
primenite odgovarajuci uredaj za merenje
napona da biste se uverili da frekventni
pretvarac nije pod naponom.

Resavanje problema
. Prekinite struju od frekventnog pretvaraca i
proverite V fazu motora.

ALARM 32, Gubitak faze W
Nedostaje W faza motora izmedu frekventnog pretvaraca i
motora.

AUPOZORENJE

VISOK NAPON

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visok napon kada su
priklju¢eni na ulaz mreznog napajanja naizmeni¢nom
strujom, jednosmerno napajanje ili prilikom raspodele
opterecenja. Ukoliko instaliranje, pokretanje i odrzavanje
ne obavlja kvalifikovano osoblje, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

. Instaliranje, pokretanje i odrzavanje sme da
obavlja iskljucivo kvalifikovano osoblje.

. Pre bilo kakvog servisiranja ili popravke,
primenite odgovarajuci uredaj za merenje
napona da biste se uverili da frekventni
pretvarac nije pod naponom.

Resavanje problema
. Prekinite struju od frekventnog pretvaraca i
proverite W fazu motora.

ALARM 33, "Inrush" greska
Za kratko vreme desilo se previse uklju¢enja napajanja.

Resavanje problema
. Pustite da se uredaj ohladi do radne temperature.

. Proverite mogucu gresku jednosmernog
medukola i uzemljenja.

UPOZORENJE/ALARM 34, Fieldbus fault
Komunikacioni protokol na komunikacionoj karti ne radi.

UPOZORENJE/ALARM 35, Greska opcije

Primljen je alarm opcije. Alarm je specifi¢an za opciju.
Najverovatniji uzrok alarma je greska ukljucenja napajanja
ili komunikacije.

UPOZORENJE/ALARM 36, Gres. mr.napaj

Ovo upozorenje/alarm se aktivira samo ako je napon
napajanja do sistema frekventnog pretvaraca izgubljen i
parametar 14-10 Kvar mreznog napajanja nije podesen na
opciju [0] Nema funkciju.

. Proverite osigurace na sistemu frekventnog
pretvaraca i mrezno napajanje do jedinice.

. Proverite da li mrezni napon odgovara
specifikacijama proizvoda.

. Proverite da li je doslo do sledecih stanja:
Ukoliko je doslo do nekog od navedenih stanja,
oglasice se alarm 307, Prekomerni THD(V), alarm
321, Nesimetrija napona, upozorenje 417, Podnapon
napajanja iz mreze ili upozorenje 418, Prenapon
napajanja iz mreZe:

- Vrednost trofaznog napona je pala ispod
25% nominalne vrednosti mreznog
napona.

- Svaki jednofazni napon premasuje 10%
nominalne vrednosti mreznog napona.

- Procenat faze ili veli¢ina nesimetrije
premasuju 8%.
- THD napona premasuje 10%.

ALARM 37, Neurav.
Postoji nestabilnost napona izmedu naponskih jedinica.

ALARM 38, Interna greska
Kada se pojavi interna greska, prikazuje se broj koda koji
definiSe Tablica 8.4.

Resavanje problema
. Iskljucivanje i ponovno ukljucivanje napajanja.

. Proverite da li je opcija ispravno instalirana.
. Proverite da li su Zice labave ili nedostaju.

Mozda ¢e biti potrebno da se obratite dobavljacu ili servisu
kompanije Danfoss. Zabelezite broj koda radi daljih
uputstava za resavanje problema.

Broj Tekst

0 Serijski port se ne moze inicirati. Obratite se
dobavljacu kompanije Danfoss ili servisu kompanije
Danfoss.

256-259, |Podaci o napajanju u EEPROM-u su netacni ili
266, 268 |zastareli. Zamenite energetsku karticu.

512-519 |Interna greska. Obratite se dobavljacu kompanije

Danfoss ili servisu kompanije Danfoss.

783 Vrednost parametra je izvan minimalnog/
maksimalnog ograni¢enja.

1024-1284 |Interna greska. Obratite se dobavlja¢u kompanije

Danfoss ili servisu kompanije Danfoss.
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Broj Tekst

1299 Softver opcije u otvoru A je zastareo.

1300 Softver opcije u otvoru B je zastareo.

1301 Softver opcije u otvoru CO je zastareo.

1302 Softver opcije u otvoru C1 je zastareo.

1315 Softver opcije u otvoru A nije podrzan (nije
dozvoljen).

1316 Softver opcije u otvoru B nije podrzan (nije
dozvoljen).

1317 Softver opcije u otvoru CO nije podrzan (nije
dozvoljen).

1318 Softver opcije u otvoru C1 nije podrzan (nije
dozvoljen).

1360-2819 |Interna greska. Obratite se dobavljacu kompanije
Danfoss ili servisu kompanije Danfoss.

2561 Zamenite upravljacku karticu.
2820 Prekoracenje steka LCP-a.
2821 Prekoracenje serijskog porta.

2822 Prekoracenje USB porta.

3072-5122 |Parametarska vrednost je van svojih granica.

5123 Opcija u otvoru A: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5124 Opcija u otvoru B: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5125 Opcija u otvoru CO: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5126 Opcija u otvoru C1: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice.

5127 Nedozvoljena kombinacija opcija (montirane su
dve iste opcije, enkoder u EO i rezolver u E1 ili
nesto sli¢no).

5168 Detektovana je funkcija sigurnosni stop/safe torque
off na upravljackoj kartici koja nema te funkcije.

5376-65535 |Interna greska. Obratite se dobavljacu kompanije

Danfoss ili servisu kompanije Danfoss.

Tablica 8.4 Sifre internih gresaka

ALARM 39, Senzor hlad.
Nema povratne sprege iz senzora temperature hladnjaka.

Signal iz termickog senzora IGBT nije dostupan na
energetskoj kartici. Problem moze da bude na energetskoj
kartici, na kartici perifernog frekventnog pretvaraca ili na
trakastom kablu izmedu energetske kartice i kartice
perifernog frekventnog pretvaraca.

UPOZORENUJE 40, Preopter. T27

Proverite opterecenje vezano za priklju¢ak 27 ili uklonite
kratak spoj. Proverite parametar 5-00 Konfig. dig. ulaza/
izlaza i parametar 5-01 Terminal 27 Vrsta.

UPOZORENUJE 41, Preopter. T29

Proverite optere¢enje vezano za priklju¢ak 29 ili uklonite
kratak spoj. Takode, proverite parametar 5-00 Konfig. dig.
ulaza/izlaza i parametar 5-02 Terminal 29 Vrsta.

UPOZORENJE 42, Preopterecenje digitalnog izlaza na
X30/6 ili preopterecenje digitalnog izlaza na X30/7

Za priklju¢ak X30/6 proverite opterecenje povezano sa
prikljuckom X30/6 ili uklonite kratak spoj. Pogledajte i
parametar 5-32 Terminal X30/6 Dig. izlaz (MCB 101) (VLT®
General Purpose I/O0 MCB 101).

Za priklju¢ak X30/7 proverite opterec¢enje povezano sa
prikljuckom X30/7 ili uklonite kratak spoj. Pogledajte
parametar 5-33 Terminal X30/7 Dig. izlaz (MCB 101) (VLT®
General Purpose I/0 MCB 101).

ALARM 43, Pros. nap.

VLT® Extended Relay Option MCB 113 je montirana bez
spoljadnjeg napajanja od 24 V=. PoveZite spoljasnje
napajanje od 24 V= ili navedite da se ne koristi spoljasnje
napajanje tako Sto Cete izabrati parametar 14-80 Opcija
spolj.napajanja 24VDC, [0] Ne. Ako se

parametar 14-80 Opcija spolj.napajanja 24VDC promeni,
potrebno je da se napajanje iskljuci i ponovo ukljuci.
ALARM 45, Zemljospoj 2

Zemljospoj.

Resavanje problema
. Proverite ispravnost uzemljenja i da li postoje
labave veze.

. Proverite pravilnu veli¢inu provodnika.

. Proverite da li postoji kratak spoj ili struja curenja
na kablovima motora.

ALARM 46, Nap. en. kar

Napajanje energetske kartice je van opsega. Mogudi razlog
je i neispravan ventilator hladnjaka.

Postoje 3 napajanja koja generise prekidacki izvor
napajanja (SMPS) na energetskoj kartici:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Kada se napaja VLT® 24 V DC Supply MCB 107, nadgledaju
se samo napajanja od 24 Vi 5 V. Kada se napaja trofaznim
mreznim naponom, nadgledaju se sva 3 napajanja.

Resavanje problema
. Proverite da li je energetska kartica ispravna.

. Proverite da li je upravljacka kartica ispravna.
. Proverite da li je kartica opcije ispravna.

. Ako se koristi napajanje 24 V=, proverite jacinu
napajanja.

. Proverite da li je ventilator hladnjaka neispravan.
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UPOZORENJE 47, 24V nisko

Napajanje energetske kartice je van opsega.
Postoje 3 napajanja koja generise prekidacki izvor
napajanja (SMPS) na energetskoj kartici:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Resavanje problema
. Proverite da li je energetska kartica ispravna.

UPOZORENJE 48, 1,8V nisko

Napajanje od 1,8 V= koje se koristi na upravljackoj kartici
je izvan dozvoljenih granica. Napajanje se meri na
kontrolnoj kartici.

Resavanje problema
. Proverite da li je upravljacka kartica ispravna.

. Ukoliko kartica opcije postoji, proverite
prenaponsko stanje.

UPOZORENJE 49, Grani¢na brzina

Upozorenje se prikazuje kada je brzina van opsega koji
navode parametar 4-11 Donja gran. brzina motora [o/min] i
parametar 4-13 Gornja gran. brzina motora [o/min]. Ako je
brzina ispod granice koju navodi parametar 1-86 Mala
brzina isklj. [RPM] (osim prilikom pokretanja ili
zaustavljanja), frekventni pretvarac ce se iskljuciti.

ALARM 50, AMA kalibracija
Obratite se dobavljacu kompanije Danfoss ili servisu
kompanije Danfoss.

ALARM 51, AMA Unom, Inom
Podesavanja napona motora, struje motora i snage motora
su pogresna.

Resavanje problema
. Proverite podesavanja parametara od 1-20 do
1-25.

ALARM 52, AMA mala Ihom
Struja motora je premala.

Resavanje problema

. Proverite pode3avanje u parametar 1-24 Struja
motora.

ALARM 53, AMA mot velik
Motor je prevelik da bi bi funkcija AMA radila.

ALARM 54, AMA mot mali
Motor je premali da bi funkcija AMA radila.

ALARM 55, AMA par. van op
AMA ne moze da se pokrene jer su vrednosti parametara
motora van prihvatljivog opsega.

ALARM 56, AMA prekinuta
AMA je ruc¢no prekinuta.

ALARM 57, AMA interni al.
Pokusajte da ponovo pokrenete funkciju AMA. Ponavljanje
pokretanja moze da pregreje motor.

ALARM 58, AMA interni al.
Kontaktirajte dobavljaca kompanije Danfoss.

UPOZORENJE 59, Ogranicenje struja

Struja je veca od vrednosti koju navodi

parametar 4-18 Granicna struja. Uverite se da su podaci o
motoru ispravno podeseni u parametrima od 1-20 do 1-25.
Povecajte ogranicenje struje ako je potrebno. Uverite se da
sistem moze bezbedno da radi sa viSom granicom struje.

UPOZORENJE 60, Ekster. zaklj.

Digitalni ulazni signal ukazuje na gresku izvan frekventnog
pretvaraca. Spoljasnja blokada rada je naredila da se
frekventni pretvarac iskljuci. Uklonite spoljasnju gresku. Za
nastavak normalnog rada dovedite 24 V= na prikljucak
programiran za spoljasnju blokadu rada i resetujte
frekventni pretvarac.

UPOZORENJE 61, Greska u pracenju

Otkrivena je greska izmedu izracunate brzine motora i
brzine izmerene putem uredaja za povratnu spregu.
Funkcija upozorenja/alarma/onemogucavanja je podesena
koristeci parametar 4-30 Funkcija gubitka povr. spr.
mot.parametar 4-31 Greska povr. spr. mot. po brz. sadrzi
pogresno podesavanje. parametar 4-32 Gubitak povr. spr.
mot. - timeout sadrZi dozvoljeno vreme greske. Ova funkcija
moze da bude korisna tokom procesa pustanja u rad.

UPOZORENJE 62, Gr.vr. izl fr.

Ako izlazna frekvencija dostigne vrednost podesenu u
parametru parametar 4-19 Maks. izlazna frekvencija,
frekventni pretvarac izdaje upozorenje. Upozorenje ce
nestati kada izlaz padne ispod maksimalne granice. Ako
frekventni pretvara¢ ne moze da ogranici frekvenciju,
iskljucuje se i izdaje alarm. Druga mogucénost moze da se
dogodi u rezimu fluksa ako frekventni pretvarac izgubi
kontrolu nad motorom.

Resavanje problema
. U aplikaciji proverite moguce uzroke.

. Povecajte granicu izlazne frekvencije. Uverite se
da sistem moze bezbedno da radi sa viSom
izlaznom frekvencijom.

ALARM 63, Meh.ko¢.-mala
Efektivna struja motora nije veca od struje otpustanja
kocnice u okviru vremena kasnjenja starta.

UPOZORENJE 64, Gr.vr. napona
Kombinacija opterecenja i brzine zahteva napon motora
koji je vedi od stvarnog napona jednosmernog medukola.

UPOZORENJE/ALARM 65, Temp.kont.karte
Temperatura isklju¢enja upravljacke kartice je 85 °C
(185 °F).

Resavanje problema
. Proverite da li je radna temperatura okoline u
okviru granica.

Proverite da li su filteri zacepljeni.
. Proverite rad ventilatora.

. Proverite upravlja¢ku karticu.
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UPOZORENJE 66, Niska temp.

Frekventni pretvarac je previse hladan za rad. Ovo
upozorenje se zasnhiva na senzoru temperature u IGBT
modulu. Povecajte temperaturu okoline u blizini uredaja.
Takode, mozZete da obezbedite odredenu struju
frekventnog pretvaraca uvek kada se motor zaustavi tako
sto cete podesiti parametar 2-00 Zadrz jedn.str./str.predgr. na
5% i parametar 1-80 Funkcija pri stopu.

ALARM 67, Izmenjene opc.

Neke opcije su dodate ili uklonjene od poslednjeg
isklju¢enja napajanja. Proverite da li je konfiguracija
namerno promenjena i resetujte jedinicu.

ALARM 68, Sigurnosni stop

Aktivirana je funkcija Safe Torque Off (STO). Da bi se
nastavio normalan rad, dovedite napon od 24 V= na
priklju¢ak 37, a zatim posaljite signal za resetovanje (preko
bus-a, digitalnog U/l ili pritiskom na taster [Reset]).

ALARM 69, Temp. en. karte
Senzor temperature na energetskoj kartici je previse vruc ili
previse hladan.

Resavanje problema
. Proverite da li je radna temperatura okoline u
okviru granica.

. Proverite da li su filteri zacepljeni.
. Proverite rad ventilatora.
. Proverite energetsku karticu.

ALARM 70, Nedoz FC kon

Upravljacka kartica i energetska kartica nisu kompatibilne.
Da biste proverili kompatibilnost, obratite se dobavlja¢u
kompanije Danfoss i navedite kod tipa uredaja sa natpisne
ploce i kataloske brojeve kartica.

UPOZORENJE/ALARM 71, PTC 1 sigurnosni stop

Funkcija Safe Torque Off (STO) je aktivirana sa VLT® PTC
Thermistor Card MCB 112 jer je motor previse zagrejan.
Kada se motor ohladi i digitalni ulaz sa MCB 112 deaktivira,
normalan rad moze da se nastavi kada MCB 112 opet
dovede napon od 24 V= na priklju¢ak 37. Kada motor
bude spreman za normalan rad, $alje se signal za reset
(preko serijske komunikacije, digitalnog U/l ili pritiskom na
dugme [Reset] na LCP-u). Ako je omoguéeno automatsko
ponovno startovanje, motor moze da se pokrene nakon
uklanjanja greske.

ALARM 72, Opasan kvar

Safe Torque Off (STO) sa iskljuc¢enjem i blokadom.
Neocekivani nivoi signala na funkciji Safe Torque Off i
digitalnom ulazu iz VLT® PTC Thermistor Card MCB 112.

UPOZORENJE 73, Aut. res.

Aktivirana je funkcija Safe Torque Off (STO). Ako je
omoguceno automatsko ponovno startovanje, motor moze
da se pokrene nakon uklanjanja greske.

ALARM 74, PTC termistor
Alarm se odnosi na VLT® PTC Thermistor Card MCB 112.
PTC ne radi.

ALARM 75, lllegal profile sel.

Nemojte da upisujete vrednost parametra dok motor radi.
Zaustavite motor pre upisivanja MCO profila za
parametar 8-10 Kontrolni profil.

UPOZORENIJE 76, Power unit setup

Potreban broj jedinica za napajanje ne podudara se sa
otkrivenim brojem aktivnih jedinica za napajanje. Prilikom
zamene modula kucista F, ovo upozorenje ¢e se pojaviti
ako se podaci o napajanju na energetskoj kartici modula
ne podudaraju sa ostalim podacima o frekventnom
pretvaracu. Jedinica aktivira ovo upozorenje i ako se izgubi
veza sa energetskom karticom.

Resavanje problema
. Uverite se da rezervni deo i njegova energetska
kartica imaju ispravan broj dela.

. Uverite se da su 44-pinski kablovi izmedu MDCIC
i energetskih kartica montirani ispravno.

UPOZORENJE 77, Rezim sm.

Ovo upozorenje ukazuje na to da frekventni pretvarac radi
u rezimu smanjene snage (tj. sa manjim brojem sekcija
invertora od dozvoljenog). Ovo upozorenje se prikazuje pri
iskljucivanju i uklju¢ivanju napajanja kada je frekventni
pretvara¢ podesen za rad sa manje invertora i ostaje
uklju¢eno.

ALARM 78, Gubitak enkod.

Razlika izmedu zadate vrednosti tacke i stvarne vrednosti
premasila je vrednost koju navodi parametar 4-35 Tracking
Error.

Resavanje problema
. Onemogudite funkciju ili izaberite alarm/
upozorenje koje odreduje parametar 4-34 Tracking
Error Function.

. IstraZite mehaniku oko optereéenja i motora.
Proverite veze povratne sprege od enkodera
motora do frekventnog pretvaraca.

. Izaberite funkciju povratne sprege motora koju
odreduje parametar 4-30 Funkcija gubitka povr. spr.
mot.

. Podesite opseg greske u pracenju koji odreduju
parametar 4-35 Tracking Error i
parametar 4-37 Tracking Error Ramping.

ALARM 79, Nedoz. PS konf.

Kartica za skaliranje ima neispravan broj dela ili nije
instalirana. Takode, nije bilo moguce instalirati konektor
MK102 na energetskoj kartici.

ALARM 80, Pretv. inicijal

Postavke parametara su vra¢ene na fabricko podesenje
nakon ru¢nog resetovanja. Da biste obrisali alarm, resetujte
uredaj.

ALARM 81, CSIV ostecen

Datoteka CSIV sadrzi greske u sintaksi.

ALARM 82, Greska CSIV p.
CSIV nije uspeo da pokrene parametar.
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ALARM 83, lllegal Option Combi.
Postavljene opcije nisu kompatibilne.

ALARM 84, Safety Opt. Replaced
Opcija bezbednosti je uklonjena bez primene opsteg
reseta. Ponovo povezite bezbednosnu opciju.

ALARM 85, Opasna gr. PB
PROFIBUS/PROFIsafe greska.

ALARM 88, Option detection

Otkrivena je promena u rasporedu opcija.

Parametar 14-89 Option Detection je postavljen na [0]
Zamrznuta konfiguracija, a raspored opcija je promenjen.

. Da biste primenili promenu, omogudite promene
rasporeda opcija koje odreduje
parametar 14-89 Option Detection.

. Pored toga, mozete da vratite ispravnu
konfiguraciju opcija.

UPOZORENJE 89, Mechanical brake sliding
Nadzor kocnice podizanja je utvrdio brzinu motora koja
premasuje 10 RPM.

ALARM 90, Prad. pov. veze

Proverite vezu sa opcijom enkodera/rezolvera i, ako je to
potrebno, zamenite VLT® Encoder Input MCB 102 ili VLT®
Resolver Input MCB 103.

ALARM 91, Pog.podes.Al54
Prekida¢ S202 postavite u polozaj OFF (naponski ulaz) kada
je KTY senzor povezan na prikljucak 54 analognog ulaza.

UPOZORENJE 98, Greska sata
Vreme nije podeseno ili je doslo do greske RTC sata.

Resavanje problema
. Resetujte sat u parametar 0-70 Datum i vreme.

ALARM 99, Blokirani rotor
Rotor je blokiran.

UPOZORENJE/ALARM 104, Mixing fan fault

Ventilator ne radi. Nadzor ventilatora proverava da li se
ventilator okrece prilikom uklju¢enja napajanja ili kada se
ukljuci ventilator za me3anje vazduha. Greska ventilatora za
mesanje vazduha moze da se konfigurise kao upozorenje ili
kao isklju¢enje nakon alarma koristedi

parametar 14-53 Pracenje rada ventilatora.

Resavanje problema
. Iskljucite pa ukljucite napajanje frekventnog
pretvaraca da biste proverili da li se ponovo
oglasava upozorenje/alarm.

UPOZORENJE/ALARM 122, Mot. rotat. unexp.
Frekventni pretvarac izvrsava funkciju koja zahteva da
motor bude u stanju mirovanja, na primer: drzanje
jednosmernom strujom za PM motore.

UPOZORENJE 163, ATEX ETR cur.lim.warning

Frekventni pretvarac je radio iznad uobicajene krive duze
od 50 s. Ovo upozorenje se aktivira na 83% i deaktivira na
65% dozvoljenog termickog preopterecenja.

ALARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Rad iznad uobicajene krive koji traje vise od

60 s u okviru perioda od 600 s aktivira alarm i frekventni
pretvarac se iskljucuje.

UPOZORENJE 165, ATEX ETR freqg.lim.warning
Frekventni pretvarac radi duze od 50 s ispod minimalne
dozvoljene frekvencije (parametar 1-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

ALARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm

Frekventni pretvarac radi duze od 60 s (u periodu od 600
s) ispod minimalne dozvoljene frekvencije

(parametar 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

ALARM 244, Temperatura hladnjaka

Maksimalna temperatura hladnjaka je premasena.
Temperaturna greska ne moze da se resetuje dok
temperatura ne spadne ispod definisane temperature
hladnjaka. Tacke iskljucenja i resetovanja se razlikuju, na
osnovu jacine struje frekventnog pretvaraca. Ovaj alarm je
jednak alarmu 29, Temp. hladnjaka.

Resavanje problema
Proverite sledeca stanja:
. Temperatura okoline je previsoka.

. Predugacki kablovi motora.

. Zazor iznad ili ispod frekventnog pretvaraca je
neodgovarajuci.

. Protok vazduha oko jedinice je blokiran.

. Ostecen ventilator hladnjaka.

. Prljav hladnjak.

UPOZORENJE 251, Novi tipski kod
Energetska kartica ili neke druge komponente su
zamenjene i kdéd tipa je promenjen.

ALARM 421, Greska temperature
Na energetskoj kartici ventilatora pronadena je greska
izazvana senzorom za temperaturu na uredaju.

Resavanje problema
. Proverite oZi¢avanje.

. Proverite senzor.
. Zamenite energetsku karticu ventilatora.

ALARM 423, FPC updating

Alarm se oglasava kada energetska kartica ventilatora
prijavi da ima nevazedi PUD. Upravljacka kartica pokusava
da azurira PUD. U zavisnosti od aZuriranja moze da se
oglasi naknadni alarm. Pogledajte A424 i A425.

ALARM 424, FPC Update Success

Ovaj alarm se oglasava kada upravljacka kartica uspesno
azurira PUD energetske kartice ventilatora. Frekventni
pretvarac treba resetovati da bi se alarm zaustavio.
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ALARM 425, FPC update failure

Ovaj alarm se oglasava u slu¢aju da upravljacka kartica nije .
uspela da azurira PUD energetske kartice ventilatora.

Resavanje problema

. Proverite oZicavanje energetske kartice

ventilatora.

. Zamenite energetsku karticu ventilatora.

. Obratite se dobavljacu.

Resavanje problema

ventilatora.

Proverite oZicavanje energetske kartice

. Zamenite energetsku karticu ventilatora.

ALARM 427, FPC supply

Na energetskoj kartici ventilatora je utvrdena greska

napona napajanja (5

V, 24 V ili 48 V).

Resavanje problema

ALARM 426, FPC config . Proverite oZi¢avanje energetske kartice
Broj pronadenih energetskih kartica ventilatora ne ventilatora.
odgovara broju konfigurisanih energetskih kartica . Zamenite energetsku karticu ventilatora.

ventilatora. Broj konfigurisanih energetskih kartica
ventilatora navodi grupa parametara 15-6* Identifikacija

opcija.

8.6 Resavanje problema

Simptom Moguc¢i uzrok

Test

Resenje

Zatamnjen Nema ulazne struje.

To ilustruje Tablica 5.5.

Proverite izvor ulaznog napajanja.

displej/nije u | Nedostajudi ili otvoreni

funkciji osiguraci.

Moguce uzroke potrazite u delu ove tabele
Otvoreni osiguraci strujnog kola.

Sledite date preporuke.

LCP nema napajanje.

Proverite da li je kabl LCP-a pravilno povezan
ili ostecen.

Zamenite neispravan LCP ili kabl za
povezivanje.

Kratak spoj upravljackog
napona (prikljucak 12 ili 50) ili
na upravljackim prikljuccima.

Proverite upravljatko naponsko napajanje od
24V za prikljucke od 12/13 do 20-39 ili
napajanje od 10 V za priklju¢ke od 50 do 55.

Pravilno izvedite ozi¢avanje prikljucaka.

Nekompatibilni LCP (LCP za
VLT® 2800 ili 5000/6000/8000/
FCD ili FCM)

Koristite samo LCP 101 (P/N 130B1124) il
LCP 102 (P/N 130B1107).

Pogre3no podesen kontrast.

Pritisnite [Status] + [A]/[Y] da biste

podesili kontrast

Displej (LCP) je neispravan.

Testirajte koris¢enjem drugog LCP-a.

Zamenite neispravan LCP ili kabl za
povezivanje.

Greska internog naponskog
napajanja ili neispravan SMPS.

Obratite se dobavljacu.

Displej treperi | Preoptereceno napajanje

(SMPS) zbog nepravilnog

frekventnom pretvaracu.

ozi¢enja upravljanja ili greske u

Da biste bili sigurni da problem nije u vezi sa
ozi¢avanjem upravljanja, iskljucite celokupno
ozi¢avanje upravljanja uklanjanjem blokova
prikljucaka.

Ukoliko displej i dalje svetli, problem je u

ozi¢avanju upravljanja. Proverite da li
postoje kratki spojevi ili pogresne veze u
ozi¢avanju. Ukoliko displej i dalje bude

imao prekide u radu, pratite proceduru za

displej koji je zatamnjen/nije u funkciji.

MG16P245
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Simptom Moguc¢i uzrok

Test

Resenje

Motor ne radi | Servisni prekidac je otvoren ili

nedostaje priklju¢ak motora.

Proverite da li je motor povezan i da li je veza
prekinuta, pomocu servisnog prekidaca ili
drugog uredaja.

Povezite motor i proverite servisni
prekidac.

Nema mreznog napajanja sa
opcionom karticom od 24 V=.

Ukoliko displej funkcionise, ali nema izlaza,
proverite da li napajanje iz mreze dolazi do
frekventnog pretvaraca.

Priklju¢ite mrezno napajanje.

LCP stop.

Proverite da li je pritisnut taster [Off].

Pritisnite [Auto On] (Automatsko
ukljucivanje) ili [Hand On] (Ru¢no
ukljucivanje) (u zavisnosti od nacina rada).

Nedostaje startni signal
(pripravnost).

Proverite da li parametar 5-10 Terminal 18
Digitalni ulaz navodi ispravno podesavanje za
priklju¢ak 18. Koristite fabri¢cko podesenje.

Primenite ispravan signal starta.

Aktivan je signal za slobodno
zaustavljanje motora
(iskljucenje).

Proverite da li parametar 5-12 Terminal 27
Digitalni ulaz navodi ispravno podesavanje za
priklju¢ak 27 (koristite fabricko podesenje).

Dovedite napon od 24 V na prikljucak 27
ili programirajte ovaj priklju¢ak na [0] Nije
u funkciji.

Pogresan izvor signala
reference.

Proverite signal reference:
e Lokalno.

e Daljinska ili referenca bus-a?

e Unapred podesena referenca je aktivna?
e Veza prikljucka je ispravna?

e Skaliranje prikljucaka je ispravno?

o Signal reference je dostupan?

Programirajte ispravna podesavanja.
Proverite parametar 3-13 Rezultuju¢a
referenca. Podesite unapred podesenu
referencu na aktivnu u grupi parametara
3-1* Reference. Proverite da li je oZiavanje
odgovarajuce. Proverite skaliranje
priklju¢aka. Proverite signal reference.

Motor radi u |Ogranicenje rotacije motora. Proverite da li je parametar 4-10 Smer obrtanja | Programirajte ispravna podesavanja.
pogresnom motora ispravno programiran.
smeru Aktivan je signal promene Proverite da li je programirana komanda za Deaktivirajte signal za promenu smera.
smera. promenu smera za priklju¢ak u grupi
parametara 5-1* Digitalni ulazi.
Pogresno priklju¢ene faze - Pogledajte poglavije 6.5.1 Upozorenje -
motora. Pokretanje motora.
Motor ne Ogranicenja frekvencije su Proverite ogranicenja za izlaz koja navode Programirajte ispravna ogranicenja.
dostize pogre$no podesena. parametar 4-13 Gornja gran. brzina motora [0/
maksimalnu min], parametar 4-14 Gornja gran. brzina
brzinu motora [Hz] i parametar 4-19 Maks. izlazna
frekvencija
Referentni ulazni signal nije Proverite skaliranje referentnog ulaznog Programirajte ispravna podesavanja.
ispravno skaliran. signala u grupi parametara 6-0* Analogni ulaz/
izlaz i grupi parametara 3-1* Reference.
Nestabilna Moguce je da podesavanje Proverite podesavanja svih parametara Proverite podesavanje u grupi parametara

brzina motora | parametara nije ispravno.

motora, ukljucujuéi sva podesavanja za
kompenzaciju motora. Za rad povratne
sprege, proverite PID podesavanja.

1-6* Podes. zav. opter. Za rad uz povratnu
spregu proverite podesavanja u grupi
parametara 20-0* Povr. spr.

Motor radi Moguca je prevelika
neravhomern [magnetizacija.
o

Proverite da li ima neispravnih podesavanja
motora u svim parametrima motora.

Proverite podesavanja motora u grupama
parametara 1-2* Podaci o motoru, 1-3*
Dod. podaci o mot. i 1-5* Podes. nez. opter.

Motor ne koci | Moguca su neispravna
podesavanja parametara
ko¢nice. Moguce je da su
vremena zaustavne rampe

suvise kratka.

Proverite parametre kocnice. Proverite
podesavanja vremena rampe.

Proverite grupe parametara 2-0* DC
kocenje i 3-0* Gran. vredn. ref.
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Uputstvo za rukovanje

Simptom Moguc¢i uzrok Test Resenje
Otvoreni Kratak spoj izmedu dve faze. Na motoru ili panelu postoji kratak spoj Uklonite sve kratke spojeve koje otkrijete.
osiguraci izmedu dve faze. Proverite da li je doslo do
kratkog spoja izmedu faza na motoru i
panelu.
Preopterecenje motora. Motor je preoptereéen za aplikaciju. Izvrsite probno pokretanje motora i
proverite da li je struja motora u
granicama specifikacija. Ukoliko struja
motora premasuje struju pri punom
opterecenju sa natpisne plo¢e, motor
moze da radi samo sa smanjenim
opterec¢enjem. Pogledajte specifikacije za
aplikaciju.
Labave veze. Proverite oZicavanje pre pokretanja da biste [ Pri¢vrstite labave veze.
otkrili labave veze.
Nesimetrija Problem u vezi sa mreznim Rotirajte ulazne vodove napajanja za 1 Ako krak koji nije u ravnotezi prati
struje napajanjem (pogledajte opis polozaj: A do B, B do C, C do A. provodnik, onda je problem sa snagom.
mreznog alarma 4, Gubit. f. nap.) Proverite mrezno napajanje.
napajanja Problem u vezi sa frekventnim | Rotirajte ulazne vodove napajanja na Ukoliko faza koja nije uravnotezena
veca je od pretvaracem. frekventnom pretvaracu za jedan polozaj: A ostane na istom ulaznom prikljucku,
3% do B, B do C, Cdo A. problem je u frekventnom pretvaracu.
Obratite se dobavljacu.
Nesimetrija Problem u vezi sa motorom ili |Rotirajte izlazne kablove motora za 1 polozaj: [Ukoliko faza koja nije uravnotezena prati

struje motora

ozi¢avanjem motora.

UdoV,VdoW Wdo U.

promenu ozZicenja, problem je u motoru

veca je od ili ozi¢enju motora. Proverite motor i
3% ozicavanje motora.
Problem u vezi sa frekventnim |Rotirajte izlazne kablove motora za 1 polozaj: |Ukoliko faza koja nije uravnotezena
pretvaracem. UdoV,VdoW,WdoU. ostane na istom izlaznom prikljuc¢ku,
problem je u frekventnom pretvaracu.
Obratite se dobavljacu.
Problemi sa  [Podaci o motoru nisu ispravno |Ako se oglase upozorenja ili alarmi, procitajte |Povecajte vreme polazne rampe koristeci
ubrzanjem uneti. poglavlje 8.5 Lista upozorenja i alarma. parametar 3-41 Vreme zaleta Rampe 1.
frekventnog Proverite da li su podaci o motoru ispravno Povecajte ogranicenje struja koristeci
pretvaraca uneti. parametar 4-18 Grani¢na struja. Povelajte
ograni¢enje obrtnog momenta koristeci
parametar 4-16 Grani¢ni moment
Generatorski rezim.
Problem sa Podaci o motoru nisu ispravno |Ako se oglase upozorenja ili alarmi, procitajte |Povecajte vreme zaustavne rampe
usporavanjem | uneti. poglavije 8.5 Lista upozorenja i alarma. koriste¢i parametar 3-42 Vreme
frekventnog Proverite da li su podaci o motoru ispravno zaustavljanja Rampe 1. Omogucdite
pretvaraca uneti. spreCavanje prenapona u

parametar 2-17 Kontrola prenapona.

Tablica 8.5 Resavanje problema

MG16P245
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9 Specifikacije

9.1 Elektri¢ni podaci:

9.1.1 Mrezno napajanje 3x380-480 V~

N355 N400 N450
Normalno preoptereéenje NO NO NO
(Normalno preopterecenje=110% struje tokom 60 s)
Tipi¢ni izlaz na vratilu pri 400 V [kW] 355 400 450
Tipi¢ni izlaz na vratilu pri 460 V [ks] 500 600 600
Tipi¢an izlaz na vratilu pri 480 V [kW] 400 500 530
Veli¢ina kucista E1h/E3h E1h/E3h ETh/E3h
Izlazna struja (trofazna)
Kontinualna (pri 400 V) [A] 658 745 800
Intermitentna (preopterecenje od 60 s)
(pri 400 V) [A] 724 820 880
Kontinualna (pri 460/480 V) [A] 590 678 730
Intermitentna (preopterecenje od 60 s)
(pri 460/480 V) (A) 649 746 803
Kontinualna kVA (pri 400 V) [kVA] 456 516 554
Kontinualna kVA (pri 460 V) [kVA] 470 540 582
Kontinualna kVA (pri 480 V) [KVA] 511 587 632
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (pri 400 V) [A] 634 718 771
Kontinualna (pri 460/480 V) [A] 569 653 704

Maksimalni broj i veli¢ina kablova po fazi (E1h)

- Mrezno napajanje i motor bez ko¢nice [mm? (AWG)]"

5%240 (5x500 mcm)

5x240 (5x500 mcm)

5x240 (5x500 mcm)

- Mrezno napajanje i motor sa ko¢nicom [mm? (AWG)]"

4x240 (4x500 mcm)

4%x240 (4x500 mcm)

4%x240 (4x500 mcm)

- Ko¢nica ili rekuperacija [mm? (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

Maksimalni broj i veli¢ina kablova po fazi (E3h)

- Mrezno napajanje i motor [mm? (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Ko¢nica [mm?2 (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

- Raspodela opterecenja ili rekuperacija [mm? (AWG)]"

4x185 (4x350 mcm)

4x185 (4x350 mcm)

4x185 (4x350 mcm)

Maks. struja spoljasnjih osigura¢a na mreznom napajanju [A]? 800 800 800
Ocekivani gubitak snage pri 400 V [W]3) 4 6928 8036 8783
Ocekivani gubitak snage pri 460 V [W]3) 4 5910 6933 7969
Koeficijent iskoris¢enosti® 0,98 0,98 0,98
Izlazna frekvencija 0-590 Hz 0-590 Hz 0-590 Hz
Isklju¢enje zbog previsoke temperature hladnjaka [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Iskljucenje zbog previsoke temperature upravljacke kartice [°C (°F)] 80 (176) 80 (176) 80 (176)
Iskljucenje zbog previsoke temperature energetske kartice [°C (°F)] 85 (185) 85 (185) 85 (185)
Iskljucenje zbog previsoke temperature energetske kartice ventilatora

oo 85 (185) 85 (185) 85 (185)
[*C(°R)]

Iskljucenje zbog previsoke temperature aktivne ulazne kartice [°C

R 85 (185) 85 (185) 85 (185)
(°F)]

Tablica 9.1 Tehnicke specifikacije, mrezno napajanje 3x380-480 V~
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N500 N560
Normalno preopterecenje NO NO
(Normalno preopterecenje=110% struje tokom 60 s)
Tipicni izlaz na vratilu pri 400 V [kW] 500 560
Tipicni izlaz na vratilu pri 460 V [ks] 650 750
Tipican izlaz na vratilu pri 480 V [kW] 560 630
Veli¢ina kucista E2h/E4h E2h/E4h
Izlazna struja (trofazna)
Kontinualna (pri 400 V) [A] 880 990
Intermitentna (preopterec¢enje od 60 s)

968 1089

(pri 400 V) [A]
Kontinualna (pri 460/480 V) [A] 780 890

Intermitentna (preopterec¢enje od 60 s)

(pri 460/480 V) (A) 88 79
Kontinualna kVA (pri 400 V) [kVA] 610 686
Kontinualna kVA (pri 460 V) [kVA] 621 709
Kontinualna kVA (pri 480 V) [KVA] 675 771
Maksimalna ulazna struja

Kontinualna (pri 400 V) [A] 848 954
Kontinualna (pri 460/480 V) [A] 752 848

Maksimalni broj i veli¢ina kablova po fazi (E2h)

- Mrezno napajanje i motor bez ko¢nice [mm? (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Mrezno napajanje i motor sa koénicom [mm? (AWG)]"

5x240 (5x500 mcm)

5x240 (5x500 mcm)

- Koc¢nica ili rekuperacija [mm? (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

Maksimalni broj i veli¢ina kablova po fazi (E4h)

- Mrezno napajanje i motor [mm? (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Ko¢nica [mm? (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

- Raspodela opterecenja ili rekuperacija [mm? (AWG)]"

4x185 (4x350 mcm)

4x185 (4x350 mcm)

Maks. struja spoljasnjih osigurac¢a na mreznom napajanju [A]? 1200 1200
Ocekivani gubitak snage pri 400 V [W]3 4 9473 11102
Ocekivani gubitak snage pri 460 V [W]3 4 7809 9236
Koeficijent iskoris¢enosti® 0,98 0,98
Izlazna frekvencija 0-590 Hz 0-590 Hz
Iskljucenje zbog previsoke temperature hladnjaka [°C (°F)] 110 (230) 100 (212)
Iskljucenje zbog previsoke temperature upravljacke kartice [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)
Isklju¢enje zbog previsoke temperature energetske kartice [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Isklju¢enje zbog previsoke temperature energetske kartice ventilatora [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Iskljucenje zbog previsoke temperature aktivne ulazne kartice [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)

Tablica 9.2 Tehnicke specifikacije, mrezno napajanje 3x380-480 V~

1) Americki nacin oznacavanja preseka provodnika.

2) Nominalne podatke za osigurace navodi poglavije 9.7 Osiguraci.

3) Tipican gubitak snage se javlja pri normalnim uslovima i u ocekivanom opsegu od #15% (tolerancija se odnosi na promene napona i stanje
kablova). Ove vrednosti se zasnivaju na uobic¢ajenom stepenu iskoris¢enja motora (granicna linija IE2/IE3). Motori manje efikasnosti doprinose
gubitku snage u frekventnom pretvaracu. Odnosi se na dimenzionisanje hladenja frekventnog pretvaraca. Ako je prekidacka ucestanost vec¢a u
odnosu na fabricko podesenje, gubici snage se mogu povecati. Obuhvaceni su i LCP i tipicna potrosnja energije upravljacke kartice. Podatke o
gubitku snage u skladu sa EN 50598-2 potrazite na adresi drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/. Opcije i korisni¢ko
opterecenje mogu da dodaju do 30 W gubicima, mada obi¢no potpuno opterecena upravljacka kartica i opcije za otvore A i B dodaju samo po 4
w.

4) Mereno koris¢enjem 5 m kabla motora sa omotacem pri nominalnom opterecenju i nominalnoj frekvenciji. Efikasnost izmerena uz nominalnu
struju. Klasu energetske efikasnosti navodi poglavlje 9.4 Uslovi okoline. Gubitke delimi¢nog opterecenja pogledajte na adresi drives.danfoss.com/
knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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9.1.2 Mrezno napajanje 3x525-690 V~

N450 N500 N560 N630
Normalno preopterecenje NO NO NO NO
(Normalno preopterecenje=110% struje tokom 60 s)
Tipicni izlaz na vratilu pri 550 V [kW] 355 400 450 500
Tipicni izlaz na vratilu pri 575 V [hp] 450 500 600 650
Tipicni izlaz na vratilu pri 690 V [kW] 450 500 560 630
Veli¢ina kucista E1h/E3h E1h/E3h ETh/E3h ETh/E3h
Izlazna struja (trofazna)
Kontinualna (pri 550 V) [A] 470 523 596 630
Intermitentna (60 s preopterecenje) (pri 550 V) [A] 517 575 656 693
Kontinualna (pri 575/690 V) [A] 450 500 570 630
Intermitentna (preopterecenje od 60 s) (pri 575/690 V) [A] 495 550 627 693
Kontinualna kVA (pri 550 V) [kVA] 448 498 568 600
Kontinualna kVA (pri 575 V) [kVA] 448 498 568 627
Kontinualna kVA (pri 690 V) [kVA] 538 598 681 753
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (pri 550 V) [A] 453 504 574 607
Kontinualna (pri 575 V) [A] 434 482 549 607
Kontinualna (pri 690 V) [A] 434 482 549 607

Maksimalni broj i veli¢ina kablova po fazi (E1h)

- Mrezno napajanje i motor bez ko¢nice [mm? (AWG)]"

5x240 (5x500

5x240 (5x500

5x240 (5x500

6x240 (6x500

mcm) mcm) mcm) mcm)

- Mrezno napajanje i motor sa ko¢nicom [mm?2 (AWG)]" 4x240 (4x500 4x240 (4x500 4x240 (4x500 5x240 (5x500
mcm) mcm) mcm) mcm)

- Ko¢nica ili rekuperacija [mm? (AWG)]" 2x185 (2x350 2x185 (2x350 2x185 (2x350 2x185 (2x350
mcm) mcm) mcm) mcm)

Maksimalni broj i veli¢ina kablova po fazi (E3h)

- Mrezno napajanje i motor [mm? (AWG)]"

6x240 (6x500

6x240 (6x500

6x240 (6x500

6x240 (6x500

mcm) mcm) mcm) mcm)
- Ko¢nica [mm?2 (AWG)]" 2x185 (2x350 2x185 (2x350 2x185 (2x350 2x185 (2x350
mcm) mcm) mcm) mcm)
- Raspodela opterecenja ili rekuperacija [mm? (AWG)]" 4x185 (4x350 4x185 (4x350 4x185 (4x350 4x185 (4x350
mcm) mcm) mcm) mcm)
Maks. struja spoljasnjih osigurac¢a na mreznom napajanju
ya spodashy 9 pajan) 800 800 800 800
[A]?
Ocekivani gubitak snage pri 600 V [W]3) 4 6062 6879 8076 9208
Ocekivani gubitak snage pri 690 V [W]3) 4 5939 6715 7852 8921
Koeficijent iskoris¢enosti¥ 0,98 0,98 0,98 0,98
Izlazna frekvencija [Hz] 0-590 0-590 0-590 0-590
Iskljucenje zbog previsoke temperature hladnjaka [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Iskljucenje zbog previsoke temperature upravljacke kartice
o 80 (176) 80 (176) 80 (176) 80 (176)
[*C(°R)]
Isklju¢enje zbog previsoke temperature energetske kartice
o o 85 (185) 85 (185) 85 (185) 85 (185)
[°C (°FI
Isklju¢enje zbog previsoke temperature energetske kartice
K 85 (185) 85 (185) 85 (185) 85 (185)
ventilatora [°C (°F)]
Iskljucenje zbog previsoke temperature aktivne ulazne
. 85 (185) 85 (185) 85 (185) 85 (185)
kartice [°C (°F)]
Tablica 9.3 Tehnicke specifikacije, mrezno napajanje 3x525-690 V~
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N710 N800
Normalno preopterecenje NO NO
(Normalno preopterecenje=110% struje tokom 60 s)
Tipicni izlaz na vratilu pri 550 V [kW] 560 670
Tipicni izlaz na vratilu pri 575 V [hp] 750 950
Tipicni izlaz na vratilu pri 690 V [kW] 710 800
Veli¢ina kucista E2h/E4h E2h/E4h
Izlazna struja (trofazna)
Kontinualna (pri 550 V) [A] 763 889
Intermitentna (60 s preopterecenje) (pri 550 V) [A] 839 978
Kontinualna (pri 575/690 V) [A] 730 850
Intermitentna (preopterecenje od 60 s) (pri 575/690 V) [A] 803 935
Kontinualna kVA (pri 550 V) [kVA] 727 847
Kontinualna kVA (pri 575 V) [kVA] 727 847
Kontinualna kVA (pri 690 V) [kVA] 872 1016
Maksimalna ulazna struja
Kontinualna (pri 550 V) [A] 735 857
Kontinualna (pri 575 V) [A] 704 819
Kontinualna (pri 690 V) [A] 704 819

Maksimalni broj i veli¢ina kablova po fazi (E2h)

- Mrezno napajanje i motor bez ko¢nice [mm? (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Mrezno napajanje i motor sa ko¢nicom [mm? (AWG)]"

5x240 (5x500 mcm)

5x240 (5x500 mcm)

- Ko¢nica ili rekuperacija [mm? (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

Maksimalni broj i veli¢ina kablova po fazi (E4h)

- Mrezno napajanje i motor [mm? (AWG)]"

6x240 (6x500 mcm)

6x240 (6x500 mcm)

- Ko¢nica [mm?2 (AWG)]"

2x185 (2x350 mcm)

2x185 (2x350 mcm)

- Raspodela opterecenja ili rekuperacija [mm? (AWG)]" 4x185 (4x350 mcm) 4x185 (4x350 mcm)
Maks. struja spoljasnjih osigurac¢a na mreznom napajanju [A]? 1200 1200
Ocekivani gubitak snage pri 600 V [W]3 4 10346 12723
Ocekivani gubitak snage pri 690 V [W]3 4 10066 12321
Koeficijent iskoris¢enosti® 0,98 0,98
Izlazna frekvencija [Hz] 0-590 0-590
Isklju¢enje zbog previsoke temperature hladnjaka [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)
Iskljucenje zbog previsoke temperature upravljacke kartice [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)
Isklju¢enje zbog previsoke temperature energetske kartice [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Isklju¢enje zbog previsoke temperature energetske kartice ventilatora [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Iskljucenje zbog previsoke temperature aktivne ulazne kartice [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)

Tablica 9.4 Tehnicke specifikacije, mrezno napajanje 3x525-690 V~

1) Americki nacin oznacavanja preseka provodnika.

2) Nominalne podatke za osigurace navodi poglavije 9.7 Osiguraci.

3) Tipi¢an gubitak snage se javlja pri normalnim uslovima i u ocekivanom opsegu od #15% (tolerancija se odnosi na promene napona i stanje
kablova). Ove vrednosti se zasnivaju na uobic¢ajenom stepenu iskoris¢enja motora (granicna linija IE2/IE3). Motori manje efikasnosti doprinose
gubitku snage u frekventnom pretvaracu. Odnosi se na dimenzionisanje hladenja frekventnog pretvaraca. Ako je prekidacka ucestanost veé¢a u
odnosu na fabricko podesenje, gubici snage se mogu povecati. Obuhvaceni su i LCP i tipicna potrosnja energije upravljacke kartice. Podatke o
gubitku snage u skladu sa EN 50598-2 potrazite na adresi drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/. Opcije i korisni¢ko
opterecenje mogu da dodaju do 30 W gubicima, mada obi¢no potpuno opterecena upravljacka kartica i opcije za otvore A i B dodaju samo po 4
w.

4) Mereno koris¢enjem 5 m kabla motora sa omota¢em pri nominalnom opterecenju i nominalnoj frekvenciji. Efikasnost izmerena uz nominalnu
struju. Klasu energetske efikasnosti navodi poglavlje 9.4 Uslovi okoline. Gubitke delimi¢nog opterecenja pogledajte na adresi drives.danfoss.com/
knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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9.2 Mrezno napajanje

Mrezno napajanje (L1, L2, L3)
Napon napajanja 380-500 V +£10%, 525-690 V +10%

Mrezni napon je nizak/ispad mreZnog napajanja:

Pri niskom mreZznom naponu ili tokom ispada mreznog napajanja frekventni pretvaraé nastavlja sa radom dok napon
jednosmernog medukola ne padne ispod minimalnog nivoa za zaustavljanje, sto je obicno 15% manje od najnizeg nominalnog
napona napajanja frekventnog pretvaraca. Ukljucenje napajanja i pun obrtni moment nije moguce ocekivati kada je mrezni
napon manji od 10% ispod najniZzeg nominalnog napona napajanja frekventnog pretvaraca.

Frekvencija napajanja 50/60 Hz +5%
Maksimalna privremena nesimetrija izmedu faza mreznog napajanja 3,0% od nominalnog napona napajanja"
Stvarni faktor snage (\) >0,9 nominalno pri nominalnom opterecenju
Pomereni faktor snage (cos ¢) priblizan je jedinici (>0,98)
Uklju¢ivanje ulaznog napajanja L1, L2, L3 (kod pokretanja) Maksimalno 1 put/2 minuta
Okruzenje u skladu sa standardom EN60664-1 Kategorija prenapona lll/stepen zagadenja 2

Frekventni pretvarac je pogodan za upotrebu u strujnom kolu koje mozZe da provede maksimalno 100 kA po nominalnim
podacima struje kratkog spoja (SCCR) pri naponu od 480/600 V.
1) Izraéunavanja su zasnovana na standardu UL/IEC61800-3.

9.3 lzlaz motora i podaci o motoru

I1zla