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EU DECLARATION OF CONFORMITY
Danfoss A/S

Danfoss Drives A/S

declares under our sole responsibility that the

Product category: Frequency Converter

Type designation(s): FC_3 O1PXXXYY***************************

Where:

Character XXX: K25, K37, K55, K75, 1K1, 1K5, 2K2, 3K0, 3K7, 4K0, 5K5, 7K5, 11K, 15K, 18K, 22K, 30K,
37K, 45K, 55K, 75K

Character YY: T2, T4
* may be any number or letter indicating drive options which do not impact this DoC.

The meaning of the 39 characters in the type code string can be found in appendix 00729776.

Covered by this declaration is in conformity with the following directive(s), standard(s) or other
normative document(s), provided that the product is used in accordance with our instructions.

Low Voltage Directive 2014/35/EU

EN61800-5-1:2007 + A1:2017

Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-1:

Safety requirements — Electrical, thermal and energy.

EMC Directive 2014/30/EU

EN61800-3:2004 + A1:2012

EN63000:2018

Adjustable speed electrical power drive systems - Part 3: EMC

requirements and specific test methods.
RoHS Directive 2011/65/EU including amendment 2015/863.

Technical documentation for the assessment of electrical and

electronic products with respect to the restriction of

hazardous substances
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For products including available Safe Torque Off (STO) function according to unit typecode on the

nameplate: T at character 18 of the typecode.

Machine Directive 2006/42/EC
EN/IEC 61800-5-2:2007
(Safe Stop function conforms with STO - Safe
Torque Off, SIL 2 Capability)

Other standards considered:
EN ISO 13849-1:2015
(Safe Stop function, PL d
(MTTFd=14000 years, DC=90%, Category 3)
EN/IEC 61508-1:2011, EN/IEC 61508-2:2011
(Safe Stop function, SIL 2 (PFH = 1E-10/h, 1E-8/h
for specific variants, PFD = 1E-10, 1E-4 for specific
variants, SFF>99%, HFT=0))

EN/IEC 62061:2005 + A1:2013
(Safe Stop function, SILCL 2)

EN/IEC 60204-1:2006 + A1:2009
(Stop Category 0)

Adjustable speed electrical power drive systems -
Part 5-2: Safety requirements — Functional

Safety of machinery - Safety-related parts of control
systems - Part 1: General principles for design

Functional safety of electrical/electronic/
programmable electronic safety-related systems
Part 1: General requirements

Part 2: Requirements for electrical/ electronic /
programmable electronic safety-related systems
Safety of machinery - Functional safety of safety-
related electrical, electronic and programmable
electronic control systems

Safety of machinery - Electrical equipment of
machines - Part 1: General requirements

Further information can be found in manufacturers declarations:
EU Declaration of conformity 00730213 A.1, 00730215 A.1 and 00730217 A.1 or newer / Manufacturers

declaration 00596226 A.9 or newer.

ID No: 00730216 Revision No: A, 4
This doc. is managed by 50080577

Page2 of 2



ENGINEERING
TOMORROW

Dacifil

Danfoss A/S

6430 Nordborg
Denmark
CVRnr.: 2016 57 15

Telephone: +45 7488 2222
+45 7449 0949

Fax:

EU DECLARATION OF CONFORMITY

Danfoss A/S
Danfoss Drives A/S

declares under our sole responsibility that the

Product category: Frequency Converter

Type designation(s) : FC_3 OZXYYYZZ***************************

Character X: N or P

Character YYY: K25, K37, K55, K75, 1K1, 1K5, 2K2, 3K0, 3K7, 4K0, 5K5, 7K5, 11K, 15K, 18K, 22K, 30K,

37K, 45K, 55K, 75K, 90K, 110, 132, 150, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800,

900, 1MO0, 1M2
Character ZZ: T2, T5,T6, T7

* may be any number or letter indicating drive options which do not impact this DoC.

The meaning of the 39 characters in the type code string can be found in appendix 00729776.

Covered by this declaration is in conformity with the following directive(s), standard(s) or other
normative document(s), provided that the product is used in accordance with our instructions.

Low Voltage Directive 2014/35/EU
EN61800-5-1:2007 + A1:2017

EMC Directive 2014/30/EU
EN61800-3:2004 + A1:2012

EN63000:2018

Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-1:

Safety requirements — Electrical, thermal and energy.

Adjustable speed electrical power drive systems — Part 3: EMC

requirements and specific test methods.
RoHS Directive 2011/65/EU including amendment 2015/863.

Technical documentation for the assessment of electrical and

electronic products with respect to the restriction of

_—

Date: 2020.09.15 Issued by ?
Place of issue: /
/
. g >
Graasten, DK Signature:

/Name: Gert Kjeer

/

/

/

Title: Senior Director, GDE

Date: 2020.09.15
Place of issue:

Graasten, DK

Signature:
Name: Michael Termansen
Title: VP, PD Center Denmark

Danfoss only vouches for the correctness of the English version of this declaration. In the event of the declaration being translated into any other
language, the translator concerned shall be liable for the correctness of the translation
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hazardous substances

For products including available Safe Torque Off (STO) function according to unit typecode on the
nameplate: X, B or R at character 18 of the typecode.

Machine Directive 2006/42/EC

EN/IEC 61800-5-2:2007
(Safe Stop function conforms with STO - Safe
Torque Off, SIL 2 Capability)

Other standards considered:
ENISO 13849-1:2015
(Safe Stop function, PL d
(MTTFd=14000 years, DC=90%, Category 3)
EN/IEC 61508-1:2011, EN/IEC 61508-2:2011
(Safe Stop function, SIL 2 (PFH = 1E-10/h, 1E-8/h
for specific variants, PFD = 1E-10, 1E-4 for specific
variants, SFF>99%, HFT=0))

EN/IEC 62061:2005 + A1:2013
(Safe Stop function, SILCL 2)

EN/IEC 60204-1:2006 + A1:2009
(Stop Category 0)

Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements — Functional

Safety of machinery - Safety-related parts of control
systems - Part 1: General principles for design

Functional safety of electrical/electronic/
programmable electronic safety-related systems
Part 1: General requirements

Part 2: Requirements for electrical/ electronic /
programmable electronic safety-related systems
Safety of machinery - Functional safety of safety-
related electrical, electronic and programmable
electronic control systems

Safety of machinery - Electrical equipment of
machines - Part 1: General requirements

For products including ATEX option, it requires STO function in the products. The products can have the
VLT PTC Thermistor Card MCB112 installed from factory (2 at character 32 in the typecode), or it can be
separately installed as an additional part.

2014/34/EU - Equipment for explosive atmospheres (ATEX)
Based on EU harmonized standard:
EN 50495: 2010 Safety devices required for safe functioning of

equipment with respect to explosion risks.

Code no: 13021137

MS 220 DA/ MCB112
Motor protection inside

CAUTION: See manual

for additional instruction
11(2) G [Ex e] [Ex d] [Ex n]
@ 11(2) D [Ex tb][Ex tc]

PTB 14 ATEX 3012U

Notified Body:

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig,

has assessed the conformity of the "ATEX certified motor thermal protection systems" of Danfoss FC VLT
Drives with Safe Torque Off function and has issued the certificate PTB 14 ATEX 3009.

Page2 of 2
ID No: 00730217
This doc. is managed by 500B0577

Revision No: A, 6
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Inledning Handbok

1 Inledning

1.1 Syftet med handboken

Drifthandboken innehaller information for saker installation
och idrifttagning av frekvensomriktaren.

Handboken &r endast avsedd att anvéndas av behorig
personal.

Las och folj instruktionerna i handboken for att kunna
anvanda frekvensomriktaren pa ett sakert och profes-
sionellt satt, och lagg sérskild vikt vid
sdkerhetsinstruktioner och allmédnna varningar. Handboken
ska alltid finns tillgédnglig i anslutning till frekvensom-
riktaren.

VLT® 4r ett registrerat varumarke.

1.2 Ytterligare dokumentation

Det finns ytterligare dokumentation som hjélper dig att
forsta frekvensomriktarens avancerade funktioner och
programmering.

. Programmeringshandboken fér VLT®
AutomationDrive FC 301/FC 302 innehaller
detaljerad information om hur du arbetar med
parametrarna, samt en mangd tillampnings-
exempel.

. VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Design
Guide innehaller detaljerad information om
egenskaper och funktionalitet vid utformning av
motorstyrningssystem.

. Instruktioner for drift med tillvalsutrustning.

Ytterligare dokumentation och handbdcker finns
tillgdngliga hos Danfoss. Pa www.danfoss.com/en/search/?
filter=type%3Adocumentation%2Csegment%3Adds finns en
forteckning over handbdcker/dokumentation.

1.3 Handboks- och programversion

Den har handboken granskas och uppdateras regelbundet.
Forslag pa forbattringar tas tacksamt emot. Tabell 1.1 visar
dokumentversion och motsvarande programversion.

1.4 Produktoversikt

1.4.1 Avsett anvandningsomrdde

Frekvensomriktaren &r en elektronisk motorregulator
avsedd for:

. Reglering av motorvarvtal som svar pa systema-
terkoppling eller fjarrkommandon fran externa
regulatorer. Ett frekvensomriktarsystem bestar av
frekvensomriktaren, motorn och utrustningen
som drivs av motorn.

. Overvakning av system- och motorstatus.

Frekvensomriktaren kan ocksa anvandas som Overbelast-
ningsskydd for motor.

Beroende pa konfigurationen kan frekvensomriktaren
anvandas i fristaende tillampningar eller utgéra en del av
en storre apparat eller anldaggning.

Frekvensomriktaren far anvandas i bostads-, industri- och
foretagsmiljéer i enlighet med lokala lagar och normer.

| en bostadsmiljo kan produkten orsaka radiostérningar
och lampliga atgarder for att minska stérningarna kan
behdva vidtas.

Forutsebar felaktig anvandning

Anvand inte frekvensomriktaren inom anvandnings-
omraden som inte motsvarar angivna driftférhallanden och
miljoer. Kontrollera att villkoren i kapitel 8 Specifikationer ar

uppfyllda.

Frekvensomriktarens utfrekvens begransad till 590 Hz.
For krav som 6verskrider 590 Hz kontaktar du Danfoss.

Utgava |Anmarkningar Programversion
MG33ATxx | Felkorrigering. Andra minsta 8.1x, 48.20 (IMC)
ledararea till 10 mm?2 (7 AWG)
Tabell 1.1 Handboks- och programversion
MG33AT07 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. 3
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Inledning VLT® AutomationDrive FC 301/302

1.4.2 Sprangskisser

2 °
o
2
&
= 3
1 Lokal mandéverpanel (LCP) 11 |Rela 2 (04, 05, 06)
2 Skydd 12 |Lyftogla
3 RS485-faltbusskabelforskruvning 13 | Monteringséppning
4 Digital ingang/utgang kabelférskruvning 14 |Jordanslutning (PE)
5 Digital ingang/utgang kabelforskruvning 15 | Skdrmad kabelférskruvning
6 Skdrmad kabeljordning och kabelavlastare 16 [Bromsplint (—81, +82)
7 USB -kontakt 17 [Lastdelningsplint (—88, +89)
8 RS485 avslutningsbrytare 18 [Motorplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 DIP-brytare for A53 och A54 19 |Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |[Reld 1 (01, 02, 03) 20 |LCP-anslutning

Bild 1.1 Sprangskiss, kapslingsstorlek A, IP20 (vénster) och kapslingsstorlek C, IP55/IP66 (hoger)

4 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. MG33AT07



Inledning Handbok

1.5 Typgodkdnnanden och certifieringar

Foljande lista ar ett urval av mgjliga typgodkdannande och
certifikat for Danfoss frekvensomriktare:

Specifika godkdannanden och certifieringar for frekven-
somriktaren finns pa frekvensomriktarens markskylt.
Kontakta det lokala Danfoss-kontoret eller -partner for
mer information.

Mer information om kraven i UL 508C finns i avsnittet
Termiskt motorskydd i Design Guide for den specifika
produkten.

Mer information om den Europeiska 6verenskommelsen
om internationell transport av farligt gods pa inre
vattenvdgar (ADN) finns i avsnittet Installation i enlighet
med ADN i den specifika produktens Design Guide.

MG33AT07 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. 5



Sakerhet

VLT® AutomationDrive FC 301/302

2 Sakerhet

2.1 Sakerhetssymboler

Foljande symboler anvands i denna handbok:

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
dodsfall eller allvarliga personskador.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
lindriga eller mattliga personskador. Symbolen kan dven
anvandas for att uppmarksamma farligt handhavande.

Indikerar viktig information, inklusive situationer som
kan leda till skador pa utrustning eller egendom.

2.2 Behorig personal

Korrekt och sdker transport, lagring, installation, drift och
underhall kravs for problemfri och sdker drift av frekven-
somriktaren. Endast behorig personal far installera och
anvanda den hér utrustningen.

Behorig personal definieras som utbildade medarbetare
med behorighet att installera, driftsatta och underhalla
utrustning, system och kretsar i enlighet med gallande
lagar och bestammelser. Behoérig personal ska dven vara
inforstadd med de instruktioner och sdkerhetsatgarder som
beskrivs i den har handboken.

2.3 Sakerhetsatgarder

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnat, DC-forsérjning eller
lastdelning. Om installation, driftséttning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Endast behorig personal far utféra installation,
driftsattning och underhall.

. Innan underhalls- eller reparationsarbete utfors
ska ett lampligt verktyg for att méata spanning
anvandas for att sakerstélla att ingen spanning
foreligger i frekvensomriktaren.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomriktaren &r ansluten till véxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjalp av en extern brytare, ett faltbusskommando,
en ingangsreferenssignal fran LCP eller efter ett
uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:
. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Tryck pa [Off/Reset] pa LCP:n innan du
programmerar parametrar.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstromsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning.

AVARNING

URLADDNINGSTID

Frekvensomriktaren har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin spanning dven nér natspanningen kopplats
fran. Hog spanning kan finnas kvar dven om varnings-
lamporna éar sliackta. Om du inte véntar den angivna
tiden efter att strommen bryts innan underhalls- eller
reparationsarbete utfors, kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. Stanna motorn.

. Koppla fran vaxelstromsnat och externa DC-
bussforsorjningar, inklusive reservbatterier, UPS
och DC-bussanslutningar till andra frekvensom-
riktare.

. Koppla fran eller las PM-motorn.

. Vanta tills kondensatorerna laddats ur. Minsta
vantetid anges i Tabell 2.1 och finns dven pa
produktetiketten overst pa frekvensomriktaren.

. Innan underhalls- eller reparationsarbete utférs
ska ett lampligt verktyg for att méata spanning
anvandas for att sdkerstalla att kondensatorerna
ar helt urladdade.

6 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt.
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Sakerhet Handbok

Spanning Minsta véantetid (minuter) A ~
- FORSIKTIGT
p - s RISK FOR INTERNT FEL
Om frekvensomriktaren inte stangs av pa ratt satt kan
200-240 0.25-3,7 kW N 35-37 kW ett internt fel leda till dédsfall eller allvarliga
(0,34-5 hk) (7,5-50 hk)
personskador.
380-500 0,25-7,5 kW - 11-75 kW . .
(0,34-10 hk) (15-100 hk) . Ir_\'nan c{u kopplar pa strom:nen s!(a du ]
525-600 0.75-7.5 kW — 11-75 kKW saker.sta.l.la att alla skyddskapor sitter pa plats
(1-10 hk) (15-100 hk) och ar sdkrade.
525-690 B 1,5-7,5 kW 11-75 kW
(2-10 hk) (15-100 hk)

Tabell 2.1 Urladdningstid

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomriktaren
inte jordas korrekt kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

. En behorig elinstallator maste sékerstélla att
utrustningen ar korrekt jordad.

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING

Kontakt med roterande axlar och elektrisk utrustning kan
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Sakerstall att endast utbildad och behorig
personal utfor installation, driftsattning och
underhall.

. Kontrollera att elektriskt arbete foljer gallande
nationella och lokala elsdkerhetsforeskrifter.

. Folj procedurerna i denna handbok.

AVARNING

OAVSIKTLIG MOTORROTATION
ROTERANDE DELAR

Oavsiktlig rotation av permanentmagnetmotorer skapar
spanning och kan ladda enheten, vilket kan leda till
doédsfall, allvarliga personskador eller materiella skador.

. Sakerstall att permanentmagnetmotorer
blockeras for att forhindra oavsiktlig rotation.

MG33AT07 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. 7



Mekanisk installation

VLT® AutomationDrive FC 301/302

3 Mekanisk installation

3.1 Uppackning

3.1.1 Levererade artiklar

Vilka artiklar som levereras varierar beroende pa
produktens konfiguration.

. Kontrollera att de levererade artiklarna och
informationen pa markskylten éverensstammer
med orderbekraftelsen.

. Kontrollera om férpackningen och frekvensom-
riktaren ser ut att ha skador orsakade av olamplig
hantering under transporten. Ldmna eventuellt
skadestandskrav till transportoren. Spara de
skadade delarna for framtida klargérande.

VLT ® Automation Drive
www.danfoss.com

1 ~_
5 T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXA6BKC4XXXDO

T~ P/N: 131X3537 S/N: 010122G430
T~ 0.37kW/ 0.50HP o
6
T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 2.4A (€ .
7~ CHASSIS/ IP20 Tamb,50°C/122°F ——

T T

1
“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

130BD600.11

5
B IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A

CAUTION:
C See manual for special condition/mains fuse

10\ Voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING:

Q Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

Typkod

Kodnummer

Serienummer

Markeffekt

Inspanning, frekvens och strom (vid ldg/hdg spénning)

Utspdnning, frekvens och strom (vid 1dg/hég spanning)

Kapslingsstorlek och IP-klassificering

Maximal omgivningstemperatur

V|lo| Nl pd|lw|N| =

Certifikat

_
o

Urladdningstid (varning)

Bild 3.1 Produktmarkskylt (exempel)

Ta inte bort markskylten fran frekvensomriktaren
(garantiforlust).

Kontrollera att kraven for lagring ar uppfyllda. Mer
information finns i kapitel 8.4 Omgivande miljéférhallanden.

3.2 Installationsmiljoer

I miljéoer med fukt, luftburna partiklar eller fratande
gaser maste du kontrollera att utrustningens IP-klass/
markdata 6verensstimmer med installationsmiljon. Om
kraven pa omgivande miljo inte uppfylls kan frekven-
somriktarens livslangd forkortas. Kontrollera att kraven
for luftfuktighet, temperatur och héjd ar uppfyllda.

Vibrationer och stotar

Frekvensomriktaren uppfyller de krav som galler for
enheter monterade i produktionslokaler pa vagg eller golv,
och i panel fast monterad pa vagg eller golv.

Detaljerade specifikationer for omgivande miljoforhal-
landen finns i kapitel 8.4 Omgivande miljéférhdllanden.

3.3 Montering

Felaktig montering kan orsaka 6verhettning och
reducerade prestanda.

Kylning

. Se till att kylningsavstandet ar tillrackligt stort
bade ovanfér och under enheten. | Bild 3.2 finns
avstandskraven specificerade.

%

130BD528.10

[ o —

- o —

Bild 3.2 Ovre och nedre kylningsavstand

8 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt.
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Mekanisk installation Handbok
Kapsling A1-A5 B1-B4 Cc1,C3 C2,C4 =
a [mm (tum)] 100 (3,9) 200 (7,8) 200 (7,8) 225 (8,9) = g3
M ] é
Tabell 3.1 Minsta tillatna kylningsavstand D T aQ
Lyft
. Sékerstall att lyftenheten &r lamplig for uppgiften.
. Planera vid behov for att flytta enheten med N
hjdlp av en lyft, en kran eller en gaffeltruck med ;
lamplig klassificering.
. Anvand lyftdglorna pa enheten om sadana finns. - C/Q

— =

AVARN I NG Bild 3.3 Korrekt montering med monteringsplatta

TUNGA LASTER

Obalanserade laster kan falla ned och laster kan tippa
over. Om inte korrekt lyftatgarder tas, kan det leda till
dédsfall, allvarliga personskador eller skador pa
utrustning och egendom.

. Ga aldrig under upphéngda laster.

. Skydda dig mot skador genom att alltid ha pa
dig personlig skyddsutrustning som handskar,
skyddsglaségon och sakerhetsskor.

° Se till att anvdnda en lyftanordning med ratt
viktklassificering. For att hitta en sdker
lyftmetod ska du kontrollera vad enheten véager,
se kapitel 8.9 Mdrkeffekter, vikt och matt.

) Vinkeln fran frekvensomriktarmodulens
ovansida till lyftkablarna paverkar kablarnas
maximala lyftkapacitet. Vinkeln maste vara 65°
eller storre. Fast och dimensionera lyftkablarna

ordentligt.
Montering
1. Kontrollera att monteringsplatsen kan béra

enhetens vikt. Frekvensomriktaren mojliggor
installation sida vid sida.

2. Placera enheten sa nara motorn som majligt. Hall
motorkablarna sa korta som mojligt.

3. Montera enheten lodrdtt pa en massiv, jamn yta
eller pa den bakre platen (tillval) for att
mojliggodra luftkylning.

4. Anvand enhetens monteringshal vid vdggmon-

tering, om sadana finns.

Montering med monteringsplatta och skenor
En monteringsplatta maste anvdndas ndr enheten ska
monteras pa skenor.

MG33AT07 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. 9
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4 Elektrisk installation

4.1 Sakerhetsinstruktioner

Allménna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som ar
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
last. Om du inte anvdnder skarmade motorkablar eller
drar motorkablarna separat, kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

° Dra motorkablarna separat eller

. Anvand skarmade kablar.

AFORSIKTIGT

RISK FOR STOTAR

Frekvensomriktaren kan ge upphov till likstrom i PE-
ledaren. Underlatenhet att folja rekommendationen kan
leda till att jordfelsbrytaren inte ger avsett skydd.

. Om en jordfelsbrytare (RCD) anvénds for skydd
mot elstdtar maste den vara av typ B pa forsorj-
ningssidan.

Overstromsskydd
. Ytterligare skyddsutrustning, som kortslut-
ningsskydd eller termiskt motorskydd mellan
frekvensomriktaren och motorn, kravs for tillamp-
ningar med flera motorer.

. Ingangssakringar kravs for skydd mot kortslutning
och 6verstromsskydd. Om de inte fabriksmonteras
maste sakringar tillhandahallas av installatoren.
Information om sdkringsklassificeringar finns i
kapitel 8.7 Sdkringar och maximalbrytare.

Ledningstyper och klassificeringar
. Alla kablar maste uppfylla nationella och lokala
krav pa ledarareor och omgivningstemperaturer.

. Rekommenderad ledning fér natanslutning:
Kopparledning mérkt fér minst 75 °C (167 °F).

Rekommenderade kabelstorlekar och typer finns i
kapitel 8.1 Elektriska data och kapitel 8.5 Kabelspecifikationer.

4.2 EMC-korrekt installation

Om en EMC-korrekt installation ska goras, maste instruk-
tionerna i kapitel 4.3 Jordning, kapitel 4.4 Kopplingsschema,
kapitel 4.5 Motoranslutning, och kapitel 4.7 Styrkablar.

4.3 Jordning

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomriktaren
inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. En behorig elinstallatér maste sakerstalla att
utrustningen ar korrekt jordad.

For elektrisk sakerhet
. Jorda frekvensomriktaren i enlighet med gallande
standarder och direktiv.

. En dedikerad jordningsledning krévs for instrom,
motoreffekt och styrkablar.

. Kedjejorda inte flera frekvensomriktare till
varandra (se Bild 4.1).

. Hall ledningsanslutningarna till jord s& korta som
mojligt.
. Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.

L Minsta ledararea fér jordade kablar: 10 mm? (7
AWG).

° Separat avslutade jordledningar som uppfyller
dimensionskraven.

10 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt.
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Bild 4.1 Jordningsprincip

For EMC-korrekt installation
. Skapa elektrisk kontakt mellan kabelskdrmen och
frekvensomriktarens kapsling med hjalp av
kabelférskruvningar av metall eller genom att
anvanda kldmmorna pa utrustningen (se
kapitel 4.5 Motoranslutning).

. Anvand en kabel med mangtradiga ledare for att
minska snabba transienter.

. Anvand inte tvinnade skarmandar.

POTENTIALUTJAMNING

Risk for snabba transienter nér jordpotentialen mellan
frekvensomriktaren och styrsystemet ar olika. Installera
utjamningskablar mellan systemkomponenterna.
Rekommenderad ledararea: 16 mm? (6 AWG).

MG33AT07 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. 11
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VLT® AutomationDrive FC 301/302

4.4 Kopplingsschema

X424 — %
3-phase i f i f i g
poF:/ver (V) 97 | M= = oc
input 51 woes | 1 [[|l2
& Pe199 — 1
| L e T
DC bus Switch Mode
Power Supply 4
Y (R+) 82 Brake
resistor
+10VDC Q2 H10VOUT) R8I
5201
0/-10VDC- — — =
©53(AIN) o
+10VDe [ﬁ”; b S | onsoa-z0ma relay1 -
0/4-20mA $202 | OFF=0/-10V DC-
0171100\>/I£JCC— [,;L NEZTYIN I +10VDC 240V AC, 2 A
0/4-20mA
o 55 (COM A IN) —
r— 7
/ / 12 (+24V OUT)
L L 240VAC,2A
! ! 13 (+24V OUT) y
| | | | ‘PSOO 400V AC,2A
, | , | —_ 24V (NPN) - |
\ | ] 1BemN :'\X} 0V (PNP)
’ \ ’ \ | 24V (NPN) =7
} } TIoI] :‘X} oV (PNP) J (COM A OUT) 39 ‘ J Analog Output
‘ [ | 0/4-20 mA
’ | ’ | ] 20(COMDIN) )2 | (ROUT) 42 "=
| [ | [ ¥"27 (DIN/OUT) L2V IeN
! | ! | - ilm OV (PNP) S_tl301 ON=Terminated
‘ ‘ ‘ | { ‘ ™) H Z| OFF=Open
n | ‘ vl o
‘ i ‘ f - | 24V (NPN)
| r | r 29 (D IN/OUT) - % 0V (PNP
1 1 | |
1 I‘ 1 " ol |
- RS485
\ \ \ (N RS485) 69 RS-485
| ’ | ’ 2o —__ 24V(NPN) Interface - b : Chassis
0V (PNP
\ | \ | 1 ‘ (PNP) _ (PRS485) 68 L - Ground
—_ 24V (NPN) -
NI; - % 33(DIN) :'M 0V (PNP) (COM R$485) 612 @:PE
SoN J/ :Ground 1
| :Ground 2
Bild 4.2 Grundlaggande kopplingsschema
A = analog, D = digital
1) Plint 37 (tillval) anvinds for Safe Torque Off (STO). Installationsinstruktioner finns i VLT®-handboken fér Safe Torque Off
Operating Guide. For FC 301, ingar plint 37 endast i kapslingsstorlek A1. Reld 2 och plint 29 har ingen funktion i FC 301.
2) Anslut inte kabelskarmen.
12 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. MG33AT07
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e30bf228.11

1
2
1 C
3——
T
T
4
L1
L2 ° [
L3
PE
5
1 PLC. 10 Natkabel (oskdrmad).
2 Minimum 16 mm? (6 AWG) utjamningskabel. 1 Utgangskontaktor.
3 Styrkablar. 12 Skalad kabelisolering.
4 Minst 200 mm (7,9 tum) mellan styrkablar, motorkablar och 13 Gemensam jordsamlingsskena. Folj lokala och nationella krav
natkablar. for apparatskapets jordning.
5 Natforsorjning. 14 Bromsmotstand.
6 Bar (omalad) yta. 15 Metallada.
7 Stjarnbrickor. 16 Anslutning till motor
8 Bromskabel (skarmad). 17 Motor.
9 Motorkabel (skarmad). 18 EMC-kabelforskruvning.

Bild 4.3 Exempel pa korrekt EMC-installation

MG33AT07 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. 13
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Mer information om EMC finns i kapitel 4.2 EMC-korrekt installation

EMC-STORNINGAR

Anviand skarmade kablar for motor- och styrkablar och
separera kablar for ingangsstrom, motorledningar och
styrkablar. Oisolerade strom-, motor-, och styrkablar kan
leda till oonskad funktion eller forsamrad prestanda. Det
maste finnas ett avstand pa minst 200 mm (7,9 tum)
mellan néat-, motor- och styrkablar.

4.5 Motoranslutning

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som éar
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
last. Om du inte anvander skdarmade kablar eller drar
motorkablarna separat, kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

° Dra motorkablarna separat eller
. Anvand skdrmade kablar.

. Folj géllande lokala och nationella elsdkerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner. Information om
maximal ledningsstorlek finns i
kapitel 8.1 Elektriska data.

. Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.

. Kabelhal eller luckor fér motorledningar finns
langst ned pa IP21-enheter (NEMA1/12) och
hogre.

. Koppla inte en start- eller polvdndningsenhet
(t.ex. en Dahlandermotor eller asynkronmotor
med efterslapningsring) mellan frekvensom-
riktaren och motorn.

Sa har jordas kabelskdarmen
1. Skala av en bit av den yttre kabelisoleringen.
2. Placera den skalade kabeln under kabelklamman

for mekanisk fixering och elektrisk kontakt mellan
kabelskarm och jord.

3. Anslut jordningsledningen till ndrmaste
jordningsplint, i enlighet med jordningsinstruk-
tionerna i kapitel 4.3 Jordning, se Bild 4.4.

4. Anslut trefasmotorkablaget till plint 96 (U), 97 (V)
och 98 (W), se Bild 4.4.

5. Dra at plintarna i enlighet med informationen i
kapitel 8.8 Atdragningsmoment fér anslutningar.

130BD531.10

Bild 4.4 Motoranslutning

Bild 4.5 visar ndtingang, motor och jordning for frekven-
somriktare av standardtyp. Den verkliga konfigurationen
kan variera beroende pa enhetstyp och tillvalsutrustning.

130BF048.11

RELAY 1 RELAY 2 @

Bild 4.5 Exempel pa kabeldragning féor motor, nat och jordning

14 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt.
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4.6 Anslutning till vaxelstromsnat

. Anpassa ledningarnas storlek efter instrommen till
frekvensomriktaren. Information om maximal
ledningsstorlek finns i kapitel 8.1 Elektriska data.

. Folj géllande lokala och nationella elsdkerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner.

Procedur

1. Anslut vaxelstromsledningar (trefas) till plint L1,
L2 och L3 (se Bild 4.5).

2. Beroende pa utrustningens konfiguration ansluter
du instrommen till natets ingangsplintar eller till
ingdngsstrombrytaren.

3. Jorda kabeln i enlighet med jordningsanvis-

ningarna i kapitel 4.3 Jordning.

4. Om frekvensomriktaren forsorjs fran ett isolerat
nat (IT-nat eller flytande delta) eller fran ett
TT/TN-S-ndt med en jordad gren (jordat delta)
maste du stalla in parameter 14-50 RFI-filter pa [0]
Av. Den hér instadllningen bidrar till att undvika
skador pa DC-bussen och reducera jordstrommar
i enlighet med IEC 61800-3.

4.7 Styrkablar

. Separera styrkablarna fran kraftkomponenterna i
frekvensomriktaren.

. Om frekvensomriktaren ar ansluten till en
termistor maste termistorns styrkablar vara
skarmade och forstarkta/dubbelisolerade. En 24 V
DC-natspanning rekommenderas.

4.7.1 Safe Torque Off (STO)

4.7.2 Styrning av mekanisk broms

I krantillampningar maste det ga att styra en elektrome-
kanisk broms.
. Styr bromsen med hjdlp av en valfri relautgang
eller digital utgang (plint 27 eller 29).

. Utgangen ska vara spanningslos sa lange frekven-

somriktaren inte kan halla motorn stillastdende,
exempelvis pa grund av for stor belastning.

. Vélj [32] Styrning av mekanisk broms i parame-
tergrupp 5-4* Relder for tillampningar med en
elektromekanisk broms.

. Bromsen kopplas ur om motorstrémmen
Overstiger det forinstéllda vardet i
parameter 2-20 Frikoppla broms, strém.

. Bromsen kopplas in nar utfrekvensen ar mindre
an den frekvens som anges i
parameter 2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/m] eller

parameter 2-22 Aktivera bromsvarvtal [Hz] och bara
om frekvensomriktaren utfér ett stoppkommando.

Om frekvensomriktaren ar i larmldge eller i en 6verspan-
ningssituation, kopplas den mekaniska bromsen
omedelbart in.

Frekvensomriktaren ar ingen sdakerhetsanordning. Det
aligger den som designar systemet att integrera
sakerhetsanordningar enligt gallande nationella kran-/
lyftbestammelser.

130BA902.10

L1 L2 L3

Frequency converter
q y Output

u Y W relay

02 01

Command circuit
220V AC

Mechanical
brake

Output Al J— Freewheeling
contactor diode
input

Shaft

Brake power circuit
380V AC

Bild 4.6 Ansluta den mekaniska bromsen till frekvensom-
riktaren

MG33AT07
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4.8 Checklista for installation

Innan installationen av enheten slutfors ska den inspekteras enligt beskrivningen i Tabell 4.1. Bocka av uppgifterna efterhand

som de slutfors.

Inspektera

Beskrivning v}

Extrautrustning

o Inspektera extrautrustning, brytare, strombrytare eller ingangssakringar/maximalbrytare som kan finnas pa
frekvensomriktarens ingangssida eller pa utgéngssidan till motorn. Kontrollera att de ar redo for drift med
fullt varvtal.

o Kontrollera att alla givare som anvands for aterkoppling till frekvensomriktaren fungerar och att de ar
korrekt installerade.

e Ta bort eventuella effektfaktorkorrigeringslock pa motorn.

o Justera eventuella effektfaktorkorrigeringslock pa natsidan och kontrollera att de ar dampade.

Kabeldragning

o Kontrollera att motorkablarna och styrkablarna ar separerade, skdarmade, eller leds i tre separata skyddsror
av metall for isolering av hogfrekventa storningar.

Styrkablar

e Kontrollera att det inte finns nagra skador eller brott pa ledningarna, och att inga anslutningar ar l6sa.
o Kontrollera att styrkablarna &r isolerade fran strom- och motorkablarna mot buller.
o Kontrollera vid behov signalernas spanningskalla.

Vi rekommenderar att skdarmade kablar eller tvinnade parkablar anvénds. Kontrollera att skarmen &r korrekt
avslutad.

Kylningsavstand

e Kontrollera att avstandet ér tillrackligt stort Gver och under enheten for korrekt luftflode, se
kapitel 3.3.1 Montering.

Omgivande forhal-
landen

o Kontrollera att kraven for omgivande miljéforhéllanden ar uppfyllda.

Sakringar och
maximalbrytare

e Kontrollera att korrekta sakringar och maximalbrytare anvands.

o Kontrollera att alla sakringar sitter ordentligt och &r i funktionsdugligt skick samt att alla maximalbrytare ar
Oppna.

Jordning

e Kontrollera att jordanslutningarna ar korrekta, dtdragna samt att de inte har oxiderat.

e Att dra jordanslutningar till skyddsror eller montera bakpanelen pa en metallyta utgor inte lamplig
jordning.

Kablar for in- och
utstrom

e Kontrollera att anslutningarna sitter ordentligt.

o Kontrollera att motor- och natkablarna ar dragna i separata skyddsror eller i separata skarmade kablar.

Apparatskapets inre

e Kontrollera att enhetens inre ar fritt fran smuts, metallspan, fukt och korrosion.

e Kontrollera att enheten &r monterad pa en omalad yta av metall.

Brytare

o Kontrollera att alla brytare och strombrytare &r instéllda i ratt lage.

Vibration

o Kontrollera att enheten ar ordentligt monterad eller att vibrationsddmpande stod anvéands.

e Kontrollera att det inte forekommer onormalt mycket vibrationer.

Tabell 4.1 Checklista fér installation

AFORSIKTIGT

RISK FOR FARA | HANDELSE AV INTERNT FEL
Om frekvensomriktaren inte stangs pa ratt satt kan det leda till personskador.

. Innan du kopplar pa strommen ska du sdkerstédlla att alla skyddskapor sitter pa plats och &r siakrade.

Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. MG33AT07
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5 Idrifttagning

5.1 Sakerhetsinstruktioner

Allménna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnatet. Om installation, drifts-
attning och underhall inte utfors av behorig personal
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Installation, driftsattning och underhall far
endast utféras av behérig personal.

Frontskydden med varningsskyltar ar integrerade med

frekvensomriktaren och betraktas som sdkerhetsskydd.

Skydden maste sitta pa plats innan strommen slas pa
och sedan inte tas bort.

Innan strommen ansluts ska du gora foljande:

1.
2.

Stang sakerhetsskyddet ordentligt.

Kontrollera att alla kabelférskruvningar ar hart
atdragna.

Kontrollera att stromforsérjningen till enheten &ar
frankopplad och I3st. Lita inte pa att frekvensom-
riktarens strombrytare isolerar instrdmmen.

Kontrollera att ingdngsplintarna L1 (91), L2 (92) 5
och L3 (93), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spdnningslosa.

Kontrollera att utgangsplintarna 96 (U), 97 (V) och
98 (W), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spanningslosa.

Kontrollera motorns anslutning genom att mata
Q-véardena pa U-V (96-97), V-W (97-98) och W-U
(98-96).

Kontrollera att saval frekvensomriktaren som
motorn dr korrekt jordad.

Kontrollera att frekvensomriktaren inte har |6sa
anslutningar pa plintarna.

Kontrollera att natspanningen stimmer 6verens
med frekvensomriktarens och motorns spanning.

MG33AT07
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5.2 Drift med lokal mandverpanel

S
i
[

Status ia) iy
799 RPM 7.83A 36.4 kW R

0.000

/’//
1 Auto Remote Ramping
2

/

\

4 —
s — ] .
6 — |
|| -Alarm
7 — e — Py
12
/ \ \
8 9 10 11

Knapp Funktion
1 Informationen som visas pa displayen beror pa den valda funktionen eller menyn (i det har fallet snabbmenyn
Q3-13 Displayinstdllningar).
2 [Status Visar driftinformation.
3 | Quick Menu Ger atkomst till programmeringsparametrarna for de forsta instéllningsinstruktionerna och manga detaljerade
tillampningsinstruktioner.
4 |Back Atergar till det féregdende steget eller den féregéende listan i menystrukturen.
5 | Gron indika- Nétspanning pa.
torlampa
6 |Gul indika- Indikatorlampan tands nar en varning ar aktiv. Information om felet visas pa displayen.
torlampa
7 |Rod indika- Om det uppstér ett fel blinkar den réda indikatorlampan och en larmtext visas.
torlampa
8 |[Hand On] Forsatter frekvensomriktaren i lokalt styrningsldage sa att den svarar pa LCP.
e En extern stoppsignal via styringangen eller via seriell kommunikation asidosatter den lokala styrningen [Hand
On].
9 |Off Stannar motorn men kopplar inte bort strommen fran frekvensomriktaren.
10| [Auto On] Forsatter systemet i fjarrdriftldge.
e Svarar pa ett externt startkommando via styrplintarna eller via seriell kommunikation.
11 [Reset Aterstaller frekvensomriktaren manuellt efter att ett fel har kvitterats.
12[OK Tryck for att komma at parametergrupper eller for att aktivera ett val.
13| Navigering- Tryck pa navigeringsknapparna for att ga mellan olika objekt i menyn.
sknappar
14| Info Ger en definition av den funktion som visas.
15| Cancel Upphaver den senaste dndringen eller det senaste kommandot, savida displaylaget inte har andrats.
16 | Main Menu Ger atkomst till alla programmeringsparametrar.

Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. MG33AT07
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Knapp Funktion
17 | Alarm Log Visar en lista over aktuella varningar, de 10 senaste larmen och underhdllsloggen.

Bild 5.1 Grafisk lokal mandverpanel (GLCP)

5.3 Systemkonfiguration

1. Utféra Automatisk motoranpassning (AMA):
1la  Stéll in féljande grundldaggande motorparametrar som visas i Tabell 5.1 innan AMA utfors.

1b  Optimera kompatibiliteten mellan motorn och frekvensomriktaren via parameter 1-29 Automatisk motoran-

passning (AMA). 5
2. Kontrollera motorns rotation.
3. Om pulsgivaraterkoppling anvands, ska féljande steg utforas:

3a  Valj [0] Varvtal utan dterk. i parameter 1-00 Konfigurationsldge.

3b  Valj [1] 24 V-pulsigvare i parameter 7-00 Varvtal PID-dterkopplingskdlla.

3c  Tryck pa [Hand on].

3d  Tryck pd [*] for positiv varvtalsreferens (parameter 1-06 Medurs vid [0] Normal).

3e Kontrollera att aterkopplingen ar positiv i parameter 16-57 Feedback [RPM].

Parameter 1-10 Motorkonstruktion

ASM PM SynRM
Parameter 1-20 Motoreffekt [kW] X
Parameter 1-21 Motoreffekt [HK]
Parameter 1-22 Motorspdnning

Parameter 1-23 Motorfrekvens

Parameter 1-24 Motorstrom

X | X| X[ X

Parameter 1-25 Nominellt motorvarvtal

X | X X[ X

Parameter 1-26 Mdrkmoment motor

X| X | X| <

Parameter 1-39 Motorpoler

Tabell 5.1 Grundlaggande parametrar som maste kontrolleras innan AMA utfors

MG33AT07 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. 19
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6 Grundlaggande I/O-konfiguration

Exemplen i det har avsnittet ar tankta som en snabb
referens for vanliga tillampningar.

. Parameterinstaliningarna motsvarar de regionala
standardvardena, som du valjer i
parameter 0-03 Regionala instdllningar, om inte
nagot annat anges.

. Parametrar som ar kopplade till plintarna och
deras instéllningar visas bredvid ritningarna.

. Aven de brytarinstallningar som kravs foér de

analoga plintarna A53 och A54 visas.

Nar tillvalsfunktionen Safe Torque Off (STO) anvands kan
det behoévas en bygelledning mellan plint 12 (eller 13)
och plint 37 for att frekvensomriktaren ska fungera om
fabriksinstédllda programmeringsvarden anvands.

6.1 Tillampningsexempel

6.1.1 Motortermistor

AFORSIKTIGT

TERMISTORISOLERING

Risk for personskador eller materiella skador.

. Anvand endast termistorer med forstarkt eller
dubbel isolering for att uppfylla PELV-isolering-

skraven.

Parametrar

VLT |

130BB686.12

Funktion Installning

Parameter 1-90 |[2] Termis-

Termiskt tortripp

motorskydd

Parameter 1-93 |[1] Analog

ingdng 53

Termistorkdlla

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Om bara en varning dnskas ska
parameter 1-90 Termiskt
motorskydd stéllas in pa [1]
Termistorvarning.

D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.1 Motortermistor
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6.1.2 Styrning av mekanisk broms

Parametrar

130BB841.10

Funktion

Installning

Parameter 5-40
Funktionsreld

[32] Mek.
bromsstyrning

Parameter 5-10
Plint 18, digital
ingdng

[8] Start*

Parameter 5-11

[11] Starta

Plint 19, digital |reverserat
ingdng
Parameter 1-71 (0,2

Startfordr.

Parameter 1-72

[5] WC/FLUX

Startfunktion medurs
Parameter 1-76 |lmn
Startstrom

Parameter 2-20 |Tillampnings-
Frikoppla beroende
broms, strom

Parameter 2-21 |Halften av
Aktivera motorns
bromsvarvtal nominella
[v/m] efterslapning

* = standardvarde

Anteckningar/kommentarer:

Tabell 6.2 Styrning av mekanisk broms

o
o
3
1-76 3
o
— Current 2
- Speed
.~'r Time
-7 1221
] ]
] ]
] ]
start (18) [ | l |
T T
Start ] !
]

reversing (19)

Relay output

Open
Closed

Bild 6.1 Styrning av mekanisk broms
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7 Underhall, diagnostik och felsokning

7.1 Underhall och service

Vid normala driftférhallanden och belastningsprofiler &r
frekvensomriktaren underhallsfri under sin berdknade
livslangd. Undersok frekvensomriktaren sa att plintanslut-
ningarna &r tdta, att inte damm trangt in och sa vidare
regelbundet beroende pa driftférhallandena for att undvika
att den gar sonder. Byt ut slitna eller skadade delar mot
originalreservdelar eller standarddelar. Kontakta din lokala
Danfoss-leverantor vid behov av service och support.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomriktaren ar ansluten till véxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjalp av en extern brytare, ett faltbusskommando,
en ingangsreferenssignal fran LCP eller efter ett
uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:
. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Tryck pa [Off/Reset] pa LCP:n innan du
programmerar parametrar.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning.

7.2 Varnings- och larmtyper

Varningar

En varning utfdrdas nar ett larmvillkor eller ett onormalt
driftvillkor foreligger och detta kan leda till att frekvensom-
riktaren utfardar ett larm. En varning kvitteras automatiskt
nar tillstandet upphor.

Larm

Ett larm indikerar ett fel som maste atgardas omedelbart.
Felet utldser alltid en tripp eller ett tripplas. Aterstall
systemet efter ett larm.

Tripp
Ett larm utfardas nar frekvensomriktaren trippar, vilket

innebar att frekvensomriktaren avbryter driften for att
forhindra skador pa systemet eller frekvensomriktaren.
Motorn utrullar till stopp. Frekvensomriktarlogiken
fortsatter att fungera och 6vervakar frekvensomriktarens
status. Efter att felet har atgardats kan frekvensomriktaren
aterstéllas. Darefter ar den ater driftklar.

Aterstilla frekvensomriktaren efter tripp/tripplas
En tripp kan aterstéllas pa fyra olika satt:
° Med [Reset] pa LCP:n.

. Med ett aterstaliningskommando via en digital
ingang.

. Med ett aterstdliningskommando via seriell
kommunikation.

. Med automatisk aterstallning.

Tripplas

Ingangsstrommen kopplas pa/av. Motorn utrullar till stopp.
Frekvensomriktaren fortsétter att vervaka frekvensomrik-
tarens status. Koppla bort ingangsstrommen till
frekvensomriktaren, atgarda felet och aterstall sedan
frekvensomriktaren.

Varnings- och larmvisning
. En varning och varningsnumret visas pa LCP:n.

. Ett larm och larmnumret blinkar.

Status 210 8
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -

0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Bild 7.1 Larmexempel

Utover texten och larmkoden som visas pa LCP:n, finns tre
statusindikatorlampor.
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130BB467.11

Varningslampa Larmlampa
Varning Tand Slackt
Larm Slackt Tand (blinkar)
Tripplas Tand Tand (blinkar)

Bild 7.2 Statuslampor

7.3 Lista over varningar och larm

Foljande varnings- eller larminformation definierar
respektive varnings- eller larmtillstand, ger forslag pa trolig
orsak och pa en 16sning eller felsékningsprocedur.

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning fran plint 50 &r langre &n 10 V.
Minska belastningen pa plint 50 nagot, eftersom 10 V-
forsorjningen ar Gverbelastad. Max. 15 mA eller

min. 590 Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer eller av fel pa kablarna till potentiometern.

Fels6kning
. Ta bort kabeln fran plint 50. Om varningen
forsvinner sitter felet i ledningarna. Byt ut
styrkortet om varningen inte forsvinner.

VARNING/LARM 2, Signalavbrott

Varningen eller larmet visas bara om anvédndaren har
programmerat det i parameter 6-01 Spdnn.fér. O,
tidsg.funktion. Signalen pa en av de analoga ingédngarna
ligger under 50 % av det minimivdrde som programmerats
for ingangen. Detta tillstdnd kan orsakas av en trasig
ledning eller en felaktig enhet som sander signalen.

Felsokning
Kontrollera anslutningarna pa alla analoga
ingangsplintar. Styrkortsplintarna 53 och 54 &r for
signaler och plint 55 4r gemensam. P& VLT®
General Purpose 1/0 MCB 101 &r plint 11 och 12
for signaler och plint 10 & gemensam. P& VLT®
Analog 1/0 MCB 109 &r plint 1, 3 och 5 for
signaler och plint 2, 4 och 6 & gemensamma.

Kontrollera att frekvensomriktarens program-
merings- och switchinstéllningar matchar den
analoga signaltypen.

Utfor ett signaltest pa ingangsplintarna.

VARNING/LARM 3, Ingen motoransl.
Ingen motor &r ansluten till frekvensomriktarens utgang.

VARNING/LARM 4, Natfasbortfall

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller s& ar nédtspan-
ningsobalansen fér hdg. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i ingangslikriktaren. Alternativen programmeras i
parameter 14-12 Funktion vid nditfel.

Felsokning
. Kontrollera natspanningen och férsérjnings-
strommen till frekvensomriktaren.

VARNING 5, Hog DC-span.

DC-busspéanningen Overstiger varningsgransen for
Overspanning. Gransen beror pa frekvensomriktarens
spanningsmarkdata. Enheten &r fortfarande aktiv.

VARNING 6, Lag DC-spénning

DC-busspéanningen understiger varningsgransen for lag
spdnning. Gransen beror pa frekvensomriktarens
spanningsmarkdata. Enheten &r fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6versp.
Om DC-busspanningen 6verskrider gransvardet kommer
frekvensomriktaren att trippa efter en tid.

Felsokning
. Anslut ett bromsmotstand.

. Forlang ramptiden.
o Andra ramptypen.

. Aktivera funktionerna i
parameter 2-10 Bromsfunktion.

. Oka parameter 14-26 Trippférdréjning vid véixelrik-
tarfel.

VARNING/LARM 8, DC-undersp.

Om DC-busspdnningen sjunker under underspannings-
gransen kontrollerar frekvensomriktaren om en 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten. Om ingen 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten trippar frekvensomriktaren
efter en viss faststalld tidsfordrojning. Tidsfordréjningen
varierar med enhetens storlek.

Felsdkning
. Kontrollera att frekvensomriktaren far ratt
natspanning.

. Testa inspanningen.

. Testa mjukladdningskretsarna.
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VARNING/LARM 9, Vaxelri. 6verb.

Frekvensomriktaren har kérts med mer d@n 100 % 6verbe-
lastning under for lang tid och kommer snart att kopplas
ur. Raknaren for elektroniskt-termiskt véxelriktarskydd
varnar vid 98 % och trippar vid 100 % samtidigt som ett
larm utl6ses. Frekvensomriktaren kan inte aterstallas forran
raknaren ligger under 90 %.

Felsokning
. Jamfor utstrommen som visas pa LCP:n med
frekvensomriktarens nominella strom.

. Jamfor utstrommen som visas pa LCP:n med den
uppmatta motorstrommen.

. Visa den termiska frekvensomriktarbelastningen
pa LCP:n och 6vervaka vardet. Vid drift 6ver
frekvensomriktarens kontinuerliga strommarkdata
oOkar raknaren. Vid drift under frekvensomriktarens
kontinuerliga strommarkdata minskar raknaren.

VARNING/LARM 10, Motor-ETR, 6v.
Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) & motorn
Overhettad.

Vélj ett av foljande alternativ:

. Frekvensomriktaren utfardar en varning eller ett
larm ndr réknaren Gverstiger 90 % om
parameter 1-90 Termiskt motorskydd ar installt till
varningsalternativ.

. Frekvensomriktaren trippar nar raknaren nar
100 % om parameter 1-90 Termiskt motorskydd &r
installt till trippalternativ.

Felet uppstar nar motorn drivs med mer dn 100 % Overbe-
lastning under alltfor lang tid.

Felsdkning
. Kontrollera om motorn &r 6verhettad.

. Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad.

. Kontrollera att den instdllda motorstrommen i
parameter 1-24 Motorstrém ar korrekt.

. Kontrollera att motordata i parametrarna 1-20 till
1-25 &r korrekt installda.

. Om en extern flakt anvdnds kontrollerar du att
den &r vald i parameter 1-91 Extern motorfldkt.

. Om du kér AMA i parameter 1-29 Automatisk
motoranpassning (AMA) kan du justera frekven-
somriktaren efter motorn och darmed minska den
termiska belastningen.

VARNING/LARM 11, Motort., 6ver

Kontrollera om termistorn ar frankopplad. Valj om frekven-
somriktaren ska utfarda en varning eller ett larm i
parameter 1-90 Termiskt motorskydd.

Fels6kning
. Kontrollera om motorn ar 6verhettad.
. Kontrollera om motorn dr mekaniskt éverbelastad.

. Kontrollera, vid anvdndning av plint 53 eller 54,
att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 53 eller 54 (analog spannings-
ingang) och plint 50 (+10 V-férsérjning).
Kontrollera dven att plintbrytaren for 53 och 54 ar
installd pa spanning. Kontrollera att
parameter 1-93 Termistorresurs véljer plint 53 eller
54.

. Nar plintarna 18, 19, 31, 32 eller 33 (digitala
ingangar) anvéands ska du kontrollera att
termistorn ar korrekt ansluten mellan den digitala
ingangsplint som anvénds (digital ingédng, endast
PNP) och plint 50. Vélj den plint som anvands i
parameter 1-93 Termistorresurs.

VARNING/LARM 12, Momentgrans

Momentet dr hogre an vardet i

parameter 4-16 Momentgrdns, motordrift eller

parameter 4-17 Momentgrdns, generatordrift.

Parameter 14-25 Trippfordr. vid mom.grédns kan anvandas for
att dndra detta fran endast en varning till en varning som
foljs av ett larm.

Felsokning
. Om motormomentgrdnsen 6verskrids under
upprampning ska uppramptiden forlangas.

. Om generatormomentgransen 6verskrids under
nedrampning ska nedramptiden okas.

. Om momentgrdnsen uppnas vid drift ska
momentgransen hdjas. Kontrollera att systemet
fungerar sakert dven vid hogre moment.

. Kontrollera att tillampningen inte drar for mycket
strom fran motorn.

VARNING/LARM 13, Overstrom

Vaxelriktarens toppstromgrans (ungefar 200 % av den
nominella strdmmen) har dverskridits. Varningen visas
under cirka 1,5 sekunder, varefter frekvensomriktaren
trippar och larmar. Felet kan orsakas av chockbelastning
eller snabb acceleration nar troghetsbelastningen ar hog.
Om accelerationen vid upprampning ar snabb, kan felet
aven uppsta efter en kinetisk back-up.

Om utdkad styrning av mekanisk broms ar valt kan trippen
aterstéllas externt.

Felsdkning
. Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln.

. Kontrollera att motorstorleken passar till frekven-
somriktaren.

. Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda i
parametrarna 1-20 till 1-25.
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LARM 14, Jordfel

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomriktaren och motorn eller i sjdlva
motorn. Jordfel upptédcks av stromomvandlare genom att
mata frekvensomriktarens utstrom och frekvensomriktarens
instrom fran motorn. Varningen om jordfelet utfardas om
avvikelsen mellan de tva strémvéardena ar for stor.
Strommen som gar ut fran frekvensomriktaren maste vara
av samma styrka som den ingaende strommen.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och atgarda jordfelet.

. Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorkablarna och motorn
med en megohmmeter.

e Aterstill alla potentiella enskilda forskjutningar i
de tre stromomvandlarna i frekvensomriktaren.
Utfor en manuell initiering eller en fullstandig
AMA. Den har metoden &r relevant framst efter
att effektkortet har bytts.

LARM 15, Ofullst. mask.v.
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vérdena for foljande parametrar och kontakta
Danfoss.
. Parameter 15-40 FC-typ.

. Parameter 15-41 Effektdel.

. Parameter 15-42 Spdinning.

. Parameter 15-43 Programversion.

. Parameter 15-45 Faktisk typkodstréing.
. Parameter 15-49 Program-ID, styrkort.
. Parameter 15-50 Program-ID, nditkort.
. Parameter 15-60 Tillval monterat.

. Parameter 15-61 Programversion fér tillval (for varje
tillvalséppning).

LARM 16, Kortslutning
Det har skett en kortslutning i motorn eller motorkablarna.

Fels6kning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och atgarda kortslutningen.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller hég spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnatet, likstromsforsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftsattning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

VARNING/LARM 17, Styrord TILL

Det finns ingen kommunikation med frekvensomriktaren.
Varningen ar endast aktiv nar parameter 8-04 Tidsgrdns-
funktion for styrord INTE &r installd pa [0] Av.

Om parameter 8-04 Tidsgrdnsfunktion for styrord ar installd
pa [5] Stopp och tripp visas en varning och frekvensom-
riktaren rampar sedan ned tills den stannar. Dérefter visas
ett larm.

Felsokning
. Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.

. Oka parameter 8-03 Tidsgrdns for styrord.

. Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

. Kontrollera att EMC-installationen utfordes
korrekt.

VARNING/LARM 20, Temp. ingangsfel
Temperaturgivaren &r inte ansluten.

VARNING/LARM 21, Param.fel
Parametern ligger utanfor intervallet. Parameternumret
visas pa displayen.

Felsékning
. Ange ett giltigt varde for den berérda
parametern.

VARNING/LARM 22, Lyftmek. broms

Varningens/larmets varde visar orsaken:

0 = Vridmomentsref. uppnaddes inte innan tidsgransen
(parameter 2-27 Momentramptid).

1 = Ingen forvantad bromsaterkoppling uppmattes innan
tidsgransen uppnaddes (parameter 2-23 Aktivera bromsférd-
r6jning, parameter 2-25 Bromsfrikopplingstid).

VARNING 23, Interna flaktar

Fldktvarningsfunktionen ar en skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r igdng/monterad. Fldktvarningen
kan inaktiveras i parameter 14-53 Fléktévervakning ([0]
Inaktiverad).

En dterkopplingsgivare dr monterad i flakten. Om fldkten
beordras att koras och det inte finns ndgon aterkoppling
fran givaren visas det hdr larmet. Larmet visas dven om det
finns ett kommunikationsfel mellan fléktens effektkort och
styrkortet.

I larmloggen (se kapitel 5.2 Drift med lokal manéverpanel)
finns information om vilket rapportvarde som ar kopplat
till den héar varningen.

Om rapportvérdet &r 2 finns det ett maskinvarufel med en
av flaktarna. Om rapportvérde ar 12 finns det ett
kommunikationsfel mellan flaktens effektkort och
styrkortet.
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Felsokning av flakt
. Koppla pa/av strommen till frekvensomriktaren
och kontrollera att fldkten satter igang vid
inkoppling av nétspédnning.

. Kontrollera att flakten fungerar ordentligt. Anvand
parametergrupp 43-**Unit Readouts for att visa
varje flakts varvtal.

Felsokning for flaktens effektkort
. Kontrollera kabeldragningen mellan flaktens
effektkort och styrkortet.

o Fldktens effektkort kan behova bytas.
. Styrkortet kan behéva bytas.

VARNING 24, Externa flaktar

Fldktvarningsfunktionen &r en skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r igdng/monterad. Fldktvarningen
kan inaktiveras i parameter 14-53 Fléiktévervakning ([0]
Inaktiverad).

En dterkopplingsgivare dr monterad i flakten. Om fldkten
beordras att kdras och det inte finns ndgon aterkoppling
fran givaren visas det har larmet. Larmet visas dven om det
finns ett kommunikationsfel mellan effektkortet och
styrkortet.

I larmloggen (se kapitel 5.2 Drift med lokal manéverpanel)
finns information om vilket rapportvarde som ar kopplat
till den hér varningen.

Om rapportvardet ar 1 finns det ett maskinvarufel med en
av flaktarna. Om rapportvérde ar 11 finns det ett
kommunikationsfel mellan effektkortet och styrkortet.

Felsokning av flakt
. Koppla pa/av strommen till frekvensomriktaren
och kontrollera att flakten sétter igang vid
inkoppling av natspanning.

. Kontrollera att flakten fungerar ordentligt. Anvand
parametergrupp 43-**Unit Readouts for att visa
varje flakts varvtal.

Fels6kning av effektkort
. Kontrollera kabeldragningen mellan effektkortet
och styrkortet.

. Effektkortet kan behéva bytas.
. Styrkortet kan behoéva bytas.

VARNING 25, Bromsmotstand

Bromsmotstandet dvervakas under drift. Om kortslutning
uppstar inaktiveras bromsfunktionen och varningen visas.
Frekvensomriktaren fungerar fortfarande, men utan
bromsfunktionen.

Fels6kning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och byt ut bromsmotstandet (se
parameter 2-15 Bromskontroll).

VARNING/LARM 26, Bromsdverbel.

Den effekt som &verfors till bromsmotstandet berdknas
som ett medelvdrde 6ver de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa DC-busspanningen och bromsmot-
standsvardet som &r installt i parameter 2-16 AC-broms max.
strém. Varningen aktiveras nar bromseffekten ar hogre an
90 % av bromsmotstandseffekten. Om [2] Tripp &r valt i
parameter 2-13 Bromseffektdvervakning kommer frekven-
somriktarens att trippa nar bromseffekten dr 100 %.

VARNING/LARM 27, Broms IGBT

Bromstransistorn 6vervakas under drift och om den
kortsluts inaktiveras bromsfunktionen och en varning
utfardas. Frekvensomriktaren kan fortfarande koras, men
eftersom bromstransistorn har kortslutits overfors en
betydande effekt till bromsmotstandet, dven om detta inte
ar aktivt.

Felsokning
. Koppla bort strommen till frekvensomriktaren och
ta bort bromsmotstandet.

VARNING/LARM 28, Bromskontroll
Bromsmotstandet ar inte anslutet eller ocksa fungerar det
inte.

Felsdkning
. Kontrollera parameter 2-15 Bromskontroll.

LARM 29, Kylplattetemp.

Den maximala temperaturen for kylplattan har dverskridits.
Temperaturfelet aterstalls inte forran temperaturen har
sjunkit under den temperatur som &ar definierad for
kylplattan. Trippen och aterstéllningspunkterna baseras pa
frekvensomriktarens effektstorlek.

Felsokning
Kontrollera om féljande tillstand foreligger:
. For hdg omgivningstemperatur.

. For langa motorkablar.

. Otillrdckligt kylningsavstand 6ver och under
frekvensomriktaren.

. Blockerat luftfléde runt frekvensomriktaren.
. Skadad kylplatteflakt.
. Smutsig kylplatta.

LARM 30, U-fasbortfall
Motorfas U mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller hég spanning nar de ar
anslutna till vaxelstrémsnatet, likstromsforsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftsattning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.
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Felsokning LARM 38, Internt fel
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren Nar det uppstar ett internt fel visas ett kodnummer, som

och kontrollera motorfas U.

LARM 31, V-fasbortfall
Motorfas V mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnatet, likstromsforsérjning eller
lastdelning. Om installation, driftséttning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas V.

LARM 32, W-fasbortfall

Motorfas W mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnatet, likstromsforsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftséttning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppstartfel
For manga nattillslag har intraffat inom en kort tidsperiod.

Felsékning
. Lat enheten svalna till drifttemperatur.

VARNING/LARM 34, Filtbussfel
Faltbussen pa tillvalskortet fér kommunikation fungerar
inte.

VARNING/LARM 35, Tillvalsfel

Ett tillvalslarm har tagits emot. Larmet ar specifikt for
tillvalet. Den troligaste orsaken &r ett natanslutnings- eller
kommunikationsfel.

VARNING/LARM 36, Natfel
Den héar varningen/det har larmet aktiveras bara om
natspanningen till frekvensomriktaren forsvinner och

parameter 14-10 Ndtfel INTE ar instéllt pa [0] Ingen funktion.

Kontrollera frekvensomriktarens sakringar och enhetens
stromforsorjning.

LARM 37, Fasobalans
Det finns en stromobalans mellan effektenheterna.

forklaras i Tabell 7.1.

Felsokning
. Sla pd/av strommen.

. Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

. Kontrollera att inga ledningar sitter 16st eller
saknas.

Du kan behova kontakta din Danfoss-aterforséljare eller
foretagets serviceavdelning. Notera kodnumret for vidare
fels6kningsanvisningar.

Nummer Text

0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforsaljare eller serviceavdelningen pa
Danfoss.

256-258 EEPROM-data ar skadade eller féor gamla. Byt ut
effektkortet.

512-519 Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller
serviceavdelningen pa Danfoss.

783 Parametervardet ligger utanfér min-/maxgrénserna.

1024-1284 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforséljare eller
serviceavdelningen pa Danfoss.

1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A ar for gammal.

1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B ar for gammal.

1302 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 &r for gammal.

1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stdds inte/ar inte
tillaten.

1316 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stods inte/dr inte
tillaten.

1318 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 stdds inte/ar
inte tillaten.

1379-2819 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsdljare eller
serviceavdelningen pa Danfoss.

1792 Maskinvarudterstallning for digital signalprocessor.

1793 Motorhédrledda parametrar 6verfordes inte korrekt
till den digitala signalprocessorn.

1794 Effektdata overfordes inte korrekt till den digitala
signalprocessorn vid start.

1795 Den digitala signalprocessorn har tagit emot for
manga okanda SPI-telegram. Frekvensomriktaren
anvander aven den har felkoden om MCO inte
startades korrekt. Denna situation kan intraffa pa
grund av daligt EMC-skydd eller felaktig jordning.

1796 RAM-kopieringsfel.

1798 Programversion 48.3X eller senare anvands med
MK1-styrkort. Byt ut mot MKIl-utfardat 8-styrkort.

2561 Byt ut styrkortet.

2820 LCP, stackspill.

2821 Seriell port, spill.

2822 USB-port, spill.

3072-5122 | Parametervérdet ligger utanfor granserna.

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara.
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Nummer Text

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran &r inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran ar inkompatibel
med styrkortets maskinvara.

5376-6231 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller

serviceavdelningen pé& Danfoss.

Tabell 7.1 Interna felkoder

LARM 39, Kylplattegiv.
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran den termiska givaren for IGBT é&r inte
tillganglig pa effektkortet. Problemet kan bero pa effekt-
kortet eller vaxelriktarkortet, alternativt pa ribbonkabeln
mellan effektkortet och véxelriktarkortet.

VARNING 40, Overlast T27

Kontrollera belastningen pa plint 27 eller dtgarda kortslut-
ningen. Kontrollera parameter 5-00 Digitalt I/O-Iéige och
parameter 5-01 Plint 27, funktion.

VARNING 41, Overlast T29

Kontrollera belastningen pa plint 29 eller atgarda kortslut-
ningen. Kontrollera dven parameter 5-00 Digitalt I/0-Idge
och parameter 5-02 Plint 29, funktion.

VARNING 42, Overlst X30/6 eller X30/7

For plint X30/6 kontrollerar du belastningen pa plint X30/6
eller tgardar kortslutningen. Kontrollera dven

parameter 5-32 Plint X30/6, digital utgéng (VLT® General
Purpose 1/0 MCB 101).

For plint X30/7 kontrollerar du belastningen pa plint X30/7
eller atgardar kortslutningen. Kontrollera

parameter 5-33 Plint X30/7, digital utgdng (VLT® General
Purpose 1/0 MCB 101).

LARM 43, Utok. forsorj. (tillv)

VLT® Extended Relay Option MCB 113 har monterats utan
extern 24 V DC-forsérjning. Anslut antingen en extern 24 V
DC-férsorjning eller ange att ingen extern forsorjning
anvands i parameter 14-80 Tillval forsérjt via extern 24VDC
[0] Nej. En andring i parameter 14-80 Tillval forsérjt via
extern 24VDC kréver en effektcykel.

LARM 45, Jordfel 2
Jordfel.

Felsokning
. Kontrollera att jordningen ar korrekt och att det
inte finns I6sa anslutningar.

. Kontrollera att rétt ledningsdimension anvands.

. Kontrollera motorkablar avseende kortslutningar
och lackstrommar.

LARM 46, Natkortsfor.

Effektkortets forsorjning ligger utanfoér det specificerade
intervallet. En annan orsak kan vara en skadad kylplat-
teflakt.

Det finns tre stromforsorjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Om férsdrjningen sker med VLT® 24 V DC Supply MCB 107
Overvakas endast 24 V- och 5 V-férsorjningen. Om
stromforsorjning sker med trefasndtspanning 6vervakas alla
tre.

Fels6kning
. Kontrollera om effektkortet ar trasigt.

. Kontrollera om styrkortet ar trasigt.
. Kontrollera om tillvalskortet ar trasigt.

. Kontrollera stromforsdrjningen om 24 V DC-
forsorjning anvands.

. Kontrollera sa att inte kylplatteflakten ar skadad.

VARNING 47, 24 V-spin. Lag
Effektkortets forsorjning ligger utanfoér det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsorjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet:

. 24 V.

. 5V.

. +18 V.
Fels6kning

. Kontrollera om effektkortet ar trasigt.

VARNING 48, 1,8 V-spén. lag

Den 1,8 V DC-férsorjning som anvands pa styrkortet ligger
utanfor de tillatna granserna. Forsorjningen mats pa
styrkortet.

Felsdkning
. Kontrollera om styrkortet &r trasigt.

. Om det finns ett tillvalskort kontrollerar du om
overspanning foreligger.

VARNING 49, Varvtalsgrans

Varningen visas nar varvtalet ligger utanfor det specifi-
cerade omradet i parameter 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns
[rom] och parameter 4-13 Motorvarvtal, évre grdns [rpm].
Nar varvtalet ligger under den angivna gransen i
parameter 1-86 Tripp lagt varvtal [RPM] kommer frekven-
somriktaren att trippa (utom vid start och stopp).

LARM 50, AMA, kalibr.
Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceav-
delningen.

28 Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt.

MG33AT07



Dt

Underhall, diagnostik och f... Handbok

LARM 51, AMA Unom,lnom
Instéllningarna fér motorspanning, motorstréom och
motoreffekt ar felaktiga.

Felsokning
. Kontrollera instéllningarna i parametrarna 1-20 till
1-25.

LARM 52, AMA I&g Inom
Motorstrommen ar for lag.

Fels6kning
. Kontrollera instéllningarna
parameter 1-24 Motorstrom.

LARM 53, AMA, st. motor
Motorn &r for stor for att AMA ska kunna genomféras.

LARM 54, AMA, lit. motor
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, AMA, par.omr.
AMA kan inte koras eftersom parametervdrdena for motorn
ligger utanfor de tilldtna gransvardena.

LARM 56, AMA, avbryt
AMA har avbrutits av manuellt.

LARM 57, AMA, internt
Forsok att starta AMA igen. Upprepade omstarter kan
Overhetta motorn.

LARM 58, AMA, internt
Kontakta Danfoss-aterforsaljaren.

VARNING 59, Strombegransning

Strommen ar hogre an vardet i parameter 4-18 Strémbe-
grdnsning. Kontrollera att motordata i parametrarna 1-20
till 1-25 &r korrekt instéllda. Oka vid behov strémgransen.
Forsakra dig om att systemet kan koras sdkert daven om
gransen hojs.

VARNING 60, Externt stopp

En digital ingangssignal indikerar ett feltillstand som ligger
utanfor frekvensomriktaren. En extern forregling har fatt
frekvensomriktaren att trippa.

Felsdkning
e Atgirda det externa felet.

. Ateruppta normal drift genom att ligga 24 V DC
pa den plint som ar programmerad for externt

stopp.

. Aterstall frekvensomriktaren.

VARNING/LARM 61, Pulsgivarbortf.
Ett fel mellan berdknad hastighet och hastighetsmatning
fran aterkopplingsenheten.

Felsdkning
. Kontrollera instéllningarna for varning/larm/inakti-
vering i parameter 4-30 Funktion fér
motordterk.bortfall.

. Ange tolerabelt fel i
parameter 4-31 Motordterk.varvtal, fel.

. Ange tolerabel aterkopplingsforlusttid i
parameter 4-32 Timeout fér motordterk.bortfall.

VARNING 62, Utfrekv.grans

Frekvensomriktaren utfdrdar en varning om utfrekvensen
uppnar det varde som har stallts in i parameter 4-19 Max.
utfrekvens. Varningen upphor nar uteffekten faller under
den maximala gransen. Frekvensomriktaren trippar eller
utfardar ett larm om den inte kan begrénsa frekvensen.
Det senare kan intraffa i flux-laget om frekvensomriktaren
forlorar kontroll 6ver motorn.

Felsokning
. Sok efter mojliga orsaker.

. Oka utfrekvensgransen. Forsakra dig om att
systemet kan koras sdkert vid en hégre
utfrekvens.

LARM 63, Mek. broms lag
Den faktiska motorstrdmmen har inte Gverstigit strommen
for att frikoppla bromsstrom inom startfordréjningstiden.

VARNING 64, Spanningsgrans
Kombinationen av belastning och varvtal krdver en motors-
panning som &r hogre dn den faktiska likspanningen.

VARNING/LARM 65, Styrkortstemp.
Franslagningstemperaturen for styrkortet ar 85 °C.

Felsokning
. Kontrollera att den omgivande drifttemperaturen
ligger inom gransvardena.

. Kontrollera att inga filter ar igensatta.
° Kontrollera att flakten fungerar.
. Kontrollera styrkortet.

VARNING 66, Lag temp.

Frekvensomriktaren ar for kall for att koras. Varningen
bygger pad uppgifter fran temperaturgivaren i IGBT-
modulen. Oka omgivningstemperaturen runt enheten. En
underhallsstrom kan skickas till frekvensomriktaren nar
motorn dr stoppad genom att stélla in parameter 2-00 DC-
hdllstrém pa 5 % och parameter 1-80 Funktion vid stopp.

LARM 67, Tillvalsandring

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste natfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsandringen ar avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sakerhetsstopp

Safe Torque Off (STO) har aktiverats. Ateruppta normal drift
genom att applicera 24 V DC pa plint 37 och sedan skicka
en aterstéllningssignal (via buss, digital I/0 eller genom att
trycka pa [Reset]).

MG33AT07

Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt. 29




Dt

Underhall, diagnostik och f...

VLT® AutomationDrive FC 301/302

LARM 69, Natkortstemp.
Temperaturgivaren pa effektkortet dr antingen for varm
eller for kall.

Felsokning
. Kontrollera att den omgivande drifttemperaturen
ligger inom gransvardena.

. Kontrollera att inga filter ar igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.
. Kontrollera effektkortet.

LARM 70, Ogiltig FC-konf

Styrkortet och effektkortet &r inte kompatibla. Om du vill
kontrollera kompatibiliteten ska du kontakta din Danfoss-
aterforsaljare och ange typkoden som star pa enhetens
markskylt, samt kortens artikelnummer.

LARM 71, PTC 1 Skrhtsstp

STO har aktiverats fran VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
(motorn ar for varm). Normal drift kan aterupptas nar MCB
112 pa nytt ger 24 V DC till plint 37 (ndr motortempe-
raturen nar en acceptabel nivd) och nér den digitala
ingangen fran MCB 112 inaktiveras. Nar detta sker ska en
aterstallningssignal skickas (via buss, digital 1/0 eller
genom att du trycker pa [Reset]).

LARM 72, Allvarligt fel

STO med tripplas. En ovdntad kombination av STO-
kommandon har intraffat:
. VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 aktiverar
X44/10, men STO aktiveras inte.

. MCB 112 &r den enda enhet som anvander STO
(anges i alternativ [4] PTC 1 Larm eller [5] PTC 1
Varning i parameter 5-19 Plint 37 Sikerhetsstopp),
STO ar aktiverat och X44/10 &r inte aktiverat.

VARNING 73, Auto omstart
STO ar aktiverat. Om automatisk omstart ar aktiverad kan
motorn starta nar felet har atgardats.

LARM 74, PTC-termistor
Larm relaterat till VLT® PTC Thermistor Card MCB 112. PTC
fungerar inte.

LARM 75, Ogiltigt profilval

Skriv inte in parametervardet medan motorn kors. Stanna
motorn innan du skriver MCO-profilen till

parameter 8-10 Profil f6r styrord.

VARNING 77, Red. effektlage

Frekvensomriktaren kors i reducerat effektlage (mindre an
det tilldtna antalet vaxelriktaravsnitt). Varningen skapas pa
effektcykeln nér frekvensomriktaren &r installd pa att koras
med farre vaxelriktare och fortsétter att vara pa.

LARM 78, Sparningsfel
Skillnaden mellan borvéarde och verkligt varde overskrider
vdrdet i parameter 4-35 Pulsgivarbortfall.

Felsokning
. Inaktivera funktionen eller valj larm/varning i
parameter 4-34 Spdrningsfelsfunktion.

. Kontrollera mekaniken runt lasten och motorn.
Kontrollera aterkopplingsanslutningarna fran
motorns pulsgivare till frekvensomriktaren.

. Valj motoraterkopplingsfunktion i
parameter 4-30 Funktion for motordterk.bortfall.

. Justera sparningsfelsintervallet i
parameter 4-35 Pulsgivarbortfall och
parameter 4-37 Spdrningsfelsrampning.

LARM 79, Ogiltig PS-konf

Skalningskortets artikelnummer é&r felaktigt eller inte
installerat. Det gick inte att installera MK102-anslutningen
pa effektkortet.

LARM 80, Enhet initierad

Parameterinstallningarna initieras till fabriksinstallningen
efter en manuell dterstéllning. Ta bort larmet genom att
aterstélla enheten.

LARM 81, CSIV korrupt
CSIV-filen innehaller syntaxfel.

LARM 82, CSIV, par.fel
CSIV kunde inte initiera en parameter.

LARM 83, lllegal Option Combi.
De monterade tillvalen ar inte kompatibla.

LARM 84, No safety option
Sadkerhetstillvalet har tagits bort utan allman aterstéallning.
Ateranslut sakerhetstillvalet.

LARM 88, Option detection

En dndring i tillvalslayouten har upptackts.

Parameter 14-89 Option Detection ar instélld pa [0] Frozen
configuration (Frusen konfiguration) och tillvalslayouten har
andrats.

. Om du vill tilldmpa dndringen aktiverar du tillvals-
layoutdndringarna i parameter 14-89 Option
Detection.

. Alternativt aterstéller du den korrekta tillvalskonfi-
gurationen.

VARNING 89, Mechanical brake sliding
Lyftbromsdvervakningen har upptackt ett motorvarvtal pa
over 10 varv/minut.

LARM 90, Aterk.6vervakn.

Kontrollera anslutningen till pulsgivar-/resolvertillvalet och
byt vid behov ut VLT® Encoder Input MCB 102 eller VLT®
Resolver Input MCB 103.
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LARM 91, Al54 felinstalld
Stéll brytare S202 i position AV (spdnningsingang) nér en
KTY-givare ar ansluten till den analoga ingangsplinten 54.

LARM 99, Last rotor
Rotorn ar blockerad.

VARNING/LARM 104, Mixing Fans

Fldkten fungerar inte. Flaktovervakningen kontrollerar att
flakten gdr vid start eller ndr blandfldkten ar paslagen.
Blandfldktfelet kan konfigureras som en varning eller
larmtripp i parameter 14-53 Fliktévervakning.

Fels6kning
. Koppla pa/av strommen till frekvensomriktaren
for att avgéra om varningen/larmet returneras.

VARNING/LARM 122, Mot. rotat. unexp.
Frekvensomriktaren utfér en funktion som kraver att
motorn star still, till exempel DC-hall for PM-motorer.

VARNING 163, ATEX ETR cur.lim.warning
Frekvensomriktaren har varit i drift Over egenskapskurvan i
mer dn 50 sekunder. Varningen aktiveras vid 83 % och
inaktiveras igen vid 65 % av den tilldtna termiska &verbe-
lastningen.

LARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Drift 6ver egenskapskurvan i mer an

60 sekunder inom en period pa 600 sekunder aktiverar
larmet och trippar frekvensomriktaren.

VARNING 165, ATEX ETR freq.lim.warning
Frekvensomriktaren kors i mer an 50 sekunder under den
minsta tillatna minimifrekvensen (parameter 1-98 ATEX ETR
interpol. points freq.).

LARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm

Frekvensomriktaren har korts i mer an 60 sekunder (under
en period pa 600 sekunder) under den minsta tillatna
minimifrekvensen (parameter 1-98 ATEX ETR interpol. points
freq.).

VARNING 250, Ny reservdel
En komponent i frekvensomriktarsystemet har bytts ut.

Felsokning
. Aterstill frekvensomriktarsystemet till normal
drift.

VARNING 251, Ny typkod
Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har dndrats.
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8 Specifikationer

8.1 Elektriska data
8.1.1 Natférsorjning 200-240 V

Typbeteckning PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7

Typisk axeleffekt [kW (hk)], hég éverbelastning 025 037 03 0.75 3 1 22 30 37
(0,34) (0,5 (0,75) (1,0 (1,5 (2,0) (3,0 (4,0) (5,0)

Kapsling med skyddsklassificering 1P20

(endast FC 301) Al Al Al Al Al Al - - -

Kapsling med skyddsklassificering 1P20, 1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

Kapsling med skyddsklassificering IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5

Utstrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1,8 24 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7

Intermittent (200-240 V) [A] 2,9 3,8 56 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7

Kontinuerlig kVA (208 V) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00

Maximal instrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0

Intermittent (200-240 V) [A] 2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? fér nat, motor, broms och 4, 4,4 (12,12,12)

lastdelning [mm?] ([AWG]) (minimum 0,2 (24))

Maximal ledararea?? for frankoppling

6,4, 4(10,12,12)
[mm?] ([AWG])

Uppskattad effektforlust vid berdknad

21 29 42 54 63 82 116 155 185
belastning [W]?
Verkningsgrad® 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.1 Natforsorjning 200-240 V, PK25-P3K7
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Typbeteckning P5K5 P7K5 P11K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW (hk)] 55 (7,5) 7,5 (10) 7,5 (10) 11 (15) 11.(15) | 15 (20)
Kapsling med skyddsklassificering IP20 B3 B3 B4
Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2
Utstrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Intermittent (60 s 6verbelastning) (200-240 V) [A] 38,7 339 49,3 50,8 73,9 65,3
Kontinuerlig kVA (208 V) [kVA] 8,7 11,1 1,1 16,6 16,6 21,4
Maximal instrom

Kontinuerlig (200-240 V) [A] 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) (200-240 V) [A] 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4

Ytterligare specifikationer

IP20 maximal ledararea? fér nat, broms, motor och lastdelning

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10~ (8, 8,-) 35, (2,-7)
[mm?] ([AWG])
IP21 maximal ledararea?? fér nit, broms och lastdelning
16,10,16 (6, 8, 6) 16,10,16 (6, 8, 6) 35~ (27)
[mm?] ([AWG])
IP21 maximal ledararea?® fér motor [mm?] ([AWG] 10, 10,- (8, 8,) 10, 10,- (8, 8,) 35,2525 (2, 4, 4)
Maximal ledararea? fér frankoppling [mm?] ([AWG]) 16,10,10 (6, 8, 8)
Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning [W]3 239 310 371 514 463 602
Verkningsgrad? 0,96 0,96 0,96
Tabell 8.2 Natforsorjning 200-240 V, P5K5-P11K
Typbeteckning P15K P18K P22K P30K P37K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
. 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
Typisk axeleffekt [kW (hk)]
(20) (25) (25) (30) (30) (40) (40) (50) (50) (60)
Kapsling med skyddsklassificering IP20 B4 (e} c c4 c4
Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 C1 (@] C1 (@) 2
Utstrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170

Intermittent (60 s dverbelastning)

89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
(200-240 V) [A]

Kontinuerlig kVA (208 V) [kVA] 21,4 26,9 26,9 31,7 31,7 414 414 51,5 51,5 61,2
Maximal instrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154

Intermittent (60 s dverbelastning)
(200-240 V) [A]
Ytterligare specifikationer

81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169

IP20 maximal ledararea® for nat, motor, broms

35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
och lastdelning [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea® for nat och
50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
motor [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea® fér broms
50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
och lastdelning [mm?] ([AWG])
. . . 185, 150, 120
Maximal ledararea?? for frankoppling 95, 70, 70
2 (AWG]) 50, 35,35 (1, 2, 2) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300
[mm?] ([ e MCM, 4/0)

Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning
(wp
Verkningsgrad® 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97

624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636

Tabell 8.3 Natforsorjning 200-240 V, P15K-P37K
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Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

8.1.2 Natforsorjning 380-500 V

Typbeteckning PK37 PK55 | PK75 | P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
] L ] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
Typisk axeleffekt [kW (hk)], hog Overbelastning
(0,5) (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (4,0) (5,0 (7,5) (10)
Kapsling med skyddsklassificering IP20
Al Al Al Al Al - - - - -
(endast FC 301)
Kapsling med skyddsklassificering IP20, IP21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling med skyddsklassificering IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Utstrom, hog overbelastning 160 % under 1 minut
Typisk axeleffekt [kW (hk)] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5
(0,5) 0,75 | (1,0) (1.5) (2,0) 3,0) (4,0) (50 | 75 | (10)
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,3 1,8 2,4 3,0 4,1 5.6 7,2 10 13 16
Intermittent (380-440 V) [A] 2,1 2,9 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 20,8 | 25,6
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4,8 6,3 8,2 11 14,5
Intermittent (441-500 V) [A] 1,9 2,6 34 4,3 54 7,7 10,1 131 17,6 23,2
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 09 1,3 1,7 2,1 2,8 39 50 6,9 9,0 n
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7 3,8 5.0 6,5 8,8 11,6
Maximal instrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermittent (380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 43 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,0 14 1,9 2,7 3.1 43 5,7 74 9,9 13
Intermittent (441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 43 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8
Ytterligare specifikationer
IP20, IP21 maximal ledararea? fér nat, motor, 4, 4,4 (12,12,12)
broms och lastdelning [mm?] ([AWG]) (minimum 0,2(24))
IP55, IP66 maximal ledararea?? fér nit, motor,
4,4,4(121212)
broms och lastdelning [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea?? for frankoppling
6,4,4(10,12,12)
[mm?] ([AWG])
Uppskattad effektférlust vid berdknad
35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
belastning [W]?
Verkningsgrad“’ 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.4 Natforsorjning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), PK37-P7K5
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Specifikationer Handbok
Typbeteckning P11K P15K P18K P22K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW (hk)] 11 (15) 15 (20) 15 (20) 18,5 (25) | 18,5(25)| 22(30) | 22 (30) | 30 (40)
Kapsling med skyddsklassificering IP20 B3 B3 B4 B4
Kapslin d skyddsklassificering 1P21, IP55,
psling med skyddsklassificering 81 81 82 82

IP66
Utstrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Intermittent (60 s 6verbelastning)

384 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Intermittent (60 s 6verbelastning)

33,6 29,7 43,2 374 54,4 44 64 57,2
(441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] - 21,5 - 27,1 - 31,9 - 41,4
Maximal instrém
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Intermittent (60 s dverbelastning)

35,2 31,9 46,4 374 54,4 44 64 60,5
(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47
Intermittent (60 s dverbelastning)

304 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7
(441-500 V) [A]
Ytterligare specifikationer
IP21, IP55, IP66 max. ledararea?” for nat,

16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,-,-(2,-7) 35,-,-(2,-7)

broms och lastdelning [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 maximal ledararea?- for

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35, 25,25 (2, 4, 4) 35, 25,25 (2, 4, 4)
motor [mm?] ([AWG])
IP20 maximal ledararea?-® fér nit, broms,

10, 10,- (8, 8,) 10, 10,- (8, 8,-) 35,--(2,-) 35,-(2-7)
motor och lastdelning [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea?? for frankoppling

16, 10, 10 (6, 8, 8)
[mm?] ([AWG])
Uppskattad effektforlust vid berdknad
291 392 379 465 444 525 547 739

belastning [W]?
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.5 Natférsorjning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P11K-P22K

MG33AT07

Danfoss A/S © 05/2018 Med ensamratt.

35




Danftss

Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

Typbeteckning P30K P37K P45K P55K P75K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW (hk)] 30 (40) 37 (50) 37 (50) 45 (60) | 45 (60) | 55 (75) | 55 (75) |75 (100) [ 75 (100) | 90 (125)
Kapsling med skyddsklassificering
IP20

Kapsling med skyddsklassificering
IP21, IP55, IP66

Utstrom

Kontinuerlig (380-440 V) [A] 61 73 73 920 920 106 106 147 147 177
Intermittent (60 s 6verbelastning)
(380-440 V) [A]

Kontinuerlig (441-500 V) [A] 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160

Intermittent (60 s 6verbelastning)

B4 a a c4 Cc4

C1 1 C1 C2 c2

91,5 80,3 110 99 135 117 159 162 221 195

78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176
(441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 423 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 73,4 102 102 123
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] - 51,8 - 63,7 - 83,7 - 104 - 128
Maximal instrém
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
Intermittent (60 s dverbelastning)

82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177

(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145
Intermittent (60 s dverbelastning)
(441-500 V) [A]

Ytterligare specifikationer

70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160

IP20 maximal ledararea® fér nat
och motor [mm?] ([AWG])

IP20 maximal ledararea® fér broms
och lastdelning [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea
fér nat och motor [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea
for broms och lastdelning 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
[mm?] ([AWG])
Maximal ledararea?” for 185, 150, 120

50, 35, 35 95, 70, 70

frankoppling [mm?] (IAWG]) (1,272 (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300
Y T MCM, 4/0)

35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

35(2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)

50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)

Uppskattad effektforlust
vid nominell maximal belastning 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474
GE
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99

Tabell 8.6 Natforsorjning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P30K-P75K
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Specifikationer Handbok

8.1.3 Natforsorjning 525-600 V (endast FC 302)

Typbeteckning PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO P5K5 P7K5
Typisk axeleffekt [kW (hk)] 0,75 (1) 1,1(1,5 | 1,520 [ 22 (3,0 3 (40 4 (5,0) 55(75) | 75(10)
Kapsling med skyddsklassificering IP20, IP21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Kapsling med skyddsklassificering IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Utstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,8 2,6 29 41 52 6,4 9,5 11,5
Intermittent (525-550 V) [A] 29 4,2 4,6 6,6 83 10,2 15,2 18,4
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermittent (551-600 V) [A] 2,7 38 4,3 6,2 78 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig kVA (525 V) [kVA] 1,7 2,5 2,8 39 50 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 1,7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Maximal instrém

Kontinuerlig (525-600 V) [A] 1,7 24 2,7 41 52 58 8,6 10,4
Intermittent (525-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,6 83 93 13,8 16,6
Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? fér nat, motor, broms och 4, 4,4 (12,12,12)

lastdelning [mm?] ([AWG]) (minimum 0,2 (24))

Maximal ledararea?? for frankoppling

6, 4,4 (10,12,12)
[mm?] ([AWG])

Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning

35 50 65 92 122 145 195 261
(wp
Verkningsgrad‘” 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.7 Natforsorjning 525-600 V (endast FC 302), PK75-P7K5
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VLT® AutomationDrive FC 301/302

Typbeteckning P11K P15K P18K P22K P30K
Hoég/normal belastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW (hk)] 11 (15) | 15(20) | 15 (20) (18,5 (25)| 18,5 (25) | 22 (30) | 22 (30) 30 (40) | 30 (40) | 37 (50)
IKPazrz)sImg med skyddsklassificering B3 B3 B4 B4 B4
Kapsling med skyddsklassificerin
IP2p1, IP€;5, P66 ’ ’ B B1 B2 B2 <l
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Intermittent (525-550 V) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52
Intermittent (551-600 V) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
Kontinuerlig kVA (550 V) [kVA] 18,1 219 219 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 514
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 33,9 339 40,8 40,8 51,8
Maximal instrom
Kontinuerlig vid 550 V [A] 17,2 20,9 20,9 254 25,4 32,7 32,7 39 39 49
Intermittent vid 550 V [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Kontinuerlig vid 575 V [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Intermittent vid 575 V [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Ytterligare specifikationer
IP20 maximal ledararea?- for nat,
broms, motor och lastdelning 10, 10,- (8, 8,7 10, 10,- (8, 8,7) 35,--(2,-7) 35,--(2,-7) 35,--(2,-7)
[mm?] (IAWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea? for
nat, broms och lastdelning 16, 10, 10 (6, 8, 8) | 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35,--(2,-°) 35,--(2,-) 50,-- (1,--)
[mm?] (IAWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea?>

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,25,25(2,4,4)| 35,25,25(2, 4,4 50,-- (1,--)
fér motor [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea?» for 16, 10, 10 50, 35, 35
frankoppling [mm?] (AWG]) (6,8, 8) (1,2,2
Uppskattad effektforlust
vid nominell maximal belastning 220 300 300 370 370 440 440 600 600 740
[W]3)
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.8 Natforsorjning 525-600 V (endast FC 302), P11K-P30K
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Typbeteckning P37K P45K P55K P75K
Hoég/normal belastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW (hk)] 37 (50) 45 (60) | 45 (60) [ 55 (75) | 55 (75) |75 (100) [ 75 (100) | 90 (125)
Kapsling med skyddsklassificering 1P20 a3 a a c4 c4
Kapsling med skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 1 (@] 1 (@) (@)
Utstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Intermittent (525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Intermittent (551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Kontinuerlig kVA (550 V) [kVA] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maximal instrom

Kontinuerlig vid 550 V [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 124,3
Intermittent vid 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Kontinuerlig vid 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Intermittent vid 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131

Ytterligare specifikationer

IP20 maximal ledararea® fér nit och motor

50 (1) 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
IP20 maximal ledararea® fér broms och lastdelning
50 (1) 95 (4/0)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea® fér nat och motor
50 (1) 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 maximal ledararea® fér broms och
50 (1) 95 (4/0)
lastdelning [mm?] ([AWG])
i 25 f&r fra i 2 185, 150, 120
Maximal ledararea®~ for frankoppling [mm?] ([AWG]) 50, 35, 35 95, 70, 70
(1,22 (3/0, 2/0, 2/0) (330 MCM, 300
o e MCM, 4/0)
Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning [W]? 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Verkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.9 Natférsorjning 525-600 V P37K-P75K (endast FC 302), P37K-P75K

Information om sdkringsklassificeringar finns i kapitel 8.7 Sékringar och maximalbrytare.

1) H6g 6verbelastning = 150 % eller 160 % moment under 60 s. Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 s.

2) De tre virdena fér maximal ledararea gdiller for enkel kédrna, mjuk ledning respektive mjuk ledning med hylsor.

3) Gdller dimensionering av frekvensomriktarens kylning. Om switchfrekvensen dr hégre dn fabriksinstdllningen kan effektforlusterna stiga. Normal
effektférbrukning fér LCP och styrkort dr inkluderat. Information om effektférlust enligt SS-EN 50598-2 finns pd drives.danfoss.com/knowledge-
center/energy-efficiency-directive/#/

4) Verkningsgrad uppmditt vid nominell strom. Information om energieffektivitetsklass finns i kapitel 8.4 Omgivande miljoéférhdllanden.
Information om delbelastningsforluster finns pd drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

5) ledararea for kopparkabel.
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Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302

8.1.4 Natforsorjning 525-690 V (endast FC 302)

Typbeteckning P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO P5K5 P7K5
Hoég/normal dverbelastning™ HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO
Typisk axeleffekt [kW (hk)] 1,1 (1,5) 1,520 | 22(3,0) | 3,040 | 40 (50 5,5 (7,5) 7,5 (10)
Kapsling med skyddsklassificering 1P20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Utstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 2,1 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermittent (525-550 V) [A] 34 43 6,2 7,8 9,8 144 17,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7,5 10,0
Intermittent (551-690 V) [A] 2,6 35 51 7,2 838 12,0 16,0
Kontinuerlig kVA 525 V 1,9 2,5 35 4,5 55 8,2 10,0
Kontinuerlig kVA 690 V 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Maximal instrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,9 2,4 35 44 55 8,1 9,9
Intermittent (525-550 V) [A] 3,0 39 5,6 7,0 838 12,9 15,8
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9,0
Intermittent (551-690 V) [A] 23 3,2 4,6 6,5 7,9 10,8 14,4

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea?” fér nit, motor, broms och

4,4,4 (12,12, 12) (minimum 0,2 (24))
lastdelning [mm?] ([AWG])

Maximal ledararea? fér frankoppling [mm?] ([AWG]) 6,4, 4(10,12,12)
Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning (W)3 44 60 88 120 160 220 300
Verkningsgrad? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.10 A3-kapsling, natférsorjning 525-690 V IP20/skyddat chassi, P1K1-P7K5
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Typbeteckning P11K P15K P18K P22K
Hoég/normal dverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt vid 550 V [kW/(hk)] 7,5 11 1 15 15 18,5 18,5 22

(10) (15) (15) (20) (20) (25) (25) (30)
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW/(hk)] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30

(15) (20) (20) (25) (25) (30) (30) (40)
Kapsling med skyddsklassificering 1P20 B4 B4 B4 B4
Kapsling med skyddsklassificering 1P21, IP55 B2 B2 B2 B2
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) (525-550 V) [A] 22,4 20,9 30,4 25,3 36,8 30,8 448 39,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) (551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 374
Kontinuerlig kVA (vid 550 V) [kVA] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3
Kontinuerlig kVA (vid 690 V) [kVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6
Maximal instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s Gverbelastning) (vid 550 V) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s Gverbelastning) (vid 690 V) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea?” fér nat/motor, lastdelning och

35, 25,25 (2, 4, 4)
broms [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea?> for frankoppling
16, 10, 10 (6, 8, 8)

[mm?] (IAWG])
Uppskattad effektforlust vid berdknad belastning
Wy 150 220 220 300 300 370 370 440
Verkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.11 B2/B4-kapsling, natforsorjning 525-690 V IP20/IP21/IP55 - Chassi/NEMA 1/NEMA 12 (endast FC 302), P11K-P22K
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Specifikationer

VLT® AutomationDrive FC 301/302

Typbeteckning P30K P37K P45K P55K P75K
Hoég/normal dverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt vid 550 V [kW/(hk)] 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75

(30) (40) (40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100)
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW/(hk)] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90

(40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100) (100) (125)
Kapsling med skyddsklassificering 1P20 B4 a3 a D3h D3h
Kapsling med skyddsklassificering 1P21,
IP55 2 2 Q 2 2
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105
Intermittent (60 s 6verbelastning)
(525-550 V) [A] 54,0 47,3 64,5 59,4 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100
Intermittent (60 s 6verbelastning)
(551-690 V) [A] 51,0 45,1 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110
Kontinuerlig kVA (vid 550 V) [kVA] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 829 82,9 100
Kontinuerlig kVA (vid 690 V) [kVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 741 99,2 99,2 119,5
Maximal instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0
Intermittent (60 s dverbelastning)
(vid 550 V) [A] 54,0 539 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - -
Intermittent (60 s dverbelastning)
(vid 690 V) [A] 54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 - -
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea® fér nat och motor

150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
Maximal ledararea® fér lastdelning och
95 (3/0)
broms [mm?] ([AWG])
185, 150, 120
Maximal ledararea? for frankoppling 95,70,70 (350 MCM, 300 -
(370, 2/0, 2/0)

[mm?] ([AWG]) MCM, 4/0)
Uppskattad effektforlust
vid nominell maximal belastning [W1® 600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.12 B4, C2, C3-kapsling, natforsorjning 525-690 V 1P20/1P21/IP55 - Chassi/NEMA 1/NEMA 12 (endast FC 302), P30K-P75K

Information om sdkringsklassificeringar finns i kapitel 8.7 Sékringar och maximalbrytare.

1) Hég 6verbelastning = 150 % eller 160 % moment under 60 s. Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 s.

2) De tre virdena fér maximal ledararea gdller for enkel kdrna, mjuk ledning respektive mjuk ledning med hylsor.

3) Gdller dimensionering av frekvensomriktarens kylning. Om switchfrekvensen dr hégre dn fabriksinstdllningen kan effektforlusterna stiga. Normal
effektférbrukning fér LCP och styrkort dr inkluderat. Information om effektforlust enligt SS-EN 50598-2 finns pd drives.danfoss.com/knowledge-

center/energy-efficiency-directive/#/

4) Verkningsgrad uppmaditt vid nominell strom. Information om energieffektivitetsklass finns i kapitel 8.4 Omgivande miljoéférhdllanden.

Information om delbelastningsforluster finns pd drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

5) ledararea fér kopparkabel.
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8.2 Natforsorjning

Natforsorjning

Natplintar (6-puls) L1, L2, L3
Natplintar (12-puls) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Natspanning 200-240 V + 10 %
Natspanning FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V + 10 %
Natspanning FC 302: 525-600 V + 10 %
Natspanning FC 302: 525-690 V = 10 %

Lag ndtspdnning/ndtavbrott:

Vid lag ndtspdnning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomriktaren tills DC-busspdnningen dr Idgre dn den undre grénsspdn-
ningen, som normalt dr 15 % under frekvensomriktarens Idgsta nominella nétspdnning. Start och fullt moment kan inte
férvéintas vid en ndtspdnning som dr 10 % under frekvensomriktarens ldgsta nominella nétspénning.

Natfrekvens 50/60 Hz + 5 %
Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av den nominella ndtspanningen
Aktiv effektfaktor (A) = 0,9 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) Nara ett (> 0,98)
Véaxling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (néttillslag) < 7,5 kW (10 hk) Maximalt tvd ganger per minut.
Vaxling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) 11-75 kW (15-101 hk) Maximalt en gang per minut.
Véxling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) 290 kW (121 hk) Maximalt en gang pa tva minuter.
Miljoé enligt SS-EN 60664-1 Overspanningskategori lll/utsldppsgrad 2

Enheten dr Idmplig att anvéinda pa en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere,
240/500/600/690 V maximalt.

8.3 Motoreffekt och motordata

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-590 Hz"
Utfrekvens i Flux-lage 0-300 Hz
Véxling pa utgang Obegransat
Ramptider 0,01-3 600 s
1) Spéinnings- och effektberoende.

Momentegenskaper

Startmoment (konstant moment) Maximalt 160 % i 60 s" vid ett tillfille under 10 minuter
Start-/6verbelastningsmoment (variabelt moment) Maximalt 110 % i upp till 0,5 sV vid ett tillfalle under 10 minutes
Momentstigtid i flux (for 5 kHz fsw) 1 ms
Momentstigtid i VVC* (oberoende av fsw) 10 ms

1) Procentangivelsen dr grundad pa det nominella momentet.

8.4 Omgivande miljoférhallanden

Miljo

Kapsling IP20/chassi, IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X
Vibrationstest 1049
Maximal THDy 10%
Maximal relativ luftfuktighet 5-93 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HaS-test Klass Kd
Omgivningstemperatur” Maximalt 50 °C (122 °F) (dygnsgenomsnitt max. 45 °C (113 °F))
Lagsta omgivningstemperatur vid fullskalig drift 0°C(32°F)
Lagsta omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10 °C (14 °F)
Temperatur vid lagring/transport =25 till +65/70 °C (-13 till +149/158 °F)
Maximal héjd éver havet utan nedstampling" 1000 m (3280 ft)
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EMC-standarder, emission

SS-EN 61800-3

EMC-standarder, immunitet

SS-EN 61800-3

Energieffektivitetsklass?

IE2

1) Se avsnittet om speciella férhallanden i Design Guide fér:
. Nedstdmpling fér hG6g omgivningstemperatur.
o Nedstdmpling fér héga héjder.
2) Bestdms enligt SS-EN 50598-2 vid:
. nominell belastning
o 90 % av nominell frekvens
. switchfrekvensens fabriksinstdllning

. switchménstrets fabriksinstdllning

8.5 Kabelspecifikationer

Kabellangder och ledararea for styrkablar"

Maximal motorkabelldngd, skarmad

FC 301: 50 m (164 ft)/FC 302: 150 m (492 ft)

Maximal motorkabelldngd, oskarmad

FC 301: 75 m (246 ft)/FC 302: 300 m (984 ft)

Maximal ledararea for styrplintar, mjuk/styv ledning utan hylsor i kabeldndarna

1,5 mm?%/16 AWG

Maximal ledararea for styrplintar, mjuk ledning med hylsor i kabeléndarna

1 mm?2/18 AWG

Maximal ledararea for styrplintar, mjuk ledning med hylsor med krage i kabelandarna

0,5 mmZ%/20 AWG

Minsta ledararea for styrplintar

0,25 mm?/24 AWG

1) Information om kraftkablar finns i tabellerna med elektriska data i kapitel 8.1 Elektriska data.

8.6 Styringang/-utgang och styrdata

Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingangar

FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"

Plintnummer

18, 19, 27", 29", 32, 33

Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24 VvV DC
Spdnningsniva, logisk 0 PNP <5V DC
Spdnningsniva, logisk 1 PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk 0 NPN? > 19V DC
Spanningsniva, logisk 1 NPN? <14V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftcykel) minsta pulsbredd 4,5 ms

Ingdngsresistans, R

Ungefar 4 kQ

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som utgdngatr.
2) Undantaget STO-ingdngsplint 37.

STO-plint 37" 2 (plint 37 &r fast PNP-logik)

Spdnningsniva 0-24 VvV DC
Spédnningsniva, logisk 0 PNP <4V DC
Spanningsniva, logisk 1 PNP > 20V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Normal instréom vid 24 V 50 mA rms
Normal instréom vid 20 V 60 mA rms
Ingangskapacitans 400 nF
Alla digitala ingdngar dr galvaniskt isolerade fran ndtspdnningen (PELV) och évriga hdgspédnningsplintar.

1) | kapitel 4.7.1 Safe Torque Off (STO) finns mer information om plint 37 och STO.
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2) Vid anvéindning av en kontaktor med en likstrémsspole inuti, i kombination med STO, dr det viktigt att skapa en retur fér
strémmen fran spolen ndr den bryts. Detta kan dstadkommas med en sléckdiod (eller en 30 eller 50 V MOV f6r snabbare
svarstid) genom spolen. Ldmpliga kontaktorer kan k6pas med den hér dioden.

Analoga ingangar

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strom
Lagesvaljare Brytare S201 och brytare 5202
Spdnningslage Brytare S201/brytare 5202 = AV (U)
Spédnningsniva -10 V till +10 V (skalbar)
Ingangsresistans, R Cirka 10 kQ
Maximal spanning 20V
Stromlage Brytare 5201/brytare 5202 = PA ())
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, R Cirka 200 Q
Maximal strom 30 mA
Upplosning for analoga ingangar 10 bitar (plustecken)
Noggrannhet hos analoga ingangar Maximalt fel 0,5 % av full skala
Bandbredd 100 Hz

De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran ndtspénningen (PELV) och évriga hégspénningsplintar.

130BA117.10 r PELV-isolering
+24v -
18 ] yrning = Nat

i PR i

1 w 1

1 1

i Hog- —

37 | spanning [— Motor
1
Driftisolering—p- i i
RS485 —| —> = DC-buss
Bild 8.1 PELV-isolering
Puls-/pulsgivaringangar

Programmerbara puls-/pulsgivaringangar 2/1
Plintnummer, puls/pulsgivare 29", 332/323), 333
Maximal frekvens vid plint 29, 32, 33 110 kHz (mottaktsdriven)
Maximal frekvens vid plint 29, 32, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Minimal frekvens vid plint 29, 32, 33 4 Hz
Spédnningsniva Se parametergrupp 5-1* Digitala ingdngar i programmeringshandboken.
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingangsresistans, Ri Cirka 4 kQ
Pulsingdngsnoggrannhet (0,1-1 kHz) Maximalt fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet, pulsgivaringang (1-11 kHz) Maximalt fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaringdngarna (plint 29, 32, 33) dr galvaniskt isolerade frdn ndtspdnningen (PELV) och andra hégspdnnings-
plintar.

1) FC 302 endast.

2) Pulsingdngarna dr 29 och 33.

3) Pulsgivaringdngar: 32 = A, 33 =B.

Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgédngar 2
Plintnummer 27, 29V
Spanningsniva vid digital utgang/utfrekvens 0-24V
Maximal utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maximal belastning vid utfrekvens 1 kQ
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Maximal kapacitiv belastning vid utfrekvens 10 nF
Minsta motorfrekvens vid utfrekvens 0 Hz
Maximal motorfrekvens vid utfrekvens 32 kHz
Utfrekvensens noggrannhet Maximalt fel: 0,1 % av full skala
Utfrekvensens upplosning 12 bitar

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspdnningen (PELV) och 6vriga hdgspdnningsplintar.

Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4 till 20 mA
Maximal belastning, GND - analog utgang mindre &n 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Maximalt fel: 0,5 % av full skala
Upplosning pa analog utgang 12 bitar

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspédnningen (PELV) och andra h6égspdnningsplintar.
Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Utspanning 24V +1,-3V
Maximal belastning 200 mA

24 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nédtspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala
in- och utgdngarna.

Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer 150
Utspanning 105V+05V
Maximal belastning 15 mA

10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran ndtspcdnningen (PELV) och évriga hégspédnningsplintar.

Styrkort, RS485-seriell kommunikation
Plintnummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensam for plint 68 och 69

RS485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad frdn andra centrala kretsar och dr galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).

Styrkort, USB-seriell kommunikation

USB-standard 1,1 (full speed)
USB-kontakt USB-kontakt, typ B

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel.

USB-anslutningen dr galvaniskt isolerad frdn nétspdnningen (PELV) och andra plintar med hég spénning.

USB-jordanslutningen dr inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvéind endast en isolerad bérbar dator som datoranslutning
till USB-kontakten pa frekvensomriktaren.

Reldutgéngar

Programmerbara reldutgangar FC 301 alla, kW: 1/FC 302 alla kW: 2
Reld 01 plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240 VAC 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pd 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maximal plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Reld 02 (endast FC 302) plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Maximal plintbelastning (AC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?,? éverspanningskat. Il 400V AC, 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240 VAC 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
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Maximal plintbelastning (AC-15 )" pa 4-6 (NO) (induktiv belastning vid cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DG, 0,1 A
Minimal plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 1 mA, 24V AC20 mA
Miljé enligt SS-EN 60664-1 Overspanningskategori lll/utsldppsgrad 2

1) IEC 60947, del 4 och 5

Reldikontakterna dr galvaniskt isolerade frdn resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).
2) Overspéinningskategori Il.

3) UL-tillimpningar 300 V AC 2 A.

Styrkortsprestanda

Scan intervall 1 ms
Styregenskaper

Uppldsning av utfrekvens vid 0-590 Hz +0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet for exakt start/stopp (plint 18, 19) < +0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsreglering (utan aterkoppling) 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med aterkoppling) 1:1000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling) 30-4000 varv/minut: Fel £8 varv/minut
Varvtalsnoggrannhet (med aterkoppling), beroende pa aterkopplingsenhetens

uppldsning 0-6000 varv/minut: Fel £0,15 varv/minut
Momentstyrningsnoggrannhet (varvtalsaterkoppling) Maximalt fel +5 % av nominellt moment

Alla styregenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor.
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8.7 Sakringar och maximalbrytare

Anvand rekommenderade sakringar och/eller maximalbrytare pa forsorjningssidan som skydd vid eventuella komponentfel
inne i frekvensomriktaren (forsta felstalle).

Anvandandet av sdkringar pa forsorjningssidan ar obligatorisk for installationer enligt IEC 60364 (CE) och NEC 2009 (UL).

Rekommendationer
. Sdkringar av gG-typ.

. Maximalbrytare av Moeller-typ. Vid anvandning av andra typer av maximalbrytare maste du sakerstélla att energin
till frekvensomriktaren ligger pa en niva som éar lika med eller mindre an for Moeller-typerna.

Om du anvénder rekommenderade sdkringar och maximalbrytare begransas eventuella skador pa frekvensomriktaren till
skador inne i enheten. Mer information finns i tillimpningsnoteringen Sékringar och maximalbrytare.

Sdkringarna i kapitel 8.7.1 CE-Gverensstdmmelse till kapitel 8.7.2 UL-bverensstdmmelse ar lampliga att anvdanda pa en krets som
har kapacitet att leverera 100 000 Arms (symmetriska), beroende pa frekvensomriktarens markdata for spanning. Med ratt
sakringar ar frekvensomriktarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

8.7.1 CE-overensstammelse

200-240 V
Kapsling Effekt [kW (hk)] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva
sakringsstorlek maximalbrytare maximalbrytare [A]
Moeller
Al 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
A2 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-25 PKZMO-25 25
2,2 (3,0 gG-16
A3 3,0 (4,0) gG-16 9G-32 PKZMO0-25 25
3,7 (5,0) gG-20
A4 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-32 PKZM0-25 25
2,2 (3,0 gG-16
A5 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-32 PKZM0-25 25
2,2-3,0 (3,0-4,0) gG-16
3,7 (5,0) gG-20
B1 5.5 (7,5) gG-25 gG-80 PKZM4-63 63
7,5 (10,0 9G-32
B2 11,0 (15,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 5.5 (7,5) gG-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 7,5 (10,0) gG-32 9G-125 NZMB1-A100 100
11,0 (15,0) gG-50
15,0 (20,0) gG-63
1 15,0 (20,0) gG-63 g9G-160 NZMB2-A200 160
18,5 (25,0) 9G-80
22,0 (30,0) gG-100 aR-160
(@) 30,0 (40,0) aR-160 aR-200 NZMB2-A250 250
37,0 (50,0 aR-200 aR-250
a 18,5 (25,0) gG-80 gG-150 NZMB2-A200 150
22,0 (30,0) aR-125 aR-160
c4 30,0 (40,0) aR-160 aR-200 NZMB2-A250 250
37,0 (50,0) aR-200 aR-250

Tabell 8.13 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C
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380-500 V
Kapsling | Effekt [kW (hk)] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximalbrytare maximalbrytare av
Moeller-typ

Al 0,37-1,5 (0,5-2,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16

A2 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
4,0 (5,0) gG-16

A3 5,5-7,5 (7,5-10,0) gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25

A4 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
4,0 (5,0) gG-16

A5 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
4,0-7,5 (5,0-10,0) gG-16

B1 11-15 (15,0-20,0) gG-40 gG-80 PKZM4-63 63

B2 18,5 (25,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0 9G-63

B3 11-15 (15,0-20,0) gG-40 gG-63 PKZM4-50 50

B4 18,5 (25,0) gG-50 9G-125 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0) gG-63
30,0 (40,0) gG-80

cl 30,0 (40,0) gG-80 gG-160 NZMB2-A200 160
37,0 (50,0) gG-100
45,0 (60,0) gG-160

2 55,0 (75,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250
75,0 (100,0) aR-250

a3 37,0 (50,0 gG-100 gG-150 NZMB2-A200 150

45,0 (60,0) gG-160 gG-160

c4 55,0 (75,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250

75,0 (100,0) aR-250

Tabell 8.14 380-500 V, kapslingsstorlek A, B och C
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525-600 V
Kapsling | Effekt [kW (hk)] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximalbrytare maximalbrytare
Moeller
A2 0,75-4,0 (1,0-5,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5,5 (7,5) gG-10 9G-32 PKZMO0-25 25
7,5 (10,0) gG-16
A5 5,5 (7,5) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
7,5 (10,0) gG-16
B1 11,0 (15,0 gG-25 gG-80 PKZM4-63 63
15,0 (20,0) 9G-32
18,5 (25,0) gG-40
B2 22,0 (30,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
30,0 (40,0) gG-63
B3 11,0 (15,0) 9G-25 g9G-63 PKZM4-50 50
15,0 (20,0) 9G-32
B4 18,5 (25,0) gG-40 gG-125 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0) gG-50
30,0 (40,0) 9G-63
Cc1 37,0 (50,0) 9G-63 9G-160 NZMB2-A200 160
45,0 (60,0) gG-100
55,0 (60,0) aR-160 aR-250
2 75,0 (100,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250
c3 37,0 (50,0 9G-63 gG-150 NZMB2-A200 150
45,0 (60,0) gG-100 gG-150 NZMB2-A200
c4 55,0 (75,0) aR-160 aR-250 NZMB2-A250 250
75,0 (100,0) aR-200
Tabell 8.15 525-600 V, kapslingsstorlek A, B och C
525-690 V
Kapsling Effekt [kW (hk)] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximalbrytare maximalbrytare
Moeller
A3 1,1 (1,5 gG-6 9G-25
1,5 (2,0) gG-6 9G-25
2,2 (3,0) gG-6 9G-25
3,0 (4,0) gG-10 9G-25 PKZMO-16 16
4,0 (5,0) gG-10 gG-25
5,5 (7,5) gG-16 gG-25
7,5 (10,0) 9G-16 gG-25
B2/B4 11,0 (15,0) 9G-25 9G-63
15,0 (20,0) 9G-32
18,5 (25,0) gG-32 h h
22,0 (30,0 gG-40
B4/C2 30,0 (40,0 gG-63 9G-80 - -
C2/C3 37,0 (50,0 gG-63 gG-100
45,0 (60,0) gG-80 gG-125 h h
c2 55,0 (75,0 gG-100 gG-160
75,0 (100,0) gG-125 B -
Tabell 8.16 525-690 V, kapslingsstorlek A, B och C
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8.7.2 UL-oOverensstammelse

200-240 V
Rekommenderad maximal sakring
Effekt [kW Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
(hk)] Typ RK1V Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
(0,34-0,5)
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
(0,75-1,5)
1,5 (2,0 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 (3,0) KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 (4,0) KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 (5,0) KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5,5 (7,5) KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 (10,0 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
11,0 (15,0 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
(20,0-25,0)
22,0 (30,0 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30,0 (40,0) KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37,0 (50,0 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabell 8.17 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C
Rekommenderad maximal sdkring
Effekt [kW . Ferraz- Ferraz- . Ferraz- Ferraz-
(hk)] SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut Bussmann Littelfuse Shawmut Shawmut
Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1? Typ JFHR2? JFHR2 JFHR2Y )
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
(0,34-0,5)
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
(0,75-1,5)
1,5 (2,0) 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 (3,0) 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 . . HSJ-20
3,0 (4,0) 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 . . HSJ-25
3,7 (5,0) 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
5,5 (7,5) 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
7,5 (10,0 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
11,0 (15,0) 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
(20,0-25,0)
22,0 (30,0 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
30,0 (40,0) 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L25S5-200 A25X-200 HSJ-200
37,0 (50,0 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250

Tabell 8.18 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C

1) KTS-sdkringar frdn Bussmann kan ersdtta KTN-sdkringar for 240 V- 4) A50X-sdkringar fran Ferraz-Shawmut kan ersctta A25X-sékringar

frekvensomriktare. for 240 V-frekvensomriktare.
2) FWH-sdkringar fran Bussmann kan ersdtta FWX-sdkringar for

240 V-frekvensomriktare.

3) A6KR-sdkringar frdn Ferraz-Shawmut kan ersdtta A2KR-sékringar

for 240 V-frekvensomriktare.
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380-500 V

Rekommenderad maximal sakring

Effekt [kW (hk)] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0,37-1,1 (0,5-1,5) KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,5-2,2 (2,0-3,0) KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3,0 (4,0) KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4,0 (5,0) KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5,5 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 (10,0) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11,0 (15,0) KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15,0 (20,0) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
18,5 (25,0) KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
22,0 (30,0 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
30,0 (40,0) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
37,0 (50,0) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
45,0 (60,0) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
55,0 (75,0) KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
75,0 (100,0) KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tabell 8.19 380-500 V, kapslingsstorlek A, B och C
Rekommenderad maximal sdkring
Ferraz
. Ferraz Ferraz Shawmut Ferraz .

Effekt [kW (hk)] SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut Bussmann JFerraz Shawmut Littelfuse

Typ RK1 Typ RK1 JFHR2 JFHR2

Typ CC Typ RK1 Shawmut JFHR2"
J

0,37-1,1 (0,5-1,5) 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,5-2,2 (2,0-3,0) 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3,0 (4,0) 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4,0 (5,0) 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 (7,5) 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 (10,0) 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11,0 (15,0) 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15,0 (20,0) 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
18,5 (25,0) 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
22,0 (30,0) 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
30,0 (40,0) 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
37,0 (50,0) 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
45,0 (60,0) 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
55,0 (75,0) 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-5-225
75,0 (100,0) 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250
Tabell 8.20 380-500 V, kapslingsstorlek A, B och C
1) A50QS-sdkringar fran Ferraz-Shawmut kan erscdtta A50P-sckringar.
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525-600 V
Rekommenderad maximal sakring

Effekt Ferraz Ferraz

Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse
flew Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC Typ RK1 Typ RK1 Shawmut | Shawmut
(hk)] Typ RK1 J
0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 | A6K-5-R HSJ-6
11
(1,0-
1,5)
1,5-2,2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 | 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
(2,0-
3,0)
3,0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 | 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
(4,0
4,0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
(5,0
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 | 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
(7,5)
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
(10,0)
11 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
(15,0)
15,0 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
(20,0
18,5 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
(25,0
22,0 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
(30,0)
30,0 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
(40,0)
37,0 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R HSJ-100
(50,0)
45,0 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R HSJ-125
(60,0)
550 [ KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R | HSJ-150
(75,0)
750 | KTS-R-175 | JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R | HSJ-175
(100,0)

Tabell 8.21 525-600 V, kapslingsstorlek A, B och C

MG33AT07
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525-690 V
Rekommenderad maximal sakring
Effekt [kW Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
(hk)] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
1,1 (1,5 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
(2,0-3,0)
3,0 (4,0) KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4,0 (5,0) KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5,5 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 (10,0) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11,0 (15,0) KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15,0 (20,0) KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18,5 (25,0) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22,0 (30,0 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30,0 (40,0) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37,0 (50,0) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45,0 (60,0) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55,0 (75,0) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75,0 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
(100,0)
Tabell 8.22 525-690 V, kapslingsstorlek A, B och C
Rekommenderad maximal sdkring
. Ferraz Ferraz
Effekt [kW Maximal Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut
(hk)] niitsakring E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/ £2137
RK1/JDDZ J/JbDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E2137 J/HS)
RK1/JDDZ
11,0 (15,0) 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
(20,0-25,0)
22,0 (30,0) 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30,0 (40,0) 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37,0 (50,0) 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45,0 (60,0) 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55,0 (75,0) 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75,0 (100,0) 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
Tabell 8.23 525-690 V, kapslingsstorlek A, B och C
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8.8 Atdragningsmoment for anslutningar

Kapslings- [200-240 V |380-500 V [525-690 V |Syfte: Atdragningsmoment
storlek [kW (hk)] |[kW (hk)] [kW (hk)] [Nm] ([in-1b])
A2 0,25-2,2 0,37-4 _ Kablar fér natspanning, bromsmotstand, lastdelning, motor. |0,5-0,6 (4,4-5,3)
(0,34-3,0) (0,5-5,0)
A3 3-3,7 5,5-7,5 1,1-7,5
(4,0-5,0) (7,5-10,0) (1,5-10,0)
Ad 0,25-2,2 0,37-4 _
(0,34-3,0) (0,5-5,0)
A5 3-3,7 5,5-7,5 _
(4,0-5,0) (7,5-10,0)
Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, motor. | 1,8 (15,9)
B1 (75'55_17650) (1 ;‘;g) - Rela. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
o ) Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning. 4,5 (39,8)
82 11 (15) 18,5-22 11-22 Motorkablar. 4,5 (39,8)
(25-30) (15-30) Rela. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
55.75 11-15 Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, motor. | 1,8 (15,9)
B3 7.5-100) | (15-20) - Rela. 05-0,6 (4,4-53)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
11-15 18,5-30 11-30 Kabﬂlar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, motor. |4,5 (39,8)
B4 (15-20) (25-40) (15-40) Rela. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning. 10 (89)
1 15-22 30-45 B Motorkablar. 10 (89)
(20-30) (40-60) Rela. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Kablar fér nat, motor. 14 (124) (upp till 95 mm?
(3 AWG))
. )
o 30-37 55-75 30-75 /2\3\/(62)1)2) (Gver 95 mm? (3
(40-50) (75-100) (40-100) Lastdelning, bromskablar. 14 (124)
Rela. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Kablar fér natspanning, bromsm and, | Ining, motor. |10
. 185-22 30-37 3745 Rzlk;é Or natspa g, bromsmotsta astdelning, moto ! 55?)9; e
(25-30) (40-50) (50-60) il A
Jord. 2-3 (17,7-26,6)
Kablar fér nat, motor. 14 (124) (upp till 95 mm?2
(3 AWG))
a 37-45 55-75 11-22 2A¢V(G2)1)2) (Gver 95 mm? (3
(50-60) (75-100) (15-30) Lastdelning, bromskablar. 14 (124)
Rela. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Jord. 2-3 (17,7-26,6)

Tabell 8.24 Atdragningsmoment for kablar
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Specifikationer VLT® AutomationDrive FC 301/302
Kapslingsstorlek c1 c2 c c4 D3h
Nominell effekt |[200-240 V 15-22 30-37 18,5-22 30-37
[kW (hk)] (20-30) (40-50) (25-30) (40-50) h
380-480/500 V 30-45 55-75 37-45 55-75
(40-60) (75-100) (50-60) (75-100) h
525-600 V 30-45 55-90 37-45 55-90
(40-60) (75-125) (50-60) (75-125) h
525-690 V 30-75 37-45 37-45 55-75
h (40-100) (50-60) (50-60) (75-100)
IP 21/55/66 21/55/66 20 20 20
NEMA - Typ 1/12/4X Typ 1/12/4X Chassi Chassi Chassi
Hojd [mm (tum)]
Monteringsplattans héjd A 680 770 >30 660 209
(26,8) (30,3) (21,7) (26) (35,8)
Ho6jd med jordningsplatta for faltbusskablar A - - 630 800 -
(24,8) (31,5)
Avstand mellan monteringshal a 648 739 >21 631 -
(25,5) (29,1) (20,5) (24,8)
Bredd [mm (tum)]
Monteringsplattans bredd B 308 370 308 370 250
(12,1) (14,6) (12,1) (14,6) 9,8
Monteringsplattans bredd med 1 C-tillval B 308 370 308 370 -
(12,1) (14,6) (12,1) (14,6)
Monteringsplattans bredd med 2 C-tillval B 308 (12,1) 370 (14,6) 308 (12,1) 370 (14,6) -
Avstand mellan monteringshal b 272 (10,7) 334 (13,1) 270 (10,6) 330 (13) -
Djup [mm (tum)]
Djup utan tillval A/B C 310 (12,2) 335 (13,2) 333 (13,1) 333 (13,1) 375 (14,8)
Med tillval A/B C 310 (12,2) 335 (13,2) 333 (13,1) 333 (13,1) 375 (14,8)
Skruvhal [mm (tum)]
[« 12,5 (0,49) 12,5 (0,49) - - -
d 219 (20,75) 219 (20,75) - - -
e 29 (20,35) 29 (20,35) 8,5 (0,33) 8,5 (0,33) -
f 9,8 (0,39) 9,8 (0,39) 17 (0,67) 17 (0,67) -
Maxvikt [kg (Ib)] 45 (99) 65 (143) 35 (77) 50 (110) 62 (137)
Atdragningsmoment for frontstycket [Nm (in-Ib)]
Plastkapa (Iag IP) Klicka Klicka 2(17,7) 2(17,7) -
Metallkapa (IP55/66) 2,2 (19,5 2,2 (19,5) 2(17,7) 2(17,7) -
1) Se Bild 8.2 och Bild 8.3 for information om 6vre och nedre monteringshal.

Tabell 8.27 Markeffekter, vikt och matt, kapslingsstorlek C1-C4 och D3h
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Bilaga VLT® AutomationDrive FC 301/302

9 Bilaga

9.1 Symboler, férkortningar och praxis

°C Grader Celsius

°F Grader Fahrenheit

AC Véxelstrom (Alternating current)

AEO Automatisk energioptimering

AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motoranpassning

DC Likstrom (Direct current)

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet

ETR Elektronisk-termiskt rela

fmN Nominell motorfrekvens

FC Frekvensomriktare

Iinv Nominell véxelriktarutstrom

lLm Strémbegransning

IMN Nominell motorstréom

Ivirmax Maximal utstrém

IviTN Den nominella utstrommen fran frekvensomriktaren
IP Kapslingsklassning (Ingress protection)

LCP Lokal mandéverpanel (Local control panel)
MCT Rorelsekontrollverktyg

Ns Synkront motorvarvtal

PMN Nominell motoreffekt

PELV Skyddande extra lag spanning (Protective extra low voltage)
PCB Ytbehandlat kretskort (Printed circuit board)
PM-motor Permanentmagnetmotor

PWM Pulsbreddsmodulering

varv/minut Varv per minut

Regen Regenerativa plintar

Tum Momentgrans

UmN Nominell motorspanning

Tabell 9.1 Symboler och forkortningar

Praxis
Numrerade listor anvands fér procedurer. Punktlistor anvands fér annan information.

Kursiv text anvands for:
. hanvisningar

. lankar

. parameternamn

. parametergruppnamn.
. parametertillval

. fotnoter

Alla matt anges i [mm] (tum).

9.2 Menystruktur for parametrar
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Index VLT® AutomationDrive FC 301/302
Index Energieffektivitet.... 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41,42, 44
Extern regulator 3
A Extrautrustning 16
AC
Véaxelstromsingang 15 F
Vaxelstromsnat 15
Fasbortfall 23
AMA L
AMA 19 Felsékning
se aven Automatisk motoranpassning Varningar och larm 23
Analog Fjarrkommando 3
utgang 46 Fléktar
Analog ingang 23 Varning 25,31
Analog signal 23 Flux 21
Flytande delta 15
A Forkortning 62
Atdragningsmoment frontstycke.........eeemeeresseeesns 56, 58, 60
Aterkoppling 16 G
Aterstallning 22,29  GLCP. . 19
se aven Grafisk lokal manéverpanel
A Grafisk lokal mandverpanel 19
Automatisk motoranpassning 19 H
Automatisk motoranpassning (AMA) . o
Varning 28 Ho6g spanning 6,17
Avsett anvandningsomrade 3 |
Avstandskrav 8
IEC 61800-3 15
B Ingang
. Analog ingang 45
Bakre plat 9 Digital ingang 44
Behérig personal Ingangsbrytare 15
. Ingangsplint 15,17
Bri)/msr'notstand % Ingangssignal 29
arning Instrom 10,14,15,16,22
Kabeldragning for instrom 16
C Ingangsplint 23
Certifikat 5 Installation
Checklista 16
D Installationsmiljo. 8
DC-buss 23 Isolering mot stérning 16
DC-utgang, 10V 46 J
E Jord
Jordanslutning 16
Effekt Jordledning 10
Effektfaktor 16 Jordning 16
Instrom 17 Varning 28
Markeffekt 56
Natanslutning 10 Jordat delta 15
Effektkort Jordning 14,15,17
Varning 30
Elektrisk installation 10
EMC-korrekt installation 10
EMC-storningar 14
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K N
Kabel Nat
Kabeldragning 16 Natforsorjning 37,38,39,43
Kabelldngd och ledararea 44 e
Natspannin 15,17,27
Kabelspecifikation 44 P 9
Motorkabel 10,14
Kablage O
Kopplingsschema 13 Oauvsiktlig start 6,22
Motorledningar 14 . 1
Styrkablar 14 Omgivande forhallande 43
Termistorstyrkablar. 15 B
Kortslutning 25 O
Kylning g  Overstromsskydd 10
Kylningsavstand 16 p
Kylplatta
Varning 28,29 PELV. 20
Plint
L Utgangsplint 17
Lackstrém 7,10 Potentialutjamning 11
Lagring 8 Praxis 62
Larm Prestanda 47
Larm 22 Programmering 23
Lista Gver 23 Puls-/pulsgivaringdng 45
Lastdelning 6,22
Ledning 16 R
Ledningsstorlek 10,14 Referens
Levererade artiklar 8 Referens 20
Lyft 9 Reldutgang 46
RFI-filter 15
M Roterande delar. 7
Markskylt 8 Rotorn
Maximalbrytare 16,48 Varning 31
Mekanisk installation 8 RS485
RS485 46
Miljo 43
Moment S
Grans 24
Momentegenskap 43 Safe Torque Off
Montering 9,16 Varning 29
Motor Sékerhet 7
Motoreffekt 10,43 Sakring 10,16, 27,48
Motorkabgl 10,14 Seriell kommunikation
Motorledningar. 14,16 RS485 46
Motorstath 3 Seriell kommunikation 46
Moto.rte.rmlstor . 20 USB-seriell kommunikation 46
Oavsiktlig motorrotation 7 ]
Overbelastningsskydd fér motor. 3 Service 22
Overhettning 24 Skarmad kabel 14,16
Termiskt motorskydd 20 bb .
Termistor 20 Snabb transient 1
Utgangsprestanda (U, V, W) 43 Spadnningsniva 44
Varning 24,26 Spanningsobalans 23
Sprangskiss 4
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SS-EN 50598-2 44
Storlek 56
Stotar 8
Strém

Instrom 15

Likstrom 10
Strémbrytare 17
Styrkort

DC-utgéng, 10V 46

RS485 46

Seriell kommunikation 46

Styrkort 23,46,47

USB-seriell kommunikation 46

Varning 29
Styrning

Kabeldragning 10

Styregenskaper 47

Styrkablar 14,16
Styrning av mekanisk broms 15,21
Symbol 62
Systematerkoppling 3
Systemkonfiguration 19
T
Termistor

Varning 30
Tillvalsutrustning 14
Tripp

Tripp 20,22

Tripplas 22
Typgodkédnnanden 5
U
Underhall 22
Urladdningstid 6
Utdata

Analog utgang 46

Digital utgang 45

Kabeldragning for utstrom 16
\Y
Varningar

Lista over 23

Varningar 22
Vibrationer 8
Vikt 56
Y
Ytterligare dokumentation 3
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Danfoss tar inte pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratten till konstruktionsandringar av sina produkter utan foregdende
meddelande. Detsamma géller produkter upptagna pa innestdende order under férutsattning att redan avtalade specifikationer inte dndras. Alla varumarken i det har materialet tillhor respektive
foretag. Danfoss och Danfoss logotyp &r varumarken som tillhér Danfoss A/S. Med ensamratt.
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