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VLT® Midi Drive FC 280 M

1 Installation

1.1 Safety and Installation Awareness

Before starting installation, familiarize yourself with all safety guidelines and precautions in this installation guide and the operating
guide. The operating guide, design guide, and programming guide can be downloaded at www.danfoss.com/service-and-support.

PC tools and MyDrive ecoSmart® can be downloaded at www.danfoss.com/service-and-support.

1.2 Qualified Personnel

Only qualified personnel are allowed to install, commission, and maintain Danfoss drives. For the purpose of this installation guide,
qualified personnel are trained individuals who are familiar with and authorized to mount and wire the drive in accordance with
pertinent laws and regulations. Additionally, qualified personnel must be familiar with the instructions and safety measures descri-
bed in this installation guide.

1.3 Safety Symbols

The following symbols are used in this guide:

ADANGERA

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, will result in death or serious injury.

AWARNINGA

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, could result in death or serious injury.

ACAUTIONA

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, could result in minor or moderate injury.

Indicates information considered important, but not hazard-related (for example, messages relating to property damage).

1.4 Safety Precautions

AWARNINGA

LACK OF SAFETY AWARENESS

This guide gives important information on preventing injury and damage to the equipment or the system. Ignoring this informa-
tion can lead to death, serious injury, or severe damage to the equipment.

- Ensure the dangers and safety measures present in the application are fully understood.

- Before performing any electrical work on the drive, lock out and tag out all power sources to the drive.

ACAUTIONA

LIFTING HEAVY LOAD
Depending on the variant, the drive can weigh up to 12.5 kg. Lifting the drive incorrectly can result in injury or property damage.

- Follow local safety regulations on lifting.
- Check the weight of the drive. The weight is provided on the outside of the shipping box.
- Iflifting equipment is used, ensure that it is in proper working condition and can safely lift the weight of the drive.

- Test lift the drive to verify the proper center of gravity lift point. Reposition if not level.
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AWARNINGA

HAZARDOUS VOLTAGE
AC drives contain hazardous voltage when connected to the AC mains or connected on the DC terminals. Failure to perform
installation, start-up, and maintenance by qualified personnel can result in death or serious injury.

- Only qualified personnel can perform installation, start-up, and maintenance.

AWARNINGA

DISCHARGE TIME

The drive contains DC-link capacitors, which can remain charged even when the drive is not powered. High voltage can be
present even when the warning indicator lights are off. Failure to wait the specified time after power has been removed before
performing service or repair work can result in death or serious injury.

- Stop the motor.

- Disconnect all power sources, including permanent magnet type motors.

- Wait for capacitors to discharge fully. The discharge time is shown on the nameplate. See 1.1.5 Verifying the Shipment and
the Contents.

- Verify full discharge by measuring the voltage level.

AWARNINGA

UNINTENDED START

When the drive is connected to the AC mains or connected on the DC terminals, the motor can start at any time, causing risk of
death, serious injury, and equipment or property damage.

- Stop the drive and motor before configuring parameters.

- Ensure the drive cannot be started by external switch, a fieldbus command, an input reference signal from the control panel,
or after a cleared fault condition.

- Disconnect the drive from the mains whenever safety considerations make it necessary to avoid unintended motor start.

- Check that the drive, motor, and any driven equipment are in operational readiness.

ACAUTIONA

INTERNAL FAILURE HAZARD
An internal failure in the drive can result in serious injury when the drive is not properly closed.

- Ensure that all safety covers are in place and securely fastened before applying power.

AWARNINGA

ELECTRICAL SHOCK AND FIRE HAZARD
The drive can cause a DC current in the ground conductor. Failure to use a Type B residual current-operated protective device
(RCD) can lead to the RCD not providing the intended protection which can result in death, fire, or other serious hazard.

- Use an RCD device.

- When an RCD is used for protection against electrical shock or fire, use only a Type B device on the supply side.
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AWARNINGA

INDUCED VOLTAGE
Induced voltage from output motor cables that run together can charge equipment capacitors, even with the equipment turned

off and locked out/tagged out. Failure to run output motor cables separately, or to use shielded cables, could result in death or
serious injury.
- Run output motor cables separately or use shielded cables.

- Simultaneously lock out/tag out all the drives.

AWARNINGA

ELECTRICAL SHOCK HAZARD
Due to the stray capacitance of the shielded motor cable, the leakage currents exceed 3.5 mA. Failure to properly ground the
drive can result in death or serious injury.

- Ensure that minimum size of the ground conductor complies with the local safety regulations for high touch current equip-
ment.

- Useareinforced ground conductor according to IEC 60364-5-54 cl. 543.7 or local safety regulations for equipment with leak-
age current >3.5 mA.

- Forreinforced grounding:
Use a ground conductor with a cross-section of at least 10 mm? (8 AWG) Cu or 16 mm? (6 AWG) Al, or an extra ground con-
ductor of the same cross-sectional area as the original ground conductor as specified by IEC 60364-5-54, with a minimum
cross-sectional area of 2.5 mm? (14 AWG) mechanically protected or 4 mm? (12 AWG) not mechanically protected.
Use a ground conductor inside an enclosure or otherwise protected throughout its length against mechanical damage.
Use a ground conductor that is part of a multi-conductor power cable with a minimum PE conductor cross-section of
2.5 mm? (14 AWG) that is permanently connected or plugged in by an industrial connector. The multi-conductor power ca-
ble must be installed with an appropriate strain relief.

ACAUTIONA

THERMISTOR INSULATION
Risk of personal injury or equipment damage.

- To meet PELV insulation requirements, use only thermistors with reinforced or double insulation.

NOTICE

EXCESSIVE HEAT AND PROPERTY DAMAGE
Overcurrent can generate excessive heat within the drive. Failure to provide overcurrent protection can result in risk of fire and

property damage.

- Use additional protective devices such as short-circuit protection or motor thermal protection between the drive and the
motor for applications with multiple motors.

- Inputfusing is required to provide short circuit and overcurrent protection. If fuses are not factory-supplied, the installer
must provide them.

NOTICE

PROPERTY DAMAGE

Protection against motor overload is not active by default. The ETR function provides class 20 motor overload protection. Failure
to set the ETR function means that motor overload protection is not provided and property damage can occur if the motor over-
heats.

- Enable the ETR function. See the application guide for more information.

1.5 Verifying the Shipment and the Contents

Ensure that the items supplied and the information on the nameplate correspond to the order confirmation.
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® Midi Drive

VL www.danfoss.com E C E
2— [N T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX
3“ P/N: 134U2184 S/N: 000000G000

™~0.37kW 0.5HP

4 ——1IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
5 _+—OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A

e30bv051.10

www.tuv.com
1D 0600000000

L-1P20
(N AW e mae
DENMARK

Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark
@ Enclosure: See manual
¢ USLISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ.
—

CAUTION / ATTENTION:

See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles

/A\ WARNING / AVERTISSEMENT:

Stored charge, wait 4 min.
Charge résiduelle, attendez 4 min.

1 Type code 4 Input voltage, frequency, and current (at low/high

voltages)
2 Ordering number

5 Output voltage, frequency, and current (at low/high
3 Power rating voltages)

6 Enclosure protection rating

1.6 EMC-compliant Installation
For more information, refer to the VLT® Midi Drive FC 280 Operating Guide.
+  Use shielded cables for motor (unshielded cables in metal conduit are acceptable), brake, DC, and control wiring.

«  Ensure that motor, brake, and DC cables are as short as possible to reduce the interference level from the entire system. Provide
a minimum space of 200 mm (7.9 in) between mains input, motor cables, and control cables.

« Convey the currents back to the drive using a metal mounting plate. Ensure good electrical contact from the mounting plate
through the mounting screws to the metal frame of the enclosure.

« Ifthe shield connection points have a voltage potential difference, connect a low impedance equalizing wire parallel to the
shielded cable.

« When using relays, control cables, a signal interface, fieldbus, or brake, connect the shield to the enclosure at both ends. If the
ground path has high impedance, is noisy, or is carrying current, break the shield connection on 1 end to avoid ground current
loops.

1.7 Power Ratings
There are 3 voltage ranges for FC 280:

«  1-phase 200-240V
«  3-phase 200-240V
«  3-phase 380-480V

Table 1: Enclosure Sizes and Power Ratings

Enclo- K1 K2 K3 K4 K5
sure
size
Power | 1-phase | 0.37 | 0.55 0.75 | 1.1 1.5(2.0) 2.2(3.0) - - -
size 200-240 | (0.5) | (0.75) | (1.0) | (1.5)
Vv
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Enclo- K1 K2 K3 K4 K5
sure
size

[kw

(hp)] 3-phase | 0.37 | 0.55 075 |11 1.5(2.0) 2.2(3.0) 3.7 - -
200-240 | (0.5) | (0.75) | (1.0) | (1.5) (5.0)
Vv
3-phase | 0.37 | 0.55 0.75 |11 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5 11 15 185 | 22
380-480 | (0.5) | (0.75) | (1.0) | (1.5) | (2.0) | (3.00 | (40) | (5.5) | (7.5 | (10) | (15) | (20) | (25) | (30)
Vv

1.8 Connection Tightening Torques

Make sure to use the right torques when tightening all electrical connections. Too low or too high torque sometimes causes electri-
cal connection problems. To ensure that correct torques are applied, use a torque wrench. Recommended slot screwdriver type is
SZS 0.6x3.5 mm.

Table 2: Tightening Torques

Enclosure size | Power [kW (hp)] | Torque [Nm (in-1b)]
Mains Motor DC connection | Brake Ground Control | Relay

K1 0.37-2.2 0.8(7.1) 0.8(7.1) 0.8(7.1) 0.8(7.1) 1.6(14.2) | 04(3.5) | 0.5(44)
(0.5-3.0)

K2 3.0-55 0.8(7.1) 0.8(7.1) 0.8(7.1) 0.8(7.1) 1.6(142) | 04(3.5) | 05(44)
(4.0-7.5)

K3 7.5(10) 0.8(7.1) 0.8(7.1) 0.8(7.1) 0.8(7.1) 1.6(14.2) | 04(3.5) |[0.5(44)

K4 11-15 1.2(10.6) | 1.2(10.6) | 1.2(10.6) 1.2(106) | 1.6(14.2) | 04(3.5) | 0.5(4.4)
(15-20)

K5 18.5-22 1.2(10.6) | 1.2(10.6) | 1.2(10.6) 1.2(106) | 1.6(14.2) | 04(3.5) | 0.5(44)
(25-30)

1.9 Installing the Drive

1.9.1 Installation Environment
Follow the information in this chapter to select a suitable installation location.

In environments with airborne liquids, particles, or corrosive gases, ensure that the IP/Type rating of the equipment matches the
installation environment. Failure to meet requirements for ambient conditions can reduce the lifetime of the frequency converter.
Ensure that requirements for air humidity, temperature, and altitude are met.

Full output current is available when the following installation conditions are met:

+  Maximum ambient air temperature: 45 °C (113 °F)

«  Minimum ambient air temperature: 0 °C (32 °F)

- Maximum altitude without derating: 1000 m (3280 ft)

For temperatures and altitudes outside this range, consult the VLT® Midi Drive FC 280 Design Guide.
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1.9.2 Installation Procedure

- The horizontal and vertical decoupling plates are only required for fieldbus connections (see illustrations 2.4 to 2.6).

Procedure
1. Identify the product variant using 1.1.5 Verifying the Shipment and the Contents and 1.1.7 Power Ratings.

2. Ensure the installation environment criteria in 1.1.9.1 Installation Environment are met.

3. Review the wiring schematic (see illustration 2.1). All wiring must comply with local and national regulations related to
cross-section and ambient temperature requirements. Loose connections can cause equipment faults or reduced perform-
ance. Tighten the terminals according to the torque value shown in 1.1.8 Connection Tightening Torques.

4. The drive may be suitable for use on a circuit capable of delivering up to 100 kA short circuit current rating (SCCR) at 480 V.
For fuse, circuit breaker, and switch SCCR ratings, see the VLT® Midi Drive FC 280 Design Guide and the VLT® Midi Drive
FC 280 Operating Guide.
5. Install the drive following the numbered steps in the Illustrations chapter. Note that certain illustrations pertain to specific
enclosure sizes and are marked as such.
- a. Attach accessory bag components to the drive.
- b. Mount the drive vertically to a solid flat surface or to the optional backplate. Use the slotted mounting holes on the
unit for wall mounting. Allow 100 mm (3.9 in) clearance above and below the drive for natural convection cooling.
- ¢ Forelectrical safety ensure the correct grounding of the FC 280 by a certified electrical installer in accordance with
applicable standards and directives.

- Use a dedicated ground wire for input power, motor power, and control wiring.

- Do not ground 1 drive to another in daisy-chain format.

- Keep the motor and ground wire connections as short as possible.

- Follow motor manufacturer wiring requirements.

- Minimum cable cross-section for the ground wires: 10 mm? (7 AWG).

- Minimum 200 mm (7.87 in) between control cables, motor cables, and mains cables.

- Separately terminated individual ground wires, both complying with the dimension requirements.

- d. |Install the control wiring.
- e. Install the motor, mains, and ground wiring.
6. Replace the cover.
7. Perform initial drive and motor set up. Consult the VLT® Midi Drive FC 280 Programming Guide.

1.10 Power Losses and Efficiency
For power loss data including part load losses, see https://ecosmart.mydrive.danfoss.com.

1.11 Safe Torque Off (STO)

1.11.1 Safety Precautions for STO
Only qualified personnel are allowed to install or operate this equipment.

Qualified personnel are defined as trained staff, who are authorized to install, commission, and maintain equipment, systems, and
circuits in accordance with pertinent laws and regulations. Also, the personnel must be familiar with the instructions and safety
measures described in this manual.

NOTICE

Additional information on the Safe Torque Off safety feature can be found in the VLT® Midi Drive FC 280 Operating Guide.

NOTICE

After installation of STO, perform a commissioning test as specified in1.1.11.4 STO Commissioning Test . A passed commissioning

test is mandatory after first installation and after each change to the safety installation.

8| Danfoss A/S © 2022.06 AN41533976851001-000101 / 130R1257
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AWARNINGA

NO ELECTRICAL SAFETY

When Safe Torque Off (STO) is activated by removing the 24 V DC voltage supply to terminal 37 and 38, it does not provide elec-
trical safety. The STO function itself is not sufficient to implement the Emergency-Off function as defined by EN 60204-1. Using
the STO function to implement Emergency-Off may lead to personal injury.

- Emergency-Off requires measures of electrical isolation, for example, by switching off mains via an extra contactor.

AWARNINGA

RISK OF ELECTRICAL SHOCK

The Safe Torque Off (STO) function does not isolate mains voltage to the drive or auxiliary circuits. Only perform work on electri-

cal parts of the drive or the motor after isolating the mains voltage supply and waiting for the discharge time to elapse, as speci-

fied on the drive nameplate. Failure to isolate the mains voltage supply from the unit and waiting the time specified could result

in death or serious injury.

- Do not stop the drive by using the STO function. If a running drive is stopped by using the function, the unit trips and stops
by coasting. If this limitation is not acceptable, for example because it causes danger, use the appropriate stopping mode to

stop the drive and machinery before using the STO function. Depending on the application, a mechanical brake may be re-
quired.

- STOs suitable for performing mechanical work on the drive system or affected area of a machine only. It does not provide
electrical safety. STO must not be used as a control for starting and/or stopping the drive.

AWARNINGA

RESIDUAL ROTATION

The STO function can be used for asynchronous, synchronous, and permanent magnet motors. Two faults can occur in the power
semiconductor of the drive. When using synchronous or permanent magnet motors, a residual rotation can result from the faults.
- Therotation can be calculated to angle = 360/(number of poles). The application using synchronous or permanent magnet

motors must consider this residual rotation and ensure that it does not pose a safety risk. The situation is not relevant for
asynchronous motors.

NOTICE

When designing the machine application, consider the timing and distance for a coast to stop (STO). For more information re-

garding stop categories, refer to EN 60204-1.

1.11.2 Wiring and Configuring Safe Torque Off

Safe Torque Off (STO) is designed to stop the drive in emergency stop situations. It can be used for asynchronous, synchronous, and
permanent magnet motors. When the STO function is activated, the drive issues an alarm, trips the unit, and coasts the motor to a
stop. The STO function is activated by removing the voltage at terminals 37 and 38 on the drive.

Procedure

1. Remove the jumper between control terminals 12 (24 V), 37, and 38 (see illustration 2.11). Cutting or breaking the jumper is
not sufficient to avoid short-circuiting.

2. Connect a dual-channel safety device (for example safety PLC, light curtain, safety relay, or emergency stop button) to ter-
minals 37 and 38 to form a safety application. The device must comply with the required safety level based on the hazard
assessment. lllustration 2.12 shows the wiring schematic of STO applications where the drive and the safety device (A) are
in the same cabinet and the drive provides the safety voltage. lllustration 2.13 shows the wiring schematic of STO applica-
tions where external supply is used. The safety device is shown by the letter (A).

3. Complete the wiring according to the instructions and:

- a. Eliminate short circuit risks.
- b. Ensure that the STO cables are shielded if they are longer than 20 m (65.6 ft) or outside the cabinet.
- ¢ Connect the safety device directly to terminals 37 and 38.

4. Configure how the drive should resume operation after Safe Torque Off has been activated. Follow the instructions in
1.1.11.3 STO Commissioning. If using the automatic restart, ensure that all requirements according to ISO 12100 paragraph
6.3.3.2.5 are fulfilled.
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1.11.3 STO Commissioning

1.11.3.1 Activation of Safe Torque Off
To activate the STO function, remove the voltage at terminals 37 and 38 of the drive.

When STO is activated, the drive issues alarm 68, Safe Torque Off or warning 68, Safe Torque Off, trips the unit, and coasts the motor
to stop. Use the STO function to stop the drive in emergency stop situations. In normal operating mode when STO is not required,
use the standard stop function instead.

If STO is activated while the drive issues warning 8, DC undervoltage or alarm 8, DC undervoltage, the drive skips alarm 68, Safe

Torque Off, but the STO operation is not affected.

1.11.3.2 Deactivation of Safe Torque Off

Follow the instructions in the following table to deactivate the STO function and resume normal operation based on the restart
mode of the STO function.

AWARNINGA

RISK OF INJURY OR DEATH
Reapplying 24 V DC supply to either terminal 37 or 38 terminates the SIL2 STO state, potentially starting the motor. Unexpected
motor start may cause personal injuries or death.

- Ensure that all safety measures are taken before reapplying 24 V DC supply to terminals 37 and 38.

Table 3: STO Deactivation

Restart mode Steps to deactivate STO and resume normal operation Restart mode configuration

Manual restart Step 1: reapply 24 V DC supply to terminals 37 and 38. Default setting. Parameter 5-19 Terminal
Step 2: initiate a reset signal (via fieldbus, digital I/O, or [Re- 37/38 Safe Torque Off=[1] Safe Torque Off
set]/[Off Reset] key on the LCP). Alarm.

Automatic restart | Reapply 24 V DC supply to terminals 37 and 38. Parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque

Off=[3] Safe Torque Off Warning.

1.11.4 STO Commissioning Test

After installation and before first operation, perform a commissioning test of the installation using STO. Perform the test again after
each modification of the installation or application involving the STO.

A successful commissioning test of the STO function is required after the initial installation, and after each subsequent change to

the installation.

To perform a commissioning test:

+  Follow the instructions in 1.1.11.4.1 Test for STO Applications in Manual Restart Mode if STO is set to manual restart mode.

«  Follow the instructionsin 1.1.11.4.2 Test for STO Applications in Automatic Restart Mode if STO is set to automatic restart mode.

1.11.4.1 Test for STO Applications in Manual Restart Mode

For applications where parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off is set to the default value [1] Safe Torque Off Alarm, conduct the
commissioning test as follows:

Procedure
1. Set parameter 5-40 Function Relay to [190] Safe Function active.

2. Remove the 24V DC voltage supply to terminals 37 and 38 using the safety device while the drive drives the motor (that is,
the mains supply is not interrupted).
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7.

Verify that:
- a. The motor coasts. It may take a long time for the motor to stop.

- b. Ifthe LCPis mounted, alarm 68, Safe Torque Off shows on the LCP. If the LCP is not mounted, alarm 68, Safe Torque
Offis logged in parameter 15-30 Alarm Log: Error Code.

Reapply 24 V DC to terminals 37 and 38.

Ensure that the motor remains in the coasted state, and the customer relay (if connected) remains activated.
Send reset signal (via fieldbus, digital 1/0, or [Reset]/[Off Reset] key on the LCP).

Ensure that the motor becomes operational and runs within the original speed range.

The commissioning test is successfully completed when all the above-mentioned steps are passed.

1.11.4.2 Test for STO Applications in Automatic Restart Mode

For applications where parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off is set to [3] Safe Torque Off Warning, conduct the commission-
ing test as follows:

Procedure

1.

3.
4.

Remove the 24 V DC voltage supply to terminals 37 and 38 by the safety device while the drive drives the motor (that is, the
mains supply is not interrupted).

Verify that:
- a. The motor coasts. It may take a long time for the motor to stop.

- b. Ifthe LCPis mounted Warning 68, Safe Torque Off W68, shows on the LCP. If the LCP is not mounted, Warning 68,
Safe Torque Off W68 is logged in bit 30 of parameter 16-92 Warning Word.

Reapply 24 V DC to terminals 37 and 38.
Ensure that the motor becomes operational and runs within the original speed range.

The commissioning test is successfully completed when all the above-mentioned steps are passed.
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1 Installation

1.1 Bewusstsein hinsichtlich Sicherheit und Installation

Machen Sie sich vor Beginn der Installation mit allen Sicherheitsrichtlinien und SchutzmaBnahmen in dieser Installationsanleitung
und in der Bedienungsanleitung vertraut. Bedienungsanleitung, Projektierungshandbuch und Programmierhandbuch kénnen un-
ter www.danfoss.com/service-and-support heruntergeladen werden.

Die PC-Tools und MyDrive ecoSmart® kénnen unter www.danfoss.com/service-and-support heruntergeladen werden.

1.2 Qualifiziertes Personal

Nur qualifiziertes Personal darf Danfoss-Frequenzumrichter installieren, in Betrieb nehmen und warten. Unter qualifiziertem Person-
al sind fiir die Zwecke dieser Installationsanleitung geschulte Personen zu verstehen, die mit der Montage und Verkabelung des
Frequenzumrichters gemaR den geltenden Gesetzen und Vorschriften vertraut sind und die dafiir erforderliche Autorisierung besit-
zen. DarUber hinaus muss das qualifizierte Personal mit den in dieser Installationsanleitung enthaltenen Anweisungen und Sicher-
heitsmalBnahmen vertraut sein.

1.3 Sicherheitssymbole
Folgende Symbole kommen in diesem Handbuch zum Einsatz:

AGEFAHRA

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren

wird.

AWARNUNGA

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren

kann.

AVORSICHTA

Kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu geringfiligigen bis mittelschweren Verletzungen

flhren kann.

Zeigt Informationen als wichtig, jedoch nicht gefahrenbezogen an (zum Beispiel Meldungen hinsichtlich Sachbeschadigungen).
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1.4 SicherheitsmaRnahmen

AWARNUNGA

MANGELNDES SICHERHEITSBEWUSSTSEIN

Diese Installationsanleitung enthélt wichtige Informationen zur Vermeidung von Verletzungen und Schaden am Geréat oder Sys-
tem. Die Nichtbeachtung der vorliegenden Informationen kann zum Tod, zu schweren Verletzungen oder schweren Schaden am
Gerét flhren.

- Stellen Sie sicher, dass die in der Anwendung vorhandenen Gefahren und Sicherheitsmaf3nahmen vollkommen verstanden

werden.

- Vor der Durchfiihrung von Elektroarbeiten am Frequenzumrichter sind alle Stromquellen vom Frequenzumrichter zu tren-
nen, abzusperren und zu kennzeichnen (Lockout/Tagout).

AVORSICHTA

HEBEN SCHWERER LASTEN
Je nach Variante kann der Frequenzumrichter bis zu 12,5 kg wiegen. Ein falsches Anheben des Antriebs kann zu Verletzungen

oder Sachschaden fiihren.
- Befolgen Sie die lokalen Sicherheitsvorschriften fiir Hebearbeiten.
- Uberpriifen Sie das Gewicht des Frequenzumrichters. Das Gewicht ist auf der AuBenseite der Versandkiste angegeben.

- Vergewissern Sie sich bei Verwendung von Hebezeugen, dass diese ordnungsgemaB funktionieren und das Gewicht des Fre-
quenzumrichters sicher heben kénnen.

- Heben Sie das Gerat probeweise etwas an, um den richtigen Schwerpunkt zum Anheben zu finden. Andern Sie die Position,
falls es nicht gerade angehoben wird.

AWARNUNGA

GEFAHRLICHE SPANNUNG
Frequenzumrichter fiihren gefahrliche Spannung, wenn sie an das Versorgungsnetz oder die DC-Klemmen angeschlossen wer-

den. Erfolgen Installation, Inbetriebnahme und Wartung nicht durch qualifiziertes Personal, kann dies zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fiihren.

- Installation, Inbetriebnahme und Wartung diirfen ausschlieB8lich von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.
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AWARNUNGA

ENTLADEZEIT

Der Frequenzumrichter enthdlt Zwischenkreiskondensatoren, die auch bei abgeschaltetem Frequenzumrichter geladen sein kon-
nen. Auch wenn die Warn-Anzeigeleuchten nicht leuchten, kann Hochspannung vorliegen. Das Nichteinhalten der angegebenen
Wartezeit nach dem Trennen der Stromversorgung vor Wartungs- oder Reparaturarbeiten kann zum Tod oder zu schweren Ver-
letzungen fiihren!

- Stoppen Sie den Motor.

- Trennen Sie alle Stromquellen, einschlieBlich Permanentmagnetmotoren.

- Warten Sie, bis sich die Kondensatoren vollstdndig entladen haben. Die Entladezeit ist auf dem Typenschild angegeben.
Siehe 1.1.5 Uberpriifung der Sendung und des Inhalts.

- Uberpriifen Sie die vollstandige Entladung durch eine Messung des Spannungsniveaus.

AWARNUNGA

UNERWARTETER ANLAUF

Wenn der Frequenzumrichter an das Versorgungsnetz oder die DC-Klemmen angeschlossen ist, kann der Motor jederzeit anlau-
fen, was zum Tod oder zu schweren Verletzungen sowie zu Gerate- oder Sachschaden fiihren kann!

- Stoppen Sie den Frequenzumrichter und den Motor vor jeder Konfiguration von Parametern.

- Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter nicht Gber einen externen Schalter, einen Feldbusbefehl, ein Sollwertein-
gangssignal vom Bedienfeld oder nach einem quittierten Fehlerzustand gestartet werden kann.

- Ist ein unerwarteter Anlauf des Motors aus Sicherheitserwdgungen unerwiinscht, trennen Sie den Frequenzumrichter ggf.
vom Netz.

- Priifen Sie, ob der Frequenzumrichter, der Motor und alle angetriebenen Gerédte betriebsbereit sind.

AVORSICHTA

GEFAHR BEI EINEM INTERNEN FEHLER
Ein interner Fehler im Frequenzumrichter kann zu schweren Verletzungen fiihren, wenn der Frequenzumrichter nicht ordnungs-

gemanB geschlossen wird.

- Stellen Sie vor dem Anlegen von Netzspannung sicher, dass alle Sicherheitsabdeckungen angebracht und ordnungsgemaf
befestigt sind.

AWARNUNGA

STROMSCHLAG- UND BRANDGEFAHR

Der Frequenzumrichter kann einen Gleichstrom im Erdleiter verursachen. Wird es unterlassen, eine Fehlerstromschutzeinrichtung
(Fehlerstromschutzschalter) des Typs B zu verwenden, kann der Fehlerstromschutzschalter mdglicherweise nicht den vorgesehe-
nen Schutz bieten. Dies kann zum Tod und zu schweren Verletzungen fiihren!

- Verwenden Sie einen Fehlerstromschutzschalter (RCD).

- Wird ein Fehlerstromschutzschalter zum Schutz vor Stromschlag oder zur Brandverhinderung verwendet, ist auf der Versor-
gungsseite nur eine Vorrichtung des Typs B zuldssig.

AWARNUNGA

INDUZIERTE SPANNUNG

Eine von nebeneinander verlegten Motorausgangskabeln induzierte Spannung kann die Gerdtekondensatoren aufladen, selbst
wenn das Gerat ausgeschaltet, gesperrt und verriegelt ist. Wenn Motorausgangskabel nicht separat verlegt oder keine abge-
schirmten Kabel verwendet werden, kann dies zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren!

- Verlegen Sie Motorkabel separat oder verwenden Sie abgeschirmte Kabel.

- Sperren/verriegeln Sie alle Frequenzumrichter gleichzeitig.
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AWARNUNGA

GEFAHR EINES STROMSCHLAGS
Aufgrund der Streukapazitat des abgeschirmten Motorkabels Giberschreiten die Ableitstrome 3,5 mA. Fehlende oder nicht vors-

chriftsgemafe Erdung des Frequenzumrichters kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren!

- Stellen Sie sicher, dass der Mindestquerschnitt des Erdleiters den ortlichen Sicherheitsvorschriften fir Gerate mit hohem Ber-
Uhrungsstrom entspricht.

- Verwenden Sie einen verstarkten Erdleiter gemaB IEC 60364-5-54 Kl. 543.7 oder gemaR den ortlichen Sicherheitsvorschriften
flir Gerate mit einem Ableitstrom >3,5 mA.

- Gehen Sie zur verstarkten Erdung wie folgt vor:
Verwenden Sie einen Erdleiter mit einem Querschnitt von mindestens 10 mm? (8 AWG) Cu, 16 mm? (6 AWG) Al oder einen
zusatzlichen Erdleiter mit demselben Querschnitt wie der urspriingliche Erdleiter gemaB IEC 60364-5-54, mit einem Mindest-
querschnitt von 2,5 mm? (14 AWG) (mechanisch geschiitzt) bzw. 4 mm? (12 AWG) (mechanisch ungeschiitzt).
Verwenden Sie einen Erdleiter, der vollstandig von einem Gehduse umschlossen oder anderweitig tiber die gesamte Lange
gegen mechanische Beschadigungen geschiitzt ist.
Verwenden Sie einen Erdleiter, der Teil eines mehradrigen Leistungskabels mit einem Mindest-Schutzleiterquerschnitt von
2,5 mm? (14 AWG) ist, das fest angeschlossen oder iiber einen Industriestecker eingesteckt ist. Das mehradrige Leistungska-
bel muss mit einer geeigneten Zugentlastung installiert werden.

AVORSICHTA

THERMISTORISOLIERUNG
Gefahr von Personenschaden oder Sachschaden!

- Um die PELV-Anforderungen zu erfillen, missen Sie Thermistoren verstarken oder zweifach isolieren.

UBERMASSIGE WARME UND SACHSCHADEN

Uberstrom kann zu ibermaBiger Warme im Umrichter fiihren. Bei fehlendem Uberstromschutz besteht die Gefahr von Feuer und

Sachschaden.

- Verwenden Sie bei Anwendungen mit mehreren Motoren zusétzliche Schutzvorrichtungen wie einen Kurzschlussschutz
oder einen thermischen Motorschutz zwischen Frequenzumrichter und Motor.

- Der Kurzschluss- und Uberspannungsschutz wird durch Sicherungen am Eingang gewéhrleistet. Wenn die Sicherungen nicht
Bestandteil der Lieferung ab Werk sind, muss sie der Installateur als Teil der Installation bereitstellen.

GEFAHR VON SACHSCHADEN

Der Schutz vor Motoriiberlastung ist standardmaBig nicht aktiv. Die ETR-Funktion bietet einen Motoriberlastschutz der Klasse 20.
Wird die ETR-Funktion nicht eingestellt, so ist kein thermischer Motoriberlastschutz aktiviert und bei einer Motoriiberhitzung
kann es zu Sachschaden kommen.

- Aktivieren Sie die ETR-Funktion. Weitere Informationen finden Sie in der Anwendungsanleitung.

1.5 Uberpriifung der Sendung und des Inhalts

Stellen Sie sicher, dass die mitgelieferten Teile und die Angaben auf dem Typenschild mit der Auftragsbestédtigung tibereinstimmen.
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T o
VL ® Midi Drive " C€ =
71— www.danfoss.com = g
2\ T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX é
3“ P/N:134U2184  S/N:000000G000 ]
™ 0.37kW 0.5HP
4 ——IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
5 _-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A tavcom
6 ~1P20 D 0600000000
(00 O G0 R O ARV AT waADE
Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark DENMARK
Enclosure: See manual
':@US LISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ.
—
CAUTION / ATTENTION:
See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles
/A\ WARNING / AVERTISSEMENT:
Stored charge, wait 4 min.
Charge résiduelle, attendez 4 min.
1 Typencode 4 Eingangsspannung, Frequenz und Strom (bei niedri-
gen/hohen Spannungen)
2 Bestellnummer
5 Ausgangsspannung, Frequenz und Strom (bei nie-
3 Nennleistung

drigen/hohen Spannungen)

6 Schutzart

1.6 EMV-gerechte Installation

Weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung des VLT® Midi Drive FC 280.

»  Verwenden Sie fiir Motor-, Brems-, DC- und Steuerkabel abgeschirmte Kabel (ungeschirmte Kabel in Metallrohren sind ebenfalls
zuldssig).

«  Stellen Sie sicher, dass die Motor-, Brems- und Gleichstromkabel so kurz wie méglich gehalten werden, um das Stérungsniveau
des Gesamtsystems zu reduzieren. Halten Sie einen Mindestabstand von 200 mm (7,9 in) zwischen Netzanschluss, Motorkabeln
sowie Steuerleitungen ein.

+  Fuhren Sie die Ableitstrome mithilfe einer Montageplatte aus Metall zum Frequenzumrichter zurlick. Durch die Montageschrau-
ben muss stets ein guter elektrischer Kontakt von der Montageplatte zum Metallrahmen des Gehduses gewahrleistet sein.

«  SchlieBen Sie einen niederohmigen Ausgleichsdraht parallel zum abgeschirmten Kabel an, wenn die Anschlusspunkte des
Schirmgeflechts eine Spannungspotenzialdifferenz aufweisen.

+  Bei Verwendung von Relais, Steuerleitungen, Signalgeber, Feldbus oder Bremse verbinden Sie die Abschirmung an beiden En-
den mit dem Gehause. Wenn die Erdung eine hohe Impedanz hat, rauscht oder Strom flihrt, unterbrechen Sie die Abschirmung
an einem Ende, um Masseschleifen zu vermeiden.

1.7 Nennleistungen
Fir den FC 280 gibt es 3 Spannungsbereiche:

«  Einphasig 200-240 V
«  Dreiphasig 200-240 V
+  Dreiphasig 380-480 V

Tabelle 1: Baugrof3en und Nennleistungen

BaugroBle | K1 K2 K3 K4 K5
Leis- Einphasig | 0,37 | 0,55 0,75 |11 1,5 (2,0) 2,2 (3,0) - - -
tung- 200- (0,5 | (0,75) | (1,00 | (1,5

240V
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BaugroBle | K1 K2 K3 K4 K5
sgrofBe
[kW] Dreipha- 0,37 |0,)55 0,75 |11 1,5(2,0) 2,2 (3,0) 3,7 - -
sig 0,5 | (075 | (1,00 |15 (5,0)
200-240V
Dreipha- 0,37 | 0,55 0,75 | 1,1 1,5 2,2 3 4 55 7,5 11 15 185 | 22
sig 05 |(075 | (1,00 |5 |0 | B0 |40 |55 |75 |00 |15 | (20 | (25 |(30)
380-480V

1.8 Anzugsdrehmomente fiir Anschliisse

Stellen Sie sicher, dass Sie beim Festziehen aller elektrischen Verbindungen die korrekten Anzugsdrehmomente verwenden. Ein zu
geringes oder zu hohes Anzugsdrehmoment fiihrt zu Problemen an den elektrischen Anschliissen. Verwenden Sie einen Drehmo-
mentschliissel, um das richtige Drehmoment zu erzielen. Empfohlener Steckplatzschraubendrehertyp: SZS 0,6 x 3,5 mm.

Tabelle 2: Anzugsmomente

BaugroBe | Leistung [kW (PS)] | Drehmoment [Nm (in-Ib)]
Netz- Motor Gleichstromans- | Bremse | Brumm- | Steuerung/Rege- | Relais
chluss lung
K1 0,37-2,2 08(7,1) | 08(71) |08(71) 08(7,1) |16(142) | 04(3,5) 0,5 (4,4)
(0,5-3,0)
K2 3,0-5,5 08(7,1) |08(71) |08(71) 0,8(7,1) 1,6 (14,2) | 04 (3,5) 0,5 (4,4)
(4,0-7,5)
K3 7,5(10) 08(71) |08(71) |08(71) 0,8(7,1) 1,6 (14,2) | 0,4 (3,5) 0,5(4,4)
K4 11-15 1,2(10,6) | 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4(3,5) 0,5(4,4)
(15-20)
K5 18,5-22 1,2(10,6) | 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6 (14,2) | 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)
(25-30)

1.9 Installation des Frequenzumrichters

1.9.1 Installationsumgebung
Befolgen Sie die Informationen in diesem Kapitel, um einen geeigneten Installationsort auszuwdhlen.

Stellen Sie in Umgebungen mit fliissigen oder festen Aerosolen oder korrosiven Gasen sicher, dass die Schutzart der Gerédte der
Installationsumgebung entspricht. Eine Nichterfulllung der Anforderungen von bestimmten Umgebungsbedingungen kann zu ei-
ner Reduzierung der Lebensdauer des Frequenzumrichters fiihren. Stellen Sie sicher, dass alle Anforderungen hinsichtlich Luft-
feuchtigkeit, Temperatur und Hohenlage erfillt werden.

Der volle Ausgangsstrom steht zur Verfligung, wenn die folgenden Installationsbedingungen erfillt sind:
«  Maximale Umgebungslufttemperatur: 45 °C (113 °F)

+  Minimale Umgebungslufttemperatur: 0 °C (32 °F)

- Maximale Héhenlage ohne Leistungsreduzierung: 1000 m (3280 ft)

Bei Temperaturen und Héhenlagen auerhalb dieses Bereichs beziehen Sie sich bitte auf das Projektierungshandbuch fir den VLT®
Midi Drive FC 280.
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1.9.2 Installationsanleitung

- Die horizontalen und vertikalen Abschirmbleche sind nur fiir Feldbus-Anschlisse erforderlich (siehe Abbildungen 2.4 bis 2.6).

Vorgehensweise
1. Identifizieren Sie die Produktvariante anhand von 1.1.5 Uberpriifung der Sendung und des Inhalts und 1.1.7 Nennleistun-

gen.
2. Stellen Sie sicher, dass die Kriterien fiir die Installationsumgebung unter 1.1.9.1 Installationsumgebung erfillt sind.

3. Uberpriifen Sie das Anschlussdiagramm (siehe Abbildung 2.1). In Bezug auf Querschnitte und Umgebungstemperaturen
mussen alle Leitungen die drtlichen und nationalen Vorschriften erfillen. Lockere oder lose Anschliisse kdnnen zu Geréte-
fehlern oder LeistungseinbuBen fiihren. Ziehen Sie die Klemmen geméf den unter 1.1.8 Anzugsdrehmomente fir Ans-
chlisse angegebenen Drehmomenten fest.

4. Der Frequenzumrichter ist fiir Stromkreise mit einem Kurzschluss-Nennstrom (SCCR) von bis zu 100 kA bei 480 V geeignet.
Angaben zu den SCCR-Nennwerten der Sicherungen, Trennschalter und Schalter finden Sie im VLT® Midi Drive FC 280 Pro-
jektierungshandbuch und in der VLT® Midi Drive FC 280 Bedienungsanleitung.

5. Installieren Sie den Frequenzumrichter gemaR den nummerierten Schritten im Kapitel Abbildungen. Beachten Sie, dass
sich manche Abbildungen auf bestimmte GehdusegroBen beziehen und entsprechend gekennzeichnet sind.

- a. Befestigen Sie die Komponenten des Montagezubehérs am Frequnezumrichter.

- b. Montieren Sie das Gerét vertikal auf einer ebenen, stabilen Oberflache oder an der optionalen Riickwand. Verwen-
den Sie die vorgesehenen Bohrungen am Frequenzumrichter zur Wandmontage. Sorgen Sie zur Sicherstellung na-
tiirlicher Konvektionskiihlung fiir einen Freiraum von 100 mm (3.9 Zoll) Gber und unter dem Frequenzumrichter.

- ¢ Stellen Sie fir die elektrische Sicherheit die korrekte Erdung des FC 280 durch einen zertifizierten Elektroinstalla-
teur gemaR den geltenden Normen und Richtlinien sicher.

- Verwenden Sie fiir Netzversorgung, Motorkabel und Steuerleitungen einen speziellen Schutzleiter.
- Erden Sie Frequenzumrichter nicht in Reihe hintereinander.

- Halten Sie die Motor- und Erdungskabel so kurz wie méglich.

- Befolgen Sie die Anforderungen des Motorherstellers an die Motorkabel.

- Minimaler Kabelquerschnitt fiir die Erdleitungen: 10 mm? (7 AWG).

- Mindestens 200 mm (7,87 Zoll) zwischen Steuerleitungen, Motorkabeln und Netzkabeln.

- SchlieBen Sie einzelne Erdungskabel, die beide den BemaBungsvorgaben entsprechen, separat ab.

- d. Installieren Sie die Steuerkabel.
- e. Installieren Sie die Motor-, Netz- und Erdungskabel.
6. Bringen Sie die Abdeckung an.

7. Fuhren Sie die Ersteinrichtung von Fregenzumrichter und Motor durch. Lesen Sie das Programmierhandbuch des VLT® Midi
Drive FC 280.

1.10 Leistungsverluste und Wirkungsgrad

Informationen zu Leistungsverlusten, inklusive Teillastverlusten, finden Sie unter https://ecosmart.mydrive.danfoss.com.

1.11 Safe Torque Off (STO)

1.11.1 SicherheitsmafRnahmen fiir STO

Nur qualifiziertes Personal darf dieses Gerat installieren oder bedienen.

Qualifiziertes Fachpersonal sind per Definition geschulte Mitarbeiter, die gemal den einschlagigen Gesetzen und Vorschriften zur
Installation, Inbetriebnahme und Instandhaltung von Betriebsmitteln, Systemen und Schaltungen berechtigt sind. AuBerdem muss
das Personal mit allen Anweisungen und SicherheitsmaBnahmen gemaR dieser Anleitung vertraut sein.

Weitere Informationen zum Sicherheitsmerkmal ,Safe Torque Off” finden Sie in der Bedienungsanleitung des VLT® Midi Drive
FC 280.
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Nach der Installation der STO-Funktion miissen Sie eine Inbetriebnahmeprifung gemaB 1.1.11.4 Inbetriebnahmeprifung der

Funktion ,Safe Torque Off” durchfiihren. Nach der ersten Installation und nach jeder Anderung der Sicherheitsinstallation muss
eine erfolgreiche Inbetriebnahmeprifung durchgefiihrt werden.

AWARNUNGA

KEINE ELEKTRISCHE SICHERHEIT

Wenn ,Safe Torque Off” (STO) durch Wegschalten der 24-V-DC-Spannungsversorgung an Klemme 37 und 38 aktiviert wird, bietet
es keine elektrische Sicherheit. Die Funktion ,Safe Torque Off* allein reicht nicht aus, um die in EN 60204-1 definierte Notabschalt-
funktion zu realisieren. Die Verwendung der STO-Funktion zur Umsetzung einer Notabschaltfunktion kann zu Personenschaden/
Verletzungen fiihren.

- Die Notabschaltung erfordert MaBnahmen zur elektrischen Isolierung, z. B. durch Abschaltung der Netzversorgung tber ein
zusétzliches Schiitz.

AWARNUNGA

STROMSCHLAGGEFAHR

Die Funktion ,Safe Torque Off” (STO) trennt nicht die Netzspannung fiir den Frequenzumrichter oder furr die Zusatzstromkreise.

Fiihren Sie Arbeiten an elektrischen Teilen des Frequenzumrichters oder des Motors erst nach Trennung der Netzspannungsver-

sorgung durch und warten Sie, bis die Entladezeit abgelaufen ist, die auf dem Typenschild des Frequenzumrichters angegeben

ist. Ein nicht erfolgtes Trennen der Netzspannung von der Einheit und die Nichteinhaltung der angegebenen Wartezeit kann zum

Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren!

- Stoppen Sie den Frequenzumrichter nicht tiber die Funktion ,Safe Torque Off”. Stoppen Sie einen laufenden Frequenzum-
richter mit Hilfe dieser Funktion, schaltet der Motor ab und stoppt iber den Motorfreilauf. Wenn dies nicht zulassig ist, z. B.
weil hierdurch eine Gefdhrdung besteht, missen Sie den Frequenzumrichter und alle angeschlossenen Maschinen vor Ver-

wendung der STO-Funktion Uber den entsprechenden Stoppmodus anhalten. Je nach Anwendung kann eine mechanische
Bremse erforderlich sein.

- Die STO-Funktion eignet sich allein flir mechanische Arbeiten am Frequenzumrichtersystem oder an den betroffenen Berei-
chen einer Maschine. Sie bietet keine elektrische Sicherheit. Deshalb darf die Funktion ,Safe Torque Off nicht als Steuerung
zum Starten und/oder Stoppen des Frequenzumrichters eingesetzt werden.

AWARNUNGA

RESTDREHUNG

Sie kénnen die STO-Funktion flr asynchrone, synchrone und Permanentmagnetmotoren verwenden. Im Leistungshalbleiter des
Frequenzumrichters konnen zwei Fehler auftreten. Bei Verwendung synchroner oder Permanentmagnetmotoren kann dies zu
einer Restdrehung fiihren.

- Die Drehung ergibt sich mit Winkel = 360/(Polzahl). Bei Anwendungen, die synchrone oder Permanentmagnetmotoren ein-

setzen, missen Sie die Restdrehung berticksichtigen und sicherstellen, dass dadurch kein sicherheitskritisches Problem en-
tsteht. Dies trifft nicht auf Asynchronmotoren zu.

Bei Gestaltung der Maschinenanwendung mussen Sie Zeit und Entfernung fiir einen Freilauf bis zum Stopp (STO) ber(cksichti-

gen. Weitere Informationen im Hinblick auf Stoppkategorien finden Sie in EN 60204-1.

1.11.2 Verkabelung und Konfiguration der Funktion ,Safe Torque Off”

Die Funktion Safe Torque Off (STO) ist zum Stoppen des Antriebs im Notfall vorgesehen. Sie kann flir asynchrone, synchrone und
Permanentmagnetmotoren verwendet werden. Ist ,Safe Torque Off” aktiviert, gibt der Frequenzumrichter einen Alarm aus, schaltet
ab und lasst den Motor im Freilauf zum Stillstand kommen. Die STO-Funktion wird durch das Wegschalten der Spannung an den
Klemmen 37 und 38 des Frequenzumrichters aktiviert.
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Vorgehensweise

1. Entfernen Sie die Drahtbriicke zwischen den Steuerklemmen 12 (24 V), 37 und 38 (siehe Abbildung 2.11). Ein Durchschnei-
den oder Brechen der Steckbriicke reicht zur Vermeidung von Kurzschllssen nicht aus.

2. SchlieBBen Sie eine Zweikanal-Sicherheitsvorrichtung (zum Beispiel eine Sicherheits-SPS, einen Lichtvorhang, ein Sicher-
heitsrelais oder eine Not-Aus-Taste) an die Klemmen 37 und 38 an, um eine Sicherheitsvorrichtung einzurichten. Das Gerat
muss die gemaf Gefahrenbewertung geforderte Sicherheitsstufe erfiillen. Abbildung 2.12 zeigt das Anschlussdiagramm
von STO-Anwendungen, bei denen sich der Frequenzumrichter und die Sicherungseinrichtung (A) im selben Schaltschrank
befinden und der Frequenzumrichter die Sicherheitsspannung liefert. In Abbildung 2.13 ist der Schaltplan fiir STO-Anwen-
dungen dargestellt, bei denen eine externe Versorgung verwendet wird. Die Sicherungseinrichtung ist durch den Buchsta-
ben (A) gekennzeichnet.

3. Fhren Sie die Verdrahtung gemaf3 den Anweisungen durch und:

- a. Beseitigen Sie Kurzschlussgefahren.

- b. Stellen Sie sicher, dass die STO-Kabel bei einer Lénge von mehr als 20 m (65,6 ft) abgeschirmt sind oder auBBerhalb
des Schaltschranks verlaufen.

- ¢ SchlieBen Sie die Sicherungseinrichtung direkt an die Klemmen 37 und 38 an.

4, Konfigurieren Sie, wie der Frequenzumrichter den Betrieb wieder aufnehmen soll, nachdem ,Safe Torque Off” aktiviert
wurde. Befolgen Sie die Anweisungen in 1.1.11.3 Inbetriebnahme der Funktion ,Safe Torque Off". Vergewissern Sie sich,
dass die Anlage alle Anforderungen nach I1SO 12100 Absatz 6.3.3.2.5 erfiillt, wenn Sie den automatischen Wiederanlauf ver-
wenden.

1.11.3 Inbetriebnahme der Funktion ,Safe Torque Off”

1.11.3.1 Aktivierung der Funktion ,Safe Torque Off”
Die STO-Funktion aktiveren Sie durch das Wegschalten der Spannung an den Klemmen 37 und 38 des Frequenzumrichters.

Ist STO aktiviert, gibt der Frequenzumrichter Alarm 68, Safe Torque Off oder Warnung 68, Safe Torque Off aus, schaltet ab und lasst
den Motor im Freilauf zum Stillstand kommen. Verwenden Sie die STO-Funktion zum Stoppen des Frequenzumrichters bei Notféll-
en. Setzen Sie im Normalbetrieb, bei dem Sie kein ,Safe Torque Off” benétigen, stattdessen die normale Stoppfunktion des Fre-
quenzumrichters ein.

Ist die STO-Funktion aktiviert, wahrend der Frequenzumrichter Warnung 8, DC undervoltage (DC-Unterspannung) oder Alarm 8, DC
undervoltage (DC-Unterspannung) ausgibt, tiberspringt der Frequenzumrichter den Alarm 68, Safe Torque Off, der STO-Betrieb wird
jedoch nicht beeintrachtigt.

1.11.3.2 Deaktivierung der Funktion ,Safe Torque Off*

Befolgen Sie die Anweisungen in der folgenden Tabelle, um die STO-Funktion zu deaktivieren und den Normalbetrieb mithilfe des
Wiederanlaufmodus der STO-Funktion fortzusetzen.

VERLETZUNGS- BZW. LEBENSGEFAHR
Durch das erneute Anlegen der 24 V DC-Versorgung an Klemme 37 oder 38 beenden Sie den SIL2 STO-Zustand, wodurch der
Motor potenziell gestartet wird. Ein unerwartetes Anlaufen des Motors kann zum Tod und zu schweren Verletzungen fiihren!

- Stellen Sie sicher, dass alle Sicherheitsmaf3nahmen ergriffen werden, bevor Sie die 24 V DC-Versorgung an die Klemmen 37
und 38 anschlieBen.

Tabelle 3: STO-Deaktivierung

Wiederanlaufmo- Schritte zur Deaktivierung der STO-Funktion und der Umstel- Konfiguration des Wiederanlauf-

dus lung auf den Normalbetrieb modus

Manueller Wieder- | schritt 1: Legen Sie die 24-V-DC-Versorgung wieder an den Klem- | Werkseinstellung. Parameter 5-

anlauf men 37 und 38 an. 19 Klemme 37/38 Safe Torque Off=[1]
Safe Torque Off Alarm.
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Wiederanlaufmo- Schritte zur Deaktivierung der STO-Funktion und der Umstel- Konfiguration des Wiederanlauf-
dus lung auf den Normalbetrieb modus

Schritt 2: Initiieren Sie ein Quittiersignal (Uber Feldbus, Digital-E/A
(Klemme) oder durch Driicken der Taste [Reset]/[Off Reset] am

LCP).
Automatischer Wie- | Legen Sie die 24 V DC-Versorgung wieder an den Klemmen 37 Parameter 5-19 Klemme 37/38 Safe
deranlauf und 38 an. Torque Off=[3] Safe Torque Off War-

nung.

1.11.4 Inbetriebnahmepriifung der Funktion ,Safe Torque Off”

Flhren Sie nach der Installation und vor erstmaligem Betrieb eine Inbetriebnahmepriifung der Anlage oder Anwendung, die die
STO-Funktion einsetzt, durch. Nach jeder Anderung der Anlage oder Anwendung, zu der die Funktion ,Safe Torque Off* gehért,
mussen Sie diese Priifung wiederholen.

Nach der ersten Installation und nach jeder Anderung der Installation miissen Sie eine erfolgreiche Inbetriebnahmepriifung der

STO-Funktion vornehmen.

So fiihren Sie eine Inbetriebnahmepriifung durch:

- Befolgen Sie die Anweisungen in 1.1.11.4.1 Priifen auf STO-Anwendungen im manuellen Wiederanlaufmodus, wenn die STO-
Funktion auf den manuellen Wiederanlaufmodus eingestellt ist.

+  Befolgen Sie die Anweisungen unter 1.1.11.4.2 Prifen auf STO-Anwendungen im automatischen Wiederanlaufmodus, wenn
STO auf den automatischen Wiederanlaufmodus eingestellt ist.

1.11.4.1 Prifen auf STO-Anwendungen im manuellen Wiederanlaufmodus

Flhren Sie flir Anwendungen, bei denen Parameter 5-19 Klemme 37/38 Safe Torque Off auf den Standardwert [1] Safe Torque Off
Alarm eingestellt ist, die Inbetriebnahmepriifung wie folgt durch:

Vorgehensweise
1. Stellen Sie Parameter 5-40 Function Relay (Funktion Relais) auf [190] Safe Function active (Sicherheitsfunktion aktiv) ein.

2. Trennen Sie die 24-V-DC-Spannungsversorgung an den Klemmen 37 und 38 Uber die Sicherheitsvorrichtung, wahrend der
Frequenzumrichter den Motor antreibt (d. h. die Netzversorgung bleibt bestehen).

3. Uberpriifen Sie Folgendes:
- a. DerMotor gehtin den Freilauf. Es dauert ggf. lange, bis der Motor stoppt.

- b. Istdas LCP montiert, wird Alarm 68, Safe Torque Off auf dem LCP angezeigt. Ist das LCP nicht montiert, wird Alarm
68, Safe Torque Off in Parameter 15-30 Alarm Log (Alarmprotokoll): Fehlercode protokolliert.

4. Legen Sie die 24 V DC-Spannung wieder an den Klemmen 37 und 38 an.

5. Stellen Sie sicher, dass der Motor im Freilauf und das bedarfsgerechte Relais (falls angeschlossen) aktiviert bleibt.
6. Senden Sie ein Quittiersignal (liber Feldbus, Klemme oder durch Driicken der Taste [Reset]/[Off Reset] am LCP).
7. Stellen Sie sicher, dass der Motor betriebsbereit ist und innerhalb des urspriinglichen Drehzahlbereichs lauft.

Sie haben die Inbetriebnahmepriifung erfolgreich abgeschlossen, wenn Sie alle oben beschriebenen Schritte erfolgreich durchfiih-
ren konnten.

1.11.4.2 Prifen auf STO-Anwendungen im automatischen Wiederanlaufmodus

Flhren Sie fir Anwendungen, bei denen Parameter 5-19 Klemme 37/38 Safe Torque Off auf [3] Warnung Safe Torque Off eingestellt ist,
die Inbetriebnahmepriifung wie folgt durch:

Vorgehensweise
1. Trennen Sie die 24 V DC-Spannungsversorgung an den Klemmen 37 und 38 (iber die Sicherheitsvorrichtung, wahrend der
Frequenzumrichter den Motor antreibt (d. h. die Netzversorgung bleibt bestehen).

2. Uberpriifen Sie Folgendes:
- a. DerMotor gehtin den Freilauf. Es dauert ggf. lange, bis der Motor stoppt.

- b. Istdas LCP montiert, wird Warnung 68, Safe Torque Off W68 auf dem LCP angezeigt. Ist das LCP nicht montiert, wird
Warnung 68, Safe Torque Off W68 in Bit 30 von Parameter 16-92 Warning Word (Warnwort) protokolliert.
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3. Legen Sie die 24 V DC-Spannung wieder an den Klemmen 37 und 38 an.
4, Stellen Sie sicher, dass der Motor betriebsbereit ist und innerhalb des urspriinglichen Drehzahlbereichs lduft.

Sie haben die Inbetriebnahmeprifung erfolgreich abgeschlossen, wenn Sie alle oben beschriebenen Schritte erfolgreich durchfih-
ren konnten.
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1 Installation

1.1 Sensibilisation a la sécurité et a I'installation

Avant de commencer l'installation, familiarisez-vous avec toutes les consignes et précautions de sécurité figurant dans ce guide
d'installation et dans le manuel d'utilisation. Le manuel d'utilisation, le manuel de configuration et le guide de programmation peu-
vent étre téléchargés sur www.danfoss.com/service-and-support.

Les outils PC et MyDrive ecoSmart® peuvent étre téléchargés sur www.danfoss.com/service-and-support .

1.2 Personnel qualifié

Seul le personnel qualifié est habilité a installer, mettre en service et entretenir les variateurs Danfoss. Aux fins du présent guide
d'installation, le personnel qualifié consiste en des personnes formées qui connaissent et sont habilitées a monter et a cabler le
variateur conformément aux lois et réglementations en vigueur. En outre, le personnel qualifié doit étre familiarisé avec les instruc-
tions et les mesures de sécurité décrites dans ce guide d'installation.

1.3 Symboles de sécurité
Les symboles suivants sont utilisés dans ce manuel :

ADANGERA

Indique une situation dangereuse qui, si elle n’est pas évitée, entrainera des blessures graves, voire mortelles.
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AAVERTISSEMENTA

Indique une situation dangereuse qui, si elle n’est pas évitée, peut entrainer des blessures graves, voire mortelles.

AATTENTIONA

Indique une situation dangereuse qui, si elle n’est pas évitée, peut entrainer des blessures superficielles a modérées.

REMARQUE

Donne des informations considérées comme importantes, mais ne présentant pas de danger (p. ex. messages concernant des

dégats matériels).

1.4 Précautions de sécurité

AAVERTISSEMENTA

MANQUE DE SENSIBILISATION A LA SECURITE
Ce guide contient des informations importantes visant a éviter les blessures et les dommages causés a I'équipement ou au sys-

téme. Si ces informations ne sont pas prises en compte, cela risque d’entrainer des blessures graves voire mortelles, ou de provo-
quer des dommages importants sur 'équipement.
- S'assurer que le personnel est conscient des dangers et comprend bien les mesures de sécurité dans le cadre de I'application.

- Avant d'effectuer des travaux d’électricité sur le variateur, verrouiller et étiqueter toutes les sources d'alimentation du varia-
teur.

AATTENTIONA

LEVAGE DE CHARGE LOURDE

Selon la variante, le variateur peut peser jusqu’a 12,5 kg. Le levage incorrect du variateur peut entrainer des blessures ou des
dommages matériels.

- Respecter les réglementations de sécurité locales concernant le levage.

- Vérifier le poids du variateur. Le poids est indiqué sur I'extérieur du carton d’expédition.

- Encas d'utilisation d’'un équipement de levage, s'assurer qu'’il est en bon état de fonctionnement et peut soulever en toute
sécurité le poids du variateur.

- Tester le levage du variateur pour vérifier le centre de gravité du point de levage. Repositionner s'il n’est pas de niveau.

AAVERTISSEMENTA

TENSION DANGEREUSE
Les variateurs de fréquence contiennent une tension dangereuse lorsqu'’ils sont raccordés au réseau CA ou aux bornes CC. Le

non-respect de la réalisation de l'installation, du démarrage et de la maintenance par du personnel qualifié peut entrainer la mort
ou des blessures graves.

- L'installation, le démarrage et la maintenance ne peuvent étre effectués que par du personnel qualifié.
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AAVERTISSEMENTA

TEMPS DE DECHARGE

Le variateur contient des condensateurs de bus CC qui peuvent rester chargés méme lorsque le variateur n’est pas alimenté. Une
haute tension peut étre présente méme lorsque les voyants d’avertissement sont éteints. Le non-respect du temps d'attente
spécifié apreés la mise hors tension avant un entretien ou une réparation peut entrainer le déces ou des blessures graves.

- Arréter le moteur.

- Débrancher toutes les sources d’alimentation, y compris les moteurs a magnétisation permanente.

- Attendre que les condensateurs soient completement déchargés. Le temps de décharge est indiqué sur la plaque signalé-
tique. Voir 1.1.5 Vérification de I'expédition et du contenu.

- Vérifier que la décharge est compléte en mesurant le niveau de tension.

AAVERTISSEMENTA

DEMARRAGE NON INTENTIONNEL
Lorsque le variateur est raccordé au réseau CA ou aux bornes CC, le moteur peut démarrer a tout moment, ce qui peut entrainer

la mort, des blessures graves ou des dégats matériels.
- Arréter le variateur et le moteur avant de configurer les paramétres.

- S'assurer que le moteur ne peut pas étre démarré par un commutateur externe, un ordre de bus de terrain, un signal de
référence d’entrée provenant du panneau de commande, ou suite a la suppression d'une condition de défaut.

- Débrancher le variateur du réseau si la sécurité des personnes I'exige, afin d’éviter un démarrage imprévu du moteur.

- Vérifier que le variateur, le moteur et tout équipement entrainé soient préts a fonctionner.

AATTENTIONA

DANGER DE PANNE INTERNE
Une panne interne dans le variateur peut entrainer des blessures graves si le variateur n’est pas correctement fermé.

- Avant dappliquer de la puissance, s'assurer que tous les caches de sécurité sont en place et fermement fixés.

AAVERTISSEMENTA

RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE ET D’INCENDIE
Le variateur peut entrainer un courant CC dans le conducteur de terre. Si un relais de protection différentielle (RCD) de type B

n’est pas utilisé, il se peut que le RCD ne fournisse pas la protection prévue, ce qui peut entrainer la mort, des incendies ou d’au-
tres dangers graves.

- Utiliser un RCD.

- Lorsqu'un RCD est utilisé comme protection contre les chocs électriques ou les incendies, utiliser uniquement un dispositif
de type B du co6té alimentation.

AAVERTISSEMENTA

TENSION INDUITE

La tension induite des cables moteur de sortie acheminés ensemble peut charger les condensateurs de I'équipement, méme lors-
que I'équipement est hors tension et verrouillé/étiqueté. Le fait de ne pas acheminer les cables moteur de sortie séparément ou
de ne pas utiliser de cables blindés peut entrainer la mort ou des blessures graves.

- Acheminer séparément les cables moteur de sortie ou utiliser des cables blindés.

- Verrouiller/étiqueter tous les variateurs en méme temps.
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AAVERTISSEMENTA

RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE
En raison de la capacité parasite du cable moteur blindé, les courants de fuite sont supérieurs a 3,5 mA. Le fait de ne pas mettre

correctement le variateur a la terre peut entrainer la mort ou des blessures graves.

- Sassurer que la taille minimale du conducteur de terre est conforme aux réglementations de sécurité locales relatives aux
équipements a courant de contact élevé.

- Utiliser un conducteur de terre renforcé conformément a la norme CEl 60364-5-54 cl. 543.7 ou aux réglementations de sécur-
ité locales relatives aux équipements avec un courant de fuite >3,5 mA.

- Pour une mise a la terre renforcée :
Utiliser un conducteur de terre d'une section minimale de 10 mm? (8 AWG) Cu ou 16 mm? (6 AWG) Al, ou un conducteur de
terre supplémentaire de la méme section que le conducteur de terre d’origine tel que spécifié par la norme CEl 60364-5-54,
avec une section minimale de 2,5 mm? (14 AWG) a protection mécanique ou de 4 mm? (12 AWG) sans protection mécanique.
Utiliser un conducteur de terre a I'intérieur d’une protection ou protégé sur toute sa longueur contre les dommages mécani-
ques.
Utiliser un conducteur de terre qui fait partie d'un cable de puissance multiconducteur avec une section de conducteur PE
minimale de 2,5 mm? (14 AWG) et qui est raccordé & demeure ou branché au moyen d’un connecteur industriel. Le cable de
puissance multiconducteur doit étre installé avec un serre-cable approprié.

AATTENTIONA

ISOLATION THERMISTANCE
Risque de blessures ou de dommages a I'équipement.

- Pour satisfaire aux exigences d'isolation PELV, utiliser uniquement des thermistances a isolation renforcée ou double.

REMARQUE

CHALEUR EXCESSIVE ET DEGATS MATERIELS

Un surcourant peut produire une chaleur excessive dans le variateur. Si une protection contre les surcourants n’est pas prévue,

cela peut entrainer un risque d'incendie et des dégats matériels.

- Utiliser des dispositifs de protection supplémentaires tels qu’une protection contre les courts-circuits ou une protection ther-
mique du moteur entre le variateur et le moteur pour les applications a moteurs multiples.

- Des fusibles d’entrée sont nécessaires pour assurer une protection contre les courts-circuits et les surcourants. S'ils ne sont
pas installés en usine, les fusibles doivent étre fournis par l'installateur.

REMARQUE

DEGATS MATERIELS
La protection contre les surcharges du moteur n'est pas activée par défaut. La fonction ETR assure une protection du moteur

contre la surcharge de classe 20. En I'absence de réglage de la fonction ETR, la protection du moteur contre la surcharge n’est pas
assurée et des dommages matériels peuvent survenir en cas de surchauffe du moteur.

- Activer la fonction ETR. Voir le guide d’application pour plus d’informations.

1.5 Vérification de I'expédition et du contenu

Vérifier que les éléments fournis et les informations disponibles sur la plaque signalétique correspondent a ceux de la confirmation
de la commande.
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2 RN T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX
3“ P/N:134U2184  S/N:000000G000

4 ——1IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
5 _+—OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A

VLT® firosscom 2 CE

e30bv051.10

™0.37kW 0.5HP

L 1p20 1D 0600000000
A O AL AR NN ARV ARV IO~ mADE 1
D borg, D DENMARK

anfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark
@ Enclosure: See manual
¢ USLISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ.
—

CAUTION / ATTENTION:

See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles

/i\ WARNING / AVERTISSEMENT:

Stored charge, wait 4 min.
Charge résiduelle, attendez 4 min.

Code de type 4 Tension d’alimentation, fréquence et courant d’en-

trée (a basse/haute tension)
Référence

5 Tension de sortie, fréquence et courant de sortie (a
Dimensionnement puissance basse/haute tension)

6 Protection nominale des coffrets

1.6 Installation conforme aux criteres CEM
Pour plus d'informations, se reporter au Manuel d'utilisation du VLT® Midi Drive FC 280.

Utiliser des cables blindés pour le moteur (des cables non blindés dans un conduit métallique sont acceptables), le frein, CC et le
cablage de commande.

Veiller a utiliser des cables moteur, du frein et CC aussi courts que possible pour réduire le niveau d’interférences émises par le
systéme dans son ensemble. Prévoir un espace d’au moins 200 mm (7,9 po) entre I'entrée réseau, les cables moteur et les cables
de commande.

Réacheminer les courants vers le variateur a I'aide d’une plaque de montage métallique. Assurer un bon contact électrique en-
tre la plague de montage et le chassis métallique de la protection en passant par les vis de montage.

Si les points de raccordement du blindage présentent une différence de potentiel de tension, connecter un fil d'égalisation a
faible impédance paralléle au cable blindé.

En cas d'utilisation de relais, de cables de commande, d'une interface signal, d'un bus de terrain ou d’un frein, raccorder le blind-
age au coffret aux deux extrémités. Si le chemin de mise a la terre présente une impédance élevée, est bruyant ou est porteur
de courant, rompre le raccordement du blindage a 1 extrémité pour éviter des boucles de courant a la terre.

1.7 Dimensionnements puissance
Le FC 280 présente 3 plages de tension :

Monophasé 200-240 V

Triphasé 200-240 V
Triphasé 380-480 V

Tableau 1: Tailles du boitier de protection et dimensionnements puissance

Taille du K1 K2 K3 K4 K5
boitier de
protection

Puis- Monophasé | 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5 (2,0) 2,2(3,0) - - -

sance | 200-240V (0,5 | (0,75) | (1,00 | (1,5
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Taille du K1 K2 K3 K4 K5
boitier de
protection

[kw

(HP)] Triphasé 037 | 0,55 075 | 11 1,5(2,0) 2,2(3,0 37 - -
200-240V (0,5 | (0,75) | (1,00 | (1,5 (5,0)

Triphasé 0,37 | 0,55 0,75 |11 1,5 2,2 3 4 55 7,5 1 15 18,5 | 22
380-480V (0,5 | (0,75) | (1,0) | (1,5) | (20) | (3,0) | (40) | (55 | (7.5 | (0) | (15 | (20) | (25) | (30)

1.8 Couples de serrage des raccords

Lors du serrage de tous les raccordements électriques, il est important de serrer avec le bon couple. Des couples trop faibles ou trop
élevés peuvent provoquer des problémes de raccordement électrique. Utiliser une clé dynamométrique pour garantir un couple
correct. Il est recommandé d'utiliser un tournevis plat de type SZS 0,6 x 3,5 mm.

Tableau 2: Couples de serrage

Taille du boitier | Puissance [kW Couple [Nm (po-lb)]
de protection (HP)]
Réseau Moteur | Raccordement Frein Terre Commande | Relais
CcC

K1 0,37-2,2 08(7,1) |08(71) |08(71) 08(7,1) | 1,6(142) | 0,4 (3,5) 0,5 (44)
(0,5-3,0)

K2 3,0-5,5 08(7,1) 08(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 1,6(14,2) | 04 (3,5 0,5(4,4)
(4,0-7,5)

K3 7,5(10) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 1,6(14,2) | 0,4(3,5) 0,5(4,4)

K4 11-15 1,2(10,6) | 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4(3,5) 0,5(4,4)
(15-20)

K5 18,5-22 1,2(10,6) | 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4 (3,5) 0,5(4,4)
(25-30)

1.9 Installation du variateur

1.9.1 Environnement d'installation
Suivre les informations de ce chapitre pour sélectionner un emplacement d’installation approprié.

Dans des environnements exposés a des liquides, a des particules ou a des gaz corrosifs en suspension dans I'air, s'assurer que le
type de protection/IP de I'équipement correspond a I'environnement d’installation. En cas de non-respect des exigences de condi-
tions ambiantes, la durée de vie du variateur de fréquence peut étre réduite. S'assurer que les criteres d’humidité relative de I'air, de
température et d'altitude sont respectés.

Le courant de sortie total est disponible lorsque les conditions d'installation suivantes sont remplies :
«  Température ambiante maximale : 45 °C (113 °F)

«  Température ambiante minimale : 0 °C (32 °F)

« Altitude maximale sans déclassement : 1 000 m (3 280 pi)

Pour les températures et altitudes en dehors de cette plage, consulter le Manuel de configuration du VLT® Midi Drive FC 280.
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1.9.2 Procédure d’installation

- Les plaques de découplage horizontales et verticales sont uniquement requises pour les raccordements de bus de terrain
(voir illustrations 2.4 a 2.6).

Procédure
1. Identifier la variante du produit en consultant 1.1.5 Vérification de I'expédition et du contenu et 1.1.7 Dimensionnements
puissance.
2. S‘assurer que les critéres relatifs a I'environnement d'installation figurant dans 1.1.9.1 Environnement d'installation sont re-
spectés.

3. Examiner le schéma de cablage (voir illustration 2.1). L'ensemble du cablage doit étre conforme aux réglementations lo-
cales et nationales en matiére de sections de cable et de température ambiante. Des raccordements desserrés peuvent étre
a l'origine de défauts de I'équipement ou d'une baisse des performances. Serrer les bornes en respectant le couple de ser-
rage indiqué dans 1.1.8 Couples de serrage des raccords.

4. Levariateur peut étre utilisé sur un circuit capable de délivrer un courant nominal de court-circuit (SCCR) allant jusqu’a
100 kA a 480 V. Pour connaitre les valeurs SCCR des fusibles, disjoncteurs et commutateurs, se reporter au Manuel de con-
figuration du VLT® Midi Drive FC 280 et au Manuel d'utilisation du VLT® Midi Drive FC 280.

5. Installer le variateur en suivant les étapes numérotées du chapitre lllustrations. Noter que certaines illustrations concernent
des tailles spécifiques du boitier de protection et sont signalées comme telles.

- a. Fixerles éléments du sac d'accessoires au variateur.

- b. Monter le variateur a la verticale sur une surface plane solide ou sur la plaque arriere optionnelle. Utiliser les trous
de fixation ovalisés sur I'unité pour le montage mural. Prévoir un dégagement de 100 mm (3.9 po) au-dessus et en
dessous du variateur pour un refroidissement par convection naturelle.

- ¢ Pourdesraisons de sécurité électrique, s'assurer que le FC 280 est correctement mis a la terre par un installateur
électrique certifié conformément aux normes et directives applicables.

- Utiliser un fil de terre séparé pour la puissance d'entrée, la puissance du moteur et le cablage de commande.
- Ne pas mettre a la terre plusieurs variateurs en guirlande.

- Raccourcir au maximum les raccordements des fils de terre et moteur.

- Respecter les exigences de cablage spécifiées par le fabricant du moteur.

- Section de cable minimale pour les fils de terre : 10 mm? (7 AWG).

- Aumoins 200 mm (7,87 po) entre les cables de commande, moteur et réseau.

- Deux fils de terre a terminaison séparée, conformes aux criteres de dimension.

- d. |Installer le cablage de commande.
- e. Installerle cablage du moteur, du réseau et de terre.
Replacer le cache.
7. Effectuer la configuration initiale du variateur et du moteur. Consulter le Guide de programmation du VLT® Midi Drive
FC 280.

1.10 Pertes de puissance et efficacité
Pour les données de perte de puissance, y compris les pertes a charge partielle, voir https://ecosmart.mydrive.danfoss.com.

1.11 Safe Torque Off (STO)

1.11.1 Précautions de sécurité pour la fonction STO
Seul du personnel qualifié est autorisé a installer ou utiliser cet équipement.

Par définition, le personnel qualifié est un personnel formé, autorisé a installer, mettre en service et maintenir I'équipement, les
systemes et les circuits conformément aux lois et aux réglementations en vigueur. En outre, il doit étre familiarisé avec les instruc-
tions et les mesures de sécurité décrites dans ce manuel.
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REMARQUE

Pour plus d'informations sur la fonction de sécurité Safe Torque Off, se reporter au Manuel d’utilisation du VLT® Midi Drive
FC 280.

REMARQUE

Apreés l'installation de la fonction STO, procéder a un essai de mise en service comme indiqué dans 1.1.11.4 Essai de mise en serv-

ice de la fonction STO. Un essai de mise en service réussi est obligatoire apres la premiére installation et aprés chaque modifica-

tion de l'installation de sécurité.

AAVERTISSEMENTA

AUCUNE SECURITE ELECTRIQUE

Lorsque la fonction Safe Torque Off (STO) est activée en coupant I'alimentation 24 V CC des bornes 37 et 38, elle ne confére pas
de sécurité électrique. La fonction STO elle-méme ne suffit pas a mettre en ceuvre la fonction d'arrét d’'urgence telle que définie
par la norme EN 60204-1. L'utilisation de la fonction STO pour mettre en ceuvre un arrét d’'urgence peut entrainer des blessures.

- L'arrét d'urgence nécessite des mesures d'isolation électrique comme, p. ex., la coupure du réseau par un contacteur supplé-
mentaire.

AAVERTISSEMENTA

RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE
La fonction Safe Torque Off (STO) n'isole pas la tension réseau du variateur ou des circuits auxiliaires. N'intervenir sur les parties

électriques du variateur ou du moteur qu’aprés avoir isolé I'alimentation réseau et aprés avoir attendu le temps de décharge
spécifié sur la plaque signalétique du variateur. Le non-respect de ces consignes peut entrainer le déces ou des blessures graves.

- Ne pas arréter le variateur a I'aide de la fonction STO. Si un variateur en marche est arrété a I'aide de cette fonction, 'unité
disjoncte et s’arréte en roue libre. Si cette limitation n’est pas acceptable (p.ex. si elle génére un danger), utiliser le mode
d’arrét approprié pour arréter le variateur et les machines avant de recourir a la fonction STO. Selon I'application, un frein
mécanique peut étre nécessaire.

- Lafonction STO convient pour effectuer un travail mécanique sur le systéme de variateur ou sur la zone concernée d'une
seule machine. Elle ne confére pas de sécurité électrique. La fonction STO ne doit pas étre utilisée comme commande de
démarrage et/ou d'arrét du variateur.

AAVERTISSEMENTA

ROTATION RESIDUELLE

La fonction STO peut étre utilisée pour les moteurs synchrones, asynchrones et les moteurs a magnétisation permanente. Deux
défauts peuvent survenir dans le semi-conducteur de puissance du variateur. Lorsque des moteurs synchrones ou des moteurs a
magnétisation permanente sont utilisés, une rotation résiduelle peut provenir de défaillances.

- Larotation peut étre calculée comme suit : angle = 360/(nombre de poles). L'application utilisant des moteurs synchrones ou

a magnétisation permanente doit tenir compte de cette rotation résiduelle et veiller a ce qu'il n'y ait pas de risque en termes
de sécurité. Cette situation ne concerne pas les moteurs asynchrones.

REMARQUE

Lors de la conception de l'application de la machine, tenir compte du temps et de la distance nécessaires a I'arrét de la roue libre

(STO). Pour plus d'informations sur les catégories d’arrét, consulter la norme EN 60204-1.

1.11.2 Cablage et configuration de la fonction Safe Torque Off

La fonction Safe Torque Off (STO) sert a arréter le variateur dans des situations d’arrét d’'urgence. Elle peut étre utilisée pour les
moteurs asynchrones, synchrones et a magnétisation permanente. Lorsque la fonction STO est activée, le variateur émet une
alarme, arréte I'unité et fait tourner le moteur en roue libre jusqu’a I'arrét. La fonction STO est activée par suppression de la tension
au niveau des bornes 37 et 38 du variateur.
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Procédure

1. Retirer le cavalier entre les bornes de commande 12 (24 V), 37 et 38 (voir l'illustration 2.11). La coupure ou la rupture du
cavalier n’est pas suffisante pour éviter les courts-circuits.

2. Brancher un dispositif de sécurité a double canal (par exemple un PLC de sécurité, un rideau de lumiére, un relais de sécur-
ité ou un bouton d'arrét d'urgence) sur les bornes 37 et 38 pour former une application de sécurité. Le dispositif doit re-
specter le niveau de sécurité requis d'aprés I'évaluation des risques. L'illustration 2.12 montre le schéma de cablage des
applications STO ou le variateur et le dispositif de sécurité (A) se trouvent dans la méme armoire et ou le variateur fournit la
tension de sécurité. L'illustration 2.13 montre le schéma de cablage des applications STO avec alimentation externe. Le dis-
positif de sécurité est indiqué par la lettre (A).

3. Procéder au cablage en respectant les instructions et :

- a. éliminer les risques de court-circuit ;
- b. s'assurer que les cables STO sont blindés s'ils font plus de 20 m (65,6 pi) de long ou sont en dehors de I'armoire ;
- ¢ connecter le dispositif de sécurité directement aux bornes 37 et 38.

4. Configurer comment le variateur doit reprendre son fonctionnement apreés I'activation de la fonction Safe Torque Off. Sui-
vre les instructions figurant dans 1.1.11.3 Mise en service de la fonction STO. En cas d'utilisation du redémarrage automa-
tique, veiller a respecter toutes les exigences de la norme ISO 12100, paragraphe 6.3.3.2.5.

1.11.3 Mise en service de la fonction STO

1.11.3.1 Activation de la fonction Safe Torque Off
Pour activer la fonction STO, supprimer la tension au niveau des bornes 37 et 38 du variateur.

Lorsque la fonction STO est activée, le variateur génére I'alarme 68, Safe Torque Off ou I'avertissement 68, Safe Torque Off, arréte |'un-
ité et fait tourner le moteur en roue libre jusqu’a I'arrét. Utiliser la fonction STO pour arréter le variateur dans des situations d’arrét
d'urgence. En mode d’exploitation normal lorsque la fonction STO n’est pas nécessaire, utiliser plutot la fonction d'arrét habituelle.

Si la fonction STO est activée pendant que le variateur émet I'avertissement 8, DC undervoltage (Soustension CC) ou I'alarme 8, DC
undervoltage (Soustension CC), le variateur saute 'alarme 68, Safe Torque Off, mais le fonctionnement de la fonction STO n’est pas
affecté.

1.11.3.2 Désactivation de la fonction Safe Torque Off

Suivre les instructions figurant dans le tableau suivant pour désactiver la fonction STO et reprendre le fonctionnement normal selon
le mode de redémarrage de la fonction STO.

RISQUE DE BLESSURES OU DE DECES
Sil'alimentation 24 V CC est réappliquée a la borne 37 ou 38, I'état SIL2 STO est terminé, ce qui peut déclencher le démarrage du
moteur. Un démarrage inattendu du moteur peut causer des blessures, voire la mort.

- Veiller a ce que toutes les mesures de sécurité soient prises avant de réappliquer I'alimentation 24 V CC aux bornes 37 et 38.

Tableau 3: Désactivation de la fonction STO

Mode de redé- Etapes a suivre pour désactiver la fonction STO et rep- | Configuration du mode de redémarrage
marrage rendre le fonctionnement normal

Redémarrage Etape 1 : appliquer a nouveau la tension 24 V CC aux Réglage par défaut. Paramétre 5-19 Terminal 37/38
manuel bornes 37 et 38. Safe Torque Off (Borne 37/38 Safe Torque Off)=[1]

Etape 2 : lancer un signal de reset (via le bus de terrain, | Safe Torque Off Alarm (Alarme Safe Torque OFF).

une E/S digitale ou la touche [Reset]/[Off Reset] du LCP).

Redémarrage au- | Appliquer a nouveau la tension 24 V CC aux bornes 37 Parameétre 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off
tomatique et 38. (Borne 37/38 Safe Torque Off)=[3] Safe Torque Off
Warning (Avertissement Safe Torque OFF).
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1.11.4 Essai de mise en service de la fonction STO

Apreés l'installation et avant le premier fonctionnement, procéder a un essai de mise en service de l'installation en faisant usage de la
fonction STO. Procéder a nouveau a I'essai aprés chaque modification de I'installation ou de I'application impliquant la fonction
STO.

Un essai de mise en service réussi de la fonction STO est nécessaire aprés l'installation initiale et aprés chaque modification ultéri-
eure de l'installation.

Pour réaliser un essai de mise en service:

«  Suivre lesinstructions du 1.1.11.4.1 Test des applications STO en mode de redémarrage manuel si la fonction STO est réglée sur
le mode de redémarrage manuel.

«  Suivre les instructions figurant dans 1.1.11.4.2 Test des applications STO en mode de redémarrage automatique si la fonction
STO est réglée sur le mode de redémarrage automatique.

1.11.4.1 Test des applications STO en mode de redémarrage manuel

Pour les applications ou le Paramétre 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Borne 37/38 Safe Torque Off) est réglé sur la valeur par
défaut [1] Safe Torque Off Alarm (Alarme Safe Torque OFF), réaliser le test de mise en service comme suit :

Procédure
1. Régler le paramétre 5-40 Function Relay (Fonction relais) sur [190] Safe Function active (Fonction de sécurité active).

2. Couper l'alimentation 24 V CC des bornes 37 et 38 a l'aide du dispositif de sécurité tandis que le moteur est entrainé par le
variateur (c.-a-d. que l'alimentation réseau n’est pas interrompue).

3. Vérifier que:
- a. lemoteurtourne en roue libre. Cela peut prendre beaucoup de temps avant que le moteur s’arréte.

- b. SileLCP est monté, I'alarme 68, Safe Torque Off, s'affiche sur le LCP. Si le LCP n’est pas monté, I'alarme 68, Safe
Torque Off, est enregistrée dans le paramétre 15-30 Alarm Log: Error Code (Journal d’alarme : code d’erreur).

Appliquer a nouveau la tension 24 V CC aux bornes 37 et 38.
Vérifier que le moteur reste en état de roue libre et que le relais client (s'il est connecté) reste activé.
Envoyer un signal de reset (via le bus de terrain, une E/S digitale ou la touche [Reset]/[Off Reset] du LCP).

IS L

7. S'assurer que le moteur se met a fonctionner, et ce, dans la plage de vitesse d'origine.
On considere que I'essai de mise en service a réussi lorsque toutes les étapes ci-dessus ont été respectées.

1.11.4.2 Test des applications STO en mode de redémarrage automatique
Pour les applications ou le paramétre 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Arrét de sécurité borne 37/38) est réglé sur [3] Safe Torque
Off Warning (Avertissement Safe Torque Off), réaliser le test de mise en service comme suit :

Procédure

1. Couper l'alimentation 24 V CC des bornes 37 et 38 a I'aide du dispositif de sécurité tandis que le moteur est entrainé par le
variateur (c.-a-d. que l'alimentation réseau n’est pas interrompue).

2. Vérifier que:
- a. lemoteurtourne en roue libre. Cela peut prendre beaucoup de temps avant que le moteur s’arréte.

- b. Sile LCP est monté, I'avertissement 68, Safe Torque Off W68, s'affiche sur le LCP. Si le LCP n’est pas monté, I'avertisse-
ment 68, Safe Torque Off W68, est enregistré dans le bit 30 du paramétre 16-92 Warning Word (Mot avertis.).

3. Appliquer a nouveau la tension 24 V CC aux bornes 37 et 38.
4, S'assurer que le moteur se met a fonctionner, et ce, dans la plage de vitesse d’origine.
On considere que I'essai de mise en service a réussi lorsque toutes les étapes ci-dessus ont été respectées.
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1 Installazione

1.1 Consapevolezza in materia di sicurezza e installazione

Prima di iniziare l'installazione, acquisire dimestichezza con tutte le linee guida e le precauzioni di sicurezza contenute nella pre-
sente guida di installazione e nella Guida operativa. La Guida operativa, la Guida alla Progettazione e la Guida alla programmazione
possono essere scaricate all'indirizzo www.danfoss.com/service-and-support.

Gli strumenti per PC e MyDrive ecoSmart® possono essere scaricati all'indirizzo www.danfoss.com/service-and-support.

1.2 Personale qualificato

Solo il personale qualificato & autorizzato a installare, mettere in funzione e manutenere i convertitori di frequenza Danfoss. Ai fini
della presente guida di installazione, con personale qualificato si intendono coloro che hanno padronanza del convertitore di fre-
quenza e sono autorizzati a montarlo e a cablarlo in conformita alle leggi e ai regolamenti pertinenti. Inoltre, il personale qualificato
deve avere dimestichezza con tutte le istruzioni e le misure di sicurezza descritte in questa guida di installazione.

1.3 Simboli di sicurezza
Nella presente guida vengono usati i seguenti simboli:

APERICOLOA

Indica una situazione potenzialmente pericolosa che, se non evitata, causa morte o lesioni gravi.
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AAVVISOA

Indica una situazione potenzialmente pericolosa che, se non evitata, pud causare morte o lesioni gravi.

AATTENZIONEA

Indica una situazione potenzialmente pericolosa che, se non evitata, pud causare lesioni lievi o modeste.

NOTA

Indica informazioni considerate importanti, ma non inerenti al pericolo (ad esempio messaggi relativi a danni materiali).

1.4 Precauzioni di sicurezza

AAVVISOA

MANCANZA DI CONSAPEVOLEZZA IN MATERIA DI SICUREZZA
Questa guida fornisce informazioni importanti sulla prevenzione di lesioni e danni all'apparecchiatura o al sistema. Ignorare

queste informazioni puo causare morte, lesioni gravi o danni gravi all'apparecchiatura.
- Assicurarsi che i pericoli e le misure di sicurezza presenti nell'applicazione siano stati pienamente compresi.

- Prima di eseguire qualsiasi lavoro elettrico sul convertitore di frequenza, bloccare e segnalare tutte le fonti di alimentazione
al convertitore stesso.

AATTENZIONEA

SOLLEVAMENTO CARICO PESANTE

A seconda della variante, il convertitore di frequenza puo pesare fino a 12,5 kg. Il sollevamento non corretto del convertitore di
frequenza puo causare lesioni personali o danni materiali.

- Attenersi alle norme di sicurezza locali in materia di sollevamento.

- Verificare il peso del convertitore di frequenza. Il peso € indicato all'esterno della scatola di spedizione.

- Sesi utilizzano dispositivi di sollevamento, assicurarsi che siano in condizioni operative adeguate e che possano sollevare in
sicurezza il peso del convertitore di frequenza.

- Sollevare il convertitore di frequenza per verificare il corretto baricentro di sollevamento. Riposizionare se non & in piano.

AAVVISOA

TENSIONE PERICOLOSA
| convertitori di frequenza sono soggetti a tensioni pericolose quando sono collegati alla rete CA o ai morsetti CC. Se l'installa-
zione, I'avviamento e la manutenzione non vengono eseguiti da personale qualificato sussiste il rischio di lesioni gravi o mortali.

- L'installazione, I'avviamento e la manutenzione possono essere effettuati esclusivamente da personale qualificato.
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AAVVISOA

TEMPO DI SCARICA

Il convertitore di frequenza contiene condensatori del collegamento CC che possono rimanere carichi anche quando il converti-
tore non e alimentato. Dopo lo spegnimento delle spie luminose puo essere ancora presente alta tensione. Il mancato rispetto
del tempo di attesa indicato dopo il disinserimento dell'alimentazione e prima di effettuare lavori di manutenzione o di ripara-
zione puo causare lesioni gravi o mortali.

- Arrestare il motore.

- Scollegare tutte le fonti di alimentazione, quali i motori del tipo a magneti permanenti.

- Attendere che i condensatori si scarichino completamente. Il tempo di scarica & indicato sulla targa. Vedere 1.1.5 Verifica
della spedizione e del contenuto.

- Verificare che la scarica sia completa misurando il livello di tensione.

AAVVISOA

AVVIO INVOLONTARIO

Quando il convertitore di frequenza é collegato alla rete CA o ai morsetti CC, il motore puo avviarsi in qualsiasi momento, deter-
minando il rischio di morte, lesioni gravi, danni all'apparecchiatura o alle cose.

- Arrestare il convertitore di frequenza e il motore prima di configurare i parametri.

- Assicurarsi che il convertitore di frequenza non possa essere avviato tramite un interruttore esterno, un comando bus di
campo, un segnale di riferimento in ingresso dal pannello di controllo né dopo il ripristino di una condizione di guasto.

- Scollegare il convertitore di frequenza dalla rete elettrica se per motivi di sicurezza e necessario evitare un avviamento del
motore involontario.

- Controllare che il convertitore di frequenza, il motore e ogni apparecchiatura azionata siano pronti per il funzionamento.

AATTENZIONEA

RISCHIO DI GUASTO INTERNO
Un guasto interno nel convertitore di frequenza puo provocare lesioni gravi quando il convertitore di frequenza non é chiuso

correttamente.

- Prima di applicare la corrente elettrica, assicurarsi che tutte le coperture di sicurezza siano al loro posto e fissate in modo
sicuro.

AAVVISOA

PERICOLO DI SCOSSE ELETTRICHE E INCENDIO

Il convertitore di frequenza puo provocare una corrente CC nel conduttore di terra. In caso di mancato utilizzo di un dispositivo di
protezione a corrente residua (RCD) di tipo B, I'RCD puo non fornire la protezione prevista e pertanto comportare morte, incendio
o altri gravi rischi.

- Utilizzare un dispositivo RCD.

- Sesi utilizza un RCD come protezione da scosse elettriche o incendio, prevedere un solo dispositivo di tipo B sul lato di ali-
mentazione.

AAVVISOA

TENSIONE INDOTTA

La tensione indotta da cavi motore di uscita posati insieme puo caricare i condensatori dell'apparecchiatura anche quando ques-
ta e spenta e disinserita. [l mancato rispetto della posa separata dei cavi di uscita del motore o dell'uso di cavi schermati puo
causare morte o lesioni gravi.

- Posarei cavi motore di uscita separatamente o usare cavi schermati.

- Disinserire simultaneamente tutti i convertitori di frequenza.
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AAVVISOA

PERICOLO SCOSSE ELETTRICHE
La capacita parassita del cavo motore schermato determina correnti di dispersione superiori a 3,5 mA. Una messa a terra non
appropriata del convertitore di frequenza puo causare morte o lesioni gravi.

- Assicurarsi che le dimensioni minime del conduttore di terra siano conformi alle norme di sicurezza locali per apparecchia-
ture con considerevole corrente di dispersione.

- Utilizzare un conduttore di terra rinforzato in conformita con la norma IEC 60364-5-54 cl. 543.7 o con le norme di sicurezza
locali per apparecchiature con corrente di dispersione >3,5 mA.

- Perlamessa a terra rinforzata:
Utilizzare un conduttore di terra con una sezione trasversale di almeno 10 mm? (8 AWG) in rame 0 16 mm? (6 AWG) in allumi-
nio, oppure un conduttore di terra aggiuntivo della stessa area della sezione trasversale del conduttore di terra originale
come specificato dalla norma IEC 60364-5-54, con una sezione trasversale minima di 2,5 mm? (14 AWG) protetto meccanica-
mente 0 4 mm? (12 AWG) non protetto meccanicamente.
Utilizzare un conduttore di terra all'interno di un contenitore o comunque protetto per tutta la lunghezza da danni meccani-
ci.
Utilizzare un conduttore di terra inserito in un cavo di potenza multiconduttore con una sezione trasversale minima del con-
duttore PE di 2,5 mm? (14 AWG) che sia permanentemente collegato o collegato da un connettore industriale. Il cavo di po-
tenza a piu conduttori deve essere installato con un pressacavo adeguato.

AATTENZIONEA

ISOLAMENTO TERMISTORE
Rischio di lesioni personali o di danni alle apparecchiature.

- Per soddisfare i requisiti di isolamento PELV, utilizzare solo termistori con isolamento rinforzato o doppio.

NOTA

CALORE ECCESSIVO E DANNI ALLE COSE
La sovraccorrente pud generare calore eccessivo all'interno del convertitore di frequenza. La mancata applicazione di protezione

da sovraccorrente puo provocare rischio di incendi e danni alle cose.

- Usare dispositivi di protezione aggiuntivi come la protezione da cortocircuito o la protezione termica del motore tra il con-
vertitore di frequenza e il motore per applicazioni con motori multipli.

- Sono necessari fusibili di ingresso per fornire una protezione da cortocircuito e da sovracorrente. Se non sono stati installati
in fabbrica, i fusibili devono comunque essere forniti dall'installatore.

NOTA

DANNI ALLE COSE

La protezione da sovraccarico motore non & attiva per impostazione predefinita. La funzione ETR fornisce una protezione da sov-
raccarico motore classe 20. La mancata impostazione della funzione ETR significa non proteggere i motori da sovraccarico, con
possibili danni alle cose in caso di surriscaldamento del motore.

- Abilitare la funzione ETR. Per ulteriori informazioni consultare la guida applicativa.

1.5 Verifica della spedizione e del contenuto
Assicurarsi che gli elementi forniti e le informazioni sulla targa corrispondano alla conferma d'ordine.
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T o
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71— www.danfoss.com g
Zj T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX é
3“ P/N:134U2184  S/N:000000G000 °
™ 0.37kW 0.5HP
4 ——IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
5 _-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A navcom
6 _-1P20 D 0600000000
|00 D0 0 O AN RO A 1
Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark DENMARK
Enclosure: See manual
c@us LISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ.
CAUTION / ATTENTION:
See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles
/A\ WARNING / AVERTISSEMENT:
Stored charge, wait 4 min.
Charge résiduelle, attendez 4 min.
1 Codice tipo 4 Tensione, frequenza e corrente di ingresso (a basse/
alte tensioni)
2 Numeri d'ordine
5 Tensione, frequenza e corrente di uscita (a basse/
3 Potenza nominale alte tensioni)
6 Grado di protezione contenitore

1.6 Impianto conforme ai requisiti EMC
Per maggiori informazioni fare riferimento alla Guida operativa VLT® Midi Drive FC 280.

«  Usare cavi schermati per il motore (sono ammessi cavi non schermati in canaline metalliche), il freno, i cavi CC e i cavi di control-
lo.

« Assicurarsi che i cavi motore, i cavi del freno e i cavi CC siano corti il pit possibile per ridurre il livello di interferenza dell'intero
sistema. Fornire uno spazio minimo di 200 mm (7,9 pollici) tra cavi di ingresso della rete, cavi motore e cavi di comando.

«  Ricondurre le correnti nel convertitore di frequenza con una piastra di montaggio in metallo. Assicurare un buon contatto elet-
trico dalla piastra di montaggio al frame metallico del contenitore per mezzo delle viti di montaggio.

«  Seipuntidi collegamento dello schermo presentano potenziali di tensione differenti, collegare un filo di equalizzazione a bassa
impedenza parallelamente al cavo schermato.

«  Sesiutilizzano relé, cavi di comando, un'interfaccia di segnale, bus di campo o freno collegare lo schermo al contenitore su
entrambe le estremita. Se il percorso a terra ha un'impedenza elevata, provoca disturbo o trasporta corrente, interrompere il
collegamento dello schermo a una delle estremita per evitare correnti di terra ad anello.

1.7 Potenze nominali

Esistono tre intervalli di tensione per I'FC 280:
+  Monofase 200-240 V

«  Trifase 200-240V

«  Trifase 380-480V

Tabella 1: Dimensioni di frame e potenze nominali

Dimensio- | K1 K2 K3 K4 K5
ni mecca-
niche
Taglia | Monofase | 0,37 | 0,55 0,75 | 1,1 1,5(2,0) 2,2(3,0 - - -
dipo- | 200-240V | (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5)
tenza
Trifase 0,37 | 0,55 0,75 1,1 1,5 (2,0) 2,2(3,0) 3,7 - -
200-240V | (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5) (5,0)
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Dimensio- | K1 K2 K3 K4 K5
ni mecca-
niche
[kw
(cv)] Trifase 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5 11 15 185 | 22
380-480V | (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5) | (20) | (3,00 | 40 | (5,5 | (75 | (10) | (15 | (20) | (25) | (30)

1.8 Coppie di serraggio delle connessioni

Assicurarsi di utilizzare la coppia corretta quando si serrano i collegamenti elettrici. Una coppia troppo bassa o troppo alta a volte
provoca problemi di collegamento elettrico. Per assicurare che vengano applicate coppie corrette, usare una chiave dinamometrica.
Il tipo di cacciavite a testa piatta consigliato & SZS 0,6x3,5 mm.

Tabella 2: Coppie di serraggio

Dimensioni Potenza [kW (cv)] | Coppia [Nm (pollici-libbre)]
meccaniche
Rete Motore | Collegamento in Freno Terra Controllo | Relé
cC

K1 0,37-2,2 08(7,1) |08(71) |08(71) 0,8(7,1) 1,6(14,2) | 04(3,5) 0,5(4,4)
(0,5-3,0)

K2 3,0-5,5 08(71) |08(71) |08(71) 08(7,1) |1,6(14,2) | 04(3,5) 0,5 (4,4)
(4,0-7,5)

K3 7,5(10) 08(7,1) |08(71) |08(71) 08(7,1) 1,6 (14,2) | 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)

K4 11-15 1,2(10,6) | 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4(3,5) 0,5(4,4)
15-20

K5 18,5-22 1,2(10,6) | 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4(3,5) 0,5(4,4)
25-30

1.9 Installazione del convertitore di frequenza

1.9.1 Ambiente di installazione
Seguire le informazioni in questo capitolo per selezionare una posizione di installazione adeguata.

In ambienti con liquidi, particelle o gas corrosivi trasportati dall'aria, assicurarsi che il grado IP e il tipo di apparecchiatura corrispon-
dano all'ambiente di installazione. Il mancato rispetto dei requisiti per le condizioni ambientali puo ridurre la durata del convertitore
di frequenza. Assicurarsi che siano soddisfatti i requisiti di umidita dell'aria, di temperatura e di altitudine.

La piena corrente di uscita & disponibile quando sono soddisfatte le sequenti condizioni di installazione:
«  Temperatura aria ambiente massima: 45 °C (113 °F)

«  Temperatura aria ambiente minima: 0 °C (32 °F)

« Altitudine massima senza declassamento: 1000 m (3280 piedi)

Per temperature e altitudini non comprese in questo intervallo consultare la Guida alla Progettazione VLT® Midi Drive FC 280.

1.9.2 Procedura di installazione

- Le piastre di disaccoppiamento orizzontale e verticale sono necessarie solo per le connessioni bus di campo (vedere illustra-
zionida 2.4 a 2.6).

Procedura
1. Individuare la variante del prodotto utilizzando 1.1.5 Verifica della spedizione e del contenuto e 1.1.7 Potenze nominali.
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Assicurarsi che i criteri per I'ambiente di installazione in 1.1.9.1 Ambiente di installazione siano soddisfatti.

3. Esaminare lo schema di cablaggio (vedere l'illustrazione 2.1). Tutti i fili devono essere conformi alle norme locali e nazionali
relative ai requisiti per sezioni trasversali e temperature ambiente. Collegamenti allentati possono causare guasti all'appar-
ecchiatura o prestazioni ridotte. Serrare i morsetti secondo il valore di coppia mostrato in 1.1.8 Coppie di serraggio delle
connessioni.

4. |l convertitore di frequenza puo essere adatto per I'uso su un circuito in grado di fornire 100 kA di corrente nominale di
cortocircuito (SCCR) a 480 V. Per i valori nominali di fusibile, interruttore e interruttore SCCR vedere la Guida alla Progetta-
zione VLT® Midi Drive FC 280 e la Guida operativa VLT® Midi Drive FC 280.

5. Installare il convertitore di frequenza seguendo i passaggi numerati nel capitolo lllustrazioni. Si noti che alcune illustrazioni

si riferiscono a dimensioni meccaniche specifiche e sono contrassegnate come tali.

- a. Fissare al convertitore di frequenza i componenti della busta per accessori.

- b. Montare il convertitore di frequenza verticalmente su una superficie piana robusta o sulla piastra posteriore opzio-
nale. Utilizzare i fori di montaggio scanalati sull'unita da montare a parete. Predisporre uno spazio libero di
100 mm (3,9 pollici) sopra e sotto il convertitore di frequenza per il raffreddamento a convezione naturale.

- ¢ Aifinidella sicurezza elettrica assicurare la corretta messa a terra dell'FC 280 da parte di un installatore elettrico
certificato in conformita agli standard e alle direttive applicabili.

- Usare un filo di terra dedicato per I'alimentazione di ingresso, la potenza motore e i cavi di controllo.

- Non collegare a terra un convertitore di frequenza con un altro in una configurazione del tipo daisy-chain.

- Tenere il cavo motore e il filo di terra quanto pil corti possibile.

- Rispettare i requisiti del costruttore del motore relativi al cablaggio.

- Sezione trasversale dei cavi minima per fili di terra: 10 mm? (7 AWG).

- Almeno 200 mm (7,87 pollici) di spazio tra i cavi di comando, i cavi motore e i cavi dell’alimentazione di rete.

- Terminare separatamente i singoli fili di terra, entrambi corrispondenti ai requisiti di dimensionamento.

- d. |Installarei cavidi controllo.
- e. |Installare i cavi motore, di rete e di messa a terra.
Sostituire il coperchio.
7. Eseguire I'impostazione iniziale del convertitore di frequenza e del motore. Consultare la Guida alla Programmazione VLT®
Midi Drive FC 280.

1.10 Perdite di potenza ed efficienza
Per i dati sulle perdite di potenza, quali le perdite di carico parziali, vedere https://ecosmart.mydrive.danfoss.com.

1.11 Safe Torque Off (STO)

1.11.1 Precauzioni di sicurezza STO
Solo il personale qualificato & autorizzato a installare o a far funzionare questa apparecchiatura.

Per personale qualificato si intendono dipendenti adeguatamente formati, autorizzati a installare, mettere in funzione e manute-
nere apparecchiature, sistemi e circuiti in conformita alle leggi e ai regolamenti pertinenti. Inoltre, il personale deve avere dimesti-
chezza con le istruzioni e le misure di sicurezza descritte in questo manuale.

Ulteriori informazioni sulla funzione di sicurezza Safe Torque Off sono disponibili nella Guida operativa VLT® Midi Drive FC 280.

Dopo l'installazione dell'STO eseguire un test di messa in funzione come specificato in 1.1.11.4 Test di messa in servizio STO. Do-

po la prima installazione & necessario superare un test di messa in servizio, che va ripetuto dopo ogni modifica all'impianto di

sicurezza.
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ASSENZA DI SICUREZZA ELETTRICA

Quando Safe Torque Off (STO) viene attivato rimuovendo l'alimentazione di tensione a 24 V CC al morsetto 37 e 38, non garan-
tisce la sicurezza elettrica. La funzione STO di per sé non e sufficiente a implementare la funzione Arresto di emergenza definita
dalla norma EN 60204-1. L'utilizzo della funzione STO per implementare |'arresto di emergenza puo causare lesioni personali.

- L'arresto di emergenza richiede interventi atti a garantire I'isolamento elettrico, ad esempio scollegando I'alimentazione di
rete tramite un ulteriore contattore.

RISCHIO DI SCOSSA ELETTRICA
La funzione Safe Torque Off non isola la tensione di rete dal convertitore di frequenza né dai circuiti ausiliari. Eseguire i lavori su

parti elettriche del convertitore di frequenza o del motore solamente dopo aver isolato la tensione di rete e aver atteso la fine del

tempo di scarica, come specificato sulla targa del convertitore stesso. Il mancato isolamento dell'alimentazione della tensione di

rete dall'unita e la mancata attesa per il tempo specificato potrebbero provocare lesioni serie e mortali.

- Non arrestare il convertitore di frequenza usando la funzione STO. Se un convertitore di frequenza in funzione viene arresta-
to utilizzando questa funzione, I'unita scatta e si arresta a rotazione libera. Se questa limitazione non € accettabile, per esem-

pio perché é pericolosa, usare la modalita di arresto adeguata per fermare il convertitore di frequenza e il macchinario prima
di usare la funzione STO. In alcune applicazioni puo essere necessario un freno meccanico.

- Lafunzione STO é idonea all'esecuzione di lavori meccanici solamente sul convertitore di frequenza o sull'area interessata
della macchina. Non offre sicurezza elettrica. La funzione STO non deve essere usata come comando per avviare e/o arrestare
il convertitore di frequenza.

ROTAZIONE RESIDUA
La funzione STO puo essere utilizzata per motori asincroni, sincroni e a magneti permanenti. Nel semiconduttore di potenza del

convertitore di frequenza possono verificarsi due guasti. Quando si utilizzano motori sincroni o a magneti permanenti, i guasti
possono causare una rotazione residua.
- Larotazione puo essere calcolata come angolo = 360/(numero di poli). L'applicazione che fa uso di motori sincroni o a mag-

neti permanenti deve tenere conto di questa rotazione residua e assicurarsi che non costituisca un rischio per la sicurezza.
Tale situazione non e pertinente ai motori asincroni.

In fase di progettazione dell'applicazione della macchina, valutare tempo e distanza necessari per I'arresto a ruota libera (STO).

Per maggiori informazioni sulle categorie di arresto, fare riferimento a EN 60204-1.

1.11.2 Cablaggio e configurazione di Safe Torque Off

Safe Torque Off (STO) e progettato per fermare il convertitore di frequenza in situazioni di arresto di emergenza. Puo essere utilizza-
to per motori asincroni, sincroni e a magneti permanenti. Quando viene attivata la funzione STO, il convertitore di frequenza emette
un allarme, fa scattare |'unita e fa procedere il motore a ruota libera fino all'arresto. La funzione STO viene attivata rimuovendo la
tensione sui morsetti 37 e 38 nel convertitore di frequenza.

Procedura

1. Rimuovere il ponticello fra i morsetti di controllo 12 (24 V), 37 e 38 (vedere illustrazione 2.11). Non é sufficiente tagliare o
rompere il ponticello per evitare il cortocircuito.

2. Collegare un dispositivo di sicurezza a doppio canale (ad esempio, PLC di sicurezza, barriera di sicurezza, relé di sicurezza
oppure pulsante di arresto di emergenza) ai morsetti 37 e 38 per formare un'applicazione di sicurezza. Il dispositivo deve
soddisfare il livello di sicurezza richiesto sulla base della valutazione dei rischi. La figura 2.12 illustra lo schema di cablaggio
delle applicazioni STO in cui il convertitore di frequenza e il dispositivo di sicurezza sono collocati nello stesso armadio e il
convertitore di frequenza fornisce la tensione di sicurezza. La figura 2.13 illustra lo schema di cablaggio delle applicazioni
STO in cui viene utilizzata una alimentazione esterna. Il dispositivo di sicurezza ¢ indicato dalla lettera (A).

3. Completare il cablaggio seguendo le istruzioni descritte e:
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a. Eliminare i rischi di cortocircuito.
- b. Assicurarsi che i cavi STO siano schermati se sono pili lunghi di 20 m (65,6 piedi) o al di fuori dell'armadio.
- ¢ Collegare il dispositivo di sicurezza direttamente ai morsetti 37 e 38.

4. Configurare il modo in cui il convertitore di frequenza deve riprendere il funzionamento dopo I'attivazione di Safe Torque
Off. Seguire le istruzioni in 1.1.11.3 Messa in funzione STO. Se si utilizza il riavvio automatico, assicurarsi che i requisiti sec-
ondo ISO 12100 paragrafo 6.3.3.2.5 siano soddisfatti.

1.11.3 Messa in funzione STO

1.11.3.1 Attivazione della funzione Safe Torque Off

Per attivare la funzione STO rimuovere la tensione ai morsetti 37 e 38 del convertitore di frequenza.

Quando la funzione STO é attivata, il convertitore di frequenza emette I'alarm 68, Safe Torque Off (allarme 68, Safe Torque Off) o
I'warning 68, Safe Torque Off (avviso 68, Safe Torque Off), fa scattare I'unita e arresta il motore a ruota libera. Usare la funzione STO
per arrestare il convertitore di frequenza in situazioni di arresto di emergenza. Nel modo di funzionamento normale, se I'STO non &
necessario, usare la funzione di arresto standard.

Se si attiva I'STO mentre il convertitore di frequenza emette I'avviso 8, DC undervoltage (Sottotensione CC) o I'allarme 8 DC under-
voltage (Sottotensione CC), il convertitore di frequenza ignora l'allarme 68, Safe Torque Off senza intaccare il funzionamento
dell'STO.

1.11.3.2 Disattivazione della funzione Safe Torque Off
Seguire le istruzioni descritte nella tabella seguente per disattivare la funzione STO e riavviare il funzionamento normale sulla base
della modalita riavvio della funzione STO.

RISCHIO DI LESIONI O MORTE
Riapplicando I'alimentazione a 24 V CC ai morsetti 37 0 38, si provoca l'arresto dello stato STO SIL2, rischiando di riavviare il mo-

tore. L'avviamento imprevisto del motore potrebbe provocare lesioni personali gravi o mortali.

- Assicurarsi che siano state prese tutte le misure di sicurezza necessarie prima di riapplicare I'alimentazione a 24 V CC ai mor-
setti 37 e 38.

Tabella 3: Disattivazione STO

Modalita riav- | Passaggi per disattivare I'STO e riattivare il funziona- | Riavviare la configurazione della modalita
vio mento normale

Riavvio man- | Fase 1: riapplicare I'alimentazione a 24 V CC ai morsetti | Impostazione di fabbrica. Parametro 5-19 Terminal
uale 37e38. 37/38 Safe Torque Off (Safe Torque Off morsetto

Fase 2: avviare un segnale di ripristino (tramite bus di 37/38)=[1] Safe Torque Off Alarm (Allarme Safe Torque

campo, I/0 digitale o il tasto [Reset]/[Off Reset] off).

sull'LCP).
Riavvio auto- | Riapplicare I'alimentazione a 24 V CC ai morsetti 37 e Parametro 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Safe
matico 38. Torque Off morsetto 37/38)=[3] Safe Torque Off Warn-

ing (Avviso Safe Torque Off).

1.11.4 Test di messa in servizio STO
Dopo l'installazione e prima della prima messa in servizio, eseguire un test di messa in servizio dell'impianto utilizzando la funzione
STO. Rieseguire il test dopo ogni modifica dell'impianto o dell'applicazione che coinvolge I'STO.

E necessario un test di messa in servizio riuscito della funzione STO dopo l'installazione iniziale e dopo ogni modifica successiva

dell'impianto.
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Per eseguire un test di messa in servizio:

«  Seguire le istruzioni nel 1.1.11.4.1 Test per applicazioni STO in modalita riavvio manuale se STO & impostato su modalita riavvio
manuale.

«  Seguire leistruzioniin 1.1.11.4.2 Test per applicazioni STO in modalita riavvio automatico se STO € impostato sulla modalita
riavvio automatico.

1.11.4.1 Test per applicazioni STO in modalita riavvio manuale
Per le applicazioni in cui il parametro 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Safe Torque Off morsetto 37/38) € impostato sul valore
predefinito [1] Safe Torque Off Alarm (Allarme Safe Torque Off) eseguire il test di messa in funzione come segue:

Procedura
1. Impostare il parametro 5-40 Function Relay (Funzione relé) su [190] Safe Function active (Funzione di sicurezza attiva).

2. Rimuovere la tensione di alimentazione 24 V CC ai morsetti 37 e 38 usando il dispositivo di sicurezza mentre il motore &
azionato dal convertitore di frequenza (vale a dire quando I'alimentazione di rete non € interrotta).

3. Verificare che:
- a. lImotore giri a ruota libera. Potrebbe essere necessario molto tempo perché il motore si arresti.

- b. Seémontato I'LCP, in esso viene visualizzato l'allarme 68, Safe Torque Off. Se I'LCP non & montato, l'allarme 68, Safe
Torque Off viene registrato nel parametro 15-30 Alarm Log: Error Code (Registro allarmi: codice di errore).

Riapplicare I'alimentazione a 24 V CC ai morsetti 37 e 38.
Assicurarsi che il motore rimanga nello stato di ruota libera e il freno meccanico rimanga attivato (se collegato).

o v A

Inviare un segnale di ripristino (tramite bus di campo, I/O digitale o il tasto [Reset]/[Off Reset] sull'LCP).
7. Assicurarsi che il motore torni operativo e funzioni entro l'intervallo originale di velocita.
Il test di messa in servizio & completato con successo quando sono stati superati tutti i passi menzionati precedentemente.

1.11.4.2 Test per applicazioni STO in modalita riavvio automatico
Per le applicazioni in cui il parametro 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Safe Torque Off morsetto 37/38) € impostato su [3] Safe
Torque Off Warning (Avviso Safe Torque Off) eseguire il test di messa in funzione come segue:

Procedura

1. Rimuovere la tensione di alimentazione da 24 V CC ai morsetti 37 e 38 mediante il dispositivo di sicurezza mentre il motore
& azionato dal convertitore di frequenza (vale a dire quando I'alimentazione di rete non ¢ interrotta).

2. Verificare che:
- a. lI'motore giri a ruota libera. Potrebbe essere necessario molto tempo perché il motore si arresti.

- b. Seémontato I'LCP, in esso viene visualizzato Warning 68, Safe Torque Off W68 (Avviso 68, Safe Torque Off W68). Se
I'LCP non & montato viene registrato Warning 68, Safe Torque Off W68 (Avviso 68, Safe Torque Off W68) nel bit 30
del parameter 16-92 Warning Word (parametro 16-92 Parola di avviso).

3. Riapplicare l'alimentazione a 24 V CC ai morsetti 37 e 38.
4. Assicurarsi che il motore torni operativo e funzioni entro l'intervallo originale di velocita.
Il test di messa in servizio & completato con successo quando sono stati superati tutti i passi menzionati precedentemente.
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1 Installatie

1.1 Veiligheids- en installatiebewustzijn

Zorg dat u bekend bent met alle veiligheidsrichtlijnen en voorzorgsmaatregelen in deze installatiehandleiding voordat u de installa-
tie gaat uitvoeren. Aanvullende informatiebronnen, waaronder de bedieningshandleiding, design guide en programmeerhandleid-
ing, kunnen worden gedownload op www.danfoss.com/service-and-support.

Pc-tools en MyDrive ecoSmart ® kunnen worden gedownload via www.danfoss.com/service-and-support.

1.2 Gekwalificeerd personeel

De installatie, inbedrijfstelling en bediening van Danfoss frequentieregelaars mogen uitsluitend worden uitgevoerd door gekwalifi-
ceerd personeel. In het kader van deze installatiehandleiding wordt gekwalificeerd personeel gedefinieerd als opgeleide personen
die vertrouwd zijn met en bevoegd zijn om de frequentieregelaar te monteren en te bedraden volgens de relevante wetten en
voorschriften. Het gekwalificeerde personeel moet bovendien bekend zijn met de instructies en veiligheidsmaatregelen die in deze
installatiehandleiding staan beschreven.

1.3 Veiligheidssymbolen

In dit document worden de volgende symbolen gebruikt:

AGEVAARA

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als die niet wordt vermeden, leidt tot ernstig of dodelijk letsel.

AWAARSCHUWINGA

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als die niet wordt vermeden, kan leiden tot ernstig of dodelijk letsel.

AVOORZICHTIGA

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als die niet wordt vermeden, kan leiden tot licht of matig letsel.

LET OFP

Geeft informatie aan die belangrijk wordt geacht maar niet verband houdt met gevaar (zoals meldingen in verband met materi-
éle schade).
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1.4 Veiligheidsmaatregelen

AWAARSCHUWINGA

ONVOLDOENDE VEILIGHEIDSBESEF

Deze handleiding bevat belangrijke informatie over het voorkomen van lichamelijk letsel en schade aan de apparatuur of het
systeem. Het negeren van deze informatie kan leiden tot ernstig of dodelijk letsel of ernstige schade aan de apparatuur.

- Zorgdat u de gevaren en veiligheidsmaatregelen met betrekking tot de applicatie volledig kent en begrijpt.

- Voordat u elektrische werkzaamheden aan de frequentieregelaar uitvoert, moet u alle voedingen naar de frequentieregelaar
onderbreken volgens de lockout-tagout-procedure.

AVOORZICHTIGA

ZWARE LASTEN TILLEN
Afhankelijk van de uitvoering kan de frequentieregelaar tot 12,5 kg wegen. Verkeerd tillen van de frequentieregelaar kan leiden
tot lichamelijk letsel of materiéle schade.

- Volg de lokale veiligheidsvoorschriften voor tillen op.
- Controleer het gewicht van de frequentieregelaar. Het gewicht wordt aangegeven aan de buitenzijde van de verzenddoos.

- Als u hijsapparatuur gebruikt, moet u ervoor zorgen dat die in goede staat verkeert en het gewicht van de frequentieregelaar
veilig kan hijsen.

- Hijs de frequentieregelaar bij wijze van test iets omhoog om het juiste zwaartepunt voor het hijsen te bepalen. Maakt aan-
passingen als de frequentieregelaar niet waterpas is.

AWAARSCHUWINGA

GEVAARLIJKE SPANNING
Frequentieregelaars bevatten gevaarlijke spanning wanneer ze zijn aangesloten op de netvoeding of de DC-klemmen. Als instal-

latie, opstarten en onderhoud niet worden uitgevoerd door gekwalificeerd personeel, kan dat leiden tot ernstig of dodelijk letsel.

- Installatie, opstarten en onderhoud mogen uitsluitend worden uitgevoerd door gekwalificeerd personeel.
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AWAARSCHUWINGA

ONTLADINGSTIUD

De frequentieregelaar bevat DC-tussenkringcondensatoren die geladen kunnen blijven, ook wanneer de frequentieregelaar niet
van spanning wordt voorzien. Er kan hoge spanning aanwezig zijn, ook als de waarschuwingslampjes niet branden. Als u de aan-
gegeven wachttijd na afschakeling niet in acht neemt voordat u onderhouds- of reparatiewerkzaamheden uitvoert, kan dat lei-
den tot ernstig of dodelijk letsel.

- Stop de motor.

- Koppel alle voedingsbronnen los, inclusief die van permanentmagneetmotoren.

- Wacht tot de condensatoren volledig ontladen zijn. De vereiste ontladingstijd wordt aangegeven op het typeplaatje. Zie
1.1.5 De levering en de inhoud controleren.

- Meet het spanningsniveau om te controleren op een volledige ontlading.

AWAARSCHUWINGA

ONBEDOELDE START

Wanneer de frequentieregelaar is aangesloten op de DC-klemmen, kan de motor op elk moment starten, wat kan leiden tot ern-
stig of dodelijk letsel of tot schade aan apparatuur of eigendommen.

- Stop de frequentieregelaar en de motor voordat u parameters gaat configureren.

- Zorg ervoor dat de motor niet kan worden gestart door een externe schakelaar, een veldbuscommando, een ingangsreferen-
tiesignaal vanaf het bedieningspaneel of door het opheffen van een foutconditie.

- Onderbreek de netvoeding naar de frequentieregelaar altijd wanneer een onbedoelde motorstart moet worden vermeden
vanwege de veiligheid.

- Controleer of de frequentieregelaar, motor en alle aangedreven werktuigen bedrijfsklaar zijn.

AVOORZICHTIGA

GEVAAR BlJ INTERNE FOUT
Een interne fout in de frequentieregelaar kan leiden tot ernstig letsel als de frequentieregelaar niet goed is gesloten.

- Controleer voordat u de spanning inschakelt of alle veiligheidsafdekkingen op hun plaats zitten en stevig zijn vastgezet.

AWAARSCHUWINGA

GEVAAR VOOR ELEKTRISCHE SCHOKKEN EN BRAND
De frequentieregelaar kan een DC-stroom veroorzaken in de aardgeleider. Als er geen reststroomapparaat (RCD) van type B

wordt gebruikt als beveiliging tegen elektrische schokken, zal de RCD mogelijk niet de beoogde beveiliging bieden, wat kan lei-
den tot dodelijk letsel, brand of andere ernstige gevaren.
- Gebruik een RCD-apparaat.

- Bij gebruik van een RCD als beveiliging tegen elektrische schokken of brand mag aan de voedingszijde van dit product uit-
sluitend een RCD van type B worden gebruikt.

AWAARSCHUWINGA

GEINDUCEERDE SPANNING

Door geinduceerde spanning vanuit motorkabels die bij elkaar in de buurt lopen, kunnen de condensatoren van de apparatuur
worden opgeladen, ook wanneer die apparatuur is uitgeschakeld en vergrendeld (lockout-tagout). Wanneer u de motorkabels
niet van elkaar gescheiden houdt en ook geen afgeschermde kabels gebruikt, kan dat leiden tot ernstig of dodelijk letsel.

- Houd motorkabels van elkaar gescheiden of gebruik afgeschermde kabels.

- Vergrendel alle frequentieregelaars tegelijk (lockout-tagout).
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AWAARSCHUWINGA

GEVAAR VOOR ELEKTRISCHE SCHOKKEN
Vanwege de parasitaire capaciteit van de afgeschermde motorkabels zijn de lekstromen groter dan 3,5 mA. Een onjuiste aarding

van de frequentieregelaar kan leiden tot ernstig of dodelijk letsel.

- Zorg ervoor dat de minimumafmetingen van de aardgeleider voldoet aan de lokale veiligheidsvoorschriften voor apparatuur
met hoge aanraakstroom.

- Gebruik voor apparatuur met een lekstroom > 3,5 mA een versterkte aardgeleider volgens IEC 60364-5-54 bepaling 543.7 of
volgens de lokale veiligheidsvoorschriften.

- Voor versterkte aarding:
Gebruik een aardleiding met een doorsnede van minimaal 10 mm? (8 AWG) Cu of 16 mm? (6 AWG) Al, of een extra aardge-
leider met dezelfde doorsnede als de originele aardgeleider zoals gespecificeerd in IEC 60364-5-54, met een minimale door-
snede van 2,5 mm? (14 AWG) met mechanische beveiliging of 4 mm? (12 AWG) zonder mechanische beveiliging.
Gebruik een aardgeleider die omsloten is door een behuizing of op andere wijze over de gehele lengte beschermd is tegen
mechanische schade.
Gebruik een aardleiding van een meeraderige voedingskabel met een minimale PE-geleiderdoorsnede van 2,5 mm? (14
AWG) die permanent of via een industriéle connector is aangesloten. De meeraderige voedingskabel moet worden geinstal-
leerd met een adequate trekontlasting.

AVOORZICHTIGA

THERMISTORISOLATIE
Er bestaat een risico op lichamelijk letsel of schade aan apparatuur.

- Om te voldoen aan de PELV-isolatievereisten, moeten thermistors zijn voorzien van versterkte of dubbele isolatie.

LET OFP

MATERIELE SCHADE DOOR TE VEEL WARMTE

Overstroom kan te veel warmte in de frequentieregelaar produceren. Als er geen overstroombeveiliging wordt geinstalleerd, kan

dat leiden tot brand en materiéle schade.

- Gebruik voor toepassingen met meerdere motoren aanvullende beschermende apparatuur, zoals kortsluitbeveiliging of
thermische motorbeveiliging tussen de frequentieregelaar en de motor.

- Ingangszekeringen zijn vereist om te voorzien in kortsluitbeveiliging en overstroombeveiliging. Als deze zekeringen niet in
de fabriek zijn aangebracht, moet de installateur ze plaatsen.

LET OFP

SCHADE AAN EIGENDOMMEN

Er wordt niet standaard voorzien in beveiliging tegen overbelasting van de motor. De ETR-functie biedt bescherming tegen over-
belasting van de motor, klasse 20. Als u de ETR-functie niet activeert, betekent dit dat de motor niet wordt beschermd tegen
overbelasting en dat er materiéle schade kan ontstaan als de motor oververhit raakt.

- Activeer de ETR-functie. Zie de toepassingsgids voor meer informatie.

1.5 De levering en de inhoud controleren
Controleer of de geleverde artikelen en de informatie op het typeplaatje overeenkomen met de orderbevestiging.
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VL ® Midi Drive i C€ =
71— www.danfoss.com g
Zj T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX é
3“ P/N:134U2184  S/N:000000G000 ]
™ 0.37kW 0.5HP
4 ——IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
5 _-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A navcom
6 -1P20 D 0600000000
|00 D0 0 O AN RO A 1
Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark DENMARK
Enclosure: See manual
°@US LISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ. ]
o 5~
CAUTION / ATTENTION: c
See manual for special condition/mains fuse o]
Voir manual de conditions speciales/fusibles —
£
/A\ WARNING / AVERTISSEMENT: 0]
Stored charge, wait 4 min. 'U
Charge résiduelle, attendez 4 min. 0
2
1 Typecode 4 Ingangsspanning, -frequentie en -stroom (bij lage/
hoge spanningen)
2 Bestelnummer
5 Uitgangsspanning, -frequentie en -stroom (bij lage/
3 Vermogensklasse hoge spanningen)

6 Beschermingsklasse behuizing

1.6 EMC-correcte installatie
Zie de VLT® Midi Drive FC 280 Bedieningshandleiding voor meer informatie.

+  Gebruik afgeschermde kabels voor de motor (niet-afgeschermde kabels in metalen kabelgoten zijn toegestaan), de rem-, DC-
en stuurkabels.

«  Zorg dat de motor-, rem- en DC-kabels zo kort mogelijk worden gehouden, om het interferentieniveau van het totale systeem
te beperken. Houd een afstand van minimaal 200 mm (7,9 in) aan tussen netvoedingsingang, motorkabels en stuurkabels.

«  Voer de stromen naar de frequentieregelaar terug met behulp van een metalen montageplaat. Zorg voor een goed elektrisch
contact van de montageplaat, via de montagebouten, naar het metalen frame van de behuizing.

« Als de aansluitpunten van de afscherming niet dezelfde potentiaal hebben, sluit dan een vereffeningsdraad met lage impedan-
tie aan, parallel aan de afgeschermde kabel.

«  Bij gebruik van afgeschermde kabels voor relais, stuurkabels, signaalinterface, veldbus of rem moet u de afscherming aan beide
uiteinden op de behuizing aansluiten. Als het pad naar aarde een hoge impedantie heeft of stroomvoerend is, moet u de aans-
luiting van de afscherming aan 1 kant onderbreken om aardlussen te vermijden.

1.7 Vermogensklassen

Er zijn 3 spanningsbereiken voor de FC 280:
«  1-fase 200-240V

+  3-fase 200-240V

«  3-fase 380-480V

Tabel 1: Behuizingsgroottes en vermogensklassen

Behui- K1 K2 K3 K4 K5
zings-
grootte
Vermo- 1-fase 200- | 0,37 | 0,55 0,75 |11 1,5(2,0) 2,2(3,0) - - -
gen- 240V (0,5 | (0,75) | (1,00 | (1,5)
sklasse
3-fase 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5 (2,0) 2,2 (3,0) 3,7 - -
200-240V 0,5 | (0,75) | (1,00 | (1,5) (5,0)
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Behui- K1 K2 K3 K4 K5
zings-
grootte

[kw

(pk)] 3-fase 037 | 055 075 |11 15 2,2 3 4 55 7,5 1 15 18,5 | 22
380-480V | (0,5 | (0,75) | (1,0) | (1,5) | (20) | (3,0) | (40) | (55) | (75 | (10) | (15) | (20) | (25) | (30)

1.8 Aanhaalmomenten voor aansluitingen

Zorg dat u alle elektrische aansluitingen vastdraait met het juiste aanhaalmoment. Een te laag of te hoog aanhaalmoment kan lei-
den tot problemen met elektrische aansluitingen. Gebruik een momentsleutel om te zorgen voor het juiste aanhaalmoment. Aan-
bevolen type platkopschroevendraaier is SZS 0,6 x 3,5 mm.

Tabel 2: Aanhaalmomenten

Behuizingsgrootte | Vermogen [kW (pk)] | Aanhaalmoment [Nm (in-Ib)]
Net Motor DC-aansluiting | Rem Aarde Stuur- | Relais

K1 0,37-2,2 08(7,1) |08(71) |08(71) 08(7,1) |16(142) | 04(35) | 0,5(44)
(0,5-3,0)

K2 3,0-5,5 08(7,1) |08(71) |08(71) 08(7,1) | 1,6(14,2) | 04(3,5) | 0,5(44)
(4,0-7,5)

K3 7,5(10) 08(71) |08(71) |08(771) 08(7,1) |16(142) | 04(35) | 0,5(44)

K4 11-15 1,2(10,6) | 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4(3,5) | 0,5(4,4)
(15-20)

K5 18,5-22 1,2(10,6) | 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4(3,5) | 0,5(4,4)
(25-30)

1.9 De frequentieregelaar installeren

1.9.1 Installatieomgeving
Volg de informatie in dit hoofdstuk om een geschikte installatielocatie te selecteren.

In omgevingen met vioeistofnevel, deeltjes of corrosieve gassen moet u ervoor zorgen dat de IP/Type-klasse overeenkomt met de
installatieomgeving. Als niet aan de omgevingsvereisten wordt voldaan, kan dit de levensduur van de frequentieregelaar bekorten.
Zorg dat wordt voldaan aan de vereisten ten aanzien van luchtvochtigheid, temperatuur en hoogte.

De volledige uitgangsstroom is beschikbaar wanneer aan de volgende installatievoorwaarden is voldaan:
«  Maximale omgevingstemperatuur 45 °C (113 °F)

+  Minimale omgevingstemperatuur: 0 °C (32 °F)

- Maximale hoogte zonder reductie: 1000 m (3280 ft)

Zie de VLT® Midi Drive FC 280 Design Guide voor temperaturen en hoogtes buiten dit bereik.

1.9.2 Installatieprocedure

- De horizontale en verticale ontkoppelingsplaten zijn alleen vereist voor veldbusaansluitingen (zie afbeelding 2.4 tot en met
2.6).

Procedure
1. ldentificeer de productvariant met behulp van 1.1.5 De levering en de inhoud controleren en 1.1.7 Vermogensklassen.
2. Zorg dat er wordt voldaan aan de criteria voor de installatiecomgeving in 1.1.9.1 Installatieomgeving .
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3. Raadpleeg het bedradingsschema (zie afbeelding 2.1). De volledige bedrading moet voldoen aan de nationale en lokale
voorschriften ten aanzien van dwarsdoorsneden en omgevingstemperatuur. Losse aansluitingen kunnen leiden tot appara-
tuurfouten of verminderde prestaties. Zet de klemmen vast met de in 1.1.8 Aanhaalmomenten voor aansluitingen ver-
melde aanhaalmomenten.

4. De frequentieregelaar is geschikt voor gebruik in een circuit dat kan voorzien in een nominale kortsluitstroom (SCCR) van
maximaal 100 kA bij 480 V. Zie de VLT® Midi Drive FC 280 Design Guide and the VLT® Midi Drive FC 280 Bedieningshandleid-
ing voor de SSCR-waarden voor zekeringen, circuitbreakers en schakelaars.

5. Volg de genummerde stappen in het hoofdstuk Afbeeldingen om de frequentieregelaar te installeren. Bepaalde afbeeldin-
gen hebben betrekking op specifieke behuizingsgroottes en zijn als zodanig gemarkeerd.

- a. Bevestig de onderdelen uit de accessoiretas op de frequentieregelaar.

- b. Monteer de frequentieregelaar verticaal op een stevige, vlakke ondergrond of op de optionele achterwand. Maak
bij wandmontage gebruik van de sleufvormige bevestigingsgaten op de frequentieregelaar. Houd een vrije ruimte
van 100 mm (3.9 inch) boven en onder de frequentieregelaar aan voor koeling door natuurlijke convectie.

- ¢ Zorgdatde FC280 door een erkende elektrisch installateur correct wordt geaard volgens de geldende normen en
richtlijnen, om de elektrische veiligheid te waarborgen.
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- Gebruik een afzonderlijke aarddraad voor de voedende bekabeling, de motorbekabeling en de stuurkabels.

- Aard een frequentieregelaar niet op een andere door de aardverbindingen door te lussen.

- Houd de motor- en aarddraadverbindingen zo kort mogelijk.

- Volg de bedradingsvereisten van de motorfabrikant op.

- Minimale kabeldoorsnede voor de aarddraden: 10 mm? (7 AWG).

- Minimaal 200 mm (7,87 in) tussen stuurkabels, motorkabels en netkabels.

- Sluit de aarddraden afzonderlijk aan, waarbij beide moeten voldoen aan de afmetingsvereisten.

- d. |Installeer de stuurkabels.
- e. Installeer de bedrading van motor, netvoeding en aarde.
Plaats de afdekking terug.
7. Voer de basisprogrammering voor de frequentieregelaar en de motor uit. Raadpleeg de VLT® Midi Drive FC 280 Program-
meerhandleiding.

1.10 Vermogensverliezen en rendement
Zie https://ecosmart.mydrive.danfoss.com voor gegevens over vermogensverliezen, inclusief verliezen door deelbelastingen.

1.11 Safe Torque Off (STO)

1.11.1 Veiligheidsvoorschriften voor STO
Deze apparatuur mag uitsluitend worden geinstalleerd of bediend door gekwalificeerd personeel.

Gekwalificeerd personeel is gedefinieerd als opgeleide medewerkers die bevoegd zijn om apparatuur, systemen en circuits te instal-
leren, in bedrijf te stellen en te onderhouden volgens relevante wetten en voorschriften. Het personeel moet tevens bekend zijn
met de instructies en veiligheidsmaatregelen die in deze handleiding staan beschreven.

Meer informatie over de veiligheidsfunctie Safe Torque Off vindt u in de VLT® Midi Drive FC 280 Bedieningshandleiding.

Voer na de installatie van STO een inbedrijfstellingstest uit zoals gespecificeerd in 1.1.11.4 Inbedrijfstellingstest STO-functie . Na

de eerste inbedrijfstelling en na elke wijziging aan de veiligheidsvoorziening moet een inbedrijfstellingstest met succes worden
afgerond.
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AWAARSCHUWINGA

GEEN ELEKTRISCHE VEILIGHEID

Wanneer Safe Torque Off (STO) wordt geactiveerd door de 24 V DC-spanning naar klem 37 en 38 weg te nemen, biedt dat geen
elektrische veiligheid. De STO-functie is op zichzelf niet voldoende voor het implementeren van de nooduitschakelfunctie zoals
gedefinieerd in EN 60204-1. Het gebruik van de STO-functie voor het implementeren van de nooduitschakelfunctie kan resulte-
ren in lichamelijk letsel.

- Voor een nooduitschakeling zijn maatregelen op het gebied van elektrische isolatie vereist, bijvoorbeeld door het uitschake-
len van de netvoeding via een extra contactor.

AWAARSCHUWINGA

GEVAAR VOOR ELEKTRISCHE SCHOKKEN
De STO-functie voorziet NIET in isolatie van de netspanning naar de frequentieregelaar of hulpcircuits. Voer werkzaamheden aan

elektrische componenten van de frequentieregelaar of de motor enkel uit nadat de netvoeding is geisoleerd en na het verstrijken

van de ontladingstijd die op het typeplaatje van de frequentieregelaar is gespecificeerd. Als de netvoeding niet wordt geisoleerd

van de eenheid en de gespecificeerde wachttijd niet wordt aangehouden, kan dat leiden tot ernstig of dodelijk letsel.

- Gebruik de STO-functie niet voor het stopzetten van de frequentieregelaar. Als een actieve frequentieregelaar door middel
van deze functie wordt gestopt, zal de eenheid worden uitgeschakeld en vrijlopen tot stop. Als deze beperking niet accepta-
bel is, bijvoorbeeld omdat dit gevaar oplevert, moeten de frequentieregelaar en de machines door middel van de juiste stop-

modus worden gestopt voordat de STO-functie wordt gebruikt. Afhankelijk van de toepassing kan het gebruik van een
mechanische rem zijn vereist.

- De STO-functie is uitsluitend geschikt voor het uitvoeren van mechanische werkzaamheden aan het frequentieregelaarsys-
teem of het betreffende deel van een machine. De functie biedt geen elektrische veiligheid. De STO-functie mag niet worden
gebruikt voor het starten en/of stoppen van de frequentieregelaar.

AWAARSCHUWINGA

RESTROTATIE
De STO-functie kan worden gebruikt voor asynchrone, synchrone en permanentmagneetmotoren. In de vermogenshalfgeleider

van de frequentieregelaar kunnen twee fouten optreden. Bij gebruik van synchroonmotoren of permanentmagneetmotoren
kunnen deze fouten een restrotatie veroorzaken.
- Derotatie kan worden berekend op basis van hoek = 360/(aantal polen). Bij toepassingen die gebruikmaken van synchroon-

motoren of permanentmagneetmotoren, moet hiermee rekening worden gehouden en moet ervoor worden gezorgd dat
dit geen veiligheidsprobleem oplevert. Deze situatie is niet relevant voor asynchrone motoren.

Bij het ontwerpen van de machinetoepassing moet u rekening houden met de duur en afstand voor het vrijlopen tot stop (STO).
Zie EN 60204-1 voor meer informatie over stopcategorieén.

1.11.2 Bedrading en configuratie Safe Torque Off

Safe Torque Off (STO) is bedoeld om de frequentieregelaar in noodsituaties te stoppen. De functie kan worden gebruikt voor asyn-
chrone, synchrone en permanentmagneetmotoren. Wanneer de STO-functie wordt geactiveerd, genereert de frequentieregelaar
een alarm en wordt de eenheid uitgeschakeld (trip), waarbij de motor vrijloopt tot stop. De STO-functie wordt geactiveerd door de
spanning op klem 37 en 38 op de frequentieregelaar weg te nemen.

Procedure

1. Verwijder de jumper tussen de stuurklemmen 12 (24 V), 37 en 38 (zie afbeelding 2.11). Het doorknippen of breken van de
jumper is niet voldoende om kortsluiting te voorkomen.

2. Sluit op klem 37 en 38 een dubbelkanaalsbeveiliging (zoals veiligheids-PLC, lichtgordijn, veiligheidsrelais of noodstopknop)
aan om een veiligheidstoepassing te vormen. Het apparaat moet voldoen aan het vereiste veiligheidsniveau op basis van
de risicobeoordeling. Afbeelding 2.12 toont het bedradingsschema voor STO-toepassingen waarbij de frequentieregelaar
en de veiligheidsvoorziening (A) in dezelfde kast zijn ondergebracht en de frequentieregelaar voorziet in de veiligheidss-
panning. Afbeelding 2.13 toont het bedradingsschema voor STO-toepassingen waarbij een externe voeding wordt ge-
bruikt. De beveiliging wordt aangegeven met de letter (A).
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3. Sluit de bedrading aan volgens de instructies en:
- a. Elimineer kortsluitingsrisico's.
- b. Zorgdat de STO-kabels afgeschermd zijn als ze langer dan 20 m (65,6 ft) zijn of zich buiten de kast bevinden.
- ¢ Sluit de beveiliging rechtstreeks aan op klem 37 en 38.

4. Configureer hoe de frequentieregelaar weer in bedrijf moet worden gesteld nadat de STO-functie is geactiveerd. Volg de
instructies in 1.1.11.3 Inbedrijfstelling STO. Als u gebruikmaakt van de automatische herstart, zorg dan dat aan de vereisten
van ISO 12100 paragraaf 6.3.3.2.5 wordt voldaan.

1.11.3 Inbedrijfstelling STO

1.11.3.1 Activering van Safe Torque Off
Om de STO-functie te activeren, moet u de spanning naar klem 37 en 38 van de frequentieregelaar onderbreken.

Wanneer de STO-functie is geactiveerd, genereert de frequentieregelaar alarm 68, Safe Torque Off of waarschuwing 68, Safe Torque
Off en wordt de eenheid uitgeschakeld (trip), waarbij de motor vrijloopt tot stop. Gebruik de STO-functie om de frequentieregelaar
in noodsituaties te stoppen. Gebruik de normale stopfunctie in de normale bedrijfsmodus wanneer de STO-functie niet nodig is.

Nederlands

Als STO wordt geactiveerd terwijl de frequentieregelaar waarschuwing 8, DC-onderspanning of alarm 8, DC-onderspanning gener-

eert, slaat de frequentieregelaar alarm 68, Safe Torque Off over, maar dat is niet van invloed op de werking van de STO-functie.

1.11.3.2 Deactivering van Safe Torque Off

Volg de instructies in onderstaan tabel om de STO-functie te deactiveren en normaal bedrijf te hervatten op basis van de herstart-
modus van de STO-functie.

AWAARSCHUWINGA

GEVAAR VOOR ERNSTIG OF DODELIJK LETSEL
Door weer 24 V DC te schakelen op klem 37 of 38 wordt de SIL2 STO-toestand beéindigd en zou de motor kunnen starten. Het
onverwachts starten van de motor kan leiden tot ernstig of dodelijk letsel.

- Zorg dat alle veiligheidsmaatregelen zijn getroffen voordat er weer 24 V DC wordt geschakeld op klem 37 en 38.

Tabel 3: Deactivering STO

Herstartmodus | Stappen om STO te deactiveren en normaal bed- Configuratie herstartmodus
rijf te hervatten

Handmatige Stap 1: sluit de 24 V DC-voeding weer aan op klem Standaardinstelling. Parameter 5-19 Terminal 37/38
herstart 37 en 38. Safe Torque Off (Klem 37/38 Safe Torque Off) = [1] Safe

Stap 2: verstuur een resetsignaal (via veldbus, digi- | 10raue Off Alarm (Alarm Safe Torque Off).

tale I/0 of de [Reset]/[Off Reset]-toets op het LCP).

Automatische Sluit de 24 V DC-voeding weer aan op klem 37 en Parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Klem
herstart 38. 37/38 Safe Torque Off) = [3] Safe Torque Off Warning
(Waarschuwing Safe Torque Off).

1.11.4 Inbedrijfstellingstest STO-functie

Voorafgaand aan de ingebruikname moet na het installeren een inbedrijfstellingstest worden uitgevoerd waarbij de STO-functie
wordt gebruikt. De test moet worden uitgevoerd na elke aanpassing van de installatie of toepassing waarvan STO deel uitmaakt.

Een geslaagde inbedrijfstellingstest van de STO-functie is vereist na de initiéle installatie en na elke volgende wijziging aan de

installatie.
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Een inbedrijfstellingstest uitvoeren:

+  Volgdeinstructiesin 1.1.11.4.1 Test voor STO-toepassingen in de handmatige-herstartmodus als STO is ingesteld op de hand-
matige-herstartmodus.

«  Volgdeinstructiesin 1.1.11.4.2 Test voor STO-toepassingen in de automatische-herstartmodus als STO is ingesteld op automa-
tische herstartmodus.

1.11.4.1 Test voor STO-toepassingen in de handmatige-herstartmodus
Voor toepassingen waarbij parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Klem 37/38 Safe Torque Off) is ingesteld op [1] Safe Torque
Off Alarm (Alarm Safe Torque Off), moet de inbedrijfstellingstest als volgt worden uitgevoerd:

Procedure

Stel parameter 5-40 Function Relay (Functierelais) in op [190] Safe Function active (Veilige functie actief).

Onderbreek de 24 V DC-spanning naar klem 37 en 38 met behulp van de beveiliging terwijl de motor wordt aangedreven

door de frequentieregelaar (d.w.z. dat de netvoeding niet wordt onderbroken).

Controleer of:

- a. De motor vrijloopt. Het kan lang duren voordat de motor stopt.

- b. AlshetLCPis gemonteerd, wordt alarm 68, Safe Torque Off op het LCP weergegeven. Als het LCP niet is gemon-
teerd, wordt alarm 68, Safe Torque Off gelogd in parameter 15-30 Alarm Log: Foutcode.

Sluit de 24 V DC-voeding weer aan op klem 37 en 38.

Controleer of de motor in de vrijloopstatus blijft staan en het door de klant geinstalleerde relais (als dat is aangesloten)

aangesproken blijft.

Verstuur een resetsignaal (via veldbus, digitale I/0 of de [Reset]/[Off Reset]-toets op het LCP).

Verzeker u ervan dat de motor weer gaat werken en binnen het oorspronkelijke toerentalbereik loopt.

De inbedrijfstellingstest is geslaagd als alle bovenstaande stappen met goed gevolg zijn uitgevoerd.

1.11.4.2 Test voor STO-toepassingen in de automatische-herstartmodus
Voor toepassingen waarbij parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Klem 37/38 Safe Torque Off) is ingesteld op [3] Safe Torque
Off Warning (Waarschuwing Safe Torque Off), moet de inbedrijfstellingstest als volgt worden uitgevoerd:

Procedure

1.

3.
4.

Onderbreek de 24 V DC-spanning naar klem 37 en 38 met behulp van de beveiliging terwijl de motor wordt aangedreven

door de frequentieregelaar (d.w.z. dat de netvoeding niet wordt onderbroken).

Controleer of:

- a. De motor vrijloopt. Het kan lang duren voordat de motor stopt.

- b. Alshet LCP is gemonteerd, wordt waarschuwing 68, Safe Torque Off W68 op het LCP weergegeven. Als het LCP niet
is gemonteerd, wordt waarschuwing 68, Safe Torque Off W68 gelogd in bit 30 van parameter 16-92 Warning Word
(Waarschuwingswoord).

Sluit de 24 V DC-voeding weer aan op klem 37 en 38.

Verzeker u ervan dat de motor weer gaat werken en binnen het oorspronkelijke toerentalbereik loopt.

De inbedrijfstellingstest is geslaagd als alle bovenstaande stappen met goed gevolg zijn uitgevoerd.
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M Rz IRTF 4 1S0 12100 &8 6.3.3.2.5 ZZLHIEK.

1.11.3 STO izt

1.11.3.1 Safe Torque Off HIEE

ZMUE STO Thee, FEMTALINERIRT 37 F138 EAIBIE.

L STO WBUEE, TINERIE & Y alarm 68, Safe Torque Off (23R 68, Safe Torque Off) BY warning 68, Safe Torque Off (¥4 68,
Safe Torque Off), &L LB, BHIFRMEEE, EE2FLFERT, ATLUEMA STO IERELTIMNE. EIEETIEER
T, HEFSTOR, BEXRATIMBMNENFLINGE.
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IR TEBHE STO WIEIRT, 23RS & H warning 8, DCundervoltage (458, ERARE) 5 alarm 8 DC undervoltage (3REE 8,
BRXAE), ZInes4 kT alarm 68, Safe Torque Off (3R 68, Safe Torque Off), 1B STO ZITAZEM.

1.11.3.2 2 [ Safe Torque Off
RETRPIIRABRIELIZER STO e, ARIRYE STO MM ERRNREEEIBIT,

FEGTRER
BREHT 37 3¢ 38 124 24 V EREIBELAZRIE SIL2 STORES, FIRESBEiEl. BILENEIITRSERASHERILT.

- BREERT 37 138 12 24V EREIRZ AT, WRRIMAIBREHN.

% 3:STO £H
EREEN | 2 STO MREIEEEITHIE EREAEE
FHER | $1B1. SHAET 37 F138 124 24V ERAIE. ZIANRE . B8 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off
BB, EH—AERES GEIIHEG. BZ /0% (3f5°F 37/38 Safe Torque Off) =[1] Safe Torque Off
LCP _E#) [Reset]/[Off Reset] ).« Alarm (Safe Torque Off E4R).
BEhER | EFAIRT 37 38 181 24V BRI, S 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (i 37/38
Safe Torque Off) =[3] Safe Torque Off Warning (Safe
Torque Off #4),

1.11.4 STO B Ak

SERREE, HEAMER STOEMARNTEAMR, REREXREM. SHEK TR STONRAGKNAE, HEZER
ITIX AR .

HIRZEUARFEE RN RGHITERE, ELBRT STO HEEMITRTIANE A .

HITE AR
MR STOHRAFEERER, HE1.1.11.4.1
MR STOREABHNERERN, NMIRE 1.1.11.4.2

1.11.4.0 FEIEFEX P STO AR
3+ F 28 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (i 37/38 Safe Torque Off) 1% & Jg [1] Safe Torque Off Alarm (Safe Torque Off £4R)
MRA, RUTSERITERMNR:

il
1. J&B ¥ 5-40 Function Relay (THEEHEIR) & E J3 [190] Safe Function active (RETHEEEIE) .

FERATIRRENENNER (BNEBEFEREFNBELT), FRREEEMIFIHT 37 M38 24V ERHBIRF.

IEE :

- a. HHIRMEEZE. BIIELETTREEERKAIE.

- b, WRZETLCP, ME LIERERHE alarm 68, Safe Torque Off (23§ 68, Safe Torque Off). INERFKZE LCP, N
alarm 68, Safe Torque Off (23R 68, Safe Torque Off) J5#{iCFREIS ] 15-30 Alarm Log: Error Code (3R BE: &
=R R,

4, BERMEEHT 37 #3812 24V ESREIR.

5. MREHRFEMEERS, FEAPHSEE (WRER RFEERES.

6.

7.

2.
3.

LZHENES (BEIHDL. BF /0 5 LCP LAY [Reset])/[Off Reset] ).
iR ALLUR iR B SE B TARRETT
SRERALERSRE, BIRARIITERE B,
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1.11.42 BEHERKRNTH STO KA
tF£3 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (i 37/38 Safe Torque Off) & & 73 [3] Safe Torque Off Warning (Safe Torque Off £
=) WA, RUTSEHITE BN :

TR EAMNER (BIERFERFANERLT), FRARSEEMNMTHT 37 M38M 24V ERHBIR.
IiE :
- a. HURMEE. BHELETREERKEE.
- b, MRERETLCP, MELIEERHEES 68, SafeTorque Off W68, INRAZREE LCP, NS 16-92 Warning Word
(ZBEHF) Fpfr 30 F3%i8 % Warning 68, Safe Torque Off W68 (245 68, Safe Torque Off W68) .
3. ERGAIRT 37 #1382t 24V EIREHIR.
4. FARBHLAREEE SR TIEMIZIT,
YEI A EARSEE, BiRAKITERRE AR .

N =

FIARHSC
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1 Instalacion

1.1 Introduccién a la seguridad y la instalacion

Antes de comenzar con la instalacion, familiaricese con todas las directrices y precauciones de seguridad de esta guia de instalacion
y de la guia de funcionamiento. Puede descargar la guia de funcionamiento, la guia de disefio y la guia de programacién en
www.danfoss.com/service-and-support.

Las herramientas para PC y MyDrive ecoSmart® se pueden descargar en www.danfoss.com/service-and-support.

1.2 Personal cualificado

Solo el personal cualificado esta autorizado a instalar, poner en marcha y realizar el mantenimiento de los convertidores de frecuen-
cia Danfoss. A efectos de esta guia de instalacion, el personal cualificado es personal formado que conoce y tiene autorizacién para
montar y cablear el convertidor de frecuencia de acuerdo con la legislacién y la normativa pertinentes. Asimismo, el personal cualifi-
cado debe estar familiarizado con las instrucciones y medidas de seguridad descritas en esta guia de instalacion.

1.3 Simbolos de seguridad

En esta guia se han utilizado los siguientes simbolos:

APELIGROA

Indica situaciones peligrosas que, si no se evitan, produciran lesiones graves e incluso la muerte.

AADVERTENCIAA

Indica situaciones peligrosas que, de no evitarse, pueden dar lugar a lesiones graves e incluso la muerte.

APRECAUCIONA

Indica situaciones peligrosas que, de no evitarse, pueden dar lugar a lesiones leves o moderadas.

AVISO

Indica informacién importante pero no relativa a peligros (por ejemplo, mensajes relacionados con dafios materiales).
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1.4 Medidas de seguridad

AADVERTENCIAA

FALTA DE PRECAUCION RESPECTO A LAS CUESTIONES DE SEGURIDAD

Esta guia ofrece informacién importante sobre como evitar lesiones y dafios a los equipos o al sistema. Si no se tiene en cuenta
esta informacién, podrian producirse importantes desperfectos en los equipos, lesiones graves o incluso muertes.

- Asegurese de comprender plenamente los peligros y las medidas de seguridad presentes en la aplicacion.

- Antes de realizar cualquier trabajo eléctrico en el convertidor, bloquee y etiquete todas las fuentes de alimentacién del con-
vertidor.

APRECAUCIONA

ELEVACION DE CARGAS PESADAS
En funcion de la variante, el convertidor de frecuencia puede pesar hasta 12,5 kg. Elevar el convertidor de frecuencia de forma

incorrecta puede provocar lesiones personales o dafios materiales.
- Sigalas normas de seguridad locales sobre elevacion.
- Compruebe el peso del convertidor. El peso se indica en la parte exterior de la caja de envio.

- Sise utiliza un equipo de elevacién, asegurese de que esté en buenas condiciones de funcionamiento y que pueda levantar
el peso del convertidor de frecuencia de forma segura.

- Pruebe a elevar el convertidor para verificar que el punto de elevacién esté en el centro de gravedad adecuado. Si no estd
nivelado, vuelva a colocarlo.

AADVERTENCIAA

TENSION PELIGROSA
Los convertidores de frecuencia contienen una tension peligrosa cuando estan conectados a la red de CA o a terminales de CC. Si

la instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento no son efectuados por personal cualificado, pueden causarse lesiones
graves o incluso la muerte.

- Lainstalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento deberan realizarlos exclusivamente el personal cualificado.
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AADVERTENCIAA

TIEMPO DE DESCARGA
El convertidor contiene condensadores de enlace de CC que podréan seguir cargados aunque el convertidor esté apagado. Puede

haber tension alta presente aunque las luces del indicador de advertencia estén apagadas. Si, después de desconectar la alimen-
tacion, no espera el tiempo especificado antes de realizar cualquier trabajo de reparacion o tarea de mantenimiento, pueden
producirse lesiones graves o incluso la muerte.

- Pare el motor.

- Desconecte todas las fuentes de alimentacion, incluidos los motores de magnetizacion permanente.

- Espere a que los condensadores se descarguen por completo. El tiempo de descarga se indica en la placa de caracteristicas.
Consulte 1.1.5 Verificacién del envio y del contenido.

- Verifique la descarga completa midiendo el nivel de tension.

AADVERTENCIAA

ARRANQUE ACCIDENTAL

Cuando el convertidor de frecuencia se conecta a la red de CA o0 a los terminales de CC, el motor puede arrancar en cualquier
momento, lo que generaria el riesgo de sufrir lesiones graves o incluso la muerte, asi como dafos al equipo u otros objetos.
- Detenga el convertidor y el motor antes de configurar los parametros.

- Asegurese de que el convertidor de frecuencia no pueda arrancarse mediante un conmutador externo, una orden de bus de
campo, una sefal de referencia de entrada desde el panel de control o por la eliminacion de un estado de fallo.

- Desconecte el convertidor de la red de alimentacion siempre que las consideraciones de seguridad lo requieran, para evitar
un arranque accidental del motor.

- Compruebe que el convertidor, el motor y cualquier equipo accionado estén listos para funcionar.

APRECAUCIONA

PELIGRO DE FALLO INTERNO
Si el convertidor de frecuencia no esta correctamente cerrado, un fallo interno en el mismo puede causar lesiones graves.

- Asegurese de que todas las cubiertas de seguridad estén colocadas y fijadas de forma segura antes de suministrar electrici-
dad.

AADVERTENCIAA

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA E INCENDIO
El convertidor puede generar una intensidad de CC en el conductor de tierra. Si no se utiliza un dispositivo de proteccion de

intensidad residual de tipo B (RCD), es posible que el RCD no proporcione la proteccién prevista y, por lo tanto, pueda producirse
la muerte, un incendio u otros peligros graves.

- Utilice un dispositivo RCD.

- Cuando se utilice un RCD para proteccion frente a descargas eléctricas o incendios, emplee tinicamente un dispositivo de
tipo B en la fuente de alimentacién

AADVERTENCIAA

TENSION INDUCIDA

La tension inducida desde los cables de motor de salida que estan juntos puede cargar los condensadores del equipo, incluso si
este estd apagado y bloqueado/etiquetado. No colocar separados los cables de salida del motor o no utilizar cables apantallados
puede provocar lesiones graves o incluso la muerte.

- Coloque los cables de motor de salida separados o utilice cables apantallados.

- Bloquee/etiquete todos los convertidores de frecuencia de forma simultdnea.
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AADVERTENCIAA

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA
Debido a las capacidades parasitas del cable de motor apantallado, las corrientes de fuga sobrepasan los 3,5 mA. No realizar una
toma de tierra adecuada del convertidor de frecuencia puede provocar lesiones graves e incluso la muerte.

- Asegurese de que el tamafio minimo del conductor de tierra cumpla con las normas de seguridad locales para equipos con
una alta corriente de contacto.

- Utilice un conductor de tierra reforzado seguiin IEC 60364-5-54 cl. 543.7 o las normas de seguridad locales para equipos con
corriente de fuga >3,5 mA.

- Para conexion a tierra reforzada:
Utilice un conductor de tierra con una seccién transversal de al menos 10 mm? (8 AWG) Cu o 16 mm? (6 AWG) Al, o un con-
ductor de tierra adicional con la misma area de seccion transversal que el conductor de tierra original, seguin se especifica en
la norma IEC 60364-5-54, con una area transversal minima de 2,5 mm? (14 AWG) con proteccién mecanica 0 4 mm? (12 AWG)
sin proteccion mecanica.
Utilice un conductor de tierra dentro de una proteccion o bien protéjalo a lo largo de todo su recorrido para evitar dafos
mecanicos.
Utilice un conductor de tierra que forme parte de un cable de alimentaciéon multiconductor con una seccién transversal mini-
ma de cable PE de 2,5 mm? (14 AWG) que se conecte de forma fija o se enchufe mediante un conector industrial. El cable de
alimentacién multiconductor debe instalarse con un protector contra tirones adecuado.

APRECAUCIONA

AISLAMIENTO DEL TERMISTOR
Riesgo de lesiones personales o dafios al equipo.

- Para cumplir los requisitos de aislamiento PELV, utilice Unicamente termistores con aislamiento reforzado o doble.

AVISO

EXCESO DE CALOR Y DANOS MATERIALES
La sobreintensidad puede generar un exceso de calor en el interior del convertidor. Si no se suministra proteccién de sobreinten-

sidad, puede producirse un riesgo de incendio y dafios materiales.

- Utilice dispositivos de proteccion adicionales, como proteccidn contra cortocircuitos o proteccién térmica del motor, entre el
convertidor de frecuencia y el motor para aplicaciones con multiples motores.

- Es necesario un fusible de entrada para proporcionar proteccion de sobreintensidad y contra cortocircuitos. Si no vienen
instalados de fabrica, los fusibles deben ser suministrados por el instalador.

AVISO

DANOS MATERIALES

La proteccion contra sobrecargas en el motor no esta activada por defecto. La funcidn ETR proporciona proteccion contra sobre-
cargas del motor de clase 20. Si no se ajusta la funcion de ETR, no se dispondra de proteccién de sobrecarga del motor y podran
producirse daflos materiales en caso de sobrecalentamiento del motor.

- Active la funcion ETR. Para obtener mas informacién, consulte la guia de aplicacion.

1.5 Verificacion del envio y del contenido

Asegurese de que los elementos suministrados y la informacion de la placa de caracteristicas se correspondan con la confirmacién
del pedido.
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VL ® Midi Drive " C€ =
71— www.danfoss.com = g
2\ T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX é
3“ P/N: 134U2184 S/N: 000000G000 m
™~0.37kW 0.5HP
4——|N:3X380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
5 _-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A tavcom
6 _-1P20 D 0600000000
(W mnmmm maoe
Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark DENMARK
Enclosure: See manual
':@US LISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ.
CAUTION / ATTENTION:
See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles
A WARNING / AVERTISSEMENT:
Stored charge, wait 4 min.
Charge résiduelle, attendez 4 min.
1 Cddigo descriptivo 4 Corriente, frecuencia y tensién de entrada (con ten-
sion baja/alta)
2 Numero de pedido
5 Corriente, frecuencia y tensién de salida (con ten-
3 Potencia de salida sion baja/alta)
6 Grado de proteccion de las protecciones

1.6 Instalacion conforme a EMC
Para obtener mas informacion, consulte la Guia de funcionamiento del VLT® Midi Drive FC 280.

»  Utilice cables apantallados para el motor (se aceptan cables no apantallados en conductos de metal), el freno, la CCy el cablea-
do de control.

«  Asegurese de que los cables del motor, el freno y la CC sean lo mas cortos posible para reducir el nivel de interferencias de todo
el sistema. Deje un espacio libre minimo de 200 mm (7,9 in) entre los cables de entrada de alimentacién, del motor y de control.

«  Devuelva las corrientes a la unidad mediante una placa de montaje metdlica. Asegurese de que la placa de montaje y el bastidor
de metal de la proteccién hagan buen contacto eléctrico a través de los tornillos de montaje.

«  Silos puntos de conexidn de la pantalla tienen una diferencia de potencial de tensién, conecte un cable ecualizador de baja
impedancia en paralelo al cable apantallado.

« Al usarrelés, cables de control, interfaz de sefales, bus de campo o freno, conecte la pantalla a la proteccion por ambos lados. Si
la trayectoria de conexion a tierra tiene una alta impedancia, es ruidosa o estd bajo tensién, interrumpa la conexién de la pantal-
la en un extremo para evitar los lazos de corriente a tierra.

1.7 Potencias de salida

Hay tres rangos de tension para el FC 280:
«  Monofasico 200-240 V

«  Trifasico 200-240V

«  Trifasico 380-480 V

Tabla 1: Tamanos de alojamiento y potencias de salida

Tamano K1 K2 K3 K4 K5
del aloja-
miento
Magni- | Monofési- | 0,37 | 0,55 075 | 11 1,5(2,0) 2,2(3,0) - - -
tudde | co200- 0,5 | (0,75) | (1,00 | (1,5)

poten- | 240V
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Tamano K1 K2 K3 K4 K5
del aloja-
miento

cia (kW

[CV]) Trifasico 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5 (2,0) 2,2 (3,0) 3,7 - -
200-240V | (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5) (5,0)
Trifasico 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5 | 22
380-480V | (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5) | (20) | (3,00 | (40) | (55) | (75 | (10) | (15) | (20) | (25) | (30)

1.8 Pares de apriete de conexion

Asegurese de utilizar los pares correctos para apretar las conexiones eléctricas. Un par demasiado alto o demasiado bajo puede
causar problemas de conexion eléctrica. Para asegurar la aplicacion del par de apriete correcto, utilice una llave dinamométrica. El
tipo de destornillador de ranura recomendado es SZS 0,6 x 3,5 mm.

Tabla 2: Pares de apriete

Tamano del Potencia (kW [CV]) | Par (Nm [in-lb])
alojamiento
Alimentacion | Motor Conexion de Freno Tierra Control | Relé
CccC

K1 0,37-2,2 0,8(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 1,6(14,2) | 0,4(3,5) | 0,5(4,4)
(0,5-3,0)

K2 3,0-5,5 08 (7,1) 08(7,1) |08(7,1) 0,8(7,1) | 1,6(142) | 04(3,5) | 0,5(4,4)
(4,0-7,5)

K3 7,5(10) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 1,6(14,2) | 0,4(3,5) | 0,5(4,4)

K4 11-15 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6 (14,2) | 04(3,5) | 0,5(4,4)
(15-20)

K5 18,5-22 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6 (14,2) | 0,4(3,5) | 0,5 (4,4)
(25-30)

1.9 Instalacion del convertidor

1.9.1 Entorno de instalacion
Siga la informacion de este capitulo para seleccionar un lugar de instalacién adecuado.

En entornos con liquidos, particulas o gases corrosivos transmitidos por el aire, asegurese de que la clasificacion IP / de tipo del
equipo se corresponda con el entorno de instalacion. No cumplir los requisitos de las condiciones ambientales puede reducir la vida
util del convertidor de frecuencia. Asegurese de que se cumplan todos los requisitos de humedad atmosférica, temperatura y alti-
tud.

La intensidad de salida maxima esta disponible cuando se cumplen las siguientes condiciones de instalacion:
«  Temperatura ambiente maxima del aire: 45 °C (113 °F)

«  Temperatura ambiente minima del aire: 0 °C (32 °F)

«  Altitud maxima sin reduccién de potencia: 1000 m (3280 ft)

Para temperaturas y altitudes fuera de este intervalo, consulte la Guia de Disefio del VLT® Midi Drive FC 280.
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1.9.2 Procedimiento de instalacion

- Las placas de separacion horizontal y vertical solo son necesarias para las conexiones de bus de campo (véanse las ilustra-
ciones 2.4 a 2.6).

Procedimiento
1. Identifique la versién del producto con 1.1.5 Verificacién del envio y del contenido y 1.1.7 Potencias de salida.

2. Asegurese de que se cumplan los criterios del entorno de instalacién indicados en la 1.1.9.1 Entorno de instalacion.

3. Revise el esquema de cableado (véase la ilustracién 2.1). Todos los cableados deben cumplir con las normas nacionales y
locales sobre requisitos de seccion transversal y temperatura ambiente. Las conexiones flojas pueden provocar fallos o una
reduccion del rendimiento en el equipo. Apriete los terminales de acuerdo con el valor de par mostrado en la 1.1.8 Pares de
apriete de conexion.

4, El convertidor de frecuencia puede ser adecuado para su uso en un circuito capaz de proporcionar una intensidad nominal
de cortocircuito (SCCR) de hasta 100 kA a 480 V. Para conocer los valores nominales de los fusibles, magnetotérmicos y
conmutadores SCCR, consulte la Guia de disefio del VLT® Midi Drive FC 280 y la Guia de funcionamiento del VLT® Midi Drive
FC 280.

5. Instale el convertidor de frecuencia siguiendo los pasos numerados en el capitulo llustraciones. Tenga en cuenta que algu-
nas ilustraciones corresponden a un tamano de bastidor especifico y estan identificadas como tales.

- a. Fijelas piezas de la bolsa de accesorios al convertidor.

- b. Monte el convertidor de frecuencia de modo vertical en una superficie plana sélida o en la placa posterior opcio-
nal. Para el montaje en pared, utilice los agujeros de montaje ranurados de la unidad. Deje un espacio libre de
100 mm (3,9 in) por encima y por debajo del convertidor para la refrigeracién por conveccién natural.

- ¢ Paragarantizar la seguridad eléctrica, asegurese de que un instalador eléctrico certificado realice la correcta conex-
ion a tierra del FC 280 de acuerdo con las normas y directrices aplicables.

- Utilice un cable de conexidn a tierra especifico para el cableado de control, la potencia de entrada y la poten-
cia del motor.

- No conecte a tierra un convertidor unido a otro en cadena.

- Los cables de conexion a tierra y al motor deben ser lo mas cortos posible.

- Observe los requisitos de cableado del fabricante del motor.

- Seccién transversal minima de los cables de conexién a tierra: 10 mm? (7 AWG).

- Espacio minimo de 200 mm (7,87 in) entre los cables de control, de motor y de red.

- Termine por separado dos cables de conexidn a tierra que cumplan con los requisitos de longitud.

- d. Instale el cableado de control.
- e. |Instale el cableado del motor, de red y de tierra.
Vuelva a colocar la tapa.
7. Realice el primer accionamiento y ajuste el motor. Consulte la Guia de programacién del VLT® Midi Drive FC 280.

1.10 Pérdidas de potencia y eficiencia

Para conocer los datos de pérdida de potencia, incluidas las pérdidas a carga parcial, consulte https://ecos-
mart.mydrive.danfoss.com.

1.11 Safe Torque Off (STO)

1.11.1 Medidas de seguridad de la STO

Este equipo Unicamente puede ser manejado o instalado por personal cualificado.

El personal cualificado es aquel personal formado que esté autorizado para realizar la instalacién, la puesta en marcha y el manteni-
miento de equipos, sistemas y circuitos conforme a la legislacion y la regulacion vigentes. Asimismo, el personal debe estar familiari-
zado con las instrucciones y medidas de seguridad descritas en este manual.

68 | Danfoss A/S © 2022.06 AN41533976851001-000101 / 130R1257


https://ecosmart.mydrive.danfoss.com/#/app/intro
https://ecosmart.mydrive.danfoss.com/#/app/intro

VLT® Midi Drive FC 280 M

Puede encontrar informacién adicional sobre la funcién de seguridad de Safe Torque Off en la Guia de funcionamiento del VLT®
Midi Drive FC 280.

AVISO

Después de instalar la STO, realice una prueba de puesta en servicio tal y como se especifica en la 1.1.11.4 Prueba de puesta en

servicio de STO. Es obligatorio pasar una prueba de puesta en servicio tras la primera instalacién y después de cada cambio en la
instalacién de seguridad.

AADVERTENCIAA

SIN SEGURIDAD ELECTRICA

Cuando se activa la funcion Safe Torque Off (STO) eliminando el suministro de tension de 24 V CC a los terminales 37y 38, no
proporciona seguridad eléctrica. La funcidn de STO en si misma no es suficiente para aplicar la funcion de desconexion de emer-
gencia, tal y como se define en la norma EN 60204-1. El uso de la funcién STO para aplicar la desconexién de emergencia puede
provocar lesiones personales.

- Ladesconexion de emergencia requiere medidas de aislamiento eléctrico, como la desconexion de la alimentacion a través
de un contactor adicional.

AADVERTENCIAA

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA

La funcion Safe Torque Off (STO) no aisla la tensién de red al convertidor de frecuencia o a los circuitos auxiliares. Realice los

trabajos en los componentes eléctricos del convertidor o el motor Gnicamente después de aislar el suministro de tension de red y

de esperar a que transcurra el tiempo de descarga especificado en la placa de caracteristicas del convertidor. Si no aisla el sumi-

nistro de tension de red de la unidad y no espera el tiempo especificado, se puede producir la muerte o lesiones graves.

- Nodetenga el convertidor de frecuencia mediante la funcién de STO. Si un convertidor de frecuencia que esta en funciona-
miento se detiene con esta funcidn, la unidad se desconectara y se parara por inercia. Si esta limitacién no es aceptable (por

ejemplo, porque implica un peligro), utilice el modo de parada adecuado para detener el convertidor de frecuencia y la ma-
quinaria en lugar de recurrir a la funcién STO. Puede ser necesario un freno mecanico, en funcién de la aplicacion.

- LaSTO solo es adecuada para realizar tareas mecanicas en el sistema del convertidor de frecuencia o en la zona afectada de
una maquina. No ofrece seguridad eléctrica. La STO no debe emplearse para controlar el arranque y/o la parada del converti-
dor de frecuencia.

AADVERTENCIAA

ROTACION RESIDUAL

La funcion STO puede utilizarse con motores sincronos, asincronos y de magnetizacion permanente. Pueden producirse dos fal-
los en el semiconductor de potencia del convertidor de frecuencia. Los fallos pueden provocar una rotacion residual si se utilizan
motores sincronos o de magnetizacién permanente.

- Larotacion puede calcularse asi: angulo=360/(numero de polos). La aplicacién que usa motores sincronos o de magnetiza-

cién permanente debe tener en cuenta esta rotacion residual y garantizar que no suponga ningun riesgo para la seguridad.
Esta situacidn no es relevante para los motores asincronos.

AVISO

A la hora de disefar la aplicacion de la maquina, tenga en cuenta la sincronizaciéon y la distancia para una parada por inercia
(STO). Para obtener mas informacién sobre las categorias de parada, consulte la norma EN 60204-1.

1.11.2 Cableado y configuracién de Safe Torque Off

La funcion Safe Torque Off (STO) esta disefiada para detener el convertidor de frecuencia en situaciones de parada de emergencia.
Se puede utilizar con motores asincronos, sincronos y de magnetizacién permanente. Cuando se activa la funcién STO, el converti-
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dor de frecuencia emite una alarma, desconecta la unidad y hace que el motor entre en modo de inercia hasta que se detiene. La
funcion STO se activa eliminando la tension en los terminales 37 y 38 del convertidor de frecuencia.
Procedimiento
1. Retire el puente situado entre los terminales de control 12 (24 V), 37 y 38 (véase la ilustracion 2.11). No basta con cortar o
romper el puente para evitar los cortocircuitos
2. Conecte un dispositivo de seguridad de doble canal (por ejemplo, un PLC de seguridad, una cortina de luz, un relé de se-
guridad o un botén de parada de emergencia) a los terminales 37 y 38, para crear una aplicacién de seguridad. El dispositi-
vo debe cumplir con el nivel de seguridad requerido en funciéon de la evaluacién de riesgos. La ilustracion 2.12 muestra el
esquema de cableado de las aplicaciones STO en las que el convertidor de frecuencia y el dispositivo de seguridad (A) estan
en el mismo armario y el convertidor de frecuencia proporciona la tension de seguridad. La ilustracion 2.13 muestra el es-
quema de cableado de las aplicaciones STO en las que se utiliza alimentacién externa. El dispositivo de seguridad se indica
con laletra (A).
3. Efectle el cableado segun las instrucciones y:
- a. Elimine los riesgos de cortocircuito.
- b. Asegurese de que los cables de STO estén apantallados si son de mas de 20 m (65,6 ft) o estan fuera del armario.
- ¢ Conecte el dispositivo de seguridad directamente a los terminales 37 y 38.
4, Configure cdmo debe reanudar el funcionamiento el convertidor de frecuencia después de activar la funcién Safe Torque
Off. Siga las instrucciones de 1.1.11.3 Puesta en servicio de STO. Asegurese de que se cumplan los requisitos indicados en el
apartado 6.3.3.2.5 de la norma ISO 12100 antes de emplear una funcién de rearranque automatico.

1.11.3 Puesta en servicio de STO

1.11.3.1 Activacién de la funcién Safe Torque Off
Para activar la funcién STO, elimine la tensién en los terminales 37 y 38 del convertidor de frecuencia.

Cuando se activa la funcién STO, el convertidor de frecuencia emite la alarma 68, Safe Torque Off o advertencia 68, Safe Torque Off,
desconecta la unidad y hace que el motor entre en modo de inercia hasta que se detiene. Utilice la funcién STO para detener el
convertidor de frecuencia en situaciones de parada de emergencia. En el modo de funcionamiento normal, cuando no se necesite la
STO, utilice la funcién de parada normal.

Si se activa la STO mientras el convertidor de frecuencia emite una advertencia 8, Baja tensién de CC o una alarma 8, Baja tensién de
CC, el convertidor de frecuencia omite la alarma 68, Safe Torque Off, pero la operacion STO no se ve afectada.

1.11.3.2 Desactivacién de la funcién Safe Torque Off

Siga las instrucciones de la siguiente tabla para desactivar la funcién STO y reanudar el funcionamiento normal conforme al modo
de reinicio de la funcién STO.

RIESGO DE MUERTE O LESIONES
Si se vuelve a aplicar un suministro externo de 24 V CC al terminal 37 o al 38, se pone fin al estado SIL2 STO, lo cual puede arran-
car el motor. Un arranque inesperado del motor puede causar lesiones personales o la muerte.

- Asegurese de tomar todas las medidas de seguridad necesarias antes de volver a aplicar un suministro externo de 24V CCa
los terminales 37 y 38.

Tabla 3: Desactivacion de la STO

Modo de reinicio | Pasos para desactivar la STO y reanudar el funcionamiento nor- | Configuracion del modo de reinicio

mal
Reinicio manual | paso 1: vuelva a aplicar un suministro de 24 V CC a los terminales | Ajustes predeterminados Pardmetro
37y 38. 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off=[1]

Alarma de Safe Torque Off.
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Modo de reinicio | Pasos para desactivar la STO y reanudar el funcionamiento nor- | Configuracion del modo de reinicio
mal

Paso 2: inicie una sefal de reinicio (mediante bus de campo, E/S
digital o la tecla [Reset]/[Off Reset] del LCP).

Rearranque auto- | Vuelva a aplicar un suministro externo de 24V CC a los terminales | Pardmetro 5-19 Terminal 37/38 Safe Tor-
matico 37y 38. que Off=[3] Advertencia Safe Torque Off .

1.11.4 Prueba de puesta en servicio de STO

Después de la instalacion y antes de la puesta en funcionamiento por primera vez, realice una prueba de puesta en servicio de la
instalacion utilizando la STO. Vuelva a realizar la prueba después de cada modificacion de la instalacion o aplicacion de la STO.

Se requiere una prueba de puesta en servicio correcta de la funcién STO tras la instalacion inicial y después de cada cambio que
se efectlie posteriormente en la instalacion.

Para llevar a cabo una prueba de puesta en servicio:

« Sigalasinstrucciones del 1.1.11.4.1 Prueba para aplicaciones de STO en el modo de reinicio manual si la STO esta ajustada en el
modo de reinicio manual.

« Siga lasinstrucciones del apartado 1.1.11.4.2 Prueba para aplicaciones de STO en el modo de rearranque automatico si la fun-
cién STO estd ajustada en modo de rearranque automatico.

1.11.4.1 Prueba para aplicaciones de STO en el modo de reinicio manual

En aplicaciones en las que el pardmetro 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off esté ajustado en el valor predeterminado [1] Alarma de
Safe Torque Off, efectle la prueba de puesta en servicio de la siguiente manera:

Procedimiento
1. Ajuste el pardmetro 5-40 Relé de funcidn para activar la Funcién de seguridad.

2. Elimine el suministro de alimentacién de tensién de 24 V CC a los terminales 37 y 38 usando el dispositivo de seguridad
mientras el convertidor de frecuencia acciona el motor (es decir, sin interrumpir la alimentacion de red).

3. Compruebe que:
- a. El'motor funciona por inercia. El motor puede tardar mucho tiempo en pararse.

- b. Siel LCP esta montado, se visualiza en el LCP la alarma 68, Safe Torque Off. Si el LCP no esta montado, la alarma 68,
Safe Torque Off se registra en el pardmetro 15-30, Registro de alarmas: Cédigo de error.

Vuelva a aplicar 24 V CC a los terminales 37 y 38.

5. Asegurese de que el motor permanezca en estado de inercia y de que el relé del cliente (si estd conectado) permanezca
activado.

6. Envie una sefal de reinicio (mediante fieldbus, I/0 digital o la tecla [Reset]/[Off Reset] del LCP).
7. Asegurese de que el motor esté operativo y funcione en el rango de velocidad original.
La prueba de puesta en servicio se ha finalizado con éxito cuando se han completado todos los pasos anteriores.

1.11.4.2 Prueba para aplicaciones de STO en el modo de rearranque automatico

En aplicaciones en las que el pardmetro 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off esté ajustado en [3] Advertencia de Safe Torque Off, efec-
tle la prueba de puesta en servicio de la siguiente manera:

Procedimiento

1. Retire la fuente de alimentacion de tensiéon de 24 V CC a los terminales 37 y 38 mediante el dispositivo de seguridad mien-
tras el convertidor de frecuencia acciona el motor (es decir, sin interrumpir la alimentaciéon de red).

2. Compruebe que:
- a. El'motorfunciona por inercia. El motor puede tardar mucho tiempo en pararse.

- b. Siel LCP esta montado, en el LCP podra verse Advertencia 68, Safe Torque Off W68. Si el LCP no esta montado,
Advertencia 68, Safe Torque Off W68 se registra en el bit 30 del pardmetro 16-92 Cédigo de advertencia.

3. Vuelvaaaplicar 24 V CCa los terminales 37 y 38.
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4. Asegurese de que el motor esté operativo y funcione en el rango de velocidad original.
La prueba de puesta en servicio se ha finalizado con éxito cuando se han completado todos los pasos anteriores.

72 | Danfoss A/S © 2022.06 AN41533976851001-000101 / 130R1257



VLT® Midi Drive FC 280 M

1 YcTaHOBKa

1.1 TexHuKa 6e30MacHOCTN 1 TPe6OBAHMA K YCTaHOBKe

Mepepn Hayanom yCcTaHOBKM O3HAKOMBTECH CO BCEMY YKa3aHUAMM MO TEXHUKe 6e30MacHOCTY 1 NpeaJiaraembiMu Mepami
NPEeAOCTOPOXKHOCTU, NPVBEAEHHDBIMW B STOM PYKOBOACTBE MO YCTAaHOBKE 1 PYKOBOACTBE MO 3KCMyaTauum. PykoBofcTBo no
3KCMyaTauum, PyKoBOACTBO MO NMPOEKTUPOBAHNIO 1 PYKOBOACTBO MO NPOrpaMMUpPOBaHMI0 MOXHO 3arpy3uTb no agpecy www.dan-
foss.com/service-and-support.

Mporpammbl PC tools and MyDrive ecoSmart® MoxHo 3arpy3uTb no agpecy www.danfoss.com/service-and-support.

1.2 KBanndnumpoBaHHbI NepcoHan

MOHTa)K, BBOA B 3KCMNyaTaumnto n TexHnyeckoe O6Cﬂy)KI/IBaHI/Ie npeo6pasoBaTene|?1 Y4acTOTbl Danfoss AOJTXHbl BbINOJIHATLCA TOJIbKO
KBanudMUMpPOBaHHbIM NepCcoHanom. B Lienax 3Toro pykoBoACTBa NO yCTaHOBKe KBaNMGULIMPOBaHHbIM CUMTAETCA OBYyYEHHbIN
nepcoHan, xopouwo 3HaIOLI.|I/1I7I pa60Ty N0 MOHTaXy 1 NOAKNIOYEHUIO npeo6pa3OBaTenﬂ 4acCToTbl N I'IOJ'IthIBUJI/IVI AONYyCK K
BbINOMHEHNIO TaKMX PaboT B COOTBETCTBUM C MPUMEHVMbIMI 3aKOHaMu 11 paBunamu. Kpome Toro, KBanndurunpoBaHHbI NepcoHan
AOJI)KEH XOPOLWO 3HaTb MHCTPYKUUN U NpaBuna 6e30ﬂaCHOCTI/I, OnncaHHble B 3TOM PYKOBOACTBE NO YCTaHOBKeE.

1.3 CumBonbl 6e30nacHoOCTA
B atom PYKOBOACTBE UCMONb3YyOTCA cneaytowne CMMBONbI:
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AONACHOA

YKa3biBaeT Ha OnacHy CnTyauunto; ecsii He NPUHATb MepPbl NPeJOCTOPOXHOCTH, CyLLeCTBYeT PUCK JIeTallbHOIO NCXOo4a 1in

CepPbe3HbIX TPaBM.

ANPEJOYNPEXAOEHWEA

YKa3blBaeT Ha ONaCHYI0 CMTyaLMIo; eCIN He MPUHATb Mepbl NPeAoCTOPOXHOCTY, CyLlecTByeT pUCK NeTallbHOro ncxoda nnm

CepPbe3HbIX TPaBM.

ABHVUMAHWUE A

YKa3sbiBaeT Ha onacHy CUTyauunto; ecJii He MPUHATb Mepbl ANA ee HeaonyLweHA, BO3MOXKHO NoJlyYyeHne He3HaUYUTeNbHbIX TDaBM

nnn Tpaem cpenHeVl TAXKECTU.

YBEOOMINEHMWE

0O603HauaeT BaxHyo HGOPMaLMIO, HE CBA3AHHYIO C NPEAOTBPALLEHNEM ONMACHOCTY ANA XWU3HW UK 300POBbA (HanNpumep,

C006IJ.|,eHI/Iﬂ O BO3MOXHOCTU NoBpeXxaeHnAa I/IMyIJ.|,ECTBa).

1.4 Mepbl NpefoCTOPOXKHOCTH

ANPEAOYNPEXAOEHWEA

3HAHUE TEXHUKWN BE3OMACHOCTU

B 5TOM pYyKOBOACTBE COAEPKUTCA BaXKHAs MHPOPMALIMA O TOM, KaK NPeaoTBPaTUTb TPaBMbl NepcoHana 1 NoBpexaeHve
060pyfoBaHUA 1N cucTeMbl. IrHOpUpPoBaHue 310 MHGOPMALIN MOXKET MPUBECTU K CMEPTU, CEPbE3HON TPABME Ui
Cepbe3HOMY MOBPEXAEHNI0 060PYAOBAHNS.

- Yb6eauTecb B TOM, UTO BCE OMACHOCTY, MPUCYTCTBYIOLLME B CUCTEME, M COOTBETCTBYIOLME MEPbI MPELOCTOPOXKHOCTN MOHATHBI.

- I'Iepen BbIMOJIHEHNEM NIOObIX SJIEKTPOTEXHNYECKNX pa60T Ha npeo6pasoBaTene 4acToTbl 3a6n0KV|py|7|Te noAKNMIYEHNA BCEX
NCTOYHNKOB NMUTaHNA npeoﬁpasoBaTenﬂ 4acCTOoTbl N YCTaHOBUTE NpefynpegnTesibHblie TabnuuKm.

ABHNUMAHUWUE A

NOABEM TAXKENDbIX TPY30B
B 3aBMcMMOCTYM OT BapraHTa npeobpasoBaTesib YacTOTbl MOXeT BeCUTb A0 12,5 Kr. HenpasunbHbIli nogbem npeobpasosaTens

UacTOTbl MOXKET NPUBECTY K TPABMVPOBAHWIO NMEPCOHANa MM NOBPEXLEHNIO 060PY[0BaHMS.
- Mpu nogbeme cobtopanTe MECTHbIE MPaBMia TEXHWKM 6€30MacHOCTU.
- MpoBepbTe Maccy npeobpasoBaTena yacToTbl. Macca yKasaHa Ha BHeLLHe MOBEPXHOCTU TPaHCMOPTUPOBOYHON KOPOOKN.

- Ecnmucnonb3yetca nogbemHoe 060pyaoBaHue, ybemTech, UTO OHO HAXOAUTCA B HaA/IexalleM pabouem COCTOAHNM 1
MOXeT 6e30MacHO NOAHATb BeC NpeobpasoBaTesia YacToTbl.

- BoinonHute I'Ip06HbII7I nogbem npeo6pasoBaTenﬂ 4acToTbl, YTOOLI onpefennTb LeHTP TAXKECTU. N3meHnTe TOYKY nogbema,
ecnn rpys nogHMMaeTca HePOBHO.

ANPEJOYNPEXAOEHWUEA

OMACHOE HAMPAXKEHUE
MopaKnoUeHHble K CeTV NepeMeHHOro TOKa WU K KileMMam NOCTOAHHOTO TOKa Npeobpa3oBaTenin 4acTOTbl CoflepaT onacHoe

Hanps»keHve. YCTaHOBKa, NyCcKoHanagKa v TexobcnyKnBaHme AoMHbl BbIMONHATLCA KBaNMGULIMPOBAHHbBIM NepCcoHanom;
HecobntofjeHne 3Toro TpeboBaHUA MOXET NPVBECTY K JIeTallbHOMY UCXOAY UV NONYYEHI0 CEPbe3HbIX TPaBM.

- Tonbko KBanMpnuUmMpoBaHHbI NePCOHa MOXET BbIMONHATbL YCTAHOBKY, NMyCKOHaNaAKy U TeXHUYeckoe o6csyKBaHue.
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ANPEJOYNPEXAOEHWEA

BPEMA PA3PAOKU

B Lienu NocToAHHOrO ToKa Npeobpa3oBaTens YacToTbl YCTAHOBIEHbI KOHAEHCATOPbI, KOTOPbIE OCTAOTCA 3aPAKEHHBIMU AaXKe
nocsie OTKMOUEHNA NUTaHWA. BbicOKoe HanpsiKeHre MOXEeT NPUCYTCTBOBATL JaXe B TOM Cllyuyae, e/ MHAMKATOpbI
npeaynpexaeHnit noracnu. HecobntogeHve yKasaHHOro nepriofa OXXuaaHusa nocse oTKNoUeHVs NuTaHns nepes Hauaaom
06CNYXKMBaHMA U PEMOHTa MOXET NPUBECTYU K JIETANIbHOMY UCXOZY VI CEPbE3HbIM TPaBMaM.

- OcTaHoBUTE ABUraTeNb.
- OTKNoUNTE BCE UCTOYHUKM MUTAHKA, B TOM YACIE ABUraTeNM C MOCTOAHHbIMW MarHUTamu.

- [oxpuTecb NOMHOM pa3psaaKM KOHAEHCAaTOPOB. Bpems pa3pagku ykaszaHo Ha nacnopTtHow Tabnuyke. Cm. 1.1.5 MNposepka
NMOCTaBKM 1 KOMIMIEKTHOCTY.

- Yb6epuTech B MOSHON Pa3psAAKeE, N3MEPUB YPOBEHb HaMPSXKEHUS.

ANPEQLYNPEXOJDEHMWEA

HENPEQHAMEPEHHbIV MYCK

Ecnu npeobpasoBsaTenb 4acTOTbl MOAKIIOUEH K CETU MePeMeHHOro TOKa WSIN MCTOYHUKY MOCTOAHHOTO TOKa, ABUraTe/lb MOXET
3anyCcTuUTbCA B JII0OO MOMEHT, YTO MOXKET MPUBECTY K NIeTalbHOMY UCXOAY, MONYHYEHMIO CePbe3HbIX TPaBM U K MOBPEXAEHII0
obopyfoBaHUA UV UMYLLECTBA.

- MNepepn HacTpoIiKol NapameTpoOB OCTaHOBUTe Npeobpa3oBaTesib YacToOTbl 1 [iBUraTeNb.

- Y6epwnTech, uTo Npeobpa3zoBaTenb YaCTOTbl He MOXKET ObITb 3anyLLeH BHEeLWHUM Nnepeksoyatenem, KoMaHaow no
nepridepuinHON LUKHE, BXOAHbIM CUFHASIOM 3afjaHnA C NaHeNy ynpasneHna Uiy nocsie yCTpaHeHUA HencnpaBHOCTY.

- OTtcoegunnanTe npeo6pasoBaTenb YaCTOTbl OT CeTU Kaxzabli Pa3, Korga ana obecrnevyeHuns 6e3onacHoOCTU Tp66yeTCﬂ
npenoTeBpaTnuTb HenpeuHamepeHHbu?l nyck ABuratena.

- y6e,E|,I/ITer, yTo npeo6pa303aTenb 4acToThbl, ABUraTeNb U noboe nogKntoyeHHoe o6opy,qOBaH|/1e HaxXo[ATCA B COCTOAHUN
FOTOBHOCTUN K 3KCNNyaTaunn.

ABHUMAHMWEA

OMNACHOCTb B CJTYYAE BHYTPEHHEIO OTKA3A
Ecnv npeobpa3soBaTenb YacToTbl HE 3aKPbIT AOMKHBIM 06Pa30M, BHYTPEHHSASA HENCMPABHOCTb B HEM MOXET NPUBECTY K

CePbe3HbIM TPaBMaM.

- MNepep BKNOUEHNEM B CETb y6e,qv|Ter, YTO BCE 3alLMTHbIE€ KPbILWKW YCTaHOBNE€HbI Ha CBOW MeCTa U Hal€XHO 3aKpensieHbl.

ANPEOYNPEXOEHWEA

OMACHOCTb MOPAXEHWA SNNEKTPUYECKAM TOKOM 1 BO3rOPAHUA

MNpeobpa3oBaTenb YacTOTbl MOXET BbI3BaTb MOABMEHME NOCTOAHHOIO TOKa B NPOBOAHUKe 3a3eMnieHuna. OTCyTCTBME JaTumMKa
octaTouHoro Toka (RCD) Tvna B MoXeT npuBecTu K OTCYTCTBMIO HEOOXOAMMOW 3aLLUTbI 1, KaK CriecTBMe, CTaTb NPUYNHON
CMepPTU, BO3ropaHua Uiy gpyrux onacHbIX CUTyaLuuii.

- Wcnonb3yiite gatumk octatouHoro Toka (RCD).

- Korpga RCD ncnonb3yeTca AnAa 3alnTbl OT NOPaXKeHNA SNEKTPNYECKM TOKOM Wi BO3ropaHus, Ha CTOPOHE NTaHnA
AOonycKaeTcAa NCnosb30BaTb TO/IbKO yCTpOﬁCTBO Tmna B.
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ANPEJOYNPEXAOEHWEA

NMHAYUUPOBAHHOE HAMPAMEHUE

MHAYLMpOBaHHOE HanNpsiKeHVe OT BbIXOAHbIX Kabenei ABnraTeneil, MponoXeHHbIX PAAOM APYT C IPYrOM, MOXET 3apAaanTb
KOHJeHcaTopbl 060pyAoBaHMSA, faxe Koraa 06opyaoBaHyve BbIK/IOUYEHO 1 3a6510KMPOBaHO/BbIBELLEHBI NPpeaynpeanTenbHble
Tabnuuku. HecobniopeHrie TpeboBaHWi K pa3aesibHON NPOKafKe BbIXOAHbIX Kabenen ABUraTens Unm ncrnosib3oBaHmio
3KPaHMPOBAHHbIX Kabenen MOXeT NPUBECTY K NIeTalbHOMY UCXOAY UV CEPbEe3HbIM TPaBMaM.

- TpoknagbiBaiiTe BbIXOAHblE Kabenu BUraTesns OTAeNbHO UK UCMONb3yTe IKpaHUPOBaHHbIE Kabenu.

- BbinonnanTe 6J'IOKI/lp0BKy/BbIBELLIVIBaHI/IE npeaynpegnTenbHbIX Tabnmyuek OAHOBpPEeMeHHO AnA Bcex npeo6pasoBaTenel7|
4acToThbl.

ANPEJYNPEXOJDEHMWEA

OMACHOCTb NMOPAXEHWA SNTEKTPUYECTBOM
M3-3a napa3nTHOI eMKOCTU SKpaHUPOBaHHOO Kabesna ABMraTens TOKM yTeuku npesbllwatoT 3,5 MA. HenpaBusibHO BbINONHEHHOE
3a3emsieHrie npeobpasoBaTensa YacTOTbl MOXET NPUBECTY K SIeTallbHOMY MCXOAY WN CePbe3HbIM TpaBMaM.

- yﬁe,D,I/ITer B TOM, YTO MUHVMASIbHbIN pPasmep 3asemMsiarouero NnpoBogHKa COOTBETCTBYET MECTHbIM HOPMaM U npasunam
TEXHMKM 6e30nacHoOCTH anAa 060pyﬂ,OBaHI/IF| C 60/1bLWIIM TOKOM NMPUKOCHOBEHUA.

- [nsa o6opynoBaHWA C TOKOM yTEUKM > 3,5 MA UCMONb3YINTe YCUNEHHbIV NPOBOJA 3a3eMneHuns B cooTBeTcTBUM ¢ [EC 60364-5-54
nap. 543.7 UM MECTHBIMU HOPMaMU 1 MPaBUIaMM TEXHNKM 6e30MacHOCTH.

- [lnAa co3paHmA yCneHHOoro 3asemseHuns:
Mcnonb3yinTe MefHbll NPOBOA C NonepeyHbIM cedeHrem He meHee 10 mm* (8 AWG) nnv anioMUHKEBBI MPOBOA C
nonepeyHbIM ceyeHnem He meHee 16 mm2 (6 AWG), nu6o [OMONTHUTENbHbIA NPOBOAHMK 3aLLMTHOIO 3a3eMJIEHMA TOTO e
CeUEeHMS, YTO U OPUTMHANbHbBIN NPOBOAHUK 3aLUTHOIO 3a3eMsieHNs, Kak ykasaHo B IEC 60364-5-54, ¢ MUHUManbHOM
nJoWwaabo MoNepeyYyHoro ceveHns 2,5 mmZ (14 AWG) (c 3aLUTOM OT MeXaHNYECKUX NOBpeXAeHN) unn 4 mm2 (12 AWG) (6e3
3aLUMTbl OT MEXAHNYECKMX MOBPEXAEHWN).
Mcnonb3ynTe NpoBOA 3a3eMeHs, NOTHOCTbIO 3aKPbITbIN KOPMYCOM UKW 3aLUMLLEHHDbIA OT MEXaHUYECKMX MOBPEXAEHUN
VIHbIM CNOCO60M MO BCEW ANNHE.
Vicnonb3yiiTe NpoBo/ 3alUTHOTO 3a3eMIeHNA C NONePeUHbIM CeueHneM MUHUMYM 2,5 Mm? (14 AWG), BxoaalLmii B cOCTaB
MHOTOXMWJIbHOFO CUTOBOIO Kabesna U NOCTOSHHO NOLACOEANHEHHbI UM NOAKMOYaeMbIV C MTOMOLLbIO pasbema
NPOMbILLIEHHOTO Knacca. MHOrOXMAbHbIV CUTOBO Kabenb AoMKeH ObiTb OCHALLEH HAAJIeXaLlel CMCTEMOI KOMMeHcaLmum
HaTAXKeHMA.

% (

ABHUWUMAHMWEA

M30nAaunAa TEPMUCTOPA
CyLiecTByeT onacHOCTb TPaBM NepcoHana unn noepexaeHna obopynoBaHus.

- [ina cooTtBeTCTBUA TPpeboBaHNAM K n3onaummn PELV ncnonbsyiite B TepmMmncTopax yCUNEHHY Uiy ABONHYIO N30MALMIO.

YBEOOMNEHMWUE

NEPEFPEB U NOBPEXXOEHWE UMYLLEECTBA
Meperpy3ka no TOKy MOXeT NPUBECTY K Ype3MepPHOMY HarpeBy KOMIMOHEHTOB BHYTPY Npeobpa3oBaTesisa YyacTtoTbl. OTcyTcTBUE

3allnTbl OT Neperpys3Kkn No TOKY MOXKET NPUBECTU K NOXKapy N NOBPEeXAEeHNI0 nMyLLIeCTBa.

- B NPYMeHEHNAX C HECKOJIbKUMIN ABUTaTeNAMU MeXxay npeo6paaoBaTeneM 4acCToTbl N ABUraTenem I/ICI'IOJ1b3thTe
AONOJIHUTENIbHOE 3allTHOe o6opyAOBaH|/|e, Takoe KaK yCTpOI;ICTBO 3allNTbl OT KOPOTKOrO 3aMblKaHUA NN yCTpOI;ICTBO
TENIoBOW 3alwnTbl ABUraTena.

- [nAa 3awmTbl OT KOPOTKOIro 3aMblKaHUA 1 Neperpyskn No TOKY AOJ1>KHbI 6bITb YCTaHOBJ1€HbI BXOAHbIE NpefOoXpPaHUTENN. Ecnn
npeaoxpaHnTenun OTCyTCTBYIOT B 3aBOJCKON KOMMNIEKTALMW, NX JOMHKEH YCTaHOBUTb CNeLmnanncT BO BpeMA MOHTaa.
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NOBPEXOEHUE MMYLLECTBA

3awmTa fBrratena ot neperpysku He akTMBHa no ymonyaHuto. OyHKLMM 3aLWmTbl C MOMOLLbIO 3IEKTPOHHOIO TENIOBOMO pene
(3TP) obecneunBatoT 3alWuUTy ABUraTensa oT neperpysku no knaccy 20. Ecnv He HacTpouTb GyHKUMio TP, 3awmTa ABuratens ot
neperpysKy OCTaeTcs OTKIUEHHOW 1 Neperpes ABMraTenst MOXeT MPUBECTY K MOBPEXAEHUI0 060PpYAOBaHNA.

- Bkniounte dyHKumo OTP. Cm. fononHUTeNbHY0 NHGOPMALIMIO B PYKOBOLCTBE MO MPUMEHEHNIO.

1.5 MpoBepKa NOCTaBKN N KOMMIEKTHOCTU

Y6eputech, 4To NnocTtaBnAaemMoe o60pyAOBaHNE U CBeeHNA Ha NAacNOPTHOW Tabnmyke COOTBETCTBYIOT NOATBEPXKAEHHOMY 3aKas3y.

VL ® Midi Drive h5d CE
1\ www.danfoss.com
2——\ [N T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX
3j P/N:134U2184  S/N:000000G000

m~0.37kW 0.5HP

4 ——IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
5 _+OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A

e30bv051.10

www.tuv.com
-1P20 1D 0600000000

—_
6 NIRRT VAOE DAY maoe i
[o]

anfoss A/S, 643 rdborg, Denmark DENMARK
@ Enclosure: See manual
¢ USLISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ.

—

CAUTION / ATTENTION:

See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles

/\ WARNING / AVERTISSEMENT:

Stored charge, wait 4 min.
Charge résiduelle, attendez 4 min.

1 Kopg Tvna 4 BxopgHoe HanpseHne, YacToTa 1 TOK (Npn HU3KOM/

BbICOKOM Hanps»XXeHunm)
2 Homep pnsa 3akasa

5 BbiIxofHOE HanpsikeHue, YacToTa U TOK (Mpu
3 HomuHanbHaa MoWHOCTb HI3KOM/BbICOKOM HampsKeHum)

6 Knacc 3awmuTbl Kopnyca

1.6 MoHTax ¢ yuetom TpeboBaHuimn SMC
Moppo6bHee cm. B pykoBoacTae no akcnayatauun VLT® Midi Drive FC 280.

o MCI'IOJ'Ib3yI2Te SKpaHMpPOBaHHbIE Kabenn OnA uenen asuratensa (I'Ipl/leMﬂeMO MnCnoJsib30BaTb HESKPAHNPOBaHHbIE Kabenu B
MeTannnyeckmnx Ka6enenpOBonax), TOPMO3a, MOCTOAHHOIO TOKa 1 ynpaBneHus.

«  Wcnonb3syiTte Kak MOXHO 6onee KOpoTKme Kabenu gsuratens, TopMo3a U Lenu NOCTOAHHOIO TOKA, YTOObl YMEHbLWUTL YPOBEHb
nomex, Co3aaBaeMbIx Bceil cuctemoit. ObecneybTe MMHUMAabHoe pacctosHve 200 Mm (7,9 AoiMa) Mexay Kabenamu nuTaHus,
Kabensamu ABuratens v Kabenamu ynpasneHus.

+  Bo3sBpalyaiiTe TOK/ Ha3ag Ha Npeobpa3oBaTesib YaCTOTbl Yepes MeTaNINMYeCcKylo MOHTaXKHyto nnactuHy. CnegyeT obecneunTb
XOPOLUMIA 3MeKTPUYECKMI KOHTAKT MOHTa>KHOW MIAaCcTMHbI C MeTannmyeckon pamoi kopnyca npeobpasosaTens 4acToTbl yepes
KpeneXXHble BUHTbI.

«  [pun HanMuMM PasHOCTX NOTEHLMANOB MEXAY TOUKaMU MOAKMOUEHNA SKPaHa AN BblpaBHVBaHWA MOTEHLMANOB NOAKNOUMTE
NPOBOA C HA3KMM MMMNeaHCOM MapanienbHO SKPaHUPOBAHHOMY Kabernio.

« B kabensx nogknodeHus pene, Kabensax ynpasneHuns, a Takke B Kabensax CUrHaabHbIX MHTepencoB, nepndepuitHomn WinHbl 1
TOPMO3a 3KpaH JOMKEH NPUCOEANHATLCA K KOPMYCY Ha 060MX KOHLAX. ECv KOHTYp 3a3emneHuns MeeT BbiICOKOe
CONPOTUB/EHWE, HAa HEM NMPUCYTCTBYIOT LWYMbl UK NO HEMY MPOTEKaeT TOK, Pa3opBUTe NOAKNIOUEHME SKpaHa Ha OfHOM KOHLIe,
UTOGbI MCKNIOUNTb NPOTEKAHME TOKA YePE3 KOHTYP 3a3eMieHNs.
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1.7 HOMWHanbHaaA MOLWHOCTb
FC 280 BbinyckaeTcA B 3 ArMana3oHax HanpsaXeHus:

« 1d¢a3a, 200-240 B
+ 3 da3sbl, 200-240B
« 3 ¢a3sbl, 380-480 B

Tabnuua 1: Pa3mepbl KOPNYCOB U X HOMUHAMNbHasA MOLYHOCTb

Pasmep K1 K2 K3 K4 K5
Kopmnyca

MowHoctb | 1 da3sa, 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5(2,0) 2,2(3,0) - - -

[kBT (n.c.)] | 200-240 | (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5)
B
3 dasbl, 037 | 0,55 075 | 11 1,5(2,0) 2,2(3,0) 37 - -
200-240 | (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5) (5,0)
B
3 dasbl, 037 | 0,55 075 | 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5 1 15 18,5 | 22
380-480 | (0,5 | (0,75) | (1,0) | (1,5) | 20) | B0) | (40) | (55) | (75) | (10) | (15) | (20) | (25) | (30)
B

1.8 Ycunuma 3aTaKKn coeuHEHNN

O6a3aTenbHO NCMONb3YNTe NPaBUbHbIE YCUANA 3aTAXKKN 1A BCEX INEKTPUYECKNX coefUHeHNA. CINLLKOM Manblid v CIULWKOM
60bLUIOM MOMEHT 3aTAXKM NMPUBOAUT K Npobnemam C SneKTpUYecKMm coearHeHnem. [ina obecrieyeHna NpaBuibHOro MOMeHTa
3aTAXKKM MONb3yNTECh AUHAMOMETPUYECKIM KITIOUOM. PekomeHayeMbIl Tn oTBepTKM — SZS 0,6 X 3,5 MM C NPAMbIM LWANLIOM.

Tabnuua 2: Ycunua npu 3aTaxke

Pasmep MouwHocTb Ycunue 3ataxku [H-m (groiim-¢pyHT)]
Kopnyca [kBT (n. c.)]
CeTb Asuratenb | NogknioueHne Topmo3 | 3emna YnpasneHue | Pene
nuTaHna NOCTOAHHOIO
TOKa
K1 0,37-2,2 08(7,1) 08(7,1) 08(7,1) 08(7,1) | 1,6(142) | 04(3,5) 0,5 (44)
(0,5-3,0)
K2 3,0-5,5 0,8(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 08(7,1) | 16(142) | 04(3,5) 0,5 (44)
(470_775)
K3 7,5(10) 08(7,1) 08(7,1) 08(7,1) 08(7,1) | 16(142) | 0,4(3,5 0,5 (4,4)
K4 11-15 1,2(10,6) 1,2(10,6) 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)
(15-20)
K5 18,5-22 1,2(10,6) 1,2(10,6) 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)
(25-30)

1.9 YcTaHOBKa Npeobpa3oBaTens 4acToTbl

1.9.1 YcnoBuA ycTaHOBKM

CnepyiiTe yKa3aHusAM, MPUBEAEHHbBIM B 3TOW rNaBe, Ans Bbibopa NoAXoasLLero Mecra yCTaHOBKU.

B cflydae yCTaHOBKU npeo6pa3OBaTenﬂ 4acToTbl B Me€CTaX, raAe B BO34yxe CoOAePKaTCA Kannn XXNAKOCTN, TBepAble YaCTuLbl nn
BbI3bIBalOLL e KOPPO3MIOo ra3bl, ybeauTech, 4To HoMrHa IP/Tvun ycTpoiicTBa COOTBETCTBYIOT OKPY»KaloLLMM YCIIOBUAM.
HecobniofeHne TpeboBaHWi K YCIOBMAM OKpY»KatoLLeil cpeibl MOXEeT NMPUBECTU K COKPaLLEHUIO CpoKa Cnyx6bl npeobpasoBaTens
yacToTbl. Y6eauTtecn, Uto TpeboBaHUA K BNaXKHOCTW BO3[yXa, TeMMepaType 1 BbICOTe HaJ YPOBHEM MOPA COOMIOAEHDI.
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MonHbI BbIXOLHOW TOK AOCTYMEH NPW COOMIOAEHNN ClefyIoLNX YCIOBUIA YCTaHOBKMU:

« Makc. Temnepatypa okpy»katowero sosgyxa: 45 °C (113 °F)

+  MwuH. TemnepaTypa okpyxatoLiero Bo3gyxa: 0 °C (32 °F)

+ MakKc. BbicoTa 6€3 CHVXeHVs HOMMHAIbHbIX XxapakTepuctuk: 1000 m (3280 ¢yToB)

Ecnu Temnepatypa v BbICOTa Hafj yPOBHEM MOPA BbIXOAAT 3a NpeAesbl 3TOro AnanasoHa, CM. PyKOBOJCTBO MO NPOEKTUPOBaHMNIO
VLT® Midi Drive FC 280.

1.9.2 Npouenypa MOHTaxa

Fopu3oHTanNbHbIe U BEPTUKAbHbIE Pa3BA3bliBatoLLMe NaHe I Heo6XoAVMbI TONBbKO [ NMOAKIIOYEHUS MPOMbILLIEHHOW WYHBbI
(cm. prc. 2.4-2.6).

Mpoueaypa

1.

OnpepenvTte BapuaHT U3genna ¢ NOMoLbio MHPopMaLMK, n3noxeHHom B 1.1.5 MpoBepKa NOCTaBKY 1 KOMIIEKTHOCTA U
1.1.7 HoMnHanbHaa MOLHOCTb.

2. Y6epuTecb, UTO OKpY»KaloLme YC/IOBUSA, B KOTOPbIX MPON3BOAUTCA YCTaHOBKA, COOTBETCTBYIOT TPEOOBaHMAM, N3NOMEHHBIM
B 1.1.9.1 YcnoBumA yCTaHOBKM.

3.  U3yuute cxemy aneKTpUUeCKnX coeauHeHmnin (cm. puc. 2.1). Bca npoBoaKa AoKHa COOTBETCTBOBATb FOCYAAPCTBEHHbBIM 1
MeCTHbIM HOpPMaM U NpaBuiam B OTHOLLEHMW CeYEeHVsA NPOBOAA 1 TeMnepaTyp OKpy»KatoLein cpefbl. OcnabneHHble
COeVHEHUNA MOTYT NPUBECTUN K c60AM B paboTe 060pyA0BaHNA UK YXyLLIEHWIO Ppabourx XapaKTepUCTUK. 3aTaHKTe
KIeMMbl B COOTBETCTBMM C yCUNMEM, YKa3daHHbIM B 1.1.8 Ycnnma 3aTaAXKKu COeAVHEH M.

4, Tpeobpa3oBaTesib YaCTOTbl MOXET UCMOJNIb30BaTbCA B CXEMe, CNOCOOHO BbllaBaTb TOK KOPOTKOro 3ambikaHus (SCCR)
100 KA npu HanpskeHnn 480 B. CM. HOMMHasbl NpeAoXpaHuTENelt, aBTOMaTUYeCKNX BbIKloyaTenen u nepeknoyaTtenemn
ANA 3aLMTbl OT KOPOTKOr0 3aMblKaHMWs B PyKOBOACTBE no npoekTuposaHuto VLT® Midi Drive FC 280 n pykoBogfcTBe no
skcnnyaTaumm VLT® Midi Drive FC 280.

5. YcTaHoBuTe Npeobpa3oBaTesb YacTOTbl, BbINMOMAHUB LWarn, 0603HaueHHble Lmppamm B rnaee «Mnnoctpauyun». Obpatute
BHMMaHWe, YTO HEKOTOpPbIE MNIOCTPALMN OTHOCATCA K KOHKPETHbIM pa3Mepam Koprnyca U OTMeYeHbl COOTBETCTBYIOLLMM
ob6pasom.

- a. YcTraHoBUTE KOMMOHEHTHI 13 NaKeTa C MPUHAANEeXHOCTAMU Ha Npeobpa3oBaTesib YacToTbl.

- b. YcraHoBUTE YCTPONCTBO BEPTUKANIBHO Ha YCTOMUMBYIO POBHYIO MOBEPXHOCTb UM NPUKPENUTe K OMNUMOHaNbHOW
3agHen naHenu. Micnonb3yiTe nMeloLmecsa Ha yCTPONCTBE MOHTaXHble OTBEPCTUA ANA HACTEHHOIO MOHTaxXa.
OcTaBbTe 3a30pbl 100 MM (3,9 AtoimMa) Haa 1 Noa NpeobpasoBaTenem YacToTbl 414 eCTeCTBEHHOTO
KOHBEKLIMOHHOIO OXNaXaeHuA.

- ¢ [naobecneyeHns snekTpobesonacHocTn NpeobpasoBaTtenb YacToTbl FC 280 gonkeH 6bITb NPaBMIbHO 3a3eMiieH
cepTdULNPOBAHHBIM MOHTaXXHUKOM B COOTBETCTBMM C MPYMEHUMbIMM CTaHAAPTaMU 1 [UPEKTMBaMM.

- InAa npoBOAKM BXOAHOIO NUTaHWA, NUTaHWA ABUraTeNa 1 ynpaBnaiowell NPoBOAKM UCMOb3yNTe OTAeNbHble
3a3emnAioLMe NPoBoAa.

- 3anpeLlyaeTcs COBMECTHO 3a3eMNsATb HECKOMbKO Npeobpa3soBaTesniel YaCcToTbl C UCMONb30BaHUEM
nocnefoBaTesibHOro NOAKNIOYEHMA.

- TNpoBopa gBuratens v 3a3eMaeHna JOMKHbI ObITb Kak MOXKHO 6o5iee KOpOoTKUMMU.

- Cobniopaiite TpeboBaHUA NpoV3BOANTENA ABUraTENsA, OTHOCALLMECA K €r0 MOAKIOUYEHNIO.

- MuHUManbHOe nonepeyHoe ceueHue Kabeneli sasemneHuns: 10 mm? (7 AWG).

- MuHUManbHoe paccToaHne Mexay Kabenamu ynpasneHus, Kabenamm sneKTpoaBmraTens v Kabenamm cetn
nuTaHua coctasnsaet 200 mm (7,87 goima).

- OTpenbHO NoAKNUYeHHbIE MPOBOAA, KaXKabll N3 KOTOPbIX COOTBETCTBYET TPE6OBaHNAM K monepeyHomy
ceyeHuio.

- d. YcraHoBUTE NPOBOAKY ANA NOAKIIOYEHUA SEMEHTOB YNpaBAeHNs.

- e. YcraHoBUTE MPOBOAKY ABUraTens, CeTU NUTaHNA 1 3a3eMNeHUA.

. YcTaHOBUTE KPbILLKY.

7. BbinonHUTe HauyanbHYI0 HaCTPONKY NpeobpasoBaTesib YacToThl 1 ABUraTensa. CM. pyKoOBOACTBO NO NPOrpaMmmrpoBaHuio
VLT® Midi Drive FC 280.
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1.10 MNMoTtepu mowHocTn n KMNA

[laHHble 0 NoTepsAX MOLIHOCTY, B TOM YMCIe NOTEPAX MPU YaCTUYHOM Harpy3Ke, CM. No agpecy https://ecos-
mart.mydrive.danfoss.com.

1.11 Safe Torque Off (STO)

1.11.1 Mepbl npegocTtopoXxHocTn agna STO
MoHTax 1 3Kcnnyataumna 3Toro o6opy;|OBava AOJ1XKHbl BbINOJIHATLCA TONIbKO KBaHVId)IALWIpOBaHHbIM nepcoHanom.

KeanuouumpoBaHHbIi nepcoHan onpefenseTcsa Kak 06yUYeHHbI NepcoHarl, yrofHOMOYEHHbIV MPOBOAWNTb MOHTaX, BBOA B
3KCNNyaTaumio 1 TeXHNYecKoe obcyKmBaHue o60pyaoBaHus, CUCTEM U Lieneil B COOTBETCTBMU C MPYMEHUMbIMU 3aKOHaMU U
npasunamu. Kpome Toro, nepcoHan AomKeH XOpOoLLO 3HaTb UHCTPYKLUK 1 NpaBuna 6e30nacHOCTU, ONcaHHble B 3TOM PYKOBOZACTBeE.

YBEOOMMNEHMWE

B pykoBoacTse no skcnnyatauuy VLT® Midi Drive FC 280 MoXHO HaiiT\ gononHuTenbHyto nHdopmaumio o dyHKkumm Safe Torque

YBEOOMMNEHMWUE

Mocne moHTaxa STO npoBeanTe UCMbITaHNWSA, yKa3aHHble B pa3gene 1.1.11.4 VicnbiTaHya Npv BBOAE B SKCMyaTauuio GyHKLN

| o
=+

STO. YcnelwHoe NpoxXoXXaeHVe SKCMIyaTauMOHHbIX UCMbITaHWI 0653aTeNbHO NOCIE MEPBOrO MOHTAXa 1 MOC/E KaXAoro
N3MEHEHUsA cnucTembl obecneyeHns 6e30MnacHoOCTL.

ANPEAOYNPEXAOEHWUEA

SNIEKTPOBE3OMNACHOCTb HE OBECINEYMBAETCA
AkTunBauma GyHkumm Safe Torque Off (STO) nyTem cHATUA HanpaAXeHUA 24 B nocT. Toka ¢ knemm 37 1 38 He obecneurBaeT

anekTpobesonacHocTh. DyHKuMA STO cama no cebe He ABNAETCA [OCTAaTOUYHON A1 OCYLLECTBIEHNA aBapVINHOTO BbIKMIOYEHUA B
cooTBeTCcTBUM cO cTaHAapTom EN 60204-1. Micnonb3oBaHue dyHKkumnm STO ana uenei aBapuitHOro BbIKMIOYEHNA MOXET NPUBECTU
K TpaBMam.

- ABapw?lHoe BblKJIlOYeHNE Tpe6yeT mMep no BJ'IEKTpI/I‘-IeCKOﬁ n3onauun, Hanpumep nytTem OoTKIOYeHNA OT CETU Yepe3
cneynanbHoO I'IpEﬂ,Ha3Ha‘-IEHHbIIZ ANA 3TOro KOHTaKTOopP.

ANPEQLYNPEXODEHMWEA

OMACHOCTb MOPAXEHUA SNEKTPUYECKMM TOKOM

OyHkuusa Safe Torque Off (STO) He OTKNOYAET CETEBOE HampsXKeHue OT NpeobpasoBaTens YacTOTbl UM OT BCMOMOTaTeNbHbIX

KOHTYpPOB. PaboTbl C 31EKTPUUYECKON YacTblo Mpeobpa3oBaTensa YacToTbl MM ABUraTeNA MOXKHO NMPOBOAMTb TOMBKO Nocse

OTKJIIOUYEHVA CETEBOrO NUTAHNUA 1 MOC/E NCTEYEH WS BPEMEHN Pa3pAAKY, YKasaHHOTO Ha MacnopTHOM Tabnnuke npeobpasosaTens

yacToTbl. HecobniofeHne TpeboBaHMA K OTKIIOUEHNIO CETEBONO NMUTAHMS OT YCTPOCTBA U COOTBETCTBYIOLLEro nepuoaa

OXMAAHVSA MOXET MPUBECTY K NNETaNIbHOMY MCXOAY WIIV MONYYEHMWIO CePbe3HbIX TPABM.

- He ncnonb3ynte dyHkumio STO ans octaHoBa npeobpasosatens yacToTbl. Ecnu paboTa npeobpasoBaTensa 4acToTbl
NPEeKpPaLLaeTca C MOMOLLbIO 3TOW GYHKLUN, yCTPOCTBO OYAET OTK/IIOUEHO U OCTAHOBUTCSA C Bbiberom. Ecnv 310 Hegonyctumo
(Hanpumep, co3[aeT ONacHOCTb), CliefyeT nepen Ncnonb3oBaHnem ¢yHKLMM STO 0CTaHOBUTL NPeobpa3oBaTesib YacToTbl 1

MalnHHOE 06OPYROBaHVIe C NMOMOLLIbIO COOTBETCTBYHOLLEro peXXnMma OCTaHOBKN. B 3aBucumoctun ot NPUMEHEHNA MOXeET
I'IOTpE6OBaTbCﬂ MNCNONib30BaHEe MeXaHN4YeCKoro Topmosa.

- OyHKumA STO NOAXOAUT TONLKO AJ15 BbIMOMHEHVA MEXaHUYECKMX paboT B c1UCTEME NPeobpa3oBaTens yacToTbl Un B
COOTBETCTBYIOLYMX 30HAX MALLVHBbI. OTa GYHKLMA He obecrneumnBaeT 3nekTpobe3onacHoCTH. 3anpeLyaeTca NCnob3oBaTb
byHKumto STO AN ynpasneHns 3anyckom/oCTaHOBOM Mpeo6pa3oBaTenis YacToTbl.
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OCTATOYHOE BPALLEHUE

OyHKUMA STO MOXeT NCMONb30BaTbCA C aCUHXPOHHBIMW U CUHXPOHHBIMY ABUFaTENIAMY, @ TakxKe C ABUraTeNIAMM C MOCTOAHHbIMI
MarHuTamu. [lonyckaetcAa BO3HUKHOBEHME [IBYX OTKa30B B CUNOBbIX NONYNPOBOAHUKOBBIX Nprbopax npeobpasoBaTens 4acToTbl.
Mpun NCNonb30BaHNUMN CUHXPOHHbIX ABUraTeNel, a TakKe ABuraTesiei C NOCTOAHHBIMU MarH1TaMm, 3T OTKasbl MOTYT NPUBECTY K
«OCTaTOYHOMY» BpaLLeHMio.

- Yron noBopoTa Bana MOXHO paccumtaTb Kak 360/(4ncno nonocos). ITo ciefyeT yunTbiBaTb B CUCTEMAX C CUHXPOHHBIMU

aAsuratenamum n gpuratesiaMm € NOCTOAHHbIMU MarHnTamu; HeO6XOAVIMO NPWHATb Mepbl, NCKNKYalowne BnmaHmne
OCTaTOYHOro BpalleHnAa Ha 6e30MacHOCTb. Takas CNTyauma HEBO3MOXKHA C aCMHXPOHHbIMK ABUraTeNnAMA.

Pycckuu

[lna npyMeHeHi, rae UCnosnb3yeTcsa MallMHHOe 060PYAOBaHNKe, Npy pa3paboTKe cnocoba peanmsalmm octaHosa Bbiberom (STO)

Heo6X0AVMO YyUnTbIBaTb BPemA 1 paccTosHue. bonee nonpo6Hble cBefeHNA 0 KaTeropuax octaHoBa cm. B EN 60204-1.

1.11.2 MogkntoyeHne n HacTpoika eyHkumm Safe Torque Off
OyHkuma Safe Torque Off (STO) npepHa3HayeHa Ans aBapuiiHOro ocTaHoOBa NpeobpasoBaTens YacTtoTbl. OHa MOXeT
MCMONb30BaTbCA C ACUHXPOHHBIMU N CUHXPOHHBIMMW ABUTaTENAMU, @ TaKXKe C ABUraTeNAMM C NOCTOAHHbIMU MarHuTamu. Ecnn
aKTBMpoBaHa ¢yHKUMA STO, npeobpa3zoBaTenb YaCTOTbl MOAAET aBapPUNHBIN CUTrHaN, 3aTEM BbIMONHAETCA OTKIOUEHNE YCTPONCTBA
1 fBUraTenb octaHaBnvBaeTca ¢ Bblberom. OyHkumsa STO akTUBMPYeTCA MyTeM CHATAA HanpsXeHua ¢ knemm 37 n 38
npeobpasoBaTens yacToThbl.
Mpoueaypa

1. CHuMWTe nepemMbluKy Mexay Knemmamu ynpasnenus 12 (24 B), 37 n 38 (cm. puc. 2.11). PaspesaTb nunu pasopsaTb

nepemblyKy HEAOCTAaTOUYHO, 3TO HE CMOXET 3aLUUTUTb OT KOPOTKOIO 3aMblKaHUA.

2. Yro6bl chopMUupoBaTh 6e30MacHy0 CUCTEMY, MOAKTIOUUTE ABYXKaHa/IbHOE YCTPOMCTBO 3awmThl (Hanpumep, MK
6e30MacHOCTM, CBETOBYIO 3aBECY, 3aLUUTHOE pesie UM KHOMKY aBaprnHOro 0CTaHOBa) K Knemmam 37 1 38. YCTpoicTBo
[OJI)KHO COOTBETCTBOBATb YPOBHIO 6€30MacHOCTU, Ha3HaYeHHOMY Ha OCHOBE NPOBEAEHHON OLEeHKM onacHocTr. Ha puc.
2.12 nokasaHa cxema coeamHeHunn ana cuctem ¢ STO, rae npeobpa3oBaTesib YaCTOTbl M YCTPONCTBO 6e3onacHocT (A)
HaxoAATCsA B OAHOM WKady, a npeobpa3oBaTesib YaCTOTbl 0b6ecneumBaeT 6e3onacHoe HanpsaxeHue. Ha prc. 2.13 nokasaHa
cxema coefiuHeHuin ansa cuctem ¢ STO, B KOTOPbIX NCMOSb3YeTCA BHELHNIA MCTOYHUK NMUTaHKA. YCTPONCTBO 6€30MacHOCTM
0603HaueHo 6ykeoii (A).

3. MMopgkntounTe NPoBOAa B COOTBETCTBUM C YKa3aHWAMMU 1, KDOME TOro:
- a. YcTpaHuTe prCKU BO3HMKHOBEHMA KOPOTKOrO 3aMblKaHWA.
- b. Ecnukabenu STO gnnHHee, yuem 20 m (65,6 dyTa), unu nogkntoueHbl BHe WwKada, ybeantecn, YTo OHK
3KpaHUPOBaHbI.
- ¢ [Mopkniounte ycTponcTBo 6€30MacHOCTU HeNocpeACcTBEHHO K Knemmam 37 u 38.

4. HactponTe cnoco6b Bo306HOBNEHMA paboTbl NpeobpasoBaTens YacToTbl Nocsie akTmBauum yHkuum Safe Torque Off.
CnepnyiiTe yKa3zaHusam, npusegeHHbiM B 1.1.11.3 Beoza B skcrnyataumio dyHkumm STO. Y6eautech, YTo Npy NCMNoOfNb30BaHM
byHKUMM aBTOMATMYECKOro nepesanycka cobnioaaloTca Bce TpeboBaHMA, yKkasaHHble B cTaHgapTe I1SO 12100, naparpad
6.3.3.2.5.

1.11.3 Beog B akcnnyataumio pyHkumm STO

1.11.3.1 Aktuauma ¢yHkumn Safe Torque Off

OyHKumA STO akKTUBUPYETCA NYTEM CHATUA HaNpPsXKeHWA ¢ Knemm 37 1 38 npeobpasoBaTens yacToTbl.

Ecnu akTBrpyetca dpyHKkuua STO, npeobpasoBaTesb YacToTbl nogaet alarm 68, Safe Torque Off (aBapwiiHbli curHan 68, Safe Torque
Off) unn warning 68, Safe Torque Off (npepynpexaeHue 68, Safe Torque Off), 3aTemM BbINONHAETCA OTKNIOUYEHME 610Ka 1 ABUraTenb
ocTaHaBnvBaeTca ¢ Bbiberom. OyHkuma STO ncnonb3yeTca 4N aBapuNHOro 0CTaHOBa Npeobpa3oBaTesnisa YacToTbl. B HopmanbHOM
pexume paboTbl, korga STO He TpebyeTcs, cnegyeT UCNonb3oBaTh GYHKLUMIO 0ObIYHOrO OCTaHOBA.
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YBEOOMINEHMWUE

Ecnu dyHKkuma STO akTuBMpyeTCa, Korga npeobpasoBaTesib YacToTbl nogaet warning 8, DC undervoltage (npepynpexaeHue 8,

MoHWX. HanpsAXeHMe NocT. Toka) unu alarm 8, DC undervoltage (aBapuinHblii curHan 8, MoHWXK. HanpAXKeHWe NOCT. TOKa),
npeobpasoBaTesnb YacTOTbl NpornycKaeT nogavy alarm 68, Safe Torque Off (aBapuiiHbIn curHan 68, Safe Torque Off), Ho Ha
dyHKuumio STO Takol NponycK He BIMAET.

1.11.3.2 OeaktnBauusa ¢yHKumm Safe Torque Off

[Lna peaktmBauun ¢yHKumn STO 1 BO306HOBNEHWA HOPMaNbHOW PaboTbl B COOTBETCTBIM C PEXMMOM nepesanycka GyHkuun STO
cnepyiiTe MHCTPYKLUAM, U3N0XEHHBIM B ClieaytoLleli Tabnuue.

ANPEJOYNPEXAOEHWUEA

PUCK NETANIbHOIO MCXOOA U CEPbE3HbIX TPABM
MoBTOpHaA Nofaya NOCTOAHHOMO TokKa 24 B Ha knemmy 37 unm 38 npekpalyaeT coctosaHme SIL2 dyHKummn STO, 4TO NOTEeHLManbHO
MO>KeT MPUBECTY K 3anycKy ABuratens. HeoxngaHHbIl NycK ABUraTens MOXeT NPYBECTU K TPaBMaM NepcoHana uim cMepTu.

- Tpexge yem BO306HOBNTL NMOJAYY NMOCTOSHHOIO TOKa 24 B Ha knemmbl 37 1 38, y6eanTech, YTo NpeanpuHATHI BCe Mepbl
TeXHUKM 6€30MacHOCTU.

Ta6nuua 3: Oeaktusauuna STO

Pexxum nepesanycka | lMopapok geaktusnpoBaHua STO n Hactpoiika pexxuma nepesanycka
BO306HOBNEHNA HOPMaJbHOW PaboTbl

PyuHoil nepesanyck | |ljar 1: B0306HOBITE NOAAUY NOCTOAHHOTO TOKa 3HaueHue no ymonuaHuio. [lapamemp 5-19 Termi-
HanpseHueM 24 B Ha knemmbl 37 1 38. nal 37/38 Safe Torque Off (Knemma 37/38, Safe Tor-
que Off) = [1] Safe Torque Off Alarm (AB. curHan

LWar 2: nHuummpyiiTe curHan cépoca (no LwrHe,

uepes LMPPOBbIE BXOAbI/BbIXOAbI MU C MOMOLLbIO Safe Torque Off).

kHonku [Reset] (C6poc)/[Off Reset] (Bbikn./Copoc)

Ha LCP).
ABTOMaTUYECKMI Bo3o6HOBVTe Nofayy NOCTOAHHOIO TOKa lMapamemp 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off
nepesanyck HanpskeHvem 24 B Ha knemmbl 37 11 38. (Knemma 37/38, Safe Torque Off) = [3] Safe Torque

Off Warning (Mpepynp. Safe Torque Off).

1.11.4 VicnbiTaHuA npuv BBOAE B dKCNNyaTauumio ¢pyHKumm STO

MNocne BbINONHEHMA MOHTaXa, nepea Havyanaom pa60TbI npoBegnTe NCnbiTaHMA YCTaHOBKKW C NCNOJIb30OBaHNEM d)yHKLWII/I STO.
I'IposonvlTe NcnbiTaHMA CHOBa NOC/e KaXK[oro N3sMeHeHNA yCTaHOBKW NN CUCTEMBbI, 3aTparmsatowero (byHKLI,VIIO STO.

YBEOOMNEHMWE

YcnelHoe NpoxoxaeHvie 3KCrIyaTauMoHHbIX UcnbiTaHui GyHKummn STO TpebyeTca Kak nocsie nepBoOHaYanbHOro MOHTaxa, Tak 1

nodcne Kaxporo nocneayrouiero uUsSMeHeHnA yCtTaHOBKW.

anI BbINOJIHEHNN SKCMJTyaTalMOHHbIX MNCNbITaHWIA:

«  Ecnu gna dyHkumm STO ycTaHOBNEH pexrm pyyHOro nepesanycka, cnegynTte ykasaHnam B 1.1.11.4.1 VicnbiTaHve npruMeHeHnii ¢
STO B pexume pyYHOro nepesanycka.

+  Ecnu dyHKuma STO HacTpoeHa Ha peXxMm aBTOMaTMUeCKOro nepesanycka, cnefyinte ykasaHuam pasgena 1.1.11.4.2 VicnbitaHve
npumMeHeHui ¢ STO B pexrme aBTOMaTUYeCKOro nepesanycka.
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1.11.4.1 cnbiTaHne npumeHeHnn ¢ STO B pexxume py4yHOro nepesanycka

Ina npumeHeHnn, rae ona napamempa 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Knemma 37/38, Safe Torque Off) yctaHoBneHo 3HaueHune
no ymonuauuio [1] Safe Torque Off Alarm (AB. curHan Safe Torque Off), HeobxoauMo NPoBeCTU ClefyloLLee SKCNTyaTalyoHHOe
UCnbiTaHWe.

Mpoueaypa
1.

7.

YctaHoBuTe ana napamempa 5-40 Function Relay (Pene dyHKuwmin) 3HaueHue [190] Safe Function active (DyHKumaA

6e30MacHOCTU aKTVBHa).

Korpa gsuratenb npuBoanTCA B eNCTBIE Npeobpa3oBaTenieM YacToTbl (TO eCTb NUTAHWE OT CETU HE OTKIIOUEHO),

OTKIIOYMTE NCTOYHNK NUTaHMA 24 B NOCT. TOKa OT Kiemm 37 1 38 € MOMOLLbIO YCTPOMCTBA 3alMTbl.

Y6eputecsh, uTo:

- a. [swvratenb octaHaBnMBaeTcA Bblberom; AfiA OCTaHOBA ABUraTeNA MOXeT NOTpeboBaTbCA JOCTaTOUHO AOJroe
Bpems.

- b. EcnwnycraHoBneHa naHenb ynpasneHus (LCP), Ha ee akpaH BbiBoauTCA alarm 68, Safe Torque Off (aBapuiiHbIi
curHan 68, Safe Torque Off). Ecin naHenb ynpasneHns He ycTaHoBReHa, alarm 68, Safe Torque Off (aBapuiAHbIii
curHan 68, Safe Torque Off) peructpupyetca B napamempe 15-30 Alarm Log: Error Code (MypHan aBapwii: Kog,
owmnobKM).

Bo3o6HoBUTe Nofayy NOCTOAHHOrO TOKa HanpsaxeHvem 24 B Ha knemmbl 37 1 38.

Pycckuu

Y6egumtech, UTo ABUraTesib OCTAeTCA B COCTOAHMM BbiGEra 1 YCTaHABNMBAEMOE 3aKa3umMKOM pesie (€ NoAKIYeHO)
OCTaeTcA BKOUYEHHbIM.

MopaiTe curHan c6poca (no WwrHe, yepes LMPPOBbIe BXOLbI/BbIXOAbI MK € MOMOLLbto KHonKK [Reset] (Copoc)/[Off Reset]
(Bbikn./Cbpoc) Ha LCP).

Y6eautecb, UTo ABMraTesb NEPEXoanT B Paboumnin pexxnm 1 BpaLlaeTcsa B MICXOAHOM [AMAna3oHe CKOPOCTEeN.

3KCI'IJ1yaTaLU/IOHHO€ NCMNbITaHNE CHNTaETCA yCNewWwHOo I'IpOIZp,eHHbIM, ecin ycnewHo np0|7|,qub| BCe Waru, nepevyncieHHble Bbille.

1.11.4.2 UcnbiTaHne npumeHeHnin ¢ STO B pexrme aBTOMaTUYeCKOro nepesanycka

[na npymeHeHun, rae ans napamempa 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Knemma 37/38, Safe Torque Off) yctaHOBneHo 3HaueHue
[3] Safe Torque Off Warning (Mpepynp. Safe Torque Off), Heo6xoaumo npoBecTy cegytoliee 3KCMyaTaUuMoHHOE UCTbITaHUE.

Npouepypa

1.

3.
4.

Korpa gBuraTtenb NpuBOANUTCS B AeNCTBME Npeobpa3oBaTesiemM YacToTbl (TO €CTb NMUTAHKE OT CETU He OTKIIIOUYEHO),
OTKIIOUMTE NCTOYHNK NTaHMA 24 B NocT. ToKa OT Knemm 37 1 38 € NOMOLLbIO YCTPOWCTBA 3alyMTbl.

Y6eautecsb, 4To:

- a. [suratenb OCTaHaBNUBAETCA BbIGErOM; 41 OCTAHOBA ABUraTeNs MOXeT NoTpeboBaTbCA JOCTATOYHO AOJIroe
BpeMS.

- b. EcnwnycraHoBneHa naHenb ynpaBneHus, Ha ee 3kpaH BbiBogutcs Warning 68, Safe Torque Off (npepynpexaeHue 68,
Safe Torque Off). Ecnu naHenb ynpaBneHus He yctaHoBneHa, Warning 68, Safe Torque Off (npepynpexpaeHue 68,
Safe Torque Off) pernctpupyetcs B 6ute 30 napamempa 16-92 Warning Word (Cnoso npegynpexgeHus).

Bo306HOBUTE Nofavy NOCTOAHHOIO TOKa HanpsxeHnem 24 B Ha knemmbl 37 1 38.

Y6enutech, 4To ABUraTeNb NEPEXOAUT B Paboumnin pexxum 1 BpallaeTca B UCXOAHOM Arana3oHe CKOPOCTel.

3KCI'IJ'IyaTaLl,I/IOHHOF_‘ ncnbiTaHMe CYUTaeTCA yCnewHo npOIZ}J,E‘HHbIM, ecnn ycnewHo I'IpOIh,D,EHbI BCe Waru, nepevyncnieHHble Bbllle.
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1 Kurulum

1.1 Guvenlik ve Kurulumla ilgili Dikkat Edilecek Hususlar

Kuruluma baslamadan énce, bu kurulum kilavuzundaki ve kullanma kilavuzundaki tim giivenlik ydnergeleri ve 6nlemleri hakkinda
bilgi edinin. Kullanma kilavuzu, tasarim kilavuzu ve programlama kilavuzu www.danfoss.com/service-and-support adresinden indiri-
lebilir.

PC tools (PC araclari) ve MyDrive ecoSmart®www.danfoss.com/service-and-support adresinden indirilebilir.

1.2 Kalifiye Personel

Yalnizca kalifiye personelin Danfoss siirlicilerini kurmasina, devreye almasina ve bakimini yapmasina izin verilir. Bu kurulum kilavu-
zunun amaclari dogrultusunda, ilgili yasa ve yonetmeliklere uygun olarak siirliciiyi monte etme ve kablolama konusunda bilgi sahi-
bi olan ve yetkilendirilmis egditimli kisiler kalifiye personeldir. Ayrica, kalifiye personel bu kurulum kilavuzunda tarif edilen talimat ve
glivenlik 6nlemlerine asina olmalidir.

1.3 Guvenlik Sembolleri
Bu kilavuzda asagidaki semboller kullaniimistir:

ATEHLIKEA

Kag¢inilmadigi takdirde 6lime veya ciddi yaralanmalara neden olacak tehlikeli durumlari gosterir.

AUYARIA

Kaginilmadigi takdirde 6lime veya ciddi yaralanmalara neden olabilen tehlikeli durumlari gosterir.

ADIKKATA

Kaginilmadigi takdirde kiiglik veya orta 6lcekli yaralanmalara neden olabilen tehlikeli durumlari gosterir.

BILDIRIM

Onemli olan ancak tehlikeyle ilgili olmadigi diisiiniilen bilgileri (6r. maddi hasarla ilgili mesajlar) gésterir.
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1.4 Glvenlik Onlemleri

GUVENLIK FARKINDALIGININ EKSIKLIGI

Bu kilavuz, yaralanmalari ve ekipmanin veya sistemin zarar gérmesini 6nlemeyle ilgili Snemli bilgiler verir. Bu bilgilerin g6z ardi
edilmesi can kaybina, ciddi yaralanmaya veya ekipmanda ciddi hasara yol acabilir.

- Uygulamada tehlikelerin ve glivenlik dnlemlerinin tam olarak anlasildigindan emin olun.

- SUrlci Uzerinde herhangi bir elektriksel calisma yapmadan 6nce, siriicliye giden tim gii¢ kaynaklarini devre disi birakarak
kilitleyin ve etiketleyin (lockout - tagout).

AGIR YUK TASIMA
Modele bagli olarak, surticlintin agirligi 12,5 kg'a kadar olabilir. Stirtictintin yanlis kaldiriimasi, yaralanmalara veya maddi hasara
yol acabilir.

- Kaldirmayla ilgili yerel glivenlik yénetmeliklerine uyun.
- Surtcundn agirhgini kontrol edin. Agirlik, sevkiyat ambalajinin dis kisminda belirtilmistir.

- Kaldirma ekipmani kullaniliyorsa ekipmanin uygun calisma kosullarinda oldugundan ve siriiciiniin agirhgini givenli bir se-
kilde kaldirabileceginden emin olun.

- Adirlik merkezinin uygun kaldirma noktasini dogrulamak icin stiriicliyt test kaldirmasina tabi tutun. Dengede degilse yeni-
den konumlandirin.

TEHLIKELI VOLTAJ
AC suirtictler, AC sebekesine veya DC terminallerine baglandiklarinda tehlikeli voltaj icerirler. Kurulum, baslatma ve bakimin kali-

fiye personel tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi yaralanmalara neden olabilir.

- Kurulum, baslatma ve bakimin sadece kalifiye personel tarafindan yapilmasi gerekir.
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AUYARIA

DESARJ SURESI

Surticd, strtict cahstinlmadiginda dahi yukli kalmaya devam edebilen DC baglanti kondansatorleri icerir. Uyari gosterge isiklar
sonik olsa bile yliksek voltaj mevcut olabilir. Glg¢ kesildikten sonra, servis veya onarim yapmadan énce belirtilen stire kadar bekle-
menin ihmal edilmesi, lime veya ciddi yaralanmalara neden olabilir.

- Motoru durdurun.

- Sabit miknatisli motorlar da dahil olmak tzere tim gli¢ kaynaklarinin baglantisini kesin.

- Kondansatérlerin tamamen desarj olmasini bekleyin. Desarj siiresi isim plakasinda gésterilmistir. Bkz. 1.1.5 Sevkiyatin ve Ice-
rigin Dogrulanmasi.
- Gerilim seviyesini 6lcerek tam desarj gerceklestigini dogrulayin.

AUYARIA

ISTENMEYEN BASLATMA

Suriicti AC sebekesine veya DC terminallerine baglandiginda motor her an ¢alisabilir ve 6lim riskine, ciddi yaralanmalara ve ekip-
man hasarina veya maddi hasara neden olabilir.

- Parametreleri yapilandirmadan 6nce sirlicliyli ve motoru durdurun.

- SUrlcunln harici anahtarla, fieldbus komutuyla, kontrol panelinden giris referans sinyaliyle ya da bir gii¢ ariza durumunun
giderilmesi vasitasiyla baslatilamayacagindan emin olun.

- Guvenlik kosullari, motorun istenmeden baslamasinin dnlenmesini gerektirdiginde sirlictiniin sebekeyle baglantisini kesin.

- Slrlct, motor ve tahrik ekipmaninin isletime hazir durumda olup olmadigini kontrol edin.

ADIKKATA

DAHILI ARIZA TEHLIKESI
Suriict uygun sekilde kapatilmadiginda, siirticiide olusabilecek dahili ariza ciddi yaralanmalara yol acabilir.

- Gug vermeden 6nce tiim glvenlik kapaklarinin kapali ve iyice sabitlenmis oldugundan emin olun.

AUYARIA

ELEKTRIK CARPMASI VE YANGIN TEHLIKESI

Surtict, topraklama iletkeninde DC akimina sebep olabilir. B Tipi kacak akimla ¢alisan koruyucu cihazin (RCD) kullanilmamasi,
RCD'nin amaglanan korumayi saglayamamasina ve bunun sonucunda 6liime, yangina veya diger ciddi tehlikelere neden olabilir.
- RCD cihazi kullanin.

- Elektrik carpmasina veya yangina karsi koruma amaciyla RCD kullanildigi hallerde, besleme tarafinda yalnizca B Tipi bir cihaz
kullanin.

AUYARIA

INDUKLENMiS VOLTAJ

Birlikte dosenmis cikis motor kablolari kaynakli indiiklenmis voltaj, ekipman kapali oldugunda veya devre disi birakarak kilitlenmis
ve etiketlenmis oldugunda bile ekipmanin kondansatorlerini sarj edebilir. Cikis motor kablolarinin ayr désenmemesi veya blen-
dajli kablo kullanilmamasi 6liime veya ciddi yaralanmalara yol acabilir.

- Gikis motor kablolarini ayri ayri déseyin ya da blendajli kablolar kullanin.

- Tum tahrikleri ayni anda devre disi birakarak kilitleyin ve etiketleyin.
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AUYARIA

ELEKTRIK CARPMASI TEHLIKESI
Blendajl motor kablosunun kagak kapasitansi nedeniyle kacak akimlar 3,5 mA'yi asar. Surliciniin uygun sekilde topraklanmamasi,
olime veya ciddi yaralanmalara yol acabilir.

- Topraklama iletkeninin minimum boyutunun, yiiksek temas akimi ekipmani igin yerel glivenlik yonetmeliklerine uygun
oldugundan emin olun.

- |[EC 60364-5-54 madde 543.7'ye veya yerel glivenlik ydnetmeliklerine uygun olarak kagak akimi >3,5 mA olan takviyeli bir
topraklama iletkeni kullanin.

- Takviyeli topraklama igin:
En az 10 mm? kesitli (8 AWG) Bakir veya 16 mm? kesitli (6 AWG) Aliiminyum bir topraklama iletkeni veya IEC 60364-5-54'te
tarif edildigi Gizere orijinal topraklama iletkeni ile ayni kesit alanina sahip ek bir topraklama iletkeni kullanin. iletkenler meka-
nik olarak korunan 2,5 mm?2 (14 AWG) minimum kesit alanli veya mekanik olarak korunmayan 4 mm?Z (12 AWG) kesit alanli
olmalidir.
Muhafaza icinde bulunan veya uzunlugu boyunca mekanik hasara karsi korunmus bir topraklama iletkeni kullanin.
Kalici olarak baglanan veya sanayi tipi prizle takilan, minimum 2,5 mm? kesitli (14 AWG) PE iletken ile bir ok iletkenli giic
kablosunun parcasi olarak calisan topraklama iletkeni kullanin. Cok iletkenli gli¢ kablosu uygun bir gerginlik giderici kullani-
larak monte edilmelidir.

ADIKKATA

TERMISTOR YALITIMI
Kisisel yaralanma veya ekipman hasari riski.

- PELVyaliim gerekliliklerini karsilamak lzere yalnizca takviyeli veya cift yalitimli termistorler kullanin.

BILDIRIM
ASIRI ISI VE MADDI HASAR

Asiri akim, slirtict icinde asiri 1s1 olusturabilir. Asir akim korumasinin saglanmamasi yangina ve maddi hasar riskine neden olabilir.

- Birden fazla motor iceren uygulamalar s6z konusu oldugunda surlcu ile motor arasinda kisa devre korumasi veya motor ter-
mal korumasi gibi ek koruyucu cihazlar kullanin.

- Girig sigortasl, kisa devreye ve asir akima karsi koruma saglamak icin gereklidir. Sigortalar fabrikada takilmadiysa bunlari
montajci tedarik etmelidir.

BILDIRIM
MADDI HASAR
Motor asiri yiikline karsi koruma varsayilan olarak etkin degildir. ETR islevi, sinif 20 motor asir yiik korumasi saglar. ETR islevinin
ayarlanmasinin ihmal edilmesi, motor asiri yiik korumasinin saglanmamis oldugu ve motorun asiri isinmasi halinde maddi hasar
meydana gelebilecegi anlamina gelmektedir.

- ETRislevini etkinlestirin. Daha fazla bilgi icin uygulama kilavuzuna bakin.

1.5 Sevkiyatin ve icerigin Dogrulanmasi
Tedarik edilmis Urdnlerin ve isim plakasindaki bilgilerin siparis onayina uygun oldugundan emin olun.
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Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark
@ Enclosure: See manual
¢ USLISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ.
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CAUTION / ATTENTION:

See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles

/A\ WARNING / AVERTISSEMENT:

Stored charge, wait 4 min.
Charge résiduelle, attendez 4 min.

1 Tar kodu 4 Giris voltaj, frekansi ve akimi (dustik/ylksek voltaj-

larda)
2 Par¢a numarasi

5 Cikis voltaj, frekansi ve akimi (diistik/yiiksek voltaj-
3 Gui¢ degeri larda)

6 Muhafaza korumasi sinifi

1.6 EMC Uyumlu Kurulum
Daha fazla bilgi i¢in bkz. VLT® Midi Drive FC 280 Kullanma Kilavuzu.
«  Motor (metal kanalda blendajsiz kablolar kabul edilebilir), fren, DC ve kontrol kablolamasi icin blendajh kablolar kullanin.

«  Tim sistemden gelen parazit seviyesini azaltmak icin motor, fren ve DC kablolarini miimkiin oldugunca kisa tutun. Sebeke girisi,
motor kablolari ve kontrol kablolari arasinda minimum 200 mm (7,9 ing) bosluk birakin.

« Akimlan bir metal montaj plakasi kullanarak stirticiiye geri yonlendirin. Montaj plakasindan, montaj vidalari aracihgiyla muhafa-
zanin metal sasisine iyi elektrik temasi olmasini saglayin.

«  Blendaj baglanti noktalarinda voltaj potansiyel farki varsa blendajli kabloya paralel olarak diisiik empedans dengeleme teli
baglayin.

+ Roleler, kontrol kablolari, sinyal arabirimi, fieldbus veya fren kullanilacagi zaman blendaji her iki u¢tan muhafazaya baglayin.
Topraklama yolu yiiksek empedansa sahipse, parazitliyse veya akim tasiyorsa 1 ug lizerindeki blendaj baglantisini keserek topra-
klama akim dongdilerini engelleyin.

1.7 Gug Degerleri
FC 280 icin 3 voltaj araligi vardir:

« 1-faz200-240V
«  3-faz200-240V
«  3-faz380-480V

Tablo 1: Muhafaza Boyutlari ve Gii¢ Degerleri

Muha- | K1 K2 K3 K4 K5
faza
boyutu
Glicka- | 1-faz 0,37 0,55 0,75 11 1,5 (2,0) 2,2(3,0) - - -
pasitesi | 200- (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1.5)
240V
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Muha- | K1 K2 K3 K4 K5
faza
boyutu
[kw
(hp)] 3-faz 0,37 | 0,55 0,75 1.1 1,5(2,0) 2,2(3,0 3,7 - -
200- 0,5 | (0,75) | (1,00 | (1.5) (5,0
240V
3-faz 0,37 | 0,55 0,75 1.1 1,5 2,2 3 4 55 7,5 11 15 18,5 | 22
380- 05 | (075 [0 |5 |20 |30 |40 |65 |(@5 |00 |05 [0 |25 |(30)
480V

1.8 Baglanti Sikistirma Torklar
Tdm elektrik baglantilarini sikistirirken dogru torklarin kullanildigindan emin olun. Cok diisiik veya cok yiiksek tork bazen elektrik

baglantisi sorunlarina sebep olmaktadir. Dogru torklarin uygulanmasini saglamak icin tork anahtari kullanin. Onerilen yuvali tornavi-
da tipi SZS 0,6x3,5 mm'dir.

Turkge

Tablo 2: Sikistirma Torklari

Muhafaza boyutu | Gii¢ [kW (hp)] | Tork [Nm (in¢-lbs)]
Sebeke Motor DCbaglantisi | Fren Topraklama | Kontrol | Role

K1 0,37-2,2 0,8(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 1,6 (14,2) 0,4(3,5 | 05(44)
(0,5-3,0)

K2 3,0-5,5 0,8(7,1) 0,8(7,1) 08(7,1) 08(7,1) 1,6 (14,2) 04(3,5 | 05(44)
(4,0-7,5)

K3 7,5(10) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 0,8(7,1) 08(7,1) 1,6 (14,2) 04(3,5 | 05(44)

K4 11-15 1,2(10,6) | 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6 (14,2) 04 (3,5 | 05(4,4)
(15-20)

K5 18,5-22 1,2(10,6) | 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) 04 (3,5 | 05(4,4)
(25-30)

1.9 SUrdcinin Kurulumu

1.9.1 Kurulum Ortami
Uygun bir kurulum yeri segcmek icin bu bolimdeki bilgileri dikkate alin.

Havada nem, partikiil ve asindirici gaz olan ortamlarda donanimin IP/Tip degerinin kurulum ortamiyla eslestiginden emin olun. Or-
tam kosullari gerekliliklerinin yerine getirilmemesi frekans donustiriiciiniin dmrini kisaltabilir. Hava nemi, sicaklik ve irtifa gereklili-
klerinin karsilandigindan emin olun.

Asagidaki kurulum kosullari saglandiginda tam cikis akimi kullanilabilir:

«  Maksimum ortam hava sicakhgi: 45 °C (113 °F)

+ Minimum ortam hava sicakligi: 0 °C (32 °F)

+  Azaltma olmadan maksimum irtifa: 1000 m (3280 ft)

Bu araligin disindaki sicaklik ve irtifa icin bkz. VLT® Midi Drive FC 280 Tasarim Kilavuzu.
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1.9.2 Kurulum islemleri

BILDIRIM

- Yatay ve dikey dekuplaj plakalari yalnizca fieldbus baglantilari icin gereklidir (bkz. ¢cizim 2.4 - 2.6).

islemler
1. 1.1.5 Sevkiyatin ve icerigin Dogrulanmasi ve 1.1.7 Giic Degerleri béliimlerinden yararlanarak tiriin modelini tespit edin.
2. 1.1.9.1 Kurulum Ortami bélimuindeki kurulum ortam kosullarinin karsilandigindan emin olun.
3. Kablolama semasini gézden gecirin (bkz. ¢izim 2.1). Tiim kablolama, kablo kesiti ve ortam sicakligi gereklilikleriyle ilgili yerel

ve ulusal yonetmeliklere uygun olmalidir. Gevsek baglantilar ekipman arizalarina veya diisiik performansa neden olabilir.
Terminalleri 1.1.8 Baglanti Sikistirma Torklari bolimiinde gosterilen tork degerine gére sikin.

4. Surict, 480 V'de 100 kA kisa devre akim degeri (SCCR) saglayabilen bir devrede kullanim icin uygun olabilir. Sigorta, devre
kesici ve anahtar SCCR degerleri icin bkz. VLT® Midi Drive FC 280 Tasarim Kilavuzu ve VLT® Midi Drive FC 280 Kullanma Kila-
vuzu.

5. Suruclyu Cizimler boliminde numaralandiriimis adimlari izleyerek kurun. Bazi ¢izimlerin belirli muhafaza boyutlarina karsi-
lik geldigine ve bu sekilde isaretlenmis olduguna dikkat edin.

- a. Aksesuar cantasi bilesenlerini stirlicliye takin.

- b. Sdriiciyt dikey olarak saglam ve diiz bir ylizeye veya istege bagh arka plakaya monte edin. Duvar montaji icin siir-
liciinlin Gzerindeki yuvali montaj deliklerini kullanin. Dogal konveksiyon sogutma icin stiricliniin Ustlinde ve altin-
da 100 mm (3,9 ing) aciklik payi birakin.

- ¢ Elektrik glvenligi icin, FC 280'in gecerli standart ve yonetmeliklere uygun olarak yeterliligi belgelendirilmis bir elek-
trik tesisatcisi tarafindan dogru sekilde topraklandigindan emin olun.

- Girig glict, motor glicii ve kontrol kablolamasi icin ayri topraklama kullanin.

- 1sUriclyd digerine papatya zinciri biciminde (seri olarak) topraklamayin.

- Motor ve topraklama kablosu baglantilarini olabildigince kisa tutun.

- Motor Ureticisinin kablolama tesisatina iliskin gerekliliklerine uyun.

- Topraklama kablolari icin minimum kablo kesiti: 10 mm? (7 AWG).

- Kontrol kablolari, motor kablolari ve sebeke kablolar arasinda minimum 200 mm (7,87 ing).

- Her biri ayri ayri boyut gerekliliklerine uygun olmak tizere, ayri topraklama kablolarini ayri ayri sonlandirin.

- d. Kontrol kablolamasini yapin.
- e. Motoru, sebekeyi ve topraklama kablolarini takin.
6. Kapagi tekrar takin.
7. Ik tahrik ve motor kurulumunu gerceklestirin. VLT® Midi Drive FC 280 Programlama Kilavuzu'na bakin.

1.10 Gug Kayiplari ve Verimlilik

Kismi yuk kayiplari da dahil olmak tizere gui¢ kaybi verileri icin bkz. https://ecosmart.mydrive.danfoss.com.

1.11 Safe Torque Off (STO)

1.11.1 STO icin Giivenlik Onlemleri

Yalnizca kalifiye personelin bu ekipmani kurmasina veya calistirmasina izin verilir.

ilgili yasa ve ydénetmeliklere uygun olarak ekipmani, sistemleri ve devreleri kurmak, devreye almak ve bakimini yapmak konusunda
bilgi sahibi olan ve yetkilendirilmis egitimli kisiler kalifiye personel olarak tanimlanir. Ayrica, personel bu kilavuzda tarif edilen tali-
mat ve glivenlik dnlemleri hakkinda bilgi edinmis olmalidir.

BILDIRIM

Safe Torque Off glivenlik 6zelligi hakkinda ek bilgiler VLT® Midi Drive FC 280 Kullanma Kilavuzu'nda yer almaktadir.
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BILDIRIM

STO'nun kurulumundan sonra, 1.1.11.4 STO Devreye Alma Testi'da tarif edilen devreye alma testini gerceklestirin. ilk kurulumdan

ve yapilan her degisiklikten sonra devreye alma testinden gecilmesi zorunludur.

ELEKTRIK GUVENLIGININ OLMAMASI
Safe Torque Off (STO), terminal 37 ve 38'e 24 V DC voltaj beslemesi kesilerek etkinlestirildigi halde elektrik giivenligi saglamaz.

STO islevi tek basina EN 60204-1'de tanimlanan Acil Kapatma islevini saglamak icin yeterli degildir. STO islevinin Acil Kapatma icin
kullaniimasi kisisel yaralanmalara yol agabilir.

- Acil Kapatma, 6rnek olarak ek bir kontaktor vasitasiyla sebeke elektrigini kapatmak gibi elektrik yalitimi dnlemleri gerektirir.

ELEKTRIK CARPMASI RiSKi
Safe Torque Off (STO) islevi, stirlicliye veya yardimci devrelere giden sebeke voltajini kesmez. Siirliciinlin veya motorun elektrikli

parcalan tGzerindeki calismalari, mutlaka sebeke voltaj beslemesini kestikten ve sirticli isim plakasinda belirtilen desarj stiresinin

dolmasini bekledikten sonra yapin. Birime giden sebeke voltaji beslemesinin kesilmemesi ve belirtilen siire kadar beklenmemesi,

ciddi yaralanmalara veya 6liime yol acabilir.

- Tahriki STO islevini kullanarak durdurmayin. Devrede bulunan bir tahrik bu islev kullanilarak durdurulursa devre kesilir ve
serbest durusa geger. Bu kisitlamanin tehlikelere neden olma gibi kabul edilemez oldugu durumlarda, STO islevini kullanma-

dan 6nce tahriki ve makineleri durdurmak icin uygun durdurma modunu kullanin. Uygulamaya bagli olarak mekanik fren
gerekli olabilir.

- STO, tahrik sistemi veya makinenin yalnizca etkilenen bolgesi Gizerinde mekanik ¢alismalar yapmaya uygundur. Bu, elektrik
glvenligi saglamaz. STO, tahriki baslatmak ve/veya durdurmak icin bir kontrol olarak kullanilmamalidir.

ARTIK DEVIR
STO islevi asenkron, senkron ve sabit manyetik motorlar icin kullanilabilir. Tahrikin yari iletkeninde iki ariza meydana gelebilir.

Senkron veya sabit manyetik motorlar kullanilirken arizalardan dolay artik devir ortaya ¢ikabilir.

- Ac1=360/(kutup sayisi) ile devir hesaplanabilir. Senkron veya sabit manyetik motorlarin kullanildigi uygulamalarda, bu artik
devirler dikkate alinmali ve bunun bir gtivenlik riski olusturmamasi saglanmalidir. Bu durum asenkron motorlar icin gecerli
degildir.

BILDIRIM

Makine uygulamasi tasarlarken, serbest durdurma igin (STO) zamanlamayi ve mesafeyi hesaba katin. Durdurma kategorileri hak-
kinda daha fazla bilgi icin bkz. EN 60204-1.

1.11.2 Safe Torque Off Kablolamasi ve Yapilandirmasi

Safe Torque Off (STO), acil durdurma hallerinde tahriki durdurmak icin tasarlanmistir. Asenkron, senkron ve sabit manyetik motorlar
icin kullanilabilir. STO islevi etkinlestirildiginde siirtict alarm verir, devreyi keser ve motor serbest durusa geger. STO islevi, stirticlide-
ki 37 ve 38 terminallerindeki voltaj kesilerek etkinlestirilir.

islemler

1. Kontrol terminalleri 12 (24 V), 37 ve 38 arasindaki gegici baglantiyi sokiin (bkz. cizim 2.11). Gegici baglanti kablosunu kes-
mek veya ayirmak kisa devreyi 6nlemek igin yeterli olmaz.

2. Glvenli bir uygulama yapmak icin cift kanalli bir givenlik aygitini (6r. emniyet PLC'si, 15tk perdesi, giivenlik rolesi veya acil
durdurma butonu) 37 ve 38 terminallerine baglayin. Cihaz, tehlike degerlendirmesine dayali olarak gerekli olan giivenlik
seviyesine uygun olmalidir. Cizim 2.12, tahrik ve gtivenlik aygitinin (A) ayni kabinde oldugu ve tahrikin giivenlik voltaji
sagladigi STO uygulamalarinin kablolama semasini gosterir. Cizim 2.13 harici beslemenin kullanildigi STO uygulamalarinin
kablolama semasini géstermektedir. Glivenlik cihazi (A) harfiyle g0sterilir.

3. Kablolamayi talimatlar uyarinca tamamlayin ve:
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a. Kisa devre risklerini ortadan kaldirin.
- b. 20 m’'den (65,6 ft) uzun olan veya kabinin disinda bulunan STO kablolarinin blendajli olmasini saglayin.
- ¢ Guvenlik aygitini dogrudan 37 ve 38 terminallerine baglayin.

4. Safe Torque Off etkinlestirildikten sonra tahrikin isleme nasil devam edecedini ayarlayin. 1.1.11.3 STO Devreye Alma boli-
mundeki talimatlari uygulayin. Otomatik yeniden baslatma kullanildiginda I1SO 12100 paragraf 6.3.3.2.5'teki gerekliliklerinin
karsilandigindan emin olun.

1.11.3 STO Devreye Alma

1.11.3.1 Safe Torque Off Etkinlestirilmesi
STO islevini etkinlestirmek icin tahrikin 37 ve 38 terminallerindeki voltaji kaldirin.

STO islevi etkinlestirildiginde surlcl alarm 68, Safe Torque Off alarmi verir veya warning 68, Safe Torque Off uyarisi gosterir, devreyi
keser ve motor serbest durusa gecer. Acil durdurma hallerinde tahriki durdurmak icin STO islevini kullanin. STO'nun gerekmedigi
normal isletim modunda standart durdurma islevini kullanin.

BILDIRIM

STO, tahrikin warning 8, DC undervoltage ya da alarm 8, DC undervoltage uyarilarini verdigi sirada etkinlestirilirse, tahrik alarm 68,

Safe Torque Off uyarisini atlar ancak STO isletimi bundan etkilenmez.

1.11.3.2 STO'yu Devre Disi Birakma

STO islevini devre disi birakmak ve STO islevinin yeniden baslatma moduna dayanarak normal isletimi siirdiirmek amaciyla asagida-
ki tabloda verilen talimatlari uygulayin.

YARALANMA VEYA OLUM RiSKi
24V DC beslemesini 37 ve 38 terminallerine yeniden uygulamak, SIL2 STO durumunu sonlandirir ve potansiyel olarak motoru
baslatir. Motorun beklenmedik sekilde baslatilmasi, yaralanmalara veya 6liime yol acabilir.

- 24V DC beslemesini 37 ve 38 terminallerine yeniden uygulamadan dnce tiim giivenlik dnlemlerinin alinmis oldugundan
emin olun.

Tablo 3: STO’yu Devre Disi Birakma

Yeniden baslatma STO'yu devre disi birakmaya ve normal isletime devam et- Yeniden baslatma modu yapilandir-
modu meye yonelik adimlar masi

Manuel yeniden bas- | Adim 1: 24 V DC beslemesini 37 ve 38 terminallerine yeniden uy- | Varsayilan ayarlar. Parameter 5-19 Ter-

latma gulayin. minal 37/38 Safe Torque Off=[1] Safe
Adim 2: Yeniden baslatma sinyali verin (fieldbus, dijital G/C veya | Torque Off Alarm.
LCP'deki [Reset]/[Off Reset] tuslar aracihgiyla).
Otomatik yeniden 24V DC beslemesini 37 ve 38 terminallerine yeniden uygulayin. | Parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe
baslatma Torque Off=[3] Safe Torque Off Warn-
ing.

1.11.4 STO Devreye Alma Testi

Kurulum sonrasinda ve ilk isletim dncesinde, STO'yu kullanarak yapilan kurulumun devreye alma testini gerceklestirin. Kurulumda
veya STO'yu iceren uygulamalarda yapilan her degisiklik sonrasinda testi tekrar gergeklestirin.

BILDIRIM

ilk kurulumdan ve sonraki her kurulum degisikliginden sonra STO islevi icin basarili bir devreye alma testi gerekir.
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Devreye alma testi yapmak igin:

+  STO manuel yeniden baslatma moduna ayarliysa 1.1.11.4.1 Manuel Yeniden Baslatma Modunda STO Uygulamalari Testi boli-
mindeki talimatlari uygulayin.

+  STO otomatik yeniden baslatma moduna ayarlysa, 1.1.11.4.2 Otomatik Yeniden Baslatma Modunda STO Uygulamalari Testi b6-
limundeki talimatlari uygulayin.

1.11.4.1 Manuel Yeniden Baslatma Modunda STO Uygulamalar Testi

parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off parametresinin varsayilan [1] Safe Torque Off Alarm degerine ayarl oldugu uygulama-
larda, devreye alma testini asagidaki gibi gerceklestirin:

islemler
1. parameter 5-40 Function Relay parametresini [190] Safe Function active olarak ayarlayin.

2. Motor tahrikle calisirken (sebeke beslemesi kesik degilken) 37 ve 38 terminallerine giden 24 V DC voltaj beslemesini gliven-
lik aygiti ile kesin.

3. Sunlari dogrulayin:
- a. Motor serbest durmaktadir. Motorun durmasi uzun siire alabilir.

- b. LCP kurulu ise LCP'de alarm 68, Safe Torque Off alarmi goruntilenir. LCP kurulu degilse alarm 68, Safe Torque Off
alarmi, parameter 15-30 Alarm Log: Error Code parametresinin kayitlarina geger.

24V DClyi 37 ve 38 terminallerine yeniden uygulayin.

Motorun bosta kaldigindan ve miisteri rolesinin (bagliysa) etkin kaldigindan emin olun.

Bir sifilama sinyali génderin (fieldbus, dijital G/C veya LCP'deki [Reset]/[Off Reset] tuslari araciligiyla).
7. Motorun devreye girdiginden ve orijinal hiz araliginda calistigindan emin olun.

I L

Devreye alma testi yukarida bahsedilen tiim adimlar gegildiginde basariyla tamamlanir.

1.11.4.2 Otomatik Yeniden Baslatma Modunda STO Uygulamalari Testi

parameter 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off parametresinin, [3] Safe Torque Off Warning (Safe Torque Off Uyarisi) seklinde ayarlan-
digi uygulamalarda, devreye alma testini asagidaki gibi gerceklestirin:

islemler

1. Motor tahrikle ¢calisirken (sebeke beslemesi kesik degilken) 37 ve 38 terminallerine giden 24 V DC voltaj beslemesini gliven-
lik aygiti ile kesin.

2. Sunlari dogrulayin:
- a. Motor serbest durmaktadir. Motorun durmasi uzun siire alabilir.

- b. LCP kurulu ise LCP'de Warning 68, Safe Torque Off W68 uyarisi goriintilenir. LCP kurulu degilse Warning 68, Safe
Torque Off W68 uyarisi, parameter 16-92 Warning Word parametresinin bit 30'unda kayitlara geger.

3. 24V DClyi 37 ve 38 terminallerine yeniden uygulayin.
4. Motorun devreye girdiginden ve orijinal hiz araliginda calistigindan emin olun.
Devreye alma testi yukarida bahsedilen tiim adimlar gegildiginde basariyla tamamlanir.
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1 Instalacao

1.1 Conscientizacao sobre seguranca e instalacao

Antes de iniciar a instalacdo, familiarize-se com todas as orienta¢des de seguranca e precaugdes contidas neste guia de instalacéo e
no guia de operacdo. O guia de operagao, o guia de design e o guia de programacgao podem ser baixados em www.danfoss.com/
service-and-support.

As ferramentas para PC e o MyDrive ecoSmart® podem ser baixados em www.danfoss.com/service-and-support.

1.2 Pessoal qualificado

Somente pessoal qualificado tem permissao para instalar, comissionar e manter os conversores Danfoss. Para os fins deste guia de
instalacédo, o pessoal qualificado sdo pessoas treinadas que estdo familiarizadas e autorizadas a montar e a conectar o conversor em
conformidade com as leis e requlamentagdes pertinentes. Além disso, o pessoal qualificado deve estar familiarizado com as instru-
¢Oes e medidas de segurancga descritas neste guia de instalagdo.

1.3 Simbolos de Seguranca
Os seguintes simbolos sdo usados neste guia:
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APERIGOA

Indica uma situacao perigosa que, se ndo for prevenida, resultard em morte ou ferimentos graves.

AADVERTENCIAA

Indica uma situagao perigosa que, se nao for prevenida, podera resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADOA

Indica uma situacédo perigosa que, se nao for prevenida, podera resultar em ferimentos leves ou moderados.

AVISO

Indica informagdes consideradas importantes, mas néao relacionadas a riscos (por exemplo, mensagens relacionadas a danos ma-

teriais).
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1.4 Precaugdes de seguranca

AADVERTENCIAA

FALTA DE CONSCIENTIZAGAO SOBRE SEGURANCA
Este guia fornece informagdes importantes sobre como evitar lesdes e danos ao equipamento ou sistema. Ignorar estas informa-

¢Oes pode levar a morte, a lesdes graves ou a danos graves ao equipamento.
- Certifique-se de que os perigos e as medidas de seguranca presentes na aplicacdo sejam plenamente compreendidos.

- Antes de realizar qualquer trabalho elétrico no conversor, bloqueie e sinalize todas as fontes de energia para o conversor.

ACUIDADOA

ICAMENTO DE CARGA PESADA
Dependendo da variante, o conversor pode pesar até 12,5 kg. Elevar o conversor de maneira incorreta pode resultar em lesées ou

danos a propriedade.
- Siga as normas de segurangca locais sobre elevacdo.
- Verifique o peso do conversor. O peso é fornecido na parte externa da caixa de transporte.

- Se equipamento de icamento for usado, certifique-se de que ele esteja em condi¢des de trabalho adequadas e tenha capaci-
dade para levantar com seguranca o peso do conversor.

- Teste o icamento do conversor para verificar o ponto de icamento correto do centro da gravidade. Reposicione-o se nao
estiver nivelado.

AADVERTENCIAA

TENSAO PERIGOSA
Os conversores de frequéncia contém tensdo perigosa quando conectados a rede elétrica CA ou conectados aos terminais CC.

Deixar de realizar a instalacdo, a inicializacdo e a manutencdo por pessoal qualificado pode resultar em morte ou lesées graves.

- Somente pessoal qualificado pode realizar a instalacéo, a inicializacdo e a manutencao.
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AADVERTENCIAA

TEMPO DE DESCARGA

O conversor contém capacitores no barramento CC, que podem permanecer carregados até mesmo quando o conversor ndo
estiver ligado. Pode haver alta tensdo presente mesmo quando as luzes indicadoras de adverténcia estiverem apagadas. Se o
tempo especificado apés a energia ter sido desligada ndo for aguardado para executar ou servico de manutencao, isto pode re-
sultar em morte ou ferimentos graves.

- Pare o motor.

- Desconecte todas as fontes de alimentacao, incluindo motores de ima permanente.

- Aguarde os capacitores se descarregarem por completo. O tempo de descarga é mostrado na plaqueta de identificacao.
Consulte 1.1.5 Verificagdo da entrega e do contetdo.

- Verifique a descarga completa medindo o nivel de tensao.

AADVERTENCIAA

PARTIDA ACIDENTAL

Quando o conversor esta conectado a rede elétrica CA, ou conectado aos terminais CC, o motor pode dar partida a qualquer
momento, causando risco de morte, ferimentos graves e danos a propriedade ou ao equipamento.

- Pare o conversor e o motor antes de configurar parametros.

- Certifique-se de que o conversor ndo possa ser iniciado por interruptor externo, um comando de fieldbus, um sinal de refer-
éncia de entrada do painel de controle ou apds uma condicédo de falha resolvida.

- Desconecte o conversor da rede elétrica sempre que houver necessidade por consideracées de seguranca, para evitar a par-
tida involuntaria do motor.

- Verifique se o conversor, o motor e qualquer equipamento acionado esta pronto para ser operado.

ACUIDADOA

RISCO DE FALHA INTERNA
Uma falha interna no conversor pode resultar em lesdes graves quando o conversor ndo estiver fechado corretamente.

- Assegure que todas as tampas de seguranca estdo no lugar e bem presas antes de aplicar energia.

AADVERTENCIAA

PERIGO DE CHOQUE ELETRICO E INCENDIO
O conversor pode gerar uma corrente CC no condutor de aterramento. A nédo utilizacdo de um dispositivo de prote¢ao operado

por corrente residual (RCD) Tipo B pode levar o RCD a nao fornecer a protecao pretendida, o que pode resultar em morte, incén-
dio ou outros perigos graves.
- Use um dispositivo RCD.

- Quando um RCD for usado para protecao contra choque elétrico ou incéndio, use somente um dispositivo Tipo B no lado da
alimentacéao.

AADVERTENCIAA

TENSAO INDUZIDA

A tensdo induzida dos cabos de motor de saida que correm juntos pode carregar os capacitores do equipamento, mesmo com o
equipamento desligado e bloqueado/sinalizado. Ndo passar os cabos de motor de saida separadamente ou ndo usar cabos blind-
ados pode resultar em morte ou ferimentos graves.

- Passe os cabos de motor de saida separadamente ou use cabos blindados.

- Bloqueie/sinalize simultaneamente todos os conversores.
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AADVERTENCIAA

RISCO DE CHOQUE ELETRICO
Devido a capacitancia parasita do cabo de motor blindado, as correntes de fuga excedem 3,5 mA. Nao aterrar o conversor corre-

tamente pode resultar em morte ou lesdes graves.

- Certifique-se de que a dimensao minima do condutor de aterramento esta em conformidade com as normas de seguranca
locais para equipamentos de elevada corrente de fuga.

- Use um condutor de aterramento reforcado de acordo com a norma IEC 60364-5-54 cl. 543.7 ou as normas de seguranca
locais para equipamentos com corrente de fuga >3,5 mA.

- Para aterramento reforcado:
Use um condutor de aterramento com uma secio transversal minima de 10 mm? (8 AWG) Cu ou 16 mm? (6 AWG) Al, ou um
condutor de aterramento adicional com a mesma secao transversal do condutor de aterramento original, conforme especifi-
cado na norma IEC 60364-5-54, com uma seco transversal minima de 2,5 mm? (14 AWG) mecanicamente protegida ou
4 mm? (12 AWG) ndo mecanicamente protegida.
Use um condutor de aterramento dentro de um gabinete metélico ou protegido em todo o seu comprimento contra danos
mecanicos.
Use um condutor de aterramento que faga parte de um cabo de energia multicondutor com secao transversal minima do
condutor de PE de 2,5 mm? (14 AWG) conectado permanentemente ou conectado por um conector industrial. O cabo de
energia multicondutor deve ser instalado com um alivio de tenséo adequado.

ACUIDADOA

ISOLAMENTO DO TERMISTOR
Risco de ferimentos pessoais ou danos ao equipamento.

- Paraatender aos requisitos de isolamento PELV, use apenas termistores com isolamento refor¢cado ou duplo.

AVISO

CALOR EXCESSIVO E DANOS A PROPRIEDADE
Sobrecorrente pode gerar calor excessivo dentro do conversor. Nao fornecer uma protecao contra sobrecorrente pode resultar
em riscos de incéndio e danos materiais.

- Use dispositivos de protecao adicionais, como protecdo contra curto-circuito ou protecdo térmica do motor entre o conver-
sor e 0 motor para aplicacdes com vérios motores.

- Ouso de fusiveis de entrada é necessario para fornecer protecdo contra curto-circuito e sobrecorrente. Se os fusiveis ndo
forem fornecidos de fabrica, devem ser fornecidos pelo instalador.

AVISO

DANOS A PROPRIEDADE

A protecdo contra sobrecarga do motor ndo estd ativa por padrao. A funcao ETR oferece protecdo de sobrecarga do motor classe
20. A falha na configuracédo da funcdo ETR significa que a protecdo contra sobrecarga do motor néo é fornecida e danos a pro-
priedade podem ocorrer se 0 motor superaquecer.

- Ative a funcado ETR. Consulte o guia de aplicacdo para obter mais informacdes.

1.5 Verificacao da entrega e do conteudo
Certifique-se de que os itens fornecidos e as informagdes contidas na plaqueta de identificagdo correspondem a confirmacao do
pedido.
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VLT® Midi Drive FC 280 M

T o
VL ® Midi Drive " C€ =
71— www.danfoss.com = g
2 BN T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX é
3“ P/N:134U2184  S/N:000000G000 °
™ 0.37kW 0.5HP
4 ——IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
5 _-OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A tavcom
6 ~1P20 D 0600000000
(00 O G0 R O ARV AT waADE
Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark DENMARK
Enclosure: See manual
c@ USLISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ.
—
CAUTION / ATTENTION:
See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles
/A\ WARNING / AVERTISSEMENT:
Stored charge, wait 4 min.
Charge résiduelle, attendez 4 min.
1 Cédigo do tipo 4 Tenséo de entrada, frequéncia e corrente (em baixa/
alta tensdo)
2 Cddigo de compra
5 Tensao de saida, frequéncia e corrente (em baixa/
3 Valor nominal da poténcia

alta tenséo)

6 Caracteristicas nominais de protecao do gabinete

1.6 Instalacao compativel com EMC
Para obter mais informacgées, consulte o Guia de Operagao do VLT® Midi Drive FC 280.
+  Use cabos blindados para o motor (sdo aceitdveis cabos ndo blindados em conduites metélicos), freio, CC e fiacdo de controle.

«  Certifique-se de que os cabos de motor, freio e CC sejam o mais curto possivel para reduzir o nivel de interferéncia de todo o

sistema. Forneca uma distancia minima de 200 mm (7,9 pol.) entre os cabos de entrada da rede elétrica, cabos do motor e cabos
de controle.

+  Coloque as correntes de volta no conversor usando uma placa de montagem metalica. Garanta um bom contato elétrico da
placa de montagem com os parafusos de montagem até o chassi metdlico do gabinete.

«  Se houver uma diferenca de potencial de tensao nos pontos de conexao da blindagem, conecte um fio de equalizagdo de baixa
impedancia paralelo ao cabo blindado.

« Ao usarrelés, cabos de controle, uma interface de sinal, fieldbus ou freio, conecte a blindagem ao gabinete nas duas extremi-
dades. Se o percurso de terra tiver uma alta impedancia, for ruidoso ou estiver transportando corrente, quebre a conexao de
blindagem em uma extremidade para evitar malhas de corrente de terra.

1.7 Valores nominais da poténcia
Ha 3 faixas de tenséo para o FC 280:

+  Monofasico de 200-240 V
. Trifasico de 200-240 V
«  Trifasico de 380-480V

Tabela 1: Tamanhos do gabinete e valores nominais da poténcia

Tamanho K1 K2 K3 K4 K5
do gabi-
nete

Taman- | Monofasi- | 0,37 | 0,55 0,75 | 1,1 1,5(2,0) 2,2(3,0) - - -

ho da code 200- | (0,5 | (0,75) | (1,0) | (1,5)
potén- | 240V
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Tamanho | K1 K2 K3 K4 K5
do gabi-
nete
cia [kW
(hp)l Trifasico 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5 (2,0) 2,2(3,0) 3,7 - -
de 200-240 | (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5) (5,0
v —
(7))
Trifasico 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5 2,2 3 4 55 7,5 11 15 18,5 | 22 E
de 380-480 | (0,5) | (0,75) | (1,00 | (1,5) | (2,00 | (30) | (40) | (55) | (7,5 | (10) | (15) | (20) | (25) | (30) m
v (®)
©
. )}
1.8 Torques de Aperto de Conexao <g
Certifique-se de usar os torques certos ao apertar todas as conexoes elétricas. Torque de aperto muito baixo ou muito alto as vezes (5))
causa problemas de conexao elétrica. Para garantir que os torques corretos sejam aplicados, use um torquimetro. O tipo de chave 3
de fenda recomendavel é SZS 0,6x3,5 mm. s
Tabela 2: Torques de Aperto [
Tamanho do gabi- | Poténcia [kW (hp)] | Torque [Nm (pol-Ib)]
nete
Rede elétrica | Motor Conexéo CC | Freio Terra Controle | Relé
K1 0,37-2,2 0,8(7,1) 08(7,1) |08(7,1) 0,8(7,1) 1,6(14,2) | 04(3,5) 0,5 (4,4)
(0,5-3,0)
K2 3,0-5,5 08(7,1) 08(7,1) |08(7,1) 08(7,1) | 1,6(142) | 04(3,5 | 05(44)
(4,0-7,5)
K3 7,5(10) 0,8(7,1) 08(7,1) | 08(7,1) 08(7,1) | 1,6(142) [ 04(3,5 | 05(44)
K4 11-15 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4 (3,5) 0,5 (4,4)
(15-20)
K5 18,5-22 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) | 0,4 (3,5) 0,5(4,4)
(25-30)

1.9 Instalacao do drive

1.9.1 Ambiente de instalacao
Siga as informacdes contidas neste capitulo para selecionar um local de instalagdo adequado.

Em ambientes com particulas, gases corrosivos ou liquidos em suspensao no ar, garanta que as caracteristicas nominais de IP/tipo
do equipamento sao compativeis com a instalacdo ambiente. Deixar de atender as exigéncias em relagdo as condi¢ées do ambiente
pode reduzir a vida util do conversor de frequéncia. Certifique-se de que os requisitos de umidade do ar, temperatura e altitude sdo
atendidos.

A corrente de saida total estara disponivel quando estas condi¢des de instalacdo forem atendidas:
«  Temperatura do ar ambiente maxima: 45 °C (113 °F)

«  Temperatura do ar ambiente minima: 0 °C (32 °F)

»  Altitude méxima sem derating: 1000 m (3280 pés)

Para temperaturas e altitudes fora desta faixa, consulte o Guia de Design do VLT® Midi Drive FC 280.
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1.9.2 Procedimento de instalacao

- Asplacas de desacoplamento horizontal e vertical sdo necessdrias somente para conexdes fieldbus (veja as ilustracdes 2.4 a
2.6).

Procedimento
1. Identifique a variante do produto usando 1.1.5 Verificacdo da entrega e do contetdo e 1.1.7 Valores nominais da poténcia.
2. Certifique-se de que os critérios do ambiente de instalagdo em 1.1.9.1 Ambiente de instalacdo sejam atendidos.

3. Revise o esquema de fiagao (veja a ilustracao 2.1). Toda a fiagdo devera estar em conformidade com as regulamentagdes
locais e nacionais com relacdo a se¢ao transversal e aos requisitos de temperatura ambiente. Conexdes soltas podem cau-
sar falhas no equipamento ou menor desempenho. Aperte os terminais de acordo com o valor de torque mostrado em
1.1.8 Torques de Aperto de Conexao.

4, O conversor pode ser adequado para uso em um circuito capaz de fornecer caracteristicas nominais da corrente de curto-
circuito (SCCR) de até 100 kA a 480 V. Para obter as caracteristicas nominais de SCCR para fusiveis, disjuntores e chaves,
consulte o Guia de Design do VLT® Midi Drive FC 280 e o Guia de Operacédo do VLT® Midi Drive FC 280.

5. Instale o conversor seguindo os passos enumerados no capitulo llustragdes. Observe que certas ilustra¢des referem-se a
tamanhos especificos de gabinete e sdo marcadas como tais.
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- a. Prendaos componentes da sacola de acessorios no conversor.

- b. Monte o conversor na posicao vertical em uma superficie plana sélida ou na placa traseira opcional. Use a furacao
de montagem com slot na unidade para montagem em parede. Deixe um espaco livre de 100 mm (3,9 pol.) acima
e abaixo do drive para permitir um resfriamento natural por convecgao.

- ¢ Paraseguranca elétrica, assegure o aterramento correto do FC 280 por um eletricista certificado, em conformidade
com as normas e diretivas aplicaveis.

- Use um fio terra dedicado para poténcia de entrada, poténcia do motor e fiagdo de controle.
- Nao aterre um conversor em outro com uma ligagdo em cascata.

- Mantenha as conexdes do motor e do fio de aterramento tdo curtas quanto possivel.

- Atenda aos requisitos de fiagdo do fabricante do motor.

- Secao transversal minima do cabo de fios terra: 10 mm? (7 AWG).

- Espagamento minimo de 200 mm (7,87 pol.) entre cabos de controle, cabos de motor e cabos de rede elétri-
ca.

- Fios de aterramento individuais terminados separadamente, ambos seguindo os requisitos de dimensao de
cabo.

- d. Instale afiagdo de controle.
- e. Instale afiagdo do motor, da rede elétrica e de aterramento.
Recoloque a tampa.

7. Faca a programacao inicial do conversor e do motor. Consulte o Guia de Programacao do VLT® Midi Drive FC 280.

1.10 Perdas de energia e eficiéncia

Para obter dados de perda de energia, incluindo perdas de carga parcial, consulte https://ecosmart.mydrive.danfoss.com.

1.11 Safe Torque Off (STO)

1.11.1 Precaugbes de seguranca para STO
Somente pessoal qualificado tem permissdo de instalar ou operar este equipamento.

Pessoal qualificado é definido como pessoal treinado, autorizado a instalar, comissionar e manter o equipamento, os sistemas e
circuitos em conformidade com as leis e normas pertinentes. Adicionalmente, o pessoal deve estar familiarizado com as instrucées e
as medidas de seguranca descritas neste manual.
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Informagdes adicionais sobre o recurso de seguranca Safe Torque Off podem ser encontradas no Guia de Operacao do VLT® Midi
Drive FC 280.

AVISO

Apbds a instalagcdo do STO, realize um teste de colocagdo em funcionamento conforme especificado em 1.1.11.4 Teste de coloca-

cao em funcionamento do STO. Um teste de colocacdo em funcionamento bem sucedido é obrigatério apds a primeira instalacdo

e a apos cada mudanca na instalacdo de seguranca.

AADVERTENCIAA

FALTA DE SEGURANGA ELETRICA

Quando o Safe Torque Off (STO) é ativado removendo a tensao de alimentacdo de 24 V CC dos terminais 37 e 38, ele ndo fornece
seguranca elétrica. A funcdo STO por si ndo é suficiente para implementar a funcdo Emergency-Off conforme definido pela

EN 60204-1. Usar a fungao STO para implementar a funcdo Emergency-Off pode resultar em lesées.

- Afuncdo Emergency-Off exige medidas de isolamento elétrico, por exemplo, desligar a rede elétrica por meio de um conta-
tor adicional.

AADVERTENCIAA

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

A funcéo Safe Torque Off (STO) ndo isola a tensdo de rede para o conversor ou circuitos auxiliares. Execute trabalho somente em

pecas elétricas do conversor ou do motor apo6s isolar a alimentacdo de tensao de rede e aguardar decorrer o tempo de descarga,

conforme especificado na plaqueta de identificacdo do conversor. Ndo isolar a alimentacao de tensao de rede da unidade e

aguardar o tempo especificado poderd resultar em morte ou ferimentos graves.

- Nao pare o conversor usando a funcdo STO. Se um conversor em funcionamento for parado usando a funcdo, a unidade
desarmara e realizard uma parada por inércia. Se essa limitacdo ndo for aceitavel, por exemplo, porque causa perigo, use o

modo de parada apropriado para parar o conversor e as maquinas antes de usar a func¢éo STO. Dependendo da aplicagao,
um freio mecanico podera ser necessario.

- O STO é adequado para executar trabalho mecanico somente no sistema do conversor ou na area afetada de uma maquina.
Ele ndo fornece seguranca elétrica. O STO nao deve ser usado como controle de partida e/ou parada do conversor.

AADVERTENCIAA

ROTACAO RESIDUAL

A funcédo STO pode ser usada em motores assincronos, sincronos e de ima permanente. Podem ocorrer duas falhas no semicon-
dutor de poténcia do conversor. Ao usar motores sincronos ou de ima permanente, uma rotacao residual pode resultar das fal-
has.

- Arotacdo pode ser calculada como dngulo = 360/(nimero de polos). A aplicacdo que usar motores sincronos ou de ima

permanente deve levar em consideragdo essa rotacao residual e assegurar que nao representa um risco de seguranca. A sit-
uagao nao é relevante para motores assincronos.

AVISO

Ao projetar a aplicagdo da maquina, a sincronizacdo e a distancia devem ser consideradas para uma parada por inércia (STO). Para
obter mais informagdes sobre as categorias de parada, consulte EN 60204-1.

1.11.2 Fiacdo e configuracdo do Safe Torque Off

A funcao Safe Torque Off (STO) é projetada para parar o conversor em situagdes de parada de emergéncia. Ela pode ser usada em
motores assincronos, sincronos e de ima permanente. Quando a funcdo STO é ativada, o conversor emite um alarme, desarma a
unidade e para o motor com parada por inércia. A funcdo STO é ativada removendo-se a tensdo dos terminais 37 e 38 do conversor.
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Procedimento

1. Remova o jumper entre os terminais de controle 12 (24 V) 37 e 38 (veja a ilustracdo 2.11). Cortar ou interromper o jumper
nao é suficiente para evitar curto-circuito.

2. Conecte um dispositivo de seguranca de canal duplo (por exemplo, PLC de seguranca, cortina de luz, relé de seguranca ou
botdo de parada de emergéncia) nos terminais 37 e 38 para formar uma aplicacdo de seguranca. O dispositivo deve aten-
der o nivel de seguranca exigido com base na avaliacdo de risco. A ilustracdo 2.12 mostra o esquema de fiacdo de aplica-
¢6es de STO em que o conversor e o dispositivo de seguranca (A) estdo no mesmo gabinete e o conversor fornece a tenséo
de seguranca. A ilustracdo 2.13 mostra o esquema de fiacdo de aplicacdes de STO em que uma alimentacédo externa é uti-
lizada. O dispositivo de seguranca é indicado pela letra (A).

3. Conclua a fiagdo de acordo com as instrugdes e:

- a. Elimine riscos de curto-circuito.

- b. Certifique-se de que os cabos de STO sao blindados se forem maiores que 20 m (65,6 pés) ou estiverem fora do
gabinete.
- ¢ Conecte o dispositivo de seguranca diretamente aos terminais 37 e 38.
4, Configure como o conversor deve retomar a operagao apoés o Safe Torque Off ter sido ativado. Siga as instru¢des contidas

em 1.1.11.3 Colocacdo em funcionamento do STO. Se estiver usando nova partida automatica, assegure que os requisitos
de acordo com a ISO 12100 paragrafo 6.3.3.2.5 sejam atendidos.

1.11.3 Colocagdo em funcionamento do STO

1.11.3.1 Ativacao do Safe Torque Off
Para ativar a funcdo STO, remova a tensao nos terminais 37 e 38 do conversor.

Quando STO é ativado, o conversor emite o alarme 68, Safe Torque Off ou a adverténcia 68, Safe Torque Off, desarma a unidade e para
0 motor com parada por inércia. Use a fungdo STO para parar o conversor em situagoes de parada de emergéncia. No modo de
operacao normal, quando o STO nao é necessario, use a funcao de parada padrao.

Se o STO for ativado enquanto o conversor emitir a adverténcia 8, Subtensédo CC ou o alarme 8, Subtensdo CC, o conversor ignora o
alarme 68, Safe Torque Off, mas a operacao do STO néo é afetada.

1.11.3.2 Desativacao do Safe Torque Off

Siga as instrugdes contidas na tabela a seguir para desativar a funcao de STO e retomar a operacdo normal com base no modo de
reinicializacdo da fungao STO.

RISCO FERIMENTOS OU MORTE
Reaplicacao de alimentagdo de 24 V CC para o terminal 37 ou 38 encerra o estado SIL2 STO, potencialmente dando partida no
motor. Uma partida do motor inesperada pode causar ferimentos pessoais ou morte.

- Certifique-se de que todas as medidas de seguranca sdo tomadas antes de reaplicar alimentagao de 24 V CC aos terminais 37
e 38.

Tabela 3: Desativacao do STO

Modo de reinicializa- | Etapas para desativar o STO e retomar a operacao nor- Configuracao do modo de reinicializa-
cao mal cao

Reinicializagcdo man- Passo 1: reaplique a alimentacdo de 24 V CC nos terminais | Configuracao padrao. Pardmetro 5-19 Ter-
ual 37¢e38. minal 37/38 Safe Torque Off=[1] Alarme de

Passo 2: inicie um sinal de reset (via fieldbus, E/S digital ou | afe Torque Off.
tecla [Reset]/[Off Reset] no LCP).

Nova partida automa- | Reaplique a alimentagdo de 24 V CC nos terminais 37 e 38. | Pardmetro 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque

tica Off=[3] Adverténcia de Safe Torque Off.
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1.11.4 Teste de colocacdo em funcionamento do STO

Apbds a instalacdo e antes da primeira operacao, realize um teste de colocagcdo em funcionamento da instalacdo usando STO. Exe-
cute o teste novamente ap6s cada modificacdo da instalagcdo ou aplicagdo que envolva o STO.

E necessario um teste de colocacao em funcionamento bem sucedido apés a instalacao inicial e apés cada modificacdo subse-

quente da instalagéo.

Para realizar um teste de colocagdo em funcionamento:

« Sigaasinstrucdes em 1.1.11.4.1 Teste para aplicacdes de STO em modo de reinicializacdo manual se o STO estiver programado
no modo de reinicializacdo manual.

+ Sigaasinstrucdes em 1.1.11.4.2 Teste para aplicacbes de STO em modo nova partida automatica se o STO estiver programado
para modo de nova partida automatica.

1.11.4.1 Teste para aplicacdes de STO em modo de reinicializacao manual
Para aplicagdes em que o pardmetro 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off é programado para o valor padrdo [1] Alarme de Safe Torque
Off, execute o teste de colocacdo em funcionamento da seguinte maneira:

7]
©
1N
0
o
T
0
1)
3
=)
3
whed
e
<)
o

Procedimento
1. Programe o pardmetro 5-40 Relé de Funcdo para [190] Fungéo STO ativa.
2. Remova a alimentacdo de tensdo de 24 V CC dos terminais 37 e 38 por meio do dispositivo de seguranca enquanto o motor
é acionado pelo conversor de frequéncia (isto é, a alimentacdo de rede elétrica nao é interrompida).
3. Verifique se:
- a. O motorfaz parada por inércia. Pode levar um longo tempo até o motor parar.
- b. SeoLCP estiver montado, o alarme 68, Safe Torque Off é mostrado no LCP. Se o LCP nao estiver montado, o alarme
68, Safe Torque Off é registrado no pardmetro 15-30 Registro de Alarme: Cédigo de Erro.
Reaplique alimentacao de 24 V CC nos terminais 37 e 38.
5. Certifique-se de que o motor permanece no estado de parada por inércia e o relé do cliente (se conectado) permanece
ativado.
6. Enviar sinal de reset (via fieldbus, E/S digital ou tecla [Reset]/[Off Reset] no LCP).
7. Certifique-se de que o motor fique operacional e funcione dentro da faixa de velocidade original.
O teste de colocagao em funcionamento é completado com sucesso quando todas as etapas acima sdo aprovadas.

1.11.4.2 Teste para aplicacdes de STO em modo nova partida automatica
Para aplicagcbes em que o pardmetro 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off é programado para [3] Adverténcia de Safe Torque Off, exe-
cute o teste de colocacdo em funcionamento da seguinte maneira:

Procedimento
1. Remova a alimentacao de tensao de 24 V CC dos terminais 37 e 38 por meio do dispositivo de seguranca enquanto o motor
é acionado pelo conversor (isto &, a alimentacao de rede elétrica ndo é interrompida).
2. Verifique se:
- a. O motorfaz parada por inércia. Pode levar um longo tempo até o motor parar.
- b. SeoLCP estiver montado, a Adverténcia 68, Safe Torque Off W68 é mostrada no LCP. Se o LCP nao estiver montado,
a Adverténcia 68, Safe Torque Off W68 é indicada no bit 30 do pardmetro 16-92 Warning Word.
3. Reaplique alimentacao de 24 V CC nos terminais 37 e 38.
4, Certifique-se de que o motor fique operacional e funcione dentro da faixa de velocidade original.
O teste de colocagao em funcionamento é completado com sucesso quando todas as etapas acima sdo aprovadas.
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1.11 Safe Torque Off (STO)

lmastoood oo oooan

gooooooODOOOOOOOOOOOOOOOOOO.
goooooooDoDoOOOOOOOOOOOOOODO,OODOOOOOOCO,00O0OD0D0D0D0DDDCODODOCDCODODOGDO
goooo.0oo0DO0O0OOOOOOOOOOOOOODOOOODOOODOCOOGD

Danfoss A/S © 2022.06 AN41533976851001-000101 / 130R1257 | 109


https://ecosmart.mydrive.danfoss.com/#/app/intro

L

VLT® Midi Drive FC 280

SafeTorqueOff 00 OO0 OO0 07000 VLT®MidiDriveFC280 00 00000 00D O OOOO.

stoddO0n0ina4stoddddoooooooooooDoODOODODOOOOO.O000O0O0O00O0ODCODOODODODGDO
gooooDooDoOoOOOOOOOOOOOOOOGO.

AT 0A

oooooaoao

00370380024vDCO0 000 000D SafeTorqueOff(STO)Zt 00000 OO0 DO0OO0DOODOOCODOODOODOD.
SsToO00 OO0O0EN6020410 00O OO ODOOCOOOOOOOOOOOOOODODDD.sto0ODDODOOODOOOODOO
ooooDoooOODODOOOOODOOOODGO.

- Q0po0Do0OoO0OODOO7t00D0COCODOOODOOOODOOODOOZHODOCDGODOD.

Al [0 A

oooao

SafeTorqueOff(STO) 0 00 O0OOOD OO0 OO ODODOOOOODOOOOODOOOODO.O0O0OODOOODOCDODOOO
gooooooooDooODOODOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOODOOODOOOOOOOOOOOOODO
gooooo.oooooOOOOOOOOCOOOOOOOOOOODODODOODODOOOOOOOOOOOOD
oooooaoao.

T oo

0 ]
ooao

ooao

1]

a
a

]
o
a

(%]

00.000000007t000000O0D0D0O0
goooooDoDoOOOOOOODOOOOOOSTOO
0 a

goooooo.o0oo0o00OO0OOODOOOOO

g
0

]
a
o7t

o s R
o e

a ]
a .00 00, 0
ooooooao g

o e
=0 oHoO

- S

—

ooooOoooooODO0OoOODOOOOOODOOOOODOOOODOOODODOOODODO.O0O0C0OODOODOO
oooooooooo.0o0o0O0O0COCOCO/OO0O0O0O0ODODDODOSTOODDODODODCOCOOO.

O

Al [0 A

oooao
sso000O0O00OO0,0DO00000O0OOCOO0ODDCOOOOD.DODOOODODOOOOOOD IO COOOCDOOC
goooo.oooooOOOOOOOOOOOOOODOODODDCODODOOOOOOOOOOOGD.

ooooO0=360/(0 0)0 OOOODODODOD.00D0O0O0OCOO0OO0OOOO0OOOO0ODODODODODODOOOOD
oooooooooODoOOoOODODOOOODODOOOOD.DODOOOOOOOODOOOOOODOOGDO.

ooooooooooooDOoOOOODOOGMoO)0O0000O0D0DO0OO0OO0OO0OO0.00000000000DO0DO0DOEN
60204-10 O0OOOOAD.

1.11.2SafeTorque Off0 00O O OO

Safe Torque Off(STO)0 00 00 0D D OODODOO0O00OODOOOOOODO.00000000,000000O

00000000000.sTO0000000000000000000000000000 0020000

0.sTO000 00000 003703800000 0000 0000000.

0o
1.

8

)0 00370380 0000
0o0.002120 0

g
a
oooooDOoOoOOO

110 | Danfoss A/S © 2022.06 AN41533976851001-000101 / 130R1257



VLT® Midi Drive FC 280 M

ooo.002130000000000sto00000O0O0COCDODOODOODODODODO.00000O00MOOOGGD
oa.
3. 0o0ooooOooOoOoOoOO0.0o0o0O000O0D0O0DOD.
- a 000DO0DDOODDDGDO.
- b. OO07t20m@e56f) 00000 OO0 OOODOSTO0ODODOOOODOOOOOODDO.
- ¢ 0O00OODOO370380 00 00000A0.

4. SafeTorqueOff7t 0000 0D 0000700000000 D0DODODODODOO.1113STO00DODOOGD
oooo.000000O0C0OO0 O0OI1SO121006332500 0000000000000 00O0.

1.11.3sT0 0 0

=X

1.11.3.1 Safe Torque Off0 0O O 0O
sTO000 00000000000 00370380000000000.

STO?t 00000 000000 alarm68( [ 17 68), Safe Torque Off O O warning 68( [7 11 68), Safe Torque Off7t 0 0 O
oooDD OO t000000DO.STODDOOOODDOOODDODODOOODOOOODODODOOO.STOZEOO
ooooooDDOO0ODODOOOOODODDOOODDOD.

s

]
= |
O &8
[

000000 waning8(008), 0000 000 0alam8(008, 0000 700 0000 00SToZk00000,00
0000alarme8(J []68), SafeTorqueOff01 D0 OO DODOSTOODODOD ODOO OO OOODAD.

1.11.3.2Safe Torque Off 0 0 O O O
000000000STO000O000000STOO00 0000000000 DDO00OO0OO0ODO.

gooooooooao
24vDCO0D 003700380 00000sSIL2sTO00Zt 0000 0070007000 0000.000000D000

oooooooODODOOOOOOOOODOGDO.
- 24avDCOOO00OO03703800000000O0O0OD0CDODCOCODODOODOODOODODODRD.

o3ston0000

OoOO0O00 sto000OOODODOOOOODOOOOOOT OO O ooooooao
00000 |qono:24vyDCO00D 00370380 000000, 00 00.4007005-19Terminal 37/38 Safe
200:(0000,000 0/00,00LCPO [Reset)/[Off Re- | T0rque Off( D [ 37/38 Safe Torque Off)=[1] Safe
set] oo o D) ooo0ooDoDoOOoDDOoDOoDOoOoaO. TorqueOffAIarm(SafeTorqueOff ] D)
00000 |24vyDCOO0ODO0370380 0 00O0¢0OAM. [0 [7 0 [7 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off( O
0 37/38 Safe Torque Off)=[3] Safe Torque Off
Warning(Safe Torque Off O 0).
1.114sT000 OO
ooDooD0DO0DOODODOODOOSTOD DODOODODOODODOOODODOOD.STOZtO0DOOCDODODOOODODOGO
oooooOoOoooOOOoDODOO

ooooooooOoODOOOOOstoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODO.

Danfoss A/S © 2022.06 AN41533976851001-000101 / 130R1257 | 111



VLT® Midi Drive FC 280 M

oooooooDoaDoaD:

sTo’t00 0000000000000 11M41000000000sTO0000000000O0O0OOOOGOD
oao.

sTo?t 00 000000000000 O0O0D011142000000000STO00000000OO00OCOOO0OG
ooooa.

1Tm4r1ogoooo0oooostooooooOobDoOoOOO
[ 00 7 [] 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off(0 0 37/38 Safe Torque Of)Zt 0 O O O O [1] Safe Torque Off Alarm(Safe Torque Off
o)ooobooooOoobDOOODOODOOOODOOODOOOODOOODOD.

oao
[ [0 [7 [J 5-40 Function Relay(5-40 0 O 0O O O)0 [190] Safe Functionactive([190] U 0 00 )0 000 0A0.

2. 000O0O7r000D00000CDODOOCODOOOOOODODOS37038024vDCODO OO0 ODODOO(DDOOOGCOO
00000 o0ooaoaon).
3. 0o0DooooOoooaoao.
- a Q0070000 C0D0.007F0C0DDO0COCDODOOCOCDOODOOOODGD.
- b. LCPZt 000 OO0 alarm68( 7 [168),SafeTorque Off7tLCPO 0O ODOO.LCP7t 0000 ODOD
68( [7 [7 68), Safe Torque OffZt []1 ] [7 [7 15-30 Alarm Log: ErrorCode(15-30 0 0 00:00 00O)0 0DO0OODO.
4, 24vyDCO 00370380 00OOOOD.
5. 007t0j000do0O0oooooooOoOO”(0000O0)DDODOOOODOOOODOODOO.
6
7

(0000,000 0/00,00LCPO [Resetl/[OffReset] 00 O00)O0D0 OO0 ODODODODEDO.
oo’t007000000D0CDOOOOCODODOOCOOODO.
gooooooOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODGO.

1M42000000000sto0o00OOOOOOOGOGO
[ 07 ] [0 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off(0 O 37/38 0 O O 0)7t[3]Safe Torque Off Warning(U 0 00 00)0O0 O0O0O0ODO O
gooO0oDoOOOODOOOODODODOOOOOOOODRD.

oa

- a 0DO07t000C000.007t00000CD0DOCDOO00COODOOODOODD.
- b. LCPZ}DD0 OO0 068 SafeTorqueOffW680 LCPO 000D O.LCPZE 0000 OO OO Warning68(
[] 68), Safe Torque Off W68 0 [7 7 [] [] 16-92WarningWord(O 0 0 0)0 00300 0O00OO0ODO.
3. 24vyDCO 00370380 0O0OOOOD.
4, 0O07t007l000D0DOOCODOODOOODOODOOCODOOOOOGD.
0o0oo0oo0oO0DOoOoOOOODODDOODOODDODOODDOOOEODRO.

112 | Danfoss A/S © 2022.06 AN41533976851001-000101/ 130R1257



L

VLT® Midi Drive FC 280

1 MoHTaXx

1.1 be3neka 1 06i3HAHICTb LWOAO0 BCTAHOB/EHHA

MNepen NoyaTKOM MOHTaXKy O3HaOMTeCA 3 ycimMa npaBunamy TexHiKKM 6e3neku i 3axogamu 6e3neku, HaBefeHUMY B LLbOMY
NoCiBHUKY 3 MOHTaXKy Ta MOCIGHKKY 3 ekcnyaTauii. [oci6HKK 3 ekcnnyaTauii, NOCIOHUK i3 NPOeKTYBaHHSA Ta NOCIOHYIK i3
nporpamyBaHHs MOXHa 3aBaHTaXNTN 3a agpecoto www.danfoss.com/service-and-support.

MporpamHi 3acobu ana MK t1a MyDrive ecoSmart® moxHa 3aBaHTaxuTu 3a agpecoto www.danfoss.com/service-and-support.

1.2 KBanipikoBaHui nepcoHan

MoHTax, BBEAEHHSA B eKCnyaTaLilo 1 TexHiuHe obcnyroByBaHHA Npueogis Danfoss [03BONSETbCA BUKOHYBATU NnLLe
KBanidikoBaHoMy nepcoHany. KsanidpikoBaHum NepCoHanom y LiboMy NoCiGHWKY BBaXKaeTbCA KBanipikoBaHU MEPCOHaN, AKUN
NPOWLLOB HaBYaHHSA, JOOpe 3HaNoOMKIA 3 NpoLeAypPamMu i YNOBHOBaXeHWI I MOHTYBaTV Ta BOAWUTY B eKCMyaTaLito NpuBoA,
BiiNOBIAHO O YUNHHMX 3aKOHIB i HOPMATMBHUX aKTiB. KpiM TOro, nepcoHan mae 6yt 03HaloOMNIEHWIA 3 IHCTPYKLiAMU Ta NpaBuiamn 3
6e3neKu, ONUCaHNMU B LibOMY MOCIOHUKY 3 MOHTay.

YKpaiHCbKa

1.3 CumBonu 6e3neku
Yy Lbomy ,D,OKyMeHTi BUKOPUCTOBYIOTbCA HaBeAEHi HUX4ye cnumBon.

AHEBE3NEKAA

Mo3Hauae Hebe3neuHy cuMTyaLito, AKa, AKLLO He YHUKATU ii, Npu3Befe [0 NeTaNbHUX HacNiAKiB abo ceplo3HUX TPaBM.

ANONEPEJAXEHHAA

Mo3Hauae Hebe3neyHy cuTyaLito, AKa, AKLLO He YHUKATH ii, MOXe Npr3BeCTM A0 NeTaNbHUX HacniaKiB abo cepio3HmX TPaBMm.

AYBATA!A

Mo3Hauae Hebe3neyHy CcTyaLito, AKa, AKLLO HE YHUKATW Ti, MOXKe MPU3BECTM 0 NIEFKMX TpaBM abo TpaBM cepeAHbOT BaXKKOCTI.

SACTEPEXEHHA

YKa3ye Ha iHpopMaLlilo, AKa BBaXKAETbCA BaX/MBOIO, BTIM He MOB’A3aHa 3 PY3VIKOM OTPUMAaHHA TPaBM, AK-OT MOBIAOMIIEHHS,

NnoB’s3aHi 3 MOWKOAXKEHHAM MaliHa.
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1.4 3axoau 3 6e3neku

ANONEPEAOXEHHAA

HEOBI3HAHICTb WOA0 3AXO0AIB BE3MEKU

Lleid nocibHMK MiCTUTb BaxknmBy iHGOpMaLito LWoAo 3anobiraHHA TpaBMaM i MOLWKOXKEHHIO 06naiHaHHA abo cUCTeMU.
IrHopyBaHHs i€l iHpopMaLlil MOXe Npr3BeCcTU A0 NeTanbHUX HACNIAKIB, BaXKOI TPaBMM UM CEPO3HOIO NOLWKOAMXKEHHSA
obnagHaHHA.

- TepekoHaiiTecs, Lo BaM NOBHICTIO 3p03yMini Hebe3neKku i 3axoamn 6e3neKku, NoB'A3aHi 3 3aCTOCYBaHHAM.

- MNepepn BUKOHAHHAM €1eKTPOMOHTaXXHIKX POGIT Ha NPMBOAi 3a6/I0KYIATE OrO Ta BiA3HauTe YCi ApKepena »K1BMNeHHs Ha
npuBeogi.

MIAHIMAHHA BAXXKOIO BAHTAXY
3anexHo Bif KoMnneKkTauii NprMBoA MoXke BaxkuTn go 12,5 Kr. HenpaBunbHe NigHIMaHHA NpYBOAa MOXe NPU3BeCT 4O

TpaBMyBaHHA ab0 MOLKOAXKEHHA MalHa.
- [oTpumynTteca micueBux npaBun 6e3neku nig vac nigHiMaHHs.
- MepeBipTe Bary npuBoga. Bara BkazaHa Ha 30BHiLIHbOMY 60Lji TPaHCMOPTHOI KOPOOKN.

- fIKWO BMKOPUCTOBYETbCA NigiiManbHe 061aaHaHHSA, MepeKoHaNTecs, Wo BOHO B HaNeXXHOMY po60UYOMy CTaHi Ta MoXe
6e3neyHo nigHimMaTy Bary nprBoAa.

- MNpunigHiMiTe NPYCTPIN, W06 YNEBHUTUCA B HANEXHOMY LIEHTPI Barn TOUKU NigiiomMy. 3MiHiTb MONOXEHHA 3@ HAABHOCTI

nepekocy.
ANONEPEAMXEHHSAA
HEBE3MEYHA HAMPYTA

MprBOAM 3MiIHHOTO CTPYMY, KOMNW iX NiAKIOYEHO O MepeXi XKUBMEHHA 3MIHHOTO CTpyMy abo gxkepena NocTiHOro CTpymy,
nepe0byBaloTb Mif Hebe3neuyHolo Hanpyro. HefoTprMaHHA HaBeAEHMX HUXKYE BYUMOT MOXKe NMPU3BECTM 0 NIeTanbHUX HacnifgKiB
ab0o cepino3HMX TpaBM.

- BrKoHyBaTV MOHTaX, NycK i 06CNyroByBaHHA 06NagHaHHA MOXe nuLe KBasnidikoBaHWI nepcoHan.
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ANONEPEOXEHHAA

YAC PO3PAOMAHHA

Y nprBoAi BCTaHOB/IEHI KOHAEHCATOPW MNOCTINHOMO CTPYMY, AKi 3a/MLLAIOTLCA 3apAAKEHUMN HaBITb NICAA BIAKNIOYEHHA Bif
Mepexi XunBreHHs. Brcoka Hanpyra Mmoke 6yTn NPUCYTHA HaBIiTb NiCNA 3racaHHA NonepenXyBanbHUX iHAVMKATOPIB.
HepoTprmaHHsa BM3HaYeHOro nepiofy o4yikyBaHHA Nic/s BUMKHEHHS XXUBJIEHHS Nepeq NoYyaTKoM 06C/TyroByBaHHS MOXe
npu3BeCcTY 10 NeTajlbHUX HaCcNiAKiB abo Ceprno3HUX TpaBM.

- 3ynuHiTb ABUTYH.

- Big'egnanTe BCi gxkepena XnBEHHA, B TOMY YNCAi ABUTYHW 3 MOCTIMHUMW MarHiTamu.

- [oyekalTecb NOBHOIO PO3PAMAKEHHS KOHeHCaTopIB. Yac po3paaKaHHA HaBeAeHO Ha NacnopTHil Tabnuuyi. Ane. 1.1.5
MNepeBipka BiANpaBAeHHA 1 BMICTY.

- [lepeBipTe NoBHe po3pALXaHHA, BUMIPABLUM PiBEHb HAMPYru.

ANONEPEJXEHHAA

HEMEPEOBAYEHUI MYCK

AKLLO NpUBOA Nif'€AHAHO 4O MEPEXi XKMBJIEHHSA 3MiIHHOTO CTPYMY ab0 [IXKepena XXMBMeHHSs NOCTINHOro CTPYMY, IBUTYH MOXe
BBIMKHYTUCb Y 6y[ib-AKMNI MOMEHT, L0 MOXe NPW3BECTY [0 NETaNbHUX HACNIAKIB, CEPNO3HOT TPaBMU, @ TAKOXK MOLIKOAKEHHSA
obnagHaHHA abo iHLWOro mMaHa.

- [lepep HanawTyBaHHAM NapameTpiB 3yNUHITb MPUBOA i ABUTYH.

- TepekoHanTecs, WO NPYBOA He MoXKe OyTu 3anyLLeHO 30BHILLHIM NepemrKkayeM, KOMaHLOo Yepes LWKHY NOCNiA0BHOrO
3B'A3KY, BXiIHUM CMrHaNoM 3aBJaHHA Bif naHeni abo nicns ycyHeHHA HeCnpaBHOCTI.

- Big'egHyiTe npuBog Bif AXXepena XKMBAEHHS LWopasy, KOu Lboro NoTpebyioTb BUMOTY 3abe3nedeHHs 6e3neku, abu
YHUKHYTW HenepenbayeHoro nycKy ABUryHa.

- [NepekoHaiitecs, Wo NprBoA, ABUIYH i 6yab-sike fodaTKoBe obnaiHaHHA nepebyBaloTb Y CTaHi pO60YOi FOTOBHOCTI.

AYBATA!A

MOTEHLINHA HEBE3MEKA Y BANALKY BHYTPILHbOIO 36010

BHyTpiLLHi 36il1 npMBOAa MOXe NPU3BECTU JO CEPMO3HKX TPaBM Y BUMaAKY MOro HEMPaBUIbHOTO 3aKPUTTA.

- [lepepn nigKnoUYeHHAM [O MepeXKi NepeKoHanTeCh Y TOMY, L0 BCi 3aXMCHI KPULLKU BCTaHOBJIEHI Ha CBOI MicUA Ta HaginHO
3aKpinneHi.

ANONEPEAOXEHHAA

HEBE3MEKA YPAMEHHA ENEKTPUYHUM CTPYMOM | BUHUKHEHHA NOXEXKI

MpuBOA MOXKe CNPUUYNHATY NOABY NOCTIMHOMO CTPYMY B NMPOBIAHMKY 3aX1CHOTO 3a3eMeHHA. HeaoTprMaHHA BUMOT WOA0
BVMKOPUCTaHHA 3aXUCHOIO NPUCTPOIo AndepeHuinnHoro 3axucty (RCD) Tuny B moxe npu3ssecTtn fo Toro, wo RCD He
3abe3neyyBaTMe OUiKyBaHOI0 3aXMCTY, O MOXe 3aBePLUMTICA NIeTallbHMI HaciAKaMu, MoXKexKeto abo iHLIOoW cepiio3HOI0
Hebe3nekolo.

- BukopwucrosywTe npuctpinn RCD.

- Konn RCD BUKOPUCTOBYETLCA AJ1A 3aXMCTY Bifj ypPaXKeHHA eneKTpUUYHUM CTPYMOM abo noxexi, Ha 6oL »KuBneHHA
[03BONAETbCA BCTAHOBNIOBATY Taknii MPUCTPIn nutwe Tuny B.
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ANONEPEAOXEHHAA

IHAYKOBAHA HATPYTA

IHayKoBaHa Hanpyra Bif BUXiAHUX KabeniB ABUIYHIB, NPOKNaAeHNX MOPYY, MOXe 3apAAUTY KOHAEHCATOPW 06NafHaHHSA, HaBiTb
AKLO obnajiHaHHA 6yae BUMKHEHO Ta i301b0BaHO/N03HavyeHo. HefoTprMaHHA BUMOT LLOAO PO3AiNbHOMO NPOKIaaaHHA Kabenis
[BUIYHa MOXe MPU3BECTU [0 NIeTanbHMX HacnifKiB abo ceplio3HOT TpaBmMK.

- TpoknagaiiTe BuxigHi kKabeni Big ABUryHa po3ainbHO abo BUKOPUCTOBYITE eKpaHOBaHi Kaberni.

- OpHoyacHo 6noKyinTe/no3HavyanTe BCi NPUBOAN.

ANONEPEOXEHHAA

HEBE3MEKA YPAXKEHHA ENEKTPUYHUM CTPYMOM
Yepes KOHCTPYKTMBHY EMHICTb EKPAHOBAHOIO Kabento ABUIyHa CTPYMY BUTOKY nepeBuLlytoTb 3,5 MA. HeHanexHe BUKOHaHe

3a3eM/IEHHA NPUBOAA MOXKe NPU3BECTY A0 NeTasIbHUX HACNiAKIB a0 Cepio3HUX TPaBM.

- TepekoHaiitecs, WO MiHIManbHWI PO3Mip MNPOBIAHMKA 3a3eMJIEHHS BiAMOBIgAE MicLLIeBMM Npasunam 6esneku ans
06nafHaHHA 3 BUCOKMM CTPYMOM BUTOKY Ha AOCTYIMHY YacTuHY.

- BuKkopucToByiTe apmMoBaHuiA NPOBIf 3a3eMneHHsA BiANoBiAHO fo cTaHaapTy IEC 60364-5-54, NyHKT 543.7 a60 MicLieBUX
npaBwn TexHiKM 6e3nekn Ana obnagHaHHA 3i CTPYMOM BUTOKY > 3,5 MA.

- [1nAa apMOBaHOro 3a3eMieHHs:
BUKOPVCTOBYIATE APIT 3a3eMAEHHA 3 MOMNEPEUHIIM Nepepi3oM He MeHLue Hix 10 Mm? (8 AWG) i3 Miai abo 16 mm? (6 AWG) 3
anomiHito, abo 3a3emnioBanbHU NPOBIAHUK i3 TAKO CaMOI0 MJIOLLE NOMEPEYHOro nepepisy, Wo i opuriHanbHU ApiT
3a3emneHHs, Wo Bignosigae ctangapty |IEC 60364-5-54, 3 MiHiManbHOI0 NAoLLeto NonepeyHoro nepepisy 2,5 mm2 (14 AWG) i3
MeXaHiuHUM 3ax1cToM a6o 4 mm? (12 AWG) 6e3 MexaHiUHOTo 3aXMUCTY.
BrikopucToByiiTe [piT 3a3eMeHHA BcepeuHi Kopnycy abo 3axumLleHnin Bif MexaHiYHMX MOLWKOAXKEHb IHLUM YNHOM MO BCil
10ro AOBXWHI.
BukopucToByiiTe ApiT 3a3eMNIeHHSA, AKNIA € YaCTUHOO 6araToXMIbHOIro CUNOBOTrO Kabenio 3 MiHiMasibHVM NoMepeYHNM
nepepisom PE 2,5 MM2 (14 AWG), NigKioueHnin dikcoBaHUM cnocob6om abo AKMI NiAKNIOYAETHCA 3a JOMNOMOrolo
NPOMMCNOBOro po3’ema. baraToXunbHuin cnoBmin Kabenb Mae 6yTv BCTaHOBIEHWIA 3 BiNOBIAHNM KabenbHMM 3aTUCKayYeMm.

AYBATA'!'A

130NAuI4 TEPMICTOPA
IcHy€e py3uK TpaBM abo NOLLIKOAXKEHHS 0b6nagHaHHS.

- 3 MeTol AOTPMMaHHA BUMOT WopAo izonAuii PELV BUKopurcToBynTe Nvilue TepmicTopu 3 NigCUIEHO Y NOABIMHOI i30a1AUi€l0.

SACTEPEXEHHA

MEPErPIBAHHA A MOLIKOAMEHHA MANHA

HagmipHuWin cTpym MoKe CpUUYUHATY NeperpiBaHHA BCEPeAVHi NpuBoAa. AKLLO He 3a6e3neunTi 3aXMCT Bif HAAIMLLKOBOIO

CTPYMY, ICHYE PU3MK BUHNKHEHHSA NOXEXi Ta MOLIKOAPKEHHA MaiHa.

- Y 3acTocyBaHHSAX i3 KinbKOMa ABUIYHaMU MiXK MPUBOAOM i iBUIYHaMM MOTPIOHO BUKOPUCTOBYBATM AOAATKOBI 3aXMUCHi
NPWCTPOT, HANPUKNag, NPUCTPIN 3aXMCTY Bif KOPOTKOro 3aMUKaHHA abo TenoBUii ABUMYH.

- [1nA 3aXMCTy Bif KOPOTKOrO 3aMMKaHHSA Ta HALNMLLIKOBOrO CTPYMY MOTPIOHO BCTAHOBUTU BXifHi 3anob6ixKHUKK. AKLLO
3ano6iXXHUKN He NocTayae BUPOOHUK, IX Ma€e BCTAaHOBUTY CNeLianicT nig Yac MOHTaxy.

SACTEPEMXEHHAHA

MOLUKOAMEHHA MAVHA

3axuCT Bif NepeBaHTaXXeHHA ABUIyHa 3a 3aMOBUYYBaHHAM He akTuBHUI. OyHKuis ETP 3a6e3neuye 3axuct asuryHa knacy 20 Bif
nepeBaHTaxeHb. 3a BiACYTHOCTI HanawTyBaHHA GyHKLIT ETP He 6yae 3a6e3neyeHo 3aXUCT Bifi NepeBaHTaKeHHs ABUTYHa, i
neperpiBaHHA BUryHa MOXKe NPU3BECTY 0 NOLWKOAXKEHHA MaliHa.

- YBiMKHITb dyHKUito ETR. [JoknagHiwy iHdopmaLito AnB. y MOCIBHMKY 3 eKcryaTauil.
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1.5 NepeBipKa BignpaBneHHA N BMIiCTY

MepekoHaiiTecs, Wo obnagHaHHA 3 KOMMIEKTY MOCTauyaHHs 1 BiAOMOCTI Ha NacnopTHii Tabnunuui BignoBsigaoTb NigTeepaXeHOMy
3aMOBJIEHHIO.

1—_
2—
3“ P/N: 134U2184 S/N: 000000G000

4 ——IN: 3x380-480V 50/60Hz, 1.2/1.0A
5 _——OUT: 3x0-Vin 0-500Hz, 1.2/1.1A

VLT ififosscom 2 CE

T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX

e30bv051.10

m~0.37kW 0.5HP

www.tuv.com
L IP20 D 0600000000

(AR A AR A DURRTADR VAR IORNAOD maADE 1N
D 0 Nord| DENMARK

anfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark
@ Enclosure: See manual
¢ USLISTED 5AF3 E358502 IND.CONT.EQ.
—

CAUTION / ATTENTION:

See manual for special condition/mains fuse
Voir manual de conditions speciales/fusibles

/A\ WARNING / AVERTISSEMENT:

Stored charge, wait 4 min.
Charge résiduelle, attendez 4 min.
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Tunosun Kog 4 BxigHi Hanpyra, yacToTa i CTpyM (3a HM3bKOI Ta

BWCOKOI Hanpyru)
Koga onA 3amoBneHHsA

5 BuxigHi Hanpyra, yactoTa i cTpyM (3a HM3bKOI Ta

HomiHanbHa NoTyXHicTb BWCOKOT Hanpyru)

6 Knac 3axucty kopnycy

1.6 MoHTax 3 ypaxyBaHHAM Bumor EMC
[lna oTpumaHHs gofaTKoBol iHbopMaLii 3BepHiTbcA o nocibHuKa 3 ekcnnyatauii VLT® Midi Drive FC 280.

BrikopucToByiiTe ekpaHoBaHi Kabeni Ana ABMryHa (QonyckalTbCca HeeKpaHoBaHi Kabeni B meTanesomy kabenenposogi), ranbm,
NOCTIIHOrO CTPYMY Ta KOna ynpasiiHHA.

Kabeni aBu1ryHa, ranbm i NOCTINHOrO CTPYMy MaloTb 6yTr AKOMOra KOpOTLLUUMM, LWO6 3HM3WTY piBEeHb 3aBaj Bifl yCiei cuctemu.
3abe3neuTe BigcTaHb WoHaiMeHLwWwe 200 MM (7,9 AI0MMIB) MiXK KabensiMmu BXifHOTO XXMBNEHHS, ABUrYHA i NaHLIOra >KUBJIEHHS.

MponycTiTe CTPYM Ha3ag Ao NpuBoAa 3a JOMOMOrOK MeTanieBOl MOHTaXKHOT NNacTUHW. 3abe3neyTte HaneXHWN eneKTPUYHUN
KOHTAKT Bify MOHTaXXHOI NNaCcTUHW, HafinHO BKPYTUBLLW MOHTaXHi rBUHTU 4O MeTaneBoi pamu npmnsoga.

AKLO TOUKM NIAKAYEHHA WKTKA MAlOTb Pi3HMLIIO NOTEHUianiB Hanpyru, NiAKAOYiT BUPIBHIOBANIbHUI APIT i3 HU3bKUM
iMnegaHcom napanesibHO EKPaHOBaHOMY Kabernio.

Y pasi BUKopucTaHHA pene, kabenis KepyBaHHA, CUrHanbHoro iHTepdericy, WHW NOCNiAOBHOrO 3B'A3Ky abo ranbm nig'eqHanTe
eKpaH 0 Koprnyca 3 060x 60KiB. AKLLO KOHTYP 3a3eMIeHHA MiCTUTb CUAIbHWIA OMip, 3alymieHni abo NponycKae cTpyMm,
PO3iMKHITb 3'€AHaHHA eKpaHa Ha 1 KiHLji, o6 YHNKHYTVN HaABHOCTI CTPYMY B KOHTYPi 3a3eMJIEHHS.

1.7 HomiHanbHa NOTY>KHiCTb
[Ina npneoga FC 280 goctynHi 3 giana3soHn Hanpyru:

1-dpa3Ha 200-240 B
3-¢azHa 200-240 B
3-¢a3Ha 380-480 B
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Ta6nuua 1: Po3mipn KopnyciB Ta iXHA HOMiHanbHa NOTYXHICTb

Tun K1 K2 K3 K4 K5
Kopnycy

MotyxHictb | 1-dasHa 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5(2,0) 2,2(3,0 - - -

[KBT (K. c.)] 200-240 (0,5 | (0,75) | (1,0) | (1,5)
B
3-dasHa 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5(2,0) 2,2(3,0 3,7 - -
200-240 | (0,5) | (0,75) | (1,0) | (1,5) (50
B
3-dasHa 0,37 | 0,55 0,75 | 11 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5 | 22
380-480 (0,5 | (0,75) | (1,00 | (1,5) | (2,0) | (3,0) | (40) | (55) | (7,5 | (10) | (15) | (20) | (25) | (30)
B

1.8 MOMeHTU 3aTAryBaHHA KOHTaKTIB

Mig yac 3aTAryBaHHsA BCiX eNeKTPUYHIX 3'€gHaHb 060B'A3KOBO BUKOPUCTOBYINTE NPaBUibHi MOMEHTY 06epTaHHA. 3HM3bKNIA abo
3aBWCOKUI KPYTHUIN MOMEHT iHOAi NpM3BOAMTb O NpobneMm i3 nigknoyeHHAM Ao enektpomMepexi. LLlo6 3abe3neuntn npaBunbHiCTb
KPYTHOrO MOMEHTY, BUKOPUCTOBYINTE AMHAMOMETPUYHNIA KNtoYy. PekomeHAoBaHUI TV WAiLOBOT BUKPYTKM: SZS 0,6 X 3,5 MMm.

Tabnuua 2: MoMeHTU 3aTAryBaHHA

Tun MotyxHicTtb [KBT | KpyTunbHmit momeHT [HM (Alorim-pyHT)]
kopnycy | (k.c.)]
Mepexa AsuryH | 3'eaHaHHA Fanbmo | 3asemneHHA | KepyBaHHA | Pene
KNBNEHHA NOCTiNHOro
CTpymy
K1 0,37-2,2 08(7,1) 08(7,1) |08(7,1) 08(7,1) | 1,6(14,2) 0,4(3,5) 0,5(4,4)
(015_310)
K2 3,0-5,5 08(7,1) 08(7,1) | 08(7,1) 08(7,1) | 1,6(14,2) 04 (3,5) 0,5(4,4)
(4,0-7,5)
K3 7,5(10) 08(7,1) 08(7,1) |08(7,1) 08(7,1) | 1,6(142) 04 (3,5) 0,5 (4,4)
K4 11-15 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6(14,2) 04 (3,5 0,5 (4,4)
(15-20)
K5 18,5-22 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,2(10,6) 1,2(10,6) | 1,6 (14,2) 04 (3,5) 0,5(4,4)
(25-30)

1.9 MoHTaX npuBoja

1.9.1 CepepnoBuLle BCTaHOBNEHHA
LoTpumyiiTeca BKa3iBOK, HaBeAeHVX Y Uil rnasi, wob BnbpaTy BignoBigHe MicLe ANA MOHTaxy.

Y BMNafKy BCTaHOBNEHHA NepeTBOPIOBayYa YacToTu B MicLAX, ie B NMOBITPI CKynuytoTbCA Kpanni piavHu, TBepdi YacTkm abo rasu, aki
CcnpuATb KOPO3ii, NepeKkoHanTech, Wo Knac 3axucty IP (Tvn) npucTtpoto BignoBiaaTb yMoBaM HaBKOJNIMLLHBLOFO cepeoBuLLa.
HepoTprMaHHs BUMOT W00 YMOB HaBKOJIMLLHbOIO CEPEAOBULLA MOXE NMPU3BECTY O CKOPOUEHHSA TEPMIHY CYKOU
nepeTBoploBaya YacTtoTu. [lepekoHanTecb y AOTPUMaHHI BUMOT LLOA0 BOMOrOCTi MOBITPSA, TeMnepaTypun Ta BUCOTU HaA PiBHEM MOPS.

MoBHWUI BUXIAHWI CTPYM AOCTYMHUI 33 OTPYMAHHA HaBEAEHUX HUXYE YMOB MOHTaXy:

«  Makc. Temnepatypa nositpa cepegosuiya: 45 °C (113 °F)

+  MiH. TemnepaTypa nositpa cepeposuwa: 0 °C (32 °F)

+  MakcumanbHa BrcoTa 6e3 3HUKeHHsA HOMiHaNbHMX XapakTepucTuk: 1000 m (3280 ¢yTiB)

[lna MmoHTaXy 3a TemnepaTtypu i BUCOTH, IO BUXOAATb 3a MeXi Liboro fiana3oHy, 3BepHiTbcs J0 NOCiOHMKa 3 NPOEKTYBaHHA VLT®
Midi Drive FC 280.
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1.9.2 Npouenypa MOHTaxy

- Topu3oHTanbHi 1 BepTUKabHi po3'eAHyBanbHi NIACTUHN NOTPIOHI N1wwe Ansa po3’emis LWNHM NOCNIAOBHOIO 3B'A3KY (AVB.
intocTpauii 3 2.4 1o 2.6).

Mpoueaypa
1. Bwu3HauTe BapiaHT npogyKTy 3a gonomoroto 1.1.5 MNepesipka BianpasneHHA 1 Bmicty i 1.1.7 HoMiHanbHa NOTYKHICTb.

2. 3abe3neyTe JOTPUMaHHSA KpUTepiiB cepeaoBuLla BcTaHoBNEHH:A B 1.1.9.1 CepeoByLie BCTAHOBNEHHS.

3. [epernaHbTe cxeMy eneKTpoONpPOBOAKM (AMB. intocTpadito 2.1). Yca npoBofKa Mae BignoBifaTy HaLioHanbHUM i MiCLIEeBUM
HOpMaM i paBunam Wozo nepepisy NPoBoAiB i Temnepatypu foBKiNNA. CnabKuii KOHTaKT MOXe Npun3BecTy Jo 36018 y
po6oTi 06nagHaHHA abo 3HMKEHHA POOOUMX XaPAKTEPUCTUK. 3aTATHITb KIeMu, AOTPUMYIOUKCb 3HaYE€Hb KPYTHOTrO
MOMEeHTY, HaBefieHNX y1.1.8 MomeHTV 3aTAryBaHHA KOHTAKTIB.
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4. Tpusod Moxe 6TV NPUAATHMM A5l BUKOPUCTaHHSA B CXeMi, 30aTHill 3a6e3neyyBaTii HOMiHaJIbHUI CTPYM KOPOTKOIo
3amuKaHHa oo 100 KA (SCCR) 3a Hanpyru 480 B. HomiHanbHi 3HaueHHs ania 3anobiXHrKa, aBTOMaTUYHOro BUMMKaya i
3axucTy 3a cTpymom SCCR HaBefieHo B NOCi6HYIK i3 npoekTyBaHHA VLT® Midi Drive FC 280 i nocibHuKy 3 ekcnnyatauii VLT®
Midi Drive FC 280.

5. YcTaHOBITb NPUBOS BiANOBIAHO A0 MPOHYMEPOBaHMX KPOKIB y po3aini «306pakeHHs». 3ayBarkTe, Lo NeBHI intocTpauii
CTOCYI0TbCA KOHKPETHMX PO3MipiB KOPNYCiB i MO3HauYeHi BignoBigHUM YNHOM.

- a. [lpuKpiniTb KOMAOHEHTN CYyMKM 3 akcecyapamu A0 NpUBoja.

- b. YcraHoBiTb NPUCTPIll y BepTUKanbHOMY MOMIOXKEHHI Ha CTilKil piBHi NoBepxHi abo 3aKpiniTb A0 4OAATKOBOI
3afiHbOI NaHeni. BUKOpVCTOBYIiTe MOHTaXHi OTBOPU [NA HAaCTIHHOTO MOHTaxy. 3abe3neyte BigctaHb 100 Mm (3,9
ZoMa) Hag NPUBOAOM i Mif HUM ANA NPUPOAHOTO KOHBEKLINHOIO OXONOAMKEHHS.

- ¢ [nA3abe3sneueHHs enekTpUUHOI 6e3nekn 3abe3sneute HanexHe 3azemneHHs FC 280 ceptndikoBaHum
€NeKTPOMOHTaXHMKOM BifNOBIAHO A0 YNHHWX CTAHAAPTIB | AUPEKTMB.

- InAa npoBoAKM BXiAHOrO »KVBNEHHSA, ABUrYHa Ta NIaHLIOry KepyBaHHA BUKOPUCTOBYITE OKpeMi MpoBoan
3a3eM/eHHA.

- 3ab0opoHAETbCA 3a3eMIIIOBATM CNINbHO KiJibKa NPUBOAIB i3 BUKOPUCTAaHHAM NOCHiILOBHOIO MiAKMIOYEHHA.
- TpoBoau ABWryHa i 3a3emneHHs MatloTb OyTV AKOMOra KOpOTLIMMM.

- [oTpumynTecb BUMOT BUPOOHMKa ABUMYHA LLIOAO MOro NiAKMIOYEHHS.

- MiH. nnola nonepeyHoro nepepisy apoTy 3azemneHHs: 10 mm? (7 AWG).

- MiH. BincTaHb MiX Kabenamu naHLora KepyBaHHs, Kabenamum ABrryHa Ta kabenamm mepexi xkusneHHs 200 mm
(7,87 pronmis).

- 3apiBHIoNTe iHAMBIgYanbHi APOTY 3a3eMNeHHA OKpemo, obuBa 3 AKNX BiAMOBiAaTb BUMOram oo
po3mipis.

- d. YcTaHoBITb KONO yNpaBniHHA.
- e. YCTaHOBIiTb NPOBOAKY ABUIYHA, ENEKTPOMEpPEXi 1 3a3eMIIeHHS.
6. 3aMiHIiTb KPULLKY.
7. BuKoHalTe noyaTKoBe HanalwTyBaHHA NpUBOAA 1 ABUryHa. [inB. nocibHuK i3 nporpamysaHHsa VLT® Midi Drive FC 280.

1.10 BTpaTti NOTYy>KHOCTI Ta epEKTMBHICTb

[aHi WwWopao BTpaTy MOTYXKHOCTI, 30Kpema BTpaTh YaCTKOBOIO HaBaHTaXXEHHSA, AMB. Ha CTOPIiHLi https://ecos-
mart.mydrive.danfoss.com.

1.11 Safe Torque Off (STO)

1.11.1 3ano6ixHi 3axoan gna STO

MoHTax abo ekcnnyaTauiio Lboro obnagHaHHA Ma€ 34iNCHIOBaTL e KBanidiKoBaHWI NepcoHarn.

KeanidikoBaHyM nepcoHanom BBaX<atloTbCA NiArOTOBEHI CnevianicTy, BIOBHOBa)eHi BUKOHYBaTV MOHTa>, BBeleHHs B
eKcnnyarTauito Ta TexHiuHe 06CyroByBaHHA oblagHaHHA, CMCTEM i TaHLIOTIB Y BifNOBIfHOCTi 3 3aCTOCOBHUMM 3aKOHaMM Ta
npasunamu. Kpim Toro, nepcoHan Mae 6yt 03HanomneHni 3 iHCTpyKLiAMM 1 npaBuaamu 3 6e3neku, onncaHNMm B LLbOMy
OOKYMEHTI.
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VLT® Midi Drive FC 280 M

SACTEPEXEHHA

NopatkoBy iHpopmaLito wopo dyHKLiT 6esnekn Safe Torque Off HaBeeHo B Noci6HMKY 3 ekcrnnyaTauii VLT® Midi Drive FC 280.

SACTEPEXEHHA

Micna BctaHoBneHHA STO BUKOHaWTe NycKo-HanarofKyBanbHi BUNpobyBaHHSA, AK 3a3HauyeHo B po3aini 1.1.11.4 BunpobyBaHHsA

BBe[leHHA B ekcriyaTauito STO. Micna nepLioro MOHTaxKy 1 Nic/iA KOXHOI 3MiHN cucteMmn 6e3nekn HeobxiaHO 060B'A3KOBO

BUKOHYBATU BUMPOGYBaHHSA AN BBEAEHHA B eKCryaTauito.

ANONEPEOXEHHAA

BIACYTHICTb ENEKTPOBE3MNEKU
Y pasi aktuauii pyHkuii Safe Torque Off (STO) wnaxom 3HATTA Hanpyru 24 B nocTiiHoro ctpymy Ha knemax 37 i 38 BoHa He

3abe3neuye enekTpryHoi 6e3nekn. Cama dyHKUia STO He € focTaTHLO ANA peanisauii GyHKLUT aBapiliHOro BUMKHEHHA
BignoBigHo fo ctanpapty EN 60204-1. BukopuctaHHa ¢yHKLii STO anA 34iiCHeHHA aBapiiHOro BUMKHEHHSA MO>XKe NPU3BecTu 1O
TpaBMyBaHHA.

- ABapiliHe BUMKHEHHA NOoTpebye 3aX0AiB eNeKTPUYHOI i301ALil, HaNPWKIaA, WIAXOM BUMKHEHHSA XNBNEHHSA Yepe3
[OAATKOBUI KOHTAKTOP.

ANONEPEAOXEHHAA

PU3UK YPAXEHHA ENEKTPUYHUAM CTPYMOM

OyHkuis Safe Torque Off (STO) He i30n10€ Hanpyry B Mepexi NpriBofa abo JOMNOMIXKHUX KOHTYypax. Po60oTY 3 eNeKTprYHUMM

KOMMOHeHTamy nprBoAa abo ABUryHa cnif BUKOHYBaTM JMLLE Mic/A TOro, K OyAyTb i30/1bOBaHi [Xepesia XMBMeHHA Big Mepexi Ta

MUWHE Yac po3psaXKaHHS, 3a3HauYeHnid Ha NacnopTHI Tabnunuli npusoda. HeloTpriMaHHA BUMOT LIOAO i30MALiT MepeXxi XMNBNeHHS

Bif NpriBoAa 1 OUiKyBaHHA 3a3HAaY€HOr0 Yacy MOXe NPU3BECTU O NleTanbHUX HACNiAKiB abo cepino3HMX TPaBM.

- He 3ynuHaiiTe npusog 3a gonomoroto GyHkuii STO. AKLLO NPUBOA, O NPALIOE, 3yNMHAETLCA 3a JOMOMOroto i€l GyHKLT,
anapaT BUMVKAETbCA Ta 3yMUHAETbCA 3a iHepUi€to. AKLLO Lie 0OMeXEHHs € HENPUNHATHIM, HanpuKiag yepes Hebe3nekxy,

nepep BMKopucTaHHAM oyHKLUiT STO BUKOPUCTOBYITE BIANOBIAHWI PEXMM 3YNMHY, W06 3yNMHUTY NPUBOL | MEXaHi3MU.
3anexHo Bif 3aCTOCYBaHHA, MOXKe 3Haf0OMTNCA MexaHiuHe ranbmo.

- STO nigxoauTb NnLe ANA BUKOHaHHA MeXaHiYHUX pobiT Ha cncTemi NprBoga abo B ypaKeHin AinAHUi malwmHW. BiH He
3abe3neyye enekTpryHy 6e3neky. STO He MOXXHa BUKOPWCTOBYBATU [/1A KePYBaHHA 3amnyckoM Ta/abo 3ynunHKo npusoga.

ANONEPEAOXEHHAA

3AJINLLKOBE OBEPTAHHA

OyHKuUito STO MOXHa BUKOPUCTOBYBATY 1A aCUHXPOHHUX, CUHXPOHHWX ABUTYHIB, @ TaKOX ABUMYHIB i3 NOCTINHNMMN MarHiTamu. Y
CUNOBOMY HaniBNPOBIAHMKY NPVBOAA MOXYTb BUHUKHYTW ABi HECMPABHOCTI. Y pa3i BUKOPUCTaHHA CUHXPOHHUX ABUTYHIB abo
ABUTYHIB i3 NOCTINHMMYW MarHiTamy 3anuLKoBe obepTaHHA MOXe NMPU3BECTUN 0 HeCMpPaBHOCTEN.

- Ob6epTaHHA MOXHa po3paxyBaTu Ha KyT = 360/(KinbKicTb nontocis). 3aCcToCyBaHHA 3 CUHXPOHHUMM ABUTYHaMM abo

ABUTYHamMu 3 NOCTINHVMM MarHiTamm mae BpaxoByBaTW L€ 3a1nLiKoBe 06epTaHHﬂ n rapaHTyBaTH, WO BOHO HE CTaHOBUTb
3arposnm anAa 6e3neku. CVITyaLl,iﬂ He aKTyaJibHa ANA aCUMHXPOHHUX ,U,BVII'yHiB.

MpoeKTyloun 3aCTOCyBaHHA MaLLWHWY, BPaxXoBYWTe Yac i BifcTaHb AnaA 3ynuHy BubiraHHaA (STO). ina oTpumaHHA fofaTKoBol

iHdopmaii Wopao Kateropiii 3ynuHok Ave. EN 60204-1.

1.11.2 MpoBopakKa 1 HanawTyBaHHA ¢yHKUiT Safe Torque Off

OyHKkuia Safe Torque Off (STO) Npu3sHaueHa AnA 3ynHy NPUBOAA B CUTYaLliAx aBapiliHOi 3ynuHKm. fi MoXHa BUKOpUCTOBYBaTM ANs
ACMHXPOHHMX, CUHXPOHHUX [IBUTYHIB, @ TaKOX ABUIYHIB i3 NOCTinHMMM marHiTamn. Konn gyHKuito STO akTmBOoBaHO, NpBOA BUAAE
aBapiNHNIA CUrHan, BUMUKaE NPUCTPIN i 3ynnHAE aBuryH. OyHKLia STO akTUBYETbCA LLNAXOM 3HATTA HaNpyru Ha Knemax 37 i 38
npueoaa.
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Mpoueaypa

1.

1.11.3

1.11.3.
o6 akT!

3HiMITb NepeMnyKy Mix Knemamu kepyBaHHaA 12 (24 B), 37 i 38 (guB. intoctpadiio 2.11). LLLo6 yHUKHYTM KOPOTKOrO
3aMMKaHHA, HeAOCTaTHbO PO3pi3aTi abo 3namaTh NepemmyKy.

MigknioyviTh ABOKaHaNbHWIA 3aXMCHUIA NPUCTPI (Hanpuknag, 3anobixxHuia MJTK, ceiTnoBy 3aBicy, pene 6e3nekun abo KHOMKY

aBapiliHOT 3ynuHKM) Ao knem 37 i 38, wob yTBopuTtn 3actocyBaHHsA 6e3neku. Mpunag Ma€e BianoBigaTn HeobxigHoMy piBHIO

6e3neKku BiANoBiAHO A0 OLiHKM pU3KKiB. Ha intocTpadii 2.12 nokasaHa cxema efleKTponpoBOAKM AJiA 3acTocyBaHb STO, y

AKUX NPMBOA i 3anobixHUI NprcTpiin (A) po3TawoBaHi B ogHil wadi, a npusof 3abe3neyvye 3axucHy Hanpyry. Ha inioctpauii

2.13 nokasaHa cxemMa efnleKTpOonpoBOAKM AN 3acTocyBaHb STO, Ae BUKOPUCTOBYETbCA 30BHILLHE AXXepero KUBJEHHS.

3axuncHWI NPUCTPIN BigobpaxaeTbcea nitepoto (A).

3anoBHiTb NPOBOAKY 3rifHO 3 IHCTPYKUIELO i

- a. YcyHbTe pM3MK/ KOPOTKOrO 3aMMKaHHS.

- b. MepekoHaiitecs, wo kabeni STO ekpaHOBaHi, AKLLO X AOBXMHa nepesuLye 20 m (65,6 GyTi) abo BOHM NpoKnaaeHi
3a Mexkamu wadwu.

- ¢ MigkniodiTb 3axMcHWIN NPUCTpIl 6e3nocepeHbO Ao Knem 37 i 38.

HanawTyiiTe pexum BigHOBNeHHA poboTun NprBoga nicns akTmeauii dyHKuii Safe Torque Off. loTpumyiiTech iHCTPYKLUINA,
HaBefleHnx y 1.1.11.3 BeefeHHa B ekcrinyatauito STO. Y pasi aBTOMaTUYHOro nepes3anycky nepekoHanTecs, Wo BUKOHAaHO
BCi BUMOTU 3rifgHO 3 NyHKTOM 6.3.3.2.51SO 12100.

BeepeHHA B ekcnnyaTtauio STO

1 AkTtmBauia ¢yHkuii Safe Torque Off

uBysatu GyHKuito STO, 3HIMITb Hanpyry Ha knemax 37 i 38 npusoaa.

Konwn ¢yHkuia STO aktnBoBaHa, npusog Buaac alarm 68, Safe Torque Off (aBapiiHuii curHan 68, Safe Torque Off) abo warning 68, Safe
Torque Off (nonepepxeHHs 68, Safe Torque Off), BUMUKa€e NpucTpiit i 3ynnHse aBuryH. Bukopuctoyiite dyHKuUis STO gns 3ynvHKu
npriBoAa B aBapiliHNX cMTyauiax. Y 3BnyanHoMy pexxumi po6otu, konu ¢yHkuis STO He NoTpibHa, 3amicTb LIbOro BUKOPUCTOBYITE
CTaHAAPTHY GYHKLi0 3yMUHKN.

Akwo STO akTMBOBaHO, KONW NPYBOA BUAAE warning 8, DC undervoltage (nonepepxeHHa 8, HegoctaTHA Hanpyra NoCTinHOro

cTymy) abo alarm 8, DC undervoltage (aBapivinuii curHan 8, HegoctaTHA Hanpyra NocTiiHOro cTymy), NpyBOA nNponyckae alarm 68,

Safe Torque Off (aBapinHwi curHan 68, Safe Torque Off), ane Ha po6oTy STO ue He BNMBaE.

1.11.3.

2 [leaktmBauia ¢yHkuUii Safe Torque Off

Ina peaktmBauii dyHKuUii STO i BigHOBNEHHA HOPManbHOT POBOTM Ha OCHOBI pexnmy nepesanycky ¢yHKuii STO goTpumynTecs

HaBedeH

PU3UK

UX H/XKYe BKa3iBOK y Tabnuui.

TPABMU ABO JIETAJIbHUX HACNIAKIB

MoBTOpPHE BUKOPUCTaHHA IpKepena *KUBNeHHA 24 B nocTitHoro ctpymy Ha Knemax 37 abo 38 npn3BoauTb A0 NPUMNUHEHHA CTaHy

SIL2 STO, noTeHuinHO 3anyckatoum ABUryH. HeouikyBaHMin 3anycK ABUIYHa MOXe NPpr3BeCcTU Ao TpaBMyBaHHA abo cmepTi.

- [lepww HiX NOBTOPHO NofaBaTy *KUBJEHHA 24 B NOCTiINHOro cTpymMy Ha Knemu 37 i 38, nepekoHanTecs, WO BXKUTO BCiX 3aX0pAiB
6e3neku.
Tabnuuya 3: Jeaktusauia STO
Pexxum Kpoku gna peaktuBauii STO 11 BigHOBNEHHA KoHgirypauia pexxumy nepesanycky
nepesanycKy HOpMaJbHOI po6oTu
Pyunuin Kpok 1. lTOBTOPHO nogaiite xmBneHHs 24 B 3aBopcbKa yctaHoBKa. [lapamemp 5-19 Terminal 37/38
nepesanyck MOCTIHOrO CTPYMY Ha Knemu 37 i 38. Safe Torque Off (Knema 37/38, Safe Torque Off) = [1] Safe

KpoK 2. IHiLjiloiiTe curHan ckaaHs (Yepes Torque Off Alarm (AsapiinHuin curtan ¢yHkuii Safe Tor-

LIMHY NOCNIJOBHOTO 38'A3KY, LMPPOBUIA BXif/ que Off).
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Pexxum Kpoku gna peaktuBauii STO 1 BigHOBNEHHA KoHoirypauia pexxumy nepesanycky
nepesanycKky HOpMarsnbHOi po6oTu

Buxif abo knasiwy [Reset]/[Off Reset]
(CknpaHHA/BUMKHEHHA ckuaaHHs) Ha LCP).

ABTOMaTMYHMUN MoeTopHoO nopanTe *usneHHa 24 B noctinHoro | Mapamemp 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Knema
nepesanyck CTpyMy Ha Knemu 37 i 38. 37/38, Safe Torque Off) = [3] Safe Torque Off Warning
(MonepenxeHHa dyHKLii Safe Torque Off).

1.11.4 BunpobyBaHHA BBeAEHHA B eKcnnyaTauito STO

Micna MoHTaXy Ta Nepep NepLUMM BUKOPUCTaHHAM BUKOHalTe NMyCKO-HanarofKyBanbHi BUNpoOyBaHHA MOHTaXy 3a JONOMOro
STO. Nicna kKoxHoi moandiKaLii MOHTaXKy abo 3acTocyBaHHA 3a yuyacTio STO BMKOHawiTe nepeBipKy 3HOBY.

MicnAa NoYaTKOBOrO MOHTaXy Ta NiC/IA KOXHOI HACTYMHOT 3MiHV MOHTaXXy HEOOXiIHO BUKOHATH YCrillHe NYCKO-HanaroAXyBasnbHe
BUMNPOOYBaHHsA dyHKLiT STO.

[InAa npoBefeHHA NyCKOo-HanarofKyBanbHVX BUNPOOyBaHb:

«  [loTpumynTech iHCTPYKLUiA, HaBeaeHnx y 1.1.11.4.1 BunpobyBaHHA Ans 3actocyBaHb STO y pexknmi nepesanycky BpyUHY, AKLLO
STO BCTAHOBNEHO Ha PYYHUN PeXnm nepesanycky.

«  [oTpumynTech iHCTPYKLUIiiA, HaBegeHKX y po3gini 1.1.11.4.2 BunpoOyBaHHA Ans 3actocyBaHb STO B aBTOMATUYHOMY PEXUIMI
nepesanycky, AKLWOo Ana pexnmy STO BCTaHOBNEHO aBTOMATUYHUIN PeXnm nepesanycky.

1.11.4.1 BunpobyBaHHsA anA 3actocyBaHb STO y pexumi nepe3anycky BpyuHy

[lna 3acTocyBaHb, y AKUX Ana napamempa 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Knema 37/38, Safe Torque Off) BcTaHOBNEHO 3HaueHHsA
[1] Safe Torque Off Alarm (ABapiiHun curHan $yHkuii Safe Torque Off), BUKOHaiTe Nycko-HanaroaXysanbHi po6oTu B Takuii cnociob:

Mpoueaypa
1. YcraHoBiTb napamemp 5-40 Function Relay (Pene ¢yHKuii) to [190] Safe Function active (DyHKUia 6e3nekn akTMBHa).

2. Big'egHavite xnBneHHs 24 B nocTiHoro ctpymy Bif knem 37 i 38 3ano6iHUM NPUCTPOEM, NOKM NPUBOA NPUBOANTD Y fito
ABUTYH (TO6TO »KUBMIEHHA Bifl MepeXXi He MepeprnBaETbCA).

3. [lepesipTe, Wo:
- a. [BuryH 3ynuHAeTbCA BUGIraHHAM. 3yrnMHKa ABUrYHa MOXe Tp1BaTh LOBO.
- b. Akwo LCP BcTaHOBNEHO, Ha Hill BigobparkaeTbcs alarm 68, Safe Torque Off (aBapinHuin curHan 68, Safe Torque Off).
Akwo LCP He BcTaHOBNEHO, peecTpyeTbea alarm 68, Safe Torque Off (aBapiitHuia curHan 68, Safe Torque Off) y
napamempi 15-30 Alarm Log: Error Code (KypHan aBapiiiHux curHanis: Kog nomunkm).

4. [losTOpHO NigknioyiTb 24 B nocTitHoro ctpymy fo knem 37 38.

5. TepekoHaiiTecs, Wo ABUTYH NepebyBae B pexK1MMi NPUMYCOBOrO XONIOCTOro XOA4Y, a KIiEHTCbKe penie (AKLWOo horo
nigKNIOYeHO) 3aNMLWAETLCA BBIMKHEHUM.

6. Hapgiwnite curHan cknpaHHaA (Uepes WnHYy NocNigoBHOrO 3B'A3KY, LMdppoBui BXia/Brxig abo knasiwy [Reset]/[Off Reset]
(CknpaHHA/BMMKHEHHA cknaaHHA) Ha LCP).

7. TepekoHanTecs, WO ABUIYH NOYMHAE NPALIOBATA i1 MPALIOE B MEXaxX NoYaTKOBOrO Aiiana3oHy LBUAKOCTEN.
BrinpobyBaHHA Ha BBeLleHHA B eKCryaTaLilo YCMillHO 3aBepLUEeHO, KONW NPOMAEHO BCi BULLe3a3HaueHi eTanu.

1.11.4.2 BunpobyBaHHsA ans 3actocyBaHb STO B aBTOMaTUYHOMY pPeXUMi Nepe3anycky

[na 3acTocyBaHb, y AKX Ana napamempa 5-19 Terminal 37/38 Safe Torque Off (Knema 37/38, Safe Torque Off) BcTaHOBNEHO 3HayYeHHA
[3] Safe Torque Off Warning (MonepepxeHHsa ¢yHKLiT Safe Torque Off), BMKoHaliTe nycko-Hanarog»KysanbHe BUNPOOYBaHHA B TaKni
cnoci6:

Mpoueaypa
1. Big'epHaiiTe XXuBneHHa 24 B nocTiiHoro ctpymy Big knem 37 i 38 3ano6ixkHUM NPUCTPOEM, MOKN NPUBOA NPUBOAUTDL Y Ailo
ABUTYH (TO6TO »KMBNIEHHA Bifi MepeXXi He MepeprnBaETbCA).

2. T[lepesipTe, Wo:
- a. [BuWryH 3ynuHAeTbca BUGIraHHAM. 3ynmnHKa ABUIryHa MOXe TpUBaTy JOBro.
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b. Akwo scraHosneHo LCP, Ha Hin Bigobpaxaetbca Warning 68, Safe Torque Off W68 (MonepepxeHHs 68, Safe Torque
Off W68). Akwwo LCP He BcTaHOBNEHO, peecTpyeTbea Warning 68, Safe Torque Off W68 (MonepepskeHHn 68, Safe Tor-
que Off W68) B 6iT 30 napamempa 16-92 Warning Word (MonepemkyBanbHe CoBO).

3. [losTopHO nigKntoviTh 24 B nocTinHoro ctpymy Ao knem 37 i 38.
4. TlepeKoHanTecs, WO ABUIYH NOYMHAE NPaLIoBATY 1 NPALIIOE B MeXKax NMoYaTKOBOrO Jiana3oHy WBUAKOCTEN.
BunpobyBaHHsA Ha BBeleHHsA B eKCriyaTaLito yCnillHO 3aBepLUeHO, KON NPOMAEHO BCi BULLe3a3HaueHi eTanu.
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2.2
VLT® w\lg\llv%’évnefoss.com g c € E
T/C: FC-280PK37T4E20H1BXCXXXSXXXXAX vt
P/N:134U2184  S/N:000000G000 i
N asots0V SO/60He, 127108 3
OUT:3x0Vin 0-500Hz, 1.2/10A
VLT® J HVAC Drive R wa0e
WWWd a nfos s.com Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark DENMARK
Enclosure: See manual
T/C: FC-280 E20H1BXCXXXSXXXXAX O S Wianso | SO
' e,
Voir manual de conditions speciales/fusibles
A WARNING IvAV‘ERTISSEMENT:
it e aonez 4 in.
A B
T4 3 x380-480V AC PK37 0.37 kW/0.50 HP
T2 3 x200-240V AC PK55 0.55 kW/0.75 HP
S2 1x200-240V AC PK75 0.75 kW/1.0 HP
- - P1K1 1.1 kW/1.5 HP
- - P1K5 1.5 kW/2.0 HP
- - P2K2 2.2 kW/3.0 HP
- - P3K0 3.0 kW/4.0 HP
- - P3K7 3.7 kW/5.0 HP
- - P4KO0 4.0 kW/5.5 HP
- - P5K5 5.5 kW/7.5 HP
- - P7K5 7.5 kW/10 HP
- - P11K 11 kW/15 HP
- - P15K 15 kW/20 HP
- - P18K 18.5 kW/25 HP
- - P22K 22 kW/30 HP
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2.5 (PROFIBUS, PROFINET, Ethernet POWERLINK, Ethernet-IP, CANopen, EtherCAT)
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2.6 (PROFIBUS, PROFINET, Ethernet POWERLINK, Ethernet-IP, CANopen, EtherCAT)
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2.8
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2.9
- —— . — §
o} 0 _g
O O O
VILT®
Ml Dive
L @ ®
— —
e &
K1 K2 K3 K4 K5
[mm (in)] a 198 (7.8) 260 (10.2) 260 (10.2) 297.5(11.7) 390 (15.4)
b 60 (2.4) 70(2.8) 90 (3.5) 105 (4.1) 120 (4.7)
C 5(0.2) 6.4 (0.25) 6.5 (0.26) 8(0.32) 7.8(0.31)
d 9(0.35) 11(0.43) 11(0.43) 12.4(0.49) 12.6 (0.5)
e 4.5(0.18) 5.5(0.22) 5.5(0.22) 6.8 (0.27) 7 (0.28)
f 7.3(0,29) 8.1(0,32) 9.2 (0.36) 11(0.43) 11.2 (0.44)

130 | Danfoss A/S © 2022.06 AN41533976851001-000101 / 130R1257



VLT® Midi Drive FC 280

2.10

oLeselqogs

olLzselqose

NN >
( EEIE\ N\ R ———— QY
A B¢ =Y )
AP, %Q\»"lll ﬂ\& \ {
: \%
o v Y
K \. &
A
N

.A.%

3
1~K1, K2

3~K4, K5

3~K1, K2, K3

AN41533976851001-000101 / 130R1257 | 131

Danfoss A/S © 2022.06



VLT® Midi Drive FC 280 ?ﬁ-”f@

2.11 (STO)

e30be213.10

Ve w_

o

ST FR_AN2L \B

37 28 72/2
Oy /

@@ @o@ ISR

NEL_B=\\L \3 R \S 0 I W wa

s e /66§

2.12(STO)

e30bk128.10

2.13(STO)
38
12
55

|

132 | Danfoss A/S © 2022.06 AN41533976851001-000101/ 130R1257













ENGINEERING

TOMORROW

Danfoss A/S

Ulsnaes 1

DK-6300 Graasten
vlt-drives.danfoss.com

Danfoss can accept no responsibility for possible errors in catalogues, brochures and other printed material. Danfoss reserves the right to alter its products without notice.
This also applies to products already on order provided that such alterations can be made without subsequential changes being necessary in specifications already agreed.
All trademarks in this material are property of the respective companies. Danfoss and the Danfoss logotype are trademarks of Danfoss A/S. All rights reserved.

* 1 3 8 R 1 2 5 7 =

Danfoss A/S © 2022.06 M0039601 AN41533976851001-000101 / 130R1257




	VLT® Midi Drive FC 280
	Languages

	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page

