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1 Installation

1.1 Safety and Installation Awareness

Before starting installation, familiarize yourself with all safety guidelines and precautions in this installation guide. Additional resour-
ces - including the Safe Torque Off Operating Guide (130R0544), which contains technical data and application examples - can be
downloaded at www.danfoss.com.

1.2 Qualified Personnel

Only qualified personnel are allowed to install, commission, and maintain Danfoss drives. Qualified personnel are trained individuals
who are familiar with and authorized to mount and wire the drive in accordance with pertinent laws and regulations. Also, qualified
personnel must be familiar with the instructions and safety measures described in this installation guide.

1.3 Safety Precautions

AWARNINGA

LACK OF SAFETY AWARENESS

This guide gives important information on preventing injury and damage to the equipment or the system. Ignoring this informa-
tion can lead to death, serious injury, or severe damage to the equipment.

- Make sure to fully understand the dangers and safety measures present in the application.

- Before performing any electrical work on the drive, lock out and tag out all power sources to the drive.

AWARNINGA

NO ELECTRICAL SAFETY

When Safe Torque Off (STO) is activated by removing the 24 V DC voltage supply to terminal 37, it does not provide electrical
safety. The STO function itself is not sufficient to implement the Emergency-Off function as defined by EN 60204-1. Using the STO
function to implement Emergency-Off may lead to personal injury.

- Emergency-Off requires measures of electrical isolation, for example, by switching off mains via an extra contactor.

AWARNINGA

RISK OF ELECTRICAL SHOCK

The Safe Torque Off (STO) function does not isolate mains voltage to the drive or auxiliary circuits. Only perform work on electri-

cal parts of the drive or the motor after isolating the mains voltage supply and waiting for the discharge time to elapse, as speci-

fied on the drive nameplate. Failure to isolate the mains voltage supply from the unit and waiting the time specified could result

in death or serious injury.

- Do not stop the drive by using the STO function. If a running drive is stopped by using the function, the unit trips and stops
by coasting. If this limitation is not acceptable, for example because it causes danger, use the appropriate stopping mode to

stop the drive and machinery before using the STO function. Depending on the application, a mechanical brake may be re-
quired.

- STOis suitable for performing mechanical work on the drive system or affected area of a machine only. It does not provide
electrical safety. STO must not be used as a control for starting and/or stopping the drive.

AWARNINGA

RESIDUAL ROTATION

The STO function can be used for asynchronous, synchronous, and permanent magnet motors. Two faults can occur in the power
semiconductor of the drive. When using synchronous or permanent magnet motors, a residual rotation can result from the faults.
The rotation can be calculated to angle = 360/(number of poles). The application using synchronous or permanent magnet mo-
tors must consider this residual rotation and ensure that it does not pose a safety risk. The situation is not relevant for asynchro-
nous motors.
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AWARNINGA

HAZARDOUS VOLTAGE
AC drives contain hazardous voltage when connected to the AC mains or connected on the DC terminals. Failure to perform

installation, start-up, and maintenance by qualified personnel can result in death or serious injury.

- Only qualified personnel must perform installation, start-up, and maintenance.

AWARNINGA

DISCHARGE TIME

The drive contains DC-link capacitors, which can remain charged even when the drive is not powered. High voltage can be
present even when the warning indicator lights are off. Failure to wait the specified time after power has been removed before
performing service or repair work can result in death or serious injury.

- Stop the motor.

- Disconnect all power sources, including permanent magnet type motors.

- Wait for capacitors to discharge fully. The discharge time is shown on the exterior of the drive.

- Measure the voltage level to verify full discharge.

AWARNINGA

UNINTENDED START
When the drive is connected to the AC mains or connected on the DC terminals, the motor may start at any time, causing risk of

death, serious injury, and equipment or property damage.
- Stop the drive and motor before configuring parameters.

- Make sure that the drive cannot be started by external switch, a fieldbus command, an input reference signal from the con-
trol panel, or after a cleared fault condition.

- Disconnect the drive from the mains whenever safety considerations make it necessary to avoid unintended motor start.

- Check that the drive, motor, and any driven equipment are in operational readiness.

ACAUTIONA

INTERNAL FAILURE HAZARD
An internal failure in the drive can result in serious injury when the drive is not properly closed.

- Ensure that all safety covers are in place and securely fastened before applying power.

AWARNINGA

INDUCED VOLTAGE

Induced voltage from output motor cables that run together can charge equipment capacitors, even with the equipment turned
off and locked out/tagged out. Failure to run output motor cables separately, or to use shielded cables, could result in death or
serious injury.

- Run output motor cables separately or use shielded cables.

- Simultaneously lock out/tag out all the drives.

4| Danfoss A/S © 2022.09 AN41701943885101-000101 / 130R1259



Safe Torque Off M

Installation Guide Installation

1.4 Wiring and Configuring STO

Safe Torque Off (STO) is designed to stop the drive in emergency stop situations. It can be used for asynchronous, synchronous, and
permanent magnet motors. When the STO function is activated, the drive issues an alarm, trips the unit, and coasts the motor to a
stop. STO is activated by removing the voltage at terminal 37 of the drive. Installing Safe Stop 1 requires that:

«  Thedrive is connected to an external safety device which provides a safe delay.

+ The external safety device fulfills Cat./PL or SIL when connected to terminal 37.

WIRING STO TO AN OPTION
If the drive is configured with a functional extension option that uses STO, wire the safe output terminal of the option to terminal
37 of the drive. For more information, see the appropriate documentation:

- VLT®Safe PLC Interface Option MCB 108 Installation Guide (130R0362)
- VLT®PTC Thermistor Card MCB 112 Operating Guide (130R0104)

- VLT® Safety Option MCB 150/151 Installation Guide (130R0292)

- VLT® Safety Option MCB 152 Installation Guide (130R0578)

1. Locate the control terminals 37 and 12 or 13. The lllustration section shows the jumper wire for all drives except FCD 302
(A) and the jumper wire in an FCD 302 drive (B).

2. Remove the yellow jumper wire between control terminals 37 and 12 or 13. Cutting or breaking the yellow jumper is not
sufficient to avoid short-circuiting.

3. Connect the external safety device to terminal 37 (STO) and either terminal 12 or 13 (24 V DC). See the Safe Torque Off (STO)
Operating Guide for connection and application examples.

4. Configure how the drive should resume operation after Safe Torque Off has been activated. If using the automatic restart
(b), ensure that all requirements according to ISO 12100 paragraph 6.3.3.2.5 are fulfilled.

- a. (Default) To require a reset signal to be sent to the drive to manually restart operation, select parameter 5-19 Ter-
minal 37 Safe Stop = [1] Safe Stop Alarm.

- b. Toautomatically resume operation after 24 V DC is reapplied to terminal 37, select parameter 5-19 Terminal 37
Safe Stop = [3] Safe Stop Warning.

5. Perform a successful commissioning test. See 1.1.5 Commissioning Test.

1.5 Commissioning Test

A successful test of the Safe Torque Off (STO) function is required after the initial installation and after each subsequent change to

the installation or application involving the STO. There are 2 types of commissioning tests based on whether the STO parameter is

set for manual restart or automatic restart. For more information on the STO parameter, see Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop in
the programming guide.

«  (Test M) Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [1] Safe Stop Alarm.
«  (Test A) Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [3] Safe Stop Warning.

Table 1: Commissioning Test for STO Functionality

Type of Test | Commissioning steps X
M/A Power on the drive. ]
M/A Verify that no safety faults are present. Ol
M/A Start the motor. g
M/A Without interrupting the mains supply, remove the 24 V DC voltage supply to terminal 37 using the safety Ol

device.
M/A Verify that the motor coasts. Note that this may take some time. ]
M/A If a mechanical brake is connected, verify that the brake activates. O
M/A Verify that Alarm 68 Safe Stop or Warning 68 Safe Stop is shown on the control panel or in the event log. Ol
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Type of Test | Commissioning steps X
M/A Reapply 24 V DC supply to terminal 37. O
M/- Verify that the motor remains in the coasted state and any connected relays remain activated. O
M/- Send a reset signal via fieldbus, digital I/O, or the control panel. (]
M/A Verify that the motor starts up and runs within the original speed range. O

1 Installation

1.1 Bewusstsein hinsichtlich Sicherheit und Installation

Machen Sie sich vor Beginn der Installation mit allen Sicherheitsrichtlinien und SchutzmaBnahmen in dieser Installationsanleitung
vertraut. Zusatzliche Materialien - einschlieBlich der Bedienungsanleitung Safe Torque Off (130R0544), die technische Daten und An-
wendungsbeispiele enthélt — kénnen unter www.danfoss.com heruntergeladen werden.

1.2 Qualifiziertes Personal

Nur qualifiziertes Personal darf Danfoss-Frequenzumrichter installieren, in Betrieb nehmen und warten. Unter qualifiziertem Person-
al sind geschulte Personen zu verstehen, die mit der Montage und Verkabelung des Frequenzumrichters gemaB den geltenden Ge-

setzen und Vorschriften vertraut sind und die dafiir erforderliche Autorisierung besitzen. Dariiber hinaus muss das qualifizierte Per-

sonal mit den in dieser Installationsanleitung enthaltenen Anweisungen und SicherheitsmaBnahmen vertraut sein.

1.3 SicherheitsmaRnahmen

AWARNUNGA

MANGELNDES SICHERHEITSBEWUSSTSEIN

Diese Installationsanleitung enthalt wichtige Informationen zur Vermeidung von Verletzungen und Schaden am Gerat oder Sys-

tem. Die Nichtbeachtung der vorliegenden Informationen kann zum Tod, zu schweren Verletzungen oder schweren Schaden am

Gerat fuhren.

- Stellen Sie sicher, dass Sie die in der Anwendung bestehenden Gefahren und die vorhandenen SicherheitsmaBnahmen voll-
standig verstehen.

- Vor der Durchfiihrung von Elektroarbeiten am Frequenzumrichter sind alle Stromquellen vom Frequenzumrichter zu tren-
nen, abzusperren und zu kennzeichnen (Lockout/Tagout).

AWARNUNGA

KEINE ELEKTRISCHE SICHERHEIT
Wenn ,Safe Torque Off” (STO) durch Wegschalten der 24-V-DC-Spannungsversorgung an Klemme 37 aktiviert wird, bietet es

keine elektrische Sicherheit. Die Funktion ,Safe Torque Off” allein reicht nicht aus, um die in EN 60204-1 definierte Notabschalt-
funktion zu realisieren. Die Verwendung der STO-Funktion zur Umsetzung einer Notabschaltfunktion kann zu Personenschaden/
Verletzungen fiihren.

- Die Notabschaltung erfordert MaBnahmen zur elektrischen Isolierung, z. B. durch Abschaltung der Netzversorgung tber ein
zusatzliches Schiitz.
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AWARNUNGA

STROMSCHLAGGEFAHR
Die Funktion ,Safe Torque Off” (STO) trennt nicht die Netzspannung fiir den Frequenzumrichter oder furr die Zusatzstromkreise.

Fiihren Sie Arbeiten an elektrischen Teilen des Frequenzumrichters oder des Motors erst nach Trennung der Netzspannungsver-
sorgung durch und warten Sie, bis die Entladezeit abgelaufen ist, die auf dem Typenschild des Frequenzumrichters angegeben
ist. Ein nicht erfolgtes Trennen der Netzspannung von der Einheit und die Nichteinhaltung der angegebenen Wartezeit kann zum
Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren!

- Stoppen Sie den Frequenzumrichter nicht (iber die Funktion ,Safe Torque Off”. Stoppen Sie einen laufenden Frequenzum-
richter mit Hilfe dieser Funktion, schaltet der Motor ab und stoppt iber den Motorfreilauf. Wenn dies nicht zulassig ist, z. B.
weil hierdurch eine Gefdhrdung besteht, missen Sie den Frequenzumrichter und alle angeschlossenen Maschinen vor Ver-
wendung der STO-Funktion Uber den entsprechenden Stoppmodus anhalten. Je nach Anwendung kann eine mechanische
Bremse erforderlich sein.

- Die STO-Funktion eignet sich allein flir mechanische Arbeiten am Frequenzumrichtersystem oder an den betroffenen Berei-
chen einer Maschine. Dadurch entsteht keine elektrische Sicherheit. Deshalb darf die Funktion ,Safe Torque Off” nicht als
Steuerung zum Starten und/oder Stoppen des Frequenzumrichters eingesetzt werden.

AWARNUNGA

RESTDREHUNG
Sie kénnen die STO-Funktion flr asynchrone, synchrone und Permanentmagnetmotoren verwenden. Im Leistungshalbleiter des

Frequenzumrichters konnen zwei Fehler auftreten. Bei Verwendung synchroner oder Permanentmagnetmotoren kann dies zu
einer Restdrehung fiihren. Die Drehung ergibt sich mit Winkel = 360/(Polzahl). Bei Anwendungen, die synchrone oder Perma-
nentmagnetmotoren einsetzen, missen Sie die Restdrehung berticksichtigen und sicherstellen, dass dadurch kein sicherheitskri-
tisches Problem entsteht. Dies trifft nicht auf Asynchronmotoren zu.

AWARNUNGA

GEFAHRLICHE SPANNUNG
Frequenzumrichter fiihren gefahrliche Spannung, wenn sie an das Versorgungsnetz oder die DC-Klemmen angeschlossen wer-

den. Erfolgen Installation, Inbetriebnahme und Wartung nicht durch qualifiziertes Personal, kann dies zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fuihren.

- Installation, Inbetriebnahme und Wartung diirfen ausschlieBlich von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

AWARNUNGA

ENTLADEZEIT

Der Frequenzumrichter enthalt Zwischenkreiskondensatoren, die auch bei abgeschaltetem Frequenzumrichter geladen sein kén-
nen. Auch wenn die Warn-Anzeigeleuchten nicht leuchten, kann Hochspannung vorliegen. Das Nichteinhalten der angegebenen
Wartezeit nach dem Trennen der Stromversorgung vor Wartungs- oder Reparaturarbeiten kann zum Tod oder zu schweren Ver-
letzungen fuihren!

- Stoppen Sie den Motor.

- Trennen Sie alle Stromquellen, einschlieBlich Permanentmagnetmotoren.

- Warten Sie, bis sich die Kondensatoren vollstandig entladen haben. Die Entladezeit ist an der AuBenseite des Frequenzum-
richters angegeben.

- Messen Sie das Spannungsniveau, um sicherzugehen, dass die Kondensatoren vollstandig entladen sind.
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AWARNUNGA

UNERWARTETER ANLAUF
Wenn der Frequenzumrichter an das Versorgungsnetz oder die DC-Klemmen angeschlossen ist, kann der Motor jederzeit anlau-

fen, was zum Tod oder zu schweren Verletzungen sowie zu Gerate- oder Sachschaden fiihren kann.

- Stoppen Sie den Frequenzumrichter und den Motor vor jeder Konfiguration von Parametern.

- Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter nicht Gber einen externen Schalter, einen Feldbusbefehl, ein Sollwertein-
gangssignal von der Bedieneinheit oder nach der Quittierung eines Fehlerzustandes gestartet werden kann.

- Ist ein unerwarteter Anlauf des Motors aus Sicherheitserwdagungen unerwiinscht, trennen Sie den Frequenzumrichter ggf.
vom Netz.

- Priifen Sie, ob der Frequenzumrichter, der Motor und alle angetriebenen Gerédte betriebsbereit sind.

AVORSICHTA

GEFAHR BEI EINEM INTERNEN FEHLER
Ein interner Fehler im Frequenzumrichter kann zu schweren Verletzungen fiihren, wenn der Frequenzumrichter nicht ordnungs-

gemal geschlossen wird.

- Stellen Sie vor dem Anlegen von Netzspannung sicher, dass alle Sicherheitsabdeckungen angebracht und ordnungsgemaf
befestigt sind.

AWARNUNGA

INDUZIERTE SPANNUNG

Eine von nebeneinander verlegten Motorausgangskabeln induzierte Spannung kann die Geratekondensatoren aufladen, selbst
wenn das Gerat ausgeschaltet, gesperrt und verriegelt ist. Wenn Motorausgangskabel nicht separat verlegt oder keine abge-
schirmten Kabel verwendet werden, kann dies zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren!

- Verlegen Sie Motorkabel separat oder verwenden Sie abgeschirmte Kabel.

- Sperren/verriegeln Sie alle Frequenzumrichter gleichzeitig.

1.4 Verdrahtung und Konfiguration von STO

Die Funktion Safe Torque Off (STO) ist zum Stoppen des Antriebs im Notfall vorgesehen. Sie kann flir asynchrone, synchrone und
Permanentmagnetmotoren verwendet werden. Ist ,Safe Torque Off” aktiviert, gibt der Frequenzumrichter einen Alarm aus, schaltet
ab und lasst den Motor im Freilauf zum Stillstand kommen. STO wird durch das Wegschalten der Spannung an Klemme 37 des Fre-
quenzumrichters aktiviert. Flr die Installation des Safe Stop 1 ist Folgendes erforderlich:

+  Der Frequenzumrichter muss an eine externe Sicherungseinrichtung angeschlossen sein, die eine sichere Verzogerung bietet.

«  Die externe Sicherungseinrichtung muss Kat./PL oder SIL erflllen, wenn Sie sie an Klemme 37 anschlie3en.

VERDRAHTUNG VON STO MIT EINER OPTION

Wenn der Frequenzumrichter mit einer Funktionserweiterungsoption konfiguriert ist, die STO verwendet, verdrahten Sie die si-
chere Ausgangsklemme der Option mit Klemme 37 des Frequenzumrichters. Weitere Informationen finden Sie in der entspre-
chenden Dokumentation:

- Installationsanleitung VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108 (130R0362)
- Bedienungsanleitung VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 (130R0104)

- Installationsanleitung VLT® Safety Option MCB 150/151 (130R0292)

- Installationsanleitung VLT® Safety Option MCB 152 (130R0578)

1. Suchen Sie die Steuerklemmen 37 und 12 oder 13. Der Abbildungsabschnitt zeigt die Drahtbriicke fiir alle Frequenzum-
richter auBBer FCD 302 (A) und die Drahtbriicke in einem FCD 302-Frequenzumrichter (B).

2. Entfernen Sie die gelbe Drahtbriicke zwischen den Steuerklemmen 37 und 12 oder 13. Ein Durchschneiden oder Brechen
der gelben Steckbriicke reicht zur Vermeidung von Kurzschliissen nicht aus.
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3. SchlieBen Sie die externe Sicherungseinrichtung an Klemme 37 (STO) und entweder Klemme 12 oder 13 (24 V DC) an. Ans-
chluss- und Anwendungsbeispiele sind der Bedienungsanleitung Safe Torque Off (STO) zu entnehmen.

4. Konfigurieren Sie, wie der Frequenzumrichter den Betrieb wieder aufnehmen soll, nachdem ,Safe Torque Off” aktiviert
wurde. Vergewissern Sie sich, dass die Anlage alle Anforderungen nach I1SO 12100 Absatz 6.3.3.2.5 erfillt, wenn Sie den
automatischen Wiederanlauf (b) verwenden.

- a. (Standard)Bei Auswahl von Parameter 5-19 Klemme 37 Sicherer Stopp = [1] Sicherer Stopp/Alarm muss ein Reset-
Signal an den Frequenzumrichter gesendet werden, um einen manuellen Wiederanlauf durchzufiihren.

- b. Um den Betrieb automatisch wieder aufzunehmen, sobald 24 V DC wieder an Klemme 37 anliegt, wahlen Sie Pa-
rameter 5-19 Klemme 37 Sicherer Stopp = [3] Sicherer Stopp/Warnung.

5. Fihren Sie eine erfolgreiche Inbetriebnahmepriifung durch. Siehe 1.1.5 Inbetriebnahmepriifung.

1.5 Inbetriebnahmepriifung

Nach der ersten Installation sowie nach jeder Anderung der Installation oder Anwendung mit STO miissen Sie eine erfolgreiche
Priifung der STO-Funktion vornehmen. Es gibt zwei Arten von Inbetriebnahmepriifungen, je nachdem, ob der STO-Parameter fiir
manuellen oder automatischen Wiederanlauf eingestellt ist. Weitere Informationen zum STO-Parameter finden Sie unter Parameter
5-19 Klemme 37 Sicherer Stopp im Programmierhandbuch.

«  (Prifung M) Parameter 5-19 Klemme 37 Sicherer Stopp = [1] Sicherer Stopp/Alarm.

«  (Prifung A) Parameter 5-19 Klemme 37 Sicherer Stopp = [3] Sicherer Stopp/Warnung.

Tabelle 1: Inbetriebnahmepriifung fiir STO-Funktion

Art der Prii- Inbetriebnahmeschritte X
fung
M/A Schalten Sie den Frequenzumrichter ein. ]
M/A Stellen Sie sicher, dass keine Sicherheitsfehler vorliegen. O
M/A Starten Sie den Motor. O
M/A Trennen Sie die 24-V-DC-Spannungsversorgung an Klemme 37 Uiber die Sicherungseinrichtung, ohne die O

Netzversorgung zu unterbrechen.

M/A Stellen Sie sicher, dass der Motor in den Freilauf geht. Beachten Sie, dass dies etwas dauern kann. Ol
M/A Wenn eine mechanische Bremse angeschlossen ist, Giberpriifen Sie, ob die Bremse aktiviert wird. ]
M/A Uberpriifen Sie, ob Alarm 68 Sicherer Stopp oder Warnung 68 Sicherer Stopp auf der Bedieneinheit oder O
im Ereignisprotokoll angezeigt wird.
M/A Legen Sie die 24-V-DC-Spannung wieder an Klemme 37 an. ]
M/- Stellen Sie sicher, dass der Motor im Freilauf und angeschlossene Relais aktiviert bleiben. O
M/- Senden Sie ein Reset-Signal tiber Feldbus, Digital-E/A oder die Bedieneinheit. Ol
M/A Stellen Sie sicher, dass der Motor anlduft und innerhalb des urspriinglichen Drehzahlbereichs lauft. O

1 Installation

1.1 Sensibilisation a la sécurité et a I'installation

Avant de commencer l'installation, familiarisez-vous avec toutes les consignes et précautions de sécurité figurant dans ce guide
d'installation. Des ressources complémentaires, notamment le manuel d'utilisation de la fonction Safe Torque Off (130R0544), qui
comprend des caractéristiques techniques et des exemples d’applications, peuvent étre téléchargées sur le site www.danfoss.com.

1.2 Personnel qualifié

Seul le personnel qualifié est habilité a installer, mettre en service et entretenir les variateurs Danfoss. Le personnel qualifié désigne
les personnes formées qui connaissent et sont habilitées a monter et a cabler le variateur conformément aux lois et réglementations
en vigueur. Le personnel qualifié doit également étre familiarisé avec les instructions et les mesures de sécurité décrites dans le
présent guide d'installation.
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1.3 Précautions de sécurité

AAVERTISSEMENTA

MANQUE DE SENSIBILISATION A LA SECURITE
Ce guide contient des informations importantes visant a éviter les blessures et les dommages causés a I'équipement ou au sys-

téme. Si ces informations ne sont pas prises en compte, cela risque d’entrainer des blessures graves voire mortelles, ou de provo-
quer des dommages importants sur 'équipement.
- Veiller a bien comprendre les dangers et les mesures de sécurité liés a I'application concernée.

- Avant d'effectuer des travaux d’électricité sur le variateur, verrouiller et étiqueter toutes les sources d'alimentation du varia-
teur.

AAVERTISSEMENTA

AUCUNE SECURITE ELECTRIQUE

Lorsque la fonction Safe Torque Off (STO) est activée en coupant I'alimentation 24 V CC de la borne 37, elle ne confére pas de
sécurité électrique. La fonction STO elle-méme ne suffit pas a mettre en ceuvre la fonction d'arrét d’'urgence telle que définie par
la norme EN 60204-1. L'utilisation de la fonction STO pour mettre en ceuvre un arrét d'urgence peut entrainer des blessures.

- L'arrét d'urgence nécessite des mesures d'isolation électrique comme, p. ex., la coupure du réseau par un contacteur supplé-
mentaire.

AAVERTISSEMENTA

RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE

La fonction Safe Torque Off (STO) n'isole pas la tension réseau du variateur ou des circuits auxiliaires. N'intervenir sur les parties

électriques du variateur ou du moteur qu’aprés avoir isolé I'alimentation réseau et aprés avoir attendu le temps de décharge

spécifié sur la plaque signalétique du variateur. Le non-respect de ces consignes peut entrainer le déces ou des blessures graves.

- Ne pas arréter le variateur a I'aide de la fonction STO. Si un variateur en marche est arrété a l'aide de cette fonction, l'unité
disjoncte et s'arréte en roue libre. Si cette limitation n’est pas acceptable (p.ex. si elle généere un danger), utiliser le mode

d’arrét approprié pour arréter le variateur et les machines avant de recourir a la fonction STO. Selon I'application, un frein
mécanique peut étre nécessaire.

- Lafonction STO convient pour effectuer un travail mécanique sur le systeme de variateur ou sur la zone concernée d'une
seule machine. Elle ne conféere pas de sécurité électrique. La fonction STO ne doit pas étre utilisée comme commande de
démarrage et/ou d'arrét du variateur.

AAVERTISSEMENTA

ROTATION RESIDUELLE

La fonction STO peut étre utilisée pour les moteurs synchrones, asynchrones et les moteurs a magnétisation permanente. Deux
défauts peuvent survenir dans le semi-conducteur de puissance du variateur. Lorsque des moteurs synchrones ou des moteurs a
magnétisation permanente sont utilisés, une rotation résiduelle peut provenir de défaillances. La rotation peut étre calculée
comme suit : angle = 360/(nombre de pdles). L'application utilisant des moteurs synchrones ou a magnétisation permanente doit
tenir compte de cette rotation résiduelle et veiller a ce qu'il n'y ait pas de risque en termes de sécurité. Cette situation ne con-
cerne pas les moteurs asynchrones.

AAVERTISSEMENTA

TENSION DANGEREUSE

Les variateurs de fréquence contiennent une tension dangereuse lorsqu'ils sont raccordés au réseau CA ou aux bornes CC. Le
non-respect de la réalisation de l'installation, du démarrage et de la maintenance par du personnel qualifié peut entrainer la mort
ou des blessures graves.

- L'installation, le démarrage et la maintenance ne doivent étre effectués que par du personnel qualifié.
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AAVERTISSEMENTA

TEMPS DE DECHARGE

Le variateur contient des condensateurs de bus CC qui peuvent rester chargés méme lorsque le variateur n’est pas alimenté. Une
haute tension peut étre présente méme lorsque les voyants d’avertissement sont éteints. Le non-respect du temps d'attente
spécifié apreés la mise hors tension avant un entretien ou une réparation peut entrainer le déces ou des blessures graves.

- Arréter le moteur.

- Débrancher toutes les sources d’alimentation, y compris les moteurs a magnétisation permanente.

- Attendre que les condensateurs soient completement déchargés. Le temps de décharge est indiqué sur la partie externe du
variateur.

- Mesurer le niveau de tension pour garantir une décharge complete.

AAVERTISSEMENTA

DEMARRAGE NON INTENTIONNEL
Lorsque le variateur est raccordé au réseau CA ou aux bornes CC, le moteur peut démarrer a tout moment, ce qui peut entrainer

un risque de mort, de blessures graves ou de dégats matériels.
- Arréter le variateur et le moteur avant de configurer les paramétres.

- S'assurer que le variateur ne peut pas étre démarré par un commutateur externe, une commande de bus de terrain, un signal
de référence d’'entrée provenant du panneau de commande, ou apres la suppression d’'une condition de défaut.

- Débrancher le variateur du réseau si la sécurité des personnes I'exige, afin d’éviter un démarrage imprévu du moteur.

- Vérifier que le variateur, le moteur et tout équipement entrainé soient préts a fonctionner.

AATTENTIONA

DANGER DE PANNE INTERNE
Une panne interne dans le variateur peut entrainer des blessures graves si le variateur n’est pas correctement fermé.

- Avant dappliquer de la puissance, s'assurer que tous les caches de sécurité sont en place et fermement fixés.

AAVERTISSEMENTA

TENSION INDUITE

La tension induite des cables moteur de sortie acheminés ensemble peut charger les condensateurs de I'équipement, méme lors-
que I'équipement est hors tension et verrouillé/étiqueté. Le fait de ne pas acheminer les cables moteur de sortie séparément ou
de ne pas utiliser de cables blindés peut entrainer la mort ou des blessures graves.

- Acheminer séparément les cables moteur de sortie ou utiliser des cables blindés.

- Verrouiller/étiqueter tous les variateurs en méme temps.

Danfoss A/S © 2022.09 AN41701943885101-000101 / 130R1259 | 11
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1.4 Cablage et configuration de la fonction STO

La fonction Safe Torque Off (STO) sert a arréter le variateur dans des situations d'arrét d'urgence. Elle peut étre utilisée pour les
moteurs asynchrones, synchrones et a magnétisation permanente. Lorsque la fonction STO est activée, le variateur émet une
alarme, arréte I'unité et fait tourner le moteur en roue libre jusqu’a I'arrét. La STO est activée par suppression de la tension au niveau
de la borne 37 du variateur. Conditions requises pour l'installation de Safe Stop 1:

«  Levariateur est raccordé a un dispositif de sécurité extérieur qui assure une temporisation sdre.

- Dispositifs de sécurité externes conformes a la Cat./PL ou SIL lorsqu'ils sont connectés a la borne 37.

CABLAGE DE LA STO SUR UNE OPTION
Si le variateur est configuré avec une option d’extension fonctionnelle utilisant I'option STO, raccorder la borne de sortie de sé-
curité de I'option sur la borne 37 du variateur. Pour plus d'informations, veuillez vous reporter a la documentation appropriée :

- Guide d'installation du VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108(130R0362)
- Manuel d'utilisation du VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 (130R0104)

- Guide d'installation du VLT® Safety Option MCB 150/151 (130R0292)

- Guide d'installation du VLT ®Safety Option MCB 152 (130R0578)

1. Localiser les bornes de commande 37, 12 ou 13. L'illustration montre le cavalier correspondant a tous les variateurs sauf le
FCD 302 (A) et le cavalier sur un variateur FCD 302 (B).

2. Retirer le cavalier entre les bornes de commande 37 et 12 ou 13. La coupure ou la rupture du cavalier jaune n’est pas suffi-
sante pour éviter les courts-circuits.

3. Connecter le dispositif de sécurité externe a la borne 37 (STO) et a la borne 12 ou 13 (24 V CC). Voir le Manuel d'utilisation de
la fonction Safe Torque Off (STO) pour des exemples de raccordement et d'application.

4. Configurer comment le variateur doit reprendre son fonctionnement apres I'activation de la fonction Safe Torque Off. En
cas d'utilisation du redémarrage automatique (b), veiller a respecter toutes les exigences de la norme ISO 12100, paragra-
phe 6.3.3.2.5.

- a. (Défaut) Pour demander I'envoi d'un signal de reset au variateur afin de redémarrer manuellement le fonctionne-
ment, sélectionner le paramétre 5-19 Terminal 37 Safz Stop = [1] Safe Stop Alarm.

- b. Pour reprendre automatiquement le fonctionnement apres restauration du courant 24 V CC sur la borne 37, sélec-
tionner le paramétre 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [3] Safe Stop Warning.

5. Effectuer un essai de mise en service satisfaisant. Voir 1.1.5 Essai de mise en service.

1.5 Essai de mise en service

Un essai réussi de la fonction Safe Torque OFF (STO) est nécessaire aprés l'installation initiale et aprés chaque modification ultéri-
eure de l'installation ou application faisant intervenir la fonction STO. Il existe deux types d'essais de mise en service selon que le
paramétre STO est réglé pour un redémarrage manuel ou automatique. Pour plus d’informations sur le parametre STO, voir le para-
meétre 5-19 Terminal 37 Safe Stop dans le guide de programmation.

«  (Essai M) Paramétre 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [1] Safe Stop Alarm.
«  (Essai A) Paramétre 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [3] Safe Stop Warning.

Tableau 1: Essai de mise en service de la fonctionnalité STO

Type d'essai | Etapes de mise en service X
M/A Mettre le variateur sous tension. O
M/A Vérifier qu'il n'y a pas de défaut de sécurité. (|
M/A Démarrer le moteur. O
M/A Sans interrompre l'alimentation réseau, couper l'alimentation 24 V CC de la borne 37 a l'aide du dispositifde | [J

sécurité.
M/A Vérifier que le moteur tourne en roue libre. Noter que cela peut prendre un certain temps. |
M/A Si un frein mécanique est connecté, vérifier que le frein s'active. O
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Type d'essai | Etapes de mise en service X

M/A Vérifier que I'alarme 68 Safe Stop ou I'avertissement 68 Safe Stop apparait bien sur le panneau de com- O
mande ou dans le journal des événements.

M/A Appliquer a nouveau I'alimentation 24 V CC a la borne 37. O

M/- Vérifier que le moteur demeure en état de roue libre et que tous les relais raccordés restent activés. O

M/- Envoyer un signal de reset via le bus de terrain, I'E/S numérique ou le panneau de commande. O

M/A Vérifier que le moteur démarre et tourne dans la plage de vitesse d’'origine. O

1 Installazione

1.1 Consapevolezza in materia di sicurezza e installazione

Prima di iniziare l'installazione, acquisire dimestichezza con tutte le linee guida e le precauzioni di sicurezza contenute nella pre-
sente guida di installazione. Ulteriori risorse, tra cui la Guida operativa Safe Torque Off (130R0544), che contiene dati tecnici ed esem-
pi applicativi, possono essere scaricate all'indirizzo www.danfoss.com.

1.2 Personale qualificato

Solo il personale qualificato & autorizzato a installare, mettere in funzione e manutenere i convertitori di frequenza Danfoss. Con
personale qualificato si intendono coloro che hanno familiarita con il convertitore di frequenza e sono autorizzati a montarlo e a
cablarlo in conformita con le leggi e i regolamenti pertinenti. Inoltre, il personale qualificato deve avere dimestichezza con tutte le
istruzioni e le misure di sicurezza descritte in questa guida di installazione.

1.3 Precauzioni di sicurezza

MANCANZA DI CONSAPEVOLEZZA IN MATERIA DI SICUREZZA

Questa guida fornisce informazioni importanti sulla prevenzione di lesioni e danni all'apparecchiatura o al sistema. Ignorare
queste informazioni puo causare morte, lesioni gravi o danni gravi all'apparecchiatura.

- Assicurarsi di comprendere appieno i pericoli e le misure di sicurezza presenti nell'applicazione.

- Prima di eseguire qualsiasi lavoro elettrico sul convertitore di frequenza, bloccare e segnalare tutte le fonti di alimentazione
al convertitore stesso.

ASSENZA DI SICUREZZA ELETTRICA
Quando Safe Torque Off (STO) viene attivato rimuovendo la tensione di alimentazione a 24 V CC al morsetto 37, non garantisce la

sicurezza elettrica. La funzione STO di per se stessa non é sufficiente a implementare la funzione Arresto di emergenza definita
dalla norma EN 60204-1. L'utilizzo della funzione STO per implementare I'arresto di emergenza puo causare lesioni personali.

- L'arresto di emergenza richiede interventi atti a garantire I'isolamento elettrico, ad esempio scollegando I'alimentazione di
rete tramite un ulteriore contattore.

Danfoss A/S © 2022.09 AN41701943885101-000101 / 130R1259 | 13
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AAVVISOA

RISCHIO DI SCOSSA ELETTRICA
La funzione Safe Torque Off non isola la tensione di rete dal convertitore di frequenza né dai circuiti ausiliari. Eseguire i lavori su

parti elettriche del convertitore di frequenza o del motore solamente dopo avere isolato la tensione di rete e avere atteso la fine
del tempo di scarica, come specificato sulla targa del convertitore stesso. Il mancato isolamento dell'alimentazione della tensione
di rete dall'unita e la mancata attesa per il tempo specificato potrebbero provocare lesioni serie e mortali.

- Non arrestare il convertitore di frequenza usando la funzione STO. Se un convertitore di frequenza in funzione viene arresta-
to utilizzando questa funzione, I'unita scatta e si arresta a rotazione libera. Se questa limitazione non e accettabile, per esem-
pio perché é pericolosa, usare la modalita di arresto adeguata per fermare il convertitore di frequenza e il macchinario prima
di usare la funzione STO. In alcune applicazioni puo essere necessario un freno meccanico.

- Lafunzione STO ¢ idonea all'esecuzione di lavori meccanici solamente sul convertitore di frequenza o sull'area interessata
della macchina. Non offre sicurezza elettrica. La funzione STO non deve essere usata come comando per avviare e/o arrestare
il convertitore di frequenza.

AAVVISOA

ROTAZIONE RESIDUA
La funzione STO puo essere utilizzata per motori asincroni, sincroni e a magneti permanenti. Nel semiconduttore di potenza del

convertitore di frequenza possono verificarsi due guasti. Quando si utilizzano motori sincroni o a magneti permanenti, i guasti
possono causare una rotazione residua. La rotazione puo essere calcolata come angolo = 360/(numero di poli). L'applicazione che
fa uso di motori sincroni o a magneti permanenti deve tenere conto di questa rotazione residua e assicurarsi che non costituisca
un rischio per la sicurezza. Tale situazione non e pertinente ai motori asincroni.

AAVVISOA

TENSIONE PERICOLOSA
| convertitori di frequenza sono soggetti a tensioni pericolose quando sono collegati alla rete CA o ai morsetti CC. Se l'installa-
zione, I'avviamento e la manutenzione non vengono eseguiti da personale qualificato sussiste il rischio di lesioni gravi o mortali.

- L'installazione, I'avviamento e la manutenzione devono essere effettuati esclusivamente da personale qualificato.

AAVVISOA

TEMPO DI SCARICA

Il convertitore di frequenza contiene condensatori del collegamento CC che possono rimanere carichi anche quando il converti-
tore non e alimentato. Dopo lo spegnimento delle spie luminose puo essere ancora presente alta tensione. Il mancato rispetto
del tempo di attesa indicato dopo il disinserimento dell'alimentazione e prima di effettuare lavori di manutenzione o di ripara-
zione puo causare lesioni gravi o mortali.

- Arrestare il motore.

- Scollegare tutte le fonti di alimentazione, inclusi i motori del tipo a magneti permanenti.

- Attendere che i condensatori si scarichino completamente. Il tempo di scarica & mostrato all'esterno del convertitore di fre-
quenza.

- Misurare il livello di tensione per verificare che la scarica sia completa.
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AAVVISOA

AVVIO INVOLONTARIO
Quando il convertitore di frequenza ¢ collegato alla rete CA o ai morsetti CC, il motore puo avviarsi in qualsiasi momento, deter-
minando il rischio di morte, lesioni gravi, danni all'apparecchiatura o alle cose.

- Arrestare il convertitore di frequenza e il motore prima di configurare i parametri.

- Assicurarsi che il convertitore di frequenza non possa essere avviato tramite un interruttore esterno, un comando bus di
campo, un segnale di riferimento in ingresso dal pannello di controllo né dopo il ripristino di una condizione di guasto.

- Scollegare il convertitore di frequenza dalla rete elettrica se per motivi di sicurezza & necessario evitare un avviamento del
motore involontario.

- Controllare che il convertitore di frequenza, il motore e ogni apparecchiatura azionata siano pronti per il funzionamento.

AATTENZIONEA

RISCHIO DI GUASTO INTERNO
Un guasto interno nel convertitore di frequenza puo provocare lesioni gravi quando il convertitore di frequenza non é chiuso
correttamente.

- Prima di applicare la corrente elettrica, assicurarsi che tutte le coperture di sicurezza siano al loro posto e fissate in modo
sicuro.

AAVVISOA

TENSIONE INDOTTA

La tensione indotta da cavi motore di uscita posati insieme puo caricare i condensatori dell'apparecchiatura anche quando ques-
ta e spenta e disinserita. Il mancato rispetto della posa separata dei cavi di uscita del motore o dell'uso di cavi schermati puo
causare morte o lesioni gravi.

- Posare i cavi motore di uscita separatamente o usare cavi schermati.

- Disinserire simultaneamente tutti i convertitori di frequenza.

1.4 Cablaggio e configurazione STO

Safe Torque Off (STO) e progettato per fermare il convertitore di frequenza in situazioni di arresto di emergenza. Puo essere utilizza-
to per motori asincroni, sincroni e a magneti permanenti. Quando viene attivata la funzione STO, il convertitore di frequenza emette
un allarme, fa scattare I'unita e fa procedere il motore a ruota libera fino all'arresto. La funzione STO viene attivata rimuovendo la
tensione sul morsetto 37 del convertitore di frequenza. L'installazione di Safe Stop 1 richiede che:

+ Il convertitore di frequenza sia collegato a un dispositivo di sicurezza esterno che fornisce un ritardo di sicurezza.

- Il dispositivo di sicurezza esterno soddisfi la cat./PL o SIL, quando e collegato al morsetto 37.

NOTA
COLLEGAMENTO DI STO A UN'OPZIONE
Se il convertitore di frequenza é configurato con un'opzione di estensione funzionale che utilizza STO, cablare il morsetto di usci-
ta sicura dell'opzione al morsetto 37 del convertitore di frequenza. Per maggiori informazioni, consultare la documentazione ap-
propriata:
- Guida all'installazione VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108 (130R0362)
- Guida operativa VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 (130R0104)
- Guida all'installazione VLT® Safety Option MCB 150/151 (130R0292)
- Guida all'installazione VLT® Safety Option MCB 152 (130R0578)

1. Individuare i morsetti di controllo 37 e 12 o 13. La sezione delle illustrazioni mostra il ponticello per tutti i convertitori di
frequenza ad eccezione dell'FCD 302 (A) e il ponticello in un convertitore di frequenza FCD 302 (B).

2. Rimuovere il ponticello fra i morsetti di controllo 37 e 12 0 13. Non & sufficiente tagliare o rompere il ponticello giallo per
evitare il cortocircuito.
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3. Collegare il dispositivo di sicurezza esterno al morsetto 37 (STO) e al morsetto 12 0 13 (24 V CC). Vedere la Guida operativa
Safe Torque Off (STO) per esempi di collegamento e di applicazione.
4, Configurare il modo in cui il convertitore di frequenza deve riprendere il funzionamento dopo I'attivazione di Safe Torque
Off. Se si utilizza il riavvio automatico (b), assicurarsi che i requisiti secondo ISO 12100 paragrafo 6.3.3.2.5 siano soddisfatti.
- a. (Predefinito) Per richiedere I'invio di un segnale di ripristino al convertitore di frequenza per riavviare manual-
mente il funzionamento, selezionare il parametro 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [1] Safe Stop Alarm (Arresto di si-
curezza morsetto 37 =[1] Allarme arresto di sicurezza).
- b. Perriprendere automaticamente il funzionamento dopo che I'alimentazione a 24 V CC viene riapplicata al morset-
to 37, selezionare il parametro 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [3] Safe Stop Warning (Arresto di sicurezza morsetto 37
= [3] Avv. arresto di sic.).
5. Eseguire con successo un test di messa in funzione. Vedere 1.1.5 Test di messa in funzione.

1.5 Test di messa in funzione

E necessario un test riuscito della funzione Safe Torque Off (STO) dopo l'installazione iniziale e dopo ogni modifica successiva

dell'impianto o dell'applicazione che prevede l'uso di STO. Esistono due tipi di test di messa in funzione, a seconda che il parametro

STO sia impostato per il riavvio manuale o automatico. Per maggiori informazioni sul parametro STO, vedere il parametro 5-19 Termi-

nal 37 Safe Stop (Arresto di sicurezza morsetto 37) nella Guida alla Programmazione.

«  (Test M) Parametro 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [1] Safe Stop Alarm (Arresto di sicurezza morsetto 37 = [1] Allarme arresto di sicurez-
za).

«  (Test A) Parametro 5-19 Terminal 37 Safe Stop = [3] Safe Stop Warning (Arresto di sicurezza morsetto 37 = [3] Avviso arresto di sicurez-
za).

Tabella 1: Test di messa in funzione per la funzionalita STO

Tipo di test | Fasi della messa in funzione X
M/A Accendere il convertitore di frequenza. (|
M/A Verificare che non siano presenti guasti di sicurezza. O
M/A Awviare il motore. O
M/A Senza interrompere |'alimentazione di rete, rimuovere la tensione di alimentazione a 24 V CC al morsetto 37 O

usando il dispositivo di sicurezza.
M/A Verificare che il motore giri a ruota libera. L'operazione puo richiedere tempo. |
M/A Se ¢ collegato un freno meccanico, verificare che il freno si attivi. O
M/A Verificare che I'Allarme 68 Safe Stop (Arresto di sicurezza) o I'Avviso 68 Safe Stop (Arresto di sicurezza) siano O
visualizzati sul pannello di controllo o nel registro eventi.
M/A Riapplicare l'alimentazione a 24 V CC al morsetto 37. O
M/- Verificare che il motore rimanga in rotazione libera e che tutti i relé collegati rimangano attivati. O
M/- Inviare un segnale di ripristino tramite bus di campo, I/0 digitale o pannello di controllo. O
M/A Verificare che il motore si avvii e funzioni nell'intervallo di velocita originale. O

1 Installatie

1.1 Veiligheids- en installatiebewustzijn

Zorg dat u bekend bent met alle veiligheidsrichtlijnen en voorzorgsmaatregelen in deze installatiehandleiding voordat u de installa-
tie gaat uitvoeren. Aanvullende informatiebronnen, waaronder de Bedieningshandleiding Safe Torque Off (130R0544), die technische
gegevens en toepassingsvoorbeelden bevat, kunnen worden gedownload op www.danfoss.com.

1.2 Gekwalificeerd personeel
De installatie, inbedrijfstelling en bediening van Danfoss frequentieregelaars mogen uitsluitend worden uitgevoerd door gekwalifi-
ceerd personeel. Gekwalificeerd personeel wordt gedefinieerd als opgeleide personen die vertrouwd zijn met en bevoegd zijn om
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de frequentieregelaar te monteren en te bedraden volgens de relevante wetten en voorschriften. Het gekwalificeerde personeel
moet eveneens op de hoogte zijn van de instructies en veiligheidsmaatregelen die in deze installatiehandleiding staan beschreven.

1.3 Veiligheidsmaatregelen

AWAARSCHUWINGA

ONVOLDOENDE VEILIGHEIDSBEWUSTZIJN
Deze handleiding bevat belangrijke informatie over het voorkomen van lichamelijk letsel en schade aan de apparatuur of het

systeem. Het negeren van deze informatie kan leiden tot ernstig of dodelijk letsel of ernstige schade aan de apparatuur.
- Zorg ervoor dat u de gevaren en veiligheidsmaatregelen in de toepassing volledig begrijpt.

- Voordat u elektrische werkzaamheden aan de frequentieregelaar uitvoert, moet u alle voedingen naar de frequentieregelaar
onderbreken volgens de lockout-tagout-procedure.
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AWAARSCHUWINGA

GEEN ELEKTRISCHE VEILIGHEID
Wanneer Safe Torque Off (STO) wordt geactiveerd door de 24 V DC-spanning naar klem 37 weg te nemen, biedt dat geen elektri-

sche veiligheid. De STO-functie is op zichzelf niet voldoende voor het implementeren van de nooduitschakelfunctie zoals gedefi-
nieerd in EN 60204-1. Het gebruik van de STO-functie voor het implementeren van de nooduitschakelfunctie kan resulteren in
lichamelijk letsel.

- Voor een nooduitschakeling zijn maatregelen op het gebied van elektrische isolatie vereist, bijvoorbeeld door het uitschake-
len van de netvoeding via een extra contactor.

AWAARSCHUWINGA

GEVAAR VOOR ELEKTRISCHE SCHOKKEN
De STO-functie voorziet NIET in isolatie van de netspanning naar de frequentieregelaar of hulpcircuits. Voer werkzaamheden aan

elektrische componenten van de frequentieregelaar of de motor enkel uit nadat de netvoeding is geisoleerd en na het verstrijken
van de ontladingstijd die op het typeplaatje van de frequentieregelaar is gespecificeerd. Als de netvoeding niet wordt geisoleerd
van de eenheid en de gespecificeerde wachttijd niet wordt aangehouden, kan dat leiden tot ernstig of dodelijk letsel.

- Gebruik de STO-functie niet voor het stopzetten van de frequentieregelaar. Als een actieve frequentieregelaar door middel
van deze functie wordt gestopt, zal de eenheid worden uitgeschakeld en vrijlopen tot stop. Als deze beperking niet accepta-
bel is, bijvoorbeeld omdat dit gevaar oplevert, moeten de frequentieregelaar en de machines door middel van de juiste stop-
modus worden gestopt voordat de STO-functie wordt gebruikt. Afhankelijk van de toepassing kan het gebruik van een
mechanische rem zijn vereist.

- De STO-functie is uitsluitend geschikt voor het uitvoeren van mechanische werkzaamheden aan het frequentieregelaarsys-
teem of het betreffende deel van een machine. De functie biedt geen elektrische veiligheid. STO mag niet worden gebruikt
voor het starten en/of stoppen van de frequentieregelaar.

AWAARSCHUWINGA

RESTROTATIE
De STO-functie kan worden gebruikt voor asynchrone, synchrone en permanentmagneetmotoren. In de vermogenshalfgeleider

van de frequentieregelaar kunnen twee fouten optreden. Bij gebruik van synchroonmotoren of permanentmagneetmotoren
kunnen deze fouten een restrotatie veroorzaken. De rotatie kan worden berekend op basis van hoek = 360/(aantal polen). Bij
toepassingen die gebruikmaken van synchroonmotoren of permanentmagneetmotoren, moet hiermee rekening worden gehou-
den en moet ervoor worden gezorgd dat dit geen veiligheidsprobleem oplevert. Deze situatie is niet relevant voor asynchrone
motoren.
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AWAARSCHUWINGA

GEVAARLIJKE SPANNING
Frequentieregelaars bevatten gevaarlijke spanning wanneer ze zijn aangesloten op de netvoeding of de DC-klemmen. Als instal-

latie, opstarten en onderhoud niet worden uitgevoerd door gekwalificeerd personeel, kan dat leiden tot ernstig of dodelijk letsel.

- Installatie, opstarten en onderhoud mogen uitsluitend worden uitgevoerd door gekwalificeerd personeel.

AWAARSCHUWINGA

ONTLADINGSTID

De frequentieregelaar bevat DC-tussenkringcondensatoren die geladen kunnen blijven, ook wanneer de frequentieregelaar niet
van spanning wordt voorzien. Er kan hoge spanning aanwezig zijn, ook als de waarschuwingslampjes niet branden. Als u de aan-
gegeven wachttijd na afschakeling niet in acht neemt voordat u onderhouds- of reparatiewerkzaamheden uitvoert, kan dat lei-
den tot ernstig of dodelijk letsel.

- Stop de motor.

- Koppel alle voedingsbronnen los, inclusief die van permanentmagneetmotoren.

- Wacht tot de condensatoren volledig ontladen zijn. De vereiste ontladingstijd wordt aangegeven op de buitenzijde van de
frequentieregelaar.

- Meet het spanningsniveau om te controleren op volledige ontlading.

AWAARSCHUWINGA

ONBEDOELDE START

Wanneer de frequentieregelaar is aangesloten op de DC-klemmen, kan de motor op elk moment starten, wat kan leiden tot ern-
stig of dodelijk letsel of tot schade aan apparatuur of eigendommen.

- Stop de frequentieregelaar en de motor voordat u parameters gaat configureren.

- Verzeker dat de motor niet kan worden gestart door een externe schakelaar, een veldbuscommando, een ingangsreferentie-
signaal vanaf het bedieningspaneel of door het opheffen van een foutconditie.

- Onderbreek de netvoeding naar de frequentieregelaar altijd wanneer een onbedoelde motorstart moet worden voorkomen
vanwege de veiligheid.

- Controleer of de frequentieregelaar, motor en alle aangedreven werktuigen bedrijfsklaar zijn.

AVOORZICHTIGA

GEVAAR BlJ INTERNE FOUT
Een interne fout in de frequentieregelaar kan leiden tot ernstig letsel als de frequentieregelaar niet goed is gesloten.

- Controleer voordat u de spanning inschakelt of alle veiligheidsafdekkingen op hun plaats zitten en stevig zijn vastgezet.

AWAARSCHUWINGA

GEINDUCEERDE SPANNING

Door geinduceerde spanning vanuit motorkabels die bij elkaar in de buurt lopen, kunnen de condensatoren van de apparatuur
worden opgeladen, ook wanneer die apparatuur is uitgeschakeld en vergrendeld (lockout-tagout). Wanneer u de motorkabels
niet van elkaar gescheiden houdt en ook geen afgeschermde kabels gebruikt, kan dat leiden tot ernstig of dodelijk letsel.

- Houd motorkabels van elkaar gescheiden of gebruik afgeschermde kabels.

- Vergrendel alle frequentieregelaars tegelijk (lockout-tagout).
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1.4 Bedrading en configuratie STO

Safe Torque Off (STO) is bedoeld om de frequentieregelaar in noodsituaties te stoppen. De functie kan worden gebruikt voor asyn-
chrone, synchrone en permanentmagneetmotoren. Wanneer de STO-functie wordt geactiveerd, genereert de frequentieregelaar
een alarm en wordt de eenheid uitgeschakeld (trip), waarbij de motor vrijloopt tot stop. STO wordt geactiveerd door de spanning
naar klem 37 van de frequentieregelaar te onderbreken. Voor het installeren van Safe Stop 1 is het volgende vereist:

« defrequentieregelaar is aangesloten op een externe beveiliging die zorgt voor een veilige vertraging.

- de externe beveiliging voldoet aan Cat./PL of SIL als die is aangesloten op klem 37.

STO NAAR EEN OPTIE BEDRADEN
Als de frequentieregelaar is geconfigureerd met een functionele uitbreidingsoptie die gebruikmaakt van STO, moet u de veilige
uitgangsklem van de optie bedraden naar klem 37 van de frequentieregelaar. Zie de relevante documentatie voor meer informa-
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tie:

- Installatiehandleiding VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108 (130R0362)
- Bedieningshandleiding VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 (130R0104)

- Installatiehandleiding VLT® Safety Option MCB 150/151 (130R0292)

- Installatiehandleiding VLT® Safety Option MCB 152 (130R0578)

1. Lokaliseer de stuurklemmen 37 en 12 of 13. De bijbehorende afbeelding toont de jumperkabels voor alle frequentierege-
laars behalve de FCD 302 (A) en de jumperdraad in een FCD 302 frequentieregelaar (B).

2. Verwijder de gele jumperkabel tussen stuurklem 37 en 12 of 13. Het doorknippen of breken van de gele jumper is niet
voldoende om kortsluiting te voorkomen.

3. Sluit de externe beveiliging aan op klem 37 (STO STO) en op klem 12 of 13 (24 V DC). Zie de Bedieningshandleiding Safe
Torque Off (STO) voor aansluitingen en toepassingsvoorbeelden.

4. Configureer hoe de frequentieregelaar weer in bedrijf moet worden gesteld nadat de STO-functie is geactiveerd. Als u ge-
bruikmaakt van de automatische herstart (b), zorg dan dat aan de vereisten van ISO 12100 paragraaf 6.3.3.2.5 wordt vol-
daan.

- a. (Standaard) Om een resetsignaal naar de frequentieregelaar te sturen voor het handmatig herstarten van de fre-
quentieregelaar selecteert u parameter 5-19 Klem 37 Safe Stop (Veilige stop) = [1] Alarm Safe Stop (Alarm Veilige
stop).

- b. Om de werking automatisch te hervatten nadat 24 V DC weer wordt toegepast op klem 37, selecteert u parameter
5-19 Terminal 37 Safe Stop (Klem 37 Veilige stop) = [3] Safe Stop Warning (Waarsch. Veilige stop).

5. Voer een succesvolle inbedrijfstellingstest uit. Zie 1.1.5 Inbedrijfstellingstest.

1.5 Inbedrijfstellingstest

Een succesvolle inbedrijfstellingstest van de Safe Torque Off (STO)-functie is vereist na de initiéle installatie en na elke volgende
wijziging aan de installatie of toepassing die gevolgen heeft voor de STO. Er zijn 2 typen inbedrijfstellingstests, afhankelijk van de
instelling van de STO-parameter: handmatig herstarten of automatisch herstarten. Zie parameter 5-19 Terminal 37 (Safe Stop (Klem
37 Veilige stop) in de programmeerhandleidingen voor meer informatie over de STO-parameter.

«  (Test M) Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Klem 37 Veilige stop) = [1] Safe Stop Alarm (Alarm Veilige stop).
«  (Test A) Parameter 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Klem 37 veilige stop) = [3] Safe Stop Warning (Waarschuwing Veilige stop).

Tabel 1: Inbedrijfstellingstest voor STO-functie

Type test | Stappen voor inbedrijfstelling X
M/A Schakel de frequentieregelaar in. O
M/A Controleer of er geen veiligheidsfouten actief zijn. ]
M/A Start de motor. g
M/A Gebruik de beveiliging om de 24 V DC-spanning naar klem 37 weg te nemen zonder de netvoeding te onder- O

breken.
M/A Controleer of de motor vrijloopt. Dat kan even duren. ]

Danfoss A/S © 2022.09 AN41701943885101-000101 / 130R1259 | 19



L

Safe Torque Off
RIS ot
Type test | Stappen voor inbedrijfstelling
M/A Controleer of de rem wordt geactiveerd als er een mechanische rem is aangesloten. O
M/A Controleer of Alarm 68 Veilige stop of Waarschuwing 68 Veilige stop wordt weergegeven op het bedieningspa- | []
neelg of in de gebeurtenissenlog.

M/A Sluit de 24 V DC-voeding weer aan op klem 37. Ul
M/- Controleer of de motor in de vrijloopstatus blijft en of eventueel aangesloten relais geactiveerd blijven. O
M/- Stuur een resetsignaal via veldbus, digitale I/0 of het bedieningspaneel. O
M/A Verzeker u ervan dat de motor start en binnen het oorspronkelijke toerentalbereik werkt. O
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1 Instalacion

1.1 Introduccién a la seguridad y la instalacion

Antes de comenzar con la instalacion, familiaricese con todas las directrices y precauciones de seguridad de esta guia de instalacion.
Puede descargar recursos adicionales, como la Guia de funcionamiento de Safe Torque Off (130R0544), que contiene datos técnicos y
ejemplos de aplicaciones, en www.danfoss.com.

1.2 Personal cualificado

Solo el personal cualificado esta autorizado a instalar, poner en marcha y realizar el mantenimiento de los convertidores de frecuen-
cia Danfoss. El personal cualificado es personal formado que conoce y tiene autorizacién para montar y cablear el convertidor de
frecuencia de acuerdo con la legislacién y la normativa pertinentes. Asimismo, el personal cualificado debe estar familiarizado con
las instrucciones y medidas de seguridad descritas en esta guia de instalacion.

1.3 Medidas de seguridad

AADVERTENCIAA

FALTA DE PRECAUCION RESPECTO A LAS CUESTIONES DE SEGURIDAD
Esta guia ofrece informacién importante sobre como evitar lesiones y dafios a los equipos o al sistema. Si no se tiene en cuenta
esta informacion, podrian producirse importantes desperfectos en los equipos, lesiones graves o incluso muertes.

- Asegurese de comprender plenamente los peligros y las medidas de seguridad presentes en la aplicacion.

- Antes de realizar cualquier trabajo eléctrico en el convertidor, bloquee y etiquete todas las fuentes de alimentacion del con-
vertidor.

AADVERTENCIAA

SIN SEGURIDAD ELECTRICA

Cuando se activa la funcion Safe Torque Off (STO) eliminando el suministro de tensién de 24 V CC al terminal 37, no proporciona
seguridad eléctrica. La funcién de STO en si misma no es suficiente para aplicar la funcién de desconexién de emergencia, tal y
como se define en la norma EN 60204-1. El uso de la funcién STO para aplicar la desconexion de emergencia puede provocar

lesiones personales.

- Ladesconexion de emergencia requiere medidas de aislamiento eléctrico, como la desconexién de la alimentacion a través
de un contactor adicional.
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AADVERTENCIAA

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA
La funcién Safe Torque Off (STO) no aisla la tension de red al convertidor de frecuencia o a los circuitos auxiliares. Realice los

trabajos en los componentes eléctricos del convertidor o el motor tnicamente después de aislar el suministro de tensién de red y
de esperar a que transcurra el tiempo de descarga especificado en la placa de caracteristicas del convertidor. Si no aisla el sumi-
nistro de tension de red de la unidad y no espera el tiempo especificado, se puede producir la muerte o lesiones graves.

- Nodetenga el convertidor de frecuencia mediante la funcién de STO. Si un convertidor de frecuencia que estd en funciona-
miento se detiene con esta funcidn, la unidad se desconectara y se parara por inercia. Si esta limitacién no es aceptable (por
ejemplo, porque implica un peligro), utilice el modo de parada adecuado para detener el convertidor de frecuencia y la ma-
quinaria en lugar de recurrir a la funcién STO. Puede ser necesario un freno mecénico, en funcion de la aplicacion.

- La STO solo es adecuada para realizar tareas mecanicas en el sistema del convertidor de frecuencia o en la zona afectada de
una maquina. No ofrece seguridad eléctrica. La STO no debe emplearse para controlar el arranque y/o la parada del converti-
dor de frecuencia.

AADVERTENCIAA

ROTACION RESIDUAL
La funcion STO puede utilizarse con motores sincronos, asincronos y de magnetizacion permanente. Pueden producirse dos fal-

los en el semiconductor de potencia del convertidor de frecuencia. Los fallos pueden provocar una rotacion residual si se utilizan
motores sincronos o de magnetizacién permanente. La rotacién puede calcularse asi: angulo=360/(nimero de polos). La aplica-
cién que usa motores sincronos o de magnetizacion permanente debe tener en cuenta esta rotacion residual y garantizar que no
suponga ningun riesgo para la seguridad. Esta situacion no es relevante para los motores asincronos.

AADVERTENCIAA

TENSION PELIGROSA

Los convertidores de frecuencia contienen una tensiéon peligrosa cuando estan conectados a la red de CA o a terminales de CC. Si
la instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento no son efectuados por personal cualificado, pueden causarse lesiones
graves o incluso la muerte.

- Lainstalacion, el arranque y el mantenimiento deben ser realizados exclusivamente por personal cualificado.

AADVERTENCIAA

TIEMPO DE DESCARGA

El convertidor contiene condensadores de enlace de CC que podrén seguir cargados aunque el convertidor esté apagado. Puede
haber tensién alta presente aunque las luces del indicador de advertencia estén apagadas. Si, después de desconectar la alimen-
tacion, no espera el tiempo especificado antes de realizar cualquier trabajo de reparacion o tarea de mantenimiento, pueden
producirse lesiones graves o incluso la muerte.

- Pare el motor.

- Desconecte todas las fuentes de alimentacién, incluidos los motores de magnetizacion permanente.

- Espere a que los condensadores se descarguen por completo. El tiempo de descarga se muestra en la parte externa del con-
vertidor.

- Mida el nivel de tensién para comprobar que se haya producido la descarga completa.
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AADVERTENCIAA

ARRANQUE ACCIDENTAL

Cuando el convertidor de frecuencia se conecta a la red de CA o a los terminales de CC, el motor puede arrancar en cualquier
momento, lo que generaria el riesgo de sufrir lesiones graves o incluso la muerte, asi como dafios al equipo u otros objetos.
- Detenga el convertidor y el motor antes de configurar los pardmetros.

- Asegurese de que el convertidor de frecuencia no pueda arrancarse mediante un conmutador externo, una orden de bus de
campo, una sefal de referencia de entrada desde el panel de control o por la eliminacién de un estado de fallo.

- Desconecte el convertidor de la red de alimentacion siempre que las consideraciones de seguridad lo requieran, para evitar
un arranque accidental del motor.

- Compruebe que el convertidor, el motor y cualquier equipo accionado estén listos para funcionar.

APRECAUCIONA

PELIGRO DE FALLO INTERNO
Si el convertidor de frecuencia no esta correctamente cerrado, un fallo interno en el mismo puede causar lesiones graves.

- Asegurese de que todas las cubiertas de seguridad estén colocadas y fijadas de forma segura antes de suministrar electrici-
dad.

AADVERTENCIAA

TENSION INDUCIDA

La tensién inducida desde los cables de motor de salida que estan juntos puede cargar los condensadores del equipo, incluso si
este estd apagado y bloqueado/etiquetado. No colocar separados los cables de salida del motor o no utilizar cables apantallados
puede provocar lesiones graves o incluso la muerte.

- Coloque los cables de motor de salida separados o utilice cables apantallados.

- Bloquee/etiquete todos los convertidores de frecuencia de forma simultanea.

1.4 Cableado y configuracion de STO

La funcion Safe Torque Off (STO) esta disefiada para detener el convertidor de frecuencia en situaciones de parada de emergencia.
Se puede utilizar con motores asincronos, sincronos y de magnetizacién permanente. Cuando se activa la funcién STO, el converti-
dor de frecuencia emite una alarma, desconecta la unidad y hace que el motor entre en modo de inercia hasta que se detiene. La
funcién STO se activa eliminando la tension en el terminal 37 del convertidor de frecuencia. La instalacion de la Safe Stop 1
requiere que:

«  El convertidor de frecuencia esté conectado a un dispositivo de seguridad externo que proporcione un retardo seguro.

«  Los dispositivos de seguridad externos cumplen con lo establecido para la categoria PL o SIL cuando se conectan al terminal 37.

AVISO

CABLEADO DE STO A UNA OPCION
Si el convertidor de frecuencia se configura con una opcién de extensién funcional que utiliza STO, conecte el terminal de salida
segura de la opcion al terminal 37 del convertidor. Para obtener mds informacién, consulte la documentacion correspondiente:

- Guiadeinstalacion de VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108 (130R0362)
- Guia de funcionamiento de VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 (130R0104)
- Guia de instalacion de VLT® Safety Option MCB 150/151 (130R0292)

- Guia de instalacion de VLT® Safety Option MCB 152 (130R0578)

1. Localice los terminales de control 37 y 12 o 13. La seccidn llustracion muestra el cable de puente para todos los converti-
dores, excepto FCD 302 (A) y el cable de puente en un convertidor FCD 302 (B).

2. Retire el cable de puente amarillo entre los terminales de control 37 y 12 o 13. No basta con cortar o romper el puente
amarillo para evitar los cortocircuitos
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3. Conecte el dispositivo de seguridad externo al terminal 37 (STO) y al terminal 12 0 13 (24 V CC). Consulte la Guia de funcio-
namiento de Safe Torque Off (STO) para obtener ejemplos de conexiones y aplicaciones.
4, Configure cdmo debe reanudar el funcionamiento el convertidor de frecuencia después de activar la funcién Safe Torque
Off. Asegurese de que se cumplan los requisitos indicados en el apartado 6.3.3.2.5 de la norma ISO 12100 antes de emplear
una funcién de rearranque automatico (b).
- a. (Predeterminado) Para requerir que se envie una sefial de reinicio al convertidor de frecuencia para reiniciar man-
ualmente su funcionamiento, seleccione el pardmetro 5-19 Terminal 37 Parada segura = [1] Alarma parada seg.
- b. Parareanudar automaticamente el funcionamiento después de que se vuelvan a aplicar 24 V CC al terminal 37,
seleccione el pardmetro 5-19 Terminal 37 Parada segura = [3] Advert. parada seg.

5. Realice una prueba de puesta en servicio satisfactoria. Consulte 1.1.5 Prueba de puesta en servicio.

1.5 Prueba de puesta en servicio

Se requiere una prueba correcta de la funcién Safe Torque Off (STO) tras la instalacion inicial y después de cada cambio que se
efectlie posteriormente en la instalacion o aplicacién que implique el uso de la funcidn STO. Existen dos tipos de pruebas de puesta
en servicio basadas en si el pardmetro de STO se ha ajustado para rearranque manual o automatico. Para obtener mas informacion
sobre el pardmetro de STO, consulte el pardmetro 5-19 Terminal 37 Parada segura en la guia de programacion.

«  (Prueba M) Pardmetro 5-19 Terminal 37 Parada segura = [1] Alarma parada seg.

«  (Prueba A) Pardmetro 5-19 Terminal 37 Parada segura = [3] Advertenencia parada seg.

Tabla 1: Prueba de puesta en servicio para la funcion STO

Tipo de prue- | Pasos de la puesta en servicio X
ba
M/A Encienda el convertidor. O
M/A Compruebe que no haya ningun fallo de seguridad. O
M/A Ponga en marcha el motor. O
M/A Sin interrumpir la alimentacién de red, retire el suministro de tensién de 24 V CC que llega al terminal 37 O

mediante el uso del dispositivo de seguridad.

M/A Compruebe que el motor funcione por inercia. Tenga en cuenta que esta accién puede tardar algun tiem- |
po.

M/A Si se conecta un freno mecénico, verifique que el freno se active. (]

M/A Compruebe que se muestre la Alarma 68 Parada seg. o la Advertencia 68 Parada seg. en el panel de control | (]
o en el registro de eventos.

M/A Vuelva a aplicar un suministro externo de 24 V CC al terminal 37. |

M/- Compruebe que el motor permanezca en estado de inercia y que todos los relés conectados permanezcan | [
activos.

M/- Envie una sefal de reinicio a través de un bus de campo, E/S digital o el panel de control. O

M/A Verifique que el motor arranque y funcione dentro del rango de velocidad original. O

1 YcTaHOBKa

1.1 TexHMKa 6e30nacHOCTM 1 TPeOOBAHNA K YCTAaHOBKE

Mepen Hauanom yCTaHOBKYM O3HaKOMbTECh CO BCEMU YKa3aHUAMM MO TexHMKe 6e30MacHOCTV U NpeanaraeMbiMm Mepamm
NpenoCcTOPOXHOCTY, NPUBEAEHHbIMU B STOM PYKOBOZLCTBE MO ycTaHOBKe. [lononHnTeNbHble pecypchbl, BKoYasa pykogoocmeo
no skcnyamayuu ¢pyHkyuu Safe Torque Off (130R0544), cofepallme TeXHUYECKe AaHHble 1 TPUMEPbI MPUMEHEHUS, MOXHO
3arpysuTb Ha caiite www.danfoss.com.

1.2 KBanndunumpoBaHHbI NepcoHan

MoHTaX, BBOA B SKCMIyaTaLMIo U TeXHUYecKoe obcnyxmBaHue npeobpasosaTteneil yactotbl Danfoss AOMKHbBI BbINOAHATLCA TONBKO
KBanudMUMpPOBaHHbIM NepcoHanom. KBannduumpoBaHHbIM CUMTAETCA 0OYUEHHDBIN NMePCOHas, XOPOLLO 3HatoWwmin paboTy no
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MOHTaXy 1 NoAKNioueHnio npeobpasoBaTena YacToTbl U MOYUMBLLMIA JOMYCK K BbINOMHEHMIO TakMX PaboT B COOTBETCTBUN C
NPVIMEHMbIMU 3aKOHaM 1 Npasunamun. Kpome Toro, KBannduLmpoBaHHbI NepcoHan JOMKEH XOPOLLO 3HaTb MHCTPYKLMN 1
npasuna 6e30MacHOCTU, ONMCaHHbIE B STOM PYKOBOACTBE MO YCTaHOBKE.

1.3 Mepbl NpefoCTOPOXKHOCTH

ANPEAOYNPEMXAOEHWE A

3HAHUE TEXHUKWU BE3OMNMACHOCTU

B 3TOM pyKOBOACTBE COfepKUTCA BaxkHasA MHGOPMaLMA O TOM, Kak MpeAoTBpaTUTb TPaBMbl NepcoHara v NoBpexaeHve
o6opynoBaHuA Umn cuctembl. irHoprpoBaHue 3Toil MHGOPMaLMV MOXKET MPUBECTU K CMEPTU, CEPbe3HOI TpaBMe Unn
cepbe3HOMYy NoBpexaeHnio 06opyfoBaHuA.

- O6A3aTeNbHO MOMHOCTBIO 03HAKOMBTECH C MHdOPMaLel 06 ONMAacHOCTAX U Mepax 6e30MacHOCTY, OTHOCALLMXCA K BalLeMy
NPUMEHEHMUIO.

- I'Iepe,q BbIMOSIHEHMEM JTIOObIX 2J1IEKTPOTEXHNYECKNX pa60T Ha npeo6pa3OBaTene 4acToThbl 336J'IOKI/IpthTe noaKni4YeHnA Bcex
NCTOYHNKOB NUTaHNA I'Ip606pa3OBaTEJ1’i| 4acToTbl N YCTaHOBUTE NpefynpegnTesibHblie TabnnuKm.

ANPEAOYNPEXAOEHWE A

3JIEKTPOBE3OMNMACHOCTb HE OBECNEYNBAETCA

AkTtrBauua pyHkumm Safe Torque Off (STO) nyTem cHATMA HanpsxkeHVA 24 B nocT. ToKa € knemmbl 37 He obecneumnBaet
anekTpobesonacHocTh. OyHKUMA STO cama no cebe He ABNAETCA OCTAaTOYHON A1A OCYLLECTBIEHNA aBaPVINHOTO BbIKIOYEHUA B
cooTBeTCcTBUM cO cTaHAapTom EN 60204-1. icnonb3oBaHune GyHKumny STO ana uenei aBaprinHOro BbIKMIOYEHNA MOXET NPUBECTU
K TpaBMam.

- ABapVII;IHOE BbIKJTlOYEHNE Tpe6yeT mMep no BHEKTpI/I‘-IeCKOIZ n3onauun, Hanpumep nyTem OoTKIIOYeHNA OT CeTK vepe3
cneynanbHO I'Ipe,D,Ha3HaLIEHHbII7I ANA 3TOro KOHTAKTOoP.

ANPEAOYNPEXAOEHWE A

OMACHOCTb MOPAXEHWUA SNTEKTPUYECKMM TOKOM

OyHkumsa Safe Torque Off (STO) He oTKNOUAET ceTeBOE HampsKeHre OT Npeobpa3oBaTens YacToTbl U OT BCOMOraTeNbHbIX

KOHTYpOB. PaboTbl C 3n1eKTpUYECKO YacTbio NpeobpaszoBaTens YacTOTbl UV ABUraTENA MOXHO MPOBOANTL TOMbKO Nocne
OTK/IIOYEHVA CETEBOTO NUTAHWA 1 NOCIE UCTEUEHUA BPEMEHMN Pa3PALKY, YKa3aHHOTO Ha NacnopTHO Tabnnyke npeobpasoBatens
yacToTbl. HecobntoaeHvie TpeboBaHUA K OTKITIOUEHMIO CETEBOIO NMTAHNA OT YCTPOICTBA 1 COOTBETCTBYIOLLETO Nepuoaa
OXKMAAHUSA MOXKET NPUBECTY K JIETATIBHOMY UCXOZY WISIN MOSTYYEeHMI0 CePbE3HbIX TPABM.

- He vcnonb3ayiite dyHKumio STO g octaHoBa Npeobpasosatens YactoTbl. Ecnu paboTta npeobpasosatensa 4acToThbl
NpeKpaLLaeTcs C MOMOLLbIO 3TOM GYHKLM, YCTPOMCTBO ByAEeT OTKNOUEHO 1 OCTAHOBUTCA C BbiGerom. Ecnv 31o HegonycTmo
(Hanpumep, co3aaeT ONacHOCTb), ciedyeT nepes Ncnonb3osaHrem GyHKLMM STO 0CTaHOBUTL Npeobpa3oBaTesb YacToTbl U
MaLLMHHOE 060PYAOBaHNE C MOMOLLbI0 COOTBETCTBYIOLLENO PEXIMA OCTAHOBKM. B 3aBUCMOCTY OT NPUMEHEHUA MOXET
noTpeboBaTbCA UCMOJb30BaHNE MEXAaHUYECKOTO TOPMO3a.

- (DyHKLWIﬂ STO nogxoanT TONbKO ANA BbINOMHEHNA MeXaHUYECKNX pa60T B cnucrteme I'Ip606p33OBaTEJ1'i| 4YacCToTbl UK B
COOTBETCTBYOLWMNX 30HaX MaLllHbI. [aHHaA d)yHKLI,VIﬂ He obecneunBaeT BHEKTp06e3OI'|aCHOCTVI. (DyHKLI,VIIO STO He cnepnyet
MCnoJsib30BaTb B KayecTBe (|)yHKL|,I/II/I ynpaBneHna AnAa sanycka 1/vnn ocTaHoBa npeo6pasoBaTenﬂ 4acToTbl.

ANPELOYNPEXAOEHWUEA

OCTATOYHOE BPALLEHUE

DyHKUMA STO MOXKET NCMOJIb30BATLCA C ACUHXPOHHBIMM 1 CUHXPOHHBIMM ABUTATENAMY, @ TAKXKe C ABUTaTENAMM C MOCTOAHHBIMU
marHutamu. [lonyckaeTcs BO3HWKHOBEHVE [BYX OTKA30B B CUIIOBbIX MOJTYNPOBOAHMKOBBIX NPubopax npeobpasoBaTess 4acToTbl.
MpKn NCNonNb30BaHUM CUHXPOHHDBIX ABUrAaTENEN, a TakxKe ABUraTenei ¢ NOCTOAHHBIMM MarHUTaMu 3TU OTKa3bl MOTYT MPUBECTU K
«OCTaTOYHOMY>» BPaLLiEHNI0. Yron MOBOPOTa Bajla MOXKHO paccumTaTth Kak 360/(4Mcno nonocos). ITo cefyeT yuuTbiBaTh B
CMCTEMAX C CUHXPOHHbBIMY ABUrATENAMU 1 iBUrATENAMU C MOCTOAHHBIMY MarHMTamu; Heo6Xo4MMO NMPUHATL Mepbl,
MCKIoYaloLwye BAMAHNE OCTaTOYHOIO BPaLLeHWA Ha 6e30MacHOCTb. Takasa CUTyaLys HEBO3MOXHA C aCMHXPOHHbBIMU ABUraTENAMU.
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ANPEJOYNPEXAOEHWEA

OMACHOE HAMPAXEHUE

MpeobpaszoBaTenn YacTOTbl, MOAKMOUEHHbIE K CETU MEePEMEHHOrO TOKa WU K KIeMMaM MNOCTOAHHOMO TOKa, CofiepaT ornacHoe
Hanps)keHve. YCTaHOBKa, 3aMycK 1 TexobcyKnaHne 060pyA0BaHNA [OMKHbI BbINOMHATLCA KBann$ULMPOBaHHBIM NePCOHaNIoM;
HecobntofieHne 3Toro TpeboBaHUA MOXET NPVBECTY K JIeTallbHOMY MCXOAY UV NONYYEHVI0 CEPbe3HbIX TPaBM.

- YcTaHOBKa, 3anyck un TEXO6CJ1y)KI/IBaHI/le o6opy,q03aHm| AOMXKHbI BbINONTHATLCA TONIbKO KBaﬂI/Id)I/ILl,I/IpOBaHHbIM nepcoHanom.

ANPEAOYNPEXAOEHWEA

BPEMA PA3PAOKN

B Lilenn nocToAHHOro Toka NpeobpasoBaTena YacToTbl YCTAHOB/IEHbl KOHAEHCATOPbI, KOTOPblE OCTAIOTCA 3aPAKEHHBIMU faxe
nocre oTK/IIOYeHVA NUTaHNA. Bbicokoe HanpsaXeHne MOoXeT NPUCYTCTBOBATb Aa)e B TOM CJTyvae, ecivi MHAUKaTopbI
npegynpexaeHuin noracnv. HecobniopeHve ykazaHHOro neprofa oxuaaHua nocsie oTKIIOYeHNA NUTaHWA Neper Hayanom
06CNY>KMBAHUA NN PEMOHTHBIX PAabOT MOXET MPUBECTY K NIeTasIbHOMY UCXOAY UK CEpbe3HbIM TPaBMaM.

- OcTaHoBWTe fBUraTenb.

- OTknoymnTe BCE NCTOYHMKN MUTAHKA, B TOM Y/AC/IE ABUraTeNN C MOCTOAHHLIMU MarHUTaMu.

- [loXpuTecb NOHOM pa3psaAKM KOHAEHCAaTOPOB. Bpems pa3pagKu ykasaHo Ha BHeLLHel NOBEPXHOCTU NpeobpasoBaTens
yacToTbl.

- Yro6bl y6eauThCs B NOMHOM pa3psAaKe, N3MepbTe YPOBeHb HaNpsKeH s,

ANPEOYNPEXOEHWEA

HENPEAHAMEPEHHbBIV MYCK

Ecnu npeobpasosaTtesnib YacTOTbl NOAKIIIOYEH K CETV NepeMeHHOro ToKa Uik KieMMaM UCTOYHMKA MOCTOAHHOTO TOKa, fiBUraTerb
MOXeT 3anyCTUTbCA B 060 MOMEHT, UTO MOXET NPUBECTH K JIeTallbHOMY UCXOfY, NMOyYEeHNIO CEPbe3HbIX TPaBM MIN K
noBpexaeHuno 060pya0BaHNA UK UMYLLLECTBA.

- Tepea HAaCTPOMKON NapaMeTPOB OCTaHOBMUTE NPeo6pa3oBaTeslb YacTOTbl U BUraTENb.

- y6e,D,I/ITer B TOM, UTO npeo6pasoBaTenb 4acTOTbl HEBO3MOXHO 3aMyCTUTb BHELWWHUM NMepekKntoyaTenem, KOMaHZOoM no
I'IpOMbILIJHEHHOVI LWNHe, BXOAHbIM CUTHANOM 3afaHuA C MaHenn ynpasneHnAa Wnn B pesynbtaTte c6poca nocne yctpaHeHnAa
HENCNnpPaBHOCTU.

- OTcoepuHaiiTe Npeobpa3oBaTesib YaCTOTbl OT CETU KaXAbli pa3, Koraa Afis obecneueHns 6e3onacHocTn TpebyeTcs
NpPeAoTBPaTUTL HEMPeAHAMEPEHHbIN MYCK ABUraTesns.

- y6e,D,VITer B TOM, UTO npeo6pasoBaTenb 4acTOoTbl, ABUraTe b U BCE NOAKNIOYEHHOE O60py,D,OBaHVIe HaXopdATCA B COCTOAHUN
FOTOBHOCTU K 3KCrlyaTaynn.

ABHVNUMAHUWUE A

OMACHOCTb B CJTYYAE BHYTPEHHEIO OTKA3A
Ecnn npeobpasosaTenib YacTOTbl He 3aKPbIT AOKHbIM 00pa3oM, BHYTPEHHAA HENCMNPABHOCTb B HEM MOXKeT MPUBECTU K

Cepbe3HbIM TpaBMaM.

- I'Iepe,q BK/KOYEHMEM B CE€Tb yGEAMTECb, UYTO BCE 3alNTHbIE KPbIWKK YCTaHOBJIEHbI HA CBOW MeCTa N HafleXKHO 3aKperJieHbl.
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MHAYLUUPOBAHHOE HANMPAXXEHUE

NHayurpoBaHHOe HanpsMeHre OT BbIXOAHbIX Kabeneii ABrraTenei, NposioXKeHHbIX PALOM APYT C 4PYrOM, MOXET 3apAauTb
KOHAeHcaTopbl 060pyfoBaHUA, AaXKe Koraa 06opynoBaHmMe BbIKIOYEHO 1 3a6/10KMPOBaHO/BbIBELLEHBI NpeAynpeauTesbHble
Tabnuuku. HecobniopeHrie TpeboBaHWI K pa3fesibHON NPOKafKe BbIXOAHbIX Kabenen ABuraTens Ui ncnosib3oBaHmio

SKPaHNPOBaHHbIX Kabenen moxeT NpPMBECTU K NeTasibHOMY Ncxoay nnn cepbe3HbIM TpaBMaM.
- npOKﬂaﬂblBalhTe BbIXOAHbIE Kabenu ABuratena otaeNibHO Win I/ICI'IOJ1b3yVITe 3KpaHNpOBaHHbIe Kabenu.

- BbinonnanTe 6J'IOKI/IpOBKy/BbIBeLLIVIBaHI/Ie npeaynpegnTenbHbIX Tabnmyek OAHOBpPEeMeHHO AnA Bcex npeo6paaoBaTenel7|
4acToThbl.

1.4 MopgkntoyeHme n HacTponka STO

®yHkuuma Safe Torque Off (STO) NnpegHa3HayeHa Ans aBapuiiHOW OCTaHOBKM Npeobpa3oBaTens yactoTbl. OHa MOXeT
NCMONb30BaTbCA C ACMHXPOHHbBIMU U CUHXPOHHBIMU ABUFAaTENAMM, @ TAaKXKe C ABUraTENAMM C MOCTOAHHBIMW MarHuTamu. Ecnn
aKTBMpoBaHa ¢yHKUMA STO, npeobpa3zoBaTenb YaCTOTbl MOLAET aBAPVINHBIN CUTHaN, 3aTEM BbIMONHAETCA OTKIYEHNE YCTPOCTBA,
1 ABWraTtenb ocTaHaBnuBaeTcs Bbiberom. QyHkuUmA STO akTUBUPYETCA NyTeM CHATUA HanpsKeHNs ¢ Knemmbl 37 npeobpasoBatens
yacToTbl. YcTaHoBKa dyHKUMKM 6e3onacHoro octaHoBa (Safe Stop 1) Tpebyer, utobbi:

Pycckuu

+  npeobpaszoBaTesib YacTOTbl OblN NOAKIIOUEH K BHELIHEMY YCTPOMCTBY 6e30MacHOCTY, KOTopoe obecrneymsaeT 6e3onacHyto
3a0epPXKKy;

+  BHelUHee YCTPONCTBO 6€30MacHOCTV COOTBETCTBOBAO KaTeropuu nnm yposHio Cat./PL unu SIL npy nogknoyeHnm K knemme 37.

NOAKOYEHUE STO K ONuumn
Ecnn npeobpaszoBaTesib HacTOTbl HACTPOEH C JOMONHUTENbHBIM paclupeHnem GYHKLUIA, NCNonb3yowmm GyHkumio STO,
NoAKMouMTE 6€30MaCHYI0 BbIXOAHYIO KNEMMY JOMONHUTENbHOro 060pyAoBaHKA K Knemme 37 npeobpa3oBaTens YacToTbl.

ﬂOI‘IO}'IHI/ITeHbHyIO I/IH(I)OpMaLlVIIO CM. B COOTBeTCTByIOLI.leVI AOKyMeHTauunuu:

- VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108, pykoBoacTBo no yctaHoBke (130R0362)

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112, pykoBoacTBo no 3kcrnnyatauum (130R0104)
- VLT® Safety Option MCB 150/151, pykoBoAcTBO o yctaHoBKe (130R0292)
- VLT® Safety Option MCB 152, pykoBofcTBO no ycTtaHoBKe (130R0578)

1. Haigute knemmbl ynpasneHusa 37 n 12 nubo 13. B pasgene «/nnocTpaumsa» nokasaHa nepemblyuka Ans Bcex
npeobpasoBaresnein yactoTbl, Kpome FCD 302 (A), n nepembluka afia npeobpasosaTensa yactoTbl FCD 302 (B).
2. CHuUMUTE XenTyto NepeMbluKy Mexay Knemmamu ynpasnenua 37 n 12 nn6o 13. Paspesatb nnv pa3opsaTtb KenTyto
nepemblUKy HEAOCTaTOUHO, 3TO HE CMOXET 3aLlMTUTb OT KOPOTKOTO 3aMblKaHWA.
3. T[opknioumTe BHellHee yCTPoncTBO 6e3onacHocTy K Knemme 37 (dyHkuma STO) 1 K ogHol 13 knemm: 12 nn6o 13 (24 B
nocT. Toka). [pumepbl NOAKMIOYEHNA U MPUMEHEHUSA CM. B pyKO80OCMa8e no 3kcniyamauyuu ¢yHkyuu Safe Torque Off (STO).
4, HactponTe cnoco6 Bo306HOBNEHMA paboTbl Npeobpa3oBaTens YacToTbl Nocsie akTuBauum yHkuum Safe Torque Off.
Y6enuTech, 4To NpuW NCNONb30BaHUN GYHKLUM aBTOMATUYECKOro nepesanycka (b) cobniopatotcs Bce TpeboBaHNA,
yKasaHHble B ctaHgapTe I1SO 12100, naparpad 6.3.3.2.5.
- a. (Mo ymonuyaHuio) YTobbl Ha MpeobpazoBaTenb YacTOTbl Obl OTNPABMIEH CUrHaN cOpoca Ans PyYHOro nepesanycka,
BblOepuTe NapameTp 5-19 «Knemma 37, 6e3onacHblii ocTaHOB = [1] ABapuiAHbIN CMrHan 6e30MacHOro OCTaHoBa.
- b. Y106bI aBTOMaTNUYECKM BO30OHOBKTL PaboTy Moce noAaun HanpsaxeHua 24 B noct. Toka Ha knemmy 37, Bbibepute
napametp 5-19 «Knemma 37, 6e3onacHbiit octaHoB = [3] MpegynpexpeHrie o 6e30nacHOM OCTaHOBEY.

5. Bbinonnute ycnewHoe ncnbitaHne npu BBoAe B SKCN1yaTaumto. Cm. 1.1.5 VicnbiTaHre Npvi BBOJE B SKCM/yaTaLMIo.

1.5 UcnbiTaHre npuy BBOAE B dKCMnyaTaumio

YcnelwHoe npoxoxaeHue ncnbitaHna GyHkumm Safe Torque Off (STO) TpebyeTca Kak nocne nepBoHaYanbHON YCTAHOBKM, Tak U
nocne Kaxkgoro nocieaytoLero N3MeHeH s YCTaHOBKIN Unm obnactu npumMeHenns oyHKumm STO. CylecTyioT ABa TUMA UCNbITaHUIA
npwv BBOAE B SKCMyaTaLuio, YTO 3aBUCKT OT TOrO, yCTaHOBIEH N napameTp STO ana pyyHoro nepesanycka uian aBToMaTnyeckoro
nepesanycka. [lononHutenbHyto nHGopmauumio o napametpe STO cm. B pasaene «[lapamemp 5-19 Knemma 37, 6e3ondacHelli ocmaHog»
B PYKOBOACTBE MO NPOrpaMmmnpoBaHuio.

Danfoss A/S © 2022.09 AN41701943885101-000101 / 130R1259 | 29



Safe Torque Off M

Kurulum Kilavuzu Kurulum

«  (UcnbitaHne M) lMapamemp 5-19 Knemma 37, 6e3onacHsili ocmaHos = [1] AeapuliHeili cueHan 6e30nacHo20 0cmaHoead.

+  (Ucnbitanue A) lMapamemp 5-19 Knemma 37, 6e3onacHsiti ocmaHos = [3] [IpedynpexdeHue o 6e3onacHom ocmaHoae.

Ta6nuua 1: cnbiTaHne npu BBoAe B 3KcnnyaTaumio ansa GyHkumun STO

Tun ucnbitaHua | Llarn BBoga B aKcrulyaTauuio X
M/A Bkntoumte npeobpaszoBaTtesnib YacTOThI. O
M/A Y6epuTtech B OTCYTCTBMU HENCMPaBHOCTEN CUCTeMbI 6e30nacHoOCTM. O
M/A 3anyctute anekTpoaBmratesb. O
M/A He npepbiBas nogauy NUTaHUA OT CETY, OTKIIIOUUTE NCTOUYHUK NUTaHNA 24 B NocT. ToKa oT Knemmbl 37 ]
C NOMOLLbIO YCTPOICTBa 6e30MacHOCTH.

M/A Y6eputech, 4To ABMraTeNb OCTaHaBIMBaeTCA Bbiberom. ObpaTnTe BHUMaHMe: 3TO MOXET 3aHATb O
HeKOTopoOe Bpems.

M/A Ecnu mexaHnyeckunin TopMo3 nofktoueH, ybeautecb B TOM, UTO TOPMO3 aKTUBUPYETCA. O

M/A Y6eamtech, UTo Ha MaHeN YNpaBieHus Un B XXypHane cobbiTnii oTobpaxkaetcs «ABapuiiHbli curHan 68: | [
be3onacHbI octaHoB» unu «lpegynpexaeHve 68: besonacHbI OCTaHOB».

M/A CHoBa nogawTe 24 B noct. TOKa Ha knemmy 37. (|

M/- Y6eputech, uTo ABUraTeNb OCTAETCA B COCTOAHUM BblGera 1 BCe MOAKIIOUYEHHDIE Pefle OCTaloTCA O
BKJIIOYEHHbIMU.

M/- MogaiTe curHan cbpoca Yepes NPOMBbILLIEHHYIO WWHY, UMPPOBOI BXOL/BbIXOA Ui NaHenb ynpasnenus. | []

M/A Y6eputech, uTo ABUraTeNb 3anyckaeTcsa U paboTaeT B MCXOAHOM AMana3oHe CKOPOCTEN. O

1 Kurulum

1.1 Giivenlik ve Kurulumla ilgili Dikkat Edilecek Hususlar

Kuruluma baslamadan 6nce, bu kurulum kilavuzundaki tiim gtivenlik yonergeleri ve 6nlemleri hakkinda bilgi edinin. Teknik verileri
ve uygulama 6rneklerini iceren Safe Torque Off Kullanim Kilavuzu (130R0544) da dahil olmak tizere ek kaynaklari www.danfoss.com
adresinden indirebilirsiniz.

1.2 Kalifiye Personel

Surtctlerin kurulumunu, isletime alinmasini ve bakimini Danfoss yalnizca kalifiye personelin yapmasina izin verilir. Kalifiye personel,
strticiyu ilgili yasa ve yonetmeliklere uygun olarak monte etme ve kablolama konusunda bilgili ve yetkili egitimli kisilerdir. Ayrica
kalifiye personel, bu kurulum kilavuzunda agiklanan talimatlara ve giivenlik dnlemlerine asina olmalidir.

1.3 Glivenlik Onlemleri

GUVENLIK FARKINDALIGININ EKSIKLIGi

Bu kilavuz, yaralanmalari ve ekipmanin veya sistemin zarar gérmesini dnlemeyle ilgili 5nemli bilgiler verir. Bu bilgilerin g6z ardi
edilmesi can kaybina, ciddi yaralanmaya veya ekipmanda ciddi hasara yol agabilir.

- Uygulamada bulunan tehlikeleri ve glivenlik dnlemlerini tam olarak anladiginizdan emin olun.

- Slrici tzerinde herhangi bir elektrik calismasi yapmadan 6nce, stirlicliye giden tim gii¢ kaynaklarini kilitleyin ve etiketleyin.
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Kurulum Kilavuzu

AUYARIA

ELEKTRIK GUVENLIGININ OLMAMASI

Safe Torque Off (STO), terminal 37'ye 24 V DC voltaj beslemesi kaldirilarak etkinlestirildiginde, elektrik gtivenligi saglamaz. STO
islevi tek basina EN 60204-1'de tanimlanan Acil Durum Kapatma islevini uygulamak icin yeterli degildir. STO islevinin Acil Kapat-
ma icin kullaniimasi kisisel yaralanmalara yol acabilir.

- Acil Kapatma, 6rnegin ekstra bir kontaktor aracihigiyla sebekeyi kapatarak elektriksel izolasyon dnlemleri gerektirir.

AUYARIA

Turkge

ELEKTRIK CARPMASI RiSKi

Safe Torque Off (STO) islevi, siirliciiye veya yardimci devrelere giden sebeke voltajini kesmez. Stirliciinlin veya motorun elektrikli

parcalari Gzerinde yalnizca ana voltaj beslemesini yalittiktan ve surrlicii isim plakasinda belirtilen tahliye siiresinin ge¢cmesini be-

kledikten sonra calisma yapin. Sebeke geriliminin tniteden yalitiimamasi ve belirtilen siirenin beklenmesi 6liime veya ciddi yara-

lanmaya neden olabilir.

- Slrlciyt STO islevini kullanarak durdurmayin. Devrede bulunan bir stirlicti bu islev kullanilarak durdurulursa devre kesilir ve
serbest durusa gecer. Bu sinirlama, 6rnegin tehlikeye neden oldugu icin kabul edilebilir degilse, STO islevini kullanmadan

once surticiyli ve makineyi durdurmak icin uygun durdurma modunu kullanin. Uygulamaya bagli olarak mekanik fren gere-
kli olabilir.

- STO, siriicl sistemi veya makinenin yalnizca etkilenen bolgesi Gizerinde mekanik calismalar yapmaya uygundur. Bu, elektrik
glvenligi saglamaz. STO, siirlicliyli baglatmak ve/veya durdurmak igin bir kontrol olarak kullanilmamalidir.

AUYARIA

ARTIK DEVIR

STO islevi asenkron, senkron ve sabit manyetik motorlar icin kullanilabilir. Strticiniin yari iletkeninde iki ariza meydana gelebilir.
Senkron veya sabit manyetik motorlar kullanilirken arizalardan dolay artik devir ortaya cikabilir. A¢i = 360/(kutup sayisi) ile devir
hesaplanabilir. Senkron veya sabit manyetik motorlarin kullanildigi uygulamalarda, bu artik devirler dikkate alinmali ve bunun bir
glvenlik riski olusturmamasi saglanmalidir. Bu durum asenkron motorlar icin gecerli degildir.

AUYARIA

TEHLIKELi VOLTAJ
AC stirticller, AC sebekesine baglandiklarinda veya DC terminallerine baglandiklarinda tehlikeli voltaj icerir. Kurulum, baslatma ve
bakimin kalifiye personel tarafindan yapilmamasi, 6liime veya ciddi yaralanmalara neden olabilir.

- Kurulum, calistirma ve bakim islemlerini yalnizca kalifiye personel gerceklestirmelidir.

AUYARIA

TAHLIYE SURESI

Suriicl, calistinimadiginda dahi yiikli kalmaya devam edebilen DC baglanti kapasitorleri icerir. Uyar gosterge isiklari kapaliyken
bile yiiksek voltaj mevcut olabilir. Gli¢ kesildikten sonra servis veya onarim calismasi yapmadan dnce belirtilen siirenin beklenme-
mesi 6liime veya ciddi yaralanmaya neden olabilir.

- Motoru durdurun.

- Sabit miknatisli motorlar da dahil olmak tizere tiim gti¢ kaynaklarinin baglantisini kesin.

- Kapasitorlerin tamamen tahliye olmasini bekleyin. Tahliye siiresi, strliciiniin disinda gosterilir.

- Tam tahliyeyi dogrulamak icin voltaj seviyesini dl¢lin.
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AUYARIA

ISTENMEYEN BASLATMA

Surtict AC sebekesine veya DC terminallerine baglandiginda, motor herhangi bir zamanda calisabilir ve 6lim, ciddi yaralanma ve
ekipman veya mal hasari riskine neden olabilir.

- Parametreleri yapilandirmadan 6nce siirlicliyli ve motoru durdurun.

- SUrlctnln harici anahtar, bir fieldbus komutu, kontrol panelinden bir giris referans sinyali veya temizlenmis bir hata kosu-
lundan sonra baslatilamayacagindan emin olun.

- Guvenlik kosullari, motorun istenmeden baslamasinin dnlenmesini gerektirdiginde strliciiniin sebekeyle baglantisini kesin.

- SUrtcd, motor ve siriilen ekipmaninin isletime hazir durumda olup olmadigini kontrol edin.

ADIKKATA

DAHILI ARIZA TEHLIKESI
Strtict uygun sekilde kapatilmadiginda, sirlictide bir dahili ariza ciddi yaralanmayla sonuglanabilir.

- Gug uygulamadan 6nce tiim guvenlik kapaklarinin yerinde ve iyice kapatilmis oldugundan emin olun.

AUYARIA

ENDUKLENMIS VOLTAJ

Birlikte calisan cikis motor kablolarindan gelen endiiklenen voltaj, ekipman kapali ve kilitli/etiketli olsa bile ekipman kapasitorleri-
ni sarj edebilir. Cikis motor kablolarinin ayri ddsenmemesi veya blendajli kablo kullaniimamasi 6liime veya ciddi yaralanmalara yol
acabilir.

- Cikis motor kablolarini ayri galistirin veya blendajli kablolar kullanin.

- Tum sUrlculeri ayni anda devre disi birakarak kilitleyin ve etiketleyin.

1.4 STO Kablolama ve Yapilandirma

Safe Torque Off (STO), acil durdurma hallerinde siirticliyt durdurmak icin tasarlanmistir. Asenkron, senkron ve sabit manyetik motor-
lar icin kullanilabilir. STO islevi etkinlestirildiginde siriict alarm verir, devreyi keser ve motor serbest durusa gecer. STO, slirliciiniin
terminal 37'deki voltaj kaldirilarak etkinlestirilir. Safe Stop 1'in takilmasi sunu gerektirir:

«  Surici glivenli bir gecikme saglayan harici bir gtivenlik aygitina baglanir.

+  Harici guivenlik aygitlari terminal 37'ye baglandiklarinda Cat./PL ya da SIL uyumlu olmalidir.

BILDIRIM

BiR SECENEGE STO BAGLAMA
Surtich, STO'yu kullanan islevsel bir uzatma secenegiyle yapilandiriimigsa, seceneginin glivenli ¢ikis terminalini striictideki termi-
nal 37'ye baglayin. Daha fazla bilgi icin ilgili belgelere bakin:

- VLT®Safe PLC Interface Option MCB 108 Kurulum Kilavuzu (130R0362) VLT®
- VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 isletim Kilavuzu (130R0104)

- VLT® Safety Option MCB 150/151 Kurulum Kilavuzu (130R0292)

- VLT® Safety Option MCB 152 Kurulum Kilavuzu (130R0578)

1. Kontrol terminalleri 37 ve 12 veya 13'l konumlandirin. Cizim bolima, FCD 302 (A) ve bir FCD 302 siriictistindeki (B) baglan-
t1 kablosu hari¢ tiim siriiciler icin baglanti kablosunu gosterir.

2. Kontrol terminalleri 37 ve 12 veya 13 arasindaki sari aktarma kablosunu ¢ikarin. Kisa devreyi 6nlemek icin sari aktarma ka-
blosunu kesmek veya kirmak yeterli degildir.

3. Harici glvenlik cihazini terminal 37'ye (STO) ve terminal 12 veya 13'e (24 V DC) baglayin. Baglanti ve uygulama 6rnekleri icin
bkz. Safe Torque Off (STO) Isletim Kilavuzu.

4. Safe Torque Off etkinlestirildikten sonra sirliciiniin isleme nasil devam edecegini ayarlayin. Otomatik yeniden bagslatma (b)
kullaniliyorsa, 1ISO 12100 paragraf 6.3.3.2.5'e gore tiim gereksinimlerin karsilandigindan emin olun.
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b.

icin 5-19 Terminal 37 Glivenli Durdurma parametresi = [1] Glvenli Durdurma Alarmi'ni segin.

5-19 Terminal 37 Guivenli Durdurma = [3] Glvenli Durdurma Uyarisi'ni segin.

5. Basaril bir devreye alma testi gerceklestirin. Bkz. 1.1.5 Devreye Alma Testi.

1.5 Devreye Alma Testi
ilk kurulumdan sonra ve kurulumda veya STO'yu iceren uygulamada yapilan her degisiklikten sonra Safe Torque Off (STO) islevinin

basarili bir sekilde test edilmesi gerekir. STO parametresinin manuel yeniden baslatma veya otomatik yeniden baslatma icin ayarlan-
mis olmasina bagli olarak 2 tiir devreye alma testi vardir. STO parametresi hakkinda daha fazla bilgi icin programlama kilavuzundaki

Parametre 5-19 Terminal 37 Giivenli Durdurma'ya bakin.

«  (Test M) Parametre 5-19 Terminal 37 Giivenli Durdurma = [1] Glivenli Durdurma Alarmi.

«  (Test A) Parametre 5-19 Terminal 37 Glivenli Durdurma = [3] Giivenli Durdurma Uyarisi.

Tablo 1: STO islevselligi icin Devreye Alma Testi

(Varsayilan) Calismay1 manuel olarak yeniden baslatmak tizere striictliye bir sifirlama sinyali gonderilmesini istemek

24V DC'nin terminal 37'ye yeniden uygulanmasindan sonra ¢alismayi otomatik olarak siirdiirmek icin parametre

Test Tiirli | Devreye alma adimlar X
M/A Suirlictiyd agin. O
M/A Herhangi bir glivenlik arizasi olmadigini dogrulayin. O
M/A Motoru calistirin, ]
M/A Sebeke beslemesini kesmeden, terminal 37'ye giden 24 V DC voltaj beslemesini gtvenlik aygitini kullanarak ke- | []

sin.
M/A Motorun yanastigini dogrulayin. Bunun biraz zaman alabilecegini unutmayin. ]
M/A Mekanik fren baghysa frenin etkinlestigini dogrulayin. O
M/A Kontrol panelinde veya olay gtinligiinde Alarm 68 Guivenli Durdurma veya Uyari 68 Guvenli Durdurma'nin gés- | [
terildigini dogrulayin.
M/A Terminal 37'ye yeniden 24 V DC besleme uygulayin. O
M/- Motorun yanasma durumunda kaldigini ve bagli rolelerin etkin kaldigini dogrulayin. O
M/- Fieldbus, dijital G/C veya kontrol paneli araciligiyla bir sifirlama sinyali génderin. ]
M/A Motorun baslatildigini ve orijinal hiz araliginda calistigini dogrulayin. l

1 Instalacao

1.1 Conscientizagdo sobre seguranca e instalacao
Antes de iniciar a instalagao, familiarize-se com todas as orientagées de seguranca e precau¢des contidas neste guia de instalagao.
Recursos adicionais, incluindo o Guia de Operagédo do Safe Torque Off (130R0544) que contém dados técnicos e exemplos de aplica-
¢do, podem ser baixados em www.danfoss.com.

1.2 Pessoal qualificado

Somente pessoal qualificado tem permissdo para instalar, comissionar e manter os conversores Danfoss. Pessoal qualificado sao

pessoas treinadas que estdo familiarizadas e autorizadas a montar e a conectar o conversor em conformidade com as leis e regula-

mentagdes pertinentes. Além disso, o pessoal qualificado precisa estar familiarizado com as instru¢des e medidas de seguranca de-

scritas neste guia de instalacdo.
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1.3 Precaugdes de seguranca

AADVERTENCIAA

FALTA DE CONSCIENTIZAGAO SOBRE SEGURANCA

Este guia fornece informagdes importantes sobre como evitar leses e danos ao equipamento ou sistema. Ignorar estas informa-
¢oes pode levar a morte, a lesdes graves ou a danos graves ao equipamento.

- Certifique-se de entender completamente os perigos e as medidas de seguranca presentes na aplicacédo.

- Antes de realizar qualquer trabalho elétrico no conversor, bloqueie e sinalize todas as fontes de energia para o conversor.

AADVERTENCIAA

FALTA DE SEGURANCA ELETRICA

Quando o Safe Torque Off (STO) é ativado removendo a tensao de alimentacdo de 24 V CC do terminal 37, ele ndo fornece segur-
anca elétrica. A funcdo STO por si ndo é suficiente para implementar a fun¢do Emergency-Off conforme definido pela EN 60204-1.
Usar a fungao STO para implementar a funcdo Emergency-Off pode resultar em lesées.

- Afuncdo Emergency-Off exige medidas de isolamento elétrico, por exemplo, desligar a rede elétrica por meio de um conta-
tor adicional.

AADVERTENCIAA

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

A funcdo Safe Torque Off (STO) ndo isola a tensdo de rede para o conversor ou circuitos auxiliares. Execute trabalho somente em

pecas elétricas do conversor ou do motor apds isolar a alimentacdo de tensdo de rede e aguardar decorrer o tempo de descarga,

conforme especificado na plaqueta de identificacdo do conversor. Ndo isolar a alimentagao de tensao de rede da unidade e

aguardar o tempo especificado poderd resultar em morte ou ferimentos graves.

- Nao pare o conversor usando a fungdo STO. Se um conversor em funcionamento for parado usando a funcao, a unidade
desarmara e realizard uma parada por inércia. Se essa limitacdo nao for aceitavel, por exemplo, porque causa perigo, use o

modo de parada apropriado para parar o conversor e as maquinas antes de usar a fungao STO. Dependendo da aplicagao,
um freio mecanico podera ser necessario.

- OSTO é adequado para executar trabalho mecanico somente no sistema do conversor ou na area afetada de uma maquina.
Ele ndo fornece seguranca elétrica. O STO ndo deve ser usado como controle de partida e/ou parada do conversor.

AADVERTENCIAA

ROTACAO RESIDUAL

A funcédo STO pode ser usada em motores assincronos, sincronos e de ima permanente. Podem ocorrer duas falhas no semicon-
dutor de poténcia do conversor. Ao usar motores sincronos ou de ima permanente, uma rotagao residual pode resultar das fal-
has. A rotagdo pode ser calculada como angulo = 360/(nimero de polos). A aplicacdo que usar motores sincronos ou de ima
permanente deve levar em consideracdo essa rotacdo residual e assegurar que nao representa um risco de seguranca. A situacdo
ndo é relevante para motores assincronos.

AADVERTENCIAA

TENSAO PERIGOSA
Os conversores de frequéncia contém tensdo perigosa quando conectados a rede elétrica CA ou conectados aos terminais CC.
Deixar de realizar a instalacdo, a inicializacdo e a manutencéo por pessoal qualificado pode resultar em morte ou lesdes graves.

- Somente pessoal qualificado deve realizar a instalagao, a inicializacdo e a manutencao.
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AADVERTENCIAA

TEMPO DE DESCARGA

O conversor contém capacitores no barramento CC, que podem permanecer carregados até mesmo quando o conversor ndo
estiver ligado. Pode haver alta tensdo presente mesmo quando as luzes indicadoras de adverténcia estiverem apagadas. Se o
tempo especificado apés a energia ter sido desligada néo for aguardado para executar ou servi¢co de manutencao, isto pode re-
sultar em morte ou ferimentos graves.

- Pare o motor.

- Desconecte todas as fontes de alimentacao, incluindo motores de ima permanente.

- Aguarde os capacitores se descarregarem por completo. O tempo de descarga é mostrado no exterior do conversor.

- Meca o nivel de tensédo para verificar a descarga completa.

AADVERTENCIAA

PARTIDA ACIDENTAL

Quando o conversor esta conectado a rede elétrica CA, ou conectado aos terminais CC, o motor pode dar partida a qualquer
momento, causando risco de morte, ferimentos graves e danos a propriedade ou ao equipamento.

- Pare o conversor e o motor antes de configurar parametros.

- Certifique-se de que o conversor ndo possa ser iniciado por interruptor externo, um comando de fieldbus, um sinal de refer-
éncia de entrada do painel de controle ou apds uma condicédo de falha resolvida.

- Desconecte o conversor da rede elétrica sempre que houver necessidade por consideracdes de seguranca, para evitar a par-
tida involuntaria do motor.

- Verifique se o conversor, o motor e qualquer equipamento acionado esta pronto para ser operado.

ACUIDADOA

RISCO DE FALHA INTERNA
Uma falha interna no conversor pode resultar em lesdes graves quando o conversor ndo estiver fechado corretamente.

- Assegure que todas as tampas de seguranca estdo no lugar e bem presas antes de aplicar energia.

AADVERTENCIAA

TENSAO INDUZIDA

A tensdo induzida dos cabos de motor de saida que correm juntos pode carregar os capacitores do equipamento, mesmo com o
equipamento desligado e bloqueado/sinalizado. Ndo passar os cabos de motor de saida separadamente ou ndo usar cabos blind-
ados pode resultar em morte ou ferimentos graves.

- Passe os cabos de motor de saida separadamente ou use cabos blindados.

- Bloqueie/sinalize simultaneamente todos os conversores.
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1.4 Fiacao e configuracao do STO

A funcéo Safe Torque Off (STO) é projetada para parar o conversor em situagdes de parada de emergéncia. Ela pode ser usada em
motores assincronos, sincronos e de iméd permanente. Quando a fungdo STO é ativada, o conversor emite um alarme, desarma a
unidade e para o motor com parada por inércia. A fung¢do STO é ativada removendo-se a tensdo do terminal 37 do conversor. A
instalacdo da Safe Stop 1 requer que:

- O conversor esteja conectado a um dispositivo de seguranca externo que forneca um atraso de seguranca.

» Odispositivo de seguranca externo satisfaca a Cat./PL ou SIL quando conectado ao terminal 37.

CABEAMENTO DO STO A UM OPCIONAL
Se o conversor for configurado com um opcional de extensao funcional que usa STO, conecte o terminal de saida segura do op-
cional ao terminal 37 do conversor. Para obter mais informagdes, consulte a documentacdo adequada:

- Guia de Instalagao do VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108 (130R0362)
- Guia de Operacdo do VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 (130R0104)

- Guia de Instalagdo do VLT® Safety Option MCB 150/151 (130R0292)

- Guia de Instalagdo do VLT® Safety Option MCB 152 (130R0578)

1. Localize os terminais de controle 37 e 12 ou 13. A se¢ao de ilustracdo mostra o fio de jumper de todos os conversores,
exceto o FCD 302 (A) e o fio de jumper em um conversor FCD 302 (B).

2. Remova o fio de jumper entre os terminais de controle 37 e 12 ou 13. Cortar ou interromper o jumper amarelo nao é sufi-
ciente para evitar curto-circuito.

3. Conecte o dispositivo de seguranca externo ao terminal 37 (STO) e ao terminal 12 ou 13 (24 V CC). Consulte o Guia de Oper-
agdo do Safe Torque Off (STO) para obter exemplos de conexao e aplicacdo.

4. Configure como o conversor deve retomar a operacao apoés o Safe Torque Off ter sido ativado. Se estiver usando nova parti-
da automatica (b), assegure que os requisitos de acordo com a ISO 12100 paragrafo 6.3.3.2.5 sejam atendidos.

- a. (Padréo) Para exigir que um sinal de reset seja enviado ao conversor para reiniciar manualmente a operacao, sele-
cione o parametro 5-19 Terminal 37 Parada Segura = [1] Alarme de Parada Segura.

- b. Pararetomar automaticamente a operacdo apds a tensdo de 24 V CC ser reaplicada no terminal 37, selecione o
parametro 5-19 Terminal 37 Parada Segura = [3] AdvertParadSegur.

5. Execute um teste de colocacdo em funcionamento com sucesso. Consulte 1.1.5 Teste de colocacdo em funcionamento.

1.5 Teste de colocagao em funcionamento

E necessario um teste bem-sucedido da funcio Safe Torque Off (STO) ap6s a instalacao inicial e apés cada modificacdo subsequente
da instalagao ou aplicagdo envolvendo a func¢do STO. Ha dois tipos de testes de colocagao em funcionamento com base em se o
parametro de STO esta definido para nova partida manual ou nova partida automatica. Para obter mais informacdes sobre o para-
metro de STO, consulte Pardmetro 5-19 Terminal 37 Parada Segura no guia de programacao.

« (Teste M) Parametro 5-19 Terminal 37 Parada Segura = [1] Alarme de Parada Segura.

« (Teste A) Parametro 5-19 Terminal 37 Parada Segura = [3] AdvertParadSegur.

Tabela 1: Teste de colocacdo em funcionamento da funcionalidade de STO

Tipo de teste | Etapas de colocagao em funcionamento X
M/A Ligue o conversor. (|
M/A Verifique se ndo ha falhas de seguranca presentes. O
M/A Dé a partida no motor. O
M/A Sem interromper a alimentacéao de rede elétrica, remova a alimenta¢ao de tensao de 24 V CC do terminal 37 | [

por meio do dispositivo de seguranca.
M/A Verifique se o motor para por inércia. Observe que isso pode levar algum tempo. O
M/A Se houver um freio mecanico conectado, verifique se o freio é ativado. O
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Tipo de teste | Etapas de colocagao em funcionamento

M/A Verifique se Alarme 68 Parada segura ou Adverténcia 68 Parada segura € mostrado no painel de controle ou | [
no registro de eventos.

M/A Reapligue a alimentacdo de 24 V CC no terminal 37. O

M/- Verifique se 0 motor permanece no estado de parada por inércia e se todos os relés conectados permane- O
cem ativados.

M/- Envie um sinal de reset via fieldbus, E/S digital ou painel de controle. O
M/A Verifique se o motor da partida e funciona dentro da faixa de velocidade original. O
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1 MoHTaX

1.1 be3neka 1 06i3HAHICTb WOAO0 BCTAHOB/IEHHA

Mepen NOYaTKOM MOHTaXy O3HallomTeca 3 yCima NpaBunamm TexHiK1 6e3nekn i 3axopamu 6e3neku, HaBeAeHNMH B LibOMY
NOCiGHUKY 3 MOHTaxy. [lonaTKoBi pecypcy, BKIOUHO 3 NOCiGHMKOM 3 ekcnnyartauii Safe Torque Off (130R0544), AKniA MiCTUTb TEXHIYHI
AaHi i NprKnagu 3acTocyBaHHA, MOXHa 3aBaHTaXuUTW 3a agpecoto www.danfoss.com.

1.2 KBanidpikoBaHum nepcoHan

MoHTax, BBeAEHHA B eKcrnyaTauito 1 TexHiuHe o6cnyroByBaHHA NpuBoAiB Danfoss 403BONAETbCA BUKOHYBATH NnLLe
KBanipikoBaHoMy nepcoHany. KeanidpikoBaHnm nepcoHanom i nigrorosneHMmuy axisuamy BBaXKaeTbCA KBanidikoBaHWI nepcoHarn,
AKNIA NPONLLIOB HaBYaHHSA, Aobpe 3HaomMuiA 3 NpoLesypami i1 yNIOBHOBAXKEHUI MOHTYBATV Ta BOAUTU B eKCryaTaiio npusog
BiANOBIAHO A0 YMHHYIX 3aKOHIB | HOPMATVBHUX aKTiB. Kpim Toro, nepcoHan mae 6yTv 03HalnoMAeHWIA 3 IHCTPYKLiSMM Ta NpaBuiamu 3
6e3neKw, ONMcaHVMn B LibOMY MOCIBHWKY 3 MOHTaxy.

1.3 3axoau 3 be3neku

ANONEPEAOXEHHAA

HEOBI3HAHICTb LLOAO 3AXOAIB BE3MEKA

Llei nocCibHVK MiCTUTb BaxknuBy iHpopMaLito LWoAo 3anobiraHHA TpaBMaM i MOLWKOKEHHIO 06najiHaHHA abo CUCTEMU.
IrHopyBaHHs i€l iHpopMaLil MoXe Npr3BeCcTN A0 NeTanbHUX HACNIAKIB, BaXKKOI TPaBMM UM CEPO3HOTO NOLWKOAMXKEHHSA
obnafgHaHHs.

- Br noBuWHHI NoBHicTIo po3ymiTh Hebe3neKu, MOB’A3aHi i3 3aCToCyBaHHAM, i 3axoaun 6e3neKu, AKNX HEOOXIAHO BXUTN.

- TNepepn BUKOHAHHAM €1eKTPOMOHTaXXHIKX POGIT Ha NPMBOAi 3a6/I0KYIATE 1OrO Ta BiA3HauTe YCi Apkepena »K1BMNeHHs Ha
npuBogdi.
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IHCTPYKLiA 3 MOHTaXy

ANONEPEOXEHHAA

BIACYTHICTb EJIEKTPOBE3MEKU

Y pasi aktusauii oyHKLii Safe Torque Off (STO) wnsaXxom NpUNMHEHHs NOCTauyaHHA Hanpyru 24 B nocTiHoro cTpymy Ha Knemi 37
BOHa He 3abe3neuye enekTpryHoi 6e3neku. Camoi nuwe GyHKLiTi STO He gocTaTHbO ANA peanisauii dyHKLUii aBapiliHoro
BVIMKHeHHS BignoBiaHo ao ctaHgapty EN 60204-1. BukopucTtaHHs ¢yHKuUii STO ana 3giicHeHHs aBapiiHOrO BUMKHEHHSA MOXe
npu3BecTy [0 TPaBMyBaHHSA.

- ABapiliHe BUMKHEHHA NOTpebye 3axXoAiB eNeKTPUYHOI i301ALl, HaNPWKaA, WIAXOM BUMKHEHHA XNBNEHHA Yepe3
[OAATKOBUI KOHTAKTOP.

ANONEPEAOXEHHAA

PU3UK YPAXEHHA ENEKTPUYHUAM CTPYMOM

OyHKuis Safe Torque Off (STO) He i30n10€ Hanpyry B Mepexi NprBofa abo AOMOMIXKHUX KOHTYpax. PO60TY 3 eNleKTpUYHUMM

KOMMOHeHTamu npvBoAa abo ABUryHa cnif BUKOHYBATU ivLLE MicnA TOro, AK 6yAyTb i30/1b0BaHi [Xkepena X1BJeHHA Big Mepexi Ta

MMVHE Yac po3psamKaHHSA, 3a3HaYeHNIN Ha MACNOPTHIN Tabnuuli npueoaa. HegoTprMaHHA BUMOT LLOAO i30MALiT MepeXXi XKUBMEHHSA

Bif NpriBoAa 1 OUiKyBaHHA 3a3HAaY€HOr0 Yacy MOXe NPU3BECTY [0 NeTallbHUX HAaCNiAKiB abo cepino3HMX TPaBM.

- He 3ynunainTte npusogd 3a gonomoroto ¢yHKLii STO. AKLo nprBog, WO NpaLoE, 3yNUHAETHCA 3a JONMOMOToto L€l pyHKLi,
anapaT BUMMKAETbCA Ta 3yNUHAETbCA 3a iHepLi€to. AKLO Lie 0OMeXeHH:A € HENPUNHATHIM, HanpuKnag yepes Hebesneky,

nepep BMKOpUCTaHHAM GyHKLii STO BUKOPUCTOBYITE BiANOBIAHWIA PEXMM 3YNWHY, W06 3yNMHUTM NPUBOL | MeXaHi3Mu.
3anexHo Bifj 3aCTOCYBaHHSA, MOXe 3HaJoOMTNCA MeXaHiuHe rasbmo.

- STO nigxoauTb NnLLe AN1A BUKOHAaHHA MexXaHiYH1X pobiT Ha cuctemi npmBoga abo B ypakeHin AinAHui mawwmHu. Lia GyHkuia
He 3abe3neuye enekTpuyHy 6e3neky. STO He MOXHa BUKOPUCTOBYBATU AR KepyBaHHA 3arycKom Ta/abo 3ynrHKoIo NpuBoaa.

ANONEPEJMXEHHAA

3AJIMLLUKOBE OBEPTAHHA

OyHKuito STO MOXHa BUKOPVCTOBYBATH [J1A aCUHXPOHHIX, CUHXPOHHWX ABWTYHIB, @ TAKOX ABUTYHIB i3 NOCTIHMK MarHitamu. Y
CUI0BOMY HaMiBMPOBIAHMKY NPVBOAA MOXYTb BUHNKHYTW [Bi HECNPABHOCTI. Y pasi BUKOPUCTaHHA CUHXPOHHVIX IBUTYHIB a6o
ABUrYHIB i3 MOCTIHMMM MarHiTamm 3anuLIKoBe obepTaHHA MOXe NPK3BeCTU 0 HecrnpaBHocTen. ObepTaHHA MOXHa po3paxyBaTu
Ha KyT = 360/(KinbKicTb nontocis). 3acToCyBaHHA 3 CUHXPOHHUMM AABUTYHaMU abo ABMIyHaMU 3 NOCTIMHUMMN MarHiTaMu Mae
BPaxoBYyBaTM Lie 3aNMLLKOBe 06epTaHHsA I rapaHTyBaTw, L0 BOHO He CTaHOBUTb 3arpo3u 4niA 6e3nekun. CuTyallia He akTyanbHa Ans
ACUHXPOHHWX ABUTYHIB.

ANONEPEAOXEHHAA

HEBE3MEYHA HAMPYTA

MpviBOAW 3MiIHHOTO CTPYMY, KON iX MiZKIOYEHO A0 MEPEXi KMBJIEHHA 3MIHHOIO CTPYMY abo [Kepena NoCTiHOro CTpyMy,
nepebyBaloTb Mif Hebe3neyHolo Hanpyrow. HefoTprMaHHA HaBeAEHNX HUXKYE BYMOT MOXe MPU3BECTU [0 IeTanbHMX HacnifKiB
abo cepino3HMX TpaBMm.

- BuKOHYyBaTV MOHTaX, MycK i 06C/yroByBaHHaA ob6nagHaHHA Ma€ unlle KBanihikoBaHmin nepcoHan.
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ANONEPEAOXEHHAA

YAC PO3PAOMAHHA

Y nprBoAi BCTaHOB/IEHI KOHAEHCATOPW MOCTINHOMO CTPYMY, AKi 3a/MLLAI0TbCA 3apAAKEHUMN HaBITb NICAA BIAKMIOYEHHA Bif
Mepexi XunBreHHs. Brcoka Hanpyra moxxe 6yT NPUCYTHA HaBIiTb NiCNA 3racaHHA NonepenXyBanbHUX iHANKATOPIB.
HepoTpriMaHHA BM3HaueHOro nepiogy ouikyBaHHS Micis BUMKHEHHS XBNEHHA Nepef noyaTkom 06CyroByBaHHA MOXe
NpuU3BecTy 10 NeTalibHUX HacNiaKiB abo Ceprno3HUX TpaBM.

- 3ynuHiTb ABUTYH.

- Big'egHanTe BCi gxkepena XMBEHHA, B TOMY YNCAi ABUTYHW 3 MOCTIMHUMW MarHitamu.

- [JloyekaiiTecb NOBHOIO PO3PAMKEHHA KOHEHCaTOPIB. Yac po3padKaHHA HaBeeHO Ha 30BHILLHIN YacTUHI NprBOAa.

- BumipsaiiTte piBeHb Hanpyry, Wo6 NepeKkoHaTUCh Y MOBHOMY PO3pAaKaHHI.

ANONEPEJMXEHHAA

HEMEPEOBAYEHUI MYCK

AKLO NprBOA Mif'€fHAHO A0 MEPEXKi XKUBJIEHHA 3MIHHOTO CTPYMY ab0 [Kepena *KUBNEHHA NOCTINHOMO CTPYMY, ABUFYH MOXe
BBIMKHYTUCb Y 6y[ib-AKMNIA MOMEHT, L0 MOXe NPW3BECTY JO NETaNbHUX HACNIAKIB, CEPO3HOT TPAaBMU, @ TAKOXK MOLUKOAKEHHSA
obnagHaHHA abo iHLWOro mMaHa.

- [lepep HanawTyBaHHAM NapameTpiB 3yNWHITb MPUBOA i ABUTYH.

- TNepekoHanTecs, WO NPUBOA He MOXKe ByTu 3anyLLeHO 30BHILLHIM NepemrikayeM, KOMaHZOoI Yepes LVHY NOoCiA0BHOrO
3B'A3KY, BXiJH/M CUTHaIOM 3aBfaHHA Bifi MaHeni abo nicna ycyHeHHA HecnpaBHOCTI.

- Big'egHyinTe NpuBog Bif AXXepena XKMBEHHS LWopasy, Konu LUboro noTpebyioTb BUMOry 3abe3nedeHHs 6e3neku, abu
YHUKHYTW Henepenb6auyeHoro nycky ABUryHa.

- lNepekoHanTecs, Wo NPUBOA, ABUTYH i Oyab-Ake AoAaTKOBe 06naiHaHHA nepebyBaloTb y CTaHi po60YOoi FOTOBHOCTI.

AYBATA!'A

MOTEHLINHA HEBE3MEKA Y BUNALKY BHYTPILUHbOIO 36010
BHyTpiLLHI 36ii1 TprBOAa MOXKe NPY3BECTY A0 CEPNO3HMX TPABM Yy BUMAZKY NOro HEMPaBUIIbHOTO 3aKPUTTA.

- [lepep nigKnoYeHHAM 4O MepeXXi NepeKkoHanTeChb y TOMY, L0 BCi 3aXMCHI KPULLKN BCTaHOBJIEHI Ha CBOI MicLA Ta HaginHO
3aKpinneHi.

ANONEPEAOXEHHAA

IHOYKOBAHA HAMPYTA

IHayKoBaHa Hampyra Bif BUXiAHWX KabeniB ABUIYHiB, NPOKNAAEHVX MOPYY, MOXE 3apAaMTU KOHAEeHCaTopy 06faaHaHHA, HaBiTb
AKLO obnagHaHHsA 6yae BUMKHEHO Ta i30/1bOBaHO/NoO3HaueHo. HepoTpumaHHsA BUMOT WOAO0 PO3AiNbHOro NPoKnajaHHA Kabenis
ABUIYHa MOXe MPU3BECTU [0 NleTanbHMX HacnifKiB abo ceplio3HOT TpaBmMK.

- TpoknagaiiTe BMxigHi kabeni Big ABUryHa po3ainbHO abo BUKOPUCTOBYIATE eKpaHOBaHi Kabeni.

- OpHoyacHo 6noKyinTe/no3HavanTe BCi NPUBOAN.
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1.4 EnekTponpoBogkKa 1 HanawTyBaHHA STO

OyHkuia Safe Torque Off (STO) npusHaueHa Ans 3ynuHy NPUBOAA B CUTYaLisiX aBapiliHOi 3ynuHK. fi MOXHa BUKOPUCTOBYBaTU ANA
ACMHXPOHHWX, CUHXPOHHUX [IBUTYHIB, @ TaKOX ABUIYHIB i3 NocTinHmMn marHitTamu. Konm dyHKuito STO akTmBoBaHoO, NprBOA BUAAE
aBapiiHNIA cUrHan, BUMMKAE NPUCTPIN | 3ynuHae asuryH. OyHkuia STO akTUBYETbCA LWNAXOM BUMKHEHHA Hanpyru Ha knemi 37
npueoga. ina BcTaHoBReHHA GpyHKUiT Safe Stop 1 NoTpibHO BUKOHATK TaKi ymoBU:

« [MpurBop nig’enHaHO [0 30BHILUHBOrO 3aXMCHOMO MPUCTPOIO, AKNIA 3abe3neuye 6e3rneyHy 3aTPUMKY.

+  30BHILLHIN 3aXUCHWIA NPUCTPI BUKOHYE GpyHKLiT Cat./PL abo SIL y pasi nigkntoueHHs fo knemm 37.

NIAKNIOYEHHA STO A0 AOAATKOBOIO OBJIAAHAHHA
AKLLO NprBOA CKOHOIrypoBaHO 3a ONOMOrot GYHKLIOHANbHOrO PO3LWMPIOBaNIbHOMO JOAATKOBOrO 06/1aAHaHHS, fiKe
BuKopuctoye STO, nigkntouitb 6e3neyuny BUXiAHY Knemy AOAaTKOBOro obnagHaHHA fo Knemu 37 npusoga. [lopatkoBy
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iHbopmaLito AMB. y BiANOBiAHI fOKyMeHTaUil:

- IHcTpyKuia 3 moHTaxy VLT® Safe PLC Interface Option MCB 108 (130R0362)
- IHcTpyKuia 3 ekcnnyaTauii VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 (130R0104)
- IHcTpyKuia 3 moHTaxy VLT® Safety Option MCB 150/151 (130R0292)

- IHcTpyKuia 3 moHTaxy VLT® Safety Option MCB 152 (130R0578)

1. 3HaigiTb Knemm KepyBaHH#A 37 i 12 abo 13.Y po3gini «InlocTpauis» NokasaHa nepemMmyKka ana BCix nprsogis, kpim FCD 302

(A), i nepemmnuka gna npusoga FCD 302 (B).

2. BuiiMiTb KOBTY MepemMmnyky Mix knemamu 37 i 12 a6o 13. LLlo6 yHNKHY TN KOPOTKOro 3aMUKaHHA, HeOCTaTHbO Po3pi3aTi abo
3M1amMaTy XKOBTY MepPeMnYUKY.
3. TigknioyiTb 30BHILWHIN 3ax1cHMIA NPUCTPIN Ao knemu 37 (STO) i knemu 12 abo 13 (24 B nocTinHoro ctpymy). MigknioueHHaA Ta

NpVKIaan 3aCTOCyBaHHA ONUCAHO B MOCIOHUKY 3 ekcrinyaTauii yHkuii Safe Torque Off (STO).

4. HanawTyiiTe pexum BifHOBNEHHA poboTy npmBoga nicns aktuauii dyHkuii Safe Torque Off. Y pasi asTomatuuHoro

nepesanycky (b) nepekoHanTecs, Lo BUKOHaHO BCi BUMOTY 3rifHO 3 MyHKTOM 6.3.3.2.5 ISO 12100.

- a. (3a3amoBuyBaHHAM) LLIo6 oTpuMaTK CUrHan CKMaaHHs, AKUA NOTPibHO HaficnaTh Ha NPVBOA AN POOOTU PYyUHOro
nepesanycky, Bubepitb napametp 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Knema 37, beaneunuin 3ynuH) = [1] Safe Stop Alarm
(ABapiHWIA curHan 6e3neyHoro 3ynuHy).

- b. LWo6 aBTOomMaT1yHO BiAHOBUTY POGOTY MNiC/IA MOBTOPHOrO 3aCTOCYyBaHHA 24 B nocTiliHoro ctpymy ao knemm 37,
BMbepiTb NapameTp 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Knema 37, Beaneunnit 3ynuH) = [3] Safe Stop Warning
(MonepepxeHHA, 6e3neYHniA 3ynuH).

5. BwukoHanTe ycniwHe BunpobyBaHHA BBeAeHHA B ekcnnyaTauito. Aue. 1.1.5 BunpobyBaHHsA BBefeHHA B eKcnlyaTaLlito.

1.5 Bl/ll'lp06yBaHHﬂ BBeOEHHA B eKcnnyaTauilo

Micns noyaTkoBoro MoHTaxy eyHkuii Safe Torque Off (STO) i nicna KOXHOT HACTYNHOT 3MiHV MOHTaXKy ab0 3aCTOCYBaHHS,
nos'azaHoro i3 STO, HeobXigHO BUKOHATHM ycnilHe BUNPOOYBaHHA BBeeHHsA B eKCryaTauito. IcHye 2 Tunv BunpobyBaHHsA
BBEAEHHA B eKCrnyaTauilo, AKi BUKOPNCTOBYIOTbCA 3aNeXHO Bif TOro, Y1 BCTaHOBMIEHO NapameTp STO ana pyyHoro abo
aBTOMATUYHOro nepesanycky. [1na oTpumaHHs gofaTkoBoi iHbopmauii wono napametpa STO aus. [Tapamemp 5-19 Terminal 37 Safe
Stop (Knema 37, beane4Hul 3ynuH) y NOCiGHWKY 3 NpOrpamyBaHHs.

«  (BunpobysaHHa M) lMapamemp 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Knema 37, besaneyruti 3ynur) = [1] Safe Stop Alarm (ABapiiiHuii curHan
6e3rneyHoro 3ynuHy).

+  (BunpobysaHHs A) llapamemp 5-19 Terminal 37 Safe Stop (Knema 37, beaneuHuti 3ynuH) = [3] Safe Stop Warning (Monepep»eHHA
npo 6e3neyHunin 3ynuH).

Ta6bnuua 1: BunpobyBaHHA BBeieHHA B eKcnyaTauilo GyHKLii STO

Twun Bunpo6yBaHHA | ETanu BBefleHHA B eKCrulyaTaLiio X
M/A YBiMKHITb NP1BOA. O
M/A MepekoHanTecs y BigcyTHOCTI Oyab-fiKnx HecnpaBHocTen yHKLUi 6e3neku. ]
M/A 3anycTiTb ABUTYH. O
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IHCTPYKLiA 3 MOHTaXy MoHTax
Tun Bunpo6yBaHHa | ETanu BBefleHHA B eKCrulyaTaLiio X
M/A He nepepvBaloum X1BNeHHs Bif MePeXi, MPUNUHITL MOCTaYaHHs XuBneHHs 24 B nocrinHoro crpymy | [

Bifi Knemu 37 3a 4ONOMOTOL0 3anobiXKHOMO NPUCTPOIO.

M/A MepeBipTe, UM 3yNUHAETLCA ABUMYH BUBIraHHAM. 3BepPHITb yBary, Lo Lie MOXe TprBaTh AeAKNUiA Yac. O
M/A AKLWo nia’egHaHO MexaHiuHe ranbMo, NepekoHanTecs, Lo rajibMo CrnpaLboBYE. |
M/A MepesipTe, un Bino6parkaeTbCA Ha NaHeni KepyBaHHA abo B XypHani nogii curHan tpusorn Alarm 68 | [

Safe Stop (ABapiiHui1 curHan 68, beaneunuin 3ynuH) abo Warning 68 Safe Stop (MonepenxeHHs 68,

(0] .
Y be3sneyHunn 3ynuH).
A
:‘:“ M/A MoBTOPHO NofanTe XMBNeHHA 24 B nocTinHoro ctpymy Ha Knemy 37. O
g M/- MepekoHaliTecs, WO ABUIYH NepebyBaE B peXkKUMi NprMyCOBOr0 XONIOCTOrO XOAY, a byab-akKi |
Yy nigKnoYeHi pene 3annwaTbCA BBIMKHEHUMMU.

M/- HagiwniTe curHan cknaaHHA Yyepes WWHY NOCNifoBHOrO 3B'A3KY, LndpoBuii BXia/Buxig abo naHenb |

KepyBaHHs.
M/A MepekoHanTecs, WO ABUIYH 3anyCKaETbCA | NPALIOE B MeXax NoYaTKOBOro Aiana3oHy LWBUAKOCTEN. O
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