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hazardous substances

For products including available Safe Torque Off (STO) function according to unit typecode on the
nameplate: X, B or R at character 18 of the typecode.

Machine Directive 2006/42/EC

EN/IEC 61800-5-2:2007
(Safe Stop function conforms with STO - Safe
Torque Off, SIL 2 Capability)

Other standards considered:
ENISO 13849-1:2015
(Safe Stop function, PL d
(MTTFd=14000 years, DC=90%, Category 3)
EN/IEC 61508-1:2011, EN/IEC 61508-2:2011
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EN/IEC 62061:2005 + A1:2013
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EN/IEC 60204-1:2006 + A1:2009
(Stop Category 0)

Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements — Functional

Safety of machinery - Safety-related parts of control
systems - Part 1: General principles for design

Functional safety of electrical/electronic/
programmable electronic safety-related systems
Part 1: General requirements

Part 2: Requirements for electrical/ electronic /
programmable electronic safety-related systems
Safety of machinery - Functional safety of safety-
related electrical, electronic and programmable
electronic control systems

Safety of machinery - Electrical equipment of
machines - Part 1: General requirements

For products including ATEX option, it requires STO function in the products. The products can have the
VLT PTC Thermistor Card MCB112 installed from factory (2 at character 32 in the typecode), or it can be
separately installed as an additional part.

2014/34/EU - Equipment for explosive atmospheres (ATEX)
Based on EU harmonized standard:
EN 50495: 2010 Safety devices required for safe functioning of

equipment with respect to explosion risks.

Code no: 13021137

MS 220 DA/ MCB112
Motor protection inside

CAUTION: See manual

for additional instruction
11(2) G [Ex e] [Ex d] [Ex n]
@ 11(2) D [Ex tb][Ex tc]

PTB 14 ATEX 3012U

Notified Body:

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig,

has assessed the conformity of the "ATEX certified motor thermal protection systems" of Danfoss FC VLT
Drives with Safe Torque Off function and has issued the certificate PTB 14 ATEX 3009.
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Johdanto

VLT® AutomationDrive FC 302

1 Johdanto

1.1 Kayttdoppaan tarkoitus

Taajuusmuuttaja on suunniteltu tarjoamaan suuri
akseliteho sahkdmoottoreissa. Lue ndma ohjeet huolellisesti
osataksesi kayttaa laitetta oikein. Taajuusmuuttajan
virheellinen késittely voi saada taajuusmuuttajan tai siihen
liittyvét laitteet toimimaan virheellisesti, lyhentaa
kayttoikaa tai aiheuttaa muita ongelmia.

Naissa kadyttoohjeissa on ohjeita, jotka koskevat:
. Kaynnistysta.

. Asennusta.
. Ohjelmointia.
. Vianmaaritysta.

. Kappale 1 Johdanto siséltaa kayttéoppaan
johdannon ja tietoja hyvaksynnoista seka tdssa
kayttdoppaassa kaytettdvista symboleista ja
lyhenteista.

. Kappale 2 Turvallisuusohjeet sisaltaa ohjeita
taajuusmuuttajan turvalliseen kasittelyyn.

. Kappale 3 Asentaminen sisaltda ohjeet mekaanista
ja sahkoistd asennusta varten.

. Kappale 4 Ohjelmointi kuvaa, miten taajuus-
muuttaja ohjelmoidaan ja sitd kdytetdan LCP:n
kautta.

° Kappale 5 Yleiset tekniset tiedot sisaltaa taajuus-
muuttajan tekniset tiedot.

. Kappale 6 Varoitukset ja hélytykset auttaa ratkai-
semaan ongelmat, joita saattaa esiintyd
taajuusmuuttajan kdyton aikana.

VLT® on rekisterdity tavaramerkki.
DeviceNet™ on ODVA, Inciin tavaramerkki.

1.2 Lisaresurssit

° VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Suunnitte-
luoppaassa on kaikki taajuusmuuttajan tekniset
tiedot seka tietoja asiakkaan suunnittelusta ja
sovelluksista.

] VLT® AutomationDriveFC 301FC 302 -Ohjelmoin-
tiopas sisdltaa tietoa ohjelmoinnista ja tdydelliset
parametrien kuvaukset.

. VLT® PROFIBUS DP MCA 101 -asennusoppadssa on
tietoja PROFIBUS-vdylan asentamisesta ja
vianmaarityksesta.

. VLT® PROFIBUS DP MCA 101 -ohjelmointioppaassa
on tiedot, joita taajuusmuuttajan ohjaaminen,
valvonta ja ohjelmointi PROFIBUS-vayldn kautta
vaatii.

. VLT® DeviceNet MCA 104 -asennusoppaassa on
tietoja DeviceNet®-kenttiviyldoption asenta-
misesta ja vianmaarityksesta.

o VLT® DeviceNet MCA 104 -ohjelmointioppaassa on
tiedot, jotka tarvitaan taajuusmuuttajan
ohjaamiseen, valvomiseen ja ohjelmointiin
DeviceNet®-kenttiviylian kautta.

Danfoss -yhtion tekninen dokumentaatio on saatavana

myds verkosta osoitteessa http://drives.danfoss.com/
knowledge-center/technical-documentation/.

1.3 Asiakirja- ja ohjelmistoversio

Tatd kayttoohjetta tarkistetaan ja pdivitetddn sadnnollisesti.
Kaikki parannusehdotukset ovat tervetulleita. Taulukko 1.1
ndyttdd asiakirjaversion ja vastaavan ohjelmistoversion.

Painos Huomautuksia Ohjelmistoversio
MG34Q4xx | F14- ja F15-kotelointikoot lisatty. 7.4x

Ohjelmistoversion paivitys.

Taulukko 1.1 Asiakirja- ja ohjelmistoversio

1.4 Hyvdksynnat ja sertifioinnit

1.4.1 Hyvaksynnat

C€@®. L H

Taajuusmuuttaja tayttaa termistd muistin pysyvyytta
koskevat UL 508C-vaatimukset. Katso lisatietoja tuotekoh-
taisen suunnitteluoppaan kohdasta Moottorin Idmpdsuojaus.

HUOMAUTUS!

Lahtotaajuutta koskevat rajoitukset (viennin-

valvontamaardysten vuoksi):

Ohjelmistoversiosta 6.72 alkaen taajuusmuuttajan
ldhtotaajuus on rajoitettu 590 Hz:iin. Ohjelmistoversioissa
6x.Xxx on my0s rajoitettu lahtétaajuutta 590 Hz:iin, eika
ndita versioita voi paivittaa ylos tai alas.

1 400-2 000 kW (1 875-2 680 hv) 690 V taajuusmuuttajissa
on ainoastaan CE-hyvaksynta.

4 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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1.5 Havittaminen M,N Moottorin nimellinen virta
Ivitmax Maksimilahtovirta
IviN Taajuusmuuttajan syottama nimellisldhtovirta
Ala havitd sdhkdosia sisaltavai laitteistoa khz Kilohertsi
yhdessa talousjatteen mukana. Lcp Paikallisohjauspaneeli
Kerda se erikseen paikallisten voimassa Isb Vahiten merkitseva bitti
olevien lakien mukaan. m Metri
mA Milliampeeri
_ MCM Mille circular mil
MCT Liikkeenvalvontatyokalu
1.6 Lyhenteet ja merkintatavat mH Induktanssi, millihenry
mm Millimetri
60° AVYM 60° asynkroninen vektorimodulaatio ms Millisekunti
A Ampeeri/AMP msb Eniten merkitseva bitti
AC Vaihtovirta nuur Taajuusmuuttajan hydtysuhde maéaritetaan
AD limanpurkaus teholahdoén ja tehosy6ton vilisend suhteena
AEO Automaattinen energian optimointi nF Kapasitanssi nanofaradeina
Al Analoginen tulo NLCP Numeerinen paikallisohjauspaneeli
AIC Katkaisuvirta, ampeeri Nm Newtonmettri
AMA Automaattinen moottorin sovitus NO Normaali ylikuormitus
AWG American Wire Gauge ns Synkroninen moottorin nopeus
°C Celsius-astetta Online- ja On-line-parametrien muutokset aktivoituvat
CB Johdonsuojakatkaisin off-line- valittomasti data-arvon muuttamisen jalkeen
cD Jatkuva purkaus parametrit
CDM Taydellinen taajuusmuuttaja: Taajuusmuuttaja, Pbr,cont. Jarruvastuksen nimellisteho (keskimaardinen teho
syottoosa ja lisalaitteet jatkuvassa jarrutuksessa)
CE Eurooppalainen vaatimustenmukaisuus (eurooppa- PCB Painettu piirilevy
laiset turvastandardit) PCD Prosessidata
™M Yleinen moodi PDS Power Drive -jarjestelma: CDM ja moottori
cT Jatkuva momentti PELV Protective Extra Low Voltage, erityisen pieni
DC Tasavirta suojajannite
DI Digitaalitulo Pm Taajuusmuuttajan nimellinen ldhtéteho on yhta
DM Derivointitila suuri kuin suuri ylikuormitus (HO)
D-TYPE Riippuu taajuusmuuttajasta PM,N Moottorin nimellisteho
EMC Sahkomagneettinen yhteensopivuus PM-moottori |Kestomagneettimoottori
EMF Sahkémotorinen voima Prosessin PID [PID (suhteellinen integroitu differentiaali) on
ETR Elektroninen lamporele saadin, joka pitaa prosessissa ylla nopeutta,
fiog Moottorin taajuus, kun rydmintétoiminto on painetta, lampétilaa jne.
aktivoitunut Rbr,nom Nimellinen vastusarvo, jolla varmistetaan, etta
fm Moottorin taajuus moottorin akselin jarruteho on 150/160 % 1
fmax Suurin I3htétaajuus, jota taajuusmuuttaja kayttia minuutin ajan
lahddssaan RCD Vikavirtarele
fmin Moottorin minimitaajuus taajuusmuuttajalta Regen Regeneratiiviset liittimet
MN Moottorin nimellistaajuus Rmin Pienin sallittu jarruvastuksen arvo taajuusmuut-
FC Taajuusmuuttaja tajalta
Hiperface® Hiperface® on Stegmannin rekisterdity tavara- RMS Nelidjuuren keskiarvo
merkki kierr./min. Kierrosta minuutissa
HO Suuri ylikuormitus Rrec Suositeltava Danfoss jarruvastuksen resistanssi
hv Hevosvoima S Sekunti
HTL HTL-pulssianturi (10-30 V) pulssia - suurjannitet- SCCR Nimellisoikosulkuvirta
ransistorien logiikka SFAVM Staattorin virtaussuuntautunut asynkroninen
Hz Hertsi vektorimodulaatio
I Vaihtosuuntaajan nimellinen Iahtévirta STW Tilasana
i Virtaraja SMPS Kytkintilan teholdhde

MG34Q420 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 5



Johdanto VLT® AutomationDrive FC 302

THD Harmoninen kokonaissaro

Tum Momenttiraja

TTL TTL-pulssianturi (5 V) pulssia - transistorien
logiikka

UM,N Moottorin nimellisjdnnite

uL Underwriters Laboratories (yhdysvaltalainen
turvallisuussertifiointiorganisaatio)

\ Volttia

VT Muuttuva momentti

VVCH Jannitevektoriohjaus plus

Taulukko 1.2 Lyhenteet

Merkintatavat

Numeroidut luettelot tarkoittavat toimenpiteita.
Luettelomerkkiluettelot tarkoittavat muita tietoja ja
kaikkien kuvien kuvauksia.

Kursiiviteksti tarkoittaa jotain seuraavista:

Ristiviite.
Linkki.
Alaviite.

Parametrin nimi, parametriryhmdn nimi, paramet-
rioptio.

Kaikki mittayksiot ovat millimetreja [mm] ja tuumia (in).
* llmaisee parametrin oletusasetuksen.

Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan.

MG34Q420



Turvallisuusohjeet Kayttoopas

2 Turvallisuusohjeet

2.1 Turvallisuussymbolit

Tassa oppaassa kdytetddn seuraavia symboleja:

AVAROITUS

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka
saattaa johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantu-
miseen.

AHUOMIO

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voisi
johtaa lievaan tai kohtalaiseen loukkaantumiseen. Sita
voidaan kayttda myos varoituksena kaytanndistd, jotka
eivat ole turvallisia.

HUOMAUTUS!

limoittaa tarkeita tietoja, mukaan lukien tilanteet, jotka
voivat aiheuttaa vahinkoja laitteille tai omaisuudelle.

2.2 Pateva henkilosto

Oikea ja luotettava kuljetus, varastointi, asennus, kdytto ja
yllapito ovat taajuusmuuttajan ongelmattoman ja
turvallisen kdyton edellytyksid. Ainoastaan pateva
henkil6sto saa asentaa taman laitteiston ja kdyttaa sita.

Patevaksi henkilostoksi katsotaan koulutettu henkildsto,
joka on valtuutettu asentamaan, ottamaan kdyttdon ja
ylldpitamaan laitteistoja, jarjestelmia ja piireja niita
koskevien lakien ja madrdysten mukaisesti. Patevdn
henkilstdon on myds tunnettava tdssa asiakirjassa kuvatut
ohjeet ja turvallisuustoimet.

2.3 Turvallisuusmaaraykset

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon, tasavir-
taldhteeseen tai kuormanjakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotoita ei teeteta patevalla
henkilostolld, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

o Ainoastaan pateva henkilosto saa tehda
asennus-, kdynnistys- ja yllapitotoita.

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuormanjakoon,
moottori voi kdynnistyd milloin tahansa. Tahaton
kaynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustéiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya
ulkoisella kytkimella, kenttavdaylakomennolla, tulon
ohjearvoviestilla LCP:sta tai LOP:std, kauko-ohjauksella
kayttamallaMCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelmistoa tai
vikatilan kuittauksen jalkeen.

Moottorin tahattoman kadynnistyksen estaminen:
. Paina LCP:n [Off/Reset]-ndppainta ennen
parametrien ohjelmointia.

. Katkaise taajuusmuuttajan syéttojannite.

. Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet taysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemista verkon
vaihtovirtasyottoon, tasavirtaldhteeseen tai
kuormanjakoon.

AVAROITUS

PURKAUSAIKA

Taajuusmuuttajassa on tasajannitevaélipiirin kondensaat-
toreita, joihin voi jaada varaus, vaikka taajuusmuuttajaan
ei tule virtaa. Suurjannitteita voi esiintya silloinkin, kun
LED-varoitusvalot eivat pala. Jos virran katkaisun jalkeen
ei odoteta madritettya aikaa ennen huoltoa tai korjausta,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

. Sammuta moottori.

. Irrota verkon vaihtovirtasy6tto ja tasajanniteva-
lipiirin etasyotot, mukaan lukien
akkuvarmistukset, UPS ja tasajannitevalipiirilii-
tannat muihin taajuusmuuttajiin.

. Irrota tai lukitse PM-moottori.

. Odota, ettda kondensaattorien varaus purkautuu
kokonaan. Tarvittava odotusaika mainitaan
kohdassa Taulukko 2.1.

. Varmista ennen huolto- ja korjaustoiden
tekemista sopivalla jannitteenmittauslaiteella,
ettd kondensaattorit ovat taysin purkautuneet.

MG34Q420
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Turvallisuusohjeet VLT® AutomationDrive FC 302
Jannite Tehoalue Lyhyin odotusaika
[V] [kW(hv)] [minuuttia]
380-500 250-1000 (350-1350) 30
525-690 355-2000 (475-2700) 40

Taulukko 2.1 Purkausaika

AVAROITUS

VUOTOVIRTAVAARA

Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta kunnolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

° Varmista, etta laitteisto on maadoitettu oikein
valtuutetun sahkoasentajan toimesta.

AVAROITUS

LAITTEESTA JOHTUVA VAARA

Pyorivien akselien ja sahkolaitteiden koskettaminen
saattaa aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaan-
tumisen.

. Varmista, ettd ainoastaan koulutetut ja patevat
henkil6t tekevat asennus-, kdynnistys- ja yllapi-
totoita.

. Varmista, ettd sahkotyot ovat kansallisten ja
paikallisten sahkomaardysten mukaisia.

. Noudata taman kdyttéohjeen ohjeita.

AVAROITUS

TAHATON MOOTTORIN PYORIMINEN
TUULIMYLLYILMIO

Kestomagneettimoottorien tahaton py6riminen tuottaa
jannitteen ja voi varata laitteen, jolloin aiheutuu
hengenvaara seka vakavan loukkaantumisen tai
laitteiston vahingoittumisen riski.

. Varmista, ettd kestomagneettimoottorit on
lukittu niiden tahattoman pydrimisen
estamiseksi.

AHUOMIO

SISAISEN VIAN AIHEUTTAMA VAARA
Taajuusmuuttajan sisdinen vika voi aiheuttaa vakavan
loukkaantumisen, kun taajuusmuuttajaa ei ole suljettu
oikein.

. Varmista ennen virran kytkemista, etta kaikki
turvakannet on suljettu ja kiinnitetty oikein.

STO-toiminnon kdyttdminen vaatii taajuusmuuttajan
lisdjohdotusta. Katso lisatietoja VLT®-tagjuusmuuttajien Safe
Torque Off -kéyttéohjeesta.

8 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Asentaminen Kayttoopas

3 Asentaminen

3.1 Esiasennus 3.1.3 Nostoyksikkd

3.1.1 AsennUSpaikan suunnittelu Kdytd taajuusmuuttajan nostamiseen aina siihen tarkoi-

tettuja nostokorvakkeita.
HUOMAUTUS!

Suunnittele taajuusmuuttajan asennus ennen
aloittamista. Jos asennusta ei suunnitella huolellisesti,
asennuksen aikana ja sen jidlkeen saattaa aiheutua
lisatoita.

130BB753.11

Valitse paras mahdollinen kayttopaikka ottamalla
huomioon seuraavat asiat (katso lisatiedot seuraavilta
sivuilta ja asianmukaisista suunnitteluoppaista):

. Ympadriston kayttolampotila.

. Asennustapa.

. Laitteen jaahdyttaminen.
. Taajuusmuuttajan paikka.
. Kaapelin vetaminen.

. Varmista, etta virtaldhde antaa oikean jannitteen
ja tarvittavan virran.

. Varmista, ettd moottorivirran nimellisteho on
taajuusmuuttajasta tulevan maksimivirran
mukainen.

. Jos taajuusmuuttajassa ei ole sisddnrakennettuja
sulakkeita, varmista, etta ulkoisten sulakkeiden
nimellisarvot ovat oikeat.

3.1.1.1 Vastaanottotarkistus

Tarkista heti toimituksen saapumisen jélkeen, vastaavatko
toimitetut tuotteet lastikirjoja. Danfoss ei ota vastuuta

.. . . . . Kuva 3.1 Suositeltava nostotapa,
myS6hemmin ilmoitetuista puutteista. P

Kotelointikoko F8.
Tee reklamaatio heti:

. Reklamoi kuljetusyritykselle, jos havaitset nakyvia
kuljetusvaurioita.

. Reklamoi vastuulliselle Danfoss -edustajalle, jos
havaitset nakyvia vikoja tai epataydellisen
toimituksen.

3.1.2 Kuljetus ja pakkauksen purkaminen

Sijoita taajuusmuuttaja ennen pakkauksesta purkamista
mahdollisimman ldhelle lopullista asennuspaikkaa.
Poista laatikko ja kasittele taajuusmuuttajaa mahdolli-
simman pitkdan kuormalavan paalla.

MG34Q420 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 9
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130BB688.11
130BB689.11

Kuva 3.3 Suositeltava nostotapa,
Kuva 3.2 Suositeltava nostotapa, Kotelointikoko F11/F12/F13/F14.

Kotelointikoko F9/F10.

10 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG34Q420
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130BE141.10

Kuva 3.4 Suositeltava nostotapa, kotelointikoko F15

HUOMAUTUS!

Jalusta toimitetaan samassa pakkauksessa kuin taajuusmuuttaja, mutta sita ei kiinniteta kuljetuksen ajaksi. Jalusta on
tarpeen taajuusmuuttajan jadhdyttavan ilmavirtauksen takaamiseksi. Aseta taajuusmuuttaja jalustalle lopulliseen
asennuspaikkaan. Kulman taajuusmuuttajan yldosasta nostokaapelille on oltava >60°.

Kohtien Kuva 3.1-Kuva 3.3 lisdksi taajuusmuuttajan nostamiseen voi kayttaa levitintankoa.

MG34Q420 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 11



VLT® AutomationDrive FC 302

Asentaminen
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Asentaminen Kayttoopas
Kotelointikoko F8 F9 F10 F11
T e T 2 _ 2 e
g 3 < <
L E o | g

(1]
\ \
1

Suuri ylikuormi-
tuksen
nimellisteho -
150 % ylikuor-
mitusmomentti

250-400 kW (380-500 V)
355-560 kW (525-690 V)

250-400 kW (380-500 V)
355-56 kW (525-690 V)

450-630 kW (380-500 V)
630-800 kW (525-690 V)

710-800 kW (380-500 V)
900-1200 kW (525-690 V)

P 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA 12 12 12 12
Kuljetusmitat [mm (tuumaa)]
Korkeus 2 324 (91.5) 2 324 (91.5) 2 324 (91.5) 2 324 (91.5)
Leveys 970 (38.2) 1568 (61.7) 1 760 (69.3) 2 559 (100.7)
Syvyys 1 130 (44.5) 1 130 (44.5) 1 130 (44.5) 1130 (44.5)
Taajuusmuuttajan mitat [mm (tuumaa)]
Korkeus 2 204 (86.8) 2 204 (86.8) 2 204 (86.8) 2 204 (86.8)
Leveys 800 (31.5) 1 400 (55.1) 1 600 (63.0) 2 400 (94.5)
Syvyys 606 (23.9) 606 (23.9) 606 (23.9) 606 (23.9)
Enimmaispaino

440 (970) 656 (1446) 880 (1940) 1096 (2416)

[kg (Ib)]

Taulukko 3.6 Fyysiset mitat, kotelointikoot F8-F11

MG34Q420

Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Asentaminen VLT® AutomationDrive FC 302

Kotelointikoko F12 F13 F14 F15

A
O
O

e
QQ 130BE148.10 130BE149.11 130BE150.10

Suuri ylikuormi-

tuksen
imellisteh 450-630 kW (380-500 V) 710-800 kW (380-500 V) 1 400-1 800 kW (525-690 | 1 400-1 800 kW (525-690
nimellisteho -

i 630-800 kW (525-690 V) | 900-1200 kW (525-690 V) V) V)
150 % ylikuor-
mitusmomentti
IP 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA 12 12 12 12
Kuljetusmitat [mm (tuumaa)]
Korkeus 2 324 (91.5) 2 324 (91.5) 2 324 (91.5) 2 324 (91.5)
Leveys 2 160 (85.0) 2 960 (116.5) 2 578 (101.5) 3778 (148.7)
Syvyys 1130 (44.5) 1 130 (44.5) 1 130 (44.5) 1 130 (44.5)
Taajuusmuuttajan mitat [mm (tuumaa)]
Korkeus 2 204 (86.8) 2 204 (86.8) 2 204 (86.8) 2 204 (86.8)
Leveys 2 000 (78.7) 2 800 (110.2) 2 400 (94.5) 3 600 (141.7)
Syvyys 606 (23.9) 606 (23.9) 606 (23.9) 606 (23.9)
Enimmaispaino
kg (b)) 1022 (2253) 1238 (2729) 1410 (3108) 1626 (3585)

Taulukko 3.7 Fyysiset mitat, kotelointikoot F12-F15

3.2 Mekaaninen asennus

3.2.1 Asennuksen valmistelut

Tee seuraavat valmistelut taajuusmuuttajan luotettavan ja tehokkaan asennuksen varmistamiseksi.
. Jarjesta sopiva asennusymparistd. Asennusjdrjestely riippuu taajuusmuuttajan rakenteesta, painosta ja vdantémo-
mentista.

. Varmista, etta tilavaatimukset tayttyvat, lue mekaaniset piirustukset.

. Varmista, ettd kaikki johdotukset on tehty kansallisten séaddsten mukaisesti.

3.2.2 Vaaditut tyokalut

. Poraa 10 tai 12 mm:n teralla.
. Rullamitta.
. Kiintoavain ja tarvittavat metrijarjestelman hylsyt (7-17 mm)

. Kiintoavaimen jatkot.

. Reikatuurna putkille tai kaapelildpivienneille IP 21-/Nema 1 ja IP54 -laitteissa.
. Nostokisko laitteen nostamiseen (tanko tai putki, maks. @ 25 mm (1 tuuma)), jolla voi nostaa vahintdan 400 kg (880
Ibs).

. Nosturi tai muu nostolaite taajuusmuuttajan asettamiseen paikalleen

18 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG34Q420
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3.2.3 Yleiset seikat - °
\ I N I 2
&
Tila -4 @
Riittavan ilmavirran ja kaapelien padasyn varmistamiseksi i A 579
taajuusmuuttajan yl3- ja alapuolelle on varattava riittivasti 776 ] (22.8)
. [ w e (30.6) 624
tilaa. Lisaksi laitteen edessa on oltava riittavasti tilaa (24.6)
paneelien oven avaamista varten, katso Kuva 3.5 - o
Kuva 3.12. Kuva 3.9 Tila kotelointikoon F12 edessa
=
[T ] =
1 8 D LTI 11 N
wn
i 776 &
(30.6) 3
j ¥ 1 579 -
776 j j 776 [ (22.8)
(30.6) ] ] (30.6) 624 Y
Kuva 3.5 Tila kotelointikoon F8 edessa v (24.6)
Kuva 3.10 Tila kotelointikoon F13 edessa
m
D LT ] o
=
‘ ] =
578 ] - I I R N N 2
776
(22.8)Lj/ 30.6) 3
i g
Kuva 3.6 Tila kotelointikoon F9 edessa 776 (30.6) ﬂ
(2% j
o . . o .
= Kuva 3.11 Tila kotelointikoon F14 edessa
C T I 1] N
2
A i 2
] @
776 j j 776 - - 2
(306) (30.6) C T T T o
v ] ] 3 D I 8
@
Kuva 3.7 Tila kotelointikoon F10 edessa 578 j
(228) 776
] (30.6)
= = = Kuva 3.12 Tila kotelointikoon F15 edessa
L1 L \ L [ ] 2
o
[2a]
R
i Tila johtimille
776 (30.6) . T . . .
2 j Varmista, ettd johtimille ja mutkille on tarvittava tila.
Kuva 3.8 Tila kotelointikoon F11 edessi Kaikki kaapelikengédt on asennettava liitinvdylan tangon

leveyden sisille.

HUOMAUTUS!

Koska moottorin johdoissa on suuritaajuinen virta, on
térkeaa, etta verkkovirran syottokaapeli, moottorikaapelit
ja ohjauskaapelit kuljetetaan erikseen. Kayta metallista
putkea tai erikseen suojattua johdinta. Jos syottokaa-
peleita, moottorikaapeleita ja ohjausjohtimia ei eroteta,
saattaa aiheutua keskindisten signaalien yhdistymistd,
joka saattaa aiheuttaa hairitsevid laukeamisia.

MG34Q420 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 19



Dt

Asentaminen VLT® AutomationDrive FC 302

3.2.4 Liitinpaikat, F8-F15

F-koteloita on saatavana 8 eri koossa. F8 muodostuu samassa kaapissa olevista tasasuuntaaja- ja vaihtosuuntaajamoduulista.
F10, F12 ja F14 muodostuvat vasemmalla olevasta tasasuuntaajakaapista ja oikealla olevasta vaihtosuuntaajakaapista. F9,
F11, F13 ja F15 kasittavat F8-, F10-, F12- ja F14-kokoihin lisatyn optiokaapin.

3.2.4.1 Vaihtosuuntaaja ja tasasuuntaaja, kotelointikoot F8 ja F9

0 ~ 3 G
—_— T 7

— 5 2

. ) :l‘“ r ; §

S T ° CRINE

aﬂ
@1
= ¥ 239.6 [9.43] ‘ °
I
I+ 160.0 [630] 4
{or = E .
E 1 566 [223] o 0
0.0 [0.00] i
e ° K 1
S =n~no ¥ ®Qn oo
SR 9o S e NQ
0 O m — O O 0 OO el
—_ — — — NN NN
= ®®9 - T
O < — O O
NE oA 2333 &2
O OV AN oM
< S nn O O
1 Nakyma vasemmalta
2 Nakyma edesta
3 Nakyma oikealta
4 Maadoituspylvds

Kuva 3.13 Liitinten paikat, vaihtosuuntaaja ja tasasuuntaaja, kotelointikoot F8 ja F9. Lapivientilevy on 42 mm (1.65 in) 0.0-tason
alapuolella.
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3.2.4.2 Vaihtosuuntaaja, kotelointikoot F10 ja F11
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1 Maadoituspylvas
2 Moottorin liittimet
3 Jarruliittimet

Kuva 3.14 Liitinten paikat - nakyma vasemmalta, edesta ja oikealta. Lapivientilevy on 42 mm (1.65 in) 0.0-tason alapuolella.
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3.2.4.3 Vaihtosuuntaaja, kotelointikoot F12 ja F13
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2 Moottorin liittimet
3 Jarruliittimet

Kuva 3.15 Liitinten paikat - ndkyma vasemmalta, edesta ja oikealta. Lapivientilevy on 42 mm (1.65 in) 0.0-tason alapuolella.
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Asentaminen

3.2.4.4 Vaihtosuuntaaja, kotelointikoot F14 ja F15

mM

TTLyTO90€T

2531 [10.0]
0 [0

EARTH GROUND 1803 [7.1]

BRAKE 3083 [12.1] —ji— % ]
4
s

[ez1] £80¢ ANNOYD HLYY3

[8'8] 9972
[89) 921

[3T] 9y Ivea

ol o

BRAKE

JH_|J. Vi 65 OTLNT
[e9s] L6zyt _s.w 9] ezert - 599l OGENT
s ifime [ovs] ouset
[vzs] veer i Trzel €228t [ees] oTser
lgt] vv92 ! . -
. W E lezy] €001
: [oyy] 18111
7 g o] vl WNJ Tz
[e6€] 77666 ! B O] T'vE0T
S = TZ8el 7'6% leeel T66
rsel ¥7006 IR K £
g N ” ] | logel vvs8 &
3 g
m —roz] oy
H l8¥2) L6209 & n e Ei 053] 059
. _f i [Ee] 0285
[oozl vvzs i Gorl €15 12l o188
[e81] ¥t . -
N ;H o loot] €L0v
. S71] T8TE
" Tl T T T T8
l62] 61 ey 78] T¥EL
6 vem — Lo 9 vest el veer
07 vooT \ =
N . e vvs —-
ol o

Kuva 3.16 Liitinten paikat - ndkyma vasemmalta, edesta ja oikealta. Lapivientilevy on 42 mm (1.65 in) 0.0-tason alapuolella.
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3.2.4.5 Tasasuuntaaja, kotelointikoot F10, F11, F12 ja F13
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Kuva 3.17 Liitinten paikat - ndkyma vasemmalta, edesta ja oikealta. Lapivientilevy on 42 mm (1.65 in) 0.0-tason alapuolella.
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3.2.4.6 Tasasuuntaaja, kotelointikoot F14 ja F15
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Kuva 3.18 Liitinten paikat - ndkyma vasemmalta, edesta ja oikealta. Lapivientilevy on 42 mm (1.65 in) 0.0-tason alapuolella.
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3.2.4.7 Optiokaappi, kotelointikoko F9
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Kuva 3.19 Liitinten paikat optiokaappi, kotelointikoko F9
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3.2.4.8 Optiokaappi, kotelointikoot F11 ja F13
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Kuva 3.20 Liitinten paikat optiokaappi, kotelointikoot F11 ja F13
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3.2.4.9 Optiokaappi, kotelointikoko F15
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Kuva 3.21 Liitinten paikat - ndkyma vasemmalta, edesta ja oikealta
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3.2.5 Jaahdytys ja ilmavirtaus

Jaahdytys
Jaahdytys voidaan jdrjestaa eri menetelmin:

. Kayttamalld jadhdytyskanavia laitteen yla- ja
alaosassa.

. Ottamalla ilmaa sisdan ja poistamalla se laitteen
takaa.

. Yhdistamalla jadhdytysmenetelmat.

Putkijadhdytys

Erityinen optio on kehitetty taajuusmuuttajien asennuksen
optimoimiseksi Rittal TS8 -kotelointeihin hyddyntden
taajuusmuuttajan puhallinta takakanavan pakotettuun
jadhdytykseen. Kotelon yldosasta tuleva ilma voitaisiin
ohjata putkiin jarjestelmén ulkopuolelle, niin etta
takakanavan ldampd&havitt eivat haihtuisi ohjaushuo-
neeseen. liman johtaminen tilan ulkopuolelle vahentaa
my®ds tilan jadhdytysjarjestelman vaatimuksia.

Takaosan jaahdytys

Takakanavan ilma voidaan myos ohjata sisdan ja ulos Rittal
TS8 -kotelon takaosassa. Takakanava ottaa viileda ilmaa
jarjestelman ulkopuolelta ja palauttaa lampimén ilman
jarjestelman ulkopuolelle, jolloin ilmastointitarpeet
pienenevat.

limavirtaus
Varmista riittéva ilman virtaus jadhdytysrivan ylitse. Virtaus-
nopeus nakyy kuvassa Taulukko 3.8.

Koteloinnin Ovipuhallinten / Jaahdytysrivan

suojaus ylapuhaltimen puhaltimet
ilmavirtaus

IP21/NEMA 1 700 m3/h (412 cfm)? (985 m3/h (580 cfm)"

IP54/NEMA 12 525 m3/h (309 cfm)” |985 m3/h (580 cfm)"

Taulukko 3.8 Jaahdytysrivan ilmavirtaus

1) llmavirtaus puhallinta kohden. Kotelokoot F sisdltdvdt useita
puhaltimia.

Puhallin pyorii seuraavista syista:
. AMA.
. Tasavirtapito.
. Pre-Mag.
. Tasavirtajarru.
. 60 % nimellisvirrasta on ylittynyt.

. Madritetty jaahdytysrivan lampdtila ylittynyt
(riippuu tehosta).

Puhallin py®6rii vahintddn 10 minuuttia.

Ulkoiset putket

Jos Rittal-kaapin ulkopuolelle on lisatty enemman
putkistoa, laske putkiston paineenlasku. Katso lisatietoja
taajuusmuuttajan redusoinnista paineenlaskun mukaisesti
kohdasta Kuva 3.22.
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30
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10
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L

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Paineenmuutos
Kuva 3.22 Kotelointikoko F, redusointi vs. Paineenmuutos (Pa)

Taajuusmuuttajan ilmavirtaus: 985 m3/h (580 cfm)

3.2.6 Lapivienti/kaapeliputken vienti - IP21
(NEMA 1) ja IP54 (NEMA12)

Kaapelit kytketdan lapivientilevyn lapi pohjasta. Irrota levy
ja suunnittele, mihin lapiviennit tai kaapeliputkien viennit
sijoitetaan. Valmistele reidt piirustusten varjostetuille
alueille kohdissa Kuva 3.24 - Kuva 3.31.

HUOMAUTUS!

Sovita maaritetyn suojaustason ja yksikon oikean jaahdy-
tyksen varmistamiseksi lapivientilevy taajuusmuuttajaan.
Jos lapivientilevya ei asenneta, taajuusmuuttaja voi
laukaista hélytyksessa 69, Tehok., ylilimpo6

130BB073.10

Kuva 3.23 Esimerkki lapivientilevyn asianmukaisesta asenta-
misesta
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3.3 Paneelioptioiden asentaminen

3.3.1 Paneelioptiot

Tilalammittimet ja termostaatti

Tilalammittimet asennetaan kotelointikokojen F10-F15
taajuusmuuttajien kaapin sisdlle. Niitd ohjataan automaat-
tisilla termostaateilla ja ne auttavat saatdmaan kotelon
sisdista kosteutta ja siten pidentdmaan taajuusmuuttajan
komponenttien kayttoikda kosteissa olosuhteissa. Termos-
taatin oletusasetuksilla lammittimet kdynnistyvat 10°C:n (50
°F:n) lampdtilassa ja sammuvat 15,6°C:n (60°F:n)
lampétilassa.

Kaapin valo pistorasialla

Kotelointikokojen F10-F15 taajuusmuuttajien kaapin sisélle
asennettu valo parantaa nakyvyyttd huollon ja kunnos-
sapidon aikana.

Valon kotelossa on pistorasia, josta saadaan tilapaisesti
virtaa tydkaluihin tai muihin laitteisiin. Valittavana on kaksi
eri jannitetta:

. 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC

. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Muuntajan valioton asetukset

Jos kaapin valo ja pistorasia ja/tai tilalammittimet ja
termostaatti on asennettu, muuntajan T1 valiottoihin on
asetettava asianmukainen syottdjannite. 380-480/500 V
laite on aluksi asetettu 525 V valiotolle ja 525-690 V laite
on asetettu 690 V valiotolle. Tama alkuasetus varmistaa,
ettd toisiolaitteiston ylijannitetta ei paase tapahtumaan, jos
valiottoa ei muuteta ennen tehon sovittamista. Katso
lisdtietoja tasasuuntaajakaapissa olevan liittimen T1
oikeasta valiotosta kohdasta Taulukko 3.9. Katso taajuus-
muuttajan sijainti tasasuuntaajaa esittavasta piirroksesta
kohdassa Kuva 3.32.

Syéttojannitealue [V] Valittava valiotto [V]
380-440 400
441-490 460
491-550 525
551-625 575
626-660 660
661-690 690

Taulukko 3.9 Muuntajan vilioton asetus

NAMUR-liittimet

NAMUR on kansainvdlinen automaatioteknologian
kayttdjien jarjestd Saksan prosessiteollisuudessa, ensisi-
jaisesti kemian- ja ladketeollisuudessa. Valitsemalla taman
vaihtoehdon saa kdyttoon liittimid, jotka on jdrjestetty ja
nimetty taajuusmuuttajien tulo- ja lahtoliittimia koskevan
NAMUR-standardin vaatimusten mukaisesti. Tama valinta
edellyttad VLT® PTC termistorikorttia MCB 112 ja VLT®
laajennettua relekorttia MCB 113.

RCD (vikavirtarele)

Kayttda ytimen tasapainotusmenetelmaa maavikavirtojen
tarkkailemiseen maadoitetuissa ja suurivastuksissa maadoi-
tetuissa jarjestelmissa (IEC-termeja kdytettdessa TN- ja TT-
jarjestelmissd). Kaytodssa on ennakkovaroitus (50 %
halytyksen padasetuspisteestd) ja halytyksen paaase-
tuspiste. Jokaiseen asetuspisteeseen on yhdistetty SPDT-
halytysrele ulkoiseen kayttoon. Vaatii ulkoisen
ikkunatyyppisen virtamuuntajan (ei sisdlly toimitukseen).

. Integroitu taajuusmuuttajan turvapysaytyspiiriin.

. Standardin IEC 60755 B-tyypin mukainen laite
tarkkailee vaihtovirran, pulssitasavirran ja puhtaan
tasavirran maavikavirtoja.

. LED-pylvaskaavio, josta ndkyy maavikavirran taso
10-100 % asetuspisteesta

. Vikamuisti.
e TEST/RESET-ndppain.

IRM (eristysresistanssimonitori)

Tarkkailee eristysvastusta maadoittamattomissa jarjes-
telmissd (IEC-termeja kdyttden IT-jarjestelmissad) jarjestelméan
vaihejohdinten ja maadoituksen valilld. Kdytdssa on
ohmiarvona médritetty ennakkovaroitus ja halytyksen
asetuspiste eristystasolle. Jokaiseen asetuspisteeseen on
yhdistetty SPDT-halytysrele ulkoiseen kayttoon.

HUOMAUTUS!

Vain yksi eristysresistanssimonitori voidaan kytkea
kuhunkin maadoittamattomaan (IT-) jarjestelmaan.

. Integroitu taajuusmuuttajan turvapysaytyspiiriin.
. Eristysresistanssin ohmiarvon LCD-ndytto.

. Vikamuisti.

. [Info]-, [Test]-, ja [Reset]-ndppdimet

Manuaaliset moottorin kdynnistimet

Tuovat 3-vaihevirtaa sdhkaisiin puhaltimiin, joita usein
tarvitaan suurempiin moottoreihin. Virta kdynnistimiin
saadaan mahdollisen kontaktorin, johdonsuojakatkaisimen
tai erotuskytkimen kuormituspuolelta. Virta kulkee
sulakkeen kautta ennen kutakin moottorin kadynnistintd, ja
se on poikki, kun taajuusmuuttajan tuleva virta on poikki.
Kaynnistimia voi olla enintdan kaksi (yksi, jos on tilattu 30
A:n sulakkeella suojattu piiri).

Manuaalinen moottorin kdynnistin on integroitu taajuus-
muuttajan STO-toimintoon ja siind on seuraavat
ominaisuudet:

. Kayttokatkaisin (paalle/pois).

. Oikosulku- ja ylikuormitussuojaus testitoiminnolla.

. Manuaalinen kuittaustoiminto.

34 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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30 A:n sulakkeilla suojatut liittimet

. 3-vaihevirta, joka vastaa tulevaa verkkojannitetts,
asiakkaiden apulaitteiden vaatiman virran
tuomiseen.

. Ei kaytettdvissd, jos valittuna on kaksi manuaalista
moottorin kadynnistinta.

. Liittimet eivat toimi, kun taajuusmuuttajan tuleva
virta on poikki.

. Virta sulakkeilla suojattuihin liittimiin tulee
mahdollisen kontaktorin tai johdonsuojakat-
kaisimen kuormituspuolelta.

24 V:n tasavirtasyotto
. 5A,120W, 24V DC.

. Suojattu 1dhdon ylivirran, ylikuormituksen,
oikosulkujen ja ylikuumenemisen varalta.

. Virran sy6ttamiseen kolmansien osapuolten
toimittamiin apulaitteisiin, kuten antureihin, PLC:n
I/0-liitdntoihin, kontaktoreihin, lampétila-
antureihin, merkkivaloihin ja/tai muihin
elektroniikkalaitteisiin

. Diagnostiikkaan kuuluu kuiva DC-ok -kosketin,
vihred DC-ok -merkkivalo ja punainen ylikuormi-
tuksen merkkivalo

Ulkoinen lampétilan tarkkailu

Suunniteltu ulkoisten jarjestelman komponenttien, kuten
moottorin kddmien ja/tai laakerien lampatilojen tarkkaile-
miseen. Sisdltdd kahdeksan yleistulomoduulia seka kaksi
erillista termistoritulomoduulia. Kaikki kymmenen moduulia
on yhdistetty taajuusmuuttajan STO-piiriin, ja niitd voi
tarkkailla kenttavaylaverkon avulla (edellyttda erillisen
moduulin/vaylakytkimen hankintaa).

Yleistulot (8) - signaalityypit
. RTD-tulot (sisdltaa Pt100-anturin), 3- tai 4-
johtimiset

. Lampdpari.
. Analoginen virta tai analoginen jannite.

Lisdominaisuudet:
. Yksi yleislahto, joka voidaan konfiguroida
analogiselle jannitteelle tai analogiselle virralle.

. Kaksi lahtoreletta (NO).
. Kaksirivinen LC-ndytto ja LED-diagnostiikka.

. Anturin padjohtimen katkeamisen, oikosulun ja
virheellisen napaisuuden tunnistus.

. Kayttoliittyman asetusohjelmisto.

Erilliset termistoritulot (2) - ominaisuudet

HUOMAUTUS!

Jos taajuusmuuttaja on kytketty termistoriin, termistorin
ohjauskaapelit on vahvistettava/eristettava kaksinker-
taisesti PELV-eristyksen tuottamiseksi. Termistorin tehoksi
suositellaan 24 V:n tasavirtasyottoa.
. Kukin moduuli voi tarkkailla enintaan kuutta
sarjaan kytkettyd termistoria.

. Vikadiagnostiikka anturien johdinten katkeamisten
tai oikosulkujen varalta.

. ATEX/UL/CSA-hyvaksynta.

U VLT® PTC-termistorioptiokortin Card MCB 112
avulla saadaan tarvittaessa kayttoon kolmas
termistoritulo.

3.4 Sahkoasennus

Katso kappale 2 Turvallisuusohjeet , yleiset turvaohjeet.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon, tasavir-
taldhteeseen tai kuormanjakoon. Jos asennus-,
kaynnistys- ja huoltotoita ei teetetd patevalla
henkilostolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Ainoastaan péateva henkilost6 saa tehda
asennus-, kdynnistys- ja ylldpitotoita.

AVAROITUS

INDUSOITUNUT JANNITE

Yhdessa kuljetetuista eri taajuusmuuttajien moottorin
lahtokaapeleista indusoitunut jannite voi ladata
laitteiston kondensaattoreita silloinkin, kun laitteistosta
on katkaistu virta ja se on lukittu. Jos moottorin
lahtokaapeleita ei ole kuljetettu erillaan tai ei kdyteta
suojattua kaapelia, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Veda moottorikaapelit erikseen tai
. Kayta suojattuja kaapeleita.

. Lukitse kaikki taajuusmuuttajat samanaikaisesti.

MG34Q420

Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 35




Asentaminen

VLT® AutomationDrive FC 302

AVAROITUS

SAHKOISKUVAARA

Taajuusmuuttaja voi aiheuttaa PE-johtimeen tasavirran,
minka seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Kun sdhkoéiskusuojaukseen kaytetaan vikavirta-
relettd (RCD), vain B-tyypin RCD:téd saa kayttaa
syottopuolella.

Suosituksen noudattamatta jattaminen tarkoittaa, etta
RCD ei suojaa tarkoitetulla tavalla.

Ylivirtasuojaus

. Sovelluksissa, joissa on useita moottoreita,
vaaditaan taajuusmuuttajan ja moottorin valiin
lisdsuojalaitteita, kuten oikosulkusuojaus tai
moottorin lampdsuojaus.

. Oikosulku- ja ylivirtasuojausta varten on syotossa
oltava sulakkeet. Jos sulakkeita ei ole asennettu
tehtaalla, asentajan on hankittava ne. Katso
sulakkeiden suurimmat nimellistehot kohdasta
kappale 3.4.13 Sulakkeet.

Johdintyyppi ja nimellistehot

. Kaikkien kaapelointien on oltava poikkipinta-alaa
ja ympariston lampdotilaa koskevien paikallisten ja
kansallisten vaatimusten mukaisia.

. Tehokytkenndn johdinsuositus: Kuparilanka,
nimelliskestavyys vahintaan 75 °C (167 °F).

Katso suositellut johdinkoot ja tyypit kohdasta
kappale 5.6 Sdhkoétiedot.

AHUOMIO

AINEELLISIA VAHINKOJA!

Moottorin ylikuormitussuojaus ei sisélly oletusasetuksiin.
Lisaa tdma toiminto asettamalla kohdan

parametri 1-90 Moottorin ldmp6suojaus arvoksi [ETR-
laukaisu] tai [ETR-varoitus]. Koskee Pohjois-Amerikan
markkinoita: ETR-toiminto antaa NEC:n mukaisen luokan
20 moottorin ylikuormitussuojan. Jos parametrin
parametri 1-90 Moottorin Idmpésuojaus arvoksi ei aseteta
[ETR-laukaisu] tai [ETR-varoitus], moottorin ylikuormaus-
suojausta ei ole ja moottorin ylikuumentuessa voi
aiheutua aineellisia vahinkoja.

3.4.1 Muuntajavalinta

Kayta taajuusmuuttajaa 12-pulssisella erotusmuuntajalla.

3.4.2 Teholiitannat

Kaapelointi ja sulakkeet

HUOMAUTUS!

Kaiken kaapeloinnin on oltava kaapelien poikkileik-
kauksia ja ympariston lampétilaa koskevien kansallisten
ja paikallisten maardaysten mukaista. UL-vaatimukset
edellyttavat 75 °C:n kuparijohtimia. 75 ja 90 °C:n (167 ja
194 °F) kuparijohtimet ovat termisesti hyvaksyttavia
kaytettaviksi taajuusmuuttajassa ei-UL-sovelluksissa.

Syottdkaapelien liitdnndt ovat kuvan Kuva 3.32 mukaisissa
paikoissa. Kaapelin poikkileikkaus on mitoitettava nimellis-
virtojen ja paikallisen lainsaddanndn mukaisesti. Katso
lisdtiedot kohdasta kappale 5.1 Verkkojdnnite.

Kayta taajuusmuuttajan suojaamiseksi suositeltuja
sulakkeita tai varmista, etta laitteessa on sisdanrakennetut
sulakkeet. Suositeltavat sulakkeet luetellaan kohdassa
kappale 3.4.13 Sulakkeet. Varmista aina, etta sulakkeet ovat
paikallisten maardysten mukaisia.

Jos asennukseen kuuluu verkkovirran kytkin, verkkovirta on
liitetty verkkovirran kytkimeen.

o
6 Phase 91-1 (L1-1) o
(o)}
O
power 92-1 (L2-1) B
(=]
m
input 93-1 (L3-1)
91-2 (L1-2)
92-2 (L2-2)
93-2 (L3-2)
J: 95 PE %

Kuva 3.32 Syottokaapelin liitdnnat

HUOMAUTUS!

Jos kdytetadn suojaamatonta kaapelia, jotkut EMC-
vaatimukset eivat tayty. EMC-vaatimusten tayttamiseksi
on kaytettava suojattua moottorikaapelia. Katso
lisdtietoja kyseisen tuotteen Suunnitteluoppaan kohdasta
EMC-mddiritykset.

Katso moottorikaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea
mitoitus kohdasta kappale 5.1 Verkkojdnnite.
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HUOMAUTUS!

Kéyta ainoastaan poikkipinta-alaa, jolle kenttdjohtimien
liittimet on tarkoitettu. Yhta kokoa suuremmat johtimet
eivat mahdu liittimiin.

\ \ r " | \
92-1 Rectifier 1 | “ “ ‘
wn
(931 | = Y= ' ©m ' v« ‘
— -~ | 82 | £% g g g3
‘ — g 2 "sx |I' 3g |
912 E" | £ “ EE “ E ‘
92-2 Rectifier 2 | | |
532 L 7\; B 7\; B 7\
95
i \ R L
91-1 | “ “ |
Rectifier 1
92-1 ectifier
931 = e \‘ oem |l xD |
151 ] _ | Bz PR EE  BE
— [T =) O N o
> > = I 4
[91-2 ] E® ) Ex BTk ‘
92-2 Rectifier 2
e | ! | |
93-2 L L e
95

130BC036.11

Kuva 3.33 A) Tilapéinen 6-pulssinen liitanta"
B) 12-pulssinen liitanta

Huomautuksia

1) Jos jokin tasasuuntaajamoduuleista ei ole kdyttokunnossa, kdyta taajuusmuuttajaa alemmalla teholla toimivan tasasuun-
taajamoduulin avulla. Pyyda lisatietoja uudelleen kytkemisestd Danfoss-yritykselta.
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Kaapelien suojaaminen -

TP . . Y . Motor Motor <
Valta kierrettyja suojauksen pditd (siansaparot). Ne tuhoavat U, v, W, U, v, W, =

. . . . . . <
suojausvaikutuksen suuremmilla taajuuksilla. Jos suojaus O—©6—=0 Q Q Q 3
joudutaan katkaisemaan moottorin eristimen tai moottorin y y w y v W -
kontaktorin asennusta varten, suojaus pitda jatkaa niin, ettd e e O ! ‘ '
suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.
Kytke moottorikaapelin suojaus taajuusmuuttajan kytkenta-
. A . FC FC

levyyn ja moottorin metallikoteloon.
Tee suojauksen liitdnnat niin, ett3 niiden pinta-ala on % 7 % 96 97 o8

mahdollisimman suuri (kaapelin vedonpoistin). Kayta tahdn \( A

taajuusmuuttajan sisalla toimitettuja asennuslaitteita.
Kuva 3.34 Tahti- ja kolmiokytkennat

Kaapelin pituus ja poikkileikkaus

Taajuusmuuttaja on EMC-testattu ilmoitetulla kaapelin
pituudella. Pidd moottorikaapeli mahdollisimman lyhyena
pienentdaksesi melutasoa ja vuotovirtoja.

Kytkentataajuus

Kun taajuusmuuttajia kdytetddn yhdessa siniaaltosuodat-
timien kanssa moottorin akustisen melun vahentamiseksi,
kytkentdtaajuus on mddritettava ohjeiden mukaisesti
parametrissa parametri 14-01 Kytkentdtaajuus.

Liitin nro
96 97 98 929
U v w PEV [Moottorin jannite 0 - 100 % verkko-
jannitteesta.

3 johdinta moottorista
U1 Vi1 W1 pED Kolmiokytkenta

W2 U2 V2 6 johdinta moottorista

U1 V1 W1 PEV |Téhtikytkentd U2, V2, W2

U2, V2 ja W2 kytketdan keskenaan

erikseen.

Taulukko 3.10 Liittimet

1) Suojamaadoitusliitdntd

HUOMAUTUS!

Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-eristyspaperia tai muuta
eristyksen vahvistusta, joka sopii kaytettavaksi jannite-
ldhteen (esim. taajuusmuuttajan) yhteydessd, tulee
asentaa siniaaltosuodatin taajuusmuuttajan lahtolii-
tantaan.
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i ] o —
__ 1 B =3
I DN [2=6 .
E @ )
g d — B
)
Jg = o —1 || —3
i B il | r——
| ] L - //4 j
i a— ] ;

=LA ] 1
1l LR 1 | e -[° @ - -
0 == (=1 | | fl — L T -
717: B le 4

lo o o J o o lo
3 © o © 3 ©
o o @ ° o °
9 Q
o 0| 0| o o o

6 LI
[ Zo@@@o o ©©O©OE.
10 i = 2
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L ® e
1 Jarruvastuksen lampétilakytkin
2 Apulaiterele (01, 02, 03, 04, 05, 06)
3 Ota SCR kaytt6n / poista kaytosta 1 Tasavirtavaylayhteydet yhteiseen tasavirtavayldan (DC+,
4 Lisapuhallin (100, 101, 102, 103) DC-)
5 Vaihtosuuntaajamoduuli 2 Tasavirtavayldyhteydet yhteiseen tasavirtavayldan (DC+,
6 Jarruliittimet 81 (-R), 82 (+R) DC-)
7 Moottorikytkentd T1 (U), T2 (V), T3 (W) 3 AUX-puhallin (100, 101, 102, 103)
8 Verkkovirta L2-1 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2) 4 Paasulakkeet F10/F12 (6 kpl)
9 Verkkovirta L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1) 5 Verkkovirta L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)
10 Maadoituksen PE-liittimet
1 12-pulssinen tasasuuntaajamoduuli 6 Verkkovirta L1-1 (R1), L2-1 (1), L3-1 (T1)
12-pulssinen tasasuuntaajamoduuli

Kuva 3.35 Tasasuuntaaja- ja vaihtosuuntaajakaappi, koteloin-
tikoot F8 ja F9 Kuva 3.36 Tasasuuntaajakaappi, kotelointikoot F10 ja F12

MG34Q420 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 39



i

Asentaminen VLT® AutomationDrive FC 302
3 4 2 -
\ / 2 : : g
f \ / n g 5
2 \ / g L 2
~7. [ e * . _f :
= ‘ | N
|-
E LN 5
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T
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CAUTION] |
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R1 R2
6 ||| . .
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L] L] R
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’T‘ L 101 . — ’—“ n:.n o LT bl o] ez &TE :e&;% wd] | T
5 =1 : g : 4
I Al - . o I
M L ‘@6 © o . e o o @ag .
1 NAMUR-sulake. Katso osanumerot kohdasta =——————
Taulukko 3.25. . ) )
2 NAMUR-liittimet (valinnainen) : - :
3 Ulkoinen lampdtilan tarkkailu
4 AUX-rele (01, 02, 03, 04, 05, 06)
5 Moottorin kytkenta 1 moduulia kohti T1 (U), T2 (V), Tasavirtakokoojakiskon kayttd
T3 (W) Tasavirtakokoojakiskon kayttd
6 Jarru 81 (-R), 82 (+R)

Paasulakkeet (6 kpl)

Verkkovirta L1-2 (R2), L2-2 (52), L3-2 (T2)
Verkkovirta L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)
12-pulssiset tasasuuntaajamoduulit

AUX-puhallin (100, 101, 102, 103)

Puhaltimen sulakkeet. Katso osanumerot kohdasta
Taulukko 3.22.

9 SMPS-sulakkeet. Katso osanumerot kohdasta
Taulukko 3.21.

N|oju|bh]lw|IN|—

Tasavirtainduktori

Kuva 3.38 Tasasuuntaajakaappi, kotelointikoot F14 ja F15
Kuva 3.37 Vaihtosuuntaajakaappi, kotelointikoot F10 ja F11
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130BA862.12

NAMUR-sulake. Katso osanumerot kohdasta Taulukko 3.25.
NAMUR-liittimet (valinnainen)

Ulkoinen lampétilan tarkkailu

AUX-rele (01, 02, 03, 04, 05, 06)

AUX-puhallin (100, 101, 102, 103)

Moottorin kytkentd 1 moduulia kohti T1 (U), T2 (V), T3 (W)
Jarru 81 (-R), 82 (+R)

Puhaltimen sulakkeet. Katso osanumerot kohdasta Taulukko 3.22.
SMPS-sulakkeet. Katso osanumerot kohdasta Taulukko 3.21.

V|io|N|o|lu|pdlwW|N| =

Kuva 3.39 Vaihtosuuntaajakaappi, kotelointikoot F12 ja F13
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130BC250.10

juaimite]
ERTESoaAERRERs

oo

°
OoOCOoNONOmNoDNoCONoDaD

2,3,4

Apulaiterele (01, 02, 03, 04, 05, 06)

AUX-puhallin (100, 101, 102, 103)

Puhaltimen sulakkeet. Katso osanumerot kohdasta Taulukko 3.22.
SMPS-sulakkeet. Katso osanumerot kohdasta Taulukko 3.21.

Jarru 81 (-R), 82 (+R)

Moottorin kytkentd 1 moduulia kohti T1 (U), T2 (V), T3 (W)

| bh|lwlIN]| =

Kuva 3.40 Vaihtosuuntaajakaappi, kotelointikoot F14 ja F15
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1 Turvarelekaamin sulake Pilz-releelld 1 Turvarelekdaamin sulake Pilz-releelld
Katso osanumerot kohdasta kappale 3.4.14 Sulaketaulukot. Katso osanumerot kohdasta kappale 3.4.14 Sulaketaulukot.
2 Pilz-releliitin Pilz-releliitin
3 RCD- tai IRM-liitin 3 Paasulakkeet
4 Padsulakkeet (6 kpl) Katso osanumerot kohdasta kappale 3.4.14 Sulaketaulukot.
Katso osanumerot kohdasta kappale 3.4.14 Sulaketaulukot. 4 Verkkovirta L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)
5 2 x 3-vaiheinen manuaalinen katkaisin 5 Verkkovirta L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)
Verkkovirta L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2) 6 2 x 3-vaiheinen manuaalinen katkaisin
Verkkovirta L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1) 7 RCD- tai IRM-liitin

Kuva 3.41 Optiokaappi, kotelointikoko F9

Kuva 3.42 Optiokaappi, kotelointikoot F11 ja F13
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1 Turvarelekdaamin sulake Pilz-releelld

Katso osanumerot kohdasta kappale 3.4.14 Sulaketaulukot.

2 Pilz-releliitin

3 RCD- tai IRM-liitin

4 Paasulakkeet (6 kpl)

Katso osanumerot kohdasta kappale 3.4.14 Sulaketaulukot.

5 Verkkovirta L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)

Verkkovirta L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)

2 x 3-vaiheinen manuaalinen katkaisin

Kuva 3.43 Optiokaappi, kotelointikoko F15
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3.4.3 Maadoitus

Ota seuraavat perusasiat huomioon, kun asennat taajuus-
muuttajaa, jotta laitteesta saadaan sahkémagneettisesti
yhteensopiva (EMC).

. Suojamaadoitus> Taajuusmuuttajassa esiintyy
suuria vuotovirtoja (>3,5 mA), ja turvallisuuden
vuoksi se on maadoitettava maardysten
mukaisesti. Noudata paikallisia turvallisuusmaa-
rayksia.

. Suurtaajuusmaadoitus: Kdytd mahdollisimman
lyhyitd maajohtimia.

Yhdistd eri maadoitusjarjestelmat johtimella, jonka
impedanssi on mahdollisimman pieni. Tama saavutetaan
pitdmalla johdin mahdollisimman lyhyend ja hyodyntamalla
laajinta mahdollista pinta-alaa.

Eri laitteiden metallikotelot asennetaan kaapin takalevyyn
siten, ettd niiden suurtaajuusimpedanssi on mahdolli-
simman pieni. Ndin voidaan valttaa eri laitteilla olevat
erilaiset suurtaajuusjannitteet ja myos eri laitteiden valilla
olevissa kytkentdkaapeleissa esiintyvien radiohdirididen
riski. Radiohdiriét vahenevat.

Alhaisen suurtaajuusimpedanssin saavuttamiseksi tulee
kayttaa laitteiden kiinnityspultteja takalevyn suurtaajuus-
kytkentdind. Poista kaikki eristysmaali tai vastaava eriste
kiinnityskohdista.

3.4.4 Lisasuojaus (RCD)

EN/IEC61800-5-1 (sdhkokayttdisten jarjestelmien tuotes-
tandardi) vaatii erityistd huolellisuutta, jos vuotovirta ylittaa
3,5 mA. Vahvista maadoitus seuraavasti:

. Vahintdan 10 mm? (7 AWG) maadoitusjohdin.

. Varmista kaksi erillista maadoitusjohdinta, jotka
molemmat ovat mitoitussadantdjen mukaisia. Katso
lisdtietoja standardin EN 60364-5-54 kohdasta
543.7.

Jos paikallisia turvallisuusmadaraykset noudatetaan, vikavir-
tareleitd, moninkertaista suojamaadoitusta tai maadoitusta
voidaan kayttaa lisdsuojauksena.

Maavika saattaa aiheuttaa tasavirtakomponentin
kehittymisen vikavirtaan.

Jos vikavirtareleita kdytetdan, on noudatettava paikallisia
maarayksia. Releiden pitaa olla sopivia 3-vaiheisten
tasasuuntaussillalla varustettujen laitteiden suojaukseen ja
lyhyisiin purkauksiin kdynnistyksessa.

Katso my6s Suunnitteluoppaan kohta Erikoisolosuhteet.

3.4.5 RFl-kytkin

Verkkojédnnite erotettu maasta

Sammuta (OFF)" RFI-kytkin taajuusmuuttajan
parametri 14-50 RFl-suod. -valinnalla ja suodattimen
parametri 14-50 RFl-suod. -valinnalla, jos:

. Taajuusmuuttajan verkkovirta sydtetdan
erotetusta verkkovirtaldhteesta (IT-jarjestelmasts,
kelluvasta kolmiokytkenndstd ja maadoitetusta
kolmiokytkenndsta).

. Taajuusmuuttajan verkkovirta syétetaan TT/TN-S-
verkosta, jossa on maadoitettu haara.

) Ei kdytettavissd 525-600/690 V -taajuusmuuttajille.

Lisatietoja, katso IEC 364-3.
Aseta parametrin parametri 14-50 RFI-suod. arvoksi [1]
Pddilld, jos:

. Tarvitaan EMC-suorituskykya.
. Moottorit on kytketty rinnan.
. Moottorikaapelin pituus on yli 25 m (82 jalkaa).

Jos asetus on El KAYTOSSA, siséiset RFl-kapasiteetit
(suodatinkondensaattorit) alustan ja tasajannitevalipiirin
vililld on katkaistu tasajannitevalipiirin vahingoittumisen
vélttdmiseksi ja maakapasitanssivirtojen vahentamiseksi
(IEC 61800-3:n mukaan).

Katso myds sovellushuomautus VLT [T-verkossa. On tarkeda
kayttda erotusmonitoreja, jotka ovat yhteensopivia
tehoelektroniikan kanssa (IEC 61557-8).

3.4.6 Momentti

Kun kaikki sahkoéliitdnnat kiristetdan, on tarkeda kayttaa
oikeaa kiristysmomenttia. Liian pieni tai suuri momentti
heikentda verkkovirran kytkentda. Varmista oikea kiristys-
momentti kdyttdmalld momenttiavainta.

MG34Q420
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3.4.8 Moottorikaapeli

176FA247.12

Liita moottori liittimiin U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98.
Maadoitus on kytkettdva liittimeen 99. Taajuusmuuttajan
kanssa voidaan kayttda kaikentyyppisia kolmivaiheisia
asynkronisia vakiomoottoreita. Tehdasasetuksilla py&rimis-
suunta on myoétapdivaan, kun taajuusmuuttaja kytketdan
moottoriin seuraavasti:

Liittimen numero Toiminta
96, 97, 98 Verkkovirta U/T1, V/T2, W/T3
99 Maadoitus

Taulukko 3.12 Moottorin kytkentaliittimet

. Liitin U/T1/96 kytketddan U-vaiheeseen.

. Liitin V/T2/97 kytketdan V-vaiheeseen.

Nm/in-lbs

. Liitin W/T3/98 kytketdan W-vaiheeseen.
Kuva 3.44 Kiristysmomentit

g
o
<<
&
Kotelointikoko [ Liitin Momentti Pulttikoko =
F8-F15 Verkkovirta
Moottori 19-40 Nm M10
(168-354 in-lb)
Jarru 8.5-20.5 Nm
M8
Regen (75-181 in-lb)

Taulukko 3.11 Kiristysmomentit

3.4.7 Suojatut kaapelit

HUOMAUTUS!

Danfoss suosittelee suojattujen kaapelien kadytt6a LCL-
suodattimen ja taajuusmuuttajan valilld. Suojaamattomia
kaapeleita voi kdyttad muuntajan ja LCL-suodattimen
tulopuolen valissa.

Varmista, ettd suojatut kaapelit liitetdan oikein suuren EMC-
siedon ja pienten padstdjen varmistamiseksi.

97

Liitdnta voidaan tehda joko kaapelildpivienneilld tai

puristimilla \/
. EMC-kaapelildpiviennit: Saatavilla olevilla kaapeli-
ldpivienneilld voidaan varmistaa optimaalinen Kuva 3.45 Johdotus moottorin pydrittdmiseksi vasta- tai
EMC-kytkenta. my6tapaivasn.

. EMC-kaapelinpidin: Helpon liitanndn mahdol-
listavat puristimet toimitetaan taajuusmuuttajan
mukana. Py6rimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla keskendan
moottorin kaksi vaihejohdinta tai vaihtamalla parametrin
parametri 4-10 Moott.pyér.nop suunta asetusta.

46 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG34Q420



Asentaminen Kayttoopas

Moottorin pydrimisen voi tarkistaa kayttamalld parametria
parametri 1-28 Moott. pyér. tarkistus ja noudattamalla
ndytolla nakyvia ohjeita.

Vaatimukset

F8/F9-vaatimukset: Vaihtosuuntaajamoduulin liitinten ja
vaiheen ensimmadisen yhteisen pisteen vdlisten kaapelien
on oltava 10 %:n tarkkuudella yhtd pitkid. Suositeltavan
yhteisen pisteen muodostavat moottorin liittimet.

F10/F11-vaatimukset: Moottorin vaiheiden kaapelien
maaran tulisi olla numeron 2 kerrannaisia, eli joko 2, 4, 6
tai 8 (1 kaapeli ei ole sallittu), jotta molempiin vaihtosuun-
taajamoduulin liittimiin tulisi yhtd monta johdinta.
Vaihtosuuntaajamoduulin liitinten ja vaiheen ensimmaisen
yhteisen pisteen vilisten kaapelien on oltava 10 %:n
tarkkuudella yhta pitkia. Suositeltavan yhteisen pisteen
muodostavat moottorin liittimet.

F12/F13-vaatimukset: Moottorin vaiheen kaapelimaarien
tulisi olla numeron 3 kerrannaisia, eli joko 3, 6, 9 tai 12 (1,
2 tai 3 kaapelia ei sallittu), jotta jokaiseen vaihtosuuntaaja-
moduulin liittimeen tulisi yhtd monta johdinta.
Vaihtosuuntaajamoduulin liitinten ja vaiheen ensimmaisen
yhteisen pisteen vilisten kaapelien on oltava 10 %:n
tarkkuudella yhta pitkia. Suositeltavan yhteisen pisteen
muodostavat moottorin liittimet.

F14/F15-vaatimukset: Moottorin vaiheen kaapelimaarien
tulisi olla numeron 4 kerrannaisia, eli joko 4, 8, 16 tai 12 (1,
2 tai 3 kaapelia ei sallittu), jotta jokaiseen vaihtosuuntaaja-
moduulin liittimeen tulisi yhtd monta johdinta.
Vaihtosuuntaajamoduulin liitinten ja vaiheen ensimmaisen
yhteisen pisteen vilisten kaapelien on oltava 10 %:n
tarkkuudella yhta pitkia. Suositeltavan yhteisen pisteen
muodostavat moottorin liittimet.

Lahtojakorasiaa koskevat vaatimukset: Kaapelien
pituuden, vahintaan 2 500 mm (98.4 mm), ja kaapelien
madran on oltava yhta suuri kustakin vaihtosuuntaajamo-
duulista jakorasian yhteiseen liittimeen.

HUOMAUTUS!

Jos jalkiasennettava sovellus vaatii eri maaria johtimia
vaihetta kohden, kysy Danfoss-yritykseltd vaatimuksia ja
dokumentaatiota tai kdytd ylemman/alemman syotto-
puolen kaappioptiota.

3.4.9 Jarrukaapeli taajuusmuuttajille, joissa
on tehtaalla asennettu
jarruhakkurioptio

(Vakiona ainoastaan, kun tyyppikoodin paikassa 18 on
kirjain B).

Jarruvastuksen liitantakaapelin on oltava suojattu. Suurin
pituus taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle on 25 m (82
jalkaa).

Liittimen numero Toiminta

81, 82 Jarruvastuksen liittimet

Taulukko 3.13 Jarruvastuksen liittimet

Jarruvastuksen liitdntdkaapelin on oltava suojattu. Kytke
suojaus kaapelin vedonpoistimilla taajuusmuuttajan
johtavaan taustalevyyn ja jarruvastuksen metallikaappiin.
Jarrukaapelin poikkipinnan on vastattava jarrutusmo-
menttia. Turvallista asennusta koskevia lisdtietoja on myds
oppaassa Jarruvastus ja Vaakasuorien sovellusten jarruvas-
tukset.

HUOMAUTUS!

Huomaa, ettd syottdjannitteesta riippuen liittimissa voi
olla jopa 1099 V:n tasavirtajannitteita.

F-koteloa koskevat vaatimukset
Kytke jarruvastus jarruliittimiin kussakin vaihtosuuntaaja-
moduulissa.

3.4.10 Suojautuminen sahkoiselta kohinalta

Asenna ennen verkkovirran syottdkaapelin asentamista
EMC-standardin mukainen metallisuojus parhaan EMC-
suorituskyvyn varmistamiseksi.

HUOMAUTUS!

EMC-standardin mukainen metallisuojus sisaltyy vain RFI-
suodattimella varustettujen taajuusmuuttajien
toimitukseen.

175Z7975.10

J
\ |
| |
\ |
\ |
| /

Kuva 3.46 EMC-standardin mukaisen suojuksen

asentaminen
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3.4.11 Verkkovirran kytkeminen

Verkkovirta ja maadoitus on kytkettava kohdan
Taulukko 3.14 ohjeiden mukaisesti.

Liittimen numero Toiminta

91-1, 92-1, 93-1 Verkkovirta R1/L1-1, S1/L2-1, T1/
L3-1

91-2, 92-2, 93-2 Verkkovirta R2/L1-2, S2/L2-2, T2/
L3-2

9% Maadoitus

Taulukko 3.14 Verkkovirta- ja maadoitusliittimet

HUOMAUTUS!

Tarkista tyyppikilvestd, etta taajuusmuuttajan verkko-
jannite vastaa laitoksen tehonsyottoa.

Varmista, ettd tehonsyottd saa tuotua tarvittavan virran
taajuusmuuttajalle.

Jos taajuusmuuttajassa ei ole sisddnrakennettuja sulakkeita,
varmista, etta ulkoisten sulakkeiden virran nimellisarvot
ovat oikeat. Katso kappale 3.4.13 Sulakkeet.

3.4.12 Ulkoisen puhaltimen sy6tto

Jos taajuusmuuttajassa on tasavirta tai jos puhaltimen on
toimittava tehonsy6tosta riijppumatta, voidaan kayttaa
ulkoista tehonsyottéa. Tama kytkenta tehdaan tehokorttiin.

Liittimen Toiminta

numero

100, 101 Apuvirtaldhde S, T
102, 103 Sisdinen virtaldhde S, T

Taulukko 3.15 Ulkoisen puhaltimen syottoliittimet

Tehokortin liitin tarjoaa verkkojannitteen liitdnnan jaahdy-
tyspuhaltimille. Puhaltimet on kytketty tehtaalla siten, etta
niille syotetdan yhteisesta vaihtovirtalinjasta (hyppyjohtimet
viéleilla 100-102 ja 101-103). Jos ulkoista syottda tarvitaan,
irrota hyppyjohtimet ja kytke virtaldhde liittimiin 100 ja
101. Kayta suojaamiseen 5 A:n sulaketta. UL-sovellukset
vaativat Littelfuse KLK 5 -sulakkeen tai vastaavan.

3.4.13 Sulakkeet

AVAROITUS

OIKOSULKU JA YLIVIRTA

Kaikissa taajuusmuuttajissa on oltava paasulakkeet
oikosulku- ja ylivirtasuojausta varten. Jos ne eivat sisally
taajuusmuuttajaan, ne on asennettava taajuusmuuttajan
asennuksen aikana. Taajuusmuuttajien kayttaminen
ilman paasulakkeita voi aiheuttaa kuoleman tai vakavan
loukkaantumisen.

. Asenna oikosulku- ja ylivirtasuojauksen
paasulakkeet asennuksen aikana, jos ne eivat
sisdlly taajuusmuuttajaan.

Ryhméjohdon suojaus

Asennuksen suojaamiseksi sahkdvirrasta ja tulesta
aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon jarrupiirit,
kytkentavaihteet, koneet jne. on oikosuljettava ja
suojattava ylivirralta kansallisten/kansainvalisten
madrdysten mukaisesti.

Oikosulkusuojaus

Tulipalovaaran valttamiseksi Danfoss suosittelee kohdassa
Taulukko 3.16 - Taulukko 3.27 mainittujen sulakkeiden
kdyttéa huoltohenkilokunnan ja laitteiden suojelemiseksi
taajuusmuuttajan sisdisestd viasta johtuvilta vaaroilta.
Taajuusmuuttaja tarjoaa tdyden oikosulkusuojauksen, jos
moottorildhtéon tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus

Jarjesta ylikuormitussuojaus vélttadksesi asennuksen
kaapelien ylikuumenemisesta johtuvan tulipalovaaran.
Taajuusmuuttajassa on sisdinen ylivirtasuojaus, jota voidaan
kayttda paluusuunnan ylikuormitussuojaukseen (ei koske
UL-sovelluksia). Katso parametri 4-18 Virtaraja. Lisaksi
sulakkeiden tai johdonsuojakatkaisinten avulla voidaan
taata kokoonpanon ylivirtasuojaus. Ylivirtasuojaus on aina
tehtdva kansallisten maardysten mukaisesti.

UL-vaatimustenmukaisuus

Kohdan Taulukko 3.16 — Taulukko 3.27 sulakkeet sopivat
kaytettaviksi piirissa, joka pystyy tuottamaan 100 000
Arms(symmetristd), 240 V (jos kaytettavissa), 480 V, 500 V tai
600 V taajuusmuuttajan nimellisjannitteesta riippuen.
Oikeilla sulakkeilla taajuusmuuttajan oikosulkuvirran
nimellisarvo (SCCR) on 100 000 Arms.

Jos taajuusmuuttajan mukana on toimitettu johdonsuoja-
katkaisin, sen ampeerinen nimelliskatkaisuvirta (AIC), joka
on yleensa alle 100 000 Arms, madrittaa taajuusmuuttajan
SCCR-arvon.

48 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan.

MG34Q420



Dt

Asentaminen Kayttoopas
Teho Kotelointi Nimellisteho Bussmann Varalla Sulakkeen arvioitu tehohavio [W]
Bussmann
FC 302 Tyyppi [V] (UL) [A] P/N P/N 400 V 460 V
P250T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 25 19
P315T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 30 22
P355T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 38 29
P400T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 3500 2800
P450T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 3940 4925
P500T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 2625 2100
P560T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 3940 4925
P630T5 F10/F11 700 1500 170M6018 176F8592 45 34
P710T5 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 60 45
P800T5 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 83 63
Taulukko 3.16 Paasulakkeet, 380-500 V
Teho Kotelointi Nimellisteho Bussmann Varalla Sulakkeen arvioitu tehohavio [W]
Bussmann
FC 302 Tyyppi [V1 (UL) [A] P/N P/N 600 V 690 V
P355T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 13 10
P400T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 17 13
P500T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 22 16
P560T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 24 18
P630T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 26 20
P710T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 35 27
P800T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 44 33
P900T7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 26 20
P1MOT7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 37 28
P1M2T7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 47 36
P1MA4T7 F14/F15 700 2000 170M7082 176F8769 25 25
P1M6T7 F14/F15 700 2000 170M7082 176F8769 25 29
P1M8T7 F14/F15 700 2000 170M7082 176F8769 25 29
Taulukko 3.17 Paasulakkeet, 525-690 V
Koko/tyyppi Bussmann PN" Nimellisteho Siba
P450 170M8611 1100 A, 1 000 V 20 781 32.1000
P500 170M8611 1100 A, 1 000 V 20 781 32.1000
P560 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M8611 1100 A, 1 000 V 20 781 32.1000
P800 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
Taulukko 3.18 Vaihtosuuntaajamoduulin tasajannitevalipiirin sulakkeet, 380-500 V
Koko/tyyppi Bussmann PN" Nimellisteho Siba
P630-P1M8 170M8611 1100 A, 1 000 V 20 781 32. 1000

Taulukko 3.19 Vaihtosuuntaajamoduulin tasajannitevalipiirin sulakkeet, 525-690 V

1) Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kdytetddn -/80 visuaalista ilmaisinta, -TN/80 Type T, -/110 tai TN/110 Type T. Ulkoista kdyttdd

varten voidaan kéyttdd kooltaan ja virraltaan vastaavia Type t -ilmaisinsulakkeita.
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3.4.14 Lisasulakkeet

Koko/tyyppi Bussmann PN Nimellisteho Vaihtoehtoiset sulakkeet
2.5-4.0 A:n sulake P450-P800, 380-500 V LPJ-6 SP tai SPI 6 A, 600 V Mika tahansa listattu
luokan J kaksoiselementti,

aikaviive, 6 A
P630-P1MS8, 525-690 V | LPJ-10 SP tai SPI 10 A, 600 V Mika tahansa listattu
luokan J kaksoiselementti,

aikaviive, 10 A
4.0-6.3 A:n sulake P450-P800, 380-500 V LPJ-10 SP tai SPI 10 A, 600 V Mika tahansa listattu
luokan J kaksoiselementti,

aikaviive, 10 A
P630-P1MS8, 525-690 V | LPJ-15 SP tai SPI 15 A, 600 V Mika tahansa listattu
luokan J kaksoiselementti,

aikaviive, 15 A
6,3-10 A sulake P450-P800, 380-500 V LPJ-15 SP tai SPI 15 A, 600 V Mika tahansa listattu
luokan J kaksoiselementti,

aikaviive, 15 A
P630-P1M8, 525-690 V [ LPJ-20 SP tai SPI 20 A, 600 V Mika tahansa listattu
luokan J kaksoiselementti,
aikaviive, 20 A
10-16 A:n sulake P450-P800, 380-500 V LPJ-25 SP tai SPI 25 A, 600 V Mika tahansa listattu
luokan J kaksoiselementti,
aikaviive, 25 A
P630-P1M8, 525-690 V | LPJ-20 SP tai SPI 20 A, 600 V Miké tahansa listattu
luokan J kaksoiselementti,
aikaviive, 20 A

Taulukko 3.20 Manuaaliset moottorin ohjaussulakkeet

Kotelointikoko Bussmann PN Nimellisteho Koteloin- o Vaihtoehtoiset
. Bussmann PN | Nimellisteho
F8-F15 KTK-4 4 A 600V tikoko sulakkeet
F8-F15 LPJ-6 SP tai SPI 6 A, 600 V Mika tahansa
Taulukko 3.21 SMPS-sulake listattu luokan
J kaksoisele-
Koko/tyyppi | Bussmann PN Littelfuse Nimellisteho mentti,
P315-P800, - KLK-15 15 A, 600 V aikaviive, 6 A
380-500 V ) .
P500-PTMS, ~ KLK-15 15 A, 600 V Taulukko 3.24 Ohjausmuuntimen sulake
525-690 V
Kotelointikoko Bussmann PN Nimellisteho
Taulukko 3.22 Puhaltimen sulakkeet F8-F15 GMC-800MA 800 mA, 250 V
Koteloin- Vaihtoehtoiset Taulukko 3.25 NAMUR-sulake
A Bussmann PN Nimellisteho
tikoko sulakkeet
_ R i ik3 Koteloin- Vaihtoehtoiset
F8-F15 LPJ-30 SP tai 30 A, 600 V Mikd tahansa : Bussmann PN | Nimellisteho
SPI listattu luokan tikoko sulakkeet
J kaksoisele- F8-F15 LP-CC-6 6 A, 600 V Mikd tahansa
mentti, listattu
aikaviive, 30 A luokasta CC, 6
A

Taulukko 3.23 30 A:n sulakkeella suojattu liitinsulake
Taulukko 3.26 Turvarelekdaamin sulake Pilz-releelld
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Koteloin- . Yleiset lievennystavat:

. Teho Tyyppi T u .
tikoko 1. Kayta eristettya laakeria.

380-500 V 2. Kayta tarkkoja asennustapoja.
F9 P250 ABB OETL-NF600A ) ) . )
5 315 ABB OETL-NFGOOA 2a Varmlsta., ettd moottori ja L.JOI’mItUS-

moottori ovat samansuuntaiset.

Fo P355 ABB OETL-NF600A
F9 P400 ABB OETL-NF600A 2b  Noudata tarkkaan EMC-asennusohjetta.
F11 P450 ABB OETL-NF800A 2c  Vahvista PE niin, ettd suurtaajuusimpe-
F11 P500 ABB OETL-NF800A danssi on pienempi PE:ssa kuin
F11 P560 ABB OETL-NF800A tulotehojohtimissa.
Fi P630 ABB OT800U21 2d  Muodosta hyva suurtaajuusyhteys
F13 P710 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP moottorin ja taajuusmuuttajan vilille
F13 P800 Merlin Gerin NPJF36000512AAYP esimerkiksi suojatulla kaapelilla, jossa on

525-690 V 360%een liitantd moottorissa ja taajuus-
Fo P355-P560 ABB OT400U12-121 muuttajassa.
Fi P630-P710 ABB OETL-NF600A 2e Varmista, ettd impedanssi taajuusmuut-
Fil P800 ABB OT800U21 tajasta rakennuksen maadoitukseen on
F3 P900 ABB OT800U21 matalampi kuin koneen maadoitusimpe-
F13 P1MO-P1M2 Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP danssi.
F15 P1M4-P1M8 | Merlin Gerin NPJF362000S20AAYP

Taulukko 3.27 Verkkovirtakatkaisimet

3.4.15 Moottorin eristys

Kohdassa kappale 5.4 Kaapelien tekniset tiedot mainittua
kaapelin suurinta pituutta < moottorikaapelin pituuksille
suositellaan kohdan Taulukko 3.28 mukaisia moottorin
nimelliseristyksid. Huippujannite voi olla jopa kaksinker-
tainen tasajannitevalipiirin jannitteeseen ndhden ja 2.8-
kertainen verkkojannitteeseen ndhden moottorikaapelin
siirtolinjavaikutusten vuoksi. kdyta dU/dt- tai siniaaltosuo-
datinta, jos moottorin eristyksen nimellisarvo on pienempi.

Nimellinen verkkojédnnite [V] | Moottorin eristys [V]

Un =420 Vakio Uii=1 300
420<Un<500 Vahvistettu Ui.=1 600
500<Un<600 Vahvistettu Ui.=1 800

600<Un< 690 Vahvistettu Ui.=2 000

Taulukko 3.28 Moottorin eristyksen nimellisarvot
3.4.16 Moottorin laakerien virrat

Kaikissa moottoreissa, joihin on asennettu VLT®
AutomationDrive FC 302 nimellisteholtaan vahintaan 250
kW taajuusmuuttajat, on oltava eristetyt ei kayttopaan
(NDE) laakerit kiertavien laakerivirtojen valttamiseksi. DE-
laakerin (Drive End) ja akselin virtojen minimoimiseksi
taajuusmuuttaja, moottori, kaytettava kone ja kdytettavan
koneen moottori on maadoitettava asianmukaisesti.

2f  Tee suora maaliitdinta moottorin ja
kuormitusmoottorin valille

3. Pienennd IGBT:n kytkentdtaajuutta.

4. Muokkaa vaihtosuuntaajan aallonmuotoa, 60°
AVM / SFAVM
5. Asenna akselin maadoitusjarjestelma tai kayta

eristavaa kytkentaa.

6. Kaytd sahkod johtavaa voiteluainetta.
7. Kdyta mahdollisuuksien mukaan miniminopeusa-
setuksia.

8. Varmista, etta verkkojannite on tasapainossa
maadoitukseen nahden.

9. Kayta dU/dt-tai siniaaltosuodatinta.

3.4.17 Jarruvastuksen lampatilakytkin

. Vaantomomentti: 0.5-0.6 Nm (5 in-lb)
. Ruuvin koko: M3

Tata tuloa voidaan kayttaa ulkoisesti kytketyn jarruvas-
tuksen lampétilan tarkkailemiseen. Jos 104 ja 106 valinen
tulo avautuu, taajuusmuuttaja laukeaa varoituksella/
halytykselld 27 Jarrun IGBT. Jos 104 ja 105 vélinen kytkenta
on sulkeutuu, taajuusmuuttaja laukeaa varoituksella/
halytyksellda 27 Jarrun IGBT.

Asenna KLIXON-kytkin, joka on normaalisti kiinni. Jos tata
toimintoa ei kdytetd, 106 ja 104 on oikosuljettava toisiinsa.

. Normaalisti kiinni: 104-106 (tehtaalla asennettu
hyppyjohdin).

. Normaalisti auki: 104-105

MG34Q420
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Liittimen numero |Toiminta

106, 104, 105 Jarruvastuksen lampétilakytkin.

Taulukko 3.29 Jarruvastuksen lampétilakytkimen liittimet

AHUOMIO

MOOTTORIN VAPAA RULLAUS PYSAHDYKSIIN
Jos jarruvastuksen lampétila kohoaa liikaa ja lampétila-
kytkin kytkeytyy pois, taajuusmuuttaja lakkaa
jarruttamasta ja moottori aloittaa rullauksen
pysahdyksiin.

106 | 104 | 105
NC | C NO

175ZA877.10

Kuva 3.47 Jarruvastuksen lampétilakytkin

3.4.18 Ohjauskaapelin kuljetus

Sido kaikki ohjausjohtimet merkittyyn ohjauskaapelireittiin.
Muista kytked suojukset asianmukaisesti optimaalisen
sahkonsiedon varmistamiseksi.

Kenttavaylaliitanta

Kytkennat tehddan asianmukaisiin optioihin ohjauskortissa.
Katso lisatiedot aiheeseen liittyvéstad kenttdvdylan ohjeesta.
Sijoita kaapeli sille varatulle reitille taajuusmuuttajan sisélle
ja sido se yhteen muiden ohjausjohdinten kanssa.

Ulkoisen 24 V:n tasavirtasyoton asennus
. Vaantdmomentti: 0.5-0.6 Nm (5 in-Ib)
. Ruuvin koko: M3

Liittimen Toiminta
numero
35 (-), 36 (+) 24 V:n ulkoinen tasavirtasyotto

Taulukko 3.30 Ulkoisen 24 V:n tasavirtasyoton liittimet

24 V:n ulkoista tasavirtasyottdd kaytetaan ohjauskortin ja
kaikkien asennettujen lisdkorttien pienjanniteldhteena.
Tama mahdollistaa LCP:n tdyden kdytdn, myds parametrien
asettamisen, ilman kytkemista verkkovirtaan. Laite varoittaa
alhaisesta jannitteestd, kun se kytketddan 24 V:n tasavirtaan;
laukaisua ei kuitenkaan tapahdu.

HUOMAUTUS!

Varmista taajuusmuuttajan ohjausliittimien oikean
galvaanisen erotuksen (PELV-tyyppisen erotuksen)
kayttamalla PELV-tyyppista 24 V:n tasavirtasyottoa.

3.4.19 Ohjausliitinten kayttomahdollisuus
Kaikki ohjauskaapeleihin johtavat liittimet sijaitsevat LCP:n

alla. Niihin paasee kasiksi avaamalla 1P21/54-version luukun
tai irrottamalla IPOO-version suojukset.

3.4.20 Kytkennat ohjausliittimiin

Ohjausliitinten liitdnnat voidaan irrottaa taajuusmuuttajasta
asennuksen helpottamiseksi kuten kohdassa Kuva 3.48.

/ I/

130BB921.12

130BD546.11

Kuva 3.49 Ohjauskaapeleiden kytkenta

HUOMAUTUS!

Minimoi héiriot pitamalla ohjausjohtimet mahdolli-
simman lyhyina ja erillddn tehokaapeleista.

1. Avaa kontakti viemalla pieni ruuviavain kontaktin
ylapuolella olevaan uraan kuten kuvassa ja tyonna
ruuviavainta hieman yléspdin.

2. Vie paljaaksi kuorittu ohjausjohdin kontaktiin.

3. Kiinnité ohjausjohdin kontaktiin irrottamalla
ruuvitaltta.

4, Varmista, etta kontakti on tukeva eika irrallaan.
Loysistd ohjauskaapeleista voi aiheutua laitevikoja
tai suorituskyvyn heikentymista.
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Katso ohjausliittimien kaapelien koot kohdasta kappale 5.4 Kaapelien tekniset tiedot ja tyypilliset ohjauskaapelien liitdnnat
kohdasta kappale 3.5 Kytkentdesimerkkejd.

3.4.21 Sahkoasennus, Ohjauskaapelit

CONTROL CARD CONNCECTION o
@
a
Switch Mode E
Power Supply
24Vdc
130/200mA
+10Vdc 50 (+10 V OUT)
-10Vdc _ 5202 4
siovde |- 53(AIN) g
— ON/I=0-20mA
0/4-20 mA S201 OFF/U=0-10V
R — - o
movae | T seem NIEE]
0/4-20 mA -
55(COMAIN)
12 (+24V OUT)
[ [ P 5-00
| | | | 13 (+24V OUT)
| | I \ | v e
| | | | 18(DIN) ‘ 0V (PNP)
| [ ! 24v
— (NPN) COM A OUT) 39 Analog Output
| L | T 190IN) :"X} OV (PNP) ¢ ) L1l oa20ma
; R t‘ (AOUT) 42
‘ RESED ) ‘
| ’ —— 24V (NPN)
| | | 727 (DIN/OUT) F :'M OV (PNP) 5801 A
| | ‘ o] ON=Terminated
| | 24V N Z| OFF=Open
\ \ ov
S EAdR sy
; ; * —— 24V (NPN) I
J I 29 (DIN/OUT) oV (PNP)
: [ : f F zm ‘ $801
| 1 }
| |
| | —ov
| | L J ‘ RS-485 (N RS-485) 69
| | Interface
‘1 ‘1 —— 24V (NPN)
\ | \ I 32(DIN) 0V (PNP) (P RS-485) 68

1 1
{ i —— 24V (NPN) (COM RS-485) 61
j RELL :'\L} oV (PNP)
\ \ (PNP) = Source
(NPN) = Sink
\ ; 37(DIN)
/777 B

56 7 8 56 7 8 56 7 8||56 7 8 56 7 8
T 1 T 1 i 1 T 1 | —
12 3 4 12 3 4 12 3 4 12 3 4 12 3 4
Cla5 Cl45 Cl45 Cla5 Cla5
MODULE MODULE MODULE MODULE MODULE

1112 13 14 {1112 13 14| |11 12 13 14| |11 12 13 14| |11 12 13 14
1516 17 18 | |15 16 17 18 | |15 16 17 18 | |15 16 17 18 | |15 16 1? 18

Kuva 3.50 Kytkentdkaavio
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A = analoginen, D = digitaalinen
*Liitintd 37 (valinnainen) kaytetain Safe Torque Off -toimintoon. Katso turvallisen pysaytyksen ohjeet kohdasta the VLT® -
taajuusmuuttajat - Turvallisen pysdytyksen kdyttdohjeet.

CUSTOMER _| @ — S
2
SUPPLIED 24V RET. CONTROL CARD PIN 20 + REGEN @ 55?
(TERMINAL JUMPERED TOGETHER) TERMINALS L@ @
CUSTOMER % @
SUPPLIED 24V
CUSTOMER SUPPLIED @
| (TERMINAL JUMPERED TOGETHER)
(3) ©
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R
a MCB 113 PIN X46/1 ! @
| |
° ——  MCB 113 PIN X46/3 | TB8
—- MCB 113 PIN X46/5 |
—» MCB113PINX46/7
@ | - MCB 113 PIN X46/9 PILZ
@—» MCB 113 PINX46/11 ! TERMINALS \
|
—» MCB 113 PIN X46/13 |
—- MCB 113 PIN 12 i
i EXTERN
@ - CONTROL CARDPIN37
@ —— TBO8PIN 01 ! XTERN|
@ | - TBO8PINO2 | E
|
@ | TBO8PIN 04 |
a TBO8 PIN 05 ! <
.2
a MCB 113 PIN X47/1 =
[~
@
e | -~ MCB113PINX47/3 : % TERNAL BRAKE
—» MCB 113 PIN X47/2 | E
L5 EXTERNAL BRAKE
a MCB113PINX47/4 1 1
2
a MCB113PINX47/6 | =
" Z
a MCB 113 PIN X47/5 ! \ E
|
—- MCB 113 PIN X47/7 |
—» MCB113PINX47/9 | /
|
a MCB 113 PINX47/8 !
@ | . CONTROLCARDPIN53 !
! EXTERNAL BRAKE
Q | -~ CONTROLCARDPINS5 |
! 2
@ |~ MCB113PINX45/1 i EXTERNAL BRAKE
a MCB 113 PIN X45/2 |
! TB3 INVERTER 2
H MCB 113 PIN X45/3 !
@ | MCB113PINX45/4 | AUX FAN AUX FAN
4. MCB 112PIN 1 |
|
H MCB 112 PIN 2 L2 L
87 |

Kuva 3.51 Kaavio, jossa ndytetdaan kaikki NAMUR-optiolliset séahkoliittimet.
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Hyvin pitkissé ohjauskaapeleissa analogiset signaalit voivat HUOMAUTUS!

harvoissa tapauksissa ja kokoonpanosta riippuen paatya
50/60 Hz:n maavirtasilmukoihin verkkosyottokaapelien
kohinan vuoksi.

Ohjauskaapelien on oltava suojattuja.

Jos maasilmukoita esiintyy,saattaa olla tarpeen murtaa
suojaus tai lisata 100 nF:n kondensaattori suojauksen ja
alustan valiin.

130BT340.11

Digitaaliset ja analogiset tulot ja lahdot on kytkettava
erikseen taajuusmuuttajan tavallisiin tuloihin (liittimet 20,
55, 39), jotta molemmista ryhmista tulevat maavirrat eivat
vaikuttaisi muihin ryhmiin. Esimerkiksi digitaalitulon
kytkeminen pdalle voi hdiritd analogista tulosignaalia.

Ohjausliittimien tulon polaarisuus
PNP (Iihde)

Digitaalitulon kytkenta

+24V DC
0V DC
130BT106.10

1 Puristimien suojaaminen

/ 2 Poistettu suojaus

Kuva 3.54 Suojattujen ohjauskaapelien maadoittaminen

Kuva 3.52 PNP (lahde)

Muista kytked suojukset asianmukaisesti optimaalisen
sahkonsiedon varmistamiseksi.

8 o =
z NPN (nielu) 2 S . .
3 Digitaalitulon kytkents ° B 3.4.22 Kytkimet S201, 5202 ja S801
12013 |18 |19 |27 |29 |32 |33 | 20 |37 |
Kytkimia S201(A53) ja 5202 (A54) kdytetddn analogisten
tuloliitinten 53 ja 54 virran (0-20 mA) tai jannitteen (-10-10
® &6 6 6 6 06 06 6 0 O V) konfiguraation valitsemiseen.
e 6 6 6 6 6 06 6 0 O
: I Kayta katkaisinta S801 (BUS TER.) padttamiseen RS-485-
‘ | portissa (liittimet 68 ja 69).
; |
| \ Katso .Kuva 3.50.
| \
7
\ y Oletusasetus:
\ | $201 (A53) = OFF (jannitetulo)
i il el e T B e $202 (A54) = OFF (jannitetulo)
—o 0 0 0 0 S801 (vaylan paattaminen) = OFF

Kuva 3.53 NPN (nielu)
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HUOMAUTUS! = o s
$201:n, S202:n tai S801:n toimintoa muutettaessa = Cf 2,
= L -
vaihtoon ei saa kdyttaa voimaa. Poista LCP:n kiinnitys o “': N
(teline) kytkimia vaihdettaessa. Ala kiyta kytkimia, kun 12[13[18] 18]27] 26] 32/ 33[20[37
taajuusmuuttajan virta on paalla. Q00|00 000
ollofsllo}lsileifellelle
o — . - I
— = ————— E W""l!l':l-'llﬂl'p‘h‘.l S
= 5
Nopeus
= /
QOO0 w—
Kuva 3.56 Johdotuskaynnistys/pysaytys
@ Y e .
= 3.5.2 Pulssikdaynnistys/-pysaytys
QOO0 Liitin 18 = Parametri 5-10 Liitin 18, digitaalitulo[9] Pulssikéyn-
nistys
= Liitin 27= Parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo [6] Pysdytys,
OFF-oN" il kddnteinen
/ Liitin 37 = STO
i Y
130BA156.12

Kuva 3.55 Kytkimen sijainti

3.5 Kytkentaesimerkkeja

3.5.1 Kaynnistys/pysaytys

Liitin 18 = Parametri 5-10 Liitin 18, digitaalitulo [8]

Kdynnistys

Liitin 27 = Parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo [0] Ei

toimintoa (oletus Rullaus, kddnt.)
Liitin 37 = STO

Kaynnistys Pysaytys, Turvallinen pysdytys
kaanteinen

Nopeus

A L

Pysédytys,
kaanteinen

Kuva 3.57 Johdotus pulssikdynnistys/pysaytys
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3.5.3 Nopeus ylds / nopeus alas

130BA154.11

Liittimet 29/32 = nopeus ylos/alas
Liitin 18 = Parametri 5-10 Liitin 18, digitaalitulo [9] y
Kdynnistys (oletus).

Nopeus RPM

AP 6-15 42

OCO[g
0O

5 O[]Z|+10v/30mA

Liitin 27 = Parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo
[19] Ohjearvon lukitus N I —

Liitin 29 = Parametri 5-13 Liitin 29, digitaalitulo -

[21] Nopeus ylés / Jann. Ohjearvo D
7 P6-1110V o

Liitin 32 = Parametri 5-14 Liitin 32, digitaalitulo s
[22] Nopeus alas Y2

HUOMAUTUS!

Liitin 29 vain mallissa FC x02 (x = sarjan tyyppi).

1kQ

Kuva 3.59 Potentiometrin ohjearvo

o
5
12 +24V 2
o
i 3.6 Lopullinen asetusten maadritys ja testaus
J 18 Par.5-10 Testaa asetukset ja varmista seuraavien ohjeiden avulla,
ettd taajuusmuuttaja on kdynnissa.
o Par.>12 Vaihe 1. Etsi moottorin tyyppikilpi.
T HUOMAUTUS!
2 Par 5.13 Moottorissa on joko tahti- (Y) tai deltakytkentd (A). Nama
’fﬂ tiedot ovat moottorin tyyppikilvessa.
32 Par. 5-14 2
S
3
R
37 -
Kuva 3.58 Nopeus ylos / nopeus alas
3.5.4 Potentiometrin ohjearvo
Jannitteen ohjearvo potentiometrin valityksella
Ohjearvojen lahde 1 = [1] Analoginen tulo 53
(oletus).
Liitin 53, pieni jannite = 0 V
Liitin 53, suuri jannite = 10 V THREE PHASE INDUCTION MOTOR
. o . . MODMCV 315E | Nr. 135189 12 04 IL/IN 6.5
Liitin 53, pieni ohje-/takaisink.arvo = 0 kierrosta KW 400 PRIMARY SF 115
minuutissa (rpm) HP 536 V690 | A410.6 [CONNY | COSfO0.85 40
. oo . mm 1481 v A CONN AMB 40 °C
Liitin 53, suuri ohje-/takaisink.arvo = 1500 Hz 50 v A CONN ALT 1000 m
kierrosta minuutissa (rpm) DESIGNN SECONDARY RISE 80 °C
. DUTY S1 v [A [CONN ENCLOSURE IP23
Katkaisin 5201 = OFF (U) INSUL | [EFFICIENCY %] 95.8%] 100% | 95.8% 75%| WEIGHT 1.83 ton
/\ CAUTION
Kuva 3.60 Tyyppikilpi
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Vaihe 2. Merkitse moottorin tyyppikilven tiedot téhan
parametriluetteloon.

Siirry luetteloon painamalla [Quick Menu] -ndppdinta ja
valitse sitten "Q2 Pika-asetukset""Nopea".

1. Parametri 1-20 Moottorin teho [kW]
Parametri 1-21 Moott. teho [hv]

2 Parametri 1-22 Moottorin jdnnite

3. Parametri 1-23 Moottorin taajuus

4 Parametri 1-24 Moottorin virta

5. Parametri 1-25 Moottorin nimellisnopeus

Vaihe 3. Kdynnista Automaattinen moottorin sovitus
(AMA).

AMA:n suorittaminen varmistaa ihanteellisen suorituskyvyn.
AMA mittaa arvot moottorimallia vastaavasta kaaviosta.
1. Kytke liitin 37 liittimeen 12 (jos liitin 37 on kaytet-
tavissa).

2. Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai maarita
parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo -asetukseksi
[0] Ei toimintoa.

3. Kaynnista AMA parametri 1-29 Automaattinen
moottorin sovitus (AMA).

4. Valitse tdydellinen tai rajoitettu AMA. Jos siniaal-
tosuodatin on asennettuna, suorita vain rajoitettu
AMA tai irrota siniaaltosuodatin AMA:n ajaksi.

5. Paina [OK]-painiketta. Nayttoon tulee teksti
Kdynnistd painamalla [Hand on].

6. Paina [Hand On] -painiketta. Tilapalkki ilmaisee,
onko AMA kdynnissa.

Pysayta AMA kayton ajaksi
1. Paina [Off]-painiketta. Taajuusmuuttaja siirtyy
halytystilaan, ja ndytto ilmaisee, ettd kayttdja
lopetti AMA:n.

Onnistunut AMA
1. Nayttdon tulee teksti: Lopeta AMA painamalla
[OK].

2. Poistu AMA-tilasta painamalla [OK].

Epdonnistunut AMA
1. Taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen
kuvaus on kohdassa kappale 6 Varoitukset ja
hdlytykset.

2. [Alarm Log] -hélytyslokin Raportin arvo ilmoittaa
AMA:n viimeksi suorittaman mittauksen, ennen
kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan. Tama
numero ja halytyksen kuvaus ovat hyodyksi
vianmaarityksessa. Mainitse numero ja halytyksen
kuvaus, kun otat yhteyttd Danfoss -huolto-
osastoon.

HUOMAUTUS!

Epdonnistunut AMA johtuu usein vaarin rekisterdidyista
moottorin tyyppikilven tiedoista tai lilan suuresta erosta
moottorin tehon ja taajuusmuuttajan tehon valilla.

Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiaika.
. Parametri 3-02 Minimiohjearvo
. Parametri 3-03 Maksimiohjearvo
Vaihe 5 Aseta haluamasi rajat nopeudelle ja ramppiajalle.

. Parametri 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] tai
parametri 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz]

. Parametri 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] tai
parametri 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz]

. Parametri 3-41 Ramppi 1:n nousuaika

. Parametri 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika
3.7 Lisaliitannat

3.7.1 Mekaanisen jarrun ohjaus

Nosto-/laskusovelluksissa sahkdmekaanista jarrua on
voitava ohjata:
. Ohjaa jarrua relelahdon tai digitaalildhdon avulla
(liittimet 27 ja 29).

. Pida lahto suljettuna (jannitteettémana) silloin,
kun taajuusmuuttaja ei pysty "pitdamaan"”
moottoria esim. ylikuormituksen takia.

. Valitse [32] Mek. jarrun ohjaus parametriryhmdssd
5-4* Releet sovelluksissa, joihin kuuluu séhkome-
kaaninen jarru.

. Jarru vapautuu, jos moottorin virta ylittaa
parametrissa parametri 2-20 Jarrun vapautusvirta
asetetun arvon.

. Jarru kytkeytyy, kun lahtotaajuus on pienempi
kuin parametrissa parametri 2-21 Aktivoi jarrutus-
nopeus [RPM] tai parametri 2-22 Aktivoi
jarrutusnopeus [Hz] asetettu taajuus, ja vain, jos
taajuusmuuttaja on toteuttamassa pysaytysko-
mentoa.

Jos taajuusmuuttaja on hdlytystilassa tai ylijannitetilan-
teessa, mekaaninen jarru kytkeytyy valittdmasti.
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3.7.2 Moottoreiden rinnankytkenta

Taajuusmuuttajalla voidaan ohjata useita rinnankytkettyja
moottoreita. Moottorien yhteenlaskettu virrankulutus ei saa
ylittad taajuusmuuttajan nimellislahtévirtaa Imn .

HUOMAUTUS!

Asennusta, joissa kaapelit on kytketty yhteen kuten
kohdassa Kuva 3.61, suositellaan vain kdytettdessa lyhyita
kaapeleita.

HUOMAUTUS!

Kun moottorit on kytketty rinnan,
parametri 1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA) ei
ole kaytettavissa.

HUOMAUTUS!

Taajuusmuuttajan elektronista lamporeletta (ETR) ei voi
kayttada moottorin ylikuormaussuojauksena yksittdisissa
moottoreissa jarjestelmissa, joissa moottoreita on
kytketty rinnan. Jarjestd moottoreihin lisdsuojaus, esim.
termistorit jokaiseen moottoriin tai erilliset lamporeleet
(johdonsuojakatkaisimet eivat sovi suojaukseksi).

Ongelmia voi esiintyd kdynnistyksen yhteydessa ja alhaisilla
RPM-arvoilla, jos moottorien koot ovat hyvin erilaisia, koska
pienten moottorien suhteellisen suuri puhdas resistanssi
staattorissa vaatii suuremman jannitteen kaynnistyksen
yhteydessa ja alhaisilla rpm-arvoilla.

130BA170.11

L

i
<

|

(oSN
{500

3530 LC filter

ooog
OS50
10o00
[e]e]e)e]

Kuva 3.61 Moottorin kytkenta rinnakkain

3.7.3 Moottorin lampdsuojaus

Elektroninen lampdrele (ETR) tuottaa ylikuormaussuo-
jauksen. ETR aktivoi laukaisutoiminnon, kun virta on suuri.
Laukaisun vasteaika vaihtelee kdanteisesti suhteessa virran
suuruuteen. Ylikuormituksen laukaisutoiminto tuottaa
luokan 20 moottorin suojauksen.

Taajuusmuuttajan elektroninen lampdrele on saanut UL-
hyvaksynndn yksittdisen moottorin suojauksesta, kun
parametrin parametri 1-90 Moottorin Idmpdésuojaus
asetuksena on [4] ETR -laukaisu ja parametrin

parametri 1-24 Moottorin virta asetuksena on moottorin
nimellisvirta (katso moottorin tyyppikilpea).

Moottorin lampdsuojaukseen on mahdollista kayttdaa myos
VLT® PTC MCB 112 -termistorikorttioptiota. Taméa kortti
sisaltda ATEX-sertifikaatin moottorien suojaamiseen
rajahdysalttiilla alueilla, vydhykkeilld 1/21 ja 2/22. Kun
parametrin parametri 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus
asetuksena on [20] ATEX ETR yhdistettynd MCB 112:n
kayttoon, Ex-e-moottoria pystytddn ohjaamaan rajahdysalt-
tiilla alueilla. Katso ohjelmointioppaasta lisatietoja
taajuusmuuttajan asetusten maarittamiseksi siten, etta
kayttd Ex-e-moottorien kanssa on turvallista.

MG34Q420

Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 59




Ohjelmointi VLT® AutomationDrive FC 302

4 Ohjelmointi

4.1 Graafinen LCP

LCP jakautuu neljaén toiminnalliseen ryhmaan:
1. Graafinen naytto tilariveineen.

130BA018.13

D)

2. Valikkondppdimet ja merkkivalot - parametrien Status
muuttaminen ja ndytén toimintojen vaihte- 1234rpm 10,4A 43,5Hz
leminen.

3. Navigointindppdimet ja merkkivalot 1

43,5Hz b

4. Toimintopainikkeet ja merkkivalot.

LCP-ndytdssa voi olla enintddn 5 kayttotietojen kohdetta,
kun Tila on ndytossa. Run OK c

Nayton rivit: 5 Stat Quick Main Alarm
a.  Tilarivi: Tilaviestit, joissa nakyy kuvakkeita ja atus Menu Menu Log

kuvia.

b. Rivi 1 - 2: Kayttdjan tietorivit, joilla ndkyy
madritetyt tai valitut tiedot. Lisdd enintdan 1
lisdrivi painamalla [Status].

C. Tilarivi: Tilasanomat, joissa on tekstia.

HUOMAUTUS!

Jos kdynnistys viivastyy, kaynnistyksen aikana LCP:ssa
nakyy viesti INITIALISING. Optioiden lisadminen tai
poistaminen voi hidastaa kdynnistymista.

Warn.

Alarm

Kuva 4.1 LCP
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4.1.1 Ensimmainen kayttoonotto

Helpoin tapa laitteen ottamiseen kdyttddn ensimmaiselld kerralla on [Quick Menu] -painikkeen kaytt6 ja pika-asetusme-
nettelyn noudattaminen LCP 102:n avulla (lue Taulukko 4.1 vasemmalta oikealle). Esimerkki koskee avoimen piirin sovelluksia.

Paina

Q2 Quick Menu.

)

Parametri 0-01 KieliParametri 0-01 Kieli Maarita kieli.

. . Maérita moottorin tyyppikilven
Parametri 1-20 Moottorin teho [kW] .
mukainen teho.

. . Aseta tyyppikilven mukainen
Parametri 1-22 Moottorin jénnite .
jannite.

. . ) Aseta tyyppikilven mukainen
Parametri 1-23 Moottorin taajuus K
taajuus.

. L Aseta tyyppikilven mukainen
Parametri 1-24 Moottorin virta irt
virta.

. L Aseta tyyppikilven mukainen
Parametri 1-25 Moottorin nimellis- . . .
nopeus, kierrosta minuutissa
(rpm).

Jos liittimen oletusarvona on

nopeus

[2] Rullaus, kdéint., taman

. - o kohdan asetukseksi voidaan
Parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo

vaihtaa [0] Ei toimintoa. Silloin
AMA:n suorittamiseen ei tarvita
yhteytta liittimeen 27.

. . Aseta haluamasi AMA-toiminto.
Parametri 1-29 Automaattinen . . L
. ) Taydellisen AMA:n kdyttdminen
moottorin sovitus (AMA) .
on suositeltavaa.

. L Aseta moottorin akselin minimi-
Parametri 3-02 Minimiohjearvo
nopeus.

. o Aseta moottorin akselin
Parametri 3-03 Maksimiohjearvo L
maksiminopeus.

Aseta rampin nousuaika viitaten
Parametri 3-41 Ramppi 1:n nousuaika synkroniseen moottorin

nopeuteen ns.

. . . Aseta rampin laskuaika viitaten
Parametri 3-42 Ramppi 1 rampin . .
. ) synkroniseen moottorin
seisonta-aika
nopeuteen ns.

. . . Aseta paikka, jossa ohjearvon
Parametri 3-13 Ohjearvon paikka

®|®|@|®E®®
HHgHHH

on toimittava.

Taulukko 4.1 Pika-asetusten kayttaminen
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Taajuusmuuttajan voi ottaa kayttoon helposti myos alykas _

sove!!ukseT :f\se-"tus thImlnnon (?A) avulla. TaIna ff)lnjmto Optio: Toiminto:
on kaytettdvissa painamalla [Quick Menu] -ndppdintd. Aseta - — -
. s e . [22] | English US Osa kielipakettia 4
seuraavat sovellukset toimimalla ndyttoon tulevien
ohjeiden mukaan. [27] | Greek Osa kielipakettia 4
[Info]-painiketta voi kayttaa jokaisessa SAS-toiminnon [28] | Bras.port Osa kielipakettia 4
kohdassa, jos haluat ndhda eri valintojen, asetusten ja - — -
I . - s [36] | Slovenian Osa kielipakettia 3
viestien ohjeita. Toiminto sisdltdd seuraavat 3 sovellusta:
. Mekaaninen jarru [39] | Korean Osa kielipakettia 2
. Kuljetin [40] | Japanese Osa kielipakettia 2
. Pumppu/puhallin. [41] | Turkish Osa kielipakettia 4
Seuraavat 4 kenttdvdylaa ovat valittavissa: [42] | Trad.Chinese Osa kielipakettia 2
¢ PROFIBUS. [43] | Bulgarian Osa kielipakettia 3
° PROFINET. [44] | Srpski Osa kielipakettia 3
¢ DeviceNet. [45] | Romanian Osa kielipakettia 3
. EtherNet/IP.
HUOMAUTUS [46] | Magyar Osa kielipakettia 3
Taajuusmuuttaja ohittaa kaynnistymisehdot, kun SAS on [47] | Czech Osa kielipakettia 3
aktiivinen.
[48] | Polski Osa kielipakettia 4
HUOMAUTUS [49] | Russian Osa kielipakettia 3
Alykds asetustoiminto suoritetaan automaattisesti, kun 1501 | Thai Osa kielipakettia 2
taajuusmuuttaja kdynnistetddan ensimmadisen kerran tai - — -
. . s [51] | Bahasa Indonesia | Osa kielipakettia 2
aina tehdasasetusten palauttamisen jilkeen. Jos mitaan
toimia ei tehdd, SAS-nédytté sulkeutuu automaattisesti 10 [52] | Hrvatski Osa kielipakettia 3
minuutin kuluttua.
1-20 Moottorin teho [kW]
4.2 Pika-asetukset Alue: Toiminto:

Size CEIHUOMAUTUS!
O fretecr 300000 | Tyt parametria e voi muokata

Optio: Toiminto: kW] moottorin kdydessa.

Maérittaa ndyton kielen. Taajuus-
muuttajan mukana toimitetaan 4 erilaista limoita moottorin nimellisteho (kW)
kielipakettia. Englanti ja saksa siséltyvat moottorin tyyppikilven tietojen mukaan.
kaikkiin paketteihin. Englannin kielta ei Oletusarvo vastaa taajuusmuuttajan
voi poistaa eikd muokata. nimellislahtda.
[0] * | English Osa kielipaketteja 1-4 Tama parametri nakyy LCP:ssd, jos
parametri 0-03 Paikalliset asetukset on [0]
[11 [Deutsch Osa kielipaketteja 1-4 Kansainvéilinen
[2] | Francais Osa kielipakettia 1
[3]1 |Dansk Osa kielipakettia 1 U Ll JF e
Alue: Toiminto:
(4] [Spanish Osa kielipakettia 1 Size related* | [10 - 1000 V] | limoita moottorin nimellisjannite
moottorin t ikilven tietojen
[5]1 [ Italiano Osa kielipakettia 1 A . .
mukaan. Oletusarvo vastaa taajuus-
[6] |Svenska Osa kielipakettia 1 muuttajan nimellislahtoa.
[71 | Nederlands Osa kielipakettia 1
[10] | Chinese Osa kielipakettia 2
[20] | Suomi Osa kielipakettia 1
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1-23 Moottorin taajuus

1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

Kaytettdessa 230/400 V moottoreita 87 Hz
taajuudella, aseta tyyppikilpitiedot 230 V / 50
Hz mukaan. Jos kaytat 87 Hz taajuudella,
mukauta parametri 4-13 Moott. nopeuden
yldraja [RPM] ja parametri 3-03 Maksimioh-
jearvo.

1-24 Moottorin virta

Alue: Toiminto:
related* 10000.00 A]

Tata parametria ei voi muokata
moottorin kdydessa.

llmoita moottorin nimellinen virta-arvo
moottorin tyyppikilven tietojen
mukaan. Tata tietoa kaytetaan
moottorin vaantomomentin, lamposuo-
jauksen jne. laskentaan.

1-25 Moottorin nimellisnopeus

Alue: Toiminto:

Size AR HUOMAUTUS!

related” | 60000 Tata parametria ei voi muokata
RPM]

moottorin kaydessa.

limoita moottorin nimellisnopeusarvo
moottorin tyyppikilven tietojen mukaan.
Tata tietoa kaytetaan moottorin
automaattisten kompensointien
laskentaan.

1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

Alue: Toiminto: Optio: Toiminto:
Size e HUOMAUTUS! parametri 1-35 Pédreaktanssi (Xh)) moottorin
related” 11000 | ohjelmistoversiosta 6.72 alkaen taajuus- ollessa pysahdyksissa.
Hz] muuttajan lihtétaajuus on rajoitettu Aktivoi AMA-toiminto painamalla [Hand on] -
590 Hz:iin nappainta valittuasi [1] Tdyd. AMA kdytt. tai [2]
Rajoit. AMA kdytté6n. Katso myos
. . . . kappale 3.6.1 Lopullinen asetusten mddiritys ja
Valitse moottorin taajuusarvo moottorin . . .
A T (el ] litt testaus. Tavallisen suorituksen ja lopetuksen
ikilven tiedoista. Jos valittu arvo on muu
y)(pp . ) . jalkeen ndytdsséd on teksti: "Lopeta AMA
kuin 50 Hz tai 60 Hz, kuormituksesta riippu- . " .
. . . . painamalla [OK]". Kun olet painanut [OK]-
mattomia asetuksia on korjattava kohdissa e . . .
) o nappaintd, taajuusmuuttaja on valmiina
parametri 1-50 Moott. magnetisointi, kun Kayttoon
nopeus 0 - parametri 1-53 Mallin vaihtotaajuus. -
[0] |OFF

[1] | Tayd. AMA | Suorittaa AMA:n staattorin resistanssille Rs,

kaytt. roottorin resistanssille Ry, staattorin vuotoreak-
tanssille Xi, roottorin vuotoreaktanssille Xz ja
paareaktanssille Xn.
[2] | Rajoit. Suorittaa jarjestelmassa ainoastaan staattorin
AMA resistanssin Rs rajoitetun AMA:n. Valitse tama
kayttoon | vaihtoehto, jos taajuusmuuttajan ja moottorin

vélilla kaytetaan LC-suodatinta.

HUOMAUTUS!

. Jotta taajuusmuuttajan sovitus onnistuisi
parhaalla mahdollisella tavalla, suorita AMA
kylmélle moottorille.

. AMA:a ei voi suorittaa moottorin kdydessa.

. AMA:a ei voi suorittaa kestomagneettimootto-
reille.

HUOMAUTUS!

Moottorin parametriryhman 7-2* Moottoridata maarit-
taminen oikein on tarkeda, koska ne ovat osa AMA-
algoritmia. AMA on suoritettava optimaalisen
dynaamisen moottorin tehon aikaansaamiseksi. Se voi
kestda enintadn 10 minuuttia riippuen moottorin
nimellistehosta.

HUOMAUTUS!

Valta ulkoisen vaannon tuottamista AMA:n aikana.

HUOMAUTUS!

Optio: Toiminto:
Jos jotakin parametriryhman 7-2* Moottoridata
HUOMAUTUS! asetuksista muutetaan, parametrit
Tatd parametria ei voi muokata parametri 1-30 Staattorin resistanssi (Rs) -
moottorin kaydessa. parametri 1-39 Moottorin napaluku palaavat
AMA-toiminto optimoi dynaamisen moottorin oletusasetuksiin.
tehon optimoimalla automaattisesti moottorin
lisdparametrit (parametrit
parametri 1-30 Staattorin resistanssi (Rs) -
MG34Q420 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 63
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3-02 Minimiohjearvo 3-41 Ramppi 1:n nousuaika

Alue: Toiminto: Alue: Toiminto:
Size [-999999.999 - [ [Imoita minimiohjearvo. Minimioh- virtarajaa. Arvo 0.00 vastaa 0.01 sekuntia
related* | par. 3-03 jearvo on pienin arvo, joka saadaan nopeustilassa. Katso rampin laskuaika
ReferenceFeed- | laskemalla yhteen kaikki ohjearvot. parametri 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika.
backUnit] Minimiohjearvo on aktiivinen vain, 5 gy buna 13, [kerr,/min]
kun kohdan parametri 3-00 Ohjearvon ) ohjearvo [kierr./min.]

I tuk 0] Min - Max. . s R m
S ST o1 (] L e 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika

Minimiohjearvon yksikon vastaa-

Alue: Toiminto:
vuudet: - - - - — -
Size [0.01 [Illmoita rampin laskuaika eli hidastusaika
. Kohdan . .
. related* |- 3600 | synkronisesta moottorin nopeudesta arvoon
parametri 1-00 Konfiguraa- . . .
s] ns arvoon 0 kierrosta minuutissa (rpm).

tiotila maaritys: [1] Suljetun ) . . N L
" X Valitse rampin laskuaika niin, etta ylijan-
piirin nopeudelle, kierrosta L ) )
. . nitettd ei esiinny vaihtosuuntaajassa
minuutissa (rpm); [2] . L . .
) moottorin regeneratiivisen toiminnan vuoksi
Momentille, Nm. o ) L
eika tuotettu virta ylita kohdassa

. Kohdassa parametri 4-18 Virtaraja maaritettya virtarajaa.

parametri 3-01 Ohjearvo/ Arvo 0.00 vastaa 0.01 sekuntia nopeustilassa.
tak.kytk.yks. valittu yksikko. Katso rampin nousuaika par.
Jos kohdassa parametri 1-00 Konfigu- parametri 3-41 Ramppi 1:n nousuaika.
raatiotila on valittu [10] Synkronointi, t 1oc [5] X 1 [Kierr./min.]
Par.3-42 = &7 _—
tdma parametri maarittadad nopeuden ohjearvo [kierr./min ]

suurimman poikkeaman, kun tehdaan

5-12 Liitin 27, digitaalitulo

kohdassa parametri 3-26 Master Offset

.o Optio: Toiminto:
maadritettya sijainnin eroa.

Valitse toiminto kdytettdvissa olevasta digitaalitulovali-
Alue: Toiminto: Ei toimintoa [0l
Size [ par. 3-02 - limoita maksimiohjearvo. Maksimioh- Kuittaus [1]
related* | 999999.999 jearvo on suurin arvo, joka saadaan Rullaus, kaant. [2]
ReferenceFeed- | laskemalla yhteen kaikki ohjearvot. Rull. ja noll, kaant. 3l
backUnit] Maksimiohjearvon yksikon vastaa- Pikapysdytys, kaant. (4
vuudet: Tasav.jarru, kaant. [5]
. Kohdassa Pysdytys, kddntteinen [6]
parametri 1-00 Konfiguraa- Kaynnistys [8]
tiotila valittu kokoonpano. Pulssikdynnistys [9]
[1] Suljetun piirin nopeudelle, Suunnanvaihto [10]
kierrosta minuutissa (rpm); Kaynn. ja suunvaihto 1
e e it Kaynn. eteen kdyttoon [12]
o Kohdassa Kaynn. kaant. kaytt. [13]
parametri 3-00 Ohjearvon Ryominta [14]
alue valittu yksikk. Esival. ohj. bitti 0 [16]
Jos kohdassa parametri 1-00 Konfigu- Esival. ohj. bitti 1 [17]
raatiotila on valittu [9] Positioning, Esival. ohj. bitti 2 [18]
tama parametri maarittaa asemoinnin Ohjearvon lukitus [19]
oletusnopeuden. Lahdon lukitus [20]
Nopeus ylés [21]
Alue: Toiminto: Aset. valinta, bitti 0 [23]
Size [0.01 [lImoita rampin nousuaika eli kiihdytysaika Aset. valinta, bitti 1 [24]
related* |- 3600 [O:sta synkroniseen moottorin nopeuteen ns. Kiinniajo [28]
s] Valitse sellainen rampin nousuaika, joka Hidastaa [29]
estaa lahtovirtaa ylittamasta ramppauksen Pulssitulo [32]

aikana kohdan parametri 4-18 Virtaraja
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5-12 Liitin 27, digitaalitulo

Optio: Toiminto:

Ramppibitti 0 [34]
Ramppibitti 1 [35]
Verkkovika kaant. [36]
Suur. dig.pot.metri [55]
Véh. dig. pot.metri [56]
Tyhj. dig. pot.metri [57]
Nollaa laskuri A [62]
Nollaa laskuri B [65]

4.3 Parametrivalikon rakenne

MG34Q420 Danfoss A/S © 04/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 65
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5 Yleiset tekniset tiedot

5.1 Verkkojannite

Verkkojannite (L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2)
Syottojannite 380-500 V =10 %
Syottojannite 525-690 V £10 %

Verkkojéinnite pieni/sydttdjénnitteen katkos:

Verkkojdnnitteen ollessa pieni tai syéttéjénnitteen katkoksen aikana taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa, kunnes vdlipiirin
jdnnite laskee minimipysdytystason alapuolelle. Tdmd on tyypillisesti 15 % taajuusmuuttajan alimman nimellissyéttojénnitteen
alapuolella. Kdynnistymistd ja téyttd momenttia ei voida odottaa, jos verkkojénnite on yli 10 % alle alimman nimellissyéttdjén-
nitteen.

Syottéverkon taajuus 50/60 Hz +5 %
Verkkovirran vaiheiden vdlinen tilapdinen suurin sallittu epatasapaino 3.0 % nimellisverkkojannitteesta
Todellinen tehokerroin (A) > 0,9 nimellisestd arvosta nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos ¢) ldhes patoteho (>0.98)
Syottdlahteen kytkenta L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2 (kdynnistyksid) Maximum 1 time/2 minutes
Standardin EN 60664-1 mukainen ymparistd Ylijanniteluokka lll/likaantumisaste 2

Laite soveltuu kdytettdvdksi piiriss, joka ei pysty tuottamaan enempdd kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria, 500/600/690 V
maksimi.

5.2 Moottorildahto ja moottorin tiedot

Moottorildhtd (U, V, W)

Lahtéjannite 0-100 % verkkojdnnitteesta
Lahtotaajuus 0-590 Hz
Lahdon kytkenta Rajoittamaton
Ramppiajat 0.001-3600 s
Momentin ominaiskayra

Kdynnistysmomentti (jatkuva momentti) Enintaan 150 % 60 s" ajan kerran 10 minuutissa
Kaynnistys-/ylimomentti (muuttuva momentti) Enintddn 110 % 0.5 s” ajan kerran 10 minuutissa
Momentin nousuaika FLUXissa (kun fsw = 5 kHz) 1ms
Momentin nousuaika VVC*, (fsw:sta riippumatta) 10 ms

1) Prosenttimddiré riippuu nimellismomentista.
2) Momentin vasteaika riippuu sovelluksesta ja kuormituksesta, mutta yleisesti ottaen momentin muutos 0:sta ohjearvoon on 4-
5 x momentin nousuaika.

5.3 Ymparistdn olosuhteet

Kayttdymparistot

Kotelointi IP21/tyyppi 1, IP54/tyyppi 12
Tarinatesti 079
Suurin suhteellinen kosteus 5-95 % (IEC 721-3-3; Luokka 3K3 (kondensoitumaton) kdytdn aikana
Syovyttava ymparisto (IEC 60068-2-43 luokka H25
Ympdriston lampdtila (SFAVM-kytkentatilassa)

- redusoinnilla Enintaan 55 °C (131 °F)V
- tdydelld jatkuvalla taajuusmuuttajan ldhtovirralla Enintaan 45 °C (113 °F)"

1) Katso liscitietoja redusoinnista VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Suunnitteluoppaan luvusta Erityisolosuhteet

Pienin ympariston lampdtila tdyden toiminnan aikana 0°C(32°F)
Pienin ympariston lampdtila, rajoitettu teho -10 °C (14 °F)
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 ... +65/70 °C (8,6 ... +149/158 °F)
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Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella ilman redusointia 1000 m (3 281 ft)

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Suunnitteluoppaan jakso Erityisolosuhteet

EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standardit, sieto EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Katso VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet.

5.4 Kaapelien tekniset tiedot

Kaapelien pituudet ja poikkipinta-alat

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli 150 m (492 ft)
Moottorikaapelin enimmadispituus, suojaamaton 300 m (984 ft)
Ohjausliitinten maksimipoikkileikkaus, taipuisa/jaykka johdin ilman kaapelin paatyholkkeja 1.5 mm?/16 AWG
Ohjausliitinten maksimipoikkileikkaus, taipuisa johdin kaapelin paatyholkeilla 1 mm?/18 AWG
Ohjausliitinten maksimipoikkileikkaus, taipuisa johdin kaapelin paatyholkeilla kauluksineen 0.5 mm?/20 AWG
Ohjausliitinten pienin poikkipinta 0.25 mm?/24 AWG

5.5 Ohjaustulo/-lahto ja ohjaustiedot

Digitaalitulot

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liittimen numero 18, 19, 27", 29, 32, 33
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24 VvV DC
Jannitetaso, looginen 0 PNP <5V DC
Jannitetaso, looginen 1 PNP >10 V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN? >19 V DC
Jannitetaso, looginen "1" NPN? <14V DC
Tulon maksimijannite 28 V DC
Pulssin taajuusalue 0-110 kHz
(Kuormitussuhde) pienin pulssin leveys 4.5 ms
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ
STO-liitin 37% (liitin 37 on kiinted PNP-logiikka)

Jannitetaso 0-24 V DC
Jannitetaso, looginen 0 PNP <4V DC
Jannitetaso, looginen 1 PNP >20 V DC
Nimellinen tulovirta 24 V:n jannitteelld 50 mA rms
Nimellinen tulovirta 20 V:n jénnitteelld 60 mA rms
Syottokapasitanssi 400 nF

Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syéttdjdnnitteesté (PELV) ja muista korkeajédnniteliittimistd.

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida IihdGiksi.

2) Paitsi STO-tuloliitin 37.

3) Katso kohdasta kappale 2.3.1 Safe Torque Off (STO), vahinkokdynnistyksen esto lisdtietoja liittimesté 37 ja STO-toiminnosta.

Analogiset tulot

Analogisten tulojen maara

2

Liittimen numero

53, 54

Tilat Jannite tai virta
Tilan valinta Katkaisin S201 tai katkaisin 5202
Jannitetila Katkaisin S201/katkaisin 5202 = OFF (U)

Jannitetaso

-10 V.. +10 V (skaalautuva)

Tuloresistanssi, Ri

noin 10 kQ

Maksimijannite

20V

Virtatila

Katkaisin S201/katkaisin $202 = ON (I)
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Virta-alue 0/4-20 mA (skaalautuva)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA
Analogiatulojen resoluutio 10 bittia (+ signaali)
Analogiatulojen tarkkuus Suurin virhe 0.5 % koko alueesta
Kaistanleveys 100 Hz

Analogiatulot on erotettu galvaanisesti syéttéjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

130BA117.10 r PELV-eristys
+24V - |
18 Valvonta E Verkkovirta
| - s
1 1
: Suuri — i
37 | jannite — Moottori
. . . 1
;’:_Jilsrp;gnallmen > i i
Rs485 —> = DC-vayla
Kuva 5.1 PELV-eristys
Pulssi/enkooderisisaantulot
Ohjelmoitavat pulssi/enkooderisisaantulot 21
Liitinnumero, pulssi/enkooderi 29", 332/323), 333
Liittimen 29, 32, 33 suurin taajuus 110 kHz (Push-pull -kdyttdinen)
Liittimen 29, 32, 33 suurin taajuus 5 kHz (avoin kollektori)
Pienin taajuus liittimissa 29, 32, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso Ohjelmointioppaan luku 5-1 Digitaalitulot.
Tulon maksimijannite 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ
Pulssin tulotarkkuus (0,1-1 kHz) Suurin virhe: 0.1 % koko alueesta
Pulssianturintulon tarkkuus (1-11 kHz) Suurin virhe: 0.05 % koko alueesta

Pulssi- ja anturitulot (liittimet 29, 32, 33) on eristetty galvaanisesti syéttéjénnitteestd (PELV) ja muista suurjdnniteliittimistd.
1) FC 302 ainoastaan

2) Pulssitulot ovat 29 ja 33.

3) Pulssianturitulot: 32=A, 33=B.

Digitaalilahto

Ohjelmoitavat digitaali-/pulssilahdot 2
Liittimen numero 27, 29V
Digitaali-/taajuuslahdon jannitetaso 0-24V
Suurin ldhtdvirta (nielu/sink tai lahde/source) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahddssa 10 nF
Pienin lahtotaajuus taajuuslahdossa 0 Hz
Suurin ldht6taajuus taajuuslahdéssa 32 kHz
Taajuusldhdon tarkkuus Suurin virhe: 0.1 % koko alueesta
Lahtotaajuuksien resoluutio 12 bittia

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myés ohjelmoida tuloksi.
Digitaalildhté on erotettu galvaanisesti syottojdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

Analogialahto

Ohjelmoitavien analogialdhtdjen maara 1
Liittimen numero 42
Analogialdahdon virta-alue 0/4 - 20 mA
Maks. kuorma GND - analogialdhtd pienempi kuin 500 Q
Analogialdhdén tarkkuus Suurin virhe: 0.5 % koko alueesta
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Analogialdhdon resoluutio 12 bittia
Analogialdhté on erotettu galvaanisesti sy6ttdjénnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

Ohjauskortti, +24 VDC -léhto

Liittimen numero 12,13
Lahtojdnnite 24V +1,-3V
Maksimikuormitus 200 mA

24 V:n tasavirtasyotté on erotettu galvaanisesti verkkojénnitteesté (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogisilla ja

digitaalisilla tuloilla ja Ighdéilld.

Ohjauskortti, 10 V:n tasavirtaldhde

Liittimen numero +50
Lahtojdnnite 10.5V 0.5V
Maksimikuormitus 15 mA

10 VDC -Iiht6 on erotettu galvaanisesti syéttdjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistdi.

Ohjauskortti, RS485-sarjaliikenne

Liittimen numero

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61

Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS485 -sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisistd piireistd ja galvaanisesti erotettu syéttéjénnitteestd (PELV).

Ohjauskortti, USB-sarjaliikenne

USB-standardi

1.1 (tdysi nopeus)

USB-pistoke

USB B-tyypin laitepistoke

Kytkentd PC:hen tehdddn isdinndn ja laitteen viiliselld USB-standardikaapelilla.

USB-liitéintd on erotettu galvaanisesti syéttéjénnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistd.
USB-madliitdntdd ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kdytd ainoastaan eristettyd kannettavaa tietokonetta PC-

yhteytend taajuusmuuttajan USB-liitdntddn.

Relelahdot

Ohjelmoitavat releldhdot

2

Rele 01 liittimen numero

1-3 (auki), 1-2 (kiinni)

Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissd 1-3 (NC), 1 - 2 (NO) (vastuskuorma)

240 V:n vaihtovirta, 2 A

Suurin liitinkuorma (AC-15)" (induktiivinen kuorma @ cos@ 0.4)

240 V:n vaihtovirta, 0.2 A

60 V:n tasavirta, 1 A

(
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 1-2 (NO), 1 - 3 (NC) (vastuskuorma)
(

Suurin liitinkuorma (DC-13)" (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0.1 A
Rele 02 (ainoastaan FC 302) Liittimen numero 4-6 (auki), 4-5 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissd 4-5 (NO) (vastuskuorma) 400 VAC 2A

Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos® 0.4)

240 V:n vaihtovirta, 0.2 A

Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 4-5 (NO) (vastuskuorma)

80 V:n tasavirta, 2 A

24V DG, 0.1 A

Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 4—-6 (NC) (vastuskuorma)

240 V:n vaihtovirta, 2 A

Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos¢ 0.4)

240 V:n vaihtovirta, 0.2 A

(
(
(
Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissd 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma)
(
(
(

Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma)

50 V:n tasavirta, 2 A

Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma)

24V DC, 0.1 A

Pienin liitinkuorma 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto

Ylijanniteluokka lll/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliitdnndt on erotettu galvaanisesti muusta piiristd vahvistetulla eristyksellé (PELV).

Ohjauskortin toiminta

Skannausvali

1 ms
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Ohjausominaisuudet

Lahtotaajuuden resoluutio alueella 0-590 Hz +0.003 Hz
Tarkan kdynnistyksen/pysdytyksen toistotarkkuus (liittimet 18, 19) <+0.1 ms
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms

Nopeudenohjausalue (avoin piiri)

1:100 synkroninopeudesta

Nopeus, ohjausalue (suljettu piiri)

1:1000 synkroninopeudesta

Nopeuden tarkkuus (avoin piiri)

30-4000 kierrosta minuutissa (rpm): virhe 8 kierrosta minuutissa (rpm)

Nopeuden tarkkuus (suljettu piiri), rijppuu takaisinkyt-
kentdlaitteen tarkkuudesta

0-6000 kierrosta minuutissa (rpm): virhe £0.15 kierrosta
minuutissa (rpm)

Momenttiohjauksen tarkkuus (nopeuden takaisinkytkentd)

Maksimivirhe £5 % nimellismomentista

Kaikki ohjausominaisuudet perustuvat 4-napaiseen epdtahtimoottoriin.

Suojaus ja ominaisuudet

Moottorin elektroninen lampdsuoja ylikuormitusta vastaan.

Jos lampétila saavuttaa ennalta madritetyn tason, jaahdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, ettd taajuus-
muuttaja laukeaa. Ylikuormituslampdtilaa ei voi nollata ennen kuin jadhdytysrivan lampétila on alle taulukoissa
kappale 5.6 Sdhkétiedot maaritettyjen arvojen (ohje — ndma lampédtilat voivat vaihdella tehon, kotelointikokojen,
kotelointiluokituksen jne. mukaan).

Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.
Jos sy6ttovaihe puuttuu, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).

Jos tasajannitevalipiirin jannite on liian korkea tai alhainen, tasajannitevalipiirin jannite varmistaa, etta taajuus-
muuttaja laukaisee.

Taajuusmuuttaja tekee jatkuvasti tarkistuksia kriittisten sisdlampoétilojen, kuormitusvirran, tasajannitevalipiirin
korkean jannitteen ja alhaisten moottorin nopeuksien varalta. Taajuusmuuttaja voi sdaataa kytkentdtaajuutta ja/tai
muuttaa kytkentdtapaa reaktiona kriittiseen arvoon taajuusmuuttajan suorituskyvyn varmistamiseksi.
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VLT® AutomationDrive FC 302

5.6 Sahkotiedot

Verkkojannite 6 x 380-500 V AC

FC 302

P250

P315

P355

P400

Suuri/normaali kuormitus® HO/NO

HO NO

HO NO

HO NO

HO NO

Tyypillinen akseliteho 400 V:n jannitteelld
(kw)

250 315

315 355

355 400

400 450

Tyypillinen akseliteho 460 V:n jannitteelld
(hv]

350 450

450 500

500 600

550 600

Tyypillinen akseliteho 500 V:n jannitteelld
(kw)

315 355

355 400

400 500

500 530

Koteloinnin suojausluokitus 1P21

F8/F9

F8/F9

F8/F9

F8/F9

Koteloinnin suojausluokitus IP54

F8/F9

F8/F9

F8/F9

F8/F9

Lahtovirta

Jatkuva
(400 V:n jannitteelld) [A]

480 600

600 658

658 745

695 800

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(400 V:n jannitteelld) [A]

720 660

900 724

987 820

1043 880

Jatkuva
(460/500 V:n jannitteelld) [A]

443 540

540 590

590 678

678 730

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(460/500 V:n jannitteelld) [A]

665 594

810 649

885 746

1017 803

Jatkuva kVA
(400 V:n jannitteelld) [kVA]

333 416

416 456

456 516

482 554

Jatkuva kVA
(460 V:n jannitteelld) [kVA]

353 430

430 470

470 540

540 582

Jatkuva kVA
(500 V:n jannitteelld) [kVA]

384 468

468 511

511 587

587 632

Suurin tulovirta

Jatkuva
(400 V:n jannitteelld) [A]

472 590

590 647

647 733

684 787

Jatkuva
(460/500 V:n jannitteelld) [A]

436 531

531 580

580 667

667 718

Kaapelin enimmaiskoko, verkkovirta [mm?/
(AWG?)]

4 x 90 (3/0)

4 x 90 (3/0)

4 x 240 (500 mcm)

4 x 240 (500 mcm)

Kaapelin enimmaéiskoko, moottori [mm?2/
(AWG2)]

4 x 240
(4 x 500 MCM)

4 x 240
(4 x 500 MCM)

4 x 240
(4 x 500 MCM)

4 x 240
(4 x 500 MCM)

Kaapelin enimmadiskoko, jarru [mm?2/
(AWG?)]

2 x 185
(2 x 350 MCM)

2x185
(2 x 350 MCM™)

2x 185
(2 x 350 MCM)

2x 185
(2 x 350 MCM)

Ulkoisia paasulakkeita maks. [A]"

700

Arvioitu tehohavio
400 V:n jannitteelld [W] ¥

5164 6790

6960 7701

7691 8879

8178 9670

Arvioitu tehohdvio
460 V:n jannitteelld [W]

4822 6082

6345 6953

6944 8089

8085 8803

Paino, kotelointiluokka IP21, IP54 [kg (Ib)]

440/656 (970/1446)

Hyétysuhde?®

0.98

Lahtotaajuus

0-590 Hz

Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva
laukaisu

95 °C (203 °F)

Tehokortin laukaisu ympariston vuoksi

75 °C (167 °F)

A) Suuri ylikuormitus = 150 %:n momentti 60 sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n momentti 60 sekunnin ajan

Taulukko 5.1 Verkkojannite 6 x 380-500 V AC
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Verkkojannite 6 x 380-500 V AC
FC 302 P450 P500 P560 P630 P710 P800
Suuri/normaali kuormitus® HO/NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Tyypillinen akseliteho 400 V:n jannitteella
(kW) 450 | 500 | 500 560 560 630 | 630 710 710 800 | 800 [ 1000
Tyypillinen akseliteho 460 V:n jannitteella
[hv] 600 [ 650 | 650 750 750 900 | 900 1000 | 1000 | 1200 | 1200 | 1350
v
Tyypillinen akseliteho 500 V:n jannitteelld
(kW) 530 560 560 630 630 710 710 800 800 1000 | 1000 [ 1100
Koteloinnin suojausluokka IP21, 54 ilman
. . . X F10/F11 F10/F11 F10/F11 F10/F11 F12/F13 F12/F13
optiokaappia/optiokaapin kanssa
Lahtovirta
Jatkuva (400 V:n jannitteelld) [A] 800 880 880 990 990 1120 | 1120 | 1260 1260 | 1460 | 1460 | 1720
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
. - 1200 | 968 | 1320 | 1089 1485 | 1232 | 1680 | 1386 1890 | 1606 | 2190 | 1892
(400 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
. . 730 780 780 890 890 1050 | 1050 | 1160 1160 | 1380 | 1380 | 1530
(460/500 V:n jannitteelld) [A]
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
. . 1095 | 858 | 1170 | 979 1335 | 1155 | 1575 1276 1740 | 1518 | 2070 | 1683
(460/500 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva kVA
. R 554 610 610 686 686 776 776 873 873 1012 | 1012 | 1192
(400 V:n jannitteelld) [kVA]
Jatkuva kVA
. R 582 621 621 709 709 837 837 924 924 1100 | 1100 | 1219
(460 V:n jannitteelld) [kVA]
Jatkuva kVA
o B 632 675 675 771 771 909 9209 1005 1005 | 1195 | 1195 | 1325
(500 V:n jannitteelld) [kVA]
Suurin tulovirta
Jatkuva (400 V:n jannitteelld) [A] 779 857 857 964 964 1090 | 1090 | 1227 1227 | 1422 | 1422 | 1675
Jatkuva (460/500 V:n jannitteelld) [A] 71 759 759 867 867 1022 | 1022 1129 1129 | 1344 | 1344 | 1490
Kaapelin enimmaiskoko, moottori 8 x 150 12 x 150
[mm?2 (AWG?)] (8 x 300 MCM) (12 x 300 MCM)
Kaapelin enimmaiskoko, 6 x 120
verkkovirta [mm? (AWG2)] (6 x 250 MCM)
Kaapelin enimmaiskoko, jarru 4 x 185 6 x 185
[mm?2 (AWG?)] (4 x 350 MCM) (6 x 350 MCM)
Ulkoisia paasulakkeita maks. [A]" 900 1500
Arvioitu tehohdvio 1639
9492 (1064710631 | 12338 [ 11263 [13201| 13172 | 15436 | 14967 | 18084 20358
400 V:n jannitteelld [W] ¥ 2
Arvioitu tehohéavio 1557
. . 8730 | 9414 | 9398 | 11006 | 10063 | 12353 12332 | 14041 | 13819 | 17137 17752
460 V:n jannitteelld [W] 7
F9/F11/F13 A1 RFl-suodattimen, johdon-
suojakatkaisimen tai katkaisimen ja
. . 893 963 951 1054 978 1093 | 1092 1230 | 2067 | 2280 | 2236 | 2541
kontaktorin F9/F11/F13 suurimmat
kokonaishaviot
Paneelin optioiden suurimmat haviot [W] 400
1004/1299 1004/1299 1004/1299 1004/1299 1246/1541 1246/1541
Paino, kotelointiluokka IP21, IP54 [kg (Ib)]
(2213/2864) | (2213/2864) | (2213/2864) (2213/2864) (2747/3397) (2747/3397)
Tasasuuntausmoduulin paino [kg (Ib)] 102 (225) 102 (225) 102 (225) 102 (225) 136 (300) 136 (300)
Vaihtosuuntausmoduulin paino [kg (Ib)] 102 (225) 102 (225) 102 (225) 136 (300) 102 (225) 102 (225)
Hydtysuhde® 0.98
Lahtotaajuus 0-590 Hz
Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva
) 95 °C (203 °F)
laukaisu
Tehokortin laukaisu ympdriston vuoksi 75 °C (167 °F)
A) Suuri ylikuormitus = 150 %:n momentti 60 sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n momentti 60 sekunnin ajan
Taulukko 5.2 Verkkojannite 6 x 380-500 V AC
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Verkkojannite 6 x 525-690 V AC

FC 302 P355 P400 P500 P560
Suuri/normaali kuormitus® HO/NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Tyypillinen akseliteho 550 V:n jannitteella
315 355 315 400 400 450 450 500
[kw]
Tyypillinen akseliteho 575 V:n jannitteelld
] 400 450 400 500 500 600 600 650
%
Tyypillinen akseliteho 690 V:n jannitteella
355 450 400 500 500 560 560 630
[kw]
Koteloinnin suojausluokitus IP21 F8/F9 F8/F9 F8/F9 F8/F9
Koteloinnin suojausluokitus IP54 F8/F9 F8/F9 F8/F9 F8/F9
Lahtovirta
Jatkuva
o ) 395 470 429 523 523 596 596 630
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jaksoittainen (60 s ylikuormituksella)
o ? 593 517 644 575 785 656 894 693
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
o } 380 450 410 500 500 570 570 630
(575/690 V:n jannitteelld) [A]
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
o ) 570 495 615 550 750 627 855 693
(575/690 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva kVA
o } 376 448 409 498 498 568 568 600
(550 V:n jannitteelld) [kVA]
Jatkuva kVA
o . 378 448 408 498 498 568 568 627
(575 V:n jannitteelld) [kVA]
Jatkuva kVA
o . 454 538 490 598 598 681 681 753
(690 V:n jannitteelld) [kVA]
Suurin tulovirta
Jatkuva
R . 381 453 413 504 504 574 574 607
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
N . 366 434 395 482 482 549 549 607
(575 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
- . 366 434 395 482 482 549 549 607
(690 V:n jannitteelld) [A]
Kaapelin enimmadiskoko, verkkovirta [mm?
4 x 85 (3/0)
(AWG)]
Kaapelin enimmaiskoko, verkkovirta [mm?
4 x 250 (500 mcm)
(AWG)]
K " . siskoko. i [mm? (AWG)] 2x 185 2 x 185 2 x 185 2 x 185
in enimmai , jarru [mm
aapelin enimmaiskoko, jarru 2 x 350 MCM) (2 x 350 MCM) (2 x 350 MCM) (2 x 350 MCM)
Ulkoisia paasulakkeita maks. [A]" 630
Arvioitu tehohavio
5107 6132 5538 6903 7336 8343 8331 9244
600 V:n jannitteelld [W]¥
Arvioitu tehohdvio
o 5383 6449 5818 7249 7671 8727 8715 9673
690 V:n jannitteelld [W]?¥

Paino,

440/656 (970/1446
kotelointiluokka IP21, IP54 [kg (Ib)] ( )
Hyétysuhde® 0.98
Lahtotaajuus 0-590 Hz

Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva
) 85 °C (185 °F)
laukaisu

Tehokortin laukaisu ympdriston vuoksi 75 °C (167 °F)

A) Suuri ylikuormitus = 150 %:n momentti 60 sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n momentti 60 sekunnin ajan

Taulukko 5.3 Verkkojannite 6 x 525-690 V AC
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Kayttoopas

Verkkojannite 6 x 525-690 V AC

FC 302

P630

P710

P800

Suuri/normaali kuormitus® HO/NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Tyypillinen akseliteho 550 V:n jénnitteelld [kW]

500

560

560

670

670

750

Tyypillinen akseliteho 575 V:n jannitteelld [hv]

650

750

750

950

950

1050

Tyypillinen akseliteho 690 V:n jénnitteelld [kW]

630

710

710

800

800

900

Koteloinnin suojausluokka IP21, IP54 ilman
optiokaappia/optiokaapin kanssa

F10/F11

F10/F11

F10/F11

Lahtovirta

Jatkuva
(550 V:n jannitteelld) [A]

659

763

763

889

889

988

Jaksoittainen (60 s ylikuormituksella)
(550 V:n jannitteelld) [A]

989

839

1145

978

1334

1087

Jatkuva
(575/690 V:n jannitteelld) [A]

630

730

730

850

850

945

Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
(575/690 V:n jannitteelld) [A]

945

803

1095

935

1275

1040

Jatkuva kVA
(550 V:n jannitteelld) [kVA]

628

727

727

847

847

941

Jatkuva kVA
(575 V:n jannitteelld) [kVA]

627

727

727

847

847

941

Jatkuva kVA
(690 V:n jannitteelld) [kVA]

753

872

872

1016

1016

1129

Suurin tulovirta

Jatkuva
(550 V:n jannitteelld) [A]

642

743

743

866

866

962

Jatkuva
(575 V:n jannitteelld) [A]

613

711

711

828

828

920

Jatkuva
(690 V:n jannitteelld) [A]

613

711

711

828

828

920

Kaapelin enimmaiskoko, moottori
[mm?2 (AWG?)]

8 x 150
(8 x 300 MCM)

Kaapelin enimmaiskoko,
verkkovirta [mm? (AWG?)]

6 x 120
(6 x 250 MCM)

Kaapelin enimmaiskoko, jarru
[mm?2 (AWG?)]

4 x 185
(4 x 350 MCM)

Ulkoisia paasulakkeita maks. [A]"

900

Arvioitu tehohdvio
600 V:n jannitteelld [W]?¥

9201

10771

10416 1

2272

12260

13835

Arvioitu tehohavio
690 V:n jannitteelld [W]?¥

9674

11315

10965 1

2903

12890

14533

F3/F4 johdonsuojakatkaisimen tai katkaisimen ja
kontaktorin suurimmat kokonaishaviot

342

427

419

532

519

615

Paneelin optioiden suurimmat haviét [W]

400

Paino,
kotelointiluokka IP21, IP54 [kg (Ib)]

1004/1299 (2213/2864)

1004/1299 (2213/2864)

1004/1299 (2213/2864)

Paino, tasasuuntausmoduuli [kg (Ib)] 102 (225) 102 (225) 102 (225)
Paino, vaihtosuuntaajamoduuli [kg (Ib)] 102 (225) 102 (225) 136 (300)
Hyo6tysuhde® 0.98

Lahtotaajuus 0-590 Hz

Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva
laukaisu

85 °C (185 °F)

Tehokortin laukaisu ympariston vuoksi

75 °C (167 °F)

A Suuri ylikuormitus = 150 %:n momentti 60 sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n momentti 60 sekunnin ajan

Taulukko 5.4 Verkkojannite 6 x 525-690 V AC
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Yleiset tekniset tiedot

VLT® AutomationDrive FC 302

Verkkojannite 6 x 525-690 V AC

FC 302 P900 P1MO P1M2
Suuri/normaali kuormitus® HO/NO HO NO HO NO HO NO
Tyypillinen akseliteho 550 V:n jannitteelld (kW] 750 850 850 1000 1000 1100
Tyypillinen akseliteho 575 V:n jannitteelld [hv] 1050 1150 1150 1350 1350 1550
Tyypillinen akseliteho 690 V:n jannitteelld (kW] 900 1000 1000 1200 1200 1400
Koteloinnin suojausluokka IP21, IP54 ilman
) ) ) i F12/F13 F12/F13 F12/F13
optiokaappia/optiokaapin kanssa
Lahtovirta
Jatkuva
988 1108 1108 1317 1317 1479
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jaksoittainen (60 s ylikuormituksella)
o _, 1482 1219 1662 1449 1976 1627
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
o ) 945 1060 1060 1260 1260 1415
(575/690 V:n jannitteelld) [A]
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
o ) 1418 1166 1590 1386 1890 1557
(575/690 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva kVA
o . 941 1056 1056 1255 1255 1409
(550 V:n jannitteelld) [kVA]
Jatkuva kVA
o . 941 1056 1056 1255 1255 1409
(575 V:n jannitteelld) [kVA]
Jatkuva kVA
o ) 1129 1267 1267 1506 1506 1691
(690 V:n jannitteelld) [kVA]
Suurin tulovirta
Jatkuva
o ) 962 1079 1079 1282 1282 1440
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
- . 920 1032 1032 1227 1227 1378
(575 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
N . 920 1032 1032 1227 1227 1378
(690 V:n jannitteelld) [A]
K li immaiskok ttori [mm?/(AWG?)] 12x 150
aapelin enimmaiskoko, moottori [mm
P (12 x 300 MCM)
Kaapelin enimmadiskoko, verkkovirta F12 [mm? 8 x 240
(AWG?)] (8 x 500 MCM)
Kaapelin enimmaiskoko, verkkovirta F13 [mm? 8 x 400
(AWG?)] (8 x 900 MCM)
Kaapelin enimmaiskoko, jarru 6 x 185
[mm?2 (AWG?)] (6 x 350 MCM)
Ulkoisia paasulakkeita maks. [A]" 1600 2000 2500
Arvioitu tehohavié 600 V:n jannitteelld [W]* 13755 15592 15107 18281 18181 20825
Arvioitu tehohavid 690 V:n jannitteelld [W]* 14457 16375 15899 19207 19105 21857
F3/F4 johdonsuojakatkaisimen tai katkaisimen ja
) : o 556 665 634 863 861 1044
kontaktorin suurimmat kokonaishaviot
Paneelin optioiden suurimmat haviot [W] 400

Paino, kotelointiluokka IP21, IP54 [kg (Ib)]

1246/1541 (2747/3397)

1246/1541 (2747/3397) | 1280/1575 (2822/3472)

Paino, tasasuuntausmoduuli [kg (Ib)] 136 (300)

Paino, vaihtosuuntaajamoduuli [kg (Ib)] 102 (225) | 136 (300)
Hydtysuhde® 0.98

Lahtotaajuus 0-590 Hz

Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva
laukaisu

85 °C (185 °F)

Tehokortin laukaisu ympariston vuoksi

75 °C (167 °F)

A) Suuri ylikuormitus = 150 %:n momentti 60 sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n momentti 60 sekunnin ajan

Taulukko 5.5 Verkkojannite 6 x 525-690 V AC
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Yleiset tekniset tiedot Kayttoopas
Verkkojannite 6 x 525-690 V AC
FC 302 P1M4 P1Mé6 P1M8
Suuri/normaali kuormitus® HO/NO HO NO HO NO HO NO
Tyypillinen akseliteho 550 V:n jannitteelld (kW] 1100 1250 1250 1350 1350 1500
Tyypillinen akseliteho 575 V:n jannitteelld [hv] 1550 1700 1700 1900 1900 2050
Tyypillinen akseliteho 690 V:n jannitteelld [kW] 1400 1600 1600 1800 1800 2000
Koteloinnin suojausluokka IP21, IP54 ilman
. . . . F14/F15
optiokaappia/optiokaapin kanssa
Lahtovirta
Jatkuva
o ) 1479 1652 1652 1830 1830 2002
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jaksoittainen (60 s ylikuormituksella)
o ? 2219 1817 2478 2013 2745 2202
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
o ) 1415 1580 1580 1750 1750 1915
(575/690 V:n jannitteelld) [A]
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)
o ) 2122 1738 2370 1925 2625 2107
(575/690 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva kVA
o . 1409 1574 1574 1743 1743 1907
(550 V:n jannitteelld) [kVA]
Jatkuva kVA
o . 1409 1574 1574 1743 1743 1907
(575 V:n jannitteelld) [kVA]
Jatkuva kVA
o ) 1691 1888 1888 2091 2091 2289
(690 V:n jannitteelld) [kVA]
Suurin tulovirta
Jatkuva
o ) 1440 1608 1608 1783 1783 1951
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
e ) 1378 1538 1538 1705 1705 1866
(575 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
N . 1378 1538 1538 1705 1705 1866
(690 V:n jannitteelld) [A]
Kaapelin enimmaiskok ttori [mm?2/(AWG?)] 12150
aapelin enimmaiskoko, moottori [mm
P (12 x 300 MCM)
Kaapelin enimmaiskoko, verkkovirta f14 [mm? 8 x 240
(AWG?)] (8 x 500 MCM)
Kaapelin enimmaiskoko, verkkovirta F15 [mm? 8 x 400
(AWG?)] (8 x 900 MCM)
Kaapelin enimmaiskoko, jarru 6 x 185
[mm?2 (AWG?)] (6 x 350 MCM)
Ulkoisia paasulakkeita maks. [A]" 2500
Arvioitu tehoh&vié 600 V:n jannitteelld [W]* 18843 21464 21464 24147 24147 26830
Arvioitu tehohavid 690 V:n jannitteelld [W]* 19191 21831 21831 24560 24560 27289
F3/F4 johdonsuojakatkaisimen tai katkaisimen ja
) : o 1016 1267 1277 1570 1570 1880
kontaktorin suurimmat kokonaishaviot
Paneelin optioiden suurimmat haviot [W] 400
Paino, koteloinnin suojausluokka IP21, IP54 [kg
(Ib)] 635/756 (1399/1666) 640/762 (1411/1680) 640/762 (1411/1680)
Paino, tasasuuntausmoduuli [kg (Ib)] 136 (300) 150 (331)
Paino, vaihtosuuntaajamoduuli [kg (Ib)] 136 (300)
Hydtysuhde® 0.98
Lahtotaajuus 0-590 Hz
Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva R R
) 85 °C (185 °F)
laukaisu
Tehokortin laukaisu ympariston vuoksi 75 °C (167 °F)
A) Suuri ylikuormitus = 150 %:n momentti 60 sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n momentti 60 sekunnin ajan

Taulukko 5.6 Verkkojannite 6 x 525-690 V AC
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Yleiset tekniset tiedot VLT® AutomationDrive FC 302

1) Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta kappale 3.4.13 Sulakkeet.
2) American Wire Gauge,
3) Mitattu kdytettdessd 5 metrin (16.4 ft) suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4) Tyypillinen tehohdvié on mitattu nimelliskuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan #15 prosentin rajoissa (toleranssi
vaihtelee jénnitteen ja kaapelin olosuhteiden mukaan).

Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hydtysuhteeseen. Hyétysuhteeltaan heikommat moottorit kasvattavat taajuus-
muuttajan tehohdviétd ja pdinvastoin.

Jos kytkentdtaajuus kasvaa suhteessa oletusasetukseen, tehohdviét voivat kasvaa merkittdvdsti.

Tdhdn sisdltyvdt paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Lisdoptiot ja asiakkaan kuormitukset
voivat kasvattaa hdviditd jopa 30 W. Tyypillisesti lisdhdvidt ovat kuitenkin vain 4 W ylimddrdista tdysin kuormitetulta
ohjauskortilta tai paikkaan A tai B liitetyltd lisdvarusteelta.

Vaikka mittaukset tehdddn huippulaatuisilla laitteilla, tulee huomata, ettd mittauksissa voi esiintyd hieman epditark-
kuutta (5 %).
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Varoitukset ja halytykset Kayttoopas

6 Varoitukset ja halytykset

6.1 Varoitus- ja halytystyypit

Varoitukset

Varoitus annetaan, kun halytystila uhkaa tai kayttdolo-
suhteet poikkeavat normaalista ja voivat saada
taajuusmuuttajan antamaan halytyksen. Varoitus haviaa
itsestdan, kun epdnormaali tila korjaantuu.

Halytykset

Laukaisu

Halytys annetaan, kun taajuusmuuttaja laukaisee eli
katkaisee toiminnon estddkseen taajuusmuuttajan tai jarjes-
telmdn vaurioitumisen. Moottori rullaa pysahdyksiin.
Taajuusmuuttajan logiikka toimii edelleen ja tarkkailee
taajuusmuuttajan tilaa. Kun vikatilanne on korjattu, taajuus-
muuttajan voi nollata. Sen jdlkeen se on jélleen
kayttévalmis.

Taajuusmuuttajan nollaus laukaisun tai laukaisun
lukituksen jalkeen.

Laukaisu voidaan nollata neljélld eri tavalla:
. Paina [Reset]-ndppdinta LCP:ssa.

. Digitaalisen resetoinnin tulokomennolla.
. Sarjaliikenteen resetoinnin tulokomennolla.
. Automaattinen resetointi.

Laukaisun lukitus

Syottotehoa kierrdtetdan. Moottori rullaa pysahdyksiin.
Taajuusmuuttajan logiikka tarkkailee edelleen taajuus-
muuttajan tilaa. Katkaise sy6tto taajuusmuuttajaan, korjaa
vian syy ja resetoi sitten taajuusmuuttaja.

Varoitus- ja halytysnaytot

. Varoitus naytetadn LCP:ssd yhdessa varoituksen
numeron kanssa.

. Halytys vilkkuu yhdessa halytyksen numeron

kanssa.
ol
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz &
0 R
... Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Kuva 6.1 Esimerkki halytysnaytosta

LCP:lla ndkyvan tekstin ja hdlytyskoodin lisdksi on kolme
tilan merkkivaloa (LED-valoa).

130BB467.11

Varoitus-LED Halytys-LED
Varoitus On Off
Halytys off Paalla (vilkkuu)
Laukaisun On Paalla (vilkkuu)
lukitus

Kuva 6.2 Tilan merkkivalot (LED-valot)

6.2 Varoituksen ja halytyksen maaritelmat

Seuraavat varoitus-/hélytystiedot maarittavat varoituksen/
halytyksen tilan, kertovat tilan todenndkdisen syyn ja
yksityiskohtaisen korjaus- tai vianmaarityksenmenetelmén.

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuormanjakoon,
moottori voi kdynnistyad milloin tahansa. Tahaton
kaynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustéiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya
ulkoisella kytkimella, kenttavaylakomennolla, tulon
ohjearvoviestilla LCP:sta tai LOP:std, kauko-ohjauksella
kayttamallaMCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelmistoa tai
vikatilan kuittauksen jalkeen.

Moottorin tahattoman kaynnistyksen estaminen:
. Paina LCP:n [Off/Reset]-ndppdinta ennen
parametrien ohjelmointia.

. Katkaise taajuusmuuttajan syottojannite.

. Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet taysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemista verkon
vaihtovirtasyottoon, tasavirtaldhteeseen tai
kuormanjakoon.

MG34Q420
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Varoitukset ja halytykset

VLT® AutomationDrive FC 302

VAROITUS 1, 10 V alhainen

Ohjauskortin jannite on alle 10 V liittimesta 50.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimestd 50, kun 10 V:n
syottd on ylikuormittunut. Enintddn 15 mA tai vahintdan
590 Q.

Tama tila voi johtua oikosulusta kytketyssa potentio-
metrissa tai potentiometrin virheellisesta kytkennasta.

Vianmaaritys
. Irrota johtimet liittimesta 50. Jos varoitus haviaa,
ongelma on kytkenndssa. Jos varoitus ei havia,
vaihda ohjauskortti.

VAROITUS/HALYTYS 2, Eldvé nolla -vika

Tama varoitus tai halytys tulee ndkyviin vain, jos se on
ohjelmoitu parametrissa parametri 6-01 "Eléivd nolla"
aikakatk.toiminto. Signaali yhdessd analogisista tuloista on
alle 50 % kyseiselle tulolle ohjelmoidusta minimiarvosta.
Tama tila voi johtua katkenneista johtimista tai viallisesta
laitteesta, joka lahettdd signaalia.

Vianmaaritys
. Tarkista kaikkien analogisten virtaliitinten
kytkennat.

- Ohjauskortin liittimet 53 ja 54 signaa-
leille, liitin 55 yleinen.

- VLT® yleiskdyttéon tarkoitettu I/0 MCB
101-liittimet 11 ja 12 for signaaleille,
liitin 10 yleinen.

- VLT® analoginen I/0-optio MCB 109
liittimet 1, 3, ja 5 signaaleille, liittimet 2,
4, ja 6 yleinen.

. Tarkista, ettd taajuusmuuttajan ohjelmointi ja
kytkentdasetukset vastaavat analogista signaali-
tyyppia

. Testaa tuloliittimen signaali.

VAROITUS/HALYTYS 3, Ei moottoria
Moottoria ei ole kytketty taajuusmuuttajan ldhtoon.

VAROITUS/HALYTYS 4, Syéttévaihehivié
Syottdpuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojénnitteen
epdtasapaino on liian suuri. Tdma viesti tulee ndyttoon
my0s, jos tulotasasuuntaajassa on vikaa. Optiot
ohjelmoidaan parametrissa parametri 14-12 Toiminto kun
verkko epdtasap..

Vianmaaritys
. Tarkista taajuusmuuttajan syottdjannite ja
syottovirta.

VAROITUS 5, Tasajannitevalipiirin jannite korkea
DC-valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin suuren
jannitteen varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan
nimellisjannitteestd. Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS 6, Tasajannitevilipiirin jannite matala
DC-vilipiirin jannite (DC) on suurempi kuin pienen
jannitteen varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan
nimellisjdnnitteestd. Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS/HALYTYS 7, Tasavirran ylijannite
Jos DC-vilipiirin jadnnite ylittaa rajan, taajuusmuuttaja
laukeaa tietyn ajan jalkeen

Vianmaadritys
. Kytke jarrutusvastus.

. Pidenna ramppiaikaa.
. Vaihda ramppityyppi.

. Aktivoi toiminnot parametrissa
parametri 2-10 Jarrun toiminto.

. Suurenna arvoa parametri 14-26 Lauk.viive vaihtos.
vian esiintyessd.

. Jos halytys/varoitus esiintyy sahkokatkon aikana,
kdyta kineettista varmistusta
(parametri 14-10 Verkkovika).

VAROITUS/HALYTYS 8, Tasavirran alijinnite

Jos tasajannitevalipiirin jannite laskee alhaisesta jannit-
teestd kertovan jdnnitteen rajan alapuolelle,
taajuusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n tasavirtabackup-
ldhde kytketty. Jos 24 V:n tasavirtavaravirtaldhdetta ei ole,
taajuusmuuttaja laukeaa madratyn ajan jalkeen. Aikaviive
riippuu laitteen koosta.

Vianmaaritys
. Tarkista, ettd verkkojannite vastaa taajuus-
muuttajan jannitetta.

. Testaa tulojannite.
. Testaa pehmeadn latauksen piiri.

VAROITUS/HALYTYS 9, Vaihtosuuntaajan ylikuorma
Taajuusmuuttaja on kadynyt yli 100 %:n ylikuormituksella
liian pitkdan ja sen toiminta katkaistaan. Vaihtosuuntaajan
elektronisen lampdsuojan laskuri antaa varoituksen, kun se
on saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee ja antaa
hélytyksen arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi
nollata, ennen kuin laskurin arvo on alle 90 %.

Vianmadritys
. Vertaa LCP:ssé nakyvaa lahtovirtaa taajuus-
muuttajan nimellisvirtaan.

. Vertaa LCP:ssd nakyvaa lahtovirtaa mitattuun
moottorin virtaan.

. Ndytd taajuusmuuttajan lampdkuormitus LCP:ssa
ja tarkkaile arvoa. Kun laite kdy suuremmalla kuin
taajuusmuuttajan jatkuvalla nimellisvirralla,
laskurin lukema kasvaa. Kun laite kdy taajuus-
muuttajan jatkuvaa nimellisvirtaa pienemmalla
virralla, laskurin lukema pienentyy.
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VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ylikuormituslampétila
Moottorin elektroninen lampdsuojaus (ETR) ilmoittaa, etta
moottori on ylikuumentunut. Valitse, antaako taajuus-
muuttaja varoituksen vai halytyksen, kun laskuri on
saavuttanut arvon > 90 %, jos asetuksena kohdassa
parametri 1-90 Moottorin ldmpésuojaus on varoitus
optioista, vai pitddko laukeaako taajuusmuuttaja, kun
laskuri saavuttaa arvon 100 %, jos asetuksena kohdassa
parametri 1-90 Moottorin ldmpédsuojaus on laukaisu. Vika
aiheutuu siitd, ettd moottorin ylikuormitus on ollut yli
100 % liian pitkaan.

Vianmaaritys
. Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.

. Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

. Tarkista, ettéd kohdassa parametri 1-24 Moottorin
virta madritetty moottorin virta on oikea.

. Varmista, ettd moottorin tiedot parametreissa 1-20
- 1-25 on madritetty oikein.

. Jos kaytdssa on ulkoinen puhallin, tarkista
kohdasta parametri 1-91 Moott. ulk. puhallin, etta
se on valittuna.

. AMA:n suorittaminen kohdassa
parametri 1-29 Automaattinen moottorin sovitus
(AMA) virittaa taajuusmuuttajan paremmin
moottoriin sopivaksi ja pienentda lampokuor-
mitusta.

VAROITUS/HALYTYS 11, Moottorin termistorin ylilam-
potila

Termistorin kytkentd saattaa olla irrotettu. Valitse, antaako
taajuusmuuttaja varoituksen vai hdlytyksen kohdassa
parametri 1-90 Moottorin Idmpdsuojaus.

Vianmaaritys
. Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.

. Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

. Tarkista, ettd termistori on kytketty oikein joko
liittimen 53 tai 54 (analoginen jannitetulo) ja
liittimen 50 (+10 V:n syo6ttd) valiin. Tarkista myos,
etta liittimen 53 tai 54 katkaisimeen on asetettu
jannite. Tarkista, ettd parametri 1-93 Termistorin
resurssi on asetettu liittimeen 53 tai 54.

. Jos kaytdssa on digitaalitulo 18 tai 19, tarkista,
ettd termistori on kytketty oikein liittimen 18 tai
19 (vain digitaalitulo PNP) ja liittimen 50 valiin.

. Tarkista KTY-anturia kdytettdessa liitinten 54 ja 55
vélinen oikea liitanta.

. Jos kdytdssa on lampokytkin tai termistori,
tarkista, etta parametrin parametri 1-93 Termistorin
resurssi ohjelmointi vastaa anturin kytkentaa.

. Jos kaytossa on KTY-anturi, tarkista, etta
parametrien parametri 1-95 KTY-anturityyppi,

parametri 1-96 KTY-termistorin resurssi ja
parametri 1-97 KTY-kynnystaso ohjelmointi vastaa
anturin kytkentda.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja

Momentti on ylittanyt kohdassa parametri 4-16 Mootto-
ritilan momenttiraja maaritetyn arvon, tai kohdan
parametri 4-17 Generatiivinen momenttiraja arvon.
Parametri 14-25 Laukaisun viive momenttirajalla voi vaihtua
pelkdn varoituksen vaativasta tilanteesta varoitukseksi, jota
seuraa halytys.

Vianmaadritys
. Jos moottorin momenttiraja ylittyy kiihdytyksen
aikana, pidenna rampin nousuaikaa.

. Jos generaattorin momenttiraja ylittyy
hidastuksen aikana, pidenna rampin laskuaikaa.

. Jos momenttiraja ilmenee kadyton aikana,
suurenna momenttirajaa. Varmista, etta jarjes-
telmén kaytté suuremmalla momentilla on
turvallista.

. Tarkista sovellus moottorin lilan suuren ottovirran
vuoksi.

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin
200 % nimellisvirrasta) on ylittynyt. Varoituksen kesto on
noin 1,5 sekuntia, jonka jdlkeen taajuusmuuttaja laukeaa ja
antaa halytyksen. Tama vika voi johtua shokkikuormi-
tuksesta ja suuresta kiihtyvyydesta suurinertiakuormilla. Jos
kiihdytys on rampin aikana nopeaa, vika saattaa esiintya
myds kineettisten varmistusten jalkeen.

Jos laajennettu mekaaninen jarrun ohjaus on valittuna,
laukaisu voidaan kuitata ulkoisesti.

Vianmaaritys
. Katkaise virta ja tarkista, voiko moottorin akselia
kiertaa.
. Tarkista, ettd moottorin koko vastaa taajuus-
muuttajaa.

. Varmista, etta parametreissa 1-20 - 1-25 on
madritetty oikea moottoridata.

ALARM (hdlytys) 14, Maavika
Lahtevistad vaiheista kulkeutuu virtaa maahan joko taajuus-
muuttajan ja moottorin valisessd kaapelissa tai moottorin
sisalla.
Vianmaaritys

. Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.

. Tarkista, onko moottorissa maavikoja, mittaamalla
moottorin johdinten ja moottorin resistanssi
maahan megaohmimittarilla.

. Testaa virta-anturit.

ALARM (hdlytys) 15, Laitteet eivat ole yhteensopivat
Asennettu optio ei toimi nykyisen ohjauskortin laitteiston

tai ohjelmiston kanssa.
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Merkitse muistiin seuraavien parametrien arvot ja ota
yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjdan.
. Parametri 15-40 FC-tyyppi.

. Parametri 15-41 Teho-osa.

. Parametri 15-42 Jdnnite.

. Parametri 15-43 Ohjelmistoversio.

. Parametri 15-45 Tod. tyyppikoodin merkkijono.
. Parametri 15-49 Ohjauskortin ohj.tunnus.

. Parametri 15-50 Tehokortin ohj.tunnus.

. Parametri 15-60 Optio asennettu.

. Parametri 15-61 Option ohj.versio (kussakin
optiopaikassa).

ALARM (hélytys) 16, Oikosulku
Moottorissa tai moottorin kytkenndssa on oikosulku.

Vianmaaritys
. Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja korjaa
oikosulku.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon, tasavir-
taldhteeseen tai kuormanjakoon. Jos asennus-,
kaynnistys- ja huoltotoita ei teetetad patevalla
henkil6stolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Katkaise virta ennen kuin jatkat.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu
Tiedonsiirto taajuusmuuttajaan ei toimi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun parametrin

parametri 8-04 Ohjaussanan aikakatkaisutoiminto asetus ei
ole [0] Off.

Jos parametri 8-04 Ohjaussanan aikakatkaisutoiminto-
asetuksena on [2] Pysdytys ja [26] Laukaisu, jarjestelma
antaa varoituksen ja laskee ramppia pysdhtymiseen asti ja
antaa samalla halytyksen.

Vianmaaritys
. Tarkista sarjaliikennekaapelin liitdnnat.

. Suurenna arvoa parametri 8-03 Ohjaussanan
aikakatk. aika.

. Tarkista tiedonsiirtolaitteiden toiminta.

. Tarkista asianmukainen asennus EMC-vaatimusten
pohjalta.

VAROITUS/HALYTYS 22, Nostimen mekaaninen jarru
Taman varoituksen/hdlytyksen arvo osoittaa varoituksen/
halytyksen tyypin.

0 = Momentin ohjearvoa ei saavutettu ennen aikakatkaisua
(parametri 2-27 Momentin ramppiaika).

1 = Odotettua jarrun takaisinkytkentda ei vastaanotettu
ennen aikakatkaisua (parametri 2-23 Aktivoi jarrutusviive,
parametri 2-25 Jarrun vapautusaika).

VAROITUS 23, Sisdisen puhaltimen vika
Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka
tarkistaa, onko puhallin kdynnissd/asennettu. Puhallinva-
roitus voidaan poistaa kaytosta kohdassa

parametri 14-53 Puhallinndytté ([0] Ei kdyt6ssd).

Vianmaadritys
. Tarkista puhaltimen resistanssi.

. Tarkista pehmean latauksen sulakkeet.

VAROITUS 24, Ulkoisen puhaltimen vika
Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka
tarkistaa, onko puhallin kdynnissd/asennettu. Puhallinva-
roitus voidaan poistaa kaytosta kohdassa

parametri 14-53 Puhallinndytté ([0] Ei kdyt6ssd).

Vianmaaritys
. Tarkista puhaltimen resistanssi.

. Tarkista pehmean latauksen sulakkeet.

VAROITUS 25, Jarruvastus, oikosulku

Jarruvastusta tarkkaillaan kdyton aikana. Oikosulun
sattuessa jarrutoiminto on poissa kdytosta ja ilmestyy
varoitus. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta ilman
jarrutoimintoa.

Vianmaaritys
. Katkaise teho taajuusmuuttajasta ja vaihda
jarruvastus (katso parametri 2-15 Jarrun tarkistus).

VAROITUS/HALYTYS 26, Jarruvastuksen tehoraja
Jarruvastukseen siirrettdva teho lasketaan viimeisten 120
sekunnin kdyttdajan keskiarvona. Laskelma perustuu
vélipiirin jannitteeseen ja jarruvastusarvoon, joka on
madritetty kohdassa parametri 2-16 AC-jarrun maks. virta.
Varoitus aktivoituu, kun jarrutusteho on yli 90 % jarruresis-
tanssin tehosta. Jos [2] Laukaisu on valittuna kohdassa
parametri 2-13 Jarrutustehon valvonta, taajuusmuuttaja
katkaisee toiminnan, kun jaettu jarrutusteho saavuttaa
100 %.

AVAROITUS

SUURI JANNITE JARRUVASTUKSESSA

Jos jarruvastuksessa on oikosulku, jarruvastukseen
saattaa siirtya runsaasti tehoa.

. Etsi ja korjaa tehonrajan ylittymisen syy.

VAROITUS/HALYTYS 27, Jarruhakkurin vika

Jarrun IGBT:ta tarkkaillaan kdyton aikana. Jos siind tapahtuu
oikosulku, jarrutoiminto katkaistaan ja annetaan varoitus.
Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta koska jarrun IGBT
on oikosulussa, jarruvastukselle siirtyy huomattava teho,
vaikka se ei olisikaan kdytossa.

Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutusvastus.
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Tama varoitus/halytys voi esiintyd myos, jos jarruvastus
ylikuumenee. Liittimet 104 ja 106 ovat saatavilla jarruvas-
tuksiksi Klixon-tuloihin.

12-pulssinen taajuusmuuttaja voi antaa tdman varoituksen/
halytyksen, kun jokin erottimista tai johdonsuojakatkai-
simista avautuu, kun laitteen virta on kytkettyna.

VAROITUS/HALYTYS 28, Jarrun tarkistus epaonnistui
Jarruvastus ei ole kytkettynd tai toiminnassa.

Vianmaaritys
. Tarkista parametri 2-15 Jarrun tarkistus.

ALARM (hélytys) 29, Jaahdytysrivan lampétila
Jaahdytysrivan suurin ldmpotila on ylittynyt. Limpdtilavikaa
ei resetoida, ennen kuin ldmpétila laskee alle maaritetyn
jaahdytysrivan lampotilan. Laukaisu- ja nollauspisteet
vaihtelevat taajuusmuuttajan tehon mukaan.
Vianmaaritys
Tarkista seuraavat ehdot:

. Ympdriston lampatila on liian korkea.

. Moottorikaapelit ovat lilan pitkia.

. Virheellinen ilmavirta taajuusmuuttajan yla- ja
alapuolella.

. llman virtaus estynyt taajuusmuuttajan ymparilla.

. Rikkoutunut jadhdytysrivan puhallin.

. Likainen jaahdytysripa.
D-, E- ja F-koteloinneilla varustetuissa taajuusmuuttajissa
tama halytys perustuu IGBT-moduulien sisdlle asennetun
jaahdytysrivan anturin mittaamaan lampétilaan. F-koteloin-
neissa tama halytys voi johtua myds
tasasuuntaajamoduulin lampdanturista.
Vianmaaritys

. Tarkista puhaltimen resistanssi.

. Tarkista pehmean latauksen sulakkeet.
. Tarkista IGBT-lampdanturi.

ALARM (hélytys) 30, Moottorin vaihe U puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moottorin vaihe U
puuttuu.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteita, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon, tasavir-
taldhteeseen tai kuormanjakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotdita ei teeteta patevalla
henkil6stolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Katkaise virta ennen kuin jatkat.

Vianmaaritys
. Katkaise taajuusmuuttajan virta ja tarkista
moottorin vaihe U.

ALARM (hélytys) 31, Moottorin vaihe V puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe V
puuttuu.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon, tasavir-
talahteeseen tai kuormanjakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotoita ei teetetd patevalla
henkil6stolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Katkaise virta ennen kuin jatkat.

Vianmaaritys
. Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista
moottorin vaihe V.

ALARM (hélytys) 32, Moottorin vaihe W puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moottorin vaihe W
puuttuu.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon, tasavir-
taldhteeseen tai kuormanjakoon. Jos asennus-,
kaynnistys- ja huoltotoita ei teeteta patevalla
henkil6stolld, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Katkaise virta ennen kuin jatkat.

Vianmaaritys
. Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista
moottorin vaihe W.

ALARM (hélytys) 33, Liian suuri jannitepiikki
Lyhyessa ajassa on tapahtunut lilan monta kaynnistysta.

Vianmaaritys
. Anna laitteen jaadhtya kayttolampaotilaan.

VAROITUS/HALYTYS 34, Kenttavaylavika
Kenttavayla tietoliikenneoptiokortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika

Tama varoitus/hélytys on aktiivinen ainoastaan, jos taajuus-
muuttajan jannitteensyottd katkeaa eikd parametrin
parametri 14-10 Verkkovika arvoksi ole madritetty [0] Ei
toimintoa.

Vianmaadritys
. Tarkista sulakkeet taajuusmuuttajalle ja laitteen
verkkovirtasyotto.

ALARM (hélytys) 38, Sisdinen vika
Sisdisen vian sattuessa ndytolle tulee kohdassa Taulukko 6.1
madritetty koodinumero.
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Vianmaaritys
. Katkaise virta ja kytke se uudelleen.

. Tarkista, ettd optio on asennettu asianmukaisesti.

. Tarkista 16ysien tai puuttuvien kytkentdjen varalta.

Voi olla tarpeen ottaa yhteyttd Danfoss-huoltoon tai -
jalleenmyyjaan. Merkitse koodinumero muistiin tarkempia
vianmadritysohjeita varten.

Numero | Teksti
0 Sarjaportin alustaminen ei onnistu. Ota yhteytta
Danfoss-jalleenmyyjaasi tai Danfoss-huoltoon.
256-258 [Teho-EEPROM-data on viallista tai liian vanhaa.

512 Ohjauskortin EEPROM-data on viallista tai liian
vanhaa.

513 Tiedonsiirron aikakatkaisu EEPROM-dataa
luettaessa.

514 Tiedonsiirron aikakatkaisu EEPROM-dataa
luettaessa.

515 Sovelluspainotteinen ohjaus ei tunnista EEPROM-
dataa.

516 EEPROMiin kirjoittaminen ei onnistu, koska kirjoi-
tuskomentoa kasitellaan.

517 Kirjoituskomennon aikakatkaisu.

518 EEPROM-vika.

519 Viivakoodin tiedot puuttuvat tai eivét kelpaa
EEPROMuissa.

783 Parametrin arvo minimi-/maksimirajojen
ulkopuolella.

1024-1279 | CAN-viestin ldhettdminen ei onnistunut.

1281 Digitaalisen signaaliprosessorin flash-aikakatkaisu.

1282 Tehomikro-ohjelmaversiot eivét sovi yhteen.

1283 Tehokas EEPROM-dataversio ei sopiva.

1284 Digitaalisen signaaliprosessorin ohjelmaversion
lukeminen ei onnistu.

1299 Optio-ohjelma paikassa A on lilan vanha.

1300 Optio-ohjelma paikassa B on liian vanha.

1301 Optio-ohjelma paikassa CO on liian vanha.

1302 Optio-ohjelma paikassa C1 on liian vanha.

1315 Paikan A optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu).

1316 Paikan B optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu).

1317 Paikan CO optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu).

1318 Paikan C1 optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu).

1379 Optio A ei vastannut laskettaessa ymparisto-
versiota.

1380 Optio A ei vastannut laskettaessa ymparisto-
versiota.

1381 Optio CO ei vastannut laskettaessa ymparisto-
versiota.

1382 Optio C1 ei vastannut laskettaessa ymparisto-
versiota.

1536 Sovelluspainotteisessa ohjauksessa on rekisterdity
poikkeus. Virheidenpoistotiedot on kirjoitettu
LCP:hen.

Numero | Teksti
1792 DSP-vahti on aktiivinen. Virheidenpoisto teho-osien
tiedoista, moottoripainotteisen ohjausdatan siirto
ei tapahtunut oikein.
2049 Tehodata kdynnistetty uudelleen.
2064-2072 |HO81x: optio paikassa x on kdynnistynyt uudelleen.
2080-2088 |H082x: optio paikassa x on ilmoittanut kdynnistys-
viiveesta.
2096-2104 |H983x: optio paikassa x on ilmoittanut laillisesta
kaynnistysviiveesta.
2304 Datan lukeminen teho-EEPROMista ei onnistunut.
2305 Teholaitteen ohjelmistoversio puuttuu.
2314 Teholaitteen teholaitedataa puuttuu.
2315 Teholaitteen ohjelmistoversio puuttuu.
2316 Teholaitteen io_statepage puuttuu.
2324 Tehokortin konfiguraatio on méaritetty virheel-
liseksi kdynnistettdessa.
2325 Tehokortti on lakannut kommunikoimasta verkko-
virtaa kdytettdessa.
2326 Tehokortin konfigurointi on maaritetty virheelliseksi
tehokorttien rekisterdintiviiveen jalkeen
2327 Liian monta tehokortin sijaintia on rekisterdity
voimassa oleviksi.
2330 Tehokorttien tehotiedot eivat vastaa toisiaan.
2561 Ei tiedonsiirtoa DSP:Ita ATACD:lle.
2562 Ei tiedonsiirtoa ATACD:Ita DSP:lle (tila kdynnissa).
2816 Pinon ylitys, ohjauskorttimoduuli.
2817 Vuorottimen hitaat tehtavat.
2818 Nopeat tehtavat.
2819 Parametrin merkkijono.
2820 LCP:n pinon ylitys.
2821 Sarjaportin ylitys.
2822 USB-portin ylitys.
2836 cfListMempool liian pieni.
3072-5122 |Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella.
5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.
5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.
5125 Optio paikassa CO: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa.
5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa.
5376-6231 | Muisti taynna.

Taulukko 6.1 Sisdinen vika, vikakoodit

ALARM (hélytys) 39, Jaahdytysrivan anturi
Ei takaisinkytkentda jadhdytysrivan lampétila-anturilta.

IGBT-lampodanturilta tulevaa signaalia ei ole kaytettavissa
tehokortilla. Ongelma voi liittya tehokorttiin tai
yhdyskdytdvan taajuusmuuttajan korttiin tai nauhakaapeliin
tehokortin ja yhdyskdytdvan taajuusmuuttajan kortin valilla.
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VAROITUS 40, Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
litanta. Tarkista parametri 5-00 Digit. I/O-tila ja

parametri 5-01 Liittimen 27 tila.

VAROITUS 41, Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
liitdntd. Tarkista mydsparametri 5-00 Digit. I/O-tila ja
parametri 5-02 Liittimen 29 tila.

VAROITUS 42, Digitaalilahdén ylikuormitus kohdassa
X30/6 tai digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/7
Tarkista liittimen X30/6 kohdalla siihen kytketty kuorma tai
poista oikosulkuliitdnta. Tarkista myds parametri 5-32 Liitin
X30/6 digit. Iéhts (MCB 101) (VLT® yleiskayttéon tarkoitettu
I/0 MCB 101).

Tarkista liittimen X30/7 kohdalla siihen kytketty kuorma tai
poista oikosulkuliitdnta. Tarkista parametri 5-33 Liitin X30/7
digit. Idhté (MCB 101) (VLT® yleiskayttéon tarkoitettu /0
MCB 101).

ALARM (hélytys) 45, Maavika 2
Maavika.
Vianmaaritys
. Tarkista, ettd maadoitus on asianmukainen eika
Ioysia liitantoja ole.
. Tarkista, ettd johdinkoko on asianmukainen.

. Tarkista moottorikaapelit oikosulkujen tai
vuotovirtojen varalta.

ALARM (hélytys) 46, Tehokortin syotto
Syottd tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

Kytkentatilan tehonsy6ttd (SMPS) luo 3 virtaldahdetta
tehokortille: 24 V, 5 V ja £18 V. Kun virta sy6tetdan 24 V:n
tasavirtalahteestd VLT® 24 V:n tasavirtasydttdoptiolla, MCB
107, vain 24 V ja 5 V syottoja valvotaan. Kadytettdessa
kolmivaiheista verkkojannitettd tarkkaillaan kaikkia kolmea
tehonsy6ttoa.

VAROITUS 47, 24 VDC sy6tt6 alhainen
Syottd tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

Kytkentatilan tehonsy6tté (SMPS) luo 3 virtaldhdetta
tehokortille:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Vianmaaritys
° Tarkista, onko tehokortti viallinen.

VAROITUS 48, 1,8 V pieni tulo

Ohjauskortilla kdytettdva 1.8 voltin tasavirtaldhde on
sallittujen rajojen ulkopuolella. Tehonsy6ttd mitataan
ohjauskortilta.

Vianmaaritys
. Tarkista, onko ohjauskortti viallinen.

. Jos kaytdssa on optiokortti, tarkista, onko jannite
liian suuri.

VAROITUS 49, Nopeusraja

Varoitus ndkyy, jos nopeus ei ole maaritetylla alueella
kohdissa parametri 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] ja
parametri 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]. Jos nopeus
jaa alle kohdassa parametri 1-86 Lauk.nopeuden alaraja
[RPM] madritetyn raja-arvon (kdynnistysta tai pysdytysta
lukuun ottamatta), taajuusmuuttaja laukeaa.

ALARM (hélytys) 50, AMA:n kalibrointi epaonnistui

Ota yhteyttd Danfoss -jdlleenmyyjaan tai Danfoss-yhtion
huolto-osastoon.

ALARM (halytys) 51, AMA Unom ja lnom
Moottorin jannitteen, moottorin virran ja moottorin tehon
asetukset ovat vaarat.
Vianmaaritys
. Tarkista asetukset parametreista 7-20 - 1-25.

ALARM (hélytys) 52, AMA pieni Inom
Moottorin virta on liian pieni.

Vianmadritys
. Tarkista kohdan parametri 1-24 Moottorin virta
asetukset.

ALARM (hélytys) 53, AMA moottori liian suuri
Moottori on lilan suuri, AMA:a ei voida suorittaa.

ALARM (hélytys) 54, AMA moottori liian pieni
Moottori on liian pieni, AMA:a ei voi suorittaa.

ALARM (hélytys) 55, AMA-parametri vaihtelualueen
ulkopuolella

AMAa ei voi suorittaa, silld moottorin parametriarvot ovat
hyvéksyttavan alueen ulkopuolella.

ALARM (hélytys) 56, AMA kayttajakeskeytys
AMA on manuaalisesti keskeytetty.

ALARM (hélytys) 57, AMA sisdinen vika
Jatka AMA:n kdynnistamistd, kunnes AMA suoritetaan.

HUOMAUTUS!

Toistuvat suorittamiset saattavat kuumentaa moottoria
siind maarin, etta resistanssit Rs ja Rr kasvavat. Yleensa
tama kayttaytyminen ei kuitenkaan ole kriittinen tekija.

ALARM (hélytys) 58, AMA sisdinen vika
Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaan.

VAROITUS 59, Virtaraja

Virta on suurempi kuin arvo par. parametri 4-18 Virtaraja.
Varmista, ettd moottorin tiedot parametreissa 1-20 ja 1-25
on madritetty oikein. Suurenna tarvittaessa virtarajaa.
Varmista, ettd jarjestelman kaytté on turvallista
korkeammalla rajalla.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus

Ulkoinen lukitus on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan
kohdistamalla 24 V:n tasavirta ulkoiseen lukitukseen
ohjelmoituun liittimeen ja nollaa taajuusmuuttaja (sarjalii-
kenteen tai digitaalisen 1/0:n avulla tai painamalla [Reset]-
nappainta).
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VAROITUS/HALYTYS 61, Takaisinkytkentévirhe

Lasketun moottorin nopeuden ja takaisinkytkentalaitteen
nopeusmittauksen valilld on esiintynyt virhe. Toiminto
varoitus/halytys/disable asetetaan kohdassa

parametri 4-30 Moottorin tak.kytk. menetystoiminto.
Hyvéksyttdvan virheen asetus parametrissa

parametri 4-31 Moottorin tak.kytk. nopeusvirhe ja virheen
sallittu esiintymisaika parametrissa parametri 4-32 Moott.
tak.kytk. menet. aikak.. Toiminto voi olla kdytossa
kayttoonoton aikana.

VAROITUS 62, Lahtotaajuuden yldraja
Lahtotaajuus on suurempi kuin parametrissa
parametri 4-19 Enimmdisldhtétaajuus asetettu arvo.

ALARM (hélytys) 63, Mekaaninen jarru alhainen
Todellinen moottorin virta ei ole ylittanyt jarruvirran
vapautuksen arvoa kaynnistysviiveen aika -ikkunassa.

VAROITUS 64, Janniteraja
Kuormituksen ja nopeuden yhdistelma vaatii suuremman
moottorin jannitteen kuin nykyinen DC-valipiirin jannite.

VAROITUS/HALYTYS 65, Ohjauskortin ylilimpétila
Ohjauskortin katkaisulampétila on 85 °C (185 °F).

Vianmaaritys
. Tarkista, ettd ympariston kadyttélampatila on
rajojen puitteissa.

. Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa.
. Tarkista puhaltimen toiminta.
. Tarkista ohjauskortti.

VAROITUS 66, Jadhdytysrivan lampétila alhainen
Taajuusmuuttaja on liian kylma toimiakseen. Tdma varoitus
perustuu IGBT-moduulin 1dmpédtila-anturiin.

Suurenna laitteen ympariston lampdtilaa. Taajuusmuut-
tajaan voidaan myds syottaa hieman virtaa aina, kun
moottori on pysahdyksissa asettamalla kohdan

parametri 2-00 DC-pito-/esilimm.virta asetukseksi 5 % ja
parametri 1-80 Toiminto pysdytet..

Vianmaaritys

Jaahdytysrivan lampatilaksi on mitattu 0 °C (32 °F). Tama
voi tarkoittaa, ettd lampdtila-anturi on viallinen, ja
puhaltimen nopeus noussut siten maksimiin. Jos IGBT:n ja
yhdyskdytavan taajuusmuuttajan kortin vélinen anturin
johdin on irrotettu, seurauksena on tama varoitus. Tarkista
my0s IGBT-Ilampdanturi.

ALARM (hélytys) 67, Optiomoduulin konfiguraatio
muuttunut

Yksi tai useampi optio on joko lisdtty tai poistettu edellisen
virran katkaisun jalkeen. Varmista, ettd konfiguraation
muutos on tahallinen, ja nollaa laite.

ALARM (hélytys) 68, Turvallinen pysaytys aktivoitu

STO on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdis-
tamalla 24 V:n tasavirta liittimeen 37 ja laheta sitten
resetointisignaali vaylan, digitaalisen 1/O-liitdnndn kautta tai
painamalla [RESET]-ndppainta.

ALARM (hélytys) 69, Tehokortin lampétila
Tehokortin lampétila-anturi on joko liian kuuma tai liian
kylma.

Vianmaaritys
. Tarkista ovipuhaltimien toiminta.

. Tarkista, etteivat ovipuhaltimien suodattimet ole
tukossa.

. Tarkista, ettd lapivientilevy on asennettu asianmu-
kaisesti IP 21/IP 54 (NEMA 1/12) -
taajuusmuuttajissa.

ALARM (hélytys) 70, Vaara FC-konfiguraatio

Ohjauskortti ja tehokortti eivat sovi yhteen. Tarkista
yhteensopivuus ottamalla yhteyttd Danfoss-jdlleenmyyjaan
ja ilmoita laitteen tyyppikoodi tyyppikilvestd ja korttien
osanumerot.

ALARM (hélytys) 71, PTC 1 turvallinen pysaytys

STO on aktivoitu VLT® PTC -termistorikortilta MCB 112
(moottori liian lammin). Normaali toiminta on jalleen
mahdollista, kun MCB 112 tuo liittimeen 37 jdlleen 24 V:n
tasavirran (kun moottorin lampdtila saavuttaa
hyvaksyttdvan tason) ja kun MCB 112:n digitaalitulo on
poistettu kdytosta. Kun ndin kdy, ldhetetddn kuittaussignaali
(vaylan, digitaalisen 1/0-liitdnnan kautta tai painamalla
[Reset]-painiketta).

HUOMAUTUS!

Jos automaattinen uudelleenkdynnistys on kaytossa,
moottori voi kdynnistyd, kun vika on korjattu.

ALARM (hélytys) 72, Vaarallinen vika

STO ja laukaisun lukitus. Odottamattomia signaalitasoja
Safe Torque Off (STO) -toiminnolta ja VLT® PTC -termistori-
kortin MCB 112 digitaalitulon yhteydessa.

VAROITUS 73, Turvallisen pysdytyksen automaattinen
uudelleenkdynnistys

STO aktivoitu. Jos automaattinen uudelleenkdynnistys on
kaytossd, moottori voi kdynnistyd, kun vika on korjattu.

VAROITUS 76, Teholaitteen asetukset
Vaadittu teholaitemaara ei vastaa tunnistettua aktiivisten
teholaitteiden maaraa.

F-kotelointikoon moduulia vaihdettaessa annetaan tama
varoitus, jos moduulin tehokortin tehokohtaiset tiedot eivat
vastaa taajuusmuuttajan loppuosaa.

Vianmaaritys
. Varmista, etta varaosan ja sen tehokortin
osanumerot ovat oikeat.

VAROITUS 77, Virransaastotila

Taajuusmuuttaja toimii virransaastotilassa (vaihtosuuntaa-
jaosia on kdytossa sallittua véhemman). Tama varoitus
annetaan tehojakson aikana, kun taajuusmuuttaja on
asetettu kdymaan vahemmilld vaihtosuuntaajilla ja
pysymaan silti kdynnissa.
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ALARM (hélytys) 79, Vaara virtaosan konfiguraatio
Skaalauskortin osanumero on vaara tai sitd ei ole
asennettu. Mydskaan tehokortin MK102-liitinta ei voitu
asentaa.

ALARM (hélytys) 80, Taajuusmuuttaja alustettu oletus-
arvoon

Parametrin asetukset palautetaan normaaliasetuksiin
manuaalisen kuittauksen jalkeen. Tyhjenna halytys
resetoimalla laite.

ALARM (hélytys) 81, CSIV viallinen
CSIV-tiedostossa on syntaksivirheita.

ALARM (hélytys) 82, CSIV-parametrivika
CSIV epdonnistui parametrin alustamisessa.

ALARM (hélytys) 85, Vaar. vika PB
PROFIBUS/PROFIsafe-virhe.

VAROITUS/HALYTYS 104, Sekoituspuhaltimen vika
Puhallin ei toimi. Puhallinmonitori tarkistaa, etta puhallin
pyorii kdynnistettdessa tai aina, kun sekoituspuhallin
kdynnistetddn. Sekoituspuhaltimen vika voidaan
konfiguroida varoitukseksi tai halytykseksi, jonka antaa
parametri 14-53 Puhallinndytt6.

Vianmaaritys
. Kytke virta toistuvasti paalle taajuusmuuttajaan
madritelldksesi, palaako varoitus/halytys.

ALARM (hélytys) 243, Jarrun IGBT

Tama halytys koskee vain laitekoon F taajuusmuuttajia. Se
vastaa mallia VAROITUS/HALYTYS 27, Jarruhakkurin vika.
Raportin numero ei kuvaa moduulia, jossa on vioittunut
jarrun IGBT. Avoimen Klixonin tunnistaa raportin
numerosta.

Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
hélytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli,
kotelointikoot F12 tai F13.

2 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F10 tai F11

2 = toinen taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista, kotelointikoko F14.

3 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F12 tai F13

3 = kolmas taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista, kotelointikoot F14 tai F15.

4 = ddrimmadisena oikealla oleva vaihtosuuntaaja-
moduuli, kotelointikoko F14.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

6 = oikeanpuoleinen tasasuuntaajamoduuli,
kotelointikoot F14 tai F15.

ALARM (hélytys) 244, Jadhdytysrivan lampétila
Tama halytys koskee vain kotelointikoon F taajuus-
muuttajia. Se vastaa mallia ALARM

(hdlytys) 29, Jdadhdytysrivan ldmpétila.

Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
halytyksen antoi:
1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmadinen vaihtosuuntaajamoduuli
kotelointikoot F12 tai F13.

2 = keskimmadinen vaihtosuuntaajamoduuli
kotelointikoot F10 tai F11.

2 = toinen taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista kotelointikoot F14 tai F15.

3 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F12 tai F13

3 = kolmas taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista, kotelointikoot F14 tai F15.

4 = ddrimmadisena oikealla vaihtosuuntaajamo-
duulissa kotelointikoot F14 tai F15.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

6 = oikeanpuoleinen tasasuuntaajamoduuli
kotelointikoot F14 tai F15.

ALARM (hdlytys) 245, Jadhdytysrivan anturi
Tama halytys koskee vain laitekoon F taajuusmuuttajia. Se
vastaa mallia ALARM (hdlytys) 39, Jddhdytysrivan anturi.

Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
halytyksen antoi:
1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli,
kotelointikoot F12 tai F13.

2 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F10 tai F11

2 = toinen taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista kotelointikoot F14 tai F15.

3 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F12 tai F13

3 = kolmas taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista, kotelointikoot F14 tai F15.

4 = dadrimmadisena oikealla oleva vaihtosuuntaaja-
moduuli, kotelointikoot F14 tai F15.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

6 = oikeanpuoleinen tasasuuntaajamoduuli,
kotelointikoot F14 tai F15.

12-pulssinen taajuusmuuttaja voi antaa taman varoituksen/
hélytyksen, kun jokin erottimista tai johdonsuojakatkai-
simista avautuu, kun laitteen virta on kytkettyna.

ALARM (hélytys) 246, Tehokortin syotto
Tama halytys koskee vain laitekoon F taajuusmuuttajia. Se
vastaa mallia ALARM (hdlytys) 46, Tehokortin syétté.
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Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
hélytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli,
kotelointikoot F12 tai F13.

2 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F10 tai F11

2 = toinen taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista kotelointikoot F14 tai F15.

3 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F12 tai F13

3 = kolmas taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista, kotelointikoot F14 tai F15.

4 = ddrimmadisena oikealla oleva vaihtosuuntaaja-
moduuli, kotelointikoot F14 tai F15.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

6 = oikeanpuoleinen tasasuuntaajamoduuli,
kotelointikoot F14 tai F15.

ALARM (hélytys) 247, Tehokortin lampétila
Tama hélytys koskee vain laitekoon F taajuusmuuttajia. Se
vastaa mallia ALARM (hdlytys) 69, Tehokortin ldmpétila.

Halytyslokin raportin arvo kertoo, mika tehomoduuli
halytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmadinen vaihtosuuntaajamoduuli,
kotelointikoot F12 tai F13.

2 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F10 tai F11

2 = toinen taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista kotelointikoot F14 tai F15.

3 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F12 tai F13

3 = kolmas taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista, kotelointikoot F14 tai F15.

4 = darimmadisena oikealla oleva vaihtosuuntaaja-
moduuli, kotelointikoot F14 tai F15.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

6 = oikeanpuoleinen tasasuuntaajamoduuli,
kotelointikoot F14 tai F15.

ALARM (hélytys) 248, Vaara virtaosan konfiguraatio
Tama hélytys koskee vain laitekoon F taajuusmuuttajia. Se
vastaa mallia ALARM (hdlytys) 79, Védrd virtaosan konfigu-
raatio.

Halytyslokin raportin arvo kertoo, mikd tehomoduuli
hélytyksen antoi:

1 = vasemmanpuoleinen vaihtosuuntaajamoduuli.

2 = keskimmainen vaihtosuuntaajamoduuli,
kotelointikoot F12 tai F13.

2 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F10 tai F11

2 = toinen taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista kotelointikoot F14 tai F15.

3 = oikea vaihtosuuntaajamoduuli, kotelointikoot
F12 tai F13

3 = kolmas taajuusmuuttaja vasemmasta vaihto-
suuntaajamoduulista, kotelointikoot F14 tai F15.

4 = d@rimmaisend oikealla vaihtosuuntaajamo-
duulissa kotelointikoot F14 tai F15.

5 = tasasuuntaajamoduuli.

6 = oikeanpuoleinen tasasuuntaajamoduuli,
kotelointikoot F14 tai F15.

VAROITUS 250, Uusi varaosa

Tehoa tai kytkentatilan tehonsy6ttéa on muutettu. Palauta
taajuusmuuttajan tyyppikoodi EEPROMiin. Valitse oikea
tyyppikoodi parametrissa parametri 14-23 Tyyppikoodin
asetus taajuusmuuttajan tarran mukaan. Muista valita
lopuksi "Tallenna EEPROM-muistiin".

VAROITUS 251, Uusi tyyppikoodi
Tehokortti tai muita osia seka tyyppikoodi on vaihdettu.
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Ohjausliittimen tulon napaisuus 55
Laukaisut 83 Sahkoasennus 54
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Liittimet, sulakkeilla suojatut, 30 ampeeria.....c....coumrreeesererees 35 Sarjaliikenne 74
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t
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N S
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