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hazardous substances
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2014/34/EU - Equipment for explosive atmospheres (ATEX)
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EN 50495: 2010 Safety devices required for safe functioning of

equipment with respect to explosion risks.

Code no: 13021137
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Motor protection inside

CAUTION: See manual

for additional instruction
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PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig,

has assessed the conformity of the "ATEX certified motor thermal protection systems" of Danfoss FC VLT
Drives with Safe Torque Off function and has issued the certificate PTB 14 ATEX 3009.

Page2 of 2
ID No: 00730217
This doc. is managed by 500B0577

Revision No: A, 6



Innehall Handbok
Innehall

1 Inledning 4
1.1 Syftet med handboken 4

1.2 Ytterligare dokumentation 4

1.3 Dokument- och programversion 4

1.4 Godké@nnanden och certifikat 4

1.5 Kassering 5

1.6 Forkortningar och praxis 5

2 Sakerhetsinstruktioner 7
2.1 Sdkerhetssymboler 7

2.2 Behorig personal 7

2.3 Sékerhetsforeskrifter 7

3 Sa har installerar du 9
3.1 Forinstallation 9

3.1.1 Planera installationsplatsen 9

3.1.1.1 Kontroll vid leverans 9

3.1.2 Transport och uppackning 9

3.1.3 Lyftenhet 9

3.1.4 Mekaniska dimensioner 12

3.2 Mekanisk installation 18

3.2.1 Forberedelse for installation 18

3.2.2 Verktyg som behévs 18

3.2.3 Allménna dvervaganden 19

3.2.4 Plintplaceringar, F8-F15 20

3.2.4.1 Vaxelriktare och likriktare, kapslingsstorlek F8 och F9 20

3.2.4.2 Véxelriktare, kapslingsstorlek F10 och F11 21

3.2.4.3 Vaxelriktare, kapslingsstorlek F12 och F13 22

3.2.4.4 Véxelriktare, kapslingsstorlek F14 och F15 23

3.2.4.5 Likriktare, kapslingsstorlek F10, F11, F12 och F13 24

3.2.4.6 Likriktare, kapslingsstorlek F14 och F15 25

3.2.4.7 Tillvalsskap, kapslingsstorlek F9 26

3.2.4.8 Tillvalsskap, kapslingsstorlek F11 och F13 27

3.2.4.9 Tillvalsskap, kapslingsstorlek F15 28

3.2.5 Kylning och luftflode 29

3.3 Installera paneltillvalen 34

3.3.1 Paneltillval 34

3.4 Elektrisk installation 35

3.4.1 Val av transformator 36

3.4.2 Natanslutningar 36

Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt.



Innehall VLT® AutomationDrive FC 302

3.4.3 Jordning 45

3.4.4 Extraskydd (RCD) 45

3.4.5 RFI-switch 45

3.4.6 Moment 45

3.4.7 Skarmade kablar 46

3.4.8 Motorkabel 46

3.4.9 Bromskabel for frekvensomriktare med fabriksinstallerat bromschoppertillval 47

3.4.10 Avskdarmning mot elektriska storningar 47

3.4.11 Anslutning av elnat 48

3.4.12 Extern flaktforsorjning 48

3.4.13 Sakringar 48

3.4.14 Kompletterande sékringar 50

3.4.15 Motorisolering 51

3.4.16 Lagerstrdmmar i motorn 51

3.4.17 Temperaturbrytare for bromsmotstand 51

3.4.18 Styrkabelframdragning 52

3.4.19 Atkomst till styrplintarna 52

3.4.20 Kabeldragning till styrplintarna 52

3.4.21 Elinstallation, styrkablar 53

3.4.22 Brytare S201, S202 och S801 55

3.5 Kopplingsexempel 56
3.5.1 Start/stopp 56

3.5.2 Pulsstart/-stopp 56

3.6 Slutgiltiga installningar och testning 57
3.7 Ytterligare anslutningar 58
3.7.1 Styrning av mekanisk broms 58

3.7.2 Parallellkoppling av motorer 59

3.7.3 Termiskt motorskydd 60

4 Programmeringsanvisningar 61
4.1 Grafisk LCP 61
4.1.1 Initial idrifttagning 62

4.2 Snabbinstallation 63
4.3 Menystruktur for parametrar 66
5 Allmdnna specifikationer 72
5.1 Natforsorjning 72
5.2 Motoreffekt och motordata 72
5.3 Omgivande miljéférhallanden 72
5.4 Kabelspecifikationer 73
5.5 Styringdng/-utgdng och styrdata 73

2 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt. MG34Q407



Innehall Handbok
5.6 Elektriska data 77
6 Varningar och larm 84
6.1 Varnings- och larmtyper 84
6.2 Varnings- och larmdefinitioner 84
Index 94

MG34Q407 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt.



Inledning

VLT® AutomationDrive FC 302

1 Inledning

1.1 Syftet med handboken

Frekvensomriktaren &r utformad for att ge hog
axelprestanda at elektriska motorer. Lds handboken
noggrant fére anvdandning. Felaktig hantering av frekven-
somriktaren kan leda till felaktig drift av
frekvensomriktaren eller ansluten utrustning, kortare
livslangd eller orsaka andra problem.

Handboken innehaller information om:

. Start.
. Installation.
. Programmering.

. Felsokning.

. Kapitel 1 Inledning presenterar handboken och ger
information om godkdnnanden, symboler och
forkortningar som anvands i hanboken.

. Kapitel 2 Sdkerhetsinstruktioner innehaller instruk-
tioner om hur frekvensomriktare ska hanteras
sakert.

. Kapitel 3 Sa hdr installerar du vagleder genom den
mekaniska och tekniska installationen.

. Kapitel 4 Programmeringsanvisningar innehaller
information om hur du hanterar och
programmerar frekvensomriktaren via LCP.

o Kapitel 5 Allmédnna specifikationer innehaller
tekniska data om frekvensomriktaren.

. Kapitel 6 Varningar och larm hjélper dig att I6sa
problem som kan uppsta nar frekvensomriktaren
anvands.

VLT® &r ett registrerat varumarke.
DeviceNet™ &r ett varumdrke som tillhér ODVA, Inc.

1.2 Ytterligare dokumentation

] Design Guide foér VLT® AutomationDrive FC 301/FC
302 innehaller all teknisk information om frekven-
somriktaren, kunddesign och tillampningar.

. Programmeringshandboken for VLT®
AutomationDrive FC 301/FC 302 innehaller
information om programmering och fullstandiga
parameterbeskrivningar.

. Installationsguiden fér VLT® PROFIBUS DP MCA 101
innehaller information om hur du installerar och
felsoker faltbusstillvalet PROFIBUS.

. Programmeringshandboken fér VLT® PROFIBUS DP
MCA 107 innehaller den information som behovs
for att styra, 6vervaka och programmera frekven-
somriktaren via en PROFIBUS-féltbuss.

. Installationsguiden fér VLT® DeviceNet MCA 104
innehaller information om hur du installerar och
felsoker faltbusstillvalet DeviceNet®.

. Programmeringshandboken fér VLT® DeviceNet MCA
104 innehaller den information som behdvs for
att styra, 6vervaka och programmera frekvensom-
riktaren via en DeviceNet®-filtbuss.

Danfoss tekniska dokumentation &ar &ven tillganglig online
pa http://drives.danfoss.com/knowledge-center/technical-
documentation/.

1.3 Dokument- och programversion

Denna handbok granskas och uppdateras regelbundet.
Forslag pa forbattringar tas tacksamt emot. Tabell 1.7 visar
dokumentversionen och motsvarande programversion.

Utgava Anmarkningar Program-
version
MG34Q4xx Kapslingsstorlek F14 och F15 &r 7.4x

tillagda.

Uppdatering av programversion.

Tabell 1.1 Dokument- och programversion

1.4 Godkannanden och certifikat
1.4.1 Godkannanden

C€@®. L H

Frekvensomriktaren uppfyller kraven i UL 508C. Mer
information finns i avsnittet Termiskt motorskydd i Design
Guide for den specifika produkten.

Tvingande begransningar pa utfrekvensen (pa

grund av exportregler):

Fran och med programversion 6.72 ar frekvensomrik-
tarens utfrekvens begrinsad till 590 Hz. Aven
programvaruversioner 6.xx begransar den maximala
utfrekvensen till 590 Hz, men dessa versioner kan varken
uppgraderas eller nedgraderas.

1 400-2 000 kW (1 875-2 680 hk) 690 V frekvensomriktare
ar endast CE-godkdnda.

4 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt.
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1.5 Kassering Ivitmax Maximal utstrom
(VRAY] Den nominella utstrommen fran frekvensom-
riktaren
Utrustning som innehaller elektriska kHz Kilohertz
komponenter far inte hanteras pa samma LCP Lokal mandverpanel
satt som hushallsavfall. Isb Den minst signifikanta biten
Sortera det separat i enlighet med m Meter
gallande lokal lagstiftning. mA Milliampere
_ MCM Mille circular mil
MCT Rérelsekontrollverktyg
1.6 Forkortningar och praxis mH Induktans i millihenry
mm Millimeter
60° AVYM 60° asynkron vektor modulering ms Millisekund
A Ampere/AMP msb Den mest signifikanta biten
AC Véxelstrom nvit Frekvensomriktarens verkningsgrad definierad
AD Franluft som forhdllandet mellan utgdende och ingaende
AEO Automatisk energioptimering effekt
Al Analog ingang nF Kapacitans i nanofarad
AlC Amperebrytande strém NLCP Numerisk lokal manéverpanel
AMA Automatisk motoranpassning Nm Newtonmeter
AWG American Wire Gauge NO Normal 6verbelastning
°C Grader Celsius ns Synkront motorvarvtal
CB Maximalbrytare Online-/ Andringar till onlineparametrar aktiveras
CcD Konstant urladdning offlinepara- |omedelbart efter det att datavardet dandrats
CDM Komplett drivsystem: Frekvensomriktaren, metrar
matningssektionen och tilloehor Pbr.cont. Bromsmotstandets markeffekt (genomsnittlig
CE Europeisk dverensstimmelse (europeiska effekt vid kontinuerlig bromsning)
sikerhetsstandarder) PCB Ytbehandlat kretskort
™M Common mode PCD Processdata
cT Konstant moment PDS Drivsystem: en CDM och en motor
DC Likstréom PELV Protective Extra Low Voltage
DI Digital ingdng Pm Frekvensomriktarens nominella uteffekt som hog
DM Differential mode Gverbelastning (HO)
D-TYP Beror pa frekvensomriktaren PuN Nominell motoreffekt
EMC Elektromagnetisk kompatibilitet PM-motor Permanentmagnetmotor
EMF Elektromotorisk kraft Process-PID | PID-regulator (Proportional Integrated Differential)
ETR Elektronisk-termiskt rel3 som upprétthaller énskat varvtal, tryck, énskad
fioa Motorfrekvens nar joggfunktion ar aktiverad temperatur osv.
fu Motorfrekvens Rbr,nom Nominellt motstandsvarde som sakerstaller en
. . o
fmax Maximal utfrekvens som frekvensomriktaren bromseffekt pa motoraxeln pa 150/160 % under 1
. . . minut.
anvander pd utgang
frin Minimal motorfrekvens fran frekvensomriktaren. RCD Jordfelsbrytare
fmN Nominell motorfrekvens Regen Regenerativa plintar
FC Frekvensomriktare Rmin Minsta tillatna bromsmotstandsvarde enligt
- ® ; ® = - - — frekvensomriktaren
Hiperface Hiperface® ar ett registrerat varuméarke som tillhor
RMS Effektivvarde
Stegmann
i V. inut
HO Hog 6verbelastning varv/minut aLV per m:u - —
hK Hastkraft Rrec Rekommenderat bromsmotstand for
- — — bromsmotstand fran Danfoss
HTL HTL-pulsgivarpulser (10-30 V) - hogspannings-
. . s Sekund
transistorlogik
SCCR Kortslutningsvarde
Hz Hertz
- ——— - SFAVM Stator Flux-orienterad asynkron vektormodulering
Iinv Nominell véxelriktarutstrom
" " STW Statusord
lum Strémgrans
- - SMPS Stromforsorjning i switchlage
IMN Nominell motorstrom
MG34Q407 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt. 5




Inledning VLT® AutomationDrive FC 302

THD Total 6vertonsdistorsion

Tum Momentgrans

TTL TTL-pulsgivarpulser (5 V) - transistor-transis-
torlogik

UmN Nominell motorspanning

UL Underwriters Laboratories (amerikansk organi-
sation som utfor sakerhetscertifieringar)

Vv Volt

VT Variabelt moment

vvCt Voltage Vector Control plus

Tabell 1.2 Forkortningar

Praxis

Numrerade listor anvands for procedurer.
Punktlistor anvands for annan information och for
beskrivning av bilder.

Kursiv text anvands for:

Alla matt

Hanvisningar.
Lank.
Fotnot.

Parameternamn, parametergruppens namn,
parameteralternativ.

anges i mm (tum).

* Indikerar fabriksinstdllningen fér en parameter.

Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt.
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Sakerhetsinstruktioner Handbok

2 Sakerhetsinstruktioner

2.1 Sakerhetssymboler

Foljande symboler anvands i denna handbok:

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
dodsfall eller allvarliga personskador.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan dven
anvandas for att uppmarksamma farligt handhavande.

Indikerar viktig information, inklusive situationer som
kan leda till skador pa utrustning eller egendom.

2.2 Behorig personal

Korrekt och sdker transport, lagring, installation, drift och
underhall kravs for problemfri och sdker drift av frekven-
somriktaren. Endast behorig personal far installera och
anvanda denna utrustning.

Behorig personal definieras som utbildade medarbetare
med behorighet att installera, driftsatta och underhalla
utrustning, system och kretsar i enlighet med gallande
lagar och bestammelser. Behoérig personal ska dven vara
inforstadd med de instruktioner och sdkerhetsatgarder som
beskrivs i den har handboken.

2.3 Sakerhetsforeskrifter

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnat, DC-forsérjning eller
lastdelning. Om installation, driftséttning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Endast behorig personal far utféra installation,
driftsattning och underhall.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomriktaren &r ansluten till véxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjalp av en extern brytare, ett seriellt faltbus-
skommando, en ingangsreferenssignal fran LCP eller LOP,
via fjarrstyrning med MCT 10 Set-up Software eller efter
ett uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:
e Tryck pa [Av/Aterstill] pa LCP innan du
programmerar parametrar.

. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstromsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning.

AVARNING

URLADDNINGSTID

Frekvensomriktaren har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin spanning dven nér natspanningen kopplats
fran. Hog spanning kan finnas kvar dven om varningslys-
dioderna ar slackta. Om du inte vantar den angivna
tiden efter att strommen bryts innan underhalls- eller
reparationsarbete utfors, kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. Stanna motorn.

. Koppla fran vaxelstromsnat och externa DC-
bussforsorjningar, inklusive reservbatterier, UPS
och DC-bussanslutningar till andra frekvensom-
riktare.

. Koppla fran eller las PM-motorn.

. Vanta tills kondensatorerna laddats ur.
Information om vantetider finns i Tabell 2.1

. Innan underhalls- eller reparationsarbete utférs
ska ett lampligt verktyg for att méata spanning
anvandas for att sdkerstalla att kondensatorerna
ar helt urladdade.

Spanning Effektomrade Minsta vantetid
[V] [kW (hk)] [minuter]

380-500 250-1000 (350-1350) 30

525-690 355-2000 (475-2700) 40

Tabell 2.1 Urladdningstid

MG34Q407
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Sakerhetsinstruktioner VLT® AutomationDrive FC 302

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomriktaren
inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. En behorig elinstallator maste sékerstélla att
utrustningen ar korrekt jordad.

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING

Kontakt med roterande axlar och elektrisk utrustning kan
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Sakerstall att endast utbildad och behorig
personal utfor installation, driftsattning och
underhall.

. Kontrollera att elektriskt arbete foljer gallande
nationella och lokala elsakerhetsforeskrifter.

. Fo6lj procedurerna i denna handbok.

AVARNING

OAVSIKTLIG MOTORROTATION

ROTERANDE DELAR

Oavsiktlig rotation av permanentmagnetmotorer skapar
spanning och kan ladda enheten, vilket kan leda till
dédsfall, allvarliga personskador eller materiella skador.

. Sakerstall att permanentmagnetmotorer
blockeras for att forhindra oavsiktlig rotation.

AFORSIKTIGT

RISK FOR INTERNT FEL

Om frekvensomriktaren inte stdngs av pa ratt satt kan
ett internt fel leda till dédsfall eller allvarliga
personskador.

. Innan du kopplar pa strommen ska du
sakerstalla att alla skyddskapor sitter pa plats
och ar sdkrade.

For att kunna kora STO kravs ytterligare kabeldragning for
frekvensomriktaren. Se Handboken fér Safe Torque Off for
VLT®-frekvensomriktare om du vill ha mer information.

8 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt.
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Sa har installerar du Handbok

3 Sa har installerar du

3.1 Forinstallation 3.1.3 Lyftenhet

3.1.1 Planera installationsplatsen Lyft endast frekvensomriktaren i de avsedda lyftoglorna.

Planera installationen av frekvensomriktaren innan du
borjar. Om du inte planerar installationen noggrant kan
det leda till extraarbete under och efter installationen.

130BB753.11

Vélj basta mojliga driftsplats med avseende pa foljande (se
informationen pa foljande sidor och i respektive Design
Guide):

. Omgivande drifttemperatur.

. Installationsmetod.

. Kylning av enheten.

. Placering av frekvensomriktaren.
. Kabeldragning.

. Sékerstall att stromforsorjning ger ratt spanning
och tillracklig strom.

. Sdkerstall att markdata for motorstrom ar lika
eller lagre an frekvensomriktarens maximala
strom.

. Sdkerstall att externa sakringarna ar korrekt
dimensionerade om frekvensomriktaren inte har
inbyggda sakringar.

3.1.1.1 Kontroll vid leverans

Vid leverans ska du omedelbart kontrollera att leveransen
Overensstammer med fraktsedeln. Danfoss godtar inte

renden dar fel rapporterats i efterhand. Bild 3.1 Rekommenderad lyftmetod,

kapslingsstorlek F8
Rapportera ett fel direkt:

. Rapportera till budet om det finns synliga
transportskador.

. Rapportera till ansvarig Danfoss-representant om
det finns synliga skador eller om leveransen ar
ofullstandig.

3.1.2 Transport och uppackning

Placera frekvensomriktaren sa ndra den slutliga installa-
tionsplatsen som majligt innan uppackningen pabdrjas.

Ta bort kartongen och behdll frekvensomriktaren pa pallen
s& lange som mojligt.

MG34Q407 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt. 9
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130BB688.11
130BB689.11

Bild 3.3 Rekommenderad lyftmetod,
Bild 3.2 Rekommenderad lyftmetod, kapslingsstorlek F11/F12/F13/F14.
kapslingsstorlek F9/F10.

10 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt. MG34Q407
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Sa har installerar du Handbok

130BE141.10

Bild 3.4 Rekommenderad lyftmetod, kapslingsstorlek F15

Sockeln ligger i samma férpackning som frekvensomriktaren, men ar inte fastsatt under transport. Sockeln behovs for
att sakerstalla luftflodet till frekvensomriktaren. Placera frekvensomriktaren ovanpa sockeln pa den slutliga installations-
platsen. Vinkeln mellan frekvensomriktarens ovansida och lyftkabeln maste vara >60°.

Utover Bild 3.1 till Bild 3.3 kan en lyftbygel anvandas for att lyfta frekvensomriktaren.
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Handbok

Kapslingsstorlek F8 Fo F10 F11
—] 2 o — 2 _ 2 2
1] | ¢ [ - 4 e e [ g
— | i — | & 2= &

Hog overbe-
lastning
markeffekt -
150 % overbe-
lastningsmome

250-400 kW (380-500 V)
355-560 kW (525-690 V)

250-400 kW (380-500 V)
355-56 kW (525-690 V)

450-630 kW (380-500 V)
630-800 kW (525-690 V)

710-800 kW (380-500 V)
900-1 200 kW (525-690 V)

nt
IP 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA 12 12 12 12
Fraktmatt [mm (tum)]
Hojd 2 324 (91,5) 2 324 (91,5) 2 324 (91,5) 2 324 (91,5)
Bredd 970 (38,2) 1 568 (61,7) 1 760 (69,3) 2 559 (100,7)
Djup 1130 (44,5) 1130 (44,5) 1130 (44,5) 1130 (44,5)
Frekvensomriktarens matt [mm (tum)]
Hojd 2 204 (86,8) 2 204 (86,8) 2 204 (86,8) 2 204 (86,8)
Bredd 800 (31,5) 1 400 (55,1) 1 600 (63,0) 2 400 (94,5)
Djup 606 (23,9) 606 (23,9) 606 (23,9) 606 (23,9)
Maxvikt

440 (970) 656 (1446) 880 (1940) 1096 (2416)
tkg (Ib)]

Tabell 3.6 Mekaniska dimensioner, kapslingsstorlek F8-F11

MG34Q407

Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt.
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VLT® AutomationDrive FC 302

Kapslingsstorlek

F15

A
O
O

T
Q\EE 130BE148.10 130BE149.11 130BE150.10

Hog overbe-
lastning
markeffekt — 450-630 kW (380-500 V) 710-800 kW (380-500 V) 1 400-1 800 kW 1 400-1 800 kW
150 % overbe- 630-800 kW (525-690 V) | 900-1 200 kW (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
lastningsmome
nt
IP 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA 12 12 12 12
Fraktmatt [mm (tum)]
Hojd 2 324 (91,5) 2 324 (91,5) 2 324 (91,5) 2 324 (91,5)
Bredd 2 160 (85,0) 2 960 (116,5) 2 578 (101,5) 3778 (148,7)
Djup 1130 (44,5) 1130 (44,5) 1 130 (44,5) 1130 (44,5)
Frekvensomriktarens matt [mm]
Hojd 2 204 (86,8) 2 204 (86,8) 2 204 (86,8) 2 204 (86,8)
Bredd 2 000 (78,7) 2 800 (110,2) 2 400 (94,5) 3 600 (141,7)
Djup 606 (23,9) 606 (23,9) 606 (23,9) 606 (23,9)
Maxvikt

1022 (2253) 1238 (2729) 1410 (3108) 1626 (3585)
tkg (Ib)]

Tabell 3.7 Mekaniska dimensioner, kapslingsstorlek F12-F15

3.2 Mekanisk installation

3.2.1 Forberedelse for installation

Utfor foljande forberedelser for att garantera tillférlitlig och effektiv installation av frekvensomriktaren:
. Se till att det finns lampliga fastméjligheter. Hur frekvensomriktaren ska fastas beror pa dess design, vikt och

vridmoment.
. De mekaniska ritningarna ger information om utrymmeskrav.
. Kontrollera att all kabeldragning gors i enlighet med nationella regler.

3.2.2 Verktyg som behdvs

. Borr med 10 eller 12 mm bits.

o Mattband.

. Hylsnyckel med relevanta hylsor (7-17 mm).

. Forlangningar till hylsnyckel.

. Metallplatstans for skyddsror och kabelforskruvningar i IP21/NEMA 1 och IP54-enheter
. Lyftstang for att lyfta enheten (stdng pa @ 25 mm som klarar minst 400 kg).

. Kran eller annan lyftutrustning for att placera frekvensomriktaren pa plats.

18 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt. MG34Q407
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3.2.3 Allmanna évervaganden - °
\ [ I T T 2
&
Utrymme s 2
Se till att det finns tillrdckligt med utrymme 6ver och i A 579
under frekvensomriktaren for luftfldde och &tkomst till (;gz) ] (22.8)
kablar. Dessutom maste tillrackligt med utrymme lamnas ' j — (2652)
framfor enheten sa att paneldérren kan 6ppnas, se Bild 3.5 *
till Bild 3.12. Bild 3.9 Utrymme framfér kapslingsstorlek F12
=
LT 1 =
1 8 D LTI 11 R
i 776 &
j (30.6) I @
y j 579
776 j 776 [ (228)
(30.6) ] ] (30.6) 624 Y
Bild 3.5 Utrymme framfor kapslingsstorlek F8 v (24.6)
Bild 3.10 Utrymme framfér kapslingsstorlek F13
0 T—2] =&
g
‘ ] =
578 ] - e T 7T ] i
776
(22.8)Lj/ 30.6) 3
i g
Bild 3.6 Utrymme framfor kapslingsstorlek F9 776 (30.6) ﬂ
(%) j
o . o .
= Bild 3.11 Utrymme framfér kapslingsstorlek F14
T 711 < Y peiing
2
A i 2
] @
776 j j 776 - - 2
(306) (30.6) C T T T o
Y ] ] Y \ D I &
@
Bild 3.7 Utrymme framfor kapslingsstorlek F10 578 j
(228) 776
] (30.6)
= = = Bild 3.12 Utrymme framfér kapslingsstorlek F15
L] L \ L [ ] 2
o
[aa)
R
i Kabelatkomst
776 (30.6) . - . . .
2% j Se till att det finns tillrackligt med plats for kablar, inklusive
nddvéndiga kabelbdjar.
Bild 3.8 Utrymme framfor kapslingsstorlek F11
Alla kabelskor maste monteras inom bredden pa
plintlisten.

Eftersom motorkablaget leder hogfrekvent strom ar det
viktigt att natkablar, motorkablar och styrkablar dras
separat. Anvand skyddsrér av metall eller separata,
skdarmade kablar. Om nétkablar, motorkablar och
styrkablar inte isoleras kan det leda till signalkoppling,
vilket i sin tur kan leda till oldgliga trippar.

MG34Q407 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt. 19



Dt

Sa har installerar du VLT® AutomationDrive FC 302

3.2.4 Plintplaceringar, F8-F15

F-kapslingarna finns i atta olika storlekar. F8 bestar av likriktaren och véxelriktarmodulen i ett apparatskap. F10, F12 och F14
bestar av ett apparatskap med likriktare till vanster och ett apparatskap med véxelriktare till héger. F9, F11, F13 och F15 har
tillvalsskapet tillagt till F8, F10, F12 respektive F14.

3.2.4.1 Vaxelriktare och likriktare, kapslingsstorlek F8 och F9
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Bild 3.13 Plintplaceringar, véxelriktare och likriktare, kapslingsstorlek F8 och F9. Kabelforskruvningsplattan dr 42 mm under nivan 0,0.
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3.2.4.2 Vaxelriktare, kapslingsstorlek F10 och F11
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Bild 3.14 Plintplaceringar - vy fran vanster, framifran och vy fran hoger. Kabelforskruvningsplattan & 42 mm under nivan 0,0.
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3.2.4.3 Vaxelriktare, kapslingsstorlek F12 och F13
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Bild 3.15 Plintplaceringar - vy fran vénster, framifran och vy fran hoger. Kabelférskruvningsplattan dr 42 mm under nivan 0,0.
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3.2.4.4 Vaxelriktare, kapslingsstorlek F14 och F15
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Bild 3.16 Plintplaceringar - vy fran vanster, framifran och vy fran hoger. Kabelforskruvningsplattan @ 42 mm under nivan 0,0.
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3.24.5 Likriktare, kapslingsstorlek F10, F11, F12 och F13
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Bild 3.17 Plintplaceringar - vy fran vanster, framifran och vy fran hoger. Kabelforskruvningsplattan & 42 mm under nivan 0,0.
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3.24.6 Likriktare, kapslingsstorlek F14 och F15

~——— EARTHGROUND ¢ S
g
g
55 & =g 2 3
E Y £8 & @
i s N 3
& & g8 §
I =
i
o3
- 3083 [121]—%5/ :
273 [108 . olivy ] [g[
251 hoo =t 2531 [100] TR
2031 (80] E+] - 7.1 g
EARTHGROUND 566 [22) - ; dierere ~i~
0 10] ; : 1 0 10]
== m
] FE= g g @9 I= g KT Y5 ¥ g =m
o LS E = S S8 g2 98 B2 98 R = s
3 eze "2 5883 93 1z na 0 -
& RREE 5o Rz 8 BR RY S =]
=
S |
& MAINS SIDE ‘ MAINS | MOTOR SIDE
-

BRAKE46.4 [1.8]

EARTH GROUND 308.7[12.2]

Bild 3.18 Plintplaceringar - vy fran vénster, framifran och vy fran hoger. Kabelférskruvningsplattan dr 42 mm under nivan 0,0.
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3.2.4.7 Tillvalsskap, kapslingsstorlek F9
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Bild 3.19 Plintplaceringar, tillvalsskap, kapslingsstorlek F9
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3.2.4.8 Tillvalsskap, kapslingsstorlek F11 och F13
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Bild 3.20 Plintplaceringar, tillvalsskap, kapslingsstorlek F11 och F13
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3.2.4.9 Tillvalsskap, kapslingsstorlek F15
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Bild 3.21 Plintplaceringar - vy fran vanster, framifran och vy fran hoger.
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3.2.5 Kylning och luftflode

Kylning
Kylning kan ske pa olika sétt:

. Med hjélp av kylningskanaler éver och under
enheten.

. Genom att fora in och ut lyft bakom enheten.
. Genom att kombinera de tva kylmetoderna.

Kanalkylning

Det finns ett tillval utvecklat fér att optimera installation av
frekvensomriktare i Rittal TS8-kapslingar. Frekvensomrik-
tarens flakt anvands da for forcerad kylning av bakkanalen.
Kylluften upptill pa kapslingen kan ledas bort sa att
varmen fran bakkanalen leds ut fran installationsutrymmet.
Genom att leda bort luften minskar kraven pa luftkonditio-
nering i installationsrummet.

Bakre kylning

Luften fran bakkanalen kan ocksa ventileras in och ut pa
baksidan av Rittal TS8-kapslingen. Bakkanalen tar kall luft
fran en plats utanfor installationsrummet och leder ut varm
luft ur rummet. Darmed minskas behovet av luftkonditio-
nering.

Luftflode
Sékerstall att det finns tillrackligt luftflode 6ver kylplattan.
Flodesbehovet visas i Tabell 3.8.

Dorrflakt/luftflode
upptill

Kapslingsskydd Kylplatteflaktar

IP21/NEMA 1 700 m3/h (412 cfm)? 985 m3/h (580 cfm)"

IP54/NEMA 12 525 m3/h (309 cfm)” 985 m3/h (580 cfm)"

Tabell 3.8 Luftflode, kylplatta

1) Luftflode per fldkt. Enhetsstorlekarna F innehdller flera fidktar.

Fldktarna kors pa grund av féljande:

Externa kylkanaler

Om vytterligare luftkanaler ansluts till Rittal-apparatskapet
ska tryckfallet i kanalsystemet berdknas. Se Bild 3.22 for att
stampla ned frekvensomriktaren i enlighet med tryckfallet.

(%)
90

80 //
70

60
50

130BB190.10

40
30

Frekvensomformarnedstampling

10
/
L

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
tryckfoérandring

Bild 3.22 Kapslingsstorlek F, nedstampling kontra tryckfo-
randring (Pa)
Frekvensomriktarens luftfléde: 985 m3/h (580 cfm)

3.2.6 Ingang for kabelférskruvning/
skyddsror — IP21 (NEMA 1) och IP54
(NEMA12)

Kablarna ansluts underifran, via kabelférskruvningsplaten.
Ta bort pldten och planera var kabelférskruvningar eller
skyddsror ska placeras. Forbered hal i de skuggade
omradena pa ritningarna i Bild 3.24 till Bild 3.31.

Sakerstall den specifika skyddsnivan och korrekt kylning
av enheten genom att montera kabelférskruvningsplaten
pa frekvensomriktaren. Om kabelférskruvningsplaten
inte monteras kan frekvensomriktaren trippa pa larm 69,
Ndit- kortstemp.

. AMA.
° o
. DC-hall i
S
. Férmagnetisering. 3
m
. DC-broms.
. 60 % av markstrommen har Overskridits.
. Specifik kylplattetemperatur har dverskridits
(effektstorleksberoende).
Flakten kors i minst 10 minuter.
Bild 3.23 Exempel pa korrekt installation av kabelforskruv-
ningen
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3.3 Installera paneltillvalen

3.3.1 Paneltillval

Varmare och termostat

Det finns varmare inuti apparatskapet pa frekvensom-
riktaren med kapslingsstorlek F10-F15. De styrs via en
automatisk termostat och hjalper till att styra fuktigheten
inuti kapslingen. Det forlanger livslangden for frekvensom-
riktarens komponenter i fuktiga miljéer. Termostatens
fabriksinstéllning startar varmarna vid 10 °C och stoppar
vid 15,6 °C.

Apparatskapbelysning med stromuttag

En lampa som sitter pd apparatskapet pa frekvensomriktare
med kapslingsstorlek F10-F15 underlattar vid service och
underhall.

| lampan finns dven ett strdmuttag som gor det mojligt att
tillfalligt stromsatta elverktyg och andra apparater i tva
spanningar:

o 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC

. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Konfiguration av transformatoruttag

Om apparatskapets belysning och uttag och/eller varmare
och termostat &r installerade, maste uttagen for
transformator T1 stéllas in pa ratt ingangsspanning. En
enhet med 380-480/500 V &r initialt instélld pa uttaget
med 525 V, och en enhet med 525-690 V ér instélld pa
uttaget med 690 V. Den initiala installningen sdkerstaller
att ingen Overspanning uppstar for sekundar utrustning
om uttaget inte andras innan stromsattning. Se Tabell 3.9
for mer information om hur du staller in ratt uttag vid plint
T1 i likriktarskapet. Pa bilden av likriktaren i Bild 3.32 visas
placeringen i frekvensomriktaren.

Spanningsomrade [V] Tryck for att vélja [V]
380-440 400
441-490 460
491-550 525
551-625 575
626-660 660
661-690 690

Tabell 3.9 Instéllning av transformatoruttag

NAMUR-plintar

NAMUR &r en internationell sammanslutning av automa-
tionsteknikanvandare inom processindustrin, primdrt inom
den kemiska industrin och ldkemedelsindustrin i Tyskland.
Om du viljer detta alternativ organiseras och namnges de
in- och utgaende plintarna i frekvensomriktaren efter
specifikationerna i NAMUR-standarden. Det har valet kraver
VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 och VLT® Extended
Relay Card MCB 113.

Jordfelsbrytare (RCD)
Anvdnder summastromsmetoden for att dvervaka jordfel-
strommar i jordade och hégmotstandsjordade system (TN-
och TT-system i IEC-terminologi). Det finns en férvarning
(50 % av larmborvardet) och ett larmbérvarde. Ett SPDT-
larmreld ar kopplat till varje borvarde for externt bruk.
Kraver en extern stromtransformator av window-typ (ingar
ej).

o Integrerad i frekvensomriktarens sékerhets-

stoppkrets

. IEC 60755 Typ B-enhet dvervakar vaxelstrom,
pulserande likstrom och rena jordfel i likstrom

. Lysdiodsindikator som visar stromniva pa jordfel
fran 10-100 % av borvardet.

. Felminne.
. TEST-/ATERSTALLNINGSNYCKEL.

IRM (isolationsmotstandsévervakning)

Overvakar isolationsmotstandet i ojordade system (IT-
system i IEC-terminologi) mellan systemfasledare och jord.
Det finns en ohmsk férvarning och ett borvarde for
huvudlarm for isoleringsnivan. Ett SPDT-larmreld ar kopplat
till varje borvérde for externt bruk.

Endast en isolationsmotstandsovervakning kan vara
ansluten till ett ojordat (IT) system.

. Integrerad i frekvensomriktarens sdkerhets-
stoppkrets

. LCD-visning av isolationsmotstandet i ohm.
. Felminne.
. Knapparna [Info], [Test] och [Reset]

Manuella motorstarter

Ger 3-fasstrom for de elektriska flaktar som ofta kravs for
storre motorer. Kraft till motorstartarna kommer fran
kontaktor, maximalbrytare och strombrytare. Strémmen
sdkras fore varje motorstartare och stdngs av nar den
ingdende strommen till frekvensomriktaren stangs av. Upp
till tvd motorstartare kan anvandas (en om en 30 A sakring
bestalls).

Den manuella motorstarten ar inbyggd i frekvensom-
riktaren STO och innehdller féljande funktioner:
. Strombrytare (pa/av).

. Kortslutnings- och 6verbelastningsskydd med
testfunktion.

. Manuell aterstéliningsfunktion.
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30 A, sdkringsskyddade plintar

. 3-fasspdnning, motsvarande natspanningen for
stromforsorjning av extrautrustning.

. Ej tillgdngliga om 2 manuella motorstartare valts.

. Plintarna stédngs av nar den ingaende spanningen
till frekvensomriktaren stangs av.

. Strom till de sakringsskyddade plintarna kommer
fran belastningssidan pa anslutna kontaktorer,
maximalbrytare eller strombrytare.

24 V DC-forsorjning
. 5A 120 W, 24 V DC.

Skyddad mot &verstrommar, dverbelastning,
kortslutning och dverhettning.

For stromforsorjning av externa enheter fran
tredje part, som givare, PLC 1/O, kontaktorer,
temperatursonder, indikeringslampor och/eller
annan elektronisk maskinvara.

Diagnostiken innehaller en torr kontakt for DC-ok,
en gron lysdiod fér DC-ok och en réd lysdiod
som indikerar dverbelastning.

Extern temperaturévervakning

Utformad for att Overvaka temperaturer pa externa system-
komponenter, till exempel motorlindningar och/eller lager.
Inkluderar atta universalingdngsmoduler och tva
dedikerade termistoringdngsmoduler. Alla tio moduler &r
integrerade i frekvensomriktarens krets for STO, och kan
overvakas med ett faltbussnatverk (kraver inkop av separat
modul-/busskoppling).

Universella ingangar (8) - signaltyper
. RTD-ingangar (inklusive Pt100), 3-ledare eller 4-
ledare

. Termokoppling.
. Analog strom eller analog spanning.

Extrafunktioner:
. En universell utgdng, konfigurerbar for analog
spdnning eller analog strom.

. Tva utgangsrelder (NO).

. LCD-display med tva teckenrader och LED-
diagnostik.

. Detektering av kabelbrott, kortslutning och
inkorrekt polaritet.

. Program for installation av granssnitt.

Dedikerade termistoringangar (2) - funktioner

Om frekvensomriktaren ar ansluten till en termistor,
maste termistorns styrkablar vara dubbelisolerad eller ha
forstarkt isolering for att uppfylla kraven for PELV-
isolering. 24 V DC-forsorjning rekommenderas for
termistorn.
. Varje modul kan 6vervaka upp till sex termistorer
i en serie.

. Feldiagnostik for kabelbrott eller kortslutning pa
givare.

. ATEX-/UL-/CSA-certifiering.

. En tredje termistoringang kan vid behov erhallas
med tillvalet VLT® PTC Thermistor Card MCB 112.

3.4 Elektrisk installation

Se kapitel 2 Sikerhetsinstruktioner for allmanna sakerhetsin-
struktioner.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnat, DC-forsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftséttning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Endast behorig personal far utféra installation,
driftsattning och underhall.

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran olika frekvensomriktares
utgaende motorkablar som &r dragna tillsammans kan
ladda upp utrustningens kondensatorer, aven om utrust-
ningen ar avstangd eller last. Om du inte anvander
skarmade motorkablar eller drar motorkablarna separat,
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Dra motorkablarna separat eller
. Anvand skdarmade kablar.

. Las alla frekvensomriktare samtidigt.

AVARNING

RISK FOR STOT

Frekvensomriktaren kan ge upphov till likstrom i PE-
ledaren och darmed orsaka dodsfall eller allvarliga
personskador.

. Om en jordfelsbrytare (RCD) anvands for skydd
mot elstotar maste den vara av typ B pa forsorj-
ningssidan.

Underlatenhet att folja rekommendationen innebér att
jordfelsbrytaren inte ger avsett skydd.

MG34Q407
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Overstromsskydd

. Ytterligare skyddsutrustning som kortslut-
ningsskydd eller termiskt motorskydd mellan
frekvensomriktaren och motorn kravs for tillamp-
ningar med flera motorer.

. Ingdngssakringar kravs for skydd mot kortslutning
och &verstromsskydd. Om sdkringarna inte
fabriksmonteras maste de tillhandahallas av
installatoren. Information om maximala
sakringsklassificeringar finns i
kapitel 3.4.13 Sdkringar.

Ledningstyper och klassificeringar

. Alla kablar maste uppfylla nationella och lokala
krav pa ledarareor och omgivningstemperaturer.

. Rekommenderad ledning for natanslutning: Minst
75 °C-markt kopparledning.

Rekommendationer for ledningsstorlekar och typer finns i
kapitel 5.6 Elektriska data.

AFORSIKTIGT

MATERIELLA SKADOR!

Overbelastningsskydd for motor ingar inte i fabriksin-
stdllningen. Om du vill lagga till den har funktionen
stéller du in parameter 1-90 Termiskt motorskydd pa [ETR-
tripp] eller [ETR-varning]. For den nordamerikanska
marknaden: ETR-funktionen ger 6verbelastningsskydd i
klass 20 fér motorn i enlighet med NEC. Om

parameter 1-90 Termiskt motorskydd inte stélls pa [ETR-
tripp] eller [ETR-varning] finns inget 6verbelastningsskydd
for motorn, vilket kan leda till materiella skador om
motorn blir 6verhettad.

3.4.1 Val av transformator

Anvand en frekvensomriktare med 12-puls isolationstrans-
formator.

3.4.2 Natanslutningar

Kablar och sdkringar

All kabeldragning maste uppfylla nationella och lokala
bestammelser avseende ledararea och omgivande
temperatur. UL-tillampningar kraver 75 °C kopparledare.
75 °C och 90 °C kopparledare ar termiskt godtagbara for
frekvensomriktaren i icke-UL-tillampningar.

Anslutningarna for kraftkabeln &r placerade som i Bild 3.32.
Dimensionering av kabelns ledararea maste goras i
enlighet med strommarkdata och lokal lagstiftning. Mer
information finns i kapitel 5.1 Ndtférsérjning.

Skydda frekvensomriktaren med rekommenderade
sakringar, eller sékerstall att den har inbyggda sakringar.
Rekommenderade sékringar anges i kapitel 3.4.13 Sdkringar.
Sakerstall alltid att sdkringarna uppfyller kraven i lokala
bestammelser.

Om nétbrytaren ingdr &r natanslutningen kopplad till
natbrytaren.

[ =)
6 Phase 91-1 (L1-1) s
(o)}
O
power 92-1 (L2-1) &
o
m
input 93-1 (L3-1)
91-2 (L1-2)
92-2 (L2-2)
93-2 (L3-2)
— 95 PE %

Bild 3.32 Kraftkabelanslutningar

Om en oskdrmad kabel anvands uppfylls inte vissa EMC-
krav. Anvand en skdrmad motorkabel for att uppfylla
kraven for EMC-emission. Mer information finns i EMC-
specifikationer i aktuella produktens Design Guide.

Information om korrekt dimensionering av motorkabelns
ledararea och langd finns i kapitel 5.1 Nétforsérjning.

Anvand endast den ledararea som kabeldragnings-
plintarna ar gjorda for. Plintarna kan inte anviandas med
ledningar som ar en storlek stérre.
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Bild 3.33 A) Tillfillig 6-pulsanslutning™
B) 12-pulsanslutning

Anmaérkningar

1) Om en av likriktarmodulerna inte fungerar, ska den fungerande likriktarmodulen anvandas for att kora frekvensomriktaren
vid reducerad effekt. Kontakta Danfoss for information om ateranslutning.
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Skarmade kablar

S R . . Motor Motor =
Undvik tvinnade skarmandar vid anslutningspunkten. De U v W U, v, w, =
o L s 2 2 2 <
forstor skarmningseffekten vid héga frekvenser. Om O——oO @) O O N

~

skarmen maste brytas fér montering av motorfranskiljare y y w y v W -
eller motorkontaktor maste skarmen ateranslutas vid lagsta e e O ! ‘ '
mojliga hégfrekvensimpedans.
Anslut motorkabelskarmen till frekvensomriktarens
. . . . FC FC
jordningsplat och till motorns metallskal.
Anslut skdrmarna med stérsta méjliga kontaktyta (6verfall). % 7 % 96 97 o8

Anvand de installationstilloehdr som levereras med \( A

frekvensomriktaren.
Bild 3.34 Stjarn- och deltakopplingar

Kabellangd och ledararea

Frekvensomriktaren har EMC-testats med en viss
kabelldangd. Det ar viktigt att motorkabeln &r sa kort som
mojligt for att halla storningar och lackstrommar pa lag
niva.

Switchfrekvens

Nar frekvensomriktare anvands tillsammans med sinusvag-
filter for att minska ljudnivan fran motorn, ska
switchfrekvensen viljas enligt anvisningarna i

parameter 14-01 Switchfrekvens.

Plint nr
96 97 98 99
u v W | PEY |Motorspéanning 0-100 % av
natspanningen.

3 ledningar fran motorn
U1 V1 W1 pED Deltakopplad

W2 U2 V2 6 ledningar fran motorn

U1 V1 W1 PE" |Stjarnkopplad U2, V2, W2

U2, V2 och W2 ska kopplas ihop

separat.

Tabell 3.10 Plintanslutningar

1) Skyddsjordanslutning

I motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isolering-
sforstarkning som ar lamplig for drift med
spanningsférsérjning (som frekvensomriktare), ska ett
sinusvadfilter monteras pa frekvensomriktarens utgang.
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2 Extrareld (01, 02, 03, 04, 05, 06)
3 Aktivera/inaktivera SCR 1 DC-bussanslutningar for gemensam DC-buss (DC+, DC-)
4 Extraflakt (100, 101, 102, 103) 2 DC-bussanslutningar for gemensam DC-buss (DC+, DC-)
5 Véxelriktarmodul 3 AUX-flakt (100, 101, 102, 103)
6 Bromsplint 81 (-R), 82 (+R) 4 Nitsakringar F10/F12 (6 stycken)
7 Motoranslutning T1 (U), T2 (V), T3 (W) 5 Nat L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)
8 Nat L2-1 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)
9 N&t L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1) 6 N&t L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)
10 Jordplintar 7 12-pulslikriktarmodul
11 12-pulslikriktarmodul
Bild 3.36 Likriktar- och vaxelriktarskap, kapslingsstorlek F10
Bild 3.35 Likriktar- och vixelriktarskap, kapslingsstorlek F8 och och F12
F9
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1 NAMUR-sékring. Se Tabell 3.25 for artikelnummer. ; ) )
NAMUR-plintar (tillval) ‘ A ‘

Extern temperaturdvervakning
AUX-reld (01, 02, 03, 04, 05, 06)

Motoranslutning, 1 per modul T1 (U), T2 (V), T3 (W)
Broms 81 (-R), 82 (+R)

AUX-flakt (100, 101, 102, 103)

Flaktsakringar. Se Tabell 3.22 for artikelnummer.

DC-busskena

DC-busskena

Natsakringar (6 stycken)

Nat L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)
Nat L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)
12-pulslikriktarmoduler

V(o[ N]|oa|ju|pdlw|N

SMPS-sékringar. Se Tabell 3.21 for artikelnummer.

Bild 3.37 Likriktarskap, kapslingsstorlek F10 och F11

N|oju|bh]lw|IN|—

Likstromsspole

Bild 3.38 Likriktar- och vaxelriktarskap, kapslingsstorlek F14
och F15
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NAMUR-sakring. Se Tabell 3.25 for artikelnummer.
NAMUR-plintar (tillval)

Extern temperaturévervakning

AUX-rela (01, 02, 03, 04, 05, 06)

AUX-flakt (100, 101, 102, 103)

Motoranslutning, 1 per modul T1 (U), T2 (V), T3 (W)
Broms 81 (-R), 82 (+R)

Fldktsakringar. Se Tabell 3.22 for artikelnummer.

V|io|N|lo|lu|pdlw|N| =

SMPS-sékringar. Se Tabell 3.21 for artikelnummer.

Bild 3.39 Likriktarskap, kapslingsstorlek F12 och F13
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Extrareld (01, 02, 03, 04, 05, 06)
AUX-flakt (100, 101, 102, 103)

Fléktsakringar. Se Tabell 3.22 for artikelnummer.

SMPS-sékringar. Se Tabell 3.21 for artikelnummer.
Broms 81 (-R), 82 (+R)
Motoranslutning, 1 per modul T1 (U), T2 (V), T3 (W)

| bh|lwlN]| =

Bild 3.40 Likriktarskap, kapslingsstorlek F14 och F15
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1 Sakring for sékerhetsreldaspole med Pilz-reld 1 Sakring for sdkerhetsreldaspole med Pilz-rela
Se kapitel 3.4.14 Sdkringstabeller for artikelnummer. Se kapitel 3.4.14 Sékringstabeller for artikelnummer.
2 Pilz-reldplint Pilz-reldplint
3 RCD- eller IRM-plint 3 Natsakringar
4 Natsakringar (6 stycken) Se kapitel 3.4.14 Sckringstabeller for artikelnummer.
Se kapitel 3.4.14 Sdkringstabeller for artikelnummer. 4 Nat L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)
5 2 x 3-fas manuell frankoppling 5 Nat L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)
Nat L1-2 (R2), L2-2 (52), L3-2 (T2) 6 2 x 3-fas manuell frankoppling
N&t L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1) 7 RCD- eller IRM-plint
Bild 3.41 Tillvalsskap, kapslingsstorlek F9 Bild 3.42 Tillvalsskap, kapslingsstorlek F11 och F13
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1 Sakring for sakerhetsreldspole med Pilz-reld

Se kapitel 3.4.14 Sckringstabeller for artikelnummer.

2 Pilz-relaplint
3 RCD- eller IRM-plint
4 Natsakringar (6 stycken)

Se kapitel 3.4.14 Sckringstabeller for artikelnummer.
5 N&t L1-2 (R2), L2-2 (S2), L3-2 (T2)

N&t L1-1 (R1), L2-1 (S1), L3-1 (T1)

2 x 3-fas manuell frankoppling

Bild 3.43 Tillvalsskap, kapslingsstorlek F15
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3.4.3 Jordning

Beakta foljande grundldaggande punkter vid installation av
en frekvensomriktare for att uppna elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC).
. Skyddsjordning: Frekvensomriktaren har hég
lackstrom (>3,5 mA) och maste jordas pa ratt satt
av sakerhetsskal. Folj lokala sakerhetsforeskrifter.

. Hogfrekvensjordning: Hall ledningsanslutningarna
till jord sa korta som mojligt.

Anslut de olika jordningssystemen med minsta mdojliga
ledarimpedans. Uppna detta genom att anvanda sd korta
ledare som mojligt och sa stor kontaktyta som majligt.
De olika enheternas apparatskap i metall monteras pa
apparatskdpets bakstycke med lagsta méjliga hogfrekven-
simpedans. Pa detta satt undviker du olika
hogfrekvensspdnningar i de olika enheterna. Du minskar
aven risken for radiostérningsstrdmmar i anslutnings-
kablarna mellan enheterna. Radiostérningen har
begrénsats.

Lag hogfrekvensimpedans uppnds genom att anvanda
enheternas fastskruvar som hogfrekvensanslutningar till
bakstycket. Avldgsna isoleringsfarg och liknande fran
fastpunkterna.

3.4.4 Extraskydd (RCD)

Enligt SS-EN/IEC 61800-5-1 (standard for varvtalsstyrda
elektriska drivsystem) maste du iaktta sarskild forsiktighet
om lackstrommen &verstiger 3,5 mA. Forstark jordningen
pa foljande satt:

. Jordledning p& minst 10 mm? (7 AWG).

. Installera tva separata jordledningar som bada
uppfyller dimensioneringskraven. Mer information
finns i SS-EN 60364-5-54, § 543.7.

Om lokala sakerhetsforeskrifter uppfylls kan jordfelsbrytare,
forstarkt jordning eller jordning anvdndas som extra skydd.

Ett jordfel kan fa en likstromskomponent att utvecklas i
felstrommen.

Om jordfelsbrytare anvands maste du folja lokala bestam-
melser. Relderna maste vara lampliga for att skydda
trefasutrustning med brygglikriktare och for kortvarig
urladdning vid start.

Se dven avsnittet Speciella forhdllanden i relevant Design
Guide.

3.4.5 RFI-switch

Natforsorjning isolerad fran jord

Stang av (AV)" RFl-switchen via parameter 14-50 RFI-filter
pa frekvensomriktaren och parameter 14-50 RFI-filter pa
filtret om:

. Frekvensomriktaren matas med natspanning fran
ett isolerat nat (IT-nét, flytande delta och jordad
delta).

. Frekvensomriktaren matas med natspanning fran
TT/TN-S-ndt med jordad gren.

"V Inte tillganglig fér 525-600/690 V frekvensomriktare.

Om du vill ha mer information, se IEC 364-3.
Stall in parameter 14-50 RFI-filter pa [1] PA om:

. Optimal EMC-prestanda behovs.
. Parallellmotorer ar anslutna.
. Motorkabeln ar langre an 25 meter.

| laget AV &r de interna RFI-kondensatorerna (filterkonden-
satorerna) mellan chassit och DC-bussen bortkopplade.
Detta for att undvika skador pa DC-bussen och for att
minska jordkondensatorstrommar (enligt IEC 61800-3).

Se aven tilldmpningsnoteringen VLT pd IT-ndt. Det ar viktigt
att anvanda isolationsvakter som ar kompatibla med
kraftelektronik (IEC 61557-8).

3.4.6 Moment

Nar alla anslutningar av elnat dras at ar det viktigt att dra
at med ratt moment. For lagt eller for hégt moment kan

resultera i dalig anslutning av elndt. Anvdnd en moment-
nyckel for att sdkerstélla ratt moment.

MG34Q407
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3.4.8 Motorkabel

176FA247.12

Motorn ska anslutas till plint U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98.
— Jord ansluts till plint 99. Det gar att anvanda alla typer av
standardmassiga, asynkrona trefasmotorer tillsammans med
frekvensomriktaren. Fabriksinstallningen galler for medurs
motorrotation med foljande anslutningar fran frekvensom-
riktarens utgang:

) — |
[
8 i i
o .- s@d@)‘g Plintnummer Funktion
[ 96, 97, 98 Nat U/T1, V/T2, W/T3
> 99 Jord

Tabell 3.12 Plintar for motoranslutning

. Plint U/T1/96 ansluten till U-fas.

. Plint V/T2/97 ansluten till V-fas.

Nm/in-lbs . Plint W/T3/98 ansluten till W-fas.

Bild 3.44 Atdragningsmoment

175HA036.11

Kapslings- Plint Moment Skruvstorlek
storlek
F8-F15 Nat

Motor 19-40 Nm M10

Broms
8,5-20,5 Nm M8

Regen

Tabell 3.11 Atdragningsmoment

3.4.7 Skarmade kablar

58 8
Danfoss rekommenderar att skarmade kablar anvands 5 |
mellan LCL-filtret och frekvensomriktaren. Oskarmade
kablar kan anvandas mellan transformatorn och LCL-
filtrets ingangssida.

Se till att de skarmade kablarna ansluts korrekt for att
garantera hog EMC-immunitet och laga emissioner.

97

Anslutningen kan goras med antingen kabelférskruvningar \/
eller kldammor.
b EMC-kabelférskruvningar: Tillgangliga kabelforsk- Bild 3.45 Kabeldragning for motorrotation med- och moturs
ruvningar kan anvandas for att garantera en
optimal EMC-anslutning.

. EMC-kabelklamma: Klammor som underlattar Du kan andra rotationsriktningen genom att skifta tva faser

anslutningen medfoljer frekvensomriktaren. i motorkabeln, eller genom att @ndra instéllningen for
parameter 4-10 Motorvarvtal, riktning.

Kontroll av motorns rotation kan utféras med
parameter 1-28 Motorrotationskontroll och genom att félja
stegen som visas i displayen.
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Krav

Krav for F8/F9: Kablarna maste vara lika langa (inom 10 %)
mellan véxelriktarmodulens plintar och den forsta
gemensamma punkten av en fas. Den rekommenderade
gemensamma punkten dr motorplintarna.

Krav for F10/F11: Antalet motorfaskablar ska vara
multipler av 2, antingen 2, 4, 6 eller 8 (en kabel far inte
anvandas), for att uppna samma antal ledare kopplade till
bada vaxelriktarmodulernas plintar. Kablarna maste vara
lika 1danga (inom 10 %) mellan vaxelriktarmodulens plintar
och den forsta gemensamma punkten av en fas. Den
rekommenderade gemensamma punkten &r
motorplintarna.

Krav for F12/F13: Antalet motorfaskablar ska vara
multipler av 3, antingen 3, 6, 9 eller 12 (1 eller 2 kablar far
inte anvandas), for att uppna samma antal ledare kopplade
till respektive vaxelriktarmoduls plint. Ledningarna maste
vara lika ldnga (inom 10 %) mellan véxelriktarmodulens
plintar och den forsta gemensamma punkten av en fas.
Den rekommenderade gemensamma punkten &r
motorplintarna.

Krav for F14/F15: Antalet motorfaskablar ska vara
multipler av 4, antingen 4, 8, 16 eller 12 (1, 2 eller 3 kablar
far inte anvandas), for att uppna samma antal ledare
kopplade till respektive vaxelriktarmoduls plint.
Ledningarna maste vara lika langa (inom 10 %) mellan
vaxelriktarmodulens plintar och den férsta gemensamma
punkten av en fas. Den rekommenderade gemensamma
punkten dr motorplintarna.

Krav for kopplingsbox pa utgangen: Antalet kablar och
ldngden pd dem - minst 2,5 meter - masta vara samma
fran varje vaxelriktarmodul till den gemensamma plinten i
kopplingsboxen.

Kontakta Danfoss fér information om vilka krav som
galler och for att fa lamplig dokumentation om en
eftermonterad tillampning kréaver ett ojamnt antal
ledningar per fas. Alternativt kan den 6vre/nedre
ingangen pa apparatskapstillvalet anvandas.

3.4.9 Bromskabel for frekvensomriktare
med fabriksinstallerat
bromschoppertillval

(Endast standard om bokstaven B forekommer pa plats 18 i
produktens typkod).

Anvand en skdrmad anlutningskabel till bromsmotstandet.
Den maximala ldangden fran frekvensomriktaren till
likstromsskenan ar begransad till 25 m.

Plintnummer Funktion

81, 82 Bromsmotstandsplintar

Tabell 3.13 Bromsmotstandsplintar

Anslutningskabeln till bromsmotstandet maste vara
skarmad. Anslut skarmen till den ledande bakre platen pa 3
frekvensomriktarens och till bromsmotstandets apparatskap
i metall med hjalp av kabelkldammor.

Bromskabelns ledararea dimensioneras efter bromsmo-
mentet. Mer information om séaker installation finns i
Bromsmotstdnd och Bromsmotstand for horisontella tilldmp-
ningar.

Beroende pa natspanningen kan spanningen pa
plintarna uppga till 1 099 V DC.

Krav for F-kapsling
Anslut bromsmotstandet till bromsplintarna i varje vaxelrik-
tarmodul.

3.4.10 Avskarmning mot elektriska
storningar

Innan ndtkabeln ansluts ska EMC-metallskyddet monteras
for att sakerstélla basta mojliga EMC-prestanda.

ECM-metallocket ingar endast med frekvensomriktare
med ett RFI-filter.

N
—
~ |
—
175Z7975.10

J
\ |
| |
\ |
\ |
| /

Bild 3.46 Montering av EMC-skdrm
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3.4.11 Anslutning av elnat

N&t och jord maste anslutas enligt Tabell 3.14.

Plintnummer Funktion

91-1, 92-1, 93-1 Nat R1/L1-1, S1/L2-1, T1/L3-1
91-2, 92-2, 93-2 Nat R2/L1-2, S2/L2-2, T2/L3-2
9% Jord

Tabell 3.14 Nat- och jordanslutningsplintar

Kontrollera markskylten for att sdkerstélla att frekven-
somriktarens natspanning 6verensstimmer med lokalens
stromforsorjning.

Sékerstall att stromforsérjningen ar tillracklig for frekven-
somriktaren.

Sékerstall att externa sdkringarna ar korrekt dimensio-

nerade om frekvensomriktaren inte har inbyggda sékringar.

Se kapitel 3.4.13 Séikringar.

3.4.12 Extern flaktforsorjning

Om frekvensomriktaren forsorjs med likstrom eller om en
flakt maste koras oberoende av elfdrsorjning, kan extern

stromforsorjning anvdndas. Anslutningen gors till effekt-

kortet.

Plintnummer Funktion

100, 101 Extern forsorjning S, T

102, 103 Intern forsorjning S, T

Tabell 3.15 Plintar for extern flaktforsérjning

Anslutningen pa effektkortet mojliggdr anslutning av
natspdnning for kylflaktarna. Fldktarna ansluts i fabriken
och far strédm fran en gemensam vaxelstromsledning
(byglar mellan 100-102 och 101-103). Om extern stromfor-
sorjning behovs tar du bort byglarna och ansluter
forsorjningen till plint 100 och 101. Anvénd en 5 A-sédkring
for skydd. | UL-tillampningar krdvs en LittleFuse KLK-5 eller
liknande.

3.4.13 Sakringar

AVARNING

KORTSLUTNING OCH OVERSTROM

Alla frekvensomriktare maste ha néatsakringar for
kortslutnings- och 6verstromsskydd. Om de inte ingar
med frekvensomriktaren maste de installeras nar
frekvensomriktaren installeras. Om frekvensomriktaren
kors utan natsakringar kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

. Installera natsékringarna for kortslutnings- och
overstromsskydd under installationen om de
inte ingar i frekvensomriktaren.

Skydd for forgreningsenhet

For att skydda installationen mot el- och brandfara maste
alla stromférgreningar i installationen, som stallverk,
maskiner osv., skyddas mot kortslutning och &verstrom i
enlighet med géllande nationella eller internationella
bestammelser.

Kortslutningsskydd

Undvik el- och brandfara genom att skydda frekvensom-
riktaren mot kortslutning. Danfoss rekommenderar att
sdkringarna som anges i Tabell 3.16 till Tabell 3.27 anvands
for att skydda tekniker och utrustning i hdndelse av ett
internt fel i frekvensomriktaren. Frekvensomriktaren ger
fullstéandigt kortslutningsskydd i hdndelse av en
kortslutning pa motorutgdngen.

Overstromsskydd

Uppratta 6verbelastningsskydd for att undvika brandfara
pa grund av 6verhettning i installationens kablar. Frekven-
somriktaren ar forsedd med ett inbyggt 6verstromsskydd
som kan anvdndas for skydd mot dverstrdm uppstroms
(dock ej i UL-tillampningar). Se parameter 4-18 Strémbe-
grdnsning. Dessutom kan sakringar eller maximalbrytare
anvandas som Overstromsskydd i installationen.
Overstromsskydd maste alltid upprittas i enlighet med
nationella bestammelser.

Uppfyller UL

Sakringarna som anges i Tabell 3.16 till Tabell 3.27 ar
lampliga att anvdandas pa en krets som har kapacitet att
leverera 100 000 Arms, (symmetriska), 240 V (om
tillampligt), 500 V eller 600 V beroende pa frekvensomrik-
tarens markspanning. Med ratt sakringar ar
frekvensomriktarens SCCR (Short Circuit Current Rating)
100 000 Arms.

Om maximalbrytaren ingar med frekvensomriktaren avgors
frekvensomriktarens SCCR av maximalbrytarens ampereb-
rytande strommarkdata (AIC), som normalt &r lagre an

100 000 Arms.
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. . X Reserv Sakring, uppskattad effektforlust
Effekt Kapsling Klassificering Bussmann
Bussmann [W]
FC 302 Typ [V] (UL) [A] P/N P/N 400 V 460 V
P250T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 25 19
P315T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 30 22
P355T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 38 29
P400T5 F8/F9 700 700 170M4017 176F8591 3500 2800
P450T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 3940 4925
P500T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 2625 2100
P560T5 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 3940 4925
P630T5 F10/F11 700 1500 170M6018 176F8592 45 34
P710T5 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 60 45
P800T5 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 83 63
Tabell 3.16 Natsakringar, 380-500 V
Effekt Kapsling Klassificering Bussmann Reserv Sakring, uppskattad effektférlust
Bussmann [W1]
FC 302 Typ [V] (UL) [A] P/N P/N 600 V 690 V
P355T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 13 10
P400T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 17 13
P500T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 22 16
P560T7 F8/F9 700 630 170M4016 176F8335 24 18
P630T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 26 20
P710T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 35 27
P800T7 F10/F11 700 900 170M6013 176F8592 44 33
P900T7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 26 20
P1MOT7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 37 28
P1M2T7 F12/F13 700 1500 170M6018 176F9181 47 36
P1MA4T7 F14/F15 700 2000 170M7082 176F8769 25 25
P1M6T7 F14/F15 700 2000 170M7082 176F8769 25 29
P1M8T7 F14/F15 700 2000 170M7082 176F8769 25 29
Tabell 3.17 Natsdkringar, 525-690 V
Storlek/typ Bussmann PN" Klassificering Siba
P450 170M8611 1100 A, 1 000 V 20 781 32.1000
P500 170M8611 1100 A, 1 000 V 20 781 32.1000
P560 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M8611 1100 A, 1 000 V 20 781 32.1000
P800 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
Tabell 3.18 Vaxelriktarmodul, DC-bussakringar, 380-500 V
Storlek/typ Bussmann PN" Klassificering Siba
P630-P1M8 170M8611 1100 A, 1 000 V 20 781 32. 1000

Tabell 3.19 Vaxelriktarmodul, DC-bussakringar, 525-690 V

1) Bussmann 170M-sdkringarna som visas anvénder den visuella indikatorn -/80, -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110. Type T-indikatorsékringar av

samma storlek och ampere kan anvdndas fér externt bruk.
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3.4.14 Kompletterande sakringar

Storlek/typ Bussmann PN Klassificering Alternativa sakringar
2,5-4,0 A-sakring P450-P800, 380-500 V LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrojning, 6 A
P630-P1MS8, 525-690 V | LPJ-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrojning, 10 A
4,0-6,3 A-sdkring P450-P800, 380-500 V LPJ-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrojning, 10 A
P630-P1MS8, 525-690 V | LPJ-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrdjning, 15 A
6,3-10 A-sakring P450-P800, 380-500 V LPJ-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsfordrdjning, 15 A
P630-P1MS8, 525-690 V | LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Alla klass J Dual Element,
tidsfordrojning, 20 A
10-16 A-sakring P450-P800, 380-500 V LPJ-25 SP eller SPI 25 A, 600 V Alla listade av klass J Dual
Element, tidsférdrojning, 25 A
P630-P1M8, 525-690 V | LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Alla klass J Dual Element,
tidsfordrojning, 20 A

Tabell 3.20 Manuell motorregulator, kontrollsdkringar

Kapslingsstorlek Bussmann PN Klassificering Kapslingsstorlek Bussmann PN Klassificering
F8-F15 KTK-4 4 A, 600V F8-F15 GMC-800MA 800 mA, 250 V
Tabell 3.21 SMPS-sékring Tabell 3.25 NAMUR-sikring
Storlek/typ | Bussmann PN LittelFuse Klassificering Kapslings- i . Alternativa
Bussmann PN | Klassificering .
P315-P800, - KLK-15 15 A, 600 V storlek sékringar
380-500 V F8-F15 LP-CC-6 6 A, 600 V Alla listade
P500-P1M8, - KLK-15 15 A, 600 V klass CC, 6 A
525-690 V
Tabell 3.26 Sakring for sakerhetsrelaspole med Pilz-rela
Tabell 3.22 Flaktsakringar
Kapslings-
psiing Effekt Typ
Kapslings- B N | Kiassificeri Alternativa storlek
ussmann assificerin
storlek 9 sakringar 380-500 V
F8-F15 LPJ-30 SP eller 30 A, 600 V Alla listade av F9 P250 ABB OETL-NF600A
SPI klass J Dual F9 P315 ABB OETL-NF600A
Element, Fo P355 ABB OETL-NF600A
tidsfordréjning, Fo P400 ABB OETL-NF600A
30 A F11 P450 ABB OETL-NF800A
et s . F11 P500 ABB OETL-NF800A
Tabell 3.23 30 A-sakring Skyddad plintsakring
F11 P560 ABB OETL-NF800A
Kapslings- R R Alternativa Fi P630 ABB OT800U21
storlek | Bussmann PN | Klassificering |~ o car F13 P710 Merlin Gerin NPJF36000512AAYP
F8-F15 LPI6SPeller | 6A, 600V | Alla listade av F13 P800 Merlin Gerin NPJF36000512AAYP
SPI klass J Dual 525-690 V
Element, F9 P355-P560 ABB OT400U12-121
tidsférdrojning, F11 P630-P710 ABB OETL-NF600A
6 A F11 P800 ABB OT800U21
F13 P900 ABB OT800U21
Tabell 3.24 Sékring for styrtransformator F13 PIMO-PTM2 | Merlin Gerin NPJF36000512AAYP
F15 P1M4-P1M8 | Merlin Gerin NPJF362000S20AAYP

Tabell 3.27 Natfranskiljare
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3.4.15 Motorisolering

For motorkabelldangder < an den maximala kabellangden
som anges i kapitel 5.4 Kabelspecifikationer rekommenderas
vardena for motorisoleringsklassificering som anges i
Tabell 3.28. Toppspanningen kan vara upp till dubbelt sa
hog som DC-busspanningen, och 2,8 ganger hogre an
natspanningen pa grund av transmissionseffekter i
motorkabeln. Om en motor har lagre isoleringsmarkdata
ska ett dU-/dt- filter eller sinusvadfilter anvandas.

Nominell natspanning [V] Motorisolering [V]

Un <420 Standard U=1 300
420<Un<500 Forstarkt Uu,=1 600
500<Un<600 Forstarkt U=1 800

600<Uns< 690 Forstarkt Uu=2 000

Tabell 3.28 Motorisoleringsklassificering
3.4.16 Lagerstrommar i motorn

Alla motorer installerade med VLT® AutomationDrive FC
302-frekvensomriktare med en markeffekt pa 250 kW eller
hogre maste ha NDE-isolerade lager (Non-Drive End) som
eliminerar lagerstrommar installerade. Sakerstall att
frekvensomriktaren, motorn, drivmaskinen och motorn till
drivmaskinen ar ordentligt jordade for att minimera lager-
och axelstrommar pa DE (Drive End).

Standardstrategier for storningsminskning:
1. Anvand isolerade lager.

2. Tillampa ordentliga installationsprocedurer.

2a Kontrollera att motorn och belastnings-
motorn ar ratt inriktade.

2b  Folj noggrant riktlinjerna fér EMC-instal-
lation.

2c  Forstark PE:n sa att den hoga frekven-
simpedansen ar ldgre i PE:n an i
ingangsstromledningarna.

2d  Se till att det finns en bra hégfrekven-
sanslutning mellan motorn och
frekvensomriktaren, till exempel en
skarmad kabel som har en 360 graders
anslutning i motorn och frekvensom-
riktaren.

2e  Setill att impedansen fran frekvensom-
riktaren till byggnadens jord &r lagre &n
maskinens jordningsimpedans.

2f  Skapa en direkt jordanslutning mellan
motorn och belastningsmotorn.

3. Sank IGBT-switchfrekvensen.

4. Andra vaxelriktarens vagform, 60° AVM kontra
SFAVM.

5. Installera ett axeljordningssystem eller anvand en
isolerande koppling.

6. Anvand ledande smoérjmedel.

7. Anvand langsta varvtalsinstdliningar om mdgjligt.
8. Sakerstall att natspanningen ar balanserad till
jord.

9. Anvand ett dU/dt-filter eller ett sinusvadfilter.

3.4.17 Temperaturbrytare for
bromsmotstand

. Moment: 0,5-0,6 Nm
. Skruvdimension: M3

Denna ingdng kan anvandas for att 6vervaka temperaturen
i ett externt anslutet bromsmotstand. Om ingdngen mellan
104 och 106 etableras kommer frekvensomriktaren att
trippa med varning/larm 27 Broms IGBT. Om anslutningen
mellan 104 och 105 stdngs kommer frekvensomriktaren att
trippa med varning/larm 27 Broms IGBT.

Installera en switch av Klixon-typ som normalt &r stangd.
Om funktionen inte anvdnds ska 106 och 104 kortslutas
tillsammans.

. Normalt stangd: 104-106 (fabriksinstallerad bygel)
. Normalt 6ppen: 104-105

Plintnummer Funktion

106, 104, 105

Temperaturbrytare fér bromsmotstand.

Tabell 3.29 Temperaturbrytare fér bromsmotstand

AFORSIKTIGT

MOTORUTRULLING

Om temperaturen i bromsmotstandet blir fér hég och
varmebrytaren l6ser ut, avbryter frekvensomriktaren
bromsningen och motorn pabérjar utrullning.

106 | 104 | 105
NC | C NO

175ZA877.10

Bild 3.47 Temperaturbrytare for bromsmotstand
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3.4.18 Styrkabelframdragning

Bind alla styrledningar till de avsedda styrkabeldrag-
ningarna. Kom ihag att ansluta skdarmarna pa ratt satt for
att sakerstdlla optimal elektrisk immunitet.

Faltbussanslutning

Anslutningarna gors till de relevanta tillvalen pa styrkortet.
Mer information finns i relevant faltbussinstruktion. Placera
kabeln i sparet inuti frekvensomriktaren och bind ned den
tillsammans med andra styrledningar.

Installation av extern 24 V DC-forso6rjning
. Moment: 0,5-0,6 Nm

. Skruvdimension: M3

Plintnummer Funktion

35(-), 36 (+) Extern 24 V DC-forsorjning

Tabell 3.30 Plintar for extern 24 V DC-forsorjning

Extern 24 V DC-forsorjning kan anvdndas for 1agspannings-
forsorjning till styrkortet och installerade tillvalskort. Detta
gor att du kan anvanda LCP:n fullt ut (inklusive paramete-
rinstdliningen) utan att den &r ansluten till ndtspanningen.
En varning for 1dg spanning visas da 24 V DC &r ansluten,

men den trippar inte.

Anvand 24 V DC PELV-forsorjning for att garantera
korrekt galvanisk isolation (PELV-typ) pa frekvensomrik-
tarens styrplintar.

3.4.19 Atkomst till styrplintarna

Alla plintar for styrkablarna sitter under LCP. Du kommer at
dem genom att 6ppna luckan pa IP21/IP54 eller genom att
ta bort platarna pa IP0O.

3.4.20 Kabeldragning till styrplintarna

Det gar att koppla bort styrplintsanslutningarna fran
frekvensomriktaren for att underlatta installationen (se
Bild 3.48).

/ I/

130BB921.12

130BD546.11

Bild 3.49 Ansluta styrkablar

Minimera storningar genom att halla styrkablarna sa
korta som majligt och halla dem atskilda fran hégspéan-
ningskablar.

1. Oppna kontakten genom att sétta en liten
skruvmejsel i 6ppningen ovanfér kontakten och
trycka den latt uppat.

2. Satt i den skalade styrkabeln i kontakten.

3. Ta bort skruvmejseln sa att styrkabeln faster i
kontakten.

4. Se till att kabeln sitter ordentligt i kontakten. Lost
sittande styrkablar kan orsaka utrustningsfel och
reducerade prestanda.

| kapitel 5.4 Kabelspecifikationer finns information om
ledararea for styrplintar, och i kapitel 3.5 Kopplingsexempel
finns information om vanliga styrkabelanslutningar.
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3.4.21 Elinstallation, styrkablar

CONTROL CARD CONNCECTION =)
A
o
- 3
Switch Mode ]
Power Supply
24Vdc
130/200mA
+10Vdc 50 (+10 V OUT)
-10Vdc _ 5202 B4
+10Vdc [ 53(AIN) e
— ON/I=0-20mA
0/4-20 mA 5201 OFF/U=0-10V
- — - o
movae | T seem NIEE]
0/4-20 mA -
55 (COMAIN)
2 (+24V OUT)
P P P 5-00
| | | | 13 (+24V OUT)
| \ | ‘ \ 24V (NPN)
| T | T 180DIN) :'M OV (PNP)
’ l ’ l 24V
(NPN)
(COMAOUT) 39 Analog Output
| L | T 190IN) D‘X} oV (PNP) : [ } 0/4-20 mA
J I ‘w (AOUT) 42
‘ | | 2otcomom )
’ ’ ‘ 24V (NPN)
| I | 7 27 (DIN/OUT) :'M oV (PNP) 5801
| | F ‘ ON=Terminated
| | 24V N Z| OFF=Open
\ \ ov
S 42 \ s
f f : 24V (NPN) L«:n—«
\ | \ Iy 29 (D IN/OUT) r ﬂ OV (PNP)
—r24
‘ ' ‘ ' ‘ 5801
| | /7;
| |
| | -ov
| | L J ‘ RS -485 (N RS-485) 69
I I Interface
f f 24V (NPN)
\ | \ I 32(DIN) OV (PNP) (P RS-485) 68
/ /
24V (NPN §
{ | { | 330IN) :I\L} " ((PNP; (COM RS-485) 61
! / \ / (PNP) = Source
\ \ > (NPN) = Sink

37(DIN)
/777 ;7 ‘ -

56 7 8 56 7 8 56 7 8 56 7 8 56 7 8
T 1 T 1 i 1 T 1 | —
12 3 4 12 3 4 1T 2 3 4 12 3 4 1 2 3 4
Cl45 Cl45 Cl45 Cla5 Cla5
MODULE MODULE MODULE MODULE MODULE

1112 13 14 {1112 13 14| |11 12 13 14| |11 12 13 14| |11 12 13 14

15 16 17 1? 15 16 1‘7 18 | |15 16 1‘7 1§ 15 16 1‘7 1? 1516 17 18

Bild 3.50 Kopplingsschema

A = analog, D = digital
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*Plint 37 (tillval) anvinds for Safe Torque Off. Installationsinstruktioner fér Safe Torque Off finns i VLT® Frekvensomriktare —

handbok for Safe Torque Off.

130BB760.11

EXTERN]

XTERN|

E

CUSTOMER _| @ —
. . 1
SUPPLIED 24V RET. CONTROL CARD PIN 20 + REGEN e O
(TERMINAL JUMPERED TOGETHER) TERMINALS L@
CUSTOMER % X @
SUPPLIED 24V
CUSTOMER SUPPLIED -+ @
| (TERMINAL JUMPERED TOGETHER)
(3) N ®
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R
a MCB 113 PIN X46/1 ! @
| ]
0 +——  MCB 113 PIN X46/3 | TB8
—- MCB 113 PIN X46/5 |
—» MCB113PINX46/7
@ | - MCB 113 PIN X46/9 PILZ
@—» MCB 113 PINX46/11 ! TERMINALS
|
—» MCB 113 PIN X46/13 |
—- MCB 113 PIN 12 !
|
@ - CONTROL CARDPIN37
@ | - TBOSPINOI !
Q | - TBO8PINO2 | \
|
@ | TBO8PIN 04 | /
a TBO8 PIN 05 ! <
.2
a MCB 113 PIN X47/1 =
[~
@
e | -~ MCB113PINX47/3 : % TERNAL BRAKE
—» MCB 113 PIN X47/2 | E
L5 EXTERNAL BRAKE
a MCB113PINX47/4 1 & ;
2
a MCB113PINX47/6 | 2
" Z
a MCB 113 PIN X47/5 ! \
|
—- MCB 113 PIN X47/7 |
—» MCB113PINX47/9 | /
|
a MCB 113 PINX47/8 !
@ | . CONTROLCARDPIN53 !
! EXTERNAL BRAKE
Q | -~ CONTROLCARDPINS5 |
! 2
@ |~ MCB113PINX45/1 i EXTERNAL BRAKE
a MCB 113 PIN X45/2 |
! TB3 INVERTER 2
H MCB 113 PIN X45/3 ;
@ | MCB 113 PINX45/4 | AUX FAN AUX FAN
4. MCB 112PIN 1 |
|
—- MCB 112 PIN 2 n L R
87 |

Bild 3.51 Diagram som visar alla elektriska plintar med NAMUR-tillval.

54

Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt.

MG34Q407



Sa har installerar du Handbok

Langa styrkablar och analoga signaler kan i ett fatal fall
och beroende pa installationen resultera i jordslingor om

50/60 Hz pa grund av storningar fran natférsorjnings-
kablarna.

Styrkablar maste vara skarmade.

Om jordslingor uppstar kan du behéva bryta skarmen eller
sdtta in en 100 nF-kondensator mellan skdarmen och
chassit.

130BT340.11

Anslut de digitala och analoga in- och utgangarna separat
till frekvensomriktarens gemensamma ingangar (plint 20,
55, 39) sa att jordstrommar fran de bada grupperna inte
paverkar andra grupper. Exempelvis kan switchning pa den
digitala ingangen stéra den analoga ingangssignalen.

Styrplintarnas ingangspolaritet
PNP (Kalla)

Kabeldragning for digital ingang

+24VDC
0VvDC
130BT106.10

1 Skarmade klammor

7/ 2 Ta bort skarm

Bild 3.54 Jordning av skarmade styrkablar

Bild 3.52 PNP (Kélla)

Kom ihag att ansluta skdrmarna pa ratt satt for att
sakerstalla optimal elektrisk immunitet.

é NPN (Sink) 8 5
in =
B Kebeldragning for digital ingéng 2 5 3.4.22 Brytare 5201, 5202 och $801
12 |13 |18 |19 |27 |20 |32 |33 | 20 |37 |
Anvand brytare 5201 (A53) och S202 (A54) for att
konfigurera de analoga ingangsplintarna 53 och 54 som
e 6 &6 &6 6 6 6 & 0 O strom (0-20 mA) eller spanning (-10 till +10 V).
e 6 6 6 6 6 06 6 0 O
: I Aktivera avslutningen pa RS485-porten (plint 68 och 69) via
‘ | switch 5801 (BUS TER).
; \
| | Se Bild 3.50.
\ ‘//
\ y Fabriksinstallning:
\ | S201 (A53) = AV (spanningsingang)
s e e el e e e A $202 (A54) = AV (spanningsingang)
—o 0 0 0 0 S801 (Bussavslutning) = AV

Bild 3.53 NPN (Platta)
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OBS! © 2
- . . . » o ~ 130BA155.12
Forcera inte brytarna nar funktionen fér S201, S202 eller - - <
S801 andras. Ta bort LCP-fastet (vaggan) nér brytarna S wow
o o o + [a o
han:efas. I-tltantera inte brytarna nar frekvensomriktaren P ERERIEPRIRE RN
arsromsa . C 1|C 1|C 1|C (L 1|C (L 1|C 1|C 1|C ]
O|0]0]|0|0|0]0|10|0]|O
l<>! ! 1|C >! IO! IC)! lol IO! lo! IO! l@!
=
- = =yl *\ 77777 J
%\\ g Start/Stopp Séakerhetsstopp

Varvtal
= 1

Start/Stopp
(18)

Bild 3.56 Ledningsstart/-stopp

S
LS (
Q(% Q 3.5.2 Pulsstart/-stopp

Plint 18 = Parameter 5-10 Plint 18, digital ingdng [9] Pulsstart
BUS TER A Plint 27 = Parameter 5-12 Plint 27, digital ingdng [6] Stopp,
OFF-ON 53 Aga )
U - A inverterat
i Plint 37 = STO
’
LI
o ~ 130BA156.11
Bild 3.55 Placering av brytare g L(I) L(I-)
+ o o
35 K i | 12(13|18(19(27]29|32(33|20|37
. (o) nasexempe || | || o | | { o | o | | o
pRingsexemp 0|0|0|0|0|0|0|0(0|0
3.5.1 Start/stopp g g g%gg
Plint 18 = Parameter 5-10 Plint 18, digital ingdng [8] Start 4>{
Plint 27 = Parameter 5-12 Plint 27, digital ingdng [0] Ingen |
funktion (Standard inverterad utrullning) Start  Stopp, inverterat  Sakerhetsstopp

Plint 37 = STO

Varvtal

Start (18) I_

:

Stopp, inverterat

Bild 3.57 Ledningspulsstart/-stopp
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3.5.3 Oka/minska varvtal

< -
€ ¥
a X
.. N <<
Plint 29/32 = Oka/minska varvtal S 18
Plint 18 = Parameter 5-10 Plint 18, digital ingdang A Varvtal RPM 30l22 5+0 5354155 -
[9] Start (standard). P6-15 OI 'O' 'O' 'O' 'O' 'O'
Plint 27 = Parameter 5-12 Plint 27, digital ingdng O. .O.. ). QD .O. QD
[19] Frys referens. T~
Plint 29 = Parameter 5-13 Plint 29, digital ingdng > B
[21] Oka varvtal. e Efegjﬁr&rung T
Plint 32 = Parameter 5-14 Plint 32, digital ingdng // T
[22] Minska varvtal. //
4 1kQ
Plint 29 endast i FC x02 (x=serietyp).
Bild 3.59 Potentiometerreferens
o~
5
12 +24V 2
2 3.6 Slutgiltiga installningar och testning
Jf 8 Par.5-10 Folj de har stegen for att testa installningarna och
kontrollera att frekvensomriktaren fungerar.
7 Par. 512 Steg 1. Leta upp motorns markskylt.
]
2 Par 5-13 Motorn &r antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A).
’*T Informationen finns pa motorns markskylt.
32 Par.5-14 2
S
3
]
37 -
Bild 3.58 Oka/minska varvtal
3.5.4 Potentiometerreferens
Spanningsreferens via en potentiometer
Referenskalla 1 = [1] Analog ingdng 53 (standard).
Plint 53, 1dg spanning = 0 V.
Plint 53, hég spanning = 10 V.
. . . N THREE PHASE INDUCTION MOTOR
Plint 53, lagt ref./dterkopplingsvarde = 0 varv/
. MODMCV 315E [ Nr. 135189 12 04 IL/IN 6.5
minut. KW 400 PRIMARY SF 1.15
Plint 53, lagt ref./aterkopplingsvarde = 1 500 varv/ HP 536 V690 | A410.6 |CONNY | COSf085 40
. mm 1481 v A CONN AMB 40 °C
minut. Hz 50 v A CONN | AT 1000 m
Brytare 5201 = AV (U) DESIGNN SECONDARY RISE 80 °C
DUTY St v [A | CONN ENCLOSURE P23
INSUL | [EFFICIENCY %[ 95.8%| 100% [ 95.8%] 75%| WEIGHT 1.83 ton
/\ CAUTION

Bild 3.60 Markskylt
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Steg 2. Ange motorns markskyltsdata i denna parame-
terlista.

Du kommer at den hér listan genom att forst trycka pa
[Quick Menu] och sedan vélja Q2 Snabbinstallation "Snabb”.

1. Parameter 1-20 Motoreffekt [kW]
Parameter 1-21 Motoreffekt [HK]

2 Parameter 1-22 Motorspdnning
3 Parameter 1-23 Motorfrekvens
4. Parameter 1-24 Motorstrém
5 Parameter 1-25 Nominellt motorvarvtal
Steg 3. Aktivera automatisk motoranpassning (AMA).

AMA sakerstéller optimala prestanda. AMA madter vdardena
fran motormodellens ekvivalensdiagram.
1. Anslut plint 37 till plint 12 (om plint 37 finns
tillganglig).
2. Anslut plint 27 till plint 12 eller stall
parameter 5-12 Plint 27, digital ingdng pa [0] Ingen
funktion.

3. Aktivera AMA parameter 1-29 Automatisk motoran-
passning (AMA).

4. Vélj mellan fullsténdig och reducerad AMA. Om
ett sinusvadfilter har monterats ska reducerad
AMA koras, eller sd ska sinusvadfiltret tas bort
under AMA-kérningen.

5. Tryck pa [OK]. Displayen visar Tryck [Hand On] f6r
att starta.

6.  Tryck pa [Hand on]. En forloppsindikator visar om
AMA kors.

Stoppa AMA under drift
1. Tryck pa [Off]. Frekvensomriktaren gar in i
larmldge och displayen visar att AMA avslutades
av anvandaren.

Lyckad AMA
1. Displayen visar Tryck [OK] for att slutféra AMA.

2. Tryck pa [OK] for att avsluta AMA-laget.
Misslyckad AMA

1. Frekvensomriktaren gér in i larmldge. En
beskrivning av larmet finns i kapitel 6 Varningar
och larm.

2. Rapportvirde i [Alarm Log] visar den senaste

maétsekvensen som utférdes av AMA innan
frekvensomriktare gick in i larmldge. Detta
nummer tillsammans med beskrivningen av
larmet hjdlper dig vid felsékningen. Ange
larmnummer och larmbeskrivning nér du
kontaktar Danfoss for service.

En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt angivna
data fran motorns markskylt eller av for stor skillnad
mellan motoreffektstorleken och frekvensomriktarens
effektstorlek.

Steg 4. Stéll in varvtalsgrans och ramptid.
. Parameter 3-02 Minimireferens
. Parameter 3-03 Maximireferens
Steg 5. Stéll in onskade grdnser fér varvtal och ramptid.

. Parameter 4-11 Motorvarvtal, nedre grdns [rpm]
eller parameter 4-12 Motorvarvtal, nedre grins [Hz]

. Parameter 4-13 Motorvarvtal, évre grdns [rpm] eller
parameter 4-14 Motorvarvtal, évre grins [Hz]

. Parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid

. Parameter 3-42 Ramp 1, nedramptid

3.7 Ytterligare anslutningar

3.7.1 Styrning av mekanisk broms

| lyft- och sé@nkningstillampningar maste det ga att styra en
elektromekanisk broms:
. Styr bromsen med hjélp av en valfri reldutgédng
eller digital utgang (plint 27 eller 29).

. Utgangen ska vara spanningslos sa lange frekven-
somriktare inte kan hjdlpa motorn, exempelvis pa
grund av for stor belastning.

. Valj [32] Styrning av mekanisk broms i parame-
tergrupp 5-4* Relder for tilldmpningar med en
elektromekanisk broms.

. Bromsen kopplas ur om motorstrémmen
Overstiger det forinstéllda vardet i
parameter 2-20 Frikoppla broms, strom.

. Bromsen kopplas in nar utfrekvensen ar mindre
an den frekvens som anges i
parameter 2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/m] eller
parameter 2-22 Aktivera bromsvarvtal [Hz] och bara
om frekvensomriktaren utfor ett stoppkommando.

Om frekvensomriktaren &r i larmlage eller i en 6verspan-
ningssituation kopplas den mekaniska bromsen
omedelbart in.
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3.7.2 Parallellkoppling av motorer

Frekvensomriktaren kan styra flera parallellkopplade
motorer. Motorernas sammanlagda stromférbrukning far
inte 6verstiga frekvensomriktarens nominella utstrom Iun.

Installationer med kablar anslutna i en gemensam
koppling som visas i Bild 3.61 rekommenderas endast for
korta kabellangder.

Nar motorerna ar parallellkopplade kan
parameter 1-29 Automatisk motoranpassning (AMA) inte
anvandas.

Frekvensomriktarens elektronisk-termiska rela (ETR) kan
inte anvandas som overbelastningsskydd for enskilda
motorer i system med parallellkopplade motorer.
Installera ytterligare 6verbelastningsskydd for motorer,
till exempel termistorer i varje motor eller individuella
bimetallreldaer (maximalbrytare &r inte lampliga som
skydd).

Problem kan uppsta vid start och vid laga varvtal om
motorstorlekarna skiljer sig mycket at. Detta eftersom sma
motorers relativt hoga ohmska motstand i statorn kraver
hogre spédnning vid start och vid laga varvtal.

N

N oooa

00BDY

0000 LC-filter

= il

0ooo
O
{0200
0000

130BA170.10 E:

Bild 3.61 Parallell motoranslutning

MG34Q407 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt.

59




Sa har installerar du VLT® AutomationDrive FC 302

3.7.3 Termiskt motorskydd

Det elektronisk-termiska reldet (ETR) ger 6verbelast-
ningsskydd. Vid hég strom aktiveras trippfunktionen av
ETR. Svarstiden pa trippen varierar omvant med strémmag-
nituden. Trippfunktionen vid dverbelastning ger
overbelastningsskydd for klass 20-motorn.

Det elektronisk-termiska reldet i frekvensomriktaren har
erhallit UL-godkannande som Overbelastningsskydd for
enskilda motorer nar parameter 1-90 Termiskt motorskydd
har angetts till [4] ETR-tripp och parameter 1-24 Motorstrém
har angetts efter den nominella motorstrommen (se
motorns markskylt).

For termiskt motorskydd kan aven tillvalet VLT® PTC
Thermistor Card MCB 112 anvdndas. Kortet ger ATEX-
certifiering for att skydda motorer i omgivningar med
explosionsrisk, zon 1/21 och 2/22. Om

parameter 1-90 Termiskt motorskydd har angetts till [20]
ATEX ETR och ett MCB 112 anvands, kan en Ex-e-motor
styras i omraden med explosionsrisk. Se programmering-
shandboken for mer information om hur du konfigurerar
frekvensomriktaren for saker Ex-e-motordrift.
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4 Programmeringsanvisningar

4.1 Grafisk LCP

LCP:n &r indelad i fyra funktionsgrupper:
1. Grafisk display med statusrader.

2. Menyknappar och indikeringslampor — dndring av
parametrar och vaxling mellan visningsfunktioner.

3. Navigeringsknappar och indikeringslampor.
4. Manéverknappar och indikeringslampor.

LCP-displayen kan visa upp till 5 poster med driftdata nar
Status visas.

Teckenrader i displayen:
a. Statusrad: Statusmeddelanden som visar ikoner
och bilder.

b. Rad 1-2: Rader med driftdata som visar
definierade eller valda data. Lagg till upp till en
extra rad genom att trycka pa [Status].

C. Statusrad: Statusmeddelanden som visar text.

Om starten forlangs visar LCP:n meddelandet INITIA-
LISERAR tills den &r klar. Om tillval laggs till eller tas bort
kan starttiden forlangas.

D

Status

B

1234rpm 10,4A 43,5Hz

43,5Hz

Run OK

Stat Quick Main Alarm
atus
Menu Menu

Bild 4.1 LCP

130BA018.13
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4.1.1 Initial idrifttagning

Det lattaste sattet att utfora initial idrifttagning ar att anvanda knappen [Quick Menu] och félja snabbinstallationsproceduren

med hjalp av LCP 102 (lds Tabell 4.1 fran vanster till hdger). Exemplet galler tillampningar utan aterkoppling.

Tryck pa

Q2 Quick Menu.

)

Parameter 0-01 SprakParameter 0-01 S
prak

Stall in 6nskat sprak.

Parameter 1-20 Motoreffekt [kW]

Stéll in effekt enligt motorns
markskylt.

Parameter 1-22 Motorspdnning

Stall in spdnning enligt
markskylt.

Parameter 1-23 Motorfrekvens

Stall in frekvens enligt
markskylt.

Parameter 1-24 Motorstrom

Stall in strom enligt markskylt.

Parameter 1-25 Nominellt motorvarvtal

Stall in varvtal i v/m enligt
markskylt.

Parameter 5-12 Plint 27, digital ingang

Om standardinstallningen for
plinten ar [2] Inverterad
utrullning, kan denna instéllning
andras till [0] Ingen funktion.
Ingen anslutning till plint 27
behovs for att kora AMA

Parameter 1-29 Automatisk motoran-
passning (AMA)

Ange 6nskad AMA-funktion.
Det rekommenderas att
aktivera fullstandig AMA.

Parameter 3-02 Minimireferens

Ange den nedre varvtals-
gransen for motoraxeln.

Parameter 3-03 Maximireferens

Ange den &vre varvtalsgransen
for motoraxeln

Parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid

Stall in uppramptiden med
hénsyn till det synkrona
motorvarvtalet, ns.

Parameter 3-42 Ramp 1, nedramptid

Stall in nedramptiden med
hénsyn till det synkrona
motorvarvtalet, ns.

Parameter 3-13 Referensplats

Ange den plats varifran
referensen maste fungera.

Tabell 4.1 Snabbinstallationsprocedur
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Idrifttagning av frekvensomriktaren kan ocksa enkelt goras
med hjalp av SAS (Smart Application Set-up), som du
kommer at genom att trycka pa [Quick Menu]. Folj instruk-
tionerna som visas pa de efterféljande skdrmarna for att
konfigurera de uppraknade tilldmpningarna.

Knappen [Info] kan anvdndas var du dn befinner dig i SAS
for att fa hjalp med olika val, instéliningar och
meddelanden. Féljande tre tillampningar ingar:

. Mekanisk broms.

. Transportbana.
. Pump/flakt.

Foljande fyra féltbussar kan valjas:
. PROFIBUS.

. PROFINET.
. DeviceNet.
. EtherNet/IP.

Frekvensomriktaren ignorerar startvillkoren nar SAS ar
aktivt.

Den smarta konfigurationen kors automatiskt nar
frekvensomriktaren slas pa férsta gangen eller efter en
aterstallning till fabriksinstdllning. Om ingen atgard
vidtas forsvinner SAS-skarmen automatiskt efter 10
minuter.

4.2 Snabbinstallation

0-01 Sprak

Option: Funktion:
[22] | English US

Ingar i sprakpaket 4

[27] | Greek Ingar i sprakpaket 4

[28] | Bras.port Ingar i sprakpaket 4

[36] | Slovenian Ingar i sprakpaket 3

[39] | Korean Ingar i sprakpaket 2

[40] | Japanese Ingar i sprakpaket 2

[41] | Turkish Ingar i sprakpaket 4

[42] | Trad.Chinese Ingar i sprakpaket 2

[43] | Bulgarian Ingar i sprakpaket 3

[44] | Srpski Ingar i sprakpaket 3

[45] | Romanian Ingar i sprakpaket 3

[46] | Magyar Ingar i sprakpaket 3

[47] | Czech Ingar i sprakpaket 3

[48] | Polski Ingar i sprakpaket 4

[49] | Russian Ingar i sprakpaket 3

[50] [ Thai Ingar i sprakpaket 2

[51] | Bahasa
Indonesia
[52] | Hrvatski

Ingar i sprakpaket 2

Ingar i sprakpaket 3

1-20 Motoreffekt [kW]

Range: Funktion:
0-01 Sprak Size [0.09 - w
Option: Funktion: eliEal | AL Det gar inte att andra den har
kw] o ..
Anger sprak pa displayen. Frekvensom- parametern nér motorn kors.
riktaren levereras med fyra olika
sprakpaket. Engelska och tyska ingar i alla Ange den nominella motoreffekten i kW
paket. Engelska kan inte tas bort eller enligt motorns markskyltsdata. Det fabrik-
indras. sinstallda vardet motsvarar den nominella
7 * | Enalish T —T———— uteffekten for frekvensomriktaren.
(0 nats ngar | sprakpaket 1- Denna parameter visas pa LCP om
[11 [Deutsch Ingar i sprakpaket 1-4 parameter 0-03 Regionala instdllningar har
21 | Francais Ingar i sprakpaket 1 angetts till [0] Internationell.
[3] | Dansk Ingar i sprakpaket 1
[4] | Spanish Ingar i sprakpaket 1
[5] [ Italiano Ingar i sprakpaket 1
[6] | Svenska Ingar i sprakpaket 1
[7]1 [ Nederlands Ingar i sprakpaket 1
[10] | Chinese Ingar i sprakpaket 2
[20] | Suomi Ingar i sprakpaket 1
MG34Q407 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt. 63
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1-22 Motorspanning

1-29 Automatisk motoranpassning (AMA)

parameter 4-13 Motorvarvtal, évre grdns [rpm]

och parameter 3-03 Maximireferens for att kora
vid 87 Hz.

Funktion:

[0.10 -
10000.00 A]

IOI.’H
Det gar inte att andra den har
parametern nar motorn kors.

Ange det nominella motorstroms-
vardet fran motorns markskyltsdata.
Dessa data anvands for att berakna
motormoment, termiskt motorskydd
med mera.

1-25 Nominellt motorvarvtal

Range: Funktion: Option: Funktion:
Size [10- L’m [‘Bﬂ
iz (e Det gar inte att andra den har Det gar inte att dndra den hir
parametern nar motorn Kkors. parametern nar motorn kors.
AMA-funktionen optimerar dynamiska
Ange den nominella motorspanningen motorprestanda genom att automatiskt
enligt motorns markskyltsdata. Det optimera de avancerade motorparametrarna
fabriksinstéllda vardet motsvarar den (parameter 1-30 Statorresistans (Rs) till
nominella uteffekten for frekvensom- parameter 1-35 Huvudreaktans (Xh)) nar motorn
riktaren. star stilla.
Aktivera AMA-funktionen genom att trycka pa
[Hand on] efter det att [1] Aktivera fullstindig
Range: Funktion: AMA eller [2] Aktivera reducerad AMA valts. Se
Size 120 - w avenbkapitel 3.6.1 Slutgiltiga instc'JIInin?a'r och
related* | 1000 Frén och med programversion 6.72 &r testn/n?. Ffter normalt forlopp \ilsas foIJanf.je
HZ] Frelreneor Tikiare et relens : text pa displayen: "Tryck [OK] for att slutfora
AMA". Nér [OK] har tryckts in ar frekvensom-
begransad till 590 Hz. riktaren klar for drift.
[0] | OFF
Valj motorfrekvensvardet fran motorns %
mérkskyltsdata. Om du valjer ett annat vérde [11 | Aktivera Utfér AMA for statormotstandet Rs, rotormot-
dn 50 Hz eller 60 Hz, méste de belastningsobe- fullstandig | standet R, statorlackagereaktansen X,
roende installningarna i AMA rotorldckagereaktansen X samt huvudreak-
parameter 1-50 Motormagnetisering vid tansen X
nolivarvtal till parameter 1-53 Frekvens byte [2] | Aktivera Utfor en reducerad AMA av statormotstandet Rs
styrmodell justeras. Vid drift pa 87 Hz med reducerad | endast i systemet. Valj detta tillval om ett LC-
230/400 V-motorer ska mrkskyltsdata anges AMA filter anvands mellan frekvensomriktaren och
for 230 V/50 Hz. Anpassa —y

. Béasta mojliga anpassning av frekvensomriktaren
erhalls om AMA kors pa en kall motor.

. AMA kan inte utféras medan motorn ar igang.

. AMA kan inte utféras pa permanentmagnet-
motorer.

Det ar viktigt att stdlla in motorparametrarna i parame-
tergruppen 1-2* Motordata korrekt, eftersom de utgor en
del av AMA-algoritmen. En AMA maste utforas for att
erhalla optimal dynamiska motorprestanda. Detta kan ta
upp till 10 minuter, beroende pa motorns markeffekt.

Range: Funktion:
Size [100 - OBS! “ .
T 60000 RPM] Undvik att generera externa vridmoment under AMA.
relate Det gar inte att dndra den har
parametern nar motorn kors.
o s . o
Ange det nominella motorvarvtalet Om nagon .a.av |nsta!In|ngoarna i parametergruppen 1'2
. w Motordata andras, atergar parameter 1-30 Statorresistans
fran motorns markskyltsdata. Dessa Rs) till M ler till fabriksinstall
data anvénds fér att berikna ('s) till parameter 1-39 Motorpoler till fabriksinstall-
automatiska motorkompensationer. ningarna.
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3-02 Minimireferens

3-41 Ramp 1, uppramptid

parameter 3-00 Referensomrdde har
angetts till [0] Min - Max.

Minimireferensenheten stammer
Overens med:
. Konfigurationen i
parameter 1-00 Konfigura-
tionsldge: for [1] Varvtal med
dterk. , v/m; for [2] Moment,
Nm.

. Enheten som valts i
parameter 3-01 Enhet for
referens/dterkoppling.

Om alternativet [10] Synkronisering
valjs i parameter 1-00 Konfigura-
tionsldge definierar den har
parametern den maximala varvtalsav-
vikelsen nar positionsforskjutningen
som definierats i

parameter 3-26 Master Offset utfors.

Range: Funktion: Range: Funktion:

Size [-999999.999 - | Ange minimireferensen. Minimirefe- varvtalslage. Se nedramptid i

related* | par. 3-03 rensen ar det minsta vardet som parameter 3-42 Ramp 1, nedramptid.
ReferenceFeed- | summan av alla referenser kan anta. bl [Py fimed
backUnit] Minimireferensen ar endast aktiv om Par 3 =40 = T o fvary /minut]

3-42 Ramp 1, nedramptid

strombegransningen som angetts i

taec ] X ng [varv/minut
par.. 3 4z < LaeclS) X [varv/minut

ref [varv/minut]

att den genererade strommen Overstiger

i parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid.

Range: Funktion:

Size [0.01 | Ange nedramptiden, dvs. decelerationstiden

related* |- 3600 |fran det synkrona motorvarvtalet ns till 0 v/m.
s] Vélj en nedramptid som forhindrar att

overspanning uppstar i vaxelriktaren pa grund
av motorns generatordrift och som forhindrar

parameter 4-18 Strombegrdnsning. Vardet 0,00
motsvarar 0,01 s i varvtalslage. Se uppramptid

5-12 Plint 27, digital ingang

Option:

Funktion:

Valj funktionen for digital ingang.

Ingen drift [0]
S 5
- Utrullning, invert. [2]
Range: Funktion: Utr. och aterst,, inv. [3]
Size [ par. 3-02 - Ange maximireferensen. Maximirefe- Snabbstopp, inv 14]
related* | 999999.999 rensen ar det hogsta varde som DC-broms, invert. [5]
ReferenceFeed- | summan av alla referenser kan anta. Stopp, inverterat 6]
backUnit] Maxreferensenheten motsvarar: Start [8]
. Konfigurationen som valts i Pulsstart [9]
parameter 1-00 Konfigura- Reversering [10]
tionsldge: For [1] Varvtal med Starta reverserat 11
it o Wy e (] e Aktivera start med. [12]
Nm. Aktivera reverserad start [13]
. Enheten som valts i Jogg [14]
parameter 3-00 Referens- Forinstalld ref bit 0 [16]
omrade. Forinstalld ref bit 1 [17]
Om [9] Positionering har valts i Forinst ref bit 2 [18]
parameter 1-00 Konfigurationsldge Frys referens [19]
definierar den hér parametern Frys utgang [20]
standardvarvtalet for positionering. Oka varvtal [21]
Minska varvtal [22]
Venyval bt 23
Range: Funktion: Menyval, bit 1 [24]
Size [0.01 [Ange uppramptiden, dvs. accelerationstiden Oka [28]
related* [-3600 |fran O varv/minut till synkront motorvarvtal Minska [29]
s] ns. Vélj en uppramptid som hindrar Pulsingang [32]
utstrommen fran att overskrida strombe- Ramp, bit 0 [34]
gransningen i Ramp, bit 1 [35]
parameter 4-18 Strombegrdnsning under Natfel, inverterat 136]

rampning. Vardet 0,00 motsvarar 0,01 s i
MG34Q407 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt. 65
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5-12 Plint 27, digital ingang

Option: Funktion:

DigiPot, 6ka [55]
DigiPot, minska [56]
DigiPot, rensa [57]
Aterstall raknare A [62]
Aterstall raknare B [65]

4.3 Menystruktur for parametrar
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Allmanna specifikationer VLT® AutomationDrive FC 302

5 Allmanna specifikationer

5.1 Natforsorjning

Néatspédnning (L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2)
Natspanning 380-500 V £10 %
Natspanning 525-690 V £10 %

Ndtspdinning ldg/ndtavbrott:

Vid lag ndtspdnning eller nétavbrott fortsétter frekvensomriktaren tills DC-busspdnningen dr ldgre dn den undre grédnsspdn-
ningen, som normalt dr 15 % under frekvensomriktarens Idgsta nominella nétspdnning. Start och fullt moment kan inte
férvéintas vid en ndtspdnning som dr mer dn 10 % under frekvensomriktarens ldgsta nominella spédnning.

Natfrekvens 50/60 Hz +5 %
Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av den nominella ndtspanningen
Aktiv effektfaktor (M) >0,9 vid nominell belastning
Effektforskjutningsfaktorn (cos ¢) néra noll (>0,98)
Koppling pa natspanningsingang L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2 (néttillslag) Max. 1 gang/2 minuter
Miljo enligt SS-EN 60664-1 Overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Enheten dr Idmplig att anvéinda pa en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere,
500/600/690 V maximalt.

5.2 Motoreffekt och motordata

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-590 Hz
Véxling pa utgang Obegransat
Ramptider 0,001-3 600 s
Momentegenskaper

Startmoment (konstant moment) Maximalt 150 % i 60 s" vid ett tillfille under 10 minuter
Start-/6verbelastningsmoment (variabelt moment) Maximalt 110 % i upp till 0,5 sV vid ett tillfille under 10 minutes
Momentstigtid i flux (for 5 kHz fsw) 1 ms
Momentstigtid i VVC* (oberoende av fsw) 10 ms

1) Procentangivelsen dr grundad pa det nominella momentet.
2) Momentsvarstiden beror pa tillimpningen och belastningen, men momentstigningen fran 0 till referensnivan dr oftast 4-5 ggr
momentstigtiden.

5.3 Omgivande miljoférhallanden

Driftmiljo

Kapsling IP21/Typ 1, IP54/Typ 12
Vibrationstest 0749
Maximal relativ luftfuktighet 5-95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43 Klass H25
Omgivande temperatur (vid SFAVM-véxlingslage)

- med nedstampling Maximalt 55 °CY
- vid full konstant frekvensomriktarutstrom Maximalt 45 °C"

1) Mer information om nedstdmpling finns i VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Design Guide.

Lagsta omgivningstemperatur vid fullskalig drift 0°C
Lagsta omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid lagring/transport =25 till +65/70 °C
Maximal hojd 6ver havet utan nedstampling 1000 m

Information om nedstémpling fér hég héjd finns i VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Design Guide
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EMC-standarder, emission SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-3/4, SS-EN 55011
SS-EN 61800-3, SS-EN 61000-6-1/2,

EMC-standard, immunitet SS-EN 61000-4-2, SS-EN 61000-4-3, SS-EN 61000-4-4, SS-EN 61000-4-5, SS-EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella férhéllanden i VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Design Guide.

5.4 Kabelspecifikationer

Kabelldngder och ledarareor

Maximal motorkabellangd, skarmad 150 m

Maximal motorkabelldngd, oskdarmad 300 m

Maximal ledararea for styrplintar, mjuk/styv ledning utan hylsor i kabeldndarna

1,5 mm?/16 AWG

Maximal ledararea for styrplintar, mjuk ledning med hylsor i kabeléndarna

1 mm?/18 AWG

Maximal ledararea for styrplintar, mjuk ledning med hylsor med krage i kabelédndarna

0,5 mm?%/20 AWG

Minsta ledararea for styrplintar

0,25 mm?/24 AWG

5.5 Styringang/-utgang och styrdata

Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingangar 4 (6)
Plintnummer 18, 19, 27Y, 29, 32, 33
Logik PNP eller NPN
Spdnningsniva 0-24 VvV DC
Spédnningsniva, logisk 0 PNP <5V DC
Spanningsniva, logisk 1 PNP >10 V DC
Spanningsniva, logisk 0 NPN? >19 V DC
Spanningsniva, logisk 1 NPN? <14 V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftcykel) Minsta pulsbredd 4,5 ms
Ingangsresistans, R cirka 4 kQ
Safe Torque Off-plint 373 (plint 37 &r fast PNP-logik)
Spanningsniva 0-24 VvV DC
Spanningsniva, logisk 0 PNP <4V DC
Spdnningsniva, logisk 1 PNP >20 V DC
Nominell instrom vid 24 V 50 mA rms
Nominell instrom vid 20 V 60 mA rms
Ingangskapacitans 400 nF
Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran ndtspcdnningen (PELV) och évriga h6égspédnningsplintar.

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som utgdngar.

2) Undantaget Safe Torque Off-ingdngsplint 37.

3) I kapitel 2.3.1 Safe Torque Off (STO) finns mer information om plint 37 och STO.
Analoga ingéngar
Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54

Lagen Spanning eller strém
Lagesvaljare Brytare S201 och brytare S202
Spanningslage Brytare S201/brytare 5202 = AV (U)
Spanningsniva -10 V till +10 V (skalbar)
Ingdngsresistans, R cirka 10 kQ
Maximal spanning 20V
Stromlage Brytare S201/brytare 5202 = PA ())
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri cirka 200 Q
Maximal strém 30 mA
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Uppldsning for analoga ingédngar 10 bitar (+ tecken)
Noggrannhet hos analoga ingangar Maximalt fel 0,5 % av full skala
Bandbredd 100 Hz

De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran ndtspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.

130BA117.10 r PELV-isolering
+24V_St rmin = N3
18 _|Styring = Nat
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1 1

1 1

1 Hog- —

37 — spdnning [— Motor

1

Driftisolering—p- 1 :

h 4 1

RS485 — «—> — DC-buss
Bild 5.1 PELV-isolering
Puls-/pulsgivaringangar

Programmerbara puls-/pulsgivaringangar 2/1
Plintnummer, puls/pulsgivare 29", 332/323), 333)
Maximal frekvens vid plint 29, 32, 33 110 kHz (mottaktsdriven)
Maximal frekvens vid plint 29, 32, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Minimal frekvens vid plint 29, 32, 33 4 Hz
Spédnningsniva Se avsnittet 5-1* Digitala ingangar i programmeringshandboken.
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingdngsresistans, R Cirka 4 kQ
Pulsingangsnoggrannhet (0,1-1 kHz) Maximalt fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet, pulsgivaringang (1-11 kHz) Maximalt fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaringdngarna (plint 29, 32, 33) dir galvaniskt isolerade frdn nétspénningen (PELV) och andra hégspénnings-
plintar.

1) FC 302 endast.

2) Pulsingdngarna dr 29 och 33.

3) Pulsgivaringangar: 32=A, 33=B.

Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgédngar 2
Plintnummer 27, 29"
Spanningsniva pa digital utgang/utfrekvens 0-24V
Maximal utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maximal belastning vid utfrekvens 1 kQ
Maximal kapacitiv belastning vid utfrekvens 10 nF
Minsta motorfrekvens vid utfrekvens 0 Hz
Maximal motorfrekvens vid utfrekvens 32 kHz
Utfrekvensens noggrannhet Maximalt fel: 0,1 % av full skala
Utfrekvensens upplosning 12 bitar

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngat.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.

Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomréade vid analog utgdng 0/4 till 20 mA
Maximal belastning, GND - analog utgang mindre an 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Maximalt fel: 0,5 % av full skala
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Upplosning pa analog utgang 12 bitar
Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspdnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Utspanning 24V +1,-3V
Maximal belastning 200 mA

24 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala

in- och utgdngarna.

Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer +50
Utspanning 105V+05V
Maximal belastning 15 mA

10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran ndtspdnningen (PELV) och évriga hdgspdnningsplintar.

Styrkort, R5485 seriell kommunikation

Plintnummer

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Plintnummer 61

Gemensamt for plint 68 och 69

RS485-kretsen fér seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och dr galvaniskt isolerad fran

ndtspdnningen (PELV).

Styrkort, USB seriell kommunikation

USB-standard

1,1 (fullt varvtal)

USB-kontakt

USB-kontakt for typ B-enhet

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel.

USB-anslutningen dr galvaniskt isolerad frdn nétspdnningen (PELV) och andra plintar med hég spénning.
USB-jordanslutningen dr inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvénd endast en isolerad bérbar dator som datoranslutning

till USB-kontakten pa frekvensomriktaren.

Reldutgangar

Programmerbara reldutgadngar

2

Reld 01 plintnummer

1-3 (brytande), 1-2 (slutande)

Maximal plintbelastning (AC-1)" pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" (induktiv belastning vid cos® 0,4) 240 V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)V p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maximal plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A

Reld 02 (endast FC 302) plintnummer

4-6 (brytande), 4-5 (slutande)

Maximal plintbelastning (AC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 400V AC, 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning vid cos® 0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pd 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DG 0,1 A
Maximal plintbelastning (AC-1)" pa& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15)" pd 4-6 (NC) (induktiv belastning vid cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)V pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A

Minimal plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)
Miljo enligt SS-EN 60664-1

1) IEC 60947, del 4 och 5
Reldkontakterna dr galvaniskt isolerade frdn resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Styrkortsprestanda
Scan intervall 1 ms
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Styregenskaper

Uppldsning av utfrekvens vid 0-590 Hz + 0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet for exakt start/stopp (plint 18, 19) <+ 0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsreglering (utan aterkoppling) 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med aterkoppling) 1:1 000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling) 30-4 000 varv/minut: Fel £ 8 varv/minut
Varvtalsnoggrannhet (med aterkoppling), beroende pa aterkopplingsenhetens

uppldsning 0-6 000 varv/minut: Fel £ 0,15 varv/minut
Momentstyrningsnoggrannhet (varvtalsaterkoppling) Maximalt fel £ 5 % av nominellt moment

Alla styregenskaper dr baserade péd en 4-polig asynkronmotor.

Skydd och funktioner

Elektroniskt-termiskt motorskydd mot 6verbelastning.

Kylplattans temperatur 6vervakas sa att frekvensomriktaren trippar om temperaturen nar en forinstalld niva.
Overbelastningstemperaturen kan inte aterstillas forrén kylplattans temperatur understiger virdena som anges i
tabellerna i kapitel 5.6 Elektriska data (riktlinje — dessa temperaturer kan variera beroende pa effektstorlek,
kapslingsstorlek, kapslingsklass osv.).

Frekvensomriktaren skyddas mot kortslutningar pa motorplintarna U, V och W.
Om en natfas saknas trippar frekvensomriktaren, eller sa genererar den en varning (beroende pa belastningen).

Mellankretsspanningen Gvervakas sa att frekvensomriktaren trippar om mellankretsspanningen &r for lag eller for
hog.

Frekvensomriktaren kontrollerar stéandigt intern temperatur, belastningsstrom, hég spanning pa DC-bussen samt
ldga motorvarvtal. Om ett troskelvdrde passeras kan frekvensomriktaren anpassa switchfrekvensen och/eller éndra
switchmonstret for att sdkerstélla frekvensomriktarens funktion.

76

Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt. MG34Q407



Allmanna specifikationer

Handbok

5.6 Elektriska data

Natforsorjning 6 x 380-500 V AC

FC 302

P250 P315

P355

P400

Hég/normal belastning® HO/NO

HO NO HO

NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt vid 400 V [kW]

250 315 315

355

355 400

400 450

Normal axeleffekt vid 460 V [hk]

350 450 450

500

500 600

550 600

Normal axeleffekt vid 500 V [kW]

315 355 355

400

400 500

500 530

Kapsling med skyddsklassificering 1P21

F8/F9 F8/F9

F8/F9

F8/F9

Kapsling med skyddsklassificering P54

F8/F9 F8/F9

F8/F9

F8/F9

Utstrom

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

480 600 600

658

658 745

695 800

Intermittent (60 s dverbelastning)
(vid 400 V) [A]

720 660 900

724

987 820

1043 880

Kontinuerlig
(vid 460/500 V) [A]

443 540 540

590

590 678

678 730

Intermittent (60 s 6verbelastning)
(vid 460/500 V) [A]

665 594 810

649

885 746

1017 803

Kontinuerlig kVA
(vid 400 V) [kVA]

333 416 416

456

456 516

482 554

Kontinuerlig kVA
(vid 460 V) [kVA]

353 430 430

470

470 540

540 582

Kontinuerlig kvVA
(vid 500 V) [kVA]

384 468 468

511

511 587

587 632

Maximal instrém

Kontinuerlig
(vid 400 V) [A]

472 590 590

647

647 733

684 787

Kontinuerlig
(vid 460/500 V) [A]

436 531 531

580

580 667

667 718

Maximal kabeldimension, nat
[MmM2(AWG?)]

4 x 90 (3/0)

4 x 90 (3/0)

4 x 240 (500 mcm)

4 x 240 (500 mcm)

Maximal kabeldimension, nat
[mMm2(AWG?)]

4 x 240
(4 x 500 mcm)

4 x 240

(4 x 500 mcm)

4 x 240
(4 x 500 mcm)

4 x 240
(4 x 500 mcm)

Maximal kabeldimension, broms
[MmM2(AWG2)]

2x185
(2 x 350 MCM)

2x185

(2 x 350 MCM)

2x 185
(2 x 350 MCM)

2x185
(2 x 350 MCM)

Maximalt externa natsakringar [A]"

700

Uppskattad effektforlust
vid 400 V [W]%

5164 6790 6960

7701

7691 8879

8178 9670

Uppskattad effektforlust
vid 460 V [W]

4822 6082 6345

6953

6944 8089

8085 8803

Vikt, kapsling med skyddsklassificering
IP21, IP54 [kg (Ib)]

440/656 (970/1446)

Verkningsgrad®

0,98

Utfrekvens

0-590 Hz

Overhettningstripp for kylplattan

95 °C

Effektkort, omgivande tripp

75 °C

A) Hog overbelastning = 150 % moment under 60 s, Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 s

Tabell 5.1 Natforsorjning 6 x 380-500 V AC
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Natforsorjning 6 x 380-500 V AC

FC 302 P450 P500 P560 P630 P710 P800
Hég/normal belastning® HO/NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 400 V [kW] 450 500 500 560 560 630 630 710 710 800 800 1000
Normal axeleffekt vid 460 V [hk] 600 650 650 750 750 900 900 1000 1000 1200 | 1200 1350
Normal axeleffekt vid 500 V [kW] 530 560 560 630 630 710 710 800 800 1000 1000 1100
Kapsling med skyddsklassificering
X R F10/F11 F10/F11 F10/F11 F10/F11 F12/F13 F12/F13
IP21, IP54 utan/med tillvalsskap
Utstrom
Kontinuerlig
. 800 880 880 990 990 1120 1120 1260 1260 1460 1460 1720
(vid 400 V) [A]
Intermittent (60 s 6verbelastning)
. 1200 968 1320 1089 1485 1232 1680 1386 1890 1606 2190 1892
(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig
. 730 780 780 890 890 1050 1050 1160 1160 1380 1380 1530
(vid 460/500 V) [A]
Intermittent (60 s 6verbelastning)
. 1095 858 1170 979 1335 1155 1575 1276 1740 1518 2070 1683
(vid 460/500 V) [A]
Kontinuerlig kVA
. 554 610 610 686 686 776 776 873 873 1012 1012 1192
(vid 400 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA
. 582 621 621 709 709 837 837 924 924 1100 1100 1219
(vid 460 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA
. 632 675 675 771 771 909 909 1005 1005 1195 1195 1325
(vid 500 V) [kVA]
Maximal instrém
Kontinuerlig
. 779 857 857 964 964 1090 1090 1227 1227 1422 1422 1675
(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig (vid 460/500 V) [A] 71 759 759 867 867 1022 1022 1129 1129 1344 1344 1490
Maximal kabeldimension, motor 8 x 150 12 x 150
[mm2(AWG?)] (8 x 300 MCM) (12 x 300 MCM)
Maximal kabeldimension, nat 6 x 120
[mMm2(AWG?)] (6 x 250 MCM)
Maximal kabeldimension, broms 4 x 185 6 x 185
[mm2(AWG?)] (4 x 350 MCM) (6 x 350 MCM)
Maximalt externa natsakringar
900 1500
[A]”
Uppskattad effektforlust
9492 | 10647 | 10631 | 12338 [ 11263 | 13201 | 13172 | 15436 | 14967 | 18084 | 16392 | 20358
vid 400 V [W]¥
Uppskattad effektforlust
i 8730 9414 | 9398 | 11006 | 10063 | 12353 [ 12332 | 14041 13819 | 17137 | 15577 | 17752
vid 460 V [W]
F9/F11/F13 max. sammanlagda
forluster A1 RFI, CB eller
R X 893 963 951 1054 978 1093 1092 1230 2067 2280 2236 2541
frankoppling och kontaktor
F9/F11/F13
Max. forluster for paneltillval [W] 400
Vikt, kapsling med skyddsklassifi- 1004/1299 1004/1299 1004/1299 1004/1299 1246/1541 1246/1541
cering IP21, IP54 [kg (Ib)] (2213/2864) (2213/2864) (2213/2864) (2213/2864) (2747/3397) (2747/3397)
Vikt, likriktarmodul [kg (Ib)] 102 (225) 102 (225) 102 (225) 102 (225) 136 (300) 136 (300)
Vikt, véxelriktarmodul [kg (Ib)] 102 (225) 102 (225) 102 (225) 136 (300) 102 (225) 102 (225)
Verkningsgrad? 0,98
Utfrekvens 0-590 Hz
Overhettningstripp for kylplattan 95 °C
Effektkort, omgivande tripp 75 °C

A) Hog 6verbelastning = 150 % moment under 60 s, Normal éverbelastning = 110 % moment under 60 s

Tabell 5.2 Natfoérsorjning 6 x 380-500 V AC
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Natforsorjning 6 x 525-690 V AC

FC 302

P355

P400

P500

P560

Hég/normal belastning® HO/NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Normal axeleffekt vid 550 V [kW]

315

355

315

400

400

450

450

500

Normal axeleffekt vid 575 V [hk]

400

450

400

500

500

600

600

650

Normal axeleffekt vid 690 V [kW]

355

450

400

500

500

560

560

630

Kapsling med skyddsklassificering IP21

F8/F9

F8/F9

F8/F9

F8/F9

Kapsling med skyddsklassificering IP54

F8/F9

F8/F9

F8/F9

F8/F9

Utstrom

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

395

470

429

523

523

596

596

630

Intermittent (60 s 6verbelastning)
(vid 550 V) [A]

593

517

644

575

785

656

894

693

Kontinuerlig
(at 575/690 V) [A]

380

450

410

500

500

570

570

630

Intermittent (60 s 6verbelastning)
(vid 575/690 V) [A]

570

495

615

550

750

627

855

693

Kontinuerlig kVA
(vid 550 V) [kVA]

376

448

409

498

498

568

568

600

Kontinuerlig kVA
(vid 575 V) [kVA]

378

448

408

498

498

568

568

627

Kontinuerlig kVA
(vid 690 V) [kVA]

454

538

490

598

598

681

681

753

Maximal instrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

381

453

413

504

504

574

574

607

Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]

366

434

395

482

482

549

549

607

Kontinuerlig
(vid 690 V) [A]

366

434

395

482

482

549

549

607

Maximal kabeldimension, nat
[MmMZ(AWG)]

4 x 85 (3/0)

Maximal kabeldimension, nat
[mmZ(AWG)]

4 x 250 (500 MCM)

Maximal kabeldimension, broms
[Mmm2(AWG)]

2 x 185

(2 x 350 MCM)

2x 185

(2 x 350 MCM)

2 x 185

(2 x 350 MCM)

2 x 185
(2 x 350 MCM)

Maximalt externa natsakringar [A]”

630

Uppskattad effektforlust
5107 6132 5538 6903 7336 8343 8331 9244
vid 600 V [W]¥
Uppskattad effektforlust
5383 6449 5818 7249 7671 8727 8715 9673
vid 690 V [W]¥
Vikt,
kapsling med skyddsklassificering 1P21, 440/656 (970/1446)
IP54 [kg (Ib)]
Verkningsgrad? 0,98
Utfrekvens 0-590 Hz
Overhettningstripp for kylplattan 85 °C
Effektkort, omgivande tripp 75 °C
A) Hog overbelastning = 150 % moment under 60 s, Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 s
Tabell 5.3 Natforsorjning 6 x 525-690 V AC
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Natforsorjning 6 x 525-690 V AC

FC 302

P630

P710

P800

Hég/normal belastning® HO/NO

HO NO HO

NO

HO

NO

Normal axeleffekt vid 550 V [kW]

500 560 560

670

670

750

Normal axeleffekt vid 575 V [hk]

650 750 750

950

950

1050

Normal axeleffekt vid 690 V [kW]

630 710 710

800

800

900

Kapsling med skyddsklassificering
IP21, IP54 utan/med tillvalsskap

F10/F11

F10/F11

F10/F11

Utstrom

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

659 763 763

889

889

988

Intermittent (60 s 6verbelastning)
(vid 550 V) [A]

989 839 1

45

978

1334

1087

Kontinuerlig
(at 575/690 V) [A]

630 730 730

850

850

945

Intermittent (60 s 6verbelastning)
(vid 575/690 V) [A]

945 803

1095

935

1275

1040

Kontinuerlig kVA
(vid 550 V) [kVA]

628 727 727

847

847

941

Kontinuerlig kVA
(vid 575 V) [kVA]

627 727 727

847

847

941

Kontinuerlig kVA
(vid 690 V) [kVA]

753 872 872

1016

1016

1129

Maximal instrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A]

642 743 743

866

866

962

Kontinuerlig
(vid 575 V) [A]

613 711 7

1"

828

828

920

Kontinuerlig
(vid 690 V) [A]

613 711 7

11

828

828

920

Maximal kabeldimension, motor
[MmM2(AWG?)]

8 x 150
(8 x 300 MCM)

Maximal kabeldimension, nat
[MmM2(AWG2)]

6 x 120
(6 x 250 MCM)

Maximal kabeldimension, broms
[MmM2(AWG?)]

4 x 185
(4 x 350 MCM)

Maximalt externa natsakringar [A]”

900

Uppskattad effektforlust
vid 600 V [W]¥

9201 10771

10416

12272

12260

13835

Uppskattad effektforlust
vid 690 V [W]¥

9674

11315 10965

12903

12890

14533

F3/F4 max. tillagda forluster for CB
eller frankopplare och kontaktor

342 427 4

19

532

519

615

Max. forluster for paneltillval [W]

400

Vikt,

IP54 [kg (Ib)]

kapsling med skyddsklassificering 1P21,

1004/1299 (2213/2864)

1004/1299 (2213/2864)

1004/1299 (2213/2864)

Vikt, likriktarmodul [kg (Ib)] 102 (225) 102 (225) 102 (225)
Vikt, véaxelriktarmodul [kg (Ib)] 102 (225) 102 (225) 136 (300)
Verkningsgrad® 0,98
Utfrekvens 0-590 Hz
Overhettningstripp for kylplattan 85 °C
Effektkort, omgivande tripp 75 °C
A Heg 6verbelastning = 150 % moment under 60 s, Normal éverbelastning = 110 % moment under 60 s
Tabell 5.4 Natforsorjning 6 x 525-690 V AC
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Natforsorjning 6 x 525-690 V AC
FC 302 P900 P1MO P1M2
Hoég/normal belastning® HO/NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 750 850 850 1000 1000 1100
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 1050 1150 1150 1350 1350 1550
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 900 1000 1000 1200 1200 1400
Kapsling med skyddsklassificering IP21,
X R F12/F13 F12/F13 F12/F13
IP54 utan/med tillvalsskap
Utstrom
Kontinuerlig
. 988 1108 1108 1317 1317 1479
(vid 550 V) [A]
Intermittent (60 s 6verbelastning)
. 1482 1219 1662 1449 1976 1627
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig
945 1060 1060 1260 1260 1415
(at 575/690 V) [A]
Intermittent (60 s 6verbelastning)
. 1418 1166 1590 1386 1890 1557
(vid 575/690 V) [A]
Kontinuerlig kVA
. 941 1056 1056 1255 1255 1409
(vid 550 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA
. 941 1056 1056 1255 1255 1409
(vid 575 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA
. 1129 1267 1267 1506 1506 1691
(vid 690 V) [kVA]
Maximal instrom
Kontinuerlig
. 962 1079 1079 1282 1282 1440
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig
] 920 1032 1032 1227 1227 1378
(vid 575 V) [A]
Kontinuerlig
] 920 1032 1032 1227 1227 1378
(vid 690 V) [A]
Maximal kabeldimension, nat 12 x 150
[mm?(AWG?)] (12 x 300 MCM)
Maximal kabeldimension, nat F12 8 x 240
[mm2(AWG?)] (8 x 500 MCM)
Maximal kabeldimension, nat F13 8 x 400
[mm?(AWG?)] (8 x 900 MCM)
Maximal kabeldimension, broms 6 x 185
[Mmm2(AWG?)] (6 x 350 MCM)
Maximalt externa ndtsakringar [A]V 1600 2000 2500
Berdknad effektforlust vid 600 V [W1¥ 13755 15592 15107 18281 18181 20825
Beriknad effektforlust vid 690 V [W1¥ 14457 16375 15899 19207 19105 21857
F3/F4 max. tillagda forluster for CB eller
A 556 665 634 863 861 1044
frankopplare och kontaktor
Max. forluster for paneltillval [W] 400
Vikt, kapsling med skyddsklassificering
1246/1541 (2747/3397) 1246/1541 (2747/3397) 1280/1575 (2822/3472)
IP21, IP54 [kg (Ib)]
Vikt, likriktarmodul [kg (Ib)] 136 (300)
Vikt, véaxelriktarmodul [kg (Ib)] 102 (225) 136 (300)
Verkningsgrad® 0,98
Utfrekvens 0-590 Hz
Overhettningstripp for kylplattan 85 °C
Effektkort, omgivande tripp 75 °C
A) Hog 6verbelastning = 150 % moment under 60 s, Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 s
Tabell 5.5 Natfoérsorjning 6 x 525-690 V AC
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Natforsorjning 6 x 525-690 V AC

FC 302 P1M4 P1Mé6 P1M8
Hoég/normal belastning® HO/NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 1100 1250 1250 1350 1350 1500
Normal axeleffekt vid 575 V [hk] 1550 1700 1700 1900 1900 2050
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 1400 1600 1600 1800 1800 2000
Kapsling med skyddsklassificering IP21,

psiing y R 9 F14/F15
IP54 utan/med tillvalsskap
Utstrom
Kontinuerlig

. 1479 1652 1652 1830 1830 2002
(vid 550 V) [A]
Intermittent (60 s 6verbelastning)

. 2219 1817 2478 2013 2745 2202
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig

1415 1580 1580 1750 1750 1915

(at 575/690 V) [A]
Intermittent (60 s 6verbelastning)

. 2122 1738 2370 1925 2625 2107
(vid 575/690 V) [A]
Kontinuerlig kVA

. 1409 1574 1574 1743 1743 1907
(vid 550 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA

. 1409 1574 1574 1743 1743 1907
(vid 575 V) [kVA]
Kontinuerlig kVA

. 1691 1888 1888 2091 2091 2289
(vid 690 V) [kVA]
Maximal instrém
Kontinuerlig

. 1440 1608 1608 1783 1783 1951
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig

. 1378 1538 1538 1705 1705 1866
(vid 575 V) [A]
Kontinuerlig

. 1378 1538 1538 1705 1705 1866
(vid 690 V) [A]
Maximal kabeldimension, nat 12 x 150
[MmZ(AWG?)] (12 x 300 MCM)
Maximal kabeldimension, niat F14 [mm? 8 x 240
(AWG?)] (8 x 500 MCM)
Maximal kabeldimension, nit F15 [mm? 8 x 400
(AWG?)] (8 x 900 MCM)
Maximal kabeldimension, broms 6 x 185
[MmZ(AWG?)] (6 x 350 MCM)
Maximalt externa natsakringar [A]” 2500
Beraknad effektforlust vid 600 V [W]¥ 18843 21464 21464 24147 24147 26830
Beriknad effektforlust vid 690 V [W]¥ 19191 21831 21831 24560 24560 27289
F3/F4 max. tillagda forluster for CB eller

R 1016 1267 1277 1570 1570 1880
frankopplare och kontaktor
Max. forluster for paneltillval [W] 400

Vikt, kapsling med skyddsklassificering
IP21, IP54 [kg (Ib)]

635/756 (1399/1666) 640/762 (1411/1680)

640/762 (1411/1680)

Vikt, likriktarmodul [kg (Ib)] 136 (300) 150 (331)
Vikt, vaxelriktarmodul [kg (Ib)] 136 (300)

Verkningsgrad? 0,98

Utfrekvens 0-590 Hz
Overhettningstripp for kylplattan 85 °C

Effektkort, omgivande tripp 75 °C

A) Hog overbelastning = 150 % moment under 60 s, Normal &verbelastning = 110 % moment under 60 s

Tabell 5.6 Natforsorjning 6 x 525-690 V AC
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1) Fér typen av sdkring se kapitel 3.4.13 Sdkringar.

2) American Wire Gauge
3) Mdtt med 5 m skdrmade motorkablar vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den normala effektférlusten gdller vid nominella belastningsférhdllanden och férvintas inte avvika mer dn + 15 %
(toleransen beror pd hur spénning och kabelférhdllanden varierar).

Virdena dr baserade pd en typisk motorverkningsgrad. Motorer med ldigre effekt bidrar ocksa till effektférlusten i
frekvensomriktaren och omvdint.

Om switchfrekvensen dkar jadmfért med fabriksinstdllningen kan effektférlusterna stiga markant.

LCP och typisk effektférbrukning for styrkort dr inkluderade. Ytterligare tillval och extern belastning kan éka férlusterna
med upp till 30 W. Vanligtvis innebdr de 6kade forlusterna dock endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort,

eller tillval fér 6ppning A eller 6ppning B.
Aven om mditningar gérs med noggrann utrustning mdste viss bristande precision i mdtningen tillétas (£ 5 %). 5
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6 Varningar och larm

6.1 Varnings- och larmtyper

varningar

En varning utfdrdas nér ett larmvillkor eller ett onormalt
driftvillkor foreligger och detta kan leda till att frekvensom-
riktaren utfardar ett larm. En varning kvitteras automatiskt
nar tillstandet upphor.

Larm

Tripp

Ett larm utfardas nar frekvensomriktaren trippar, vilket
innebdr att frekvensomriktaren avbryter driften for att
forhindra skador pa systemet eller frekvensomriktaren.
Motorn utrullar till stopp. Frekvensomriktarlogiken
fortsatter att fungera och 6vervakar frekvensomriktarens
status. Efter att felet har atgdrdats kan frekvensomriktaren
aterstallas. Darefter ar den ater driftklar.

Aterstilla frekvensomriktaren efter tripp/tripplas

En tripp kan aterstéllas pa fyra olika satt:
. Med [Reset] pa LCP.

. Med ett aterstéllningskommando via en digital
ingang.

. Med ett aterstdliningskommando via seriell
kommunikation.

. Med automatisk aterstallning.

Tripplas

Ingangsstrommen kopplas pa/av. Motorn utrullar till stopp.
Frekvensomriktaren fortsatter att overvaka frekvensomrik-
tarens status. Koppla bort ingdngsstrommen till
frekvensomriktaren, atgdrda felet och aterstall sedan
frekvensomriktaren.

Varnings- och larmvisning

. En varning och varningsnumret visas pa LCP.

. Ett larm och larmnumret blinkar.
ranifl
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz &
0 R
... Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Bild 6.1 Exempel pa larmdisplay

Utover texten och larmkoden som visas pa LCP:n, finns tre
statuslampor (lysdioder).

130BB467.11

Varningslysdiod Larmlysdiod
Varning On Off
Alarm Off Lyser (blinkar)
Tripplas On Lyser (blinkar)

Bild 6.2 Statuslampor (lysdioder)

6.2 Varnings- och larmdefinitioner

Foljande varnings- eller larminformation definierar
respektive varnings- eller larmtillstand, ger forslag pa trolig
orsak och pa en 16sning eller pa en felsékningsprocedur.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomriktaren &r ansluten till véxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjalp av en extern brytare, ett seriellt faltbus-
skommando, en ingangsreferenssignal fran LCP eller LOP,
via fjarrstyrning med MCT 10 Set-up Software eller efter
ett uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:
e Tryck pa [Av/Aterstll] pa LCP innan du
programmerar parametrar.

. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstromsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning.

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning fran plint 50 &r langre &n 10 V.
Minska belastningen pa plint 50 nagot, eftersom 10 V-
forsorjningen ar Gverbelastad. Max. 15 mA eller

min. 590 Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer eller av fel pa kablarna till potentiometern.
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Felsdkning
. Ta bort kabeln fran plint 50. Om varningen
forsvinner sitter felet i ledningarna. Byt ut
styrkortet om varningen inte forsvinner.

VARNING/LARM 2, Spéann. fér. 0

Varningen eller larmet visas bara om det har program-
merats i parameter 6-01 Spdnn.fér. 0, tidsg.funktion. Signalen
pa en av de analoga ingangarna ligger under 50 % av det
minimivdrde som programmerats fér ingangen. Detta
tillstand kan orsakas av en trasig ledning eller en felaktig
enhet som sdnder signalen.

Felsokning
. Kontrollera anslutningarna pa alla analoga
natplintar.

- Styrkortsplintarna 53 och 54 for signaler,
plint 55 gemensam.

- VLT® General Purpose 1/0 MCB 101 plint
11 och 12 fér signaler, plint 10
gemensam.

- VLT® Analog I/0O Option MCB 109 plint 1,
3 och 5 for signaler, plint 2, 4 och 6
gemensam.

. Kontrollera att frekvensomriktarens program-
merings- och switchinstéllningar matchar den
analoga signaltypen.

. Utfor ett signaltest pa ingangsplintarna.

VARNING/LARM 3, Ingen motoransl.
Ingen motor &r ansluten till frekvensomriktarens utgang.

VARNING/LARM 4, Natfasbortfall

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa ar natspan-
ningsobalansen for hég. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i ingangslikriktaren. Alternativen programmeras i
parameter 14-12 Funktion vid nditfel.

Felsokning
. Kontrollera nédtspanningen och forsérjnings-
strommen till frekvensomriktaren.

VARNING 5, H6g DC-span.

DC-busspanningen overstiger varningsgransen for
Overspanning. Gransen beror pa frekvensomriktarens
spanningsmarkdata. Enheten &r fortfarande aktiv.

VARNING 6, Lag DC-spanning

DC-busspanningen understiger varningsgransen for lag
spanning. Gransen beror pa frekvensomriktarens
spanningsmarkdata. Enheten ar fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6versp.
Om DC-busspdnningen overskrider gransvardet kommer
frekvensomriktaren att trippa efter en tid.

Felsokning
. Anslut ett bromsmotstand.

. Forlang ramptiden.

o Andra ramptypen.

. Aktivera funktionerna i
parameter 2-10 Bromsfunktion.

. Oka parameter 14-26 Trippférdréjning vid véixelrik-
tarfel.

. Om larmet/varningen intréffar vid en strémdipp
ska du anvanda kinetisk back-up
(parameter 14-10 Nitfel).

VARNING/LARM 8, DC-undersp.

Om DC-busspdnningen sjunker under underspannings-
gransen, soker frekvensomriktaren efter en 24 V DC-
reservforsorjning. Om ingen 24 V DC-reservforsorjning ar
ansluten trippar frekvensomriktaren efter en viss faststalld
tidsfordrojning. Tidsfordrdjningen varierar med enhetens
storlek.

Felsdkning
. Kontrollera att frekvensomriktaren far ratt
natspanning.

. Testa inspanningen.
. Testa mjukladdningskretsarna.

VARNING/LARM 9, Vaxelri. 6verb.

Frekvensomriktaren har kdrts med mer @n 100 % &verbe-
lastning under for lang tid och kommer snart att kopplas
ur. Réknaren for elektroniskt-termiskt vaxelriktarskydd
varnar vid 98 % och trippar vid 100 % samtidigt som ett
larm utloses. Frekvensomriktaren kan inte aterstallas forrén
rdknaren ligger under 90 %.

Felsdkning
. Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
frekvensomriktarens nominella strém.

. Jamfér utstrommen som visas pa LCP med den
uppmatta motorstrommen.

. Visa den termiska frekvensomriktarbelastningen
pa LCP och 6vervaka vardet. Vid drift dver
frekvensomriktarens kontinuerliga strommarkdata
okar raknaren. Vid drift under frekvensomriktarens
kontinuerliga strommarkdata minskar raknaren.

VARNING/LARM 10, Motor-ETR, 6v.

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) & motorn
Overhettad. Vélj om frekvensomriktaren ska utfarda en
varning eller ett larm ndr raknaren dr >90 % om

parameter 1-90 Termiskt motorskydd ar installd pa varnings-
alternativ, eller om frekvensomriktaren ska trippar nar
raknaren nar 100 % om parameter 1-90 Termiskt motorskydd
ar installd pa trippalternativ. Felet uppstar nar motorn drivs
med mer d@n 100 % Overbelastning under alltfér lang tid.

Felsdkning
. Kontrollera om motorn &r 6verhettad.

. Kontrollera om motorn dr mekaniskt overbelastad.

. Kontrollera att den instdllda motorstrommen i
parameter 1-24 Motorstrém ar korrekt.

. Kontrollera att motordata i parametrarna 1-20 till
1-25 &r korrekt installda.

MG34Q407
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. Om en extern flakt anvands kontrollerar du att
den &r vald i parameter 1-91 Extern motorfldkt.

. Om du kér AMA i parameter 1-29 Automatisk
motoranpassning (AMA) kan du justera frekven-
somriktaren efter motorn och darmed minska den
termiska belastningen.

VARNING/LARM 11, Motort., 6ver

Termistorn kan vara frdnkopplad. Vélj om frekvensom-
riktaren ska utfdrda en varning eller ett larm i
parameter 1-90 Termiskt motorskydd.

Fels6kning
. Kontrollera om motorn ar 6verhettad.
. Kontrollera om motorn ar mekaniskt dverbelastad.

. Kontrollera att termistorn har anslutits korrekt
mellan antingen plint 53 eller 54 (analog
spdnningsingang) och plint 50 (+10 V-férsoérjning).
Kontrollera dven att plintbrytaren for 53 och 54 &r
installd pa spanning. Kontrollera att
parameter 1-93 Termistorresurs ar installd pa plint
53 eller 54.

. Kontrollera, vid anvdndning av digital ingdng 18
eller 19, att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 18 eller 19 (digital ingdng, endast
PNP) och plint 50.

. Kontrollera att anslutningen mellan plint 54 och
55 ar korrekt om en KTY-givare anvands.

. Kontrollera att programmeringen i
parameter 1-93 Termistorresurs matchar givarens
kabeldragning om en termisk brytare eller
termistor anvands.

. Kontrollera att programmeringen av
parameter 1-95 KTY-sensortyp, parameter 1-96 KTY-
termistorresurs och parameter 1-97 KTY-
grdnsvdrdesniva 6verensstdmmer med givarens
kabeldragning om en KTY-givare anvdnds.

VARNING/LARM 12, Momentgrans

Momentet dr hogre an vardet i

parameter 4-16 Momentgrdns, motordrift eller sa kan vardet
i parameter 4-17 Momentgrdns, generatordrift.

Parameter 14-25 Trippfordr. vid mom.grdns anvandas for att

andra detta fran endast en varning till en varning som foljs
av ett larm.

Fels6kning
. Om motormomentgrdnsen &verskrids under
upprampning ska uppramptiden férlangas.

o Om generatormomentgransen overskrids under
nedrampning ska nedramptiden okas.

. Om momentgrdnsen uppnas vid drift ska
momentgransen hojas. Kontrollera att systemet
fungerar sdkert dven vid hogre moment.

. Kontrollera att tillampningen inte drar for mycket
strom fran motorn.

VARNING/LARM 13, Overstrom

Véxelriktarens toppstromgréns (som uppgar till ungefar
200 % av den nominella strommen) har dverskridits.
Varningen visas under cirka 1,5 sekunder, varefter frekven-
somriktaren trippar och larmar. Felet kan orsakas av
chockbelastning eller snabb acceleration nér troghetsbe-
lastningen &r hog. Om accelerationen vid upprampning ar
snabb, kan felet dven uppsta efter en kinetisk back-up.

Om utdkad styrning av mekanisk broms &r valt kan trippen
aterstéllas externt.

Felsokning
. Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln.

. Kontrollera att motorstorleken passar till frekven-
somriktaren.

. Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda i
parametrarna 1-20 till 1-25.

LARM 14, Jordfel

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomriktaren och motorn eller i sjdlva
motorn.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och atgarda jordfelet.

. Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorkablarna och motorn
med en megohmmeter.

° Utfor ett stromgivartest.

LARM 15, Ofullst. mask.v.
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vérdena for foljande parametrar och kontakta
Danfoss:
. Parameter 15-40 FC-typ.

. Parameter 15-41 Effektdel.

. Parameter 15-42 Spdinning.

. Parameter 15-43 Programversion.

. Parameter 15-45 Faktisk typkodstréing.
. Parameter 15-49 Program-ID, styrkort.
. Parameter 15-50 Program-ID, nditkort.
. Parameter 15-60 Tillval monterat.

. Parameter 15-61 Programversion for tillval (for varje
tillvalséppning).

LARM 16, Kortslutning
Det har skett en kortslutning i motorn eller motorled-
ningarna.

Felsékning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och atgarda kortslutningen.

86 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt.

MG34Q407



Dt

Varningar och larm Handbok

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller hég spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnat, DC-férsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftsattning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

VARNING/LARM 17, Styrord TILL

Det finns ingen kommunikation med frekvensomriktaren.
Varningen ar endast aktiv nar parameter 8-04 Tidsgrdns-
funktion for styrord inte ar installd pa [0] Av.

Om parameter 8-04 Tidsgrdnsfunktion for styrord ar installd
pa [2] Stopp och [26] Tripp visas en varning och frekven-
somriktaren rampar ned tills den stannar. Darefter visas ett
larm.

Felsokning
. Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.

. Oka parameter 8-03 Tidsgrdns for styrord.

. Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

. Kontrollera att installationen &r ordentligt gjord
och foljer EMC-kraven.

VARNING/LARM 22, Lyftmek. broms

Varningens/larmets varde visar vilken typ av varning/larm
det ar.

0 = Vridmomentsref. uppnaddes inte innan tidsgransen
(parameter 2-27 Momentramptid).

1 = Ingen foérvdntad bromsaterkoppling uppmattes innan
tidsgransen uppnaddes (parameter 2-23 Aktivera bromsférd-
réjning, parameter 2-25 Bromsfrikopplingstid).

VARNING 23, Interna flaktar

Fldktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gdng/monterad. Flaktvarningen
kan inaktiveras i parameter 14-53 Flédktévervakning ([0]
Inaktiverad).

Felsokning
. Kontrollera flaktmotstandet.

. Kontrollera mjukladdningssakringar.

VARNING 24, Externa flaktar

Flaktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om fldkten &r i gdng/monterad. Flaktvarningen
kan inaktiveras i parameter 14-53 Fldktdvervakning ([0]
Inaktiverad).

Felsokning
. Kontrollera flaktmotstandet.

. Kontrollera mjukladdningssékringar.

VARNING 25, Bromsmotstand

Bromsmotstandet 6vervakas under drift. Om kortslutning
uppstar inaktiveras bromsfunktionen och varningen visas.
Frekvensomriktaren fungerar fortfarande, men utan
bromsfunktionen.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och byt ut bromsmotstandet (se
parameter 2-15 Bromskontroll).

VARNING/LARM 26, Bromsoverbel.

Den effekt som &verfors till bromsmotstdndet berdknas
som ett medelvdrde over de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa DC-busspanningen och bromsmot-
standsvardet som ar installt i parameter 2-16 AC-broms makx.
strom. Varningen aktiveras nar den férbrukade bromsef-
fekten dr hogre an 90 % av bromsmotstandseffekten. Om
[2] Tripp &r valt i parameter 2-13 Bromseffektévervakning
kommer frekvensomriktaren att trippa nar bromseffekten
ar 100 %.

AVARNING

HOG SPANNING PA BROMSMOTSTANDET

Det finns risk for stor effektutveckling i bromsmotstandet
om bromstransistorn ar kortsluten.

. Sok efter och atgarda anledning till att effekt-
grénsen o6verskrids.

VARNING/LARM 27, Broms IGBT

Broms IGBT 6vervakas under drift. Vid kortslutning
inaktiveras bromsfunktionen och en varning utfardas.
Frekvensomriktaren kan fortfarande koras, men eftersom
broms IGBT har kortslutits dverfors en betydande effekt till
bromsmotstdndet, &ven om detta inte &r aktivt.

Koppla bort strommen till frekvensomriktaren och ta bort
bromsmotsténdet.

Varningen/larmet kan ocksa intrdffa om bromsmotstandet
overhettas. Plintarna 104 och 106 finns tillgangliga som
bromsmotstand med ingangar av Klixon-typ.

12-pulsfrekvensomriktaren kan generera varningen/larmet
ndr en av brytarna eller maximalbrytarna utléses medan
enheten ar pa.

VARNING/LARM 28, Bromskontroll
Bromsmotstandet ar inte anslutet eller ocksa fungerar det
inte.

Felsokning
. Kontrollera parameter 2-15 Bromskontroll.

LARM 29, Kylplattetemp.

Den maximala temperaturen for kylplattan har overskridits.
Temperaturfelet aterstalls nar temperaturen har sjunkit
under den temperatur som ar definierad for kylplattan.
Tripp och aterstallningspunkter baseras pa frekvensomrik-
tarens effektstorlek.

Felsékning
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Kontrollera om foljande tillstand foreligger:
. For hog omgivningstemperatur.

. For 1dang motorkabel.

. Otillrackligt kylningsavstand éver och under
frekvensomriktaren.

. Blockerat luftflode runt frekvensomriktaren.

. Skadad kylplattefldkt.

. Smutsig kylplatta.
| D-, E- och F-kapslingar baseras detta larm pa den
temperatur som mats av kylplattans givare, som ar
monterad inuti IGBT-modulen. Foér F-kapslingar kan detta

larm ocksa orsakas av den termiska givaren i likriktar-
modulen.

Fels6kning
. Kontrollera flaktmotstandet.

. Kontrollera mjukladdningssékringar.
. Kontrollera den termiska givaren for IGBT.

LARM 30, U-fasbortfall
Motorfas U mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnat, DC-forsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftséttning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas U.

LARM 31, V-fasbortfall
Motorfas V mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller hég spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnat, DC-férsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftsattning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

Fels6kning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas V.

LARM 32, W-fasbortfall

Motorfas W mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller hég spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnat, DC-forsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftsattning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Bryt strommen innan du fortsatter.

Fels6kning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppstartfel
For manga nattillslag har intraffat inom en kort tidsperiod.

Felsokning
. Lat enheten svalna till drifttemperatur.

VARNING/LARM 34, Filtbussfel
Faltbussen pa tillvalskortet for kommunikation fungerar
inte.

VARNING/LARM 36, Natfel

Varningen/larmet aktiveras bara om natspanningen till
frekvensomriktaren forsvinner och parameter 14-10 Ntfel
inte ar installt pa [0] Ingen funktion.

Felsdkning
. Kontrollera frekvensomriktarens sdkringar och
enhetens natférsorjning.

LARM 38, Internt fel
Néar det uppstar ett internt fel visas ett kodnummer, som
forklaras i Tabell 6.1.

Felsokning
. Koppla pa/av strommen.

. Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

. Kontrollera att inga ledningar sitter 16st eller
saknas.

Du kan behoéva kontakta serviceavdelningen pa Danfoss
eller leverantéren. Notera kodnumret for ytterligare felsok-
ningsanvisningar.

Nummer |Text

0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforsaljare eller serviceavdelningen pa
Danfoss.
256-258 | EEPROM-data ar skadade eller for gamla.

512 Styrkortets EEPROM-data ar skadade eller for
gamla.

513 Kommunikationstidgransen uppnaddes nar
EEPROM-data lastes.

514 Kommunikationstidgransen uppnaddes nar
EEPROM-data lastes.

515 Den programorienterade styrningen kédnner inte

igen EEPROM-data.
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natstrommen kopplades pa.

Nummer |Text Nummer |Text
516 Det gar inte att skriva till EEPROM eftersom ett 2326 Effektkortskonfigurationen ar felaktig efter fordroj-
skrivkommando pagar. ningen da effektkorten registrerades.
517 Skrivkommandot har natt tidsgransen. 2327 For manga effektkort &r for ndrvarande
518 Fel i EEPROM. registrerade.
519 Streckkodsdata saknas eller &r ogiltiga i EEPROM. 2330 Effektstorleksinformationen mellan effektkorten
783 Parametervirdet ligger utanfér min-/maxgranserna. stammer inte Gverens.
1024-1279 |Ett CAN-telegram kunde inte skickas. 2561 Ingen kommunikation frdn DSP till ATACD.
1281 Digital signalprocessor, tidsgrins for blinkning. 2562 Ingen kommunikation frén ATACD till DSP (kor).
1282 Dalig versionsmatchning i effektmikropro- 2816 Styrkortsmodul, stackspill.
gramvaran. 2817 Schemaldggare, langsamma uppgifter.
1283 Délig versionsmatchning i effekt-EEPROM-data. 2818 Snabba uppgifter.
1284 Det gar inte att utldsa programversion pa den 2819 Parametertrad.
digitala signalprocessorn. 2820 LCP-enhet, stackspill.
1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A ar for gammal. 2821 Seriell port, spill.
1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B ar for gammal. 2822 USB-port, spill.
1301 Tillvalsprogramvaran i 6ppning CO ar for gammal. 2836 cfListMempool &r for liten.
1302 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 &r for gammal. 3072-5122 |Parametervardet ligger utanfér granserna.
1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stdds inte (ar inte 5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran &r inkompatibel
tillaten). med styrkortets maskinvara.
1316 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stods inte (ar inte 5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran ar inkompatibel
tillaten). med styrkortets maskinvara.
1317 Tillvalsprogramvaran i 6ppning CO stdds inte (ar 5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran &r inkompatibel
inte tillaten). med styrkortets maskinvara.
1318 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 stdds inte (ar 5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran &r inkompatibel
inte tillaten). med styrkortets maskinvara.
1379 Tillval A svarade inte nar plattformsversionen skulle 5376-6231 |Slut pa minne.
berdknas.
1380 Tillval B svarade inte nar plattformsversionen skulle Tabell 6.1 Internt fel, kodnummer
berdknas.
1381 Tillval CO svarade inte nar plattformsversionen LARM 39, Kylplattegiv.
skulle beriknas. Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.
1382 Tillval C1 svarade inte nar plattformsversionen Signalen fran den termiska givaren for IGBT é&r inte
skulle beréknas. tillganglig pa effektkortet. Problemet kan bero pa effekt-
1536 Ett undantag registrerades i den programorien- kortet eller vaxelriktarkortet, alternativt ribbonkabeln
terade styrningen. Felsdkningsinformation skrevs mellan effektkortet och véxelriktarkortet.
till LCP VARNING 40, Overlast T27
1792 | DSP-6vervakning ar aktiverad. Felsdkning av effekt- Kontrollera belastningen pa plint 27 eller &tgérda kortslut-
delsdata, motororienterade styrdata overfordes inte ningen. Kontrollera parameter 5-00 Digitalt I/O-Idge och
korrekt. parameter 5-01 Plint 27, funktion.
2049 Effektdata startades om. ..
2064-2072 |HO81x: Tillvalet i 6ppning x har startat om VARNING 41, Over.last T29° . P
Kontrollera belastningen pa plint 29 eller atgarda kortslut-
2080-2088 | H082x: Tillvalet i oppning x har utfardat en ningen. Kontrollera dven parameter 5-00 Digitalt I/0-Idge
startfordrojning. och parameter 5-02 Plint 29, funktion.
2096-2104 |H983x: Tillvalet i 6ppning x har utfardat en giltig .
startfordrsjning. VARNING 42, Overlst X30/6-7
2304 Det gick inte att lasa nagra data fran effekt- For plint X30/6 kontrollerar du belastningen pa plint X30/6
EEPROM. eller atgardar kortslutningen. Kontrollera dven
2305 Programversion fran effektenheten saknas, parameter 5-32 Plint X30/6, digital utgdng (VLT® General
2314 Effektenhetsdata fran effektenheten saknas. Purpose 1/0 MCB 101).
2315 Programversion fran effektenheten saknas. For plint X30/7 kontrollerar du belastningen pa plint X30/7
2316 lo_statepage fran effektenheten saknas. eller dtgardar kortslutningen. Kontrollera
2324 Effektkortskonfigurationen &r felaktig vid start. parameter 5-33 Plint X30/7, digital utgéng (VLT® General
2325 Ett effektkort slutade kommunicera nar Purpose I/0 MCB 101).
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LARM 45, Jordfel 2
Jordfel.

Felsokning
. Kontrollera att jordningen ar korrekt och att det
inte finns I6sa anslutningar.

. Kontrollera att rétt ledningsdimension anvands.

. Kontrollera motorkablar angaende kortslutningar
och lackstrommar.

LARM 46, Natkortsfor.
Effektkortets forsorjning ligger utanfoér det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsorjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet: 24 V, 5 V och
+ 18 V. Om férsérjningen sker med 24 V DC med VLT® 24
V DC Supply Option MCB 107 6vervakas endast 24 V- och
5 V-forsorjningen. Om stromforsorjning sker med trefasnat-
spanning dvervakas alla tre.

VARNING 47, 24 V-span. lag
Effektkortets forsorjning ligger utanfoér det specificerade
intervallet.

Det finns tre stromforsdrjningar som skapas av SMPS
(Switch Mode Power Supply ) pa effektkortet:
. 24 V.

. 5V.
. 18 V.
Fels6kning

. Kontrollera om effektkortet &r trasigt.

VARNING 48, 1,8 V-spén. lag

Den 1,8 V DC-f6rsorjning som anvands pa styrkortet ligger
utanfor de tilldtna granserna. Forsérjningen mats pa
styrkortet.

Felsokning
. Kontrollera om styrkortet &r trasigt.

. Om det finns ett tillvalskort kontrollerar du om
Overspanning foreligger.

VARNING 49, Varvtalsgréans

Varningen visas nar varvtalet ligger utanfor det specifi-
cerade omradet i parameter 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns
[rom] och parameter 4-13 Motorvarvtal, 6vre grdns [rpm].
Nar varvtalet ligger under den angivna gransen i
parameter 1-86 Tripp ldgt varvtal [RPM] kommer frekven-
somriktaren att trippa (utom vid start och stopp).

LARM 50, AMA, kalibr.
Kontakta din Danfoss-aterforséljare eller serviceavdelningen
pa Danfoss.

LARM 51, AMA Unom,Inom
Instéllningarna fér motorspanning, motorstréom och
motoreffekt &r felaktiga.

LARM 52, AMA 1ag lnom
Motorstrémmen ar for 1ag.

Felsokning
. Kontrollera instéllningarna
parameter 1-24 Motorstrom.

LARM 53, AMA, st. motor
Motorn ar for stor for att AMA ska kunna genomforas.

LARM 54, AMA, lit. motor
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, AMA, par.omr.
AMA kan inte koras eftersom parametervdrdena fér motorn
ligger utanfor det tilldatna grénsvardena.

LARM 56, AMA, avbryt
AMA har avbrutits av manuellt.

LARM 57, AMA, internt
Fortsatt att starta om AMA tills AMA kopplas pa.

Upprepade korningar kan hetta upp motorn till en niva
dér motstanden Rs och Rr 6kar. Vanligtvis kan det goras
utan problem.

LARM 58, AMA, internt
Kontakta Danfoss-aterforsaljaren.

VARNING 59, Stromgrans

Strdmmen &ar hogre an vardet i parameter 4-18 Strémbe-
grdnsning. Kontrollera att motordata i parametrarna 7-20
till 7-25 &r korrekt instéllda. Oka vid behov strdmgransen.
Forsdkra dig om att systemet kan koras sdkert dven om
gransen hojs.

VARNING 60, Externt stopp

Externt stopp har aktiverats. Ateruppta normal drift genom
att lagga 24 V DC pa plinten som ar programmerad for
externt forregling och aterstéll frekvensomriktaren (via
seriell kommunikation, digital 1/0 eller genom att trycka pa
[Reset]).

VARNING/LARM 61, Pulsgivarbortf.

Ett fel har uppstatt mellan berdknat motorvarvtal och
varvtalsmatningen fran aterkopplingsenheten. Funktionen
for varning/larm/inaktivera stalls in i

parameter 4-30 Funktion fér motordterk.bortfall. Godkand
felinstallning i parameter 4-31 Motordterk.varvtal, fel och
installning for tilldten tid vid fel i par.

parameter 4-32 Timeout f6r motoraterk.bortfall. Under en
idrifttagningsprocess kan funktionen vara effektiv.

VARNING 62, Utfrekv.grans
Utfrekvensen ar hogre an det varde som stallts in i
parameter 4-19 Max. utfrekvens.

LARM 63, Mek. broms lag
Den faktiska motorstrdmmen har inte Gverstigit strommen

Felsokning R . . e .
T . . for att frikoppla bromsstrom inom startférdréjningstiden.
. Kontrollera instéllningarna i parameter 1-20 till
1-25.
90 Danfoss A/S © 04/2016 Med ensamratt. MG34Q407



Dt

Varningar och larm Handbok

VARNING 64, Spanningsgrans
Kombinationen av belastning och varvtal krdver en motors-
panning som &ar hogre dn den faktiska likspdnningen.

VARNING/LARM 65, Styrkortstemp.
Franslagningstemperaturen for styrkortet ar 80 °C.

Felsokning
. Kontrollera att den omgivande drifttemperaturen
ligger inom gransvardena.

. Kontrollera att inga filter ar igensatta.
. Kontrollera att flakten fungerar.
. Kontrollera styrkortet.

VARNING 66, Lag temp.

Frekvensomriktaren ar for kall for att koras. Varningen
bygger pa uppgifter fran temperaturgivaren i IGBT-
modulen.

Oka omgivningstemperaturen runt enheten. En
underhallsstrom kan skickas till frekvensomriktaren nar
motorn dr stoppad genom att stélla in parameter 2-00 DC-
hdllstrém pa 5 % och parameter 1-80 Funktion vid stopp.

Felsokning

Temperaturen i kylplattan uppmattes till 0 °C. Detta kan
tyda pa att temperaturgivaren ar defekt, vilket gor att
flakthastigheten 6kas maximalt. Denna varning ges om
givarledningen mellan IGBT och vaxelriktarkortet kopplas
ifrdn. Kontrollera dven den termiska givaren i IGBT.

LARM 67, Tillvalsdandring

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste natfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsandringen ar avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sakerhetsstopp

STO har aktiverats. Ateruppta normal drift genom att ligga
24 V DC pa plint 37 och sedan skicka en &terstallnings-
signal (via buss, digital 1/0 eller genom att trycka pa
[Reset].)

LARM 69, Natkortstemp.
Temperaturgivaren pa effektkortet dr antingen for varm
eller for kall.

Felsdkning
. Kontrollera att luckfléktarna fungerar.

. Kontrollera att filtren for luckflaktarna inte ar
blockerade.

. Kontrollera att kabelférskruvningsplaten ar korrekt
installerad pa frekvensomriktare 1P21/IP54 (NEMA
1/12).

LARM 70, Ogiltig FC-konf

Styrkortet och effektkortet &r inte kompatibla. Om du vill
kontrollera kompatibiliteten ska du kontakta din Danfoss-
aterforsaljare och ange typkoden som star pa enhetens
markskylt, samt kortens artikelnummer.

LARM 71, PTC 1 Skrhtsstp

STO har aktiverats fran VLT® PTC Thermistor Card MCB 112
(motorn ar for varm). Normal drift kan aterupptas nar MCB
112 ger 24 V DC till T-37 (ndr motortemperaturen nar
godkand niva) och néar den digitala ingangen fran MCB 112
inaktiveras. Nar detta sker skickas en aterstallningssignal
(via buss, digital I/0 eller genom att trycka pa [Reset]).

Om automatisk omstart ar aktiverat kan motorn starta
nér felet har atgardats.

LARM 72, Allvarligt fel

STO med tripplas. Ovantade signalnivaer pa Safe Torque
Off och den digitala ingdngen fran VLT® PTC Thermistor
Card MCB 112.

VARNING 73, Auto omstart
STO ar aktiverat. Om automatisk omstart ar aktiverat kan
motorn starta nar felet har atgardats.

VARNING 76, Pow. Unit Set.
Antalet begarda effektenheter stimmer inte 6verens med
det upptéckta antalet aktiva effektenheter.

Den hér varningen visas om du byter ut en modul mot en
F-kapslingsmodul och effektspecifika data i modulens
effektkort inte stdammer 6verens med frekvensomriktaren i
Ovrigt.

Felsdkning
. Bekrafta att reservdelen och dess effektkort har
ratt artikelnummer.

VARNING 77, Red. effektlage

Frekvensomriktaren kors i reducerat effektlage (mindre an
det tillatna antalet vaxelriktaravsnitt). Varningen skapas pa
effektcykeln nér frekvensomriktaren ar installd pa att koras
med farre vaxelriktare och fortsatter att vara pa.

LARM 79, Ogiltig PS-konf

Skalningskortets artikelnummer é&r felaktigt eller inte
installerat. Det gick inte att installera MK102-anslutningen
pa effektkortet.

LARM 80, Enhet initierad

Parameterinstéllningarna initieras till fabriksinstalliningen
efter en manuell dterstéllning. Ta bort larmet genom att
aterstélla enheten.

LARM 81, CSIV korrupt
CSIV-filen innehaller syntaxfel.

LARM 82, CSIV par.fel
CSIV kunde inte initiera en parameter.

LARM 85, Allv. fel PB
PROFIBUS/PROFIsafe-fel

VARNING/LARM 104, Mixing Fans

Fldkten fungerar inte. Flaktovervakningen kontrollerar att
flakten gar vid start eller nar flakten &r paslagen.
Blandfldktfelet kan konfigureras som en varning eller
larmtripp i parameter 14-53 Fléktévervakning.
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Felsdkning
. Koppla pa/av strommen till frekvensomriktaren
for att avgéra om varningen/larmet returneras.

LARM 243, Broms IGBT

Det hér larmet géller endast frekvensomriktare med
enhetsstorlek F. Det motsvarar VARNING/LARM 27, Broms
IGBT. Rapportnumret beskriver inte vilken modul som har
en felaktig broms IGBT. Den 6ppna Klixon-typen kan identi-
fieras i rapportnumret.

Rapportvardet i larmloggen indikerar vilken effektmodul
som genererade larmet:
1 = vénster vaxelriktarmodul.

2 = mellersta vaxelriktarmodulen i kapslings-
storlek F12 eller F13.

2 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F10 eller F11.

2 = andra frekvensomriktaren fran vanster
vaxelriktarmodul i kapslingsstorlek F14.

3 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F12 eller F13.

3 = tredje vaxelriktarmodulen fran vanster i
enhetsstorlek F14 eller F15.

4 = véxelriktarmodulen langst till hoger i
kapslingsstorlek F14.

5 = likriktarmodul.
6 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek

F14 eller F15.

LARM 244, Kylplattetemp.
Det hér larmet galler endast frekvensomriktare med F-
kapsling. Det motsvarar LARM 29, Kylplattetemp..

Rapportvardet i larmloggen indikerar vilken effektmodul
som genererade larmet:
1 = vénster vaxelriktarmodul.

2 = mellersta vaxelriktarmodulen i kapslings-
storlek F12 eller F13.

2 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F10 eller F11.

2 = andra frekvensomriktaren fran vanster
vaxelriktarmodul i kapslingsstorlek F14 eller F15.

3 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F12 eller F13.

3 = tredje vaxelriktarmodulen frdn vénster i
enhetsstorlek F14 eller F15.

4 = vaxelriktarmodulen langst till héger i
kapslingsstorlek F14 eller F15.

5 = likriktarmodul.

6 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F14 eller F15.

LARM 245, Kylplattegiv.
Det hér larmet géller endast frekvensomriktare med
enhetsstorlek F. Det motsvarar LARM 39, Kylplattegiv..

Rapportvardet i larmloggen indikerar vilken effektmodul
som genererade larmet:
1 = vénster vaxelriktarmodul.

2 = mellersta véxelriktarmodulen i kapslings-
storlek F12 eller F13.

2 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F10 eller F11.

2 = andra frekvensomriktaren fran vénster
véxelriktarmodul i kapslingsstorlek F14 eller F15.

3 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F12 eller F13.

3 = tredje vaxelriktarmodulen frdn vénster i
enhetsstorlek F14 eller F15.

4 = vaxelriktarmodulen langst till hoger i
kapslingsstorlek F14 eller F15.

5 = likriktarmodul.

6 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F14 eller F15.

12-pulsfrekvensomriktaren kan generera varningen/larmet
ndr en av brytarna eller maximalbrytarna utléses medan
enheten ar pa.

LARM 246, Natkortsfor.
Det har larmet galler endast frekvensomriktare med
enhetsstorlek F. Det motsvarar LARM 46, Ndtkortsfor..

Rapportvérdet i larmloggen indikerar vilken effektmodul
som genererade larmet:
1 = vénster véxelriktarmodul.

2 = mellersta véxelriktarmodulen i kapslings-
storlek F12 eller F13.

2 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F10 eller F11.

2 = andra frekvensomriktaren fran vénster
vaxelriktarmodul i kapslingsstorlek F14 eller F15.

3 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F12 eller F13.

3 = tredje vaxelriktarmodulen frdn vénster i
enhetsstorlek F14 eller F15.

4 = vaxelriktarmodulen langst till hoger i
kapslingsstorlek F14 eller F15.

5 = likriktarmodul.

6 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F14 eller F15.

LARM 247, Natkortstemp.
Det hér larmet géller endast frekvensomriktare med
enhetsstorlek F. Det motsvarar LARM 69, Ndtkortstemp..
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Rapportvérdet i larmloggen indikerar vilken effektmodul
som genererade larmet:
1 = vénster véxelriktarmodul.

2 = mellersta véxelriktarmodulen i kapslings-
storlek F12 eller F13.

2 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F10 eller F11.

2 = andra frekvensomriktaren fran vénster
vaxelriktarmodul i kapslingsstorlek F14 eller F15.

3 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F12 eller F13.

3 = tredje vaxelriktarmodulen fran vénster i
enhetsstorlek F14 eller F15.

4 = vaxelriktarmodulen langst till héger i
kapslingsstorlek F14 eller F15.

5 = likriktarmodul.

6 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F14 eller F15.

LARM 248, Ogiltig PS-konf
Det hér larmet géller endast frekvensomriktare med
enhetsstorlek F. Det motsvarar LARM 79, Ogiltig PS-konf.

Rapportvardet i larmloggen indikerar vilken effektmodul
som genererade larmet:
1 = vanster vaxelriktarmodul.

2 = mellersta véxelriktarmodulen i kapslings-
storlek F12 eller F13.

2 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F10 eller F11.

2 = andra frekvensomriktaren fran vanster
vaxelriktarmodul i kapslingsstorlek F14 eller F15.

3 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F12 eller F13.

3 = tredje vaxelriktarmodulen fran vanster i
kapslingsstorlek F14 eller F15

4 = vaxelriktarmodulen langst till hoger i
kapslingsstorlek F14 eller F15.

5 = likriktarmodul.

6 = hogra vaxelriktarmodulen i kapslingsstorlek
F14 eller F15.

VARNING 250, Ny reservdel

Effekten eller switchldagets stromférsorjning har dndrats.
Aterstall frekvensomriktarens typkod i EEPROM. Vilj korrekt
typkod i parameter 14-23 Typkodsinstdllning enligt etiketten
pa frekvensomriktaren. Kom ihdg att vélja Spara till
EEPROM nér du &r klar.

VARNING 251, Ny typkod
Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har dndrats.
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Danfoss tar inte pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratten till konstruktionsandringar av sina produkter utan foregdende
meddelande. Detsamma géller produkter upptagna pa innestdende order under férutsattning att redan avtalade specifikationer inte d@ndras. Alla varumarken i det har materialet tillhor respektive
foretag. Danfoss och Danfoss logotyp &r varumarken som tillhér Danfoss A/S. Med ensamratt.
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