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For products including available Safe Torque Off (STO) function according to unit typecode on the
nameplate: T or U at character 18 of the typecode.

Machine Directive 2006/42/EC
EN/IEC 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems —
(Safe Stop function conforms with STO - Safe Part 5-2: Safety requirements — Functional
Torque Off, SIL 2 Capability)

Other standards considered:

ENISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control
(Safe Stop function, PL d systems - Part 1: General principles for design
(MTTFd=14000 years, DC=90%, Category 3)

EN/IEC 61508-1:2011, EN/IEC 61508-2:2011 Functional safety of electrical/electronic/

(Safe Stop function, SIL 2 (PFH = 1E-10/h, 1E-8/h  programmable electronic safety-related systems
for specific variants, PFD = 1E-10, 1E-4 for specific ~ Part 1: General requirements

variants, SFF>99%, HFT=0)) Part 2: Requirements for electrical/ electronic /
programmable electronic safety-related systems

EN/IEC 62061:2005 + A1:2013 Safety of machinery - Functional safety of safety-

(Safe Stop function, SILCL 2) related electrical, electronic and programmable
electronic control systems

EN/IEC 60204-1:2006 + A1:2009 Safety of machinery - Electrical equipment of

(Stop Category 0) machines - Part 1: General requirements

For products including ATEX option, it requires STO function in the products. The products can have the
VLT PTC Thermistor Card MCB112 installed from factory (2 at character 32 in the typecode), or it can be
separately installed as an additional part.

2014/34/EU - Equipment for explosive atmospheres (ATEX)
Based on EU harmonized standard:
EN 50495: 2010 Safety devices required for safe functioning of
equipment with respect to explosion risks.

“MS220DA/MCBI12  comoa ior )
Motor protection inside

CAUTION: see manual
for additional instruction

€ 11(2) G [Ex e] (Exd] [Ex n]
X/ 11(2) D [Ex tb][Ex tc]

PTB 14 ATEX 3012V

Notified Body:

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig,

has assessed the conformity of the "ATEX certified motor thermal protection systems" of Danfoss FC VLT
Drives with Safe Torque Off function and has issued the certificate PTB 14 ATEX 3009.
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1 EinfUhrung

1.1 Zielsetzung des Handbuchs

Dieses Handbuch liefert Ihnen Informationen tber die
Installation und den Betrieb eines VLT® HVAC Drive FC 102
Low Harmonic Drive. Das Handbuch enthélt entsprechende
Sicherheitshinweise fiir Installation und Betrieb.

Kapitel 1 Einfiihrung, Kapitel 2 Sicherheit,

Kapitel 3 Mechanische Installation und Kapitel 4 Elektrische
Installation geben eine Einfiihrung zu den Funktionen des
Gerédts und beschreiben die ordnungsgemafen Verfahren
zur mechanischen und elektrischen Installation. Es enthalt
Kapitel zu Start und Inbetriebnahme, Anwendungen und
grundlegende Fehlersuche und -behebung.

Kapitel 8 Technische Daten enthilt eine kurze Ubersicht zu
Nennwerten und Abmessungen sowie weitere technische
Spezifikationen. Dieses Handbuch vermittelt Ihnen
grundlegende Kenntnisse Uber das Gerdt und erldutert
Konfiguration und grundlegenden Betrieb.

VLT® ist eine eingetragene Marke.

1.2 Zusatzliche Materialien

Es stehen weitere Ressourcen zur Verfligung, die lhnen
helfen, erweiterte Funktionen und Programmierungen zu
verstehen.

. Das VLT® HVAC Drive FC 102 Programmier-
handbuch enthélt umfassendere Informationen
Uber das Arbeiten mit Parametern sowie viele
Anwendungsbeispiele.

4 Das VLT® HVAC DriveFC 102 Projektierungs-
handbuch enthélt umfassende Informationen zu
Méglichkeiten und Funktionen sowie zur
Auslegung von Steuerungssystemen fiir Motoren.

. Zusatzliche Veroffentlichungen und Handblicher
sind von Danfoss erhaltlich.
Siehe vit-drives.danfoss.com/Support/Technical-
Documentation/ fir Auflistungen.

. Optionsmodule kénnen einige der beschriebenen
Verfahren andern. Bitte prifen Sie die
Anleitungen dieser Optionsmodule auf besondere
Anforderungen hin. Wenden Sie sich fiir weitere
Informationen an einen ortlichen Danfoss-Handler
oder besuchen Sie die Website von Danfoss: vit-
drives.danfoss.com/Support/Technical-
Documentation/ um Downloads oder weitere
Informationen zu erhalten.

. Das Produkthandbuch fiir VLT® aktives Filter
AAF006 enthilt weitere Informationen zum
Filterteil des Low Harmonic Drive.

1.3 Produktlibersicht

1.3.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Ein Frequenzumrichter ist ein elektronischer Motorregler,
der einen Netzeingangs-Wechselstrom in einen variablen
Ausgangsstrom in AC-Wellenform umwandelt. So steuern
Frequenz und Spannung des Ausgangsstroms die
Motordrehzahl und das Motordrehmoment. Der Frequen-
zumrichter kann die Drehzahl des Motors entsprechend
einer Systemriickfiihrung z. B. mit Positionssensoren auf
einem Forderband variieren. Zuséatzlich kann der Frequen-
zumrichter den Motor ebenfalls durch Signale von
externen Reglern steuern/regeln.

Der Frequenzumrichter:
. Uberwacht das System und den Motorstatus.

. gibt bei Fehlerbedingungen Warnungen oder
Alarme aus.

. startet und stoppt den Motor.
. Optimiert die Energieeffizienz.

Betriebs- und Uberwachungsfunktionen stehen als
Zustandsanzeigen fiir ein externes Steuerungssystem oder
ein serielles Kommunikationsnetzwerk zur Verfiigung.

Ein Low Harmonic Drive (LHD) kombiniert Frequenzum-
richter und Advanced Active Filter (AAF) zur
Oberschwingungsreduzierung in einem Gerat. Der Frequen-
zumrichter und das Filter sind in einem integrierten System
verbaut, funktionieren jedoch unabhéngig voneinander.
Dieses Handbuch enthélt getrennte Spezifikationen und
Beschreibungen fiir den Frequenzumrichter und das Filter.
Da Frequenzumrichter und Filter im gleichen Schaltschrank
untergebracht sind, wird das Gerét als eine einzelne Einheit
transportiert, installiert und betrieben.

MG161303
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Einflihrung VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive

1.3.2 Funktionsprinzip

Der Low Harmonic Drive ist ein Hochleistungsfrequenzumrichter mit integriertem aktivem Filter. Ein aktives Filter ist ein
Gerat, das Oberschwingungsverzerrungswerte aktiv tGiberwacht und Oberschwingungsstrom als Ausgleich in die Leitung
einspeist, um die Oberschwingungen zu unterdriicken.

Soft-Charge E
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&
R
Converter Side
HI Reactor AC Filter Power Stage
Contactor
Ln o — ‘ L Ir J J J
N | ] L L |
::ac ‘ < —S> ‘ ) -
Mains . Optional . m e
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380to —| RR 4Manua| Fuses —m | L C 4_‘ J J J
500 VAC Disconnect *Lac W
lm NS 3 3
— = — Relay 12 .
% ] Control & AUX Curcr:r?taggrc:;ors
Feedback AF Current
Sensors
A VLT Drive
1

Main’s CTs

Abbildung 1.1 Grundaufbau des Low Harmonic Drive

Low Harmonic Drives sind ausgelegt, einen idealen sinusformigen Stromverlauf aus dem Versorgungsnetz mit einem
Leistungsfaktor von 1 aufzunehmen. Wenn eine traditionelle, nichtlineare Last pulsférmige Strome aufnimmt, gleicht der Low
Harmonic Drive dies Uber den parallelen Filterpfad aus und verringert so die Belastung des Versorgungsnetzes. Der Low
Harmonic Drive erfiillt die hochsten Oberschwingungsnormen mit einem THDi unter 5 % bei Volllast bei einer Vorverzerrung
< 3 % an einem 3 % asymmetrischen 3-Phasen-Netz.

6 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. MG161303



Einflihrung Produkthandbuch

1.3.3 Explosionszeichnungen

130BE136.10

Bedieneinheit (LCP) Eingangs-/Ausgangsklemmenbaugruppe

Steuerkartenbaugruppe Kondensatorbaugruppe

Leistungskartenbaugruppe D1/D2-Baugruppe

(el IRNE e N IV, |

HlwlN] —

Klemmenabdeckung EOC-Baugruppe

Abbildung 1.2 GehdusegroBe D1n/D2n, Frequenzumrichtergehduse
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e
o
o
2

1 Bedieneinheit (LCP) 13 |Netzsicherungen

2 Aktivfilterkarte (AFC) 14 | Netztrennschalter

3 Metalloxidvaristor (MOV) 15 | Netzklemmen

4 Vorladekreiswiderstande 16  |Kuhlkorperltfter

5 Wechselstromkondensator-Entladeplatine 17 | Gleichspannungskondensatoren

6 Netzschitz 18 |Stromwandler

7 LC-Drossel 19 | EMV-Gegentaktfilter

8 Wechselstromkondensatoren 20 |EMV-Gleichtaktfilter

9 Netzstromschiene an Frequenzumrichtereingang 21 [HI-Drossel

10 IGBT-Sicherungen 22 |Leistungskarte

1 EMV-Filter 23 | Gate-Ansteuerkarte

12 Sicherungen

Abbildung 1.3 GehdusegroéBe D1n/D2n, Filtergehduse
8 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. MG161303
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1 Steuerkarte 14 | Thyristor und Diode

2 Steuereingangsklemmen 15 Lufterdrossel (nicht bei allen Einheiten)
3 Bedieneinheit (LCP) 16 Vorladekreis-Widerstandsbaugruppe
4 Steuerkarte C-Option 17 | IGBT-Ausgangsstromschiene

5 Befestigungskonsole 18 | Lufterbaugruppe

6 Montageplatte der Leistungskarte 19 [Motorausgangsklemmen

7 Leistungskarte 20 [Stromwandler

8 IGBT-Ansteuerkarte 21 Netzeingangsklemmen

9 Obere Kondensatorbaugruppe 22 [Montageplatte der Eingangsklemmen
10 Vorladesicherungen 23 [Wechselstromeingangsschiene

1 Zwischenkreisdrossel 24 | Vorladekreiskarte

12 Luftertransformator 25 [Untere Kondensatorbaugruppe

13 IGBT-Modul

Abbildung 1.4 Gehdusegrof3e E9, Frequenzumrichtergehduse

MG161303
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~
~
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o
o
A

1 Bedieneinheit (LCP) 12 Wechselstromkondensator-Stromwandler

2 Aktivfilterkarte (AFC) 13 Kahlkorperlufter

3 Netzschiitze 14 Netzklemmen

4 Vorladekreiswiderstande 15 Netztrennschalter

5 EMV-Gegentaktfilter 16 Netzsicherungen

6 EMV-Gleichtaktfilter 17 LC-Drossel

7 Stromwandler (CT) 18 HI-Drossel

8 Netzstromschienen zu Frequenzumrichterausgang 19 Leistungskarte

9 Wechselstromkondensatoren 20 Steuerkarte

10 EMV 21 LCP-Trager

1M Untere Gleichspannungskondensatoren

Abbildung 1.5 Gehdusegrofe E9, Filtergehduse
10 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. MG161303
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Einflihrung

LL'PEEXT0EL

Hauptschalter oder Trennschalter (bei Kauf)

Versorgungsnetzsicherungen (bei Kauf)

Netztrennschalter

4

5
6

Schiitz

EMV-Filter

Netzeingangsklemmen

1

2
3

Abbildung 1.6 Gehausegrole F18, Eingang Optionsschrank
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130BD573.10

5
1 Bedieneinheit (LCP) 10 Netzstromschienen an Frequenzumrichtereingang
2 Aktivfilterkarte (AFC) 11 Kahlkorperlifter
3 Vorladekreiswiderstande 12 Netzklemmen (R/L1, S/L2, T/L3) von Optionsschrank
4 Metalloxidvaristor (MOV) 13 EMV-Gegentaktfilter
5 Wechselstromkondensator-Entladeplatine 14 EMV-Gleichtaktfilter
6 LC-Drossel 15 Netzschitz
7 HI-Drossel 16 Leistungskarte
8 Zirkulationslufter 17 Steuerkarte
9 IGBT-Sicherungen 18 LCP-Trager

Abbildung 1.7 Gehdusegrof3e F18, Filterschrank

12 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. MG161303
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130BX331.11

1 Gleichrichtermodul 8 Modul-Kuhlkorperltfter
2 Gleichspannungszwischenkreisstromschiene 9 Luftertirabdeckung
3 Schaltnetzteil-Sicherung 10 Schaltnetzteil-Sicherung
4 (Optionale) Befestigungskonsole Wechselstromsicherung 11 Leistungskarte
hinten
5 (Optionale) Befestigungskonsole Wechselstromsicherung 12 Schaltschrankanschliisse
Mitte
(Optionale) Befestigungskonsole Wechselstromsicherung vorn |13 Steuerkarte
Modulhebeschrauben (an senkrechter Strebe befestigt)
Abbildung 1.8 Gehdusegrofle F18, Gleichrichterschrank
MG161303 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. 13




i

Einflihrung

VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive

? =
(=3
1 3
&
R
3
11
1 Luftertransformator 9 Luftertirabdeckung
2 Zwischenkreisdrossel 10 Modul-Kuhlkérperlifter
3 Obere Abdeckplatte 1 Wechselrichtermodul
4 MDCIC-Platine 12 Schaltschrankanschlisse
5 Steuerkarte 13 DC-Sicherung
6 Schaltnetzteilsicherung und Luftersicherung 14 Befestigungskonsole
7 Motorausgangsstromschiene 15 (+) Gleichspannungszwischenkreisstromschiene
8 Bremsausgangsstromschiene 16 (-) Gleichspannungszwischenkreisstromschiene
Abbildung 1.9 Gehdusegrole F18, Wechselrichterschrank
14 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. MG161303
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1.4 Gehausegroflen und Nennleistungen

BaugroBe D1n D2n E9 F18
IP 21/54 21/54 21/54 21/54
Gehauseschutzart
NEMA NEMA 1/NEMA 12 NEMA 1/NEMA 12 NEMA 1/NEMA 12 NEMA 1/NEMA 12
Frequenzumrichterabmes- |Hohe 1740 (69) 1740 (69) 2000.7 (79) 2278.4 (90)
sungen Breite 915 (36) 1020 (40) 1200 (47) 2792 (110)
[mm (in)] Tiefe 380 (15) 380 (15) 493.5 (19) 605.8 (24)
Frequenzumrichterge- | Maximales
) . 353 (777) 413 (910) 676 (1490) 1900 (4189)
wichte Gewicht
[kg (Ib)] Transport-
. 416 (917) 476 (1050) 840 (1851) 2345 (5171)
gewicht

Tabelle 1.1 Mechanische Abmessungen, BaugréB3en D, E und F

1.5 Zulassungen und Zertifizierungen

1.5.1 Zulassungen

€@ ¢

Tabelle 1.2 Konformitatszeichen: CE, UL und C-Tick

1.5.2 Ubereinstimmung mit ADN

Fiir eine Ubereinstimmung mit dem Européischen Uberein-
kommen Uber die internationale Beférderung gefahrlicher
Guter auf Binnenwasserstralen (ADN) siehe im Abschnitt
ADN-konforme Installation im Projektierungshandbuch.

HINWEI
AUFERLEGTE BEGRENZUNGEN DER AUSGANGS-
FREQUENZ

Ab Softwareversion 3.92 ist die Ausgangsfrequenz des
Frequenzumrichters auf 590 Hz begrenzt (durch Export-
kontrollvorschriften).

1.6 Oberschwingungstibersicht

1.6.1 Oberschwingungen

Nicht lineare Lasten wie bei 6-Puls-Frequenzumrichtern
nehmen nicht gleichmaBig Strom aus dem Netz auf. Dieser
nicht sinusférmige Strom verfiigt Gber Anteile, die ein
Vielfaches der Grundstromfrequenz darstellen. Jene Anteile
werden als Oberschwingungen bezeichnet. Es ist wichtig,
den Gesamtoberschwingungsgehalt der Netzversorgung zu
regeln. Zwar wirken sich die Oberschwingungsstrédme nicht
direkt auf den Verbrauch von elektrischer Energie aus,
jedoch erzeugen sie Warme in der Verkabelung und in den

Transformatoren und konnen andere Gerate beeinflussen,
die an dieselbe Verteilung angeschlossen sind.

1.6.2 Oberschwingungsanalyse

Da Oberschwingungen die Warmeverluste erhdhen,
missen Sie diese bei der Auslegung von Systemen beriick-
sichtigen, damit eine Uberlastung des Transformators, der
Drosseln und Verkabelung ausgeschlossen ist.

Fihren Sie gegebenenfalls eine Analyse der Oberschwin-
gungen im elektrischen System durch, um die
Auswirkungen auf die Gerdte zu bestimmen.

Nicht sinusformige Strome lassen sich mithilfe einer Reihe
von Fourier-Analysen in Sinusstrome verschiedener
Frequenz, d. h. in verschiedene Oberschwingungsstrome In
mit einer Grundfrequenz von 50 Hz oder 60 Hz, zerlegen.

Abkiirzung | Beschreibung
fi Grundfrequenz (50 Hz oder 60 Hz)
Ih Strom bei der Grundfrequenz

Un Spannung bei der Grundfrequenz

In Strom bei der n-ten Oberschwingungsfrequenz

Un Spannung bei der n-ten Oberschwingungsfrequenz
n Ordnungszahl

Tabelle 1.3 Oberschwingungsbezogene Abkiirzungen

Grund Oberschwingungsstrom (In)
strom (l1)
Strom Ih Is I7 I
Frequenz 50 250 350 550
[Hz]

Tabelle 1.4 Grund- und Oberschwingungsstrome

MG161303

Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. 15



i

Einflihrung VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive
Strom Oberschwingungsstrom e
leff b |15 [l s Pect i
Eingangsstrom 1,0 0,9 0,5 0,2 <0,1 MV §
Tabelle 1.5 Oberschwingungsstrome verglichen mit dem
effektiven EingangsstromStrom Lv
Die Spannungsverzerrung in der Netzversorgung hangt Lt
von der GroBe der Oberschwingungsstrome multipliziert PCCa
mit der internen Netzimpedanz der betreffenden Frequenz
ab. Die gesamte Spannungsverzerrung (THDi) ergibt sich
aus den einzelnen Spannungsoberschwingungen nach I Z I 2 I =
folgender Formel: PCC3 PCC3 PCC3
Other
Load
THDi = JU25 + UZZJ + ..+ U2n T T * oads
Rectifier 1 Rectifier 2 Rectifier 3
1.6.3 Einfluss von Oberschwingungen in
einer Energieverteilungsanlage Verkntp | Verknipfungspunkt
fungspu
In Abbildung 1.10 ist ein Transformator auf der Primarseite nkt
mit einem Verkniipfungspunkt PCC1 an der Mittelspan- Mv Mittlere Spannung
nungsversorgung verbunden. Der Transformator hat eine Lv Niedrige Spannung
Impedanz Zxs und speist eine Reihe von Verbrauchern. Der I Transformatorimpedanz
PCC (Point of Common Coupling, Verknipfungspunkt), an Zy Modellierung von Widerstand und Induktivitat in der
dem alle Verbraucher angeschlossen sind, ist PCC2. Jeder Verkabelung

Verbraucher wird durch Kabel mit einer Impedanz Z1, Z2, Z3
angeschlossen.

Abbildung 1.10 Kleine Verteilanlage

Von nichtlinearen Verbrauchern aufgenommene
Oberschwingungsstrome fiihren durch den Spannungs-
abfall an den Impedanzen des Stromverteilungssystems zu
einer Spannungsverzerrung. Hohere Impedanzen ergeben
hohere Grade an Spannungsverzerrung.

Die Stromverzerrung steht mit der Gerateleistung und der
individuellen Last in Verbindung. Spannungsverzerrung
steht mit der Systemleistung in Verbindung. Die
Spannungsverzerrung im PCC ldsst sich nicht ermitteln,
wenn nur die Oberschwingungsleistung der Last bekannt
ist. Um die Verzerrung im PCC vorhersagen zu kdnnen,
missen die Konfiguration des Verteilungssystems und die
entsprechenden Impedanzen bekannt sein.

Ein haufig verwendeter Begriff, um die Impedanz eines
Stromnetzes zu beschreiben, ist das Kurzschlussverhaltnis
Rsce. Rsce ist definiert als das Verhéltnis zwischen
Kurzschluss-Scheinleistung der Versorgung am PCC (Ssc)
und der Nennscheinleistung der Last (Sequ).

R = Ssc
sce ” §
equ
U2
wobei S, = 7 und S, = Ux1,,
Versorgung

16 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten.
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Storende Wirkungen von Oberschwingungen
. Oberschwingungsstrome tragen zu Systemverlusten bei (in Verkabelung und Transformator).

. Spannungsverzerrung durch Oberschwingungen fiihrt zu Stérungen anderer Lasten und erhéht Verluste in anderen
Lasten.

1.6.4 IEC-Oberschwingungsstandards

Die Netzspannung ist selten eine gleichméfige, sinusformige Spannung mit konstanter Amplitude und Frequenz, da
Verbraucher, die nicht sinusférmige Stréme aus dem Netz aufnehmen, nichtlineare Eigenschaften haben.

Oberschwingungen und Spannungsschwankungen stellen zwei Formen von niederfrequenten Netzstdrungen dar. Sie haben
am Entstehungsort ein anderes Erscheinungsbild als an einem anderen beliebigen Anschlusspunkt eines Verbrauchers im
Netz. Folglich missen Sie bei der Untersuchung der Auswirkungen von Netzstdrungen eine Reihe von Einfliissen gemeinsam
bestimmen. Dazu gehdren u. a. die Netzeinspeisung, die Netzstruktur sowie die Verbraucher.

Unterspannungswarnungen
Netzstorungen kdnnen Folgendes verursachen:
. Falsche Spannungsmessungen durch Verlust der Sinusform der Netzspannung
. Fihren zu falschen Strommessungen, da nur bei der Messung von Echteffektivwerten der Oberschwingungsgehalt
beriicksichtigt wird.

Hohere funktionale Verluste
. Durch Oberschwingungen werden Wirkleistung, Scheinleistung und Blindleistung reduziert.
. Verzerrungen durch elektrische Verbraucher flihren zu hérbaren Stérungen in anderen Gerdten oder im
schlimmsten Fall sogar zu einer Zerstdrung der Gerate.

. Verkirzt die Lebensdauer der Geréte infolge von Warmeentwicklung.

Im GrofBteil von Europa ist die Grundlage fiir eine objektive Bewertung der Netzspannungsqualitdt das Gesetz Uber die
elektromagnetische Vertraglichkeit von Geriten (EMVG). Die Ubereinstimmung mit diesen Regelungen stellt sicher, dass alle
Gerate und Netzwerke, die an das elektrische System angeschlossen sind, ihren Zweck erfiillen, ohne Probleme zu

verursachen.

Standard Definition

EN 61000-2-2, EN 61000-2-4, EN Darin sind die Grenzwerte der Netzspannung in 6ffentlichen und industriellen Stromnetzen

50160 festgelegt.

EN 61000-3-2, 61000-3-12 Darin werden durch an Niederstromprodukte angeschlossene Gerdte verursachte Netzstérungen
geregelt.

EN 50178 Dient zur Uberwachung der Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln.

Tabelle 1.6 Technische EN-Normen zur Netzspannungsqualitat

2 europaische Normen befassen sich mit Oberschwingungen im Frequenzbereich von 0 Hz bis 9 kHz:

EN 61000-2-2 (Vertraglichkeitswerte fiir niederfrequente, leitungsgebundene Stérungen und die Signalisierung in &ffent-
lichen Niederspannungsversorgungssystemen) definiert die Anforderungen an Vertraglichkeitswerte fiir PCC
(Verknlpfungspunkt) von AC-Niederspannungssystemen in einem &ffentlichen Versorgungsnetz. Grenzwerte sind nur fur die
Oberschwingungsspannung und die Oberschwingungsverzerrung der Spannung insgesamt angegeben. EN 61000-2-2
definiert keine Grenzwerte fiir Oberschwingungsstréome. In Situationen, in denen der Gesamtoberschwingungsgehalt
THD(V)=8% betrdgt, entsprechen die PCC-Grenzwerte denen, die in EN 61000-2-4 Klasse 2 angegeben sind.

EN 61000-2-4 (Vertraglichkeitswerte fir niederfrequente, leitungsgebundene Stérungen und die Signalisierung in Industrie-
anlagen) definiert die Anforderungen an Vertraglichkeitswerte in Industrie- und privaten Versorgungsnetzen.

MG161303 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. 17
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Die Norm definiert zudem die folgenden 3 Klassen elektromagnetischer Umgebungen:
. Klasse 1 bezieht sich auf Vertraglichkeitspegel, die geringer als im &ffentlichen Versorgungsnetz sind. Hiervon
betroffen sind Anlagen und Geréte, die sehr stérungsanféllig sind (Laborausriistung, bestimmte Automations-
anlagen und Schutzvorrichtungen).

. Klasse 2 bezieht sich auf Vertraglichkeitspegel, die denen des &ffentlichen Versorgungsnetzes entsprechen. Die
Klasse bezieht sich auf PCCs im 6ffentlichen Versorgungsnetz sowie auf IPCs (Internal Points of Coupling, interne
Verkniipfungspunkte) in industriellen oder anderweitigen privaten Versorgungsnetzen. Alle Geréte, die fiir den
Betrieb in einem offentlichen Versorgungsnetz ausgelegt sind, sind in dieser Klasse zugelassen.

. Klasse 3 bezieht sich auf Vertraglichkeitspegel, die groBer als jene im 6ffentlichen Versorgungsnetz sind. Diese
Klasse bezieht sich nur auf IPCs in Industriebereichen. Verwenden Sie diese Klasse, wenn die folgenden Gerdte
vorhanden sind:

- Grof3e Frequenzumrichter
- Schweilmaschinen
- Haufig gestartete, grofle Motoren

- Schnell dndernde Lasten

In der Regel kénnen Sie eine Klasse nicht vorzeitig definieren, ohne die vorgesehene Ausriistung und die in der Umgebung
angewendeten Prozesse zu beriicksichtigen. VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drives halten die Grenzen der Klasse 3
unter typischen Versorgungssystembedingungen (Rsc>10 oder vk Line<10%) ein.

Ordnungszahl (h) Klasse 1 (Vh%) Klasse 2 (Vh%) Klasse 3 (Vh%)
5 3 6 8
7 3 5 7
11 3 35 5
13 3 3 45
17 2 2 4
17<h<49 2,27 x (17/h) - 0,27 2,27 x (17/h) - 0,27 4,5 x (17/h) - 0,5

Tabelle 1.7 Kompatibilitatsstufen fiir Oberschwingungen

Klasse 1

Klasse 2

Klasse 3

THD(V)

5%

8%

10%

Tabelle 1.8 Vertraglichkeitspegel fiir die Gesamt-Oberschwingungsspannungsverzerrung THD(V)

1.6.5 IEEE-Oberschwingungsstandards

Die Norm IEEE 519 (Empfohlene Praktiken und Anforderungen fiir die Oberschwingungssteuerung in Starkstromanlagen)

enthélt spezifische Grenzen fiir Oberschwingungsspannungen und -stréme fiir einzelne Komponenten im Versorgungsnetz.

Die Norm enthélt zudem Grenzen fiir die Summe aller Verbraucher am PCC (Point of Common Coupling, Verkniip-

fungspunkt).

Zur Bestimmung der zuldssigen Oberschwingungsspannungsniveaus legt IEEE 519 ein Verhaltnis zwischen dem versorgungs-

seitigen Kurzschlussstrom und dem maximalen Strom des einzelnen Verbrauchers zugrunde. Die zuldssigen

Oberschwingungsspannungsniveaus fiir einzelne Verbraucher finden Sie in Tabelle 1.9. Die zuldssigen Niveaus fir alle am
PCC angeschlossenen Verbraucher finden Sie in Tabelle 1.10.

Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten.
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Isc/IL (Rsce) Zulassige einzelne Oberschwingungsspannungen Typische Bereiche

10 2,5-3 % Schwaches Netz

20 2,0-2,5 % 1-2 grof3e Verbraucher

50 1,0-1,5 % Wenige Verbraucher mit hohem Ausgang
100 0,5-1 % 5-20 Verbraucher mit mittlerem Ausgang
1000 0,05-0,1 % Starkes Netz

Tabelle 1.9 Zulassiger Spannungs-Oberschwingungsgehalt am PCC fiir einzelne Verbraucher

Spannung am PCC

Zulassige einzelne Oberschwingungsspannungen

Zulassiger THD(V)

Viine<69 kV

3%

5%

Tabelle 1.10 Zulassige Spannungsoberschwingungsgehalt insgesamt am PCC fiir alle Verbraucher

Begrenzen Sie die Oberschwingungsstrome auf festgelegte Pegel, wie in Tabelle 1.11 gezeigt. IEEE 519 legt ein Verhaltnis
zwischen dem versorgungsseitigen Kurzschlussstrom und dem maximalen Stromverbrauch am PCC zugrunde, ermittelt in
einem Zeitraum von 15 oder 30 Minuten. In bestimmten Fallen, in denen Oberschwingungsgrenzwerte berlicksichtigt
werden missen, die niedrige Oberschwingungswerte enthalten, sind die IEEE 519-Grenzen niedriger als die 61000-2-4-
Grenzen. Low Harmonic Drives beriicksichtigen den Gesamt-Oberschwingungsgehalt, wie in IEEE 519 fiir alle Rsce definiert.
Jeder einzelne Oberschwingungsstrom entspricht der Tabelle 10-3 in IEEE 519 fiir Rsce>20.

Isc/IL (Rsce) h<11 11<h<17 17<h<23 23<h<35 35<h Gesamt-
Oberschwingung
santeil (TDD)
<20 4% 2,0 % 1,5 % 0,6 % 0,3 % 5%
20<50 7% 3,5 % 2,5 % 1,0 % 0,5 % 8%
50<100 10% 4,5 % 4,0 % 1,5 % 0,7 % 12%
100<1000 12% 55 % 5,0 % 2,0 % 1,0 % 15%
>1000 15% 7,0 % 6,0 % 2,5 % 1,4 % 20%

Tabelle 1.11 Zulassige Oberschwingungsstrome am PCC

Das VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive erfiillt die folgenden Standards:
° IEC61000-2-4

. IEC61000-3-4

. IEEE 519

. G5/4

MG161303
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VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive

2 Sicherheit

2.1 Sicherheitssymbole

Folgende Symbole kommen in diesem Dokument zum
Einsatz:

AWARNUNG

Weist auf eine potenziell gefdhrliche Situation hin, die zu
schweren oder todlichen Verletzungen fiihren kann.

AVORSICHT

Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die zu
leichten oder mittleren Verletzungen fiihren kann. Die
Kennzeichnung kann ebenfalls als Warnung vor
unsicheren Verfahren dienen.

HINWEI

Weist auf eine wichtige Information hin, z. B. eine
Situation, die zu Gerate- oder sonstigen Sachschiaden
fuhren kann.

2.2 Qualifiziertes Personal

Der sichere Betrieb des Frequenzumrichters setzt fachge-
rechten und zuverlassigen Transport voraus. Lagerung,
Installation, Bedienung und Instandhaltung miissen diese
Anforderungen ebenfalls erfillen. Nur qualifiziertes
Personal darf dieses Gerét installieren oder bedienen.

Qualifiziertes Fachpersonal sind per Definition geschulte
Mitarbeiter, die gemaR den einschlagigen Gesetzen und
Vorschriften zur Installation, Inbetriebnahme und Instand-
haltung von Betriebsmitteln, Systemen und Schaltungen
berechtigt sind. Ferner muss das qualifizierte Personal mit
den in diesem Dokument enthaltenen Anweisungen und
Sicherheitsmafnahmen vertraut sein.

2.3 SicherheitsmalBhahmen

AWARNUNG

HOCHSPANNUNG

Bei Anschluss an das Versorgungsnetz fiihren Frequen-
zumrichter Hochspannung. Nur qualifiziertes Personal
darf Installation, Inbetriebnahme und Wartung
durchfiihren. Erfolgen Installation, Inbetriebnahme und
Wartung nicht durch qualifiziertes Personal, kann dies
Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

AWARNUNG

UNERWARTETER ANLAUF

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Wechsel-
stromnetz kann der angeschlossene Motor jederzeit
unerwartet anlaufen. Der Frequenzumrichter, der Motor
und alle angetriebenen Gerate miissen betriebsbereit
sein. Andernfalls kénnen Tod, schwere Verletzungen,
Gerate- oder Sachschaden auftreten.

AWARNUNG

ENTLADEZEIT

Der Frequenzumrichter enthalt Zwischenkreiskonden-
satoren, die auch bei abgeschaltetem Frequenzumrichter
geladen sein kénnen. Auch wenn die Warn-LED nicht
leuchten, kann Hochspannung anliegen. Das Nichtein-
halten der angegebenen Wartezeit nach dem Trennen
der Stromversorgung vor Wartungs- oder Reparaturar-
beiten kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhren.

. Stoppen Sie den Motor.

. Trennen Sie das Versorgungsnetz und alle
externen DC-Zwischenkreisversorgungen,
einschlieBlich externer Batterie-, USV- und DC-
Zwischenkreisverbindungen mit anderen
Frequenzumrichtern.

. Trennen oder verriegeln Sie den PM-Motor.

. Warten Sie, damit die Kondensatoren
vollsténdig entladen kénnen. Die minimale
Wartezeit finden Sie in Tabelle 2.1.

. Verwenden Sie vor der Durchfiihrung von
Wartungs- oder Reparaturarbeiten ein
geeignetes Spannungsmessgerat, um sicherzu-
stellen, dass die Kondensatoren vollstandig
entladen sind.

Spannung [V] Leistungsbereiche fir Mindestwar-
normalen tezeit (Minuten)
Uberlastbetrieb [kW/(hp)]
160-250 20
(250-350)
380-480

315-710 40
(450-1000)

Tabelle 2.1 Entladezeiten
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3 Mechanische Installation

3.1 Checkliste vor der Aufstellung von
Geraten

3.1.1 Planung des Aufstellungsorts

AVORSICHT

Es ist wichtig, die Aufstellung des Frequenzumrichters zu
planen. Wird dies unterlassen, kann dies zu zusatzlicher
Arbeit wahrend und nach der Montage fiihren.

Wahlen Sie den optimalen Aufstellungsort unter Berlick-
sichtigung der folgenden Faktoren:
. Umgebungstemperatur wahrend des Betriebs.

. Installationsmethode.

. Verfahren zur Kithlung des Frequenzumrichters.
. Position des Frequenzumrichters.

. Kabelfiihrung.

. Stellen Sie sicher, dass die Energieversorgung die
richtige Spannung und den notwendigen Strom
liefert.

. Stellen Sie sicher, dass der Motornennstrom
innerhalb des maximalen Stroms des Frequen-
zumrichters liegt.

. Wenn der Frequenzumrichter nicht Uber
eingebaute Sicherungen verfligt, stellen Sie
sicher, dass die externen Sicherungen das
notwendige Schaltvermdgen aufweisen.

3.1.2 Checkliste vor der Aufstellung von
Geraten

. Untersuchen Sie vor dem Auspacken des
Frequenzumrichters die Verpackung auf
Anzeichen von Beschadigung. Setzen Sie sich bei
Beschddigung sofort mit dem Transportunter-
nehmen in Verbindung, um Schadensersatz
anzufordern.

. Platzieren Sie den Frequenzumrichter vor dem
Auspacken so nah wie moglich am endgiiltigen
Aufstellungsort.

. Vergleichen Sie die Modellnummer des Frequen-
zumrichters auf dem Typenschild mit den
Bestellangaben, um sicherzustellen, dass Sie das
richtige Gerat erhalten haben.

. Vergewissern Sie sich, dass alle Komponenten fiir
die gleiche Nennspannung ausgelegt sind:

- Netzversorgung
- Frequenzumrichter
- Motor

. Stellen Sie sicher, dass der Nennausgangsstrom
gleich dem oder grof3er als der Voll-Laststrom des
Motors flir Motorspitzenleistung ist.

- MotorgréRe und Frequenzumrichter-
leistung missen zur Gewahrleistung
eines ordnungsgemaRen Uberlast-
schutzes ibereinstimmen.

- Wenn die Nennwerte des Frequenzum-
richters unter denen des Motors liegen,
kann der Motor seine maximale Leistung
nicht erreichen.

3.2 Auspacken
3.2.1 Gelieferte Teile

Die mitgelieferten Teile kénnen je nach Produktkonfigu-
ration unterschiedlich sein.

. Uberpriifen Sie, dass die mitgelieferten Teile und
die Informationen auf dem Typenschild mit der
Bestellbestatigung libereinstimmen.

. Uberpriifen Sie die Verpackung und den Frequen-
zumrichter per Sichtpriifung auf Beschadigungen,
die eine unsachgemaBe Handhabung beim
Versand verursacht hat. Erheben Sie ggf.
gegeniiber der Spedition Anspruch auf Schadens-
ersatz. Behalten Sie beschadigte Teile bis zur
Kldrung ein.

MG161303
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VLT ® Autorgati?n Drive g HINWEI

! wwwganfoss.com g Entfernen Sie das Typenschild nicht vom Frequenzum-
2\T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXA6BKCAXXXDO 2 richter (Verlust des Garantieanspruchs).

T P/N: 131X3537 S/N:010122G430 -

T 0.37kW/ 0.50HP
5 C 9 3.3 Montage

T IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A c €

6
T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 2.4A

T— CHASSIS/ IP20 Tamb.50°C/122°F _— ?
T I T O

Sie kdnnen ausreichende Kihlung Uber einen Luftstrom
durch den Sockel an der Frontseite und oben im Gerét,

3.3.1 Kuhlung und Luftstrom

c@.,s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

CAUTION: ) - ) Uber Lufteinlass und -auslass an der Riickseite des Gerits
See manual for special condition/mains fuse . ) A . T -
10\& voir manual de conditions spéclales/fusibles oder durch eine Kombination von Kiihimdglichkeiten
WARNING: erreichen.
A Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min. Riickseitige Kiihlung

Die durch den Kanal auf der Riickseite geleitete Kiihlluft

1 _|Typencode kann auch and der Riickseite ein- und abgefiihrt werden.
2 | Artikelnummer Hierdurch ergibt sich eine Losung, bei der der riickseitige
3 |Seriennummer Kanal AuBenluft aufnehmen und verlorene Wirme nach
4 | Nennleistung aufBen abfiihren kann, um so den Klimatisierungsbedarf zu
5 Eingangsspannung, -frequenz und -strom (bei niedrigen/ reduzieren.
hohen Spannungen) — Luftzirkulation
6 ::;geinsg;:z:;:;r;i’)_frequenz und -strom (bei niedrigen/ Sorgen Sie fiir die notwendige Luftstromung tber den
Kihlkérper. Die Luftstromungsrate wird in Tabelle 3.1
7 |BaugréBe und Schutzart "
aufgefiihrt.
8 [Maximale Umgebungstemperatur
Zertifizierungen
10 |Entladezeit (Warnung)
Abbildung 3.1 Produkttypenschild (Beispiel)
Luftstrom Tiirliifter/oberer Kiihlkorperliifter
. . Liifter Gesamtluftstrom fiir mehrere
Gehéduseschutzart BaugréBe N
Gesamtluftstrom mehrerer Liifter
Liifter
D1n 3 Turliifter, 442 m3/h 2 Kiihlkérperliifter, 1185 m3/h
2+1=2x170+102 (1+1=765+544)
D2n 3 Tirltfter, 544 m3/h 2 Kihlkérperliifter, 1605 m3/h
2+1=2x170+204 (1+1=765+840)
IP21/NEMA 1 E9 4 Turlufter, 680 m3/h 2 Kihlkérperliifter, 2675 m3/h
IP54/NEMA 12 (2+2, 4x170=680) (1574 cfm)
(1+1, 1230+1445=2675)
F18 6 Turliifter, 3150 m3/h 5 Kihlkérperliifter, 4485 m3/h
(6x525=3150) (2639 cfm)
2+1+42, ((2x765)+(3x985)=4485)

Tabelle 3.1 Luftstrom am Kiihlkérper
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HINWEIS|

Im Frequenzumrichterteil lauft der Liifter aus den
folgenden Griinden:

. AMA.

. DC-Halten.

. Vormagnetisierung.

. DC-Bremse.

. 60 % des Nennstroms liberschritten.

. Bestimmte Kiihlkorpertemperatur (iberschritten
(abhdngig von der Leistungsgrofle).

. Bestimmte Umgebungstemperatur der
Leistungskarte Uberschritten (abhdngig von der
Leistungsgrofle).

. Spezifische Umgebungstemperatur der
Steuerkarte tberschritten.

Nach dem Starten lauft der Liifter mindestens 10
Minuten lang.

HINWEIS

Bei GeratebaugroBlen E und F lauft der Liifter aus den
folgenden Griinden:

. Aktives Filter lauft.

. Aktives Filter nicht in Betrieb, aber Netzstrom
iberschreitet Grenze (abhdngig von
Leistungsgrofle).

. Bestimmte Kiihlkorpertemperatur liberschritten
(abhdngig von der Leistungsgrofie).

. Bestimmte Umgebungstemperatur der
Leistungskarte Uberschritten (abhdngig von der
Leistungsgrofle).

. Spezifische Umgebungstemperatur der
Steuerkarte Uberschritten.

Nach dem Starten lauft der Liifter mindestens 10
Minuten lang.

Externe Liiftungskanale

Wenn Sie zusatzliche Luftungskanale extern zum Rittal-
Schaltschrank anbringen, missen Sie den Druckabfall in
den Kandlen berechnen. Verwenden Sie Abbildung 3.2,
Abbildung 3.3 und Abbildung 3.4 zur Leistungsreduzierung
des Frequenzumrichters entsprechend dem Druckabfall mit
Hilfe der folgenden Diagramme.
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Abbildung 3.2 BaugréB3e D Leistungsreduzierung vs. Druckan-

derung Luftstrom am Frequenzumrichter: 450 cfm (765 m3/h)
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Abbildung 3.3 BaugréBle E Leistungsreduzierung vs. Druckan-

derung Luftstrom am Frequenzumrichter: 850 cfm (1445 m3/h)
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Abbildung 3.4 BaugréB3e F Leistungsreduzierung vs. Druckan-
derung Luftstrom am Frequenzumrichter: 580 cfm (985 m3/h)
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3.3.2 Heben

130BD574.10

Heben Sie den Frequenzumrichter an den dafiir
vorgesehenen Hebedsen an. Verwenden Sie bei allen
Gerédten der BaugroBe D eine Traverse, um ein Verbiegen
der Hebedsen des Frequenzumrichters zu vermeiden.

130BE111.10

- 1 |Hebeosen fir den Filter
1 Hebedsen |

2 |Hebeosen fiir den Frequenzumrichter

Abbildung 3.5 Empfohlenes Hebeverfahren, Baugréfle

D1n/D2n Abbildung 3.7 Empfohlenes Hebeverfahren, Baugrole F18

HINWEI

Auch das Heben der Gerdtebaugréfle F mit einer
Traverse ist zulassig.

HINWEI

Der F18-Sockel ist separat verpackt und in der Lieferung
enthalten. Montieren Sie den Frequenzumrichter auf dem
Sockel an seiner endgiiltigen Position. Der Sockel
ermdglicht ordnungsgemafe Luftzirkulation und
Kiihlung.

Lifting Holes

130BC170.10

Abbildung 3.6 Empfohlenes Hebeverfahren, Baugro3e E9

AWARNUNG

Die Traverse muss dem Gewicht des Frequenzumrichters
standhalten konnen. Siehe Kapitel 8.2 Mechanische
Abmessungen fiir das Gewicht der verschiedenen
BaugroBRen. Der maximale Durchmesser der Stange
betragt 2,5 cm (1 Zoll). Der Winkel vom oberen Ende des
Frequenzumrichters zum Hubseil sollte 60° oder gréBer
sein.
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3.3.3 Kabeleinfiihrung und Verankerung
Die Kabel werden durch die Offnungen der Bodenabdeckplatte des Gerits eingefiihrt. Abbildung 3.8, Abbildung 3.9,
Abbildung 3.10 und Abbildung 3.11 zeigen die Offnungen in der Bodenabdeckplatte und detaillierte Ansichten der Veranke-

rungsbohrungsmale.

Untersicht, D1n/D2n
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Abbildung 3.8 Kabeleinfiihrungsdiagramm, Baugro3e D1n
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Abbildung 3.9 Kabeleinfiihrungsdiagramm, Baugr63e D2n
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Untersicht, BaugroBe E9
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Abbildung 3.10 Kabeleinfithrungsdiagramm, E9
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Untersicht, F18
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Abbildung 3.11 Kabeleinfiihrungsdiagramm, F18
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3.3.4 Anordnung der Klemmen fiir Baugro3e D1n/D2n
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Abbildung 3.12 Anordnung der Klemmen, Baugréf3e D1n
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Abbildung 3.13 Anordnung der Klemmen, Baugrofie D2n

Berticksichtigen Sie den Biegeradius schwerer Leistungskabel.

HINWEI

Alle Baugro3en D sind mit Standardeingangsklemmen, Sicherung oder Trennschalter erhiltlich.
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3.3.5 Anordnung der Klemmen fiir BaugrofRe E9
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Abbildung 3.14 Anordnung der Klemmen fiir Baugrof3e E9

Beriicksichtigen Sie den Biegeradius schwerer Leistungskabel.

HINWEIS

Alle BaugroBen E sind mit Standardeingangsklemmen, Sicherung oder Trennschalter erhaltlich.
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Abbildung 3.15 Nahansicht der Klemmenanordnung
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3.3.6 Anordnung der Klemmen fiir BaugroRe F18
Berlicksichtigen Sie bei der Planung der Kabelzugdnge die Klemmenanordnungen.

Geréte der BaugroBe F haben 4 verriegelte Schaltschranke:
. Eingangsoptionsschrank (bei LHD nicht optional)

. Filterschrank
. Gleichrichterschrank

. Wechselrichterschrank

Explosionszeichnungen jedes Schaltschranks finden Sie in Kapitel 1.3.3 Explosionszeichnungen. Netzeingange befinden sich im
Eingangsoptionsschrank, der Strom zum Gleichrichter Giber miteinander verbundene Stromschienen leitet. Der Ausgang vom
Gerat erfolgt tiber den Wechselrichterschrank. Im Gleichrichterschrank befinden sich keine Anschlussklemmen. Miteinander
verbundene Stromschienen sind nicht abgebildet.

I
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e e °
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Nunu;nm o < g <) o] N N — N
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1 Schnittansicht rechte Seite 3 Schnittansicht linke Seite
2 Vorderansicht 4 Erdungsschiene

Abbildung 3.16 Eingangsoptionsschrank, BaugréBe F18 - nur Sicherungen

Die Kabeleinflihrungsplatte befindet sich 42 mm unter Ebene 0. Dargestellt sind die linke Seitenansicht, Vorderansicht und
rechte Seitenansicht.
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130BA852.11
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4 122,2 (4,8) 119 (4,7)
5 174,2 (6,9) 171 (6,7)
1) Die Position des Trennschalters und die entsprechenden Maf3e variieren mit der Kilowattspezifikation.

Abbildung 3.17 Eingangsoptionsschrank mit Trennschalter, Baugréfle F18

Die Kabeleinflihrungsplatte befindet sich 42 mm unter Ebene 0. Dargestellt sind die linke Seitenansicht, Vorderansicht und
rechte Seitenansicht.
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Abbildung 3.18 Wechselrichterschrank, Baugrof3e F18

Die Kabeleinfiihrungsplatte befindet sich 42 mm unter Ebene 0. Dargestellt sind die linke Seitenansicht, Vorderansicht und
rechte Seitenansicht.
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3.3.7 Drehmomentregler

Das richtige Drehmoment ist fir alle elektrischen Anschliisse unerlasslich. Die korrekten Werte sind in Tabelle 3.2 aufgefiihrt.
Ein falsches Anzugsdrehmoment fiihrt zu einem schlechten elektrischen Anschluss. Verwenden Sie einen Drehmoment-
schliissel, um das richtige Drehmoment zu erzielen.

BaugréBe Anschluss Drehmoment [Nm (in-lbs)] SchraubengréBle
Netz 19-40
M10
b Motor (168-354)
ruickspeisefahig 8.5-20.5 Ms
Bremse (75-181)
Netz
19-40
Motor M10
. P (168-354)
E riickspeisefahig
8.5-20.5
Bremse M8
(75-181)
Netz 19-40
M10
Motor (168-354)
8.5-20.5
F Bremse M8
(75-181)
) o 8.5-20.5
riickspeisefahig M8
(75-181)

Tabelle 3.2 Anzugsdrehmoment fiir Klemmen
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4 Elektrische Installation

4.1 Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise finden Sie unter
Kapitel 2 Sicherheit.

AWARNUNG

INDUZIERTE SPANNUNG!

Induzierte Spannung durch nebeneinander verlegte
Motorkabel kann Geratekondensatoren auch dann
aufladen, wenn die Geréte freigeschaltet sind. Die
Nichtbeachtung der Empfehlung zum separaten Verlegen
von Motorkabeln oder zur Verwendung von
abgeschirmten Kabeln kann schwere Personenschaden
oder sogar todliche Verletzungen zur Folge haben!

. Verlegen Sie Motorkabel getrennt oder

. verwenden Sie abgeschirmte Kabel.

AVORSICHT

STROMSCHLAGGEFAHR

Der Frequenzumrichter kann einen Gleichstrom im
Schutzleiter verursachen. Eine Nichtbeachtung dieser
Empfehlung kann dazu fiihren, dass der Fehlerstrom-
schutzschalter nicht den gewiinschten Schutz bietet.

. Wenn Sie zum Schutz vor elektrischem Schlag
einen Fehlerstromschutzschalter (Residual
Current Device, RCD) verwenden, muss dieser
an der Versorgungsseite vom Typ B sein.

Uberspannungsschutz
. Fur Anwendungen mit mehreren Motoren
bendtigen Sie zusatzliche Schutzvorrichtungen
wie einen Kurzschlussschutz oder einen
thermischen Motorschutz zwischen Frequenzum-
richter und Motor.

. Der Kurzschluss- und Uberspannungsschutz wird
durch Sicherungen am Eingang gewahrleistet.
Wenn die Sicherungen nicht Bestandteil der
Lieferung ab Werk sind, muss sie der Installateur
als Teil der Installation bereitstellen. Die
maximalen Nennwerte der Sicherungen finden Sie
unter Kapitel 8.4 Sicherungen.

Leitungstyp und Nennwerte
. Die Querschnitte und Hitzebestéandigkeit aller
verwendeten Kabel sollten den 6rtlichen und
nationalen Vorschriften entsprechen.

. Empfehlung fiir die Verdrahtung des Stroman-
schlusses: Kupferdraht, bemessen flir mindestens
75 °C.

Siehe Kapitel 8.3 Allgemeine technische Daten und
Kapitel 8.1 Leistungsabhdngige technische Daten zu
empfohlenen Kabelquerschnitten und -typen.

4.2 EMV-gerechte Installation

Befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel 4.3 Stroman-
schliisse, Kapitel 4.4 Erdung, Kapitel 4.6 Motoranschluss und
Kapitel 4.8 Steuerkabel, um eine EMV-gerechte Installation
durchzufihren.

4.3 Stromanschllsse

HINWEI

Kabel, allgemeine Informationen

Befolgen Sie stets die nationalen und lokalen
Vorschriften zum Kabelquerschnitt und zur Umgebungs-
temperatur. Fiir UL-Anwendungen sind Kupferleiter mit
einer Nenntemperatur von 75 °C zu verwenden. Kupfer-
leiter mit Nenntemperaturen von 75 und 90 °C sind fiir
den Einsatz des Frequenzumrichters in Anwendungen
ohne UL-Zertifizierung zulassig.

Die Anordnung der Leistungskabelanschliisse ist in
Abbildung 4.1 dargestellt. Dimensionieren Sie Kabelquer-
schnitte gemaR den Nennstromwerten und den lokalen
Vorschriften. Ndhere Angaben finden Sie in

Kapitel 8.3.1 Kabelldngen und Querschnitte.

Zum Schutz des Frequenzumrichters missen Sie die
empfohlenen Sicherungen verwenden, wenn das Gerat
nicht Gber eingebaute Sicherungen verfligt. Sicherungs-
empfehlungen finden Sie in Kapitel 8.4 Sicherungen. Achten
Sie auf eine den lokalen Vorschriften entsprechende
Absicherung.

Bei Ausfiihrungen mit Netzschalter ist dieser auf der
Netzseite vorverdrahtet.

130BA026.10

Drei— 91 (L1)

Il:\)lh’?SIger 92 (L2)

etz—

eingang 93 (L3)
£y
- |

Abbildung 4.1 Leistungskabelanschliisse

36 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten.

MG161303



i

Elektrische Installation Produkthandbuch

HINWEIS|

Zur Einhaltung der Vorgaben der EMV-Emissionsrichtlinie
werden abgeschirmte Kabel empfohlen. Bei Verwendung
eines ungeschirmten Kabels siehe Kapitel 4.7.3 Netz- und
Steuerverdrahtung fiir ungeschirmte Leitungen.

Zur korrekten Dimensionierung von Motorkabelquerschnitt
und -lange siehe Kapitel 8 Technische Daten.

Abschirmung von Kabeln

Vermeiden Sie verdrillte Abschirmungsenden (Pigtails), die
hochfrequent nicht ausreichend wirksam sind. Wenn Sie
den Kabelschirm unterbrechen miissen (z. B. um ein
Motorschiitz oder einen Reparaturschalter zu installieren),
mussen Sie die Abschirmung hinter der Unterbrechung mit
der geringstmdoglichen HF-Impedanz fortfiihren.

Schlielen Sie den Motorkabelschirm am Abschirmblech
des Frequenzumrichters und am Metallgehduse des Motors
an.

Stellen Sie die Schirmverbindungen mit einer mdoglichst
grof3en Kontaktfliche (Kabelschellen) her. Verwenden Sie
hierzu das mitgelieferte Installationszubehor des Frequen-
zumrichters.

Kabelldnge und -querschnitt

Die EMV-Priifung des Frequenzumrichters wurde mit einer
bestimmten Kabelldange durchgefiihrt. Das Motorkabel
muss moglichst kurz sein, um Stérungen und Ableitstrome
auf ein Minimum zu beschréanken.

Schaltfrequenz

Wenn der Frequenzumrichter zusammen mit einem
Sinusfilter verwendet wird, um die Stérgerdusche des
Motors zu reduzieren, missen Sie die Taktfrequenz
entsprechend den Anweisungen zu dem verwendeten
Sinusfilter unter Parameter 14-01 Taktfrequenz einstellen.

Klem | 96 | 97 | 98 | 99

me
Nr.
Motorspannung 0-100 % der
U | V| W |PEV|Netzspannung
3 Leiter vom Motor
Ut | vi [wi PED Dreieckschaltung
W2 | U2 | V2 6 Leiter vom Motor

Sternschaltung (U2, V2, W2)
U2, V2 und W2 sind miteinander zu
verbinden.

u1 | v1 w1 ]|PEY

Tabelle 4.1 Klemmenverbindungen

e
U, v, w, U, v, w, s
<
O—6—0 @) @) O S
~
u, v, w, u, v, w,
Q Q Q
FC FC
9% 97 98 9% 97 98

Y A

Abbildung 4.2 Klemmenkonfigurationen fiir Stern und Dreieck

4.4 Erdung

AWARNUNG

VORSCHRIFTSMASSIG ERDEN!

Aus Griinden der Bedienersicherheit ist es wichtig,
Frequenzumrichter gemaf den geltenden Vorschriften
und entsprechend den Anweisungen in diesem
Handbuch richtig zu erden. Verwenden Sie keinen an
den Frequenzumrichter angeschlossenen Kabelkanal als
Ersatz fiir eine ordnungsgemaBe Erdung. Der Ableitstrom
gegen Erde ist héher als 3,5 mA. Eine nicht vorschrifts-
maBige Erdung des Frequenzumrichters kann zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fiihren.

HINWEI

Es obliegt dem Benutzer oder einem zertifizierten
Elektroinstallateur, fiir eine einwandfreie Erdung der
Gerate gemal den geltenden nationalen und 6rtlichen
Elektroinstallationsvorschriften und -normen zu sorgen.

. Beachten Sie alle ortlichen und nationalen
Elektroinstallationsvorschriften zur einwandfreien
Erdung elektrischer Gerdte und Betriebsmittel!

. Sie miissen einen ordnungsgemafBen Schutzleiter
fur Gerate mit Erdstromen Gber 3,5 mA instal-
lieren, siehe Kapitel 4.4.1 Erdableitstrom (>3,5 mA).

. Fir Netzversorgung, Motorkabel und Steuerlei-
tungen ist ein spezieller Schutzleiter erforderlich.

. Verwenden Sie die im Lieferumfang des Gerats
enthaltenen Kabelschellen fiir ordnungsgemaRe
Erdanschlisse.

. Erden Sie Frequenzumrichter nicht in Reihe
hintereinander.

1) Erdung
. Halten Sie die Erdungskabel so kurz wie méglich.
. Verwenden Sie zur Reduzierung des elektrischen
Rauschens mehrdrahtige Leitungen.
. Befolgen Sie die Anforderungen des Motorhers-
tellers an die Motorkabel.
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4.4.1 Erdableitstrom (>3,5 mA)

Befolgen Sie im Hinblick auf die Schutzerdung von Geréten
mit einem Ableitstrom gegen Erde von mehr als 3,5 mA
alle nationalen und lokalen Vorschriften. Die Frequenzum-
richtertechnik nutzt hohe Schaltfrequenzen bei gleichzeitig
hoher Leistung. Dies erzeugt einen Ableitstrom in der
Erdverbindung. Ein Fehlerstrom im Frequenzumrichter an
den Ausgangsleistungsklemmen kann eine Gleichstrom-
komponente enthalten, die die Filterkondensatoren laden
und einen transienten Erdstrom verursachen kann. Der
Erdableitstrom hangt von verschiedenen Faktoren bei der
Systemkonfiguration ab, wie EMV-Filter, abgeschirmte
Motorkabel und Leistung des Frequenzumrichters.

EN 61800-5-1 (Produktnorm fiir Elektrische Leistungsant-
riebssysteme mit einstellbarer Drehzahl) stellt besondere
Anforderungen, wenn der Erdableitstrom 3,5 mA
Ubersteigt. Die Erdverbindung muss auf eine der folgenden
Arten verstarkt werden:
. Erdungskabel mit einem Querschnitt von
mindestens 10 mm? (8 AWG).

. Zwei getrennt verlegte Erdungskabel, die die
vorgeschriebenen Maf3e einhalten

Weitere Informationen finden Sie in der Norm EN
60364-5-54 § 543.7.

4.5 Eingangsoptionen

4,5.1 Zusatzlicher Schutz
(Fehlerstromschutzschalter)

Je nach Anforderung der &rtlichen Sicherheitsvorschriften
kann als zusatzliche Schutzmal3nahme eine Mehrfach-
Schutzerdung, Nullung oder der Einsatz eines FI-
Schutzschalters (Fehlerstromschutzschalter) vorgeschrieben
sein.

Bei einem Erdschluss entwickelt sich eine DC-Komponente
im Fehlerstrom.

Beachten Sie bei Verwendung von Fehlerstromschutz-
schaltern ortliche Vorschriften. Die Relais mussen fir die
Absicherung von Gerédten mit dreiphasigem Briickengleich-
richter und fir einen kurzzeitigen Impulsstrom im
Einschaltmoment zugelassen sein.

4.5.2 EMV-Schalter

Ungeerdete Netzversorgung

Wird der Frequenzumrichter von einer isolierten Netzstrom-
quelle oder TT/TN-S-Netz mit geerdetem Zweig versorgt,
wird empfohlen, den EMV-Schalter am Frequenzumrichter
und am Filter Uber Parameter 14-50 EMV-Filter auf [AUS] zu
setzen. Zur weiteren Referenz siehe IEC 364-3. Wenn
optimale EMV-Leistung erforderlich ist oder Motoren

parallel angeschlossen sind oder die Motorkabelldnge mehr
als 25 m betrégt, stellen Sie Parameter 14-50 EMV-Filter auf
[EIN].

In der Position AUS sind die internen EMV-Kondensatoren
(Filterkondensatoren) zwischen Schaltschrank und
Zwischenkreis abgeschaltet, um Schaden am Zwischenkreis
zu vermeiden und die Erdkapazitdt gemaf3 IEC 61800-3 zu
verringern.

Lesen Sie hierzu den Anwendungshinweis VLT am IT-Netz.
Es ist wichtig, Isolationsmonitore zu verwenden, die
zusammen mit der Leistungselektronik (IEC 61557-8)
einsetzbar sind.

4.5.3 Abgeschirmte Kabel

Es ist wichtig, abgeschirmte Kabel ordnungsgemal
anzuschliefen, um hohe EMV-Immunitat und niedrige
Emissionen sicherzustellen.

Der Anschluss kann (iber Kabelverschraubungen oder
Schellen erfolgen:
. EMV-Kabelverschraubungen: Sie kénnen handels-
Ubliche Kabelverschraubungen verwenden, um
eine optimale EMV-Verbindung sicherzustellen.

. EMV-Kabelschelle: Schellen, die einfachen
Anschluss ermdéglichen, werden mit dem Gerat
geliefert.

4.6 Motoranschluss

4.6.1 Motorkabel

SchlieBen Sie den Motor an die Klemmen U/T1/96, V/T2/97,
W/T3/98 ganz rechts am Gerdt an. Das Erdungskabel
gehort an Klemme 99. Sie kdnnen alle Arten dreiphasiger
Standard-Asynchronmotoren mit einem Frequenzumrichter
verwenden. Die Werkseinstellung ist Rechtslauf, wobei der
Frequenzumrichterausgang wie folgt angeschlossen ist:

Klemme Nr. Funktion
96, 97, 98 Netz U/T1, V/T2, W/T3
99 Masse

Tabelle 4.2 Klemmenfunktionen

. Klemme U/T1/96 angeschlossen an Phase U.
. Klemme V/T2/97 angeschlossen an Phase V.
. Klemme W/T3/98 angeschlossen an Phase W.

Sie kdnnen die Drehrichtung durch Vertauschen von zwei
Phasen im Motorkabel oder durch Andern der Einstellung
von Parameter 4-10 Motor Drehrichtung andern.

Wihlen Sie zur Uberpriifung der Motordrehung
Parameter 1-28 Motordrehrichtungspriifung und befolgen Sie
die Schritte auf dem Display.
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Abbildung 4.3 Motordrehrichtungspriifung

Anforderungen bei Baugro3e F

Verwenden Sie eine Anzahl von Motorphasenkabeln, die
ein Vielfaches von 2 sind (2, 4, 6 oder 8), damit an beide
Wechselrichtermodulklemmen dieselbe Anzahl Leiter
angeschlossen ist. Die Kabel zwischen den Klemmen des
Wechselrichtermoduls und dem ersten gemeinsamen Punkt
einer Phase miissen die gleiche Ldnge haben ( mit einer
Toleranz von 10 %). Als gemeinsamen Punkt empfiehlt
Danfoss dabei die Motorklemmen.

Anforderungen fiir Ausgangsverteiler

Die Ldnge (mindestens 2,5 m) und Anzahl der Kabel von
jedem Wechselrichtermodul zur gemeinsamen Klemme in
der Anschlussdose muss gleich sein.

HINWEI

Wenn im Zuge der Nachriistung einer Anwendung eine
ungleiche Anzahl an Kabeln pro Phase erforderlich ist,
fragen Sie bitte den Hersteller oder verwenden Sie die
Schaltschrankoption mit Einfiihrung oben/unten,
Anleitung.

4.6.2 Anschlusskabel fiir Bremse

Frequenzumrichter mit werkseitig installierter Bremschop-
peroption.

(nur Standard mit Buchstabe B in Position 18 des
Typencodes).

Das Verbindungskabel zum Bremswiderstand muss
abgeschirmt sein; die Kabelldnge zwischen Frequenzum-
richter und der DC-Schiene ist auf maximal 25 m begrenzt.

Klemme Nr. Funktion

81, 82 Bremswiderstandsklemmen

Tabelle 4.3 Klemmenfunktionen

Schlielen Sie die Abschirmung mit Kabelschellen an der
leitfahigen Ruckwand des Frequenzumrichters und am
Metallgehduse des Bremswiderstands an.

Wahlen Sie den Querschnitt des Anschlusskabels fiir die
Bremse passend zum Bremsmoment.

AWARNUNG

Beachten Sie, dass an den Klemmen Spannungen von bis
zu 790 V DC abhangig von der Versorgungsspannung
auftreten kénnen.

Anforderungen bei Baugrof3e F
Schlieflen Sie in jedem Wechselrichtermodul die Bremswi-
derstdnde an die Bremsklemmen an.

4.6.3 Motorisolation

Verwenden Sie im Falle von Motorkabeln, deren Ldnge <
der Maximalldnge ist, die in Tabelle 4.4 abgebildeten
Nennwerte flir Motorisolation. Die Spitzenspannung kann
durch die Ubertragungsleitungswirkungen im Motorkabel
das Zweifache der Gleichspannung oder das 2,8-Fache der
Netzspannung betragen. Bei einem geringeren Isolati-
onswert eines Motors wird die Verwendung eines dU/dt-
oder Sinusfilters empfohlen.

Motorisolation
Standard U =1300 V
Verstarkte Ut=1600 V

Netznennspannung
Uns420 V
420 V<Un<500 V

Tabelle 4.4 Empfohlene Nennwerte fiir Motorisolation

MG161303
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4.6.4 Motorlagerstrome

Motoren mit einer Nennleistung von 110 kW oder hoher
kombiniert mit Frequenzumrichtern sind am besten mit B-
seitig (gegenantriebseitig) isolierten Lagern, um
Lagerstrome zu beseitigen, die durch die MotorgroRe
verursacht werden.

Um A-seitige (antriebsseitige) Lager- und Wellenstréme auf
ein Minimum zu beschranken, ist eine richtige Erdung von
folgenden Teilen erforderlich:

. dem Frequenzumrichter

. dem Motor
. vom Motor angetriebene Maschinen
. Motor zur angetriebenen Maschine.

Obwohl Ausfélle durch Lagerstrome selten sind, wenden
Sie die folgenden Strategien an, um ihre Wahrscheinlichkeit
zu reduzieren:

. Verwenden Sie ein isoliertes Lager.
. Wenden Sie strenge Installationsverfahren an.

. Stellen Sie sicher, dass Motor und Lastmotor
aufeinander abgestimmt sind.

. Befolgen Sie die EMV-Installationsrichtlinie streng.

. Verstarken Sie den Schutzleiter (PE), sodass die
hochfrequent wirksame Impedanz im PE niedriger
als bei den Eingangsstromleitungen ist.

. Sorgen Sie fiir eine gute Hochfrequenzver-
bindung zwischen Motor und Frequenzumrichter.

. Stellen Sie sicher, dass die Impedanz vom
Frequenzumrichter zur Gebaudeerdung niedriger
als die Erdungsimpedanz der Maschine ist. Stellen
Sie eine direkte Erdverbindung zwischen Motor
und Last her.

. Tragen Sie leitfahiges Schmierfett auf.

. Stellen Sie sicher, dass die Netzspannung zur Erde
symmetrisch ist.

. Verwenden Sie ein isoliertes Lager gemal3 der
Empfehlung des Motorherstellers.

HINWEIS

Motoren von seriosen Herstellern haben normalerweise
standardmaBig isolierte Lager bei Motoren dieser GroRe.

Falls erforderlich, und nach Absprache mit Danfoss:
. Senken Sie die IGBT-Taktfrequenz.

. Andern Sie die Wechselrichtersignalform, 60° AVM
oder SFAVM.

. Installieren Sie ein Wellenerdungssystem oder
verwenden Sie eine Trennkupplung zwischen
Motor und Last.

. Verwenden Sie, sofern méglich, minimale
Drehzahleinstellungen.

. Verwenden Sie ein dU/dt- oder Sinusfilter.

4.7 Netzanschluss

4.7.1 Netzanschluss

SchlieBen Sie die Netzversorgung an die Klemmen 91, 92
und 93 ganz links am Gerat an. Erde wird an die Klemme
rechts von Klemme 93 angeschlossen.

Klemme Nr. Funktion
91, 92, 93 Netz R/L1, S/L2, T/L3
94 Masse

Tabelle 4.5 Klemmenfunktionen

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter mit
ausreichend Strom versorgt wird.

Wenn das Gerédt nicht Gber eingebaute Sicherungen
verfligt, stellen Sie sicher, dass die entsprechenden
Sicherungen den notwendigen Nennstrom aufweisen.

4.7.2 Externe Lufterversorgung

HINWEI

Gilt fiir die BaugréBen E und F.

Bei einer DC-Versorgung des Frequenzumrichters oder falls
der Kihllifter unabhangig von der Stromversorgung
betrieben werden muss, kdnnen Sie eine externe Stromver-
sorgung einsetzen. SchlieBen Sie diese an die
Leistungskarte an.

Klemme Nr. Funktion
100, 101 Zusatzversorgung S, T
102, 103 Interne Versorgung S, T

Tabelle 4.6 Klemmenfunktionen

Der Steckanschluss auf der Leistungskarte dient zum
Anschluss der Netzspannung fiir die Kihllifter. Die Lifter
werden ab Werk fiir die Versorgung Ulber eine gemeinsame
Wechselstromleitung angeschlossen (Briicken zwischen
100-102 und 101-103). Falls eine externe Stromversorgung
bendtigt wird, entfernen Sie die Briicken und schlieBen Sie
die Versorgung an Klemmen 100 und 101 an. Schiitzen Sie
die Stromversorgung mit einer 5-A-Sicherung. Bei UL-
Anwendungen sollte dies eine Littelfuse KLK-5 oder eine
vergleichbare Sicherung sein.
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4.7.3 Netz- und Steuerverdrahtung fir
ungeschirmte Leitungen

AWARNUNG

INDUZIERTE SPANNUNG!

Induzierte Spannung durch gekoppelte Motorkabel kann
Gerdtekondensatoren auch dann aufladen, wenn die
Gerate freigeschaltet sind. Verlegen Sie Motorkabel von
mehreren Frequenzumrichtern getrennt. Die Nichtbe-
achtung dieser Empfehlung kann schwere oder todliche
Verletzungen zur Folge haben.

AVORSICHT

BEEINTRACHTIGTE LEISTUNG
Der Frequenzumrichter lauft weniger effizient, wenn die
Verdrahtung nicht ordnungsgemaB isoliert ist.

Verlegen Sie zum Isolieren von hochfrequenten
Stérungen die folgenden Kabel in getrennten Installati-
onsrohren aus Metall:

. Leistungskabel

. Motorkabel
. Steuerleitungen

Nichtbeachten kann die einwandfreie und optimale
Funktion des Frequenzumrichters sowie anderer
angeschlossenen Gerdte beeintrachtigen.

Da die Leistungskabel hochfrequente elektrische Pulse
fuhren, ist es wichtig, Kabel flr Eingangsleistung und
Motorleistung in getrennten Installationsrohren zu
verlegen. Wenn Eingangsstromkabel im gleichen Installati-
onsrohr wie Motorkabel verlegt sind, konnen diese Pulse
elektrische Storgerdusche zuriick in das Versorgungsnetz
einkoppeln. Trennen Sie Steuerkabel von Hochspannungs-
kabeln. Siehe Abbildung 4.4.

Wenn Sie kein abgeschirmtes Kabel verwenden, sind
mindestens 3 getrennte Installationsrohre mit dem
Optionsschrank verbunden.

130BX370.10

Eile)

 Stop

O Start ]
Speed Line Power Motor
S ]

Control

-/

Abbildung 4.4 Beispiel fiir sachgeméaBe elektrische Installation

liber Kabelkandle

MG161303
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4.7.4 Netztrennschalter

BaugroBle Leistung/Spannung Typ
160-250 kW
D /380-480 V OT400U12-9 oder ABB OETL-NF400A
315 kW
E /380-480 V ABB OETL-NF600A
355-450 kW
E /380-480 V ABB OETL-NF800A
500 kW
F /380-480 V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
560-710 kW
F /380-480 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP

Tabelle 4.7 Empfohlene Netztrennschalter

4.7.5 Trennschalter fir Baugrol3e F

BaugroBe Leistung/Spannung Typ
F 500 kW Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP
/380-480 V
F 560-710 kW Merlin Gerin NRJF36200U31AABSCYP
/380-480 V

Tabelle 4.8 Empfohlene Trennschalter

4.7.6 Netzschiitze fur Baugrol3e F

BaugroBe

Leistung/Spannung

Typ

F

500-560 kW/380-480 V

Eaton XTCE650N22A

F

630-710 kW
/380-480 V

Eaton XTCEC14P22B

Tabelle 4.9 Empfohlene Schiitze

42
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4.8 Steuerkabel

130BE137.10

4.8.1 Fihrung von Steuerleitungen

Verbinden Sie alle Steuerleitungen gemaR der festgelegten
Fihrung von Steuerleitungen, die in Abbildung 4.5,
Abbildung 4.6, Abbildung 4.7 und Abbildung 4.8 abgebildet
ist. Achten Sie auf den ordnungsgemaflen Anschluss der
Abschirmungen, um optimale Storsicherheit zu gewahr-
leisten.

Feldbus-Verbindung

Anschliisse werden zu den entsprechenden Optionen auf
der Steuerkarte hergestellt. Genauere Informationen finden
Sie in der entsprechenden Feldbus-Anleitung. Fiihren Sie
das Kabel durch den vorhandenen Kanal im Frequenzum-
richter und biindeln Sie dieses mit anderen
Steuerleitungen (siehe Abbildung 4.5, Abbildung 4.6 und
Abbildung 4.7).

130BE138.10

Abbildung 4.6 Steuerkartenverkabelungsweg bei Baugrofe
D2n

130BB429.10

Abbildung 4.5 Steuerkartenverkabelungsweg bei Baugroe
D1n

Abbildung 4.7 Steuerkartenverkabelungsweg bei Baugrofle E9
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130BB187.10

_

Verlegungsweg fiir die Steuerkartenverkabelung im Frequen-
zumrichterschaltschrank.

Abbildung 4.8 Steuerkartenverkabelungsweg bei Baugrof3e
F18

4.8.2 Zugang zu den Steuerklemmen

Alle Klemmen zu den Steuerleitungen befinden sich unter
dem LCP (sowohl LCP des Filters und des Frequenzum-
richters). Auf diese greifen Sie durch Offnen der Tiir des
Geréts zu.

4.8.3 Elektrische Installation,
Steuerklemmen

So schlieBen Sie das Kabel an der Klemme an:
1. Entfernen Sie 9-10 mm der Isolierung vom
Kabelende.

=4
b
=
R

|

| 9-10mm |

| (0.371n) I

Abbildung 4.9 Abzuisolierende Lange

2. Fiihren Sie einen Schraubendreher (max. 0,4 x 2,5

mm) in die quadratische Offnung ein.

3. Fihren Sie das Kabel in die angrenzende runde
Offnung ein.

130BT312.10

o)

Abbildung 4.10 Einsetzen der Kabel in den Klemmenblock

4, Entfernen Sie den Schraubendreher. Das Kabel
sitzt nun fest in der Klemme.

So entfernen Sie das Kabel aus der Klemme:
1. Flihren Sie einen Schraubendreher (max. 0,4 x 2,5
mm) in die quadratische Offnung ein.

2. Ziehen Sie das Kabel heraus.
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130BT306.10

130BT311.10

Abbildung 4.12 Anordnung der Steuerklemmen

Abbildung 4.11 Entfernen des Schraubendrehers nach
Einsetzen des Kabels
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4.8.4 Elektrische Installation, Steuerleitungen

130BE195.10
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Abbildung 4.13 Klemmenschaltbild fiir die Frequenzumrichterseite
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Abbildung 4.14 Klemmenschaltbild fiir die Filterseite
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4.8.5 Safe Torque Off (STO)

Zur Ausfiihrung der Funktion Safe Torque Off (STO) ist eine
zusdtzliche Verkabelung des Frequenzumrichters
erforderlich. Nahere Informationen finden Sie im Produk-
thandbuch der Funktion Safe Torque Off (STO) fiir VLT®-
Frequenzumrichter.

4.9 Zusatzliche Anschlisse

49.1 Serielle Kommunikation

RS485 ist eine zweiadrige Busschnittstelle, die mit einer
Multidrop-Netzwerktopologie kompatibel ist, d. h.
Teilnehmer kdnnen als Bus oder Uber Abzweigleitungen
mit einer gemeinsamen Stammleitung aus verbunden
werden. Es kdnnen insgesamt 32 Teilnehmer (Knoten) an
ein Netzwerksegment angeschlossen werden.

Netzwerke sind durch Busverstarker (Repeater) unterteilt.

HINWEI

Jeder Repeater fungiert in dem Segment, in dem er
installiert ist, als Teilnehmer. Jeder mit einem Netzwerk
verbundene Teilnehmer muss iiber alle Segmente hinweg
eine einheitliche Teilnehmeradresse aufweisen.

Schlieflen Sie die Segmente an beiden Endpunkten ab -
entweder mit Hilfe des Terminierungsschalters (5801) des
Frequenzumrichters oder mit einem polarisierten
Widerstandsnetzwerk. Verwenden Sie stets ein STP-Kabel
(Screened Twisted Pair) fiir die Busverdrahtung, und
beachten Sie stets die bewdhrten Installationsverfahren.
Eine Erdverbindung der Abschirmung mit geringer
Impedanz an allen Knoten ist wichtig, auch bei hohen
Frequenzen. Schlieen Sie daher die Abschirmung
grof3flachig an Masse an, z. B. mit einer Kabelschelle oder
einer leitfahigen Kabelverschraubung. Moglicherweise
mussen Sie Potenzialausgleichskabel verwenden, um im
Netz das gleiche Erdungspotenzial zu erhalten —
insbesondere bei Installationen mit langen Kabeln.

Um eine nicht ibereinstimmende Impedanz zu verhindern,
mussen Sie im gesamten Netzwerk immer den gleichen
Kabeltyp verwenden. Verwenden Sie beim Anschluss eines
Motors an den Frequenzumrichter immer ein
abgeschirmtes Motorkabel.

Kabel Geschirmtes verdrilltes Adernpaar

Impedanz 120 Q

Kabelldnge Maximal 1200 (einschlieBlich Abzweigleitungen)
[m] Maximal 500 von Station zu Station

Tabelle 4.10 Kabelempfehlungen

4.9.2 Mechanische Bremssteuerung

In Hub-/Senkanwendungen muss eine elektromechanische
Bremse gesteuert werden kénnen:
. Steuern Sie die Bremse mit einem Relaisausgang
oder Digitalausgang (Klemme 27 oder 29).

. Halten Sie den Ausgang geschlossen
(spannungsfrei), so lange der Frequenzumrichter
den Motor nicht ,halten” kann, z. B. weil die Last
zu schwer ist.

. Wahlen Sie fir Anwendungen mit einer elektro-
mechanischen Bremse [32] Mechanische
Bremssteuerung in der Parametergruppe 5-4*
Relais aus.

. Die Bremse wird geldst, wenn der Motorstrom
den eingestellten Wert in Parameter 2-20 Bremse
6ffnen bei Motorstrom Uberschreitet.

. Die Bremse aktiviert, wenn die Ausgangsfrequenz
geringer als die in Parameter 2-21 Bremse
schliessen bei Motordrehzahl oder
Parameter 2-22 Bremse schlieSen bei Motorfrequenz
eingestellte Frequenz ist und der Frequenzum-
richter einen Stoppbefehl ausgibt.

Befindet sich der Frequenzumrichter im Alarmmodus oder
besteht eine Uberspannungssituation, greift die
mechanische Bremse sofort ein.

4.9.3 Parallelschaltung von Motoren

Der Frequenzumrichter kann mehrere parallel geschaltete
Motoren steuern/regeln. Der Gesamtstrom der Motoren
darf den maximalen Ausgangsnennstrom Imn des Frequen-
zumrichters nicht Gibersteigen.
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HINWEIS|

Installationen mit gemeinsamem Anschluss wie in
Abbildung 4.15 gezeigt werden nur bei kurzen
Kabellingen empfohlen.

HINWEIS|

Bei parallel geschalteten Motoren kénnen Sie

Parameter 1-29 Autom. Motoranpassung nicht verwenden.

HINWEIS

Das elektronische Thermorelais (ETR) des Frequenzum-
richters kann nicht als Motoriiberlastschutz fiir die
einzelnen Motoren der Systeme mit-parallel
angeschlossene Motoren verwendet werden. Ein zusatz-
licher Motorschutz, z. B. Thermistoren in jedem Motor
oder einzelne thermische Relais, sind deshalb

vorzusehen. Trennschalter sind als Schutz nicht geeignet.
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Abbildung 4.15 Anlagen mit Kabel angeschlossen in einer

gemeinsamen Verbindung

MG161303

Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten.

9




i

Elektrische Installation

VLT® HVAC Drive FC 102 Low Harmonic Drive

Probleme sind beim Start und bei niedrigen Drehzahl- o
werten moglich, wenn die MotorgroBen stark variieren. Der g
relativ hohe ohmsche Widerstand im Stator kleiner '§
Motoren erfordert eine hhere Spannung beim Start und -
bei niedrigen Drehzahlwerten.
4.9.4 Thermischer Motorschutz
Das elektronische Thermorelais im Frequenzumrichter hat
die UL-Zulassung fiir Einzelmotorschutz, wenn
Parameter 1-90 Thermischer Motorschutz auf [4] ETR-
Abschaltung und Parameter 1-24 Motornennstrom auf den
Motornennstrom (siehe Motor-Typenschild) eingestellt ist.
Fir den nordamerikanischen Markt: Die ETR-Funktionen
bieten einen Motoriiberlastschutz der Klasse 20 gemaf
NEC.
2
Zum thermischen Motorschutz kénnen Sie auch die VLT®
PTC-Thermistorkartenoption MCB 112 verwenden. Diese
. e . . 1 Busabschlussschalter
Karte bietet ATEX-Zertifizierung, um Motoren in explosions-
gefdhrdeten Bereichen, Zone 1/21 und Zone 2/22, zu 2| Schalter AS4
schiitzen. Wenn Parameter 1-90 Thermischer Motorschutz auf Schalter AS3
[20] ATEX eingestellt ist, wird ETR mit der Verwendung von
MCB 112 kombiniert. So kénnen Sie in explosionsge- Abbildung 4.16 Busabschlussschalter, A53, und A54 Schalter-
fahrdeten Bereichen einen Ex-e-Motor steuern. Siehe das positionen
Programmierungshandbuch fiir Informationen zur Konfigu-
ration des Frequenzumrichters fiir einen sicheren Betrieb
von Ex-e-Motoren. 4.10 Endguiltige Konfiguration und Priifung
4.95 Auswahl Strom/Spannung (Schalter) FUhreI\ .Sie vo.r. Betrieb des FreqL.Jenzumrichters eine
endgliltige Prifung der Installation durch:
. o 1. Uberpriifen Sie auf dem Motor-Typenschild, ob
An den Analognetzklemmen 53 und 54 kdénnen Sie eine der Motor Stern- (Y) oder Dreieckanschluss (A))
Spannung (0-10 V) oder einen Strom (0/4-20 mA) als hat.
Eingangssignal auswahlen. Die Anordnung der Steuer-
klemmen im Low Harmonic Drive finden Sie in 2. Geben Sie die Motor-Typenschilddaten bei den
Abbildung 4.13 und Abbildung 4.14. entsprechenden Parametern ein. Um diese Liste
aufzurufen, driicken Sie die Taste [Quick Menu]
Werkseitige Parametereinstellungen: und wahlen Sie Q2 Kurzinbetriebnahme. Siehe
. Klemme 53: Drehzahlsollwertsignal ohne Tabelle 4.11.
Ruckfihrung (siehe Parameter 16-61 AE 53 Modus). 1 Parameter 1-20 Motornennleistung [kW]
. Klemme 54: Istwertsignal mit Rickfiihrung (siehe Parameter 1-21 Motornennleistung [PS]
Parameter 16-63 AE 54 Modus). 2 Parameter 1-22 Motornennspannung
H I N WEIS 3 Parameter 1-23 Motornennfrequenz
4. Parameter 1-24 Motornennstrom
TRENNUNG VOM N,ETZ 5 Parameter 1-25 Motornenndrehzahl
Trennen Sie vor einer Anderung der Schalterpositionen
das Low Harmonic Drive vom Netz. Tabelle 4.11 Kurzinbetriebnahme-Parameter
1. Entfernen Sie die LCP (siehe Abbildung 4.16).
2. Entfernen Sie jegliche optionale Ausrlistung zur
Abdeckung der Schalter.
3. Stellen Sie die Schalter A53 und A54 zur Wahl des
Signaltyps ein: U wahlt Spannung, | wahlt Strom.
50 Danfoss A/S © 12/2015 Alle Rechte vorbehalten. MG161303
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3f Driicken Sie die [OFF]-Taste: Der
Frequenzumrichter zeigt einen Alarm an,
und am Display wird gemeldet, dass die
AMA durch den Benutzer abgebrochen
wurde.

130BT307.10

AMA-Ausfiihrung vorzeitig abbrechen
Erfolgreiche AMA

. Das Display zeigt AMA mit [OK]-Taste beenden.
. Driicken Sie [OK], um die AMA abzuschlie3en.

Fehlgeschlagene AMA

. Der Frequenzumrichter zeigt einen Alarm an. Eine
Beschreibung des Alarms finden Sie im Abschnitt
Kapitel 7 Diagnose und Fehlersuche.

. Der Wert im Fehlerspeicher zeigt die zuletzt vor
dem Alarm am Frequenzumrichter von der AMA
ausgefiihrte Messsequenz. Diese Nummer hilft

Ihnen neben der Beschreibung des Alarms bei
der Fehlersuche. Geben Sie bei der Kontakt-

3~ MOTOR NR. 1827421 2003 aufnahme mit Danfoss-Kundendienstpersonal die

Nummer und Alarmbeschreibung an.

S/E005A9 Haufige Ursache fiir eine fehlgeschlagene AMA sind falsch
15 Kw registrierte Motor-Typenschilddaten oder auch eine zu

n231,5  /MIN. 400 Y v groBe Differenz zwischen Frequenzumrichter-/Motor-

ni 1400  /MIN. 50 Hz Nennleistung.

cos 0,80 3,6 A

Stellen Sie die gewiinschten Grenzwerte fiir Drehzahl
und Rampenzeit ein.

1,7L
B P65 H1/1A Minimaler Sollwert Parameter 3-02 Minimaler
Abbildung 4.17 Motor-Typenschild Sollwert
Maximaler Sollwert Parameter 3-03 Maximaler
Sollwert
3. Flhren Sie eine automatische Motoranpassung
(AMA) durch, um optimale Leistung sicherzu- Tabelle 4.12 Sollwertparameter
stellen.
Min. Motordrehzahl Parameter 4-11 Min. Drehzahl
3a  SchlieBen Sie Klemme 27 an Klemme 12 [UPM] oder Parameter 4-12 Min.
an, oder setzen Sie Frequenz [Hz]
Parameter 5-12 Klemme 27 Digitaleingang Max. Motordrehzahl Parameter 4-13 Max. Drehzahl
auf [0] Ohne Funktion. [UPM] oder Parameter 4-14 Max
3b  Aktivieren Sie die AMA in Frequenz [Hz]

Parameter 1-29 Autom. Motoranpassung.
Tabelle 4.13 Drehzahlgrenzen
3c Sie kdnnen zwischen kompletter und

reduzierter AMA wahlen. Ist ein LC-Filter Rampe-Auf Zeit 1 [s] Parameter 3-41 Rampenzeit Auf
vorhanden, dirfen Sie nur die reduzierte 1
AMA ausfiihren. Andernfalls miissen Sie
das LC-Filter wahrend der AMA

entfernen. Tabelle 4.14 Rampenzeiten

3d Driicken Sie [OK]. Das Display zeigt AMA
mit [Hand on] starten an.

3e Driicken Sie [Hand On]. Ein Statusbalken
stellt den Verlauf der AMA dar.

Rampe-Ab Zeit 1 [s] Parameter 3-42 Rampenzeit Ab 1
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4.11 Optionen fir die Baugrof3e F

Heizgerate mit Thermostat

Im Inneren der Schaltschranke fiir Frequenzumrichter der
BaugroBe F sind mehrere Heizgerate montiert. Diese
Heizgerdte werden von einem automatischen Thermostat
geregelt und ermoglichen die Regelung der Feuchtigkeit
im Schaltschrank. Gemafl} Werkseinstellungen, schaltet der
Thermostat die Heizgerate bei 10 °C (50 °F) einschaltet
und bei 15,6 °C (60 °F) aus.

Schaltschrankleuchte mit Steckdose

Eine Leuchte, die in den Schaltschrankinnenraum von
Frequenzumrichtern der Baugrof3e F eingebaut ist,
verbessert die Sicht wahrend Service- und Wartungsar-
beiten. Das Gehduse beinhaltet eine Steckdose zur
zeitweisen Versorgung von Werkzeugen und anderen
Geréten. Es sind 2 Spannungen verfligbar:

. 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
. 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Einrichtung der Transformator-Anzapfung

Wenn die Schaltschrankleuchte, der Schaltschrankausgang
und/oder die Heizgerate und Thermostate installiert sind,
mussen Sie die Anzapfungen fiir Transformator T1 auf die
richtige Eingangsspannung einstellen. Ein Frequenzum-
richter mit 380-480/500 V wird zundchst an eine
Anzapfung mit 525 V gelegt, um sicherzustellen, dass keine
Uberspannung von Nebengeriten auftritt, wenn die
Anzapfung vor dem Anlegen von Spannung nicht gedndert
wird. Zur Einstellung der richtigen Anzapfung an Klemme
T1 im Gleichrichter-Schaltschrank siehe Tabelle 4.15.

Eingangsspannungsbereich [V] [Zu wahlende Anzapfung [V]

380-440 400

441-500 460

Tabelle 4.15 Einrichtung der Transformator-Anzapfung

NAMUR-Klemmen

NAMUR ist ein internationaler Verband von Anwendern der
Automatisierungstechnik in der Prozessindustrie, in
Deutschland hauptsachlich der chemischen und pharma-
zeutischen Industrie. Durch Auswahl dieser Option
verfligen Sie Uber Klemmen, die dem NAMUR-Standard fiir
Eingangs- und Ausgangsklemmen von Frequenzumrichtern
entsprechen. Hierfiir sind eine VLT® PTC-Thermistorkarte
MCB 112 und eine erweiterte VLT® Relais-Optionskarte
MCB 113 erforderlich.

Fehlerstromschutzschalter

Arbeitet nach dem Summenstromprinzip, um die
Erdschlussstrome in geerdeten und hochohmig geerdeten
Systemen (TN- und TT-Systeme in der IEC-Terminologie) zu
Uberwachen. Es gibt einen Vorwarn- (50 % des
Hauptalarm-Sollwertes) und einen Hauptalarm-Sollwert.
Jedem Sollwert ist ein einpoliges Alarmrelais zum externen
Gebrauch zugeordnet. Die Fehlerstromschutzeinrichtung
erfordert einen externen Aufsteck-Transformator (vom
Kunden bereitgestellt und installiert).

. In den Kreis Safe Torque Off des Frequenzum-
richters integriert.

. IEC 60755 Gerat vom Typ B Uberwacht AC,
gepulste DC und reine DC-Erdschlussstrome.

. LED-Balkenanzeige des Erdschlussstrompegels
von 10-100 % des Sollwerts.

. Fehlerspeicher.
. TEST/RESET-Taste.

Isolationswiderstandsiiberwachung (IRM)

Uberwacht den Isolationswiderstand zwischen den Phasen-
leitern und der Masse in nicht geerdeten Systemen (IT-
Systeme in der IEC-Terminologie). Fiir das Isolationsniveau
stehen ein ohmscher Vorwarn- und ein Hauptalarm-
Sollwert zur Verfligung. Jedem Sollwert ist ein einpoliges
Alarmrelais zum externen Gebrauch zugeordnet.

HINWEI

Sie konnen an jedes nicht geerdete System (IT-Netz) nur
eine Isolationswiderstandswachung anschlie8en.

. In den Kreis Safe Torque Off des Frequenzum-
richters integriert.

. LCD-Display des ohmschen Werts des Isolations-
widerstands.

. Fehlerspeicher.
. INFO-, TEST- und RESET-Tasten.

IEC Not-Aus mit Pilz Sicherheitsrelais

Beinhaltet eine redundante 4-adrige Not-Aus-Drucktaste,
die sich auf der Vorderseite des Schaltschranks befindet,
und ein Pilz-Relais, das diese mithilfe des Kreises STO (Safe
Torque Off) des Frequenzumrichters und des Netzschiitzes
im Optionsschrank Uberwacht.

Manuelle Motorstarter

Liefert dreiphasigen Strom fiir elektrische Geblase, die
haufig fur groBere Motoren bendétigt werden. Den Strom
fur die Starter stellt lastseitig ein mit Strom versorgtes
Schiitz, ein Leistungsschalter oder ein Trennschalter bereit.
Vor jedem Motorstarter befindet sich eine Sicherung, und
die Stromversorgung wird abgeschaltet, wenn die
Stromversorgung der Frequenzumrichter unterbrochen
wird. Sie kdnnen bis zu 2 Starter einsetzen (nur einen,
wenn Sie eine abgesicherte Schaltung mit 30 A bestellen)
und in den STO-Kreis des Frequenzumrichters einbauen.
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Zu den Geratefunktionen zahlen:
. Betriebsschalter (ein/aus).

. Kurzschluss- und Uberlastschutz mit Testfunktion.
. Manuelle Quittierfunktion.
Durch Sicherung geschiitzte 30-A-Klemmen

. Dreiphasiger Strom, der mit der eingehenden
Netzspannung Ubereinstimmt, um kundenseitige
Nebengeréte zu versorgen.

. Nicht verfiigbar, wenn Sie 2 manuelle
Motorstarter ausgewdhlt haben.

. Die Klemmen sind ausgeschaltet, wenn die
Stromversorgung des Frequenzumrichters
unterbrochen ist.

. Den Strom fiir die durch Sicherung geschitzten
Klemmen liefert lastseitig ein versorgtes Schiitz,
ein Leistungsschalter oder ein Trennschalter.

In Anwendungen mit motorischem Bremsen wird Energie
im Motor erzeugt und an den Frequenzumrichter zuriick-
gegeben. Ist diese Energierlickspeisung an den Motor nicht
maoglich, erhoht sich die Spannung im Zwischenkreis des
Frequenzumrichters. In Anwendungen mit hdufigem
Bremsen oder hoher Tragheitsmasse kann diese Erh6hung
zur Abschaltung des Frequenzumrichters aufgrund von
Uberspannung fiihren. Bremswiderstande dienen zur
Ableitung der bei generatorischer Bremsung erzeugten
Energie. Die Auswahl des Bremswiderstands erfolgt anhand
seines ohmschen Widerstands, seines Leistungsverlusts und
seiner GroRe. Danfoss bietet eine groBe Auswahl an
unterschiedlichen Bremswiderstdnden, die speziell auf
Danfoss-Frequenzumrichter abgestimmt sind.
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5 Inbetriebnahme

5.1 Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise finden Sie unter
Kapitel 2 Sicherheit.

AWARNUNG

HOCHSPANNUNG

Bei Anschluss an das Versorgungsnetz fiihren Frequen-
zumrichter Hochspannung. Erfolgen Installation,
Inbetriebnahme und Wartung nicht durch qualifiziertes
Personal, kann dies Tod oder schwere Verletzungen zur
Folge haben.

. AusschlieBlich qualifiziertes Personal darf Instal-
lation, Inbetriebnahme und Wartung
vornehmen.

Vor dem Anlegen der Netzversorgung:
1. Schlieen Sie die Abdeckung ordnungsgeman.

2. Uberpriifen Sie, dass alle Kabelverschraubungen
festgezogen sind.

3. Die Netzspannung zum Frequenzumrichter muss
AUS und freigeschaltet sein. Uber die

5.1.1 Voraussetzungen

AVORSICHT

Trennschalter am Frequenzumrichter kdnnen Sie
die Eingangsspannung NICHT trennen.

Stellen Sie sicher, dass an den Eingangsklemmen
L1 (91), L2 (92) und L3 (93) keine Spannung
zwischen zwei Phasen sowie zwischen den
Phasen und Masse vorliegt.

Stellen Sie sicher, dass an den Ausgangsklemmen
96 (U), 97(V) und 98 (W) keine Spannung
zwischen zwei Phasen sowie zwischen den
Phasen und Masse vorliegt. Ausgangsklemme

Priifen Sie den korrekten Motoranschluss durch
Messen der Q-Werte an U-V (96-97), V-W (97-98)
und W-U (98-96).

Prifen Sie die ordnungsgeméBe Erdung von

Frequenzumrichter und Motor.

Prifen Sie die Klemmen des Frequenzumrichters
auf lose Anschlisse.

Priifen Sie, ob die Versorgungsspannung mit der
Nennspannung von Frequenzumrichter und
Motor lbereinstimmt.

Priifen Sie vor dem Anlegen von Netzspannung an das Gerat die gesamte Anlage wie in Tabelle 5.1 beschrieben.

Markieren Sie die gepriiften Punkte anschlieBend mit einem Haken.

Priifpunkt Beschreibung

senden.

Zusatzeinrichtungen o Erfassen Sie Zusatzeinrichtungen, Zubehor, Schalter, Trenner oder Netzsicherungen bzw.
Trennschalter, die auf der Netz- oder Motorseite des Frequenzumrichters angeschlossen sein kdnnen.
Stellen Sie sicher, dass diese Einrichtungen fiir einen Betrieb bei voller Drehzahl bereit sind.

e Prifen Sie den Zustand und die Funktion von Sensoren, die Istwertsignale zum Frequenzumrichter

o Entfernen Sie die Kondensatoren zur Leistungsfaktorkorrektur an den Motoren, falls vorhanden.

- Eingangsstrom
- Motorkabel

- Steuerleitungen

Kabelflihrung e \Verwenden Sie getrennte Installationsrohre fiir die folgenden Kabel:

Motorkabeln verlaufen.

abgeschlossen ist.

Steuerleitungen e Prifen Sie, ob Kabel gebrochen oder beschadigt sind und ob lose Verbindungen vorliegen.

o Stellen Sie zur Gewabhrleistung der Storfestigkeit sicher, dass Steuerkabel getrennt von Netz- und

e Prifen Sie die Spannungsquelle der Signale.

e \Verwenden Sie abgeschirmte oder Twisted-Pair-Kabel. Stellen Sie sicher, dass die Abschirmung richtig
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Prifpunkt

Beschreibung

Abstand zur Kahlluftzir-
kulation

e Messen Sie, ob flir eine ausreichende Luftzirkulation entsprechende Freirdume Uber und unter dem
Frequenzumrichter vorhanden sind.

EMV-Aspekte

e Priifen Sie auf EMV-gerechte Installation.

Umgebungsbedin-
gungen

e Beachten Sie die Grenzwerte der maximalen Umgebungs- und Betriebstemperatur auf dem
Typenschild.

o Die relative Luftfeuchtigkeit muss zwischen 5 und 95 % ohne Kondensatbildung liegen.

Sicherungen und
Trennschalter

o Stellen Sie sicher, dass die richtigen Sicherungen oder Trennschalter eingebaut sind.

o Prifen Sie, ob alle Sicherungen fest eingesetzt und in einem betriebsfahigen Zustand sowie alle
Trennschalter geoffnet sind.

Erdung

o Stellen Sie sicher, dass ein Erdleiter zwischen dem Gehduse und der Gebdudeerdung angeschlossen
ist.

o Prifen Sie, dass die Anlage eine Erdverbindung besitzt und die Kontakte fest angezogen sind und
keine Oxidation aufweisen.

e Eine Erdung an Kabelkandlen oder eine Montage der Riickwand an einer Metallflache ist hierbei
nicht ausreichend.

Netz- und Motorkabel

e Prifen Sie, ob alle Kontakte fest angeschlossen sind.

o Stellen Sie sicher, dass Motor- und Netzkabel in getrennten Installationsrohren verlegt sind oder
getrennte abgeschirmte Kabel verwendet werden.

Schaltschrankinnenraum

e Stellen Sie sicher, dass das Innere des Frequenzumrichters frei von Riickstdnden und Korrosion ist.

Schalter

o Stellen Sie sicher, dass alle Schalter und Trennschalter in der richtigen Schaltposition sind.

Vibrationen

o Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter je nach Anforderung stabil montiert ist oder Dampfer-
befestigungen verwendet werden.

e Prifen Sie, ob libermaBige Vibrationen vorhanden sind.

Tabelle 5.1 Checkliste fiir Inbetriebnahme

MG161303
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5.2 Anlegen der Netzversorgung

AWARNUNG

HOCHSPANNUNG!

Bei Anschluss an die Netzspannung fiihren Frequenzum-
richter Hochspannung. Nur qualifiziertes Personal darf
Installation, Inbetriebnahme und Wartung vornehmen.
Eine Nichtbeachtung dieser Vorgabe kann zu schweren
oder tédlichen Verletzungen fiihren.

AWARNUNG

UNERWARTETER ANLAUF!

Bei Anschluss des Frequenzumrichters an das Wechsel-
stromnetz kann der angeschlossene Motor jederzeit
unerwartet anlaufen. Der Frequenzumrichter, der Motor
und alle angetriebenen Gerdte miissen betriebsbereit
sein. Sind sie beim Anschluss an das Netz nicht betriebs-
bereit, kann dies zu schweren oder todlichen
Verletzungen sowie zu Sachschdaden und Schaden an der
Ausriistung fiihren.

1. Stellen Sie sicher, dass die Abweichung in der
Eingangsspannungssymmetrie hdchstens +3 %
betragt. Ist dies nicht der Fall, so korrigieren Sie
die Asymmetrie der Eingangsspannung, bevor Sie
fortfahren.

2. Stellen Sie sicher, dass die Verkabelung optionaler
Ausriistung, sofern vorhanden, dem Zweck der
Anlage entspricht.

3. Stellen Sie sicher, dass alle Bedienvorrichtungen
ausgeschaltet sind. Die Gehdusetiiren missen
geschlossen bzw. die Abdeckung muss montiert
sein.

4, Legen Sie die Netzversorgung an den Frequen-
zumrichter an. Starten Sie ihn aber jetzt noch
nicht. Stellen Sie bei Frequenzumrichtern mit
Trennschaltern diese auf EIN, um die Netzver-
sorgung am Frequenzumrichter anzulegen.

HINWEIS|

Wenn die Zustandszeile unten am LCP AUTO FERN
MOTORFREILAUF oder Alarm 60 Externe Verriegelung
anzeigt, ist der Frequenzumrichter betriebsbereit, es fehlt
jedoch ein Eingangssignal an Klemme 27.

5.3 Betrieb des Local Control Panels (LCP)
5.3.1 LCP Bedieneinheit

Die Bedieneinheit (LCP) ist die Displayeinheit mit
integriertem Tastenfeld an der Vorderseite des Frequen-
zumrichters. Der Low Harmonic Drive verfugt iber 2 LCPs:
eines zur Regelung der Frequenzumrichterseite und eines
zur Regelung der Filterseite.

Das LCP bietet zahlreiche Funktionen:

. Regelung der Drehzahl des Frequenzumrichters
im Hand-Betrieb

. Start und Stopp im Hand-Betrieb

. Anzeige von Betriebsdaten, Zustand, Warn- und
Alarmmeldungen

. Programmieren der Funktionen des Frequenzum-
richters und des Active Filter

. Manuelles Quittieren des Frequenzumrichters
oder Active Filter nach einem Fehler, wenn
automatisches Quittieren inaktiv ist

HINWEI

Installieren Sie zur Inbetriebnahme per PC die MCT 10
Konfigurationssoftware. Die Software steht als Download
(Basisversion) oder zur Bestellung (erweiterte Version,
Artikelnummer 130B1000) zur Verfligung. Weitere
Informationen und Downloads finden Sie unter
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software
+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

5.3.2 Aufbau des LCP

Das LCP ist in vier Funktionsbereiche unterteilt (siehe
Abbildung 5.1).

A. Displaybereich
B. Menditasten am Display
C. Navigationstasten und Kontrollleuchten (LED)

D. Bedientasten und Quittieren (Reset).
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o ID Taste Funktion
~ - - —— -
3 o 6 Status Diese Taste zeigt Betriebsinformationen
! \\\ Status m ) L é
™~ P o an.
0.0% 0.00 A 0.00 kW- b
/,/ - 7 Quick-Meni [Dieses Meni bietet schnellen Zugang zu
i
2 A 0.0Hz s Parametern zur Programmierung fiir die
/2605 kWh 11 erste Inbetriebnahme und zu vielen
/,,// detaillierten Anwendungshinweisen.
4 Off Remote Stop Hauptmeni |Dient zum Zugriff auf alle Parameter.
Alarm Log |Zeigt eine Liste aktueller Warnungen,
o~ L —9 der letzten 10 Alarme und den
™~ Status Quick Main Alarm ]
B Menu Menu Log Wartungsspeicher.
,—T o Tabelle 5.3 Legende fiir Abbildung 5.1, Meniitasten am Display
T~
© ’ < Q
o kY " C. Navigationstasten und Kontrollleuchten (LED)
" Die Navigationstasten dienen zum Navigieren durch die
10—"|ic \ 9a i J .
11— Programmierfunktionen und zum Bewegen des Display-
L.-On cursors. Die Navigationstasten ermdglichen zudem eine
15 — | w Drehzahlregelung im Handbetrieb (Ortsteuerung). In
16/’ o 13 diesem Bereich befinden sich darliber hinaus drei Frequen-
|| Alarm zumrichter-Statusanzeigen (LED) zur Anzeige des Zustands.
17 —
D ID Taste Funktion
14 10 Back Bringt Sie zum vorherigen Schritt oder zur
\
/ \ i\ vorherigen Liste in der Menustruktur
18 19 20 21

Abbildung 5.1 Bedieneinheit (LCP)

A. Displaybereich

Das Display ist aktiviert, wenn Netzspannung, eine DC-Bus-
Zwischenkreisklemme oder eine externe 24 V DC-
Versorgung den Frequenzumrichter mit Spannung versorgt.

Sie kdnnen die auf dem LCP angezeigten Informationen an
die jeweilige Anwendung anpassen. Wahlen Sie die
Optionen im Quick-Menii Q3-13 Displayeinstellungen aus.

zuriick.
1 Abbrechen | Macht die letzte Anderung oder den
letzten Befehl riickgdngig, so lange der

Anzeigemodus bzw. die Displayanzeige
nicht gedndert worden ist.

12 Info Zeigt Informationen zur angezeigten
Funktion an.
13 Navigati- | Navigieren Sie mit Hilfe dieser Tasten

onstasten [zwischen den verschiedenen Optionen in
den Mens.

14 OK Greifen Sie mithilfe dieser Taste auf

Parametergruppen zu oder aktivieren Sie

ID Display | Parameternummer |Werkseinstellung eine Option.
1 1.1 0-20 Sollwert %
> 12 0-21 Motorstrom Tabelle 5.4 Legende fiir Abbildung 5.1, Navigationstasten
3 1.3 0-22 Leistung [kW]
ID Anzeige LED Funktion
4 0-23 Frequenz
— 15 ON Griin | Das Display ist aktiviert, wenn
5 0-24 kWh-Z&hler .
Netzspannung, eine DC-Bus-
Tabelle 5.2 Legende fiir Abbildung 5.1, Displaybereich Zwischenkreisklemme oder eine
(Frequenzumrichterseite) externe 24 V DC-Versorgung den
Frequenzumrichter mit
B. Meniitasten am Display Spannung versorgt.
Die Menitasten dienen zum Zugriff auf Menus zur Parame- 16 WARN Gelb  |Die gelbe WARN-LED leuchtet,
tereinstellung, zur Anderung der Statusanzeige im wenn eine Warnung auftritt. Im
Normalbetrieb und zur Anzeige von Eintrdgen im Fehler- Display erscheint zusatzlich ein
speicher. Text, der das Problem angibt.
17 ALARM Rot Die rote Alarm-LED blinkt bei
einem Fehlerzustand. Im Display
erscheint zusatzlich ein Text, der
den Alarm naher spezifiziert.

Tabelle 5.5 Legende fiir Abbildung 5.1, Anzeigeleuchten (LED)
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D. Bedientasten und Quittieren (Reset).
Die Bedientasten befinden sich unten am LCP.

ID Taste Funktion

18 [Hand On] | Driicken Sie diese Taste, um den Frequen-

zumrichter im Handbetrieb (Ort-

Steuerung) zu starten.

e Ein externes Stoppsignal Uber Steuer-
signale oder serielle Kommunikation
hebt den Handbetrieb auf.

19 Off Stoppt den Betrieb, schaltet jedoch nicht
die Spannungsversorgung zum Frequen-

zumrichter ab.

20 Auto on |Diese Taste versetzt das System in den

Fernbetrieb (Autobetrieb).

o Sie reagiert auf einen externen
Startbefehl Giber Steuerklemmen oder
serielle Kommunikation.

21 Reset Diese Taste dient dazu, den Frequenzum-
richter oder Active Filter nach Behebung

eines Fehlers manuell zurlickzusetzen.

Tabelle 5.6 Legende fiir Abbildung 5.1, Bedientasten und
Quittieren (Reset)

HINWEIS

Stellen Sie den Displaykontrast durch Driicken der Taste
[Status] und der Pfeiltasten [A]/[¥] ein.

5.3.3 Parametereinstellungen

Um die richtige Programmierung fiir Anwendungen zu
erhalten, missen Sie hdufig Funktionen in mehreren
verwandten Parametern einstellen. Weitere Informationen
zu den Parametern finden Sie unter Kapitel 9 Anhang A -
Parameter.

Programmierdaten speichert der Frequenzumrichter im
internen Speicher.

. Laden Sie die Daten zur Sicherung in den LCP-
Speicher.

. Schlieen Sie das LCP zum Laden von Daten auf
einen anderen Frequenzumrichter an dieses Gerat
an und laden Sie die gespeicherten Einstellungen
herunter.

. Bei der Wiederherstellung von Werkseinstellungen

werden die im Speicher des LCP gespeicherten
Daten nicht gedndert.

5.3.4 Daten auf das/vom LCP hochladen/
herunterladen

1. Driicken Sie die [Off]-Taste, um den Betrieb zu
stoppen, bevor Sie Daten laden oder speichern.

2. Driicken Sie auf [Main Menu] Parameter 0-50 LCP-
Kopie und anschlieBend auf [OK].

3. Wabhlen Sie [1] Speichern in LCP zum Hochladen
der Daten auf das LCP oder [2] Alle von LCP zum
Herunterladen der Daten vom LCP.

4, Driicken Sie [OK]. Sie kénnen den Upload- oder
Download-Vorgang an einem Statusbalken
verfolgen.

5. Driicken Sie auf [Hand on] oder [Auto on], um
zum Normalbetrieb zurlickzukehren.

5.3.5 Andern von Parametereinstellungen

Aufrufen und andern von Parametereinstellungen durch
Driicken von Quick Menu oder Main Menu. Uber die Taste
Quick Menu erhalten Sie nur Zugriff auf eine begrenzte
Anzahl von Parametern.

1. Driicken Sie die Taste [Quick Menu] oder [Main
Menu] am LCP.

2. Driicken Sie die Tasten [A] [Y], um durch die
Parametergruppen zu navigieren, driicken Sie auf
die [OK]-Taste, um eine Parametergruppe
auszuwahlen.

3. Driicken Sie die Tasten [4] [¥Y], um durch die
Parameter zu navigieren, driicken Sie auf die
Tasten [OK], um ein Parameter auszuwahlen.

4, Driicken Sie [A] [Y], um den Wert einer Parame-
tereinstellung zu andern.

5. Driicken Sie auf die Tasten [<] [*], um die Stelle
bei der Eingabe eines dezimalen Parameters zu
wechseln.

6. Driicken Sie [OK], um die Anderung zu
akzeptieren.

7. Driicken Sie zweimal [Back], um zum Statusmeni
zu wechseln, oder driicken Sie [Main Menu], um
das Hauptmenii zu 6ffnen.

Anderungen anzeigen
Quick Menu Q5 - Liste gednd. Param. listet alle Parameter
auf, die von der Werkseinstellung abweichen.

. Die Liste zeigt nur Parameter, die im aktuellen
Programm-Satz gedndert wurden.

. Parameter, die auf die Werkseinstellung zuriick-
gesetzt wurden, werden nicht aufgelistet.

. Die Meldung Empty zeigt an, dass keine
Parameter gedndert wurden.
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5.3.6 Wiederherstellen der
Werkseinstellungen

HINWEIS

Bei der Wiederherstellung der Werkseinstellungen
besteht die Gefahr eines Datenverlustes von Program-
mierung und Uberwachung. Speichern Sie die Daten fiir
eine Datensicherung vor der Initialisierung im LCP.

Die Initialisierung des Frequenzumrichters stellt die
Standard-Parametereinstellungen wieder her. Eine Initiali-
sierung ist Gber Parameter 14-22 Betriebsart (empfohlen)
oder manuell méglich.

. Die Initialisierung Uber Parameter 14-22 Betriebsart
andert keine Einstellungen des Frequenzum-
richters wie Betriebsstunden, liber die serielle
Schnittstelle gewahlte Optionen, Einstellungen im
Benutzer-Meni, Fehlerspeicher, Alarm Log und
weitere Uberwachungsfunktionen.

. Eine manuelle Initialisierung 16scht alle Daten zu
Motor, Programmierung, Lokalisierung und
Uberwachung und stellt die Werkseinstellungen
wieder her.

Empfohlene Initialisierung, tiber
Parameter 14-22 Betriebsart
1. Driicken Sie zweimal auf [Main Menu], um auf
Parameter zuzugreifen.

2. Navigieren Sie zu Parameter 14-22 Betriebsart und
driicken Sie auf [OK].

3. Wahlen Sie [2] Initialisierung aus und driicken Sie
auf [OK].

4. Schalten Sie den Frequenzumrichter
spannungslos und warten Sie, bis das Display
erlischt.

5. Legen Sie die Netzversorgung an den Frequen-

zumrichter an.

Die Werkseinstellungen der Parameter werden wahrend der
Inbetriebnahme wiederhergestellt. Dies kann etwas langer
dauern als normal.

6. Alarm 80 wird angezeigt.

7. Mit [Reset] kehren Sie zum normalen Betrieb
zurtick.

Manuelles Initialisierungsverfahren
1. Schalten Sie den Frequenzumrichter
spannungslos und warten Sie, bis das Display
erlischt.

2. Halten Sie [Status], [Main Menu] und [OK] gleich-
zeitig gedriickt und legen Sie Strom an das Gerédt
an (ca. 5 Sek. oder bis zu einem horbaren Klicken
und dem Starten des Lifters).

Die Initialisierung stellt die Werkseinstellungen der
Parameter wahrend der Inbetriebnahme wieder her. Dies
kann etwas langer dauern als normal.

Die manuelle Initialisierung setzt die folgenden Frequen-
zumrichterinformationen nicht zurick:
. Parameter 15-00 Betriebsstunden

. Parameter 15-03 Anzahl Netz-Ein
. Parameter 15-04 Anzahl Ubertemperaturen

. Parameter 15-05 Anzahl Uberspannungen

5.4 Grundlegende Programmierung 5

5.4.1 Programmierung des VLT® Low
Harmonic Drive

Der Low Harmonic Drive verfligt Giber 2 LCPs: eines zur
Regelung der Frequenzumrichterseite und eines zur
Regelung der Filterseite. Aufgrund dieser einzigartigen
Konstruktion finden Sie die detaillierten Parameterinforma-
tionen fir dieses Produkt an 2 Orten.

Detaillierte Informationen zur Programmierung des
Frequenzumrichterteils finden Sie im entsprechenden
Programmierhandbuch. Detaillierte Informationen zur
Programmierung des Filters finden Sie im VLT® Active Filter
AAF 006-Produkthandbuch.

Die verbleibenden Abschnitte in diesem Kapitel beziehen
sich auf die Frequenzumrichterseite. Der Active Filter der
Low Harmonic Drives ist fiir eine optimale Leistung vorkon-
figuriert und darf ausschlief3lich nach der Inbetriebnahme
der Frequenzumrichterseite durch Driicken der [Hand On]-
Taste eingeschaltet werden.

5.4.2 Inbetriebnahme mit SmartStart

Der SmartStart-Assistent ermdglicht die schnelle Konfigu-
ration von grundlegenden Motor- und
Anwendungsparametern.
. SmartStart startet nach der ersten Netz-
Einschaltung oder einer Initialisierung des
Frequenzumrichters automatisch.

. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm, um die Inbetriebnahme des Frequen-
zumrichters abzuschlieen. Aktivieren Sie
SmartStart immer durch Auswahl von Quick-Menii
Q4 - SmartStart.

. Informationen zur Inbetriebnahme ohne den
SmartStart-Assistenten finden Sie in
Kapitel 5.4.3 Inbetriebnahme (iber [Main Menu]
oder im Programmierhandbuch.
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HINWEIS|

Fiir die SmartStart-Konfiguration sind Motordaten

erforderlich. Die erforderlichen Daten kénnen Sie in der

Regel auf dem Motor-Typenschild ablesen.

5.4.3 Inbetriebnahme ber [Main Menu]

Die empfohlenen Parametereinstellungen sind lediglich fir
die Inbetriebnahme und eine erste Funktionspriifung

bestimmt. Anwendungseinstellungen kénnen abweichen.

Geben Sie die Daten ein, wahrend die Netzspannung am
Frequenzumrichter EIN, jedoch noch keine Funktion des
Frequenzumrichters aktiviert ist.

Driicken Sie die Taste [Main Menu] am LCP.

Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu
Parametergruppe 0-** Betrieb/Display, und
driicken Sie auf [OK].

1107 UPM

1-** Motor/Last
2 - ** Bremsfunktionen

3 - ** Sollwert/Rampen

Abbildung 5.2 Hauptmenii

3.

Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu
Parametergruppe 0-0* Grundeinstellungen, und
driicken Sie auf [OK].

0.0% 0.00A 10)
Operation / Display 0-%%]
(ox Basicseings — — |

0-1% Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3#% LCP Custom Readout

Abbildung 5.3 Betrieb/Display

4.

Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu
Parameter 0-03 Ldndereinstellungen und driicken
Sie auf [OK].

130BP066.10

130BP087.10

0.0% 0.00A 1)
0-0x]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Abbildung 5.4 Grundeinstellungen

10.

Wahlen Sie mit Hilfe der Navigationstasten die
zutreffende Option [0] International oder [1]
Nordamerika und driicken Sie auf [OK]. (Dies
andert die Werkseinstellungen fiir eine Reihe von
grundlegenden Parametern).

Driicken Sie die Taste [Main Menu] am LCP.

Navigieren Sie mit den Navigationstasten zu
Parameter 0-01 Sprache.

Wiabhlen Sie die Sprache und driicken Sie auf [OK].

Wenn zwischen den Steuerklemmen 12 und 27
eine Drahtbriicke angebracht ist, belassen Sie
Parameter 5-12 Klemme 27 Digitaleingang auf
Werkseinstellung. Wéhlen Sie andernfalls in
Parameter 5-12 Klemme 27 Digitaleingang [0] Keine
Funktion.

Nehmen Sie die anwendungsspezifischen Einstel-
lungen in den folgenden Parametern vor:

10a  Parameter 3-02 Minimaler Sollwert.
10b  Parameter 3-03 Maximaler Sollwert.
10c  Parameter 3-41 Rampenzeit Auf 1.
10d  Parameter 3-42 Rampenzeit Ab 1.

10e  Parameter 3-13 Sollwertvorgabe.
Verknipft mit Hand/Auto Ort Fern.

5.4.4 Einstellung von Asynchronmotoren

Geben Sie die folgenden Motordaten ein. Diese Angaben
finden Sie auf dem Motor-Typenschild.

—_

P
3.
4

5.

Parameter 1-20 Motornennleistung [kW] oder
Parameter 1-21 Motornennleistung [PS].

Parameter 1-22 Motornennspannung.
Parameter 1-23 Motornennfrequenz.
Parameter 1-24 Motornennstrom.

Parameter 1-25 Motornenndrehzahl.

Bei Betrieb im Fluxvektor-Steuerverfahren oder fir
optimale Leistung im VVC*-Modus sind zusatzliche
Motordaten zur Konfiguration der folgenden Parameter
erforderlich. Die Daten finden Sie im Motordatenblatt
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(diese Daten sind in der Regel nicht auf dem Motor-
Typenschild zu finden). Fihren Sie tber

Parameter 1-29 Autom. Motoranpassung [1] Komplette
Anpassung oder durch manuelle Eingabe der Parameter
eine komplette automatische Motoranpassung durch. Sie
missen Parameter 1-36 Eisenverlustwiderstand (Rfe) stets
manuell eingeben.

1. Parameter 1-30 Statorwiderstand (Rs).
Parameter 1-31 Rotorwiderstand (Rr).

Parameter 1-33 Statorstreureaktanz (X1).

2

3

4. Parameter 1-34 Rotorstreureaktanz (X2).
5 Parameter 1-35 Hauptreaktanz (Xh).

6

Parameter 1-36 Eisenverlustwiderstand (Rfe).

Anwendungsspezifische Anpassung bei der
Durchfiihrung von VVC*

VVC" ist der robusteste Steuermodus. In den meisten
Situationen bietet dieser ohne weitere Anpassungen
optimale Leistung. Fiihren Sie fiir eine Leistungsopti-
mierung eine komplette AMA durch.

Anwendungsspezifische Anpassung im Fluxvektorbetrieb
Das Fluxvektor-Steuerverfahren ist der bevorzugte
Steuermodus fiir eine optimale Wellenleistung in
dynamischen Anwendungen. Fiihren Sie eine AMA durch,
da fir diesen Steuermodus genaue Motordaten erforderlich
sind. Je nach Anwendung kénnen weitere Anpassungen
erforderlich sein.

Siehe Tabelle 5.7 fiir anwendungsbezogene Empfehlungen.

Anwendung Einstellungen

Anwendungen mit Behalten Sie berechnete Werte bei.
niedrigem Tragheits-

moment

Anwendungen mit hohem |Parameter 1-66 Min. Strom bei niedr.
Tragheitsmoment Drz..

Erhéhen Sie den Strom je nach
Anwendung auf einen Wert
zwischen Standard- und
Maximalwert.

Stellen Sie die Rampenzeiten
entsprechend der Anwendung ein.
Eine zu schnelle Rampe auf
verursacht Uberstrom bzw. ein zu
hohes Drehmoment. Eine zu
schnelle Rampe ab fiihrt zu einer
Uberspannungsabschaltung.

Hohe Last bei niedriger Parameter 1-66 Min. Strom bei niedr.
Drehzahl Drz..

Erhéhen Sie den Strom je nach
Anwendung auf einen Wert
zwischen Standard- und

Maximalwert.

Anwendung Einstellungen

Lastfreie Anwendung Passen Sie Parameter 1-18 Min.
Current at No Load an, um durch
Reduzierung des Drehmoment-
Rippels und der Vibrationen einen

sanfteren Motorbetrieb zu erreichen.

Nur Fluxvektor-Steuerver- | Stellen Sie Parameter 1-53 Steuer-
fahren ohne Geber prinzip Umschaltpunkt ein.

Beispiel 1: Wenn der Motor bei 5 Hz
oszilliert and eine dynamische
Leistung bei 15 Hz erforderlich ist,
stellen Sie Parameter 1-53 Steuer-
prinzip Umschaltpunkt auf 10 Hz ein.
Beispiel 2: Wenn bei der Anwendung
dynamische Lastdanderungen bei
niedriger Drehzahl erforderlich ist,
reduzieren Sie Parameter 1-53 Steuer-
prinzip Umschaltpunkt. Uberwachen
Sie das Motorverhalten, um sicherzu-
stellen, dass das Steuerprinzip
Umschaltpunkt nicht zu sehr
reduziert wird. Symptome fir ein
ungeeignetes Steuerprinzip
Umschaltpunkt sind Motorschwin-
gungen oder die Abschaltung des

Frequenzumrichters.

Tabelle 5.7 Empfehlungen fiir Flux-Anwendungen

5.4.5 Konfiguration des
Permanentmagnetmotors

HINWEI

Verwenden Sie Permanentmagnetmotoren (PM) nur bei
Liiftern und Pumpen.

Erste Programmierschritte
1. Aktivieren Sie den PM-Motorbetrieb in
Parameter 1-10 Motorart. Wahlen Sie dazu [1] PM,
Vollpol.

2. Stellen Sie Parameter 0-02 Hz/UPM Umschaltung
auf [0] UPM ein.

Programmierung von Motordaten

Nach Auswahl eines PM-Motors in Parameter 1-10 Motorart
sind die Parameter fiir PM-Motoren in Parametergruppen
1-2* Motordaten, 1-3* Erw. Motordaten und 1-4* sind aktiv.
Die erforderlichen Informationen finden Sie auf dem
Motor-Typenschild und im Datenblatt des Motors.

Programmieren Sie die folgenden Parameter in der
angegebenen Reihenfolge:

1. Parameter 1-24 Motornennstrom.
2. Parameter 1-26 Dauer-Nenndrehmoment.
3. Parameter 1-25 Motornenndrehzahl.

4, Parameter 1-39 Motorpolzahl.
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5. Parameter 1-30 Statorwiderstand (Rs).
Geben Sie den Widerstand der Statorwicklung (Rs)
zwischen Leiter und Sternpunkt an. Wenn nur
Leiter-Leiter-Daten verfligbar sind, teilen Sie den
Wert durch 2, um den Wert zwischen Leiter und
Sternpunkt zu erhalten.
Sie kdnnen den Wert auch mit einem Ohmmeter
messen, das den Kabelwiderstand beriicksichtigt.
Teilen Sie den gemessenen Wert durch 2 und
geben Sie das Ergebnis ein.

6. Parameter 1-37 Indukt. D-Achse (Ld).
Geben Sie die direkte Achseninduktivitdt des PM-
Motors zwischen Leiter und Sternpunkt an.
Wenn nur Leiter-Leiter-Daten bereitstehen, teilen
Sie den Wert durch 2, um den Wert zwischen
Leiter und Sternpunkt zu erhalten.
Sie kdnnen den Wert auch mit einem Induktivi-
tatsmessgerdt messen, das ebenfalls die
Induktivitat des Kabels beriicksichtigt. Teilen Sie
den gemessenen Wert durch 2 und geben Sie das
Ergebnis ein.

7. Parameter 1-40 Gegen-EMK bei 1000 UPM
Geben Sie die Gegen-EMK des PM-Motors
zwischen zwei Auf3enleitern bei 1000 UPM
mechanischer Drehzahl (Effektivwert) ein. Die
Gegen-EMK ist die Spannung, die von einem PM-
Motor erzeugt wird, wenn kein Frequenzumrichter
angeschlossen ist und die Welle extern gedreht
wird. Die Gegen-EMK wird normalerweise bei
Motornenndrehzahl oder bei 1000 UPM gemessen
zwischen zwei AufBenleitern angegeben. Wenn
der Wert nicht fiir eine Motordrehzahl von 1000
UPM verfligbar ist, berechnen Sie den korrekten
Wert wie folgt: Wenn die Gegen-EMK z. B. 320 V
bei 1800 UPM betrdgt, kdnnen Sie sie wie folgt
bei 1000 UPM berechnen: Gegen-EMK=
(Spannung/UPM)x1000 = (320/1800)x1000 = 178.
Programmieren Sie diesen Wert fir
Parameter 1-40 Gegen-EMK bei 1000 UPM.

Testmotorbetrieb
1. Starten Sie den Motor mit niedriger Drehzahl (100
bis 200 UPM). Wenn sich der Motor nicht dreht,
Uberprifen Sie die Installation, die allgemeine
Programmierung und die Motordaten.

2. Priifen Sie, ob die Startfunktion in
Parameter 1-70 PM-Startfunktion den
Anwendungsanforderungen entspricht.

Rotorlageerkennung

Diese Funktion wird fiir Anwendungen empfohlen, in
denen der Motor aus dem Stillstand startet, z. B. Pumpen
oder Horizontalforderer. Bei einigen Motoren ist ein
akustisches Gerdusch zu horen, wenn der Umrichter den
Impuls sendet. Dies schadet dem Motor nicht.

Parken

Diese Funktion wird fir Anwendungen empfohlen, in
denen sich der Motor mit niedriger Drehzahl dreht, z. B.
bei Auftreten eines Windmihlen-Effekts (Motor wird durch
Last gedreht) in Lufteranwendungen. Sie kdnnen
Parameter 2-06 Parking Strom und Parameter 2-07 Parking
Zeit anpassen. Erhohen Sie bei Anwendungen mit hohem
Tragheitsmoment die Werkseinstellung dieser Parameter.

Starten Sie den Motor mit Nenndrehzahl. Falls die
Anwendung nicht einwandfrei funktioniert, priifen Sie die
VVC* PM-Einstellungen. Tabelle 5.7 enthdlt Empfehlungen
fur verschiedene Anwendungen.

Anwendung

Einstellungen

Anwendungen mit
niedrigem Tragheits-
moment

ILast/IMotor <5

Erhohen Sie Parameter 1-17 Filter-
zeitkonst. Spannung um den Faktor 5
bis 10.

Reduzieren Sie

Parameter 1-14 Ddmpfungsver-
stdrkung

Reduzieren Sie Parameter 1-66 Min.
Strom bei niedr. Drz. (< 100 %)
Behalten Sie die berechneten Werte

Anwendungen mit
niedrigem Tragheits- bei.
moment

50>ILast/IMotor >5

Anwendungen mit hohem [Erhdhen Sie
Tragheitsmoment

ILast/IMotor > 50

Parameter 1-14 Ddampfungsver-
stdrkung, Parameter 1-15 Filter
niedrige Drehzahl und

Parameter 1-16 Filter hohe Drehzahl.
Erhéhen Sie Parameter 1-17 Filter-

Hohe Last bei niedriger
Drehzahl
<30 % (Nenndrehzahl)

zeitkonst. Spannung.

Erhéhen Sie Parameter 1-66 Min.
Strom bei niedr. Drz. (>100 % Uber
langere Zeit kann den Motor
Uberhitzen).

Tabelle 5.8 Empfehlungen fiir verschiedene Anwendungen

Wenn der Motor bei einer bestimmten Drehzahl zu
schwingen beginnt, erhdhen Sie

Parameter 1-14 Dédmpfungsverstdrkung. Erhohen Sie den
Wert in kleinen Schritten. Abhdangig vom Motor kann ein
guter Wert flr diesen Parameter 10 % oder 100 % hdoher
als der Standardwert sein.

Stellen Sie das Startmoment in Parameter 1-66 Min. Strom
bei niedr. Drz. ein. 100 % ist Nenndrehmoment als
Startmoment.
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5.4.6 Automatische Energie-Optimierung
(AEO)

HINWEIS

AEO ist fir Permanentmagnetmotoren nicht relevant.

Die Automatische Energie Optimierung (AEO) ist ein
Verfahren, das zur Reduzierung des Verbrauchs, der
Warmeentwicklung und der Stérungen die Spannungsver-
sorgung zum Motor minimiert.

Stellen Sie zur Aktivierung der AEO Parameter 1-03 Drehmo-
mentverhalten der Last auf [2] Autom. Energieoptim. CT oder
[3] Autom. Energieoptim. VT ein.

5.4.7 Automatische Motoranpassung (AMA)

AMA ist ein Verfahren zur Optimierung der Kompatibilitat
zwischen Frequenzumrichter und Motor.

. Der Frequenzumrichter erstellt zum Glatten des
erzeugten Motorstroms ein mathematisches
Motormodell. Dieses Verfahren priift zudem die
Eingangsphasensymmetrie der Spannung. Die
tatsachlichen Motorwerte werden mit den
eingegebenen Typenschilddaten verglichen.

. Wahrend der Ausfiihrung der AMA dreht sich die
Motorwelle nicht und der Motor wird nicht
beschadigt.

. Einige Motoren sind mdoglicherweise nicht dazu in
der Lage, den Test vollstandig durchzufiihren.
Wéhlen Sie in diesem Fall [2] Reduz. Anpassung.

. Wenn ein Ausgangsfilter an den Motor
angeschlossen ist, wahlen Sie [2] Reduz.
Anpassung aus.

. Bei Warn- oder Alarmmeldungen siehe
Kapitel 7 Diagnose und Fehlersuche.

. Flhren Sie dieses Verfahren bei kaltem Motor
durch, um das beste Ergebnis zu erzielen.

Ausfiihren einer AMA
1. Driicken Sie auf [Main Menu], um auf Parameter
zuzugreifen.

2. Blattern Sie zur Parametergruppe 7-** Last und
Motor und driicken Sie auf [OK].

3. Scrollen Sie zur Parametergruppe 1-2* Motordaten
und driicken Sie auf [OK].

4. Navigieren Sie zu Parameter 1-29 Autom. Motoran-
passung und driicken Sie auf [OK].

5. Wahlen Sie [1] Komplette AMA und driicken Sie
auf [OK].

6. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm.

7. Der Test wird automatisch durchgefiihrt und zeigt
an, wann er beendet ist.

8. Geben Sie die erweiterten Motordaten in der
Parametergruppe 7-3* Erw. Motordaten ein.

5.5 Uberpriifung der Motordrehrichtung
HINWEI

Gefahr einer Beschadigung der Pumpen/Kompressoren,
verursacht durch eine falsche Motordrehrichtung. Priifen
Sie vor dem Betrieb des Frequenzumrichters die
Motordrehung.

Der Motor lduft kurz mit 5 Hz oder der in
Parameter 4-12 Min. Frequenz [Hz] eingestellten minimalen
Frequenz.

1. Driicken Sie auf die Taste [Main Menul].

2. Navigieren Sie zu Parameter 1-28 Motordrehrich-
tungspriifung und driicken Sie auf [OK].

3. Navigieren Sie zu [1] Aktivieren.

Der folgende Text wird angezeigt: Achtung! Motordreh-
richtung ggf. falsch.
4. Driicken Sie [OK].

5. Befolgen Sie die Anweisungen auf dem
Bildschirm.
HINWEI.

Zum Andern der Drehrichtung entfernen Sie die Netzver-
sorgung zum Frequenzumrichter und warten Sie auf das
Entladen der Hochspannungskondensatoren.
Vertauschen Sie die Anschliisse von 2 der 3 motor- oder
frequenzumrichterseitigen Motorkabel.

5.6 Prufung der Ort-Steuerung

1. Driicken Sie die [Hand on]-Taste, um einen
Handstart-Befehl am Frequenzumrichter durchzu-
fuhren.

2. Beschleunigen Sie den Frequenzumrichter durch

Driicken von [A] auf volle Drehzahl. Eine
Bewegung des Cursors links vom Dezimalpunkt
fiihrt zu schnelleren Anderungen des Eingangs.

3. Achten Sie darauf, ob Beschleunigungsprobleme
auftreten.

4. Driicken Sie auf [Off]. Achten Sie darauf, ob
Verzogerungsprobleme auftreten.

Siehe Kapitel 7.5 Fehlersuche und -behebung bei Beschleu-
nigungs- oder Verzégerungsproblemen. Informationen fir
ein Zurilicksetzen des Frequenzumrichters nach einer
Abschaltung finden Sie unter Kapitel 7.4 Definitionen von
Warnungen und Alarmen - Active Filter.
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5.7 Systemstart

Vor der Durchfiihrung der in diesem Abschnitt
beschriebenen Inbetriebnahme missen Verdrahtung der
Anwendung und Anwendungsprogrammierung
abgeschlossen sein. Das folgende Verfahren wird nach
erfolgter Anwendungskonfiguration empfohlen.

1. Driicken Sie auf [Auto on].
2. Legen Sie einen externen Startbefehl an.
3. Stellen Sie den Drehzahlsollwert tber den

Drehzahlbereich ein.
4, Entfernen Sie den externen Startbefehl.

5. Uberpriifen Sie die Gerdusch- und Vibrationspegel
des Motors, um zu gewdbhrleisten, dass das
System wie vorgesehen arbeitet.

Bei Warn- oder Alarmmeldungen siehe Kapitel 7.3 Defini-
tionen von Warnungen und Alarmen fiir Frequenzumrichter
oder Kapitel 7.4 Definitionen von Warnungen und Alarmen —
Active Filter.
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6 Anwendungsbeispiele

6.1 Einflhrung

Die Beispiele in diesem Abschnitt sollen als Schnellreferenz

fur haufige Anwendungen dienen.

. Parametereinstellungen sind die regionalen
Werkseinstellungen, sofern nicht anders
angegeben (in Parameter 0-03 Léndereinstellungen
ausgewahlt).

. Neben den Zeichnungen sind die Parameter fiir
die Klemmen und ihre Einstellungen aufgefiihrt.

. Wenn Schaltereinstellungen fiir die analogen
Klemmen A53 und A54 erforderlich sind, werden
diese ebenfalls dargestellt.

HINWEIS|

Um den Frequenzumrichter mit der optionalen Funktion
Safe Torque Off (STO) in Werkseinstellung zu betreiben,
benotigen Sie ggf. Drahtbriicken zwischen Klemme 12
(oder 13) und Klemme 37.

HINWEIS

Die folgenden Beispiele beziehen sich nur auf die
Steuerkarte des Frequenzumrichters (rechtes LCP), nicht
das Filter.

6.2 Anwendungsbeispiele

6.2.1 Drehzahl

Parameter

Funktion

Einstellung

130BB926.10

-10-+10V

Parameter 6-10
Klemme 53
Skal.
Min.Spannung

0.07 Vv*

Parameter 6-11
Klemme 53
Skal.
Max.Spannung

10 v*

Parameter 6-14
Klemme 53
Skal. Min.-Soll/
Istwert

0 Hz

Parameter 6-15
Klemme 53
Skal. Max.-Soll/
Istwert

50 Hz

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.1 Analoger Drehzahlsollwert (Spannung)
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4-20mA

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.2 Analoger Drehzahlsollwert (Strom)

Parameter

Parameter Parameter
e Funktion Einstellung = Funktion Einstellung
§ Parameter 6-12 |4 mA* § Parameter 5-10 |[8] Start*
g Klemme 53 % Klemme 18
| Skal. Min.Strom ~ | Digitaleingang
Parameter 6-13 |20 mA* Parameter 5-12 [[19] Sollw.
Klemme 53 Klemme 27 speich.
Skal. Max.Strom Digitaleingang
Parameter 6-14 |0 Hz Parameter 5-13 |[21] Drehzahl
Klemme 53 Klemme 29 auf
Skal. Min.-Soll/ Digitaleingang
Istwert Parameter 5-14 |[22] Drehzahl
Parameter 6-15 |50 Hz Klemme 32 ab
Klemme 53 Digitaleingang
Skal. Max.-Soll/ * = Werkseinstellung
Istwert Hinweise/Anmerkungen:

DIN 37 ist eine Option.

130BB683.10

=5k

Funktion

Einstellung

Parameter 6-10
Klemme 53
Skal.
Min.Spannung

0.07 v*

Parameter 6-11
Klemme 53
Skal.
Max.Spannung

10 v*

Parameter 6-14
Klemme 53
Skal. Min.-Soll/
Istwert

0 Hz

Parameter 6-15
Klemme 53
Skal. Max.-Soll/
Istwert

1500 Hz

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

DIN 37 ist eine

Option.

Tabelle 6.3 Potenziometer

Tabelle 6.4 Drehzahl auf/Drehzahl ab

Speed

Reference

130BB840.11

Start (18)

Freeze ref (27)

Speed up (29)

Speed down (32)

Abbildung 6.1 Drehzahl auf/Drehzahl ab
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6.2.2 Sta rt/Stopp Parameter
o Funktion Einstellung
Parameter é Parameter 5-10 |[9] Puls-Start
C o| _ Funktion Einstellung % Klemme 18
YLV, 2 S| Parameter 5-10 |[8] Start —| Digitaleingang
124V 13 @ Klemme 18 Parameter 5-12 | [6] Stopp
DIN 18— — - Digitaleingang Klemme 27 (invers)
DIN 19 Parameter 5-12 | [0] Ohne Digitaleingang
om 20 Klemme 27 Funktion * = Werkseinstellung
DIN 27 Digitaleingang Hinweise/Anmerkungen:
DIN 29 Parameter 5-19 |[1] S.Stopp/ Wenn Parameter 5-12 Klemme
DIN 32 Klemme 37 Alarm 27 Digitaleingang auf [0] Ohne
DIN 33 Sicherer Stopp Funktion programmiert ist, wird
DIN VO * = Werkseinstellung keine Drahtbriicke zu Klemme
o - Hinweise/Anmerkungen: 27 ben("?tigt: '
AIN 53 Wenn Parameter 5-12 Klemme DIN 37 ist eine Option.
AIN 54 27 Digitaleingang auf [0] Ohne
COM 55 Funktion programmiert ist, wird
AOUT 42 keine Drahtbriicke zu Klemme
CcoM 39 27 benétigt.

N

DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.6 Puls-Start/Stopp

Tabelle 6.5 Option Start-/Stopp-Befehl mit der Option Safe Speed E
Torque Off %
[aa)
R
Speed =
wn
&
a \
% I N S
Latched Start (18)
— Stop Inverse (27)
Start (18)
Abbildung 6.2 Start-/Stopp-Befehl mit Safe Torque Off
Abbildung 6.3 Puls-Start/Stopp invers
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Tabelle 6.7 Start/Stopp mit Reversierung und 4 Festdrehzahlen

6.2.3 Externe Alarmquittierung

Parameter

130BB928.10

Funktion Einstellung

Parameter 5-11 [[1] Reset

Klemme 19

Digitaleingang

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.8 Externe Alarmquittierung

Parameter 6.2.4 RS485
= Funktion Einstellung
% Parameter 5-10 |[8] Start Parameter
S | Klemme 18 o| Funktion Einstellung
" | Digitaleingang @ Parameter 8-30
Parameter 5-11 ([10] g FC-Protokoll FC-Profil*
Klemme 19 Reversierung L Parameter 8-31 | 1*
Digitaleingang Adresse
Parameter 5-12 | [0] Ohne Parameter 8-32 | 9600"
Klemme 27 Funktion Baudrate
Digitaleingang * = Werkseinstellung
Parameter 5-14 |[16] Festsollwert Hinweise/Anmerkungen:
Klemme 32 Bit 0 Wabhlen Sie in den oben
Digitaleingang genannten Parametern
Parameter 5-15 |[17] Festsollwert Protokoll, Adresse und
Klemme 33 Bit 1 Baudrate.
Digitaleingang DIN 37 ist eine Option.
Parameter 3-10
Festsollwert
Festsollwert 0 [25%
Festsollwert 1 [50%
Festsollwert 2 [75%
Festsollwert 3 [ 100%
* = Werkseinstellung
Hinweise/Anmerkungen:
DIN 37 ist eine Option.
RS-485

Tabelle 6.9 RS485-Netzwerkverbindung
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6.2.5 Motorthermistor

AWARNUNG

THERMISTORISOLIERUNG

Gefahr von Personenschaden oder Sachschaden!

. Thermistoren missen verstarkt oder zweifach

isoliert werden, um die PELV-Anforderungen zu

erfiillen.

schluss

Parameter

o  Funktion Einstellung
§ Parameter 1-90 | [2] Thermistor-
% Thermischer Abschalt.
=
—| Motorschutz

Parameter 1-93 |[1] Analog-

Thermistoran- | eingang 53

* = Werkseinstellung

Hinweise/Anmerkungen:

Wenn Sie nur eine Warnung

wiinschen, programmieren Sie

Parameter 1-90 Thermischer

Motorschutz auf [1] Thermistor

Warnung.

DIN 37 ist eine Option.

Tabelle 6.10 Motorthermistor
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7 Diagnose und Fehlersuche

7.1 Zustandsmeldungen

Wenn sich der Frequenzumrichter im Zustandsmodus
befindet, erzeugt er automatisch Zustandsmeldungen und
zeigt diese im unteren Bereich des Displays an (siehe
Abbildung 7.1). Nahere Informationen zu den angezeigten
Statusmeldungen finden Sie im VLT® HVAC Drive FC 102-
Programmierhandbuch.

[ )

799RPM 7.83A 36.4kW
0.000
53.2%

130BB037.11

Auto || Remote Ramping
Hand | Local Stop

off Running
Jogging

Stand by

\
1 2 3

—_

Betriebsart

N

Sollwertvorgabe

Betriebsstatus

w

Abbildung 7.1 Zustandsanzeige

7.2 Warnungs- und Alarmtypen

Der Frequenzumrichter Gberwacht den Zustand seiner
Eingangsspannung, seines Ausgangs und der Motorkenn-
groBen sowie andere Messwerte der Systemleistung. Eine
Warnung oder ein Alarm zeigt nicht unbedingt ein
Problem am Frequenzumrichter selbst an.

In vielen Fallen zeigt es Fehlerbedingungen an aufgrund
von:
. Eingangsspannung

. Motorbelastung
. Motortemperatur
. Externen Signalen

. Andere Bereiche, die durch die interne Logik
Uberwacht werden.

Untersuchen Sie diese Bereiche entsprechend dem Alarm
oder der Warnung.

7.2.1 Warnungen

Der Frequenzumrichter gibt eine Warnung aus, wenn ein
Alarmzustand bevorsteht oder ein abnormer Betriebs-
zustand vorliegt, der zur Ausgabe eines Alarms durch den
Frequenzumrichter fiihren kann. Eine Warnung wird
automatisch quittiert, wenn Sie die abnorme Bedingung
beseitigen.

7.2.2 Alarm (Abschaltung)

Das Display zeigt einen Alarm, wenn der Frequenzum-
richter abgeschaltet hat, d. h. der Frequenzumrichter
unterbricht seinen Betrieb, um Schdden an sich selbst oder
am System zu verhindern. Der Motor stoppt im Freilauf,
falls sich die Alarmabschaltung an der Frequenzumrich-
terseite befindet. Die Steuerung des Frequenzumrichters ist
weiter funktionsfahig und tGberwacht den Zustand des
Frequenzumrichters. Quittieren Sie nach Behebung des
Fehlerzustands die Alarmmeldung des Frequenzumrichters.
Dieser ist danach wieder betriebsbereit.

Es gibt 4 Moglichkeiten, eine Abschaltung zu quittieren:
. Driicken Sie auf [Reset] am LCP.

. Uber einen Digitaleingang mit der Funktion
,Reset”.

. Uber serielle Schnittstelle.

. Automatisches Quittieren.

7.2.3 Alarm (Abschaltblockierung)

Bei einem Alarm, der zur Abschaltblockierung des Frequen-
zumrichters fiihrt, missen Sie die Eingangsspannung aus-
und wiedereinschalten. Der Motor stoppt im Freilauf, falls
sich die Alarmabschaltung an der Frequenzumrichterseite
befindet. Die Steuerung des Frequenzumrichters ist weiter
funktionsfahig und liberwacht den Zustand des Frequen-
zumrichters. Entfernen Sie die Eingangsspannung zum
Frequenzumrichter und beheben Sie die Ursache des
Fehlers. Stellen Sie anschlieBend die Netzversorgung
wieder her. Dies versetzt den Frequenzumrichter in einen
Abschaltzustand wie in Kapitel 7.2.2 Alarm (Abschaltung)
beschrieben und lasst sich auf eine der 4 genannten Arten
quittieren.
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7.3 Definitionen von Warnungen und
Alarmen fiir Frequenzumrichter

Die folgenden Warn-/Alarminformationen beschreiben den
Warn-/Alarmzustand, geben die wahrscheinliche Ursache
des Zustands sowie Einzelheiten zur Abhilfe und zu den
entsprechenden Verfahren zur Fehlersuche und -behebung
an.

WARNUNG 1, 10 Volt niedrig

Die Spannung von Klemme 50 an der Steuerkarte ist <10
Volt.

Die 10-Volt-Versorgung ist Uberlastet. Verringern Sie die
Last an Klemme 50. Maximal 15 mA oder min. 590 Q.

Ein Kurzschluss in einem angeschlossenen Potenziometer
oder eine falsche Verkabelung des Potenziometers kénnen
diesen Zustand verursachen.

Fehlersuche und -behebung
. Entfernen Sie das Kabel an Klemme 50. Wenn der
Frequenzumrichter die Warnung nicht mehr
anzeigt, liegt ein Problem mit der Verkabelung
vor. Zeigt er die Warnung weiterhin an, tauschen
Sie die Steuerkarte aus.

WARNUNG/ALARM 2, Signalfehler

Der Frequenzumrichter zeigt diese Warnung oder diesen
Alarm nur an, wenn Sie dies in Parameter 6-01 Signalausfall
Funktion programmiert haben. Das Signal an einem der
Analogeingénge liegt unter 50 % des Mindestwerts, der flr
diesen Eingang programmiert ist. Dieser Zustand kann
durch ein gebrochenes Kabel oder ein defektes Gerat, das
das Signal sendet, verursacht werden.

Fehlersuche und -behebung
. Prifen Sie die Anschliisse an allen Analognetz-
klemmen:

- Steuerkartenklemmen 53 und 54 fiir
Signale, Klemme 55 Masse.

- VLT® Unive