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1 Inledning

1.1 Syftet med Design Guide

Design Guide innehdller den information som kravs for
integrering av frekvensomformaren i en mangd olika
tilldmpningar.

VLT® &r ett registrerat varumirke.

1.2 Ytterligare dokumentation

Det finns ytterligare dokumentation som hjalper dig att
forsta frekvensomformarens avancerade funktioner,
programmering och dverensstdmmelse med krav.

. Handboken innehaller detaljerade anvisningar for

hur du installerar och startar frekvensomformaren.

. Programmeringshandboken innehaller detaljerad
information om hur du arbetar med parametrar
och manga tillampningsexempel.

. Handboken fér VLT® Séikert vridmoment av
innehaller information om hur du anvander
Danfoss frekvensomformare i funktionssakerhets-
tilldmpningar.

. Du kan fa tag pa ytterligare dokumentation och
handbdcker via Danfoss. Se danfoss.com/Product/
Literature/Technical+Documentation.htm for listor.

. De beskrivna procedurerna galler inte alltid helt
och fullt om du anvénder viss tillvalsutrustning.
GI6m inte att kontrollera de specifika krav som
beskrivs i instruktionerna som medféljer tillvalsut-
rustningen.

Kontakta en Danfoss-leverantor eller besok
www.danfoss.com om du vill ha ytterligare information.

1.3 Forkortningar, symboler och
konventioner

Konventioner

Numrerade listor anvands for procedurer.
Punktlistor anvands for annan information och for
beskrivning av illustrationer.

Kursiv text anvands for

. hanvisningar
° lank
. fotnot

. parameternamn, parametergruppens namn,
parameteralternativ

60° AVM 60° Asynkron vektor modulering

A Ampere/AMP

AC Véxelstrom

AD Franluft

Al Analog ingang

AMA Automatisk motoranpassning

AWG American Wire Gauge

°C Grader Celsius

cb Konstant urladdning

@] Common mode

cT Konstant moment

DC Likstréom

DI Digital ingang

DM Differential mode

D-TYP Beror pa frekvensomformaren

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet

ETR Elektronisk-termiskt reld

fioc Motorfrekvensen nar joggfunktion aktiveras

fm Motorfrekvens

fmax Den maximala utfrekvens som frekvensom-
formaren anvéander pa denna utgang.

fmin Den minimala motorfrekvensen fran frekven-
somformaren.

fmnN Nominell motorfrekvens

FC Frekvensomformare

g Gram

Hiperface® Hiperface® ir ett registrerat varumirke som
tillhor Stegmann

hk Hastkraft

HTL HTL-pulsgivarpulser (10-30 V) — hégspannings-
transistorlogik

Hz Hertz

Iinv Nominell véxelriktarutstrém

ILim Stromgrans

IMN Nominell motorstrom

VLT MAX Den maximala utstrémmen

IvLT N Den nominella utstrommen fran frekvensom-
formaren

kHz Kilohertz

LCP Lokal manoverpanel

Isb Den minst signifikanta biten (least significant
bit)

m Meter

mA Milliampere

MCM Mille Circular Mil

MCT Rorelsekontrollverktyg

mH Millihenry-induktans

min Minut

ms Millisekund

Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt.
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msb Den mest signifikanta biten (most significant
ox AFORSIKTIGT

v Frekvensomformarens verkningsgrad Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
definierad som forhallandet mellan utgdende mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan ocksa
och ingdende effekt anvandas for att uppmarksamma tillvdgagangssatt som

oF Nanofarad inte &r sakra.

NLCP Numerisk lokal mandverpanel (NLCP)

Nm Newtonmeter

ns Synkront motorvarvtal Indikerar viktig information, inklusive situationer som

Online-/offline-

Andringar av onlineparametrar aktiveras

parametrar omedelbart efter det att datavardet andrats.

Pbr,cont. Bromsmotstandets markeffekt (genomsnittlig
effekt vid kontinuerlig bromsning)

PCB Kretskort

PCD Processdata

PELV Protective Extra Low Voltage

Pm Frekvensomformarens nominella uteffekt som
HO

Pmn Nominell motoreffekt

PM-motor Permanentmagnetmotor

Process-PID PID-regulatorn uppratthaller 6nskat varvtal,
tryck, temperatur osv.

Rbr,nom Det nominella (rekommenderade) motstands-
vardet som sakerstaller en bromseffekt pa
motoraxeln pa 150/160 % under 1 minut.

RCD Jordfelsbrytare

Regen Regenerativa plintar

Rmin Minsta tillatna bromsmotstandsvérde enligt
frekvensomformaren

RMS Effektivvarde

varv/minut Varv per minut

Rrec Bromsmotstandets motstandsvarde och
motstand

s Sekund

SFAVM Stator Flux-orienterad Asynkron Vektor
Modulering

STW Statusord

SMPS Stromforsorjning i switchlage

THD Total 6vertonsdistorsion

Tum Momentgrans

TTL TTL-pulsgivarpulser (5 V) - transistor-transis-
torlogik

UmN Nominell motorspanning

Y Volt

VT variabelt moment

VvCplus Voltage Vector Control

Tabell 1.1 Férkortningar

Foljande symboler anvands i det har dokumentet:

AVARNING

kan leda till skador pa utrustning eller egendom.

1.4 Definitioner

Utrullning
Motoraxeln ar i fritt ldge. Inget moment pa motorn.

Bromsmotstand

Bromsmotstandet ar en modul som kan absorbera
bromseffekten som genereras vid regenerativ bromsning.
Denna regenerativa bromseffekt hojer mellankretsspan-
ningen. En bromschopper ser till att effekten avsatts i
bromsmotstandet.

CT-kurva

Konstant moment anvands for tillimpningar med t.ex.
transportband, fortrangningspumpar och kranar.

Initiering

Om initiering utfors (14-22 Driftldge) aterstélls frekvensom-
formaren till fabriksinstéllningarna.

Intermittent driftcykel

Ett intermittent driftvarde avser en serie driftcykler. Varje
cykel bestar av en period med och en period utan
belastning. Driften kan vara endera periodisk eller icke-
periodisk.

Meny

Spara parameterinstallningarna i fyra menyer. Byt mellan
de fyra parameterinstallningarna och redigera en
uppsattning medan en annan uppsattning ar aktiv.

Efterslapningskompensation

Frekvensomformaren kompenserar efterslapningen med ett
frekvenstillskott som foljer den uppmatta motorbelast-
ningen vilket héller motorvarvtalet narmast konstant.

Smart Logic Control (SLC)

SLC &r en sekvens av anvdndardefinierade atgarder som
utférs ndr motsvarande anvandardefinierad handelse
utvdrderas som sann av Smart Logic Controller.
(Parametergrupp 13-** Smart Logic.

FC-standardbuss
Inkluderar RS-485-buss med FC-protokoll eller MC-
protokoll. Se 8-30 Protokoll.

Termistor
Ett temperaturberoende motstand som placeras dar
temperaturen ska Overvakas (frekvensomformare eller

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till motor).
doédsfall eller allvarliga personskador.
MG33BF07 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt. 9
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Tripp
Ett tillstdnd som uppstar vid felsituationer, exempelvis nar

frekvensomformaren utsatts for dverhettning eller nar
frekvensomformaren skyddar motorn, processen eller
mekanismen. Omstart forhindras tills orsaken till felet har
forsvunnit och tripplaget annulleras genom aterstéllning

eller, i vissa fall, programmeras for automatisk aterstallning.

Tripp far inte anvdndas for personlig sakerhet.

Tripp last

Ett ldge som uppstar vid felsituationer nar frekvensom-
formaren skyddar sig sjalv, och som kraver fysiska ingrepp,
exempelvis om frekvensomformaren utsatts for
kortslutning vid utgdngen. En fastlast tripp kan annulleras
genom att sld av natspanningen, eliminera felorsaken och
ansluta frekvensomformaren pd nytt. Omstart forhindras
tills trippldget annulleras genom aterstallning eller, i vissa
fall, genom programmerad automatisk aterstallning. Tripp
far inte anvandas for personlig sakerhet.

VT-kurva
Variabel momentkurva. Anvénds for pumpar och flaktar.

Effektfaktor
Den sanna effektfaktorn (lambda) tar alla Gvertoner med i
berakningen och ar alltid mindre an effektfaktorn (cos-fi)
som endast beaktar de forsta dvertonerna for strom och
spanning.

_ PIkW] _ UAxIA xcosgp
COSP= BIkVA] ~ ~ UAx/A
Cosfi kallas aven forskjuten effektfaktor.

Bade lambda och cosfi for Danfoss VLT®-frekvensom-
formare anges i kapitel 6.2.1 Nétstrom.

Effektfaktorn indikerar i vilken grad frekvensomformaren
belastar natforsorjningen.

Ju lagre effektfaktor, desto hogre Ilrms vid samma kW-
effekt.

Dessutom visar en hog effektfaktor att dvertons-
strommarna ar laga.

Alla Danfoss-frekvensomformare har inbyggda likstréms-
spolar i DC-bussen for att ge hog effektfaktor och minska
THD pa nétet.

1.5 Dokument- och programversion

Denna handbok granskas och uppdateras regelbundet.
Forslag pa forbattringar tas tacksamt emot. Tabell 1.2 visar
dokumentversionen och motsvarande programversion.

Utgava Anmarkningar Programversion

MG33BFxx Ersatter MG33BExx 6,72

Tabell 1.2 Dokument- och programversion

1.6 Overensstimmelse med foreskrifter

Frekvensomformare ar konstruerade i dverensstaimmelse
med de direktiv som beskrivs i detta avsnitt.

1.6.1 CE-markning

CE-market (Conformité Européenne) anger att produkttill-
verkaren foljer alla gallande EU-direktiv. De tre EU-direktiv
som galler utformning och tillverkning av frekvensom-
formare ar lagspanningsdirektivet, EMC-direktivet, och (for
enheter med integrerad sakerhetsfunktion) maskindi-
rektivet.

CE-markningen &r avsedd att undanroja tekniska hinder for
den fria rorligheten mellan EU- och EFTA-lander pa den
inre marknaden. CE-mdrkningen avser inte produktens
kvalitet. Markningen ger inte heller nagon information om
produktens tekniska specifikationer.

1.6.1.1 Lagspanningsdirektivet

Frekvensomformare klassificeras som elektroniska
komponenter och maste vara CE-markta i enlighet med
ldgspanningsdirektivet. Direktivet omfattar all elektrisk
utrustning avsedd for 50-1000 V AC och 75-1600 V DC.

Direktivet gor géllande att utrustningen maste utformas pa
ett sadant satt att sakerhet och hélsa for personer och djur
inte riskeras, liksom materiella tillgangar, nar utrustningen
installeras korrekt, underhalls ordentligt och anvands som
avsett. Danfoss CE-markning uppfyller lagspanningsdi-
rektivet och en forsdkran om Gverensstdmmelse med
direktivet kan utfardas pa begaran.

1.6.1.2 EMC-direktivet

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) innebar att elektro-
magnetiska stérningar mellan apparater inte paverkar
deras prestanda negativt. Det grundldggande skyddskravet
i EMC-direktivet 2004/108/EG anger att enheter som
genererar elektromagnetiska stérningar (EMI), eller vars
drift kan paverkas av EMI, maste vara konstruerade for att
begrédnsa generering av elektromagnetiska storningar och
ska ha en lamplig immunitetsklass for EMI nar de
installeras korrekt, underhalls och anvands som avsett.

En frekvensomformare kan anvandas som fristdende enhet
eller som en del av en mer omfattande anlaggning.
Enheter som anvdnds fristaende eller som en del av ett
system maste vara CE-markta. System maste inte vara CE-
markta, men maste uppfylla EMC-direktivets
grundldaggande skyddskrav.

10 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt.
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1.6.1.3 Maskindirektivet

Frekvensomformare klassificeras som elektroniska
komponenter som lyder under lagspanningsdirektivet, men
frekvensomformare med integrerad sdkerhetsfunktion
maste uppfylla maskindirektivet 2006/42/EG. Frekvensom-
formare som saknar sdkerhetsfunktion omfattas inte av
maskindirektivet. Om en frekvensomformare integreras i ett
maskinsystem, ger Danfoss information om vilka sakerhets-
bestammelser som galler for frekvensomformaren.

Maskindirektivet 2006/42/EG géller maskiner som bestar av
ett antal sammankopplade komponenter eller enheter
varav minst en kan utféra mekanisk rorelse. Direktivet gor
gallande att utrustningen maste utformas pa ett sadant
satt att sakerhet och hélsa for personer och djur inte
riskeras, liksom materiella tillgdngar, nér utrustningen
installeras korrekt, underhadlls ordentligt och anvands som
avsett.

Nar frekvensomformare anvands i maskiner med minst en
rorlig del, maste maskintillverkaren tillhandahalla en
deklaration som informerar om att maskinen uppfyller alla
relevanta lagar och sakerhetsforeskrifter. Danfoss CE-
markningar uppfyller maskindirektivet for
frekvensomformare som har en integrerad sakerhets-
funktion och tillhandahaller en férsakran om
Overensstimmelse pa begaran.

1.6.2 Uppfyller UL

UL-klassad

CUS

Bild 1.1 UL

Frekvensomformare med kapslingstyp T7 (525-690 V) ar
inte certifierade for UL.

Frekvensomformaren uppfyller kraven i UL508C. Mer
information finns i avsnittet Termiskt motorskydd i Design
Guide.

1.6.3 Uppfyller C-tick

1.6.4 Uppfyller Marine

Mer information om &verensstdammelse med den
europeiska dverenskommelsen om transport av farligt gods
(ADN) finns i kapitel 9.8.3 ADN-korrekt installation.

1.7 Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter far inte hanteras pa samma
satt som hushallsavfall.

Sortera det separat i enlighet med

gallande lokal lagstiftning.

Tabell 1.3 Instruktion for avfallshantering

1.8 Sakerhet

Frekvensomformare innehaller hogspanningskomponenter
och kan ge livshotande skador om de hanteras felaktigt.
Enbart utbildade tekniker far installera och kora utrust-
ningen. Inget reparationsarbete far utforas utan att
frekvensomformaren har gjorts stromlos och att den
foreskrivna tidsperioden har forflutit (sa att den lagrade
energin kan avges).

Se Handboken, som levereras med enheten och finns
tillganglig online for:

. urladdningstid och

. detaljerade sdkerhetsanvisningar och varningar.

For att frekvensomformaren ska kunna koéras sdkert maste
alla sékerhetsforeskrifter och sakerhetsmeddelanden fdljas.

MG33BF07
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2 Sakerhet

2.1 Sakerhetssymboler

Foljande symboler anvands i det har dokumentet:

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
doédsfall eller allvarliga personskador.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan ocksa
anvandas for att uppmarksamma tillvagagangssatt som
inte ar sakra.

Indikerar viktig information, inklusive situationer som
kan leda till skador pa utrustning eller egendom.

2.2 Behorig personal

Korrekt och sdker transport, lagring, installation, styrning
och underhall kravs for problemfri och sdker drift av
frekvensomformaren. Endast behérig personal far installera
och anvanda denna utrustning.

Behorig personal definieras som utbildade medarbetare
med behorighet att installera, driftsdtta och underhalla
utrustning, system och kretsar i enlighet med gallande
lagar och bestammelser. Dessutom maste personalen vara
inforstadd med de instruktioner och sdkerhetsatgarder som
beskrivs | detta dokument.

2.3 Sakerhetsatgarder

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomformare innehaller hg spanning nar de ar
anslutna till vaxelstromsnatet. Om installation, drifts-
attning och underhall inte utfors av utbildad personal
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Installation, driftsattning och underhall far
endast utforas av behorig personal.

AVARNING|

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomformaren ar ansluten till
vaxelstromsnatet kan motorn starta nar som helst, vilket
orsakar risk for dodsfall, allvarliga personskador eller
materiella skador. Motorn starta med hjalp av en extern
brytare, ett seriellt buss-kommando, en ingangsreferens-
signal fran LCP, eller ett uppklarat feltillstand.

1. Koppla ur frekvensomformaren fran natanslut-
ningen nar hansyn till personsdkerhet gor det
nodvandigt att undvika oavsiktlig motorstart.

2. Tryck pa [Av] pa LCP, innan du programmerar
parametrarna.

3. Frekvensomformaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomformaren ansluts till
vaxelstromsnatet.

AVARNING

URLADDNINGSTID

Frekvensomformaren har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin spanning dven ndr natspanningen kopplats
fran. Om du inte vdntar den angivna tiden efter att
strommen bryts innan service eller reparationsarbete
paborjas kan det leda till dédsfall eller allvarliga
personskador.

1. Stoppa motorn.

2. Koppla fran natspanningen, permanentmagnet-
motorer och externa DC-bussforsorjningar,
inklusive reservbatterier, UPS och DC-bussans-
lutningar till andra frekvensomformare.

3. Vanta tills kondensatorerna ar helt urladdade
innan underhall eller reparationsarbete utfors.
Information om vantetiderna finns i Tabell 2.1.

Spanning [V] Minsta vantetid (minuter)

4 7 15
200-240 0,25-3,7 kW 5,5-37 kW
380-500 0,25-7,5 kW 11-75 kW
525-600 0,75-7,5 kW 11-75 kW
525-690 1,5-7,5 kW 11-75 kW

Hogspanning kan finnas kvar dven om varningslysdioderna &r
slackta.

Tabell 2.1 Urladdningstid

12 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt.
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AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomformaren
inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. En certifierad elinstallator ska sdkerstalla att
utrustningen har korrekt jordning.

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING
Kontakt med roterande axlar och elektrisk utrustning kan
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Sakerstall att endast utbildad och behorig
personal utfor installation, driftsattning och
underhall.

. Kontrollera att elektriskt arbete féljer gdllande
nationella och lokala elsdkerhetsféreskrifter.

. Folj procedurerna i denna handbok.

AFORSIKTIGT

ROTERANDE DELAR
Oavsiktlig rotation av permanentmagnetmotorer utgor
en risk for personskador och materiella skador.

. Sakerstall att permanentmagnetmotorer
blockeras for att forhindra oavsiktlig rotation.

AFORSIKTIGT|

RISK FOR FARA | HANDELSE AV INTERNT FEL
Risk for personskador om frekvensomformaren inte ar
korrekt forsluten.

. Innan du kopplar pa strommen ska du
sakerstalla att alla skyddskapor sitter pa plats
och &r sdkrade.

MG33BF07 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt. 13
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3 Grundlaggande driftprinciper

3.1 Allmant

Detta avsnitt innehaller en 6versikt éver frekvensomfor-
marens viktigaste delar och kretsar. Det beskriver interna
elektriska funktioner och signalbehandling. Det beskriver
ocksa den interna styrstrukturen.

Dessutom beskrivs automatiserade funktioner och tillvals-
funktioner for frekvensomformaren, som kan anvandas for
att utforma kraftfulla driftsystem med sofistikerade
reglerings- och statusrapporteringsfunktioner.

3.2 Driftsbeskrivning

Frekvensomformaren ger en reglerad mangd véxelstrom
fran elnatet till en vanlig trefas-induktionsmotor for att
styra motorvarvtalet. Frekvensomformaren forsdrjer motorn
med variabel frekvens och spédnning.

Frekvensomformaren bestar av fyra huvudmodauler.

. Likriktare

. Mellankrets

. Véxelriktare

. Styrning och reglering

Avsnitten kapitel 3.3 Driftsekvens behandlar dessa moduler
mer utforligt och beskriver hur effekt- och styrsignaler ror
sig i frekvensomformaren.

RECTIFIER
(SCR/DIODES) | CIRCUIT

INTERMEDIATE INVERTER

SECTION (IGBTs)

SIS

\

| |
L1 | | - T1
L2 [ \ — | T2
L3 | | T3

IR il %i1S;
— || [
— M
Power Section
— |

SOFT CHARGE CIRCUITRY

Control Logic

130BX135.10

Bild 3.1 Intern styrlogik

3.3 Driftsekvens
3.3.1 Likriktardelen

Nar natstrommen ansluts till frekvensomformaren for forsta
gangen, gar den in via ingangsplintarna (L1, L2 och L3)
och vidare till brytaren och/eller RFI-filtervalet, beroende
pa hur enheten ar konfigurerad.

3.3.2 Mellanliggande del

Efter likriktardelen passerar spanningen till den mellan-
liggande delen. Denna likriktade spanningen jamnas ut av
en sinusfilterkrets som bestar av DC-bussinduktorn och DC-
kondensatorbanken.

DC-bussinduktorn ger serieimpedans till varierande strom.
Detta underlattar den filtreringen och minskar dvertons-
stérningarna pa ingangsvaxelstrommens vagform som
normalt finns i likriktarkretsar.

3.3.3 Vaxelriktardel

| vaxelriktardelen borjar IGBT-modulerna att véxla for att
skapa utgangsvagformen nar ett kdrkommando och en
varvtalsreferens finns tillgédngliga. Vagformen som
genereras av Danfoss VVCP'Ys PWM-principen pd styrkortet
ger optimal prestanda och minimala férluster i motorn.

3.3.4 Bromstillval

For frekvensomformare som &r utrustade med tillvalet
dynamisk broms, inkluderas en broms-IGBT tillsammans
med plint 81(R-) och 82(R+) for att ansluta ett externt
bromsmotstand.

Andamélet med broms-IGBT &r att minska spanningen i
mellankretsen ndr den maximala spanningsgransen
overskrids. Detta gors genom att véaxla det externt
monterade motstandet éver DC-bussen for att ta bort
dverskottslikspanning p& busskondensatorerna. Overskotts-
spanning pa DC-bussen uppstar vanligen nér negativ
belastning orsakar att regenerativ energi sands tillbaka till
DC-bussen. Detta intréffar till exempel nér lasten driver
motorn och och far spanningen att aterga till DC-
busskretsen.

14 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt.
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Att placera bromsmotstandet externt har fordelen att det
gar att vélja motstand baserat pa tillimpningens behov, sa
att energin avsatts utanfér mandverpanelen och frekven-
somformaren skyddas mot dverhettning om
bromsmotstandet dverbelastas.

Broms-IGBT-véxelsignalen kommer fran styrkortet och
levereras till broms-IGBT via effektkortet och vaxelriktar-
kortet. Dessutom Overvakar effekt- och styrkorten broms-
IGBT och bromsmotstandsanslutningen avseende
kortslutning och 6verbelastning.

3.3.5 Lastdelning

Enheter med inbyggt lastdelningstillval innehaller plintarna
(+) 89 DC och (-) 88 DC. | frekvensomformaren ansluter
dessa plintar till DC-bussen framfér DC-bussreaktorn och
busskondensatorerna.

Lastdelningsplintar kan anvdndas med tva olika konfigura-
tioner.

Med den ena metoden anvénds plintarna for att koppla
ihop flera frekvensomformares DC-busskretsar. P& sa satt
kan en enhet som dr i regenerativt ldge dela sin
overskottsbusspdanning med en annan enhet som kor en
motor. Lastdelning pa detta satt kan minska behovet av
externa dynamiska bromsmotstand och samtidigt spara
energi. Teoretiskt dr antalet enheter som kan anslutas pa
detta satt obegrdnsat, men alla enheter maste ha samma
markspdnning. Beroende pa storlek och antal enheter kan
det dessutom vara nédvandigt att installera likstroms-
reaktorer och likstrémssakringar i DC-bussens anslutningar
och véxelstromsreaktorer pa nétet. Innan du genomfor en
sadan konfiguration maste du gora specifika dvervdganden
och kontakta en tillampningskonstruktor fran Danfoss.

Med den andra metoden far frekvensomformaren strém
enbart fran en likstromskalla. Detta ar lite mer komplicerat.
Forst och framst kravs en likstromskalla. Darefter kravs ett
satt att mjukladda DC-bussen vid start. Sedan krdvs en
spanningskalla for att driva flaktarna inuti enheten. Innan
du genomfér denna konfiguration ska du kontakta en
tillampningskonstruktor fran Danfoss.

3.4 Styrgranssnitt
3.4.1 Styrprincip

Frekvensomformaren tar emot styrindata fran flera kallor.

. Lokal manoverpanel (Hand-lage)

. Programmerbara analoga, digitala och analoga/
digitala styrplintar (ldget Auto)

. RS 485-, USB- eller seriell kommunikationsportar
(ldget Auto)

Korrekt anslutna och programmerade styrplintar ger
aterkopplings-, referens- och andra ingangssignaler till
frekvensomformaren: utgangsstatus och feltillstand fran
frekvensomformaren , relder som anvands for extraut-
rustning och granssnitt for seriell kommunikation. En
gemensam 24 V-ledning ingdr ocksa. Du kan programmera
styrplintarna for olika funktioner genom att vélja parame-
tertillval via den lokala mandverpanelen (LCP) pa enhetens
framsida eller externa kéllor. Majoriteten av styrkabeldrag-
ningen gors av kunden om det inte bestalls fran fabriken.

MG33BF07
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3.5 Kopplingsschema
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Bild 3.2 Grundlaggande kopplingsschema

A = analog, D = digital

/7% : Chassis

{: : Ground

*Plint 37 (tillval) anvands for Sakert viidmoment av. Installationsinstruktioner for Sakert viidmoment av finns i Handbok for
Scikert vridmoment av fér Danfoss VLT®-frekvensomformare. Plint 37 finns inte pd FC 301 (utom kapsling av typen A1). Reld 2

och Plint 29, har ingen funktion i FC 301.
**Anslut inte kabelskdrmen.
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130BD529.11
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7
1 PLC 7 Motor, 3-fas och PE (skarmad)
2 Frekvens- omformare 8 Nat, 3-fas och forstarkt PE (inte skarmad)
3 Utgangskontaktor 9 Styrkablar (skdarmade)
4 Kabelklamma 10 Potentialutjgmning min. 16 mm? (0,025 tum)
5 Kabelisolering (skalad) 1 Avstand mellan styrkabel, motorkabel och natkabel:
6 Kabelforskruvning Minst 200 mm

Bild 3.3 EMC-korrekt elektrisk anslutning

Mer information om EMC finns i kapitel 4.1.15 EMC-6verensstdmmelse.
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EMC-STORNINGAR

Anvand skdarmade kablar for motor- och styrkablar och
separera kablar for ingangsstrom, motorledningar och
styrkablar. Oisolerade strom-, motor-, och styrkablar kan
leda till oonskad funktion eller férsamrad prestanda.
Minst 200 mm avstand maste finnas mellan nat-, motor-
och styrkablar.

3.6 Regulatorer
3.6.1 Styrprincip

En frekvensomformare omvandlar vaxelspanning fran
natspanningen till likspanning och dndrar darefter denna
till en reglerbar vaxelspanning med reglerbar amplitud och
frekvens.

Motorn forsorjs med variabel spanning/strom och frekvens,
vilket ger mojlighet till variabel varvtalsreglering av trefas-
asynkronmotorer av standardtyp och
permanentmagnetmotorer.

Frekvensomformaren kan styra antingen motoraxelns
varvtal eller moment. Instéllningen av 7-00 Konfigura-
tionsldge anger vilken typ av styrning som ska anvandas.

Varvtalsreglering

Det finns 2 typer av varvtalsreglering:
. Varvtalsreglering utan aterkoppling, vilket inte
kraver nagon motoraterkoppling (givarlos).

. PID-reglering av varvtal med aterkoppling kraver
en varvtalsaterkopplingssignal pa en av
ingdngarna. En korrekt optimerad styrning med
aterkoppling ger en béattre noggrannhet &n en
styrning utan aterkoppling.

Viljer vilken ingang som ska anvandas som varvtals-PID for
aterkopplingen i 7-00 Varvtal PID-aterkopplingskdlla.

Momentstyrning

Momentstyrningsfunktionen anvands i tilldmpningar dar
momentet pa motorns drivaxel styr tillampning som
spanningskontroll. Momentstyrning kan valjas i

1-00 Konfigurationslége, antingen i VVCPUs [4] Moment utan
dterkoppling eller Flodesstyrning med aterkoppling med [2]
varvtalsaterkoppling. Momentinstéliningen gors genom att
stélla in en referens som styrs analogt, digitalt eller via
buss. Varvtalsgransens begransningsfaktor stélls in i

4-21 Grdnsfaktorkdlla, varvtal. Nér momentstyrning anvands
rekommenderas det att utféra en fullstandig AMA-
procedur eftersom korrekta motordata &r viktigt for
optimal prestanda.

. Aterkoppling i Flux-lige med pulsgivarater-
koppling ger dverldgsen prestanda i alla fyra
kvadranter samt i alla motorvarvtal.

o Utan aterkoppling i VVCP'Us-|age. Funktionen
anvands i mekaniska robusta tilldmpningar men
noggrannheten dr begransad. Momentfunktion
utan aterkoppling fungerar bara i en rotations-
riktning. Momentet berdknas baserat pa aktuell
intern méatning i frekvensomformaren.

Varvtals- och momentreferens

Referensen for dessa styrningar kan antingen vara en enkel
referens eller vara en summering av olika referenser med
relativa viktningar. Hur referenser hanteras forklaras
narmare i kapitel 3.7 Referenshantering.

18 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt.
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3.6.2 FC 301 kontra FC 302 Styrprincip

FC 301 ar en frekvensomformare for allménna tillampningar med variabelt varvtal. Styrprincipen baseras pa Voltage Vector
Control (VVCPIus),

FC 301 kan hantera bade asynkrona motorer och PM-motorer.

Stromavkanningsprincipen i FC 301 &r baserad pa strommatningen i DC-bussen eller motorfasen. Jordfelsskyddet pa
motorsidan [6ses genom en avsatureringskrets i IGBT:erna ansluten till styrkortet.

Kortslutningsbeteendet i FC 301 beror pa stromomvandlaren i den positiva DC-bussen och ométtat skydd med aterkoppling
fran de tre lagre IGBT-enheterna och bromsen.

Lastdelning +

LC-filter +
89
0 — (5A) R+ Bromsmotstdnd
L1 91 3
1 Y ] /P, . . 9
R-

L2 92 = u‘ J} J} J} 3 5 «—%
S MM * T . = J’_ J: J:— S °os
1393 [ o v 97

88(-) R-uppl. & Uppl. W 98

F T T Lastdelning - M
= /= = L Efterledningsskydd

O v

LC-filter -
— (5A) 13084192.10

Bild 3.4 Styrprincip FC 301

FC 302 ar en frekvensomformare med hoga prestanda for krdvande tillimpningar. Frekvensomformaren kan hantera olika
motorstyrningsprinciper, till exempel U/f specialmotordrift, VWVCP"“s och fluxvektormotorstyrning.

FC 302 kan hantera séval synkrona permanentmagnetmotorer (borstlésa servomotorer) som normala burlindade asynkron-
motorer.

Kortslutning i FC 302 beror pad de 3 stromomvandlarna i motorfasen och omattat skydd med aterkoppling fran bromsen.

FC 302 Lastdelning + .
89(+) LC-filter +
— (5A) R+ Broms-
Ibl 91 | _ _ - 802 motsténd
p R-
gor | 1L 5 F B 14
Fo! . = - = /o o U 96
L3 93 MM e
[e! VA /,\ Vv 97
L—088(-) R uppl. L Uppl. /,\ W o8
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Bild 3.5 Styrprincip FC 302
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3.6.3 Styrstruktur i VVCPIUs

P 4-13
Motorvarvtal
Gvre grans P 4-19
P 1-00 [varv/min.] P 1-00 Max. utfrekvens
L P 4-14 L
Konfig.lage Motorvarvtal Konfig.lage +f max.
: Ovre grans [Hz] : \ /
Ho6 P 3-** Motor— | -
| < g Z | re?;tj::tor
Ref. | / N\
1 > ,l/l/_> P Ramp -f max.
Lag
+
P4-11
Process Motorvarvtal :\344'19“: K
nedre grans [varv/min.] ax. utirekvens
- P4-12
_O*
Motorvarvtal P7-0 +f max.
o . 5 —
P 7-20 Processaterkoppling nedre grans [Hz]
- Varvtal,—ppiMotor— L] -
1 kalla PID regulator
P 7-22 Processaterkoppling / »
2 kalla -f max.

P 7-00 Varvtal, PID
130BA055.10 aterkopplingskalla
Bild 3.6 Styrstruktur i VVCP'“s-konfigurationer med och utan aterkoppling

| Aktiva/inaktiva parametrar i olika styrningsldgen for frekvensomformare i Programmeringshandboken finns en 6versikt 6ver
tillgdnglig styrningskonfiguration, beroende pa instéliningen av vaxelstrémsmotor eller PM-motor (ej sarpraglad). | den
konfiguration som visas i Bild 3.6, & 1-01 Motorstyrningsprincip satt till [1] VVCPs och 1-00 Konfigurationsldge &r satt till [0]
Varvtal utan dterkoppling. Resulterande referens fran referenshanteringssystemet tas emot och matas genom ramp- och
varvtalsgransen innan den skickas till motorstyrningen. Utgdende varde fran motorstyrningen begrédnsas sedan av den
maximala frekvensgransen.

Om 1-00 Konfigurationsldge har satts till [1] Varvtal med aterkoppling kommer den resulterande referensen att skickas fran
ramp- och varvtalsgrénsen till en varvtal PID-styrning. Varvtal PID-styrningsparametrar finns i parametergruppen 7-0* Varvtal
PID-styrning. Resulterande referens fran varvtal PID-styrningen skickas till motorstyrningen och begrénsas av frekvensgransen.

Valj [3] Process i 1-00 Konfigurationslédge for att anvdnda process-PID-styrningen for styrning med aterkoppling, t.ex. av varvtal
eller tryck i den styrda tillimpningen. Process-PID-parametrarna finns i parametergrupp 7-2* Processtyrning. Aterkoppling och
7-3* Process-PID regl.
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3.6.4 Styrstruktur i Flux utan aterkoppling (endast FC 302)

P 1-00
130BA053.11 h o
Konfig.lage
1
: P 4-13 Motorvarvtal
| évre grans [varv/min.] P 4-19 3
| P 4-14 Motorvarvtal Max. utfrekvens
| Ovre grans [Hz]
I HOg P 3-%% P 7-0%* +f max.
Ref. — + —
p| Romp | | Varvtal, | —pp{Motor— [ L
PID requlator
/T N\ _ /TN
L&g -f max.
P P 4-11 Motorvarvtal
P:'gcess. nedre grans [varv/min.]
P 4-12 Motorvarvtal

nedre grans [Hz]

P 7-20 Processaterkoppling
1 kalla

P 7-22 Processaterkoppling
2 kallor

Bild 3.7 Styrstruktur i konfigurationerna Flux utan aterkoppling och med aterkoppling.

| Aktiva/inaktiva parametrar i olika styrningsldgen for frekvensomformare i Programmeringshandboken finns en 6versikt éver
tillgénglig styrningskonfiguration, beroende pa instéliningen av vaxelstrémsmotor eller PM-motor (ej sarpraglad). | den
visade konfigurationen har 7-01 Motorstyrningsprincip satts till [2] Flux utan aterkoppling och 1-00 Konfigurationsldge till [0]
Varvtal utan dterkoppling. Resulterande referens fran referenshanteringssystemet matas genom ramp- och varvtalsgransen i
enlighet med angivna parameterinstallningar.

En berdknad varvtalsaterkoppling genereras och skickas till varvtals-PID for styrning av den utgdende frekvensen.
Varvtals-PID maste stéllas in med parametrarna P, |, och D (parametergrupp 7-0* Varvtal, PID-reg).

Valj [3] Process i 1-00 Konfigurationslédge for att anvdnda process-PID-styrning for styrning med aterkoppling, t.ex. av varvtal
eller tryck i den styrda tillimpningen. Process-PID-parametrarna finns i parametergruppen 7-2* Processregl. Aterkoppling och
7-3* Process-PID regl.
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3.6.5 Styrstruktur i Flux med motoraterkoppling (endast FC 302)

130BA054.11 P 1-00 P1-00
Konfig.lage Konfig.lage
! Moment :
I
| P 4-13 Motorvarvtal |
| ovre grans [varv/min.] | P 4-19
| P 4-14 Motorvarvtal | Max.
| ovre grans [Hz] | utfrekvens
p7-2% | Hog P 3-%* P 7-0% | +f max.
|
Ref. + ~— + ~—
Process, | p| Ramp [ varvtal,|—3—L . plMotor— |y >
PID regulator
_ 4 A _ 4 A
Lé’g -f max.

P 4-11 Motorvarvtal
nedre grans [varv/min.]

P 4-12 Motorvarvtal
nedre grans [Hz]

P 7-00

P 7-20 Processaterkoppling PID-kalla

1 kalla
P 7-22 Processéterkoppling
2 kalla

Bild 3.8 Styrstruktur i konfigurationen Flux med motoraterkoppling (endast tillgénglig i FC 302):

| Aktiva/inaktiva parametrar i olika styrningsldgen for frekvensomformare i Programmeringshandboken finns en 6versikt 6ver
tillgdnglig styrningskonfiguration, beroende pa instéllningen av véxelstromsmotor eller PM-motor (ej sarpraglad). | den
visade konfigurationen har 7-07 Motorstyrningsprincip angetts till [3] Flux med motordterk. och 1-00 Konfigurationsldge till [1]
Varvtal med aterkoppling.

Motorstyrningen i den har konfigurationen anvander en aterkopplingssignal fran en pulsgivare eller resolver monterad direkt
pa motorn (som stélls in i 7-02 Flux motordterkopplingskdlla).

Valj [1] Varvtal med dterkoppling i 1-00 Konfigurationsldge for att anvanda den resulterande referensen som insignal till
varvtal PID-styrningen. Varvtal PID-styrningens parametrar finns i parametergrupp 7-0* varvtal, PID-reg.

Vélj [2] Moment i 1-00 Konfigurationsldge om du direkt vill anvénda resulterande referens som momentreferens. Momentstyr-
ningen kan endast viljas i konfigurationen Flux m. motordterk. (1-01 Motorstyrningsprincip). Nar detta lage valts anvander
referensen enheten Nm. Den kraver ingen momentaterkoppling eftersom det verkliga momentet berdaknas baserat pa aktuell
matning av frekvensomformaren.

Vélj [3] Process i 1-00 Konfigurationsldge for att anvanda process-PID-styrningen for styrning med aterkoppling, t.ex. av
varvtal eller en processvariabel i den styrda tillampningen.
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3.6.6 PID

3.6.6.1 Varvtal PID-styrning

Varvtal PID-styrningen bibehaller ett konstant motorvarvtal, oberoende av att motorbelastningen varierar.

1-01 Motorstyrningsprincip

1-00 Konfigurationsldage " X -
u/f VV(Cplus Flux utan aterkoppling [Flux m. motoraterk.

[0] Varvtal utan aterkoppling | AKTIV AKTIV AKTIV Saknas

[1] Varvtal med aterk. Saknas Inte aktiv Saknas AKTIV

[2] Moment Saknas Saknas Saknas Inte aktiv

[3] Process Inte aktiv Inte aktiv Inte aktiv Saknas

[4] Mom u aterkoppl. Saknas Inte aktiv Saknas Saknas

[5] Fadning Inte aktiv Inte aktiv Inte aktiv Inte aktiv

[6] Yt-winder Inte aktiv Inte aktiv Inte aktiv Saknas

[7] Utokad PID-vrvtl OL Inte aktiv Inte aktiv Inte aktiv Saknas

[8] Utokad PID-vrvtl CL Saknas Inte aktiv Saknas Inte aktiv

Tabell 3.1 Styrkonfigurationer med aktiv varvtalsreglering
"Saknas" innebdr att det aktuella Idget inte dr tillgdngligt alls. "Inte aktiv" innebdr att det aktuella ldget dr tillgédngligt, men att varvtalsreglering

inte dr aktiv i detta ldge.

Varvtalsreglerings-PID fungerar med standardparameterinstéllningarna, men justering av parametrarna rekommenderas
for optimering av motorstyrningens prestanda. De tva Flux-motorstyrningsprinciperna ar sarskilt beroende av korrekt
finjustering for att kunna ge basta mdjliga resultat.
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Tabell 3.2 sammanfattar de egenskaper som kan anges fér varvtalsreglering. | VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Program-
meringshandboken finns information om programmering.

Parameter

Funktionsbeskrivning

7-00 Varvtal PID-aterkopplingskalla

Vdlj vilken ingdng som varvtals-PID ska hamta sin aterkoppling fran.

7-02 Varvtal, prop. PID-forstarkning

Ju hogre vérde, desto snabbare styrning. Ett for hogt varde kan dock leda till
svangningar.

7-03 Varvtal, PID-integraltid

Eliminerar varvtalsfel i steady state. Ett ldgre varde innebar snabb reaktion. Ett for lagt
varde kan dock leda till svangningar.

7-04 Varvtal, PID-derivatatid

Ger en forstarkning i proportion till aterkopplingens forandringsfrekvens. En instélining
pa noll inaktiverar differentiatorn.

7-05 Varvtal, PID-diff.forstarkn.grans

Om forandringar i referens eller aterkoppling sker snabbt i en tillampning (vilket innebar
att felet forandras snabbt) blir differentiatorn snart alltfor dominerande. Detta beror pa
att den reagerar pa forandringar i felet. Ju snabbare felet forandras, desto starkare blir
differentiatorforstarkningen. Differentiatorforstarkningen kan séledes begrénsas till att
tilldta instélining av lamplig derivatatid for [angsamma férandringar och en lamplig
snabb forstarkning for snabba forandringar.

7-06 Varvtal, PID-lagpassfiltertid

Ett lagpassfilter som dampar svangningar hos aterkopplingssignalen och forbattrar
prestanda i steady state. Men for lang filtertid forsamrar dynamiska prestanda for varvtal
PID-styrningen.

Praktiska installningar av parameter 7-06 tagna fran antalet pulser per varv fran
pulsgivaren (PPR):

Pulsgivare PPR 7-06 Varvtal, PID-lagpassfiltertid
512 10 ms

1024 5ms

2048 2ms

4096 1 ms

7-07 Varvtalsaterkoppling utvaxling

Frekvensomformaren multiplicerar varvtalsaterkopplingen med detta forhallande.

7-08 Varvtal, PID-frammatningsfaktor

Referenssignalen forbikopplar varvtalsregleringen med det angivna vérdet. Detta filter
okar de dynamiska prestanda for varvtalsregleringsslingan.

7-09 Speed PID Error Correction w/ Ramp

Varvtalsfelet mellan ramp och faktiskt varvtal mats mot installningen i denna parameter.
Om varvtalsfelet 6verskrider denna parameterinstalining kommer varvtalsfelet att

korrigeras via rampning pa ett kontrollerat satt.

Tabell 3.2 Relevanta parametrar for varvtalsreglering

24

Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt. MG33BF07



Grundlaggande driftprincipe...

Design Guide

Programmera i angiven ordningsféljd (se forklaringar till instéllningarna i Programmeringshandboken)
| Tabell 3.3 forutsatts det att alla andra parametrar och brytare behaller sina fabriksinstallningar.

Funktion Parameter Instélining
1) Kontrollera att motorn gar korrekt. Gor foljande:
Ange motorparametrarna med hjélp av markskyltsdata 1-2% Enligt uppgifterna pd motorns markskylt

Utfor automatisk motoranpassning

1-29 Automatisk
motoranpassning (AMA)

[1] Aktivera fullstandig AMA

2) Kontrollera att motorn gdr och att pulsgivaren &r ratt ansluten. Gor foljande:

Tryck pa [Hand On] pd LCP. Kontrollera att motorn kors
och observera i vilken riktning den roterar (hddanefter
bendmnd "positiv riktning").

Ange en positiv referens.

Ga till 76-20 Motorvinkel. Vrid motorn langsamt i positiv
riktning. Den maste vridas sa langsamt (endast ett fatal
varv/minut) att det gdr att avgéra om vardet i

16-20 Motorvinkel 6kar eller minskar.

16-20 Motorvinkel

Saknas (skrivskyddad parameter) Obs: Ett 6kande

vdrde spiller éver vid 65535 och boérjar pa nytt vid 0.

Om 16-20 Motorvinkel minskar ska du d@ndra pulsgivarens
rotationsriktning i 5-71 Plint 32/33, pulsgivarriktning.

5-71 Plint 32/33, pulsgi-
varriktning

[1]1 Moturs (om 16-20 Motorvinkel minskar)

3) Kontrollera att granserna for frekvensomformaren ligger inom sakerhetsintervallet

Ange acceptabla granser for referenserna.

3-02 Minimireferens
3-03 Maximireferens

0 varv/minut (standard)
1 500 varv/minut, varv per minut (standard)

Kontrollera att rampinstallningarna ligger inom frekven-
somformarens kapacitet och tillatna driftspecifikationer
for tillampningen.

3-41 Ramp 1,
uppramptid
3-42 Ramp 1,
nedramptid

fabriksinstallning
fabriksinstallning

Ange acceptabla granser for motorvarvtal och frekvens.

4-11 Motorvarvtal, nedre
grans [rpm]

4-13 Motorvarvtal, 6vre
grans [rpm]

4-19 Max. utfrekvens

0 varv/minut (standard)
1 500 varv/minut
60 Hz (standard 132 Hz)

4) Konfigurera varvtalsregleringen och valj motorstyrningsprincipen

Aktivering av varvtalsreglering

1-00 Konfigurationsldge

[1] Varvtal med aterk.

Val av motorstyrningsprincip

1-01 Motorstyrnings-
princip

[3] Flux m. motoraterk.

5) Konfigurera och skala referensen for varvtalsregleringen

Ange Analog ingang 53 som referenskalla

3-15 Referensresurs 1

Behovs ej (standard)

Skala analog ingang 53 0 varv/minut (0 V) till 1 500 varv/
minut (10 V)

6-1*

Behovs ej (standard)

6) Konfigurera 24 V HTL-pulsgivarsignalen som aterkoppling for motorstyrning och varvtalsreglering

Stall in de digitala ingangarna 32 och 33 som HTL-

pulsgivaringangar

5-14 Plint 32, digital
ingang
5-15 Plint 33, digital
ingang

[0] Ingen funktion (standard)

Vélj plint 32/33 som motoraterkoppling

1-02 Flux motorater-
kopplingskalla

Behovs ej (standard)

Vaélj plint 32/33 som varvtals-PID-aterkoppling

7-00 Varvtal PID-
aterkopplingskalla

Behovs ej (standard)

7) Finjustera PID-parametrarna for varvtalsreglering

Anvand riktlinjerna for finjustering nar de behovs, eller
gor justeringen manuellt

7-0*

Se riktlinjerna

8) Spara om du vill slutfora

Spara parameterinstallningen i LCP for senare bruk

0-50 LCP-kopiering

[1] Alla till LCP

Tabell 3.3 Programmeringsordning

MG33BF07
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3.6.6.2 Finjustering av PID-varvtalsreglering

Foljande riktlinjer for finjustering ar relevanta nar en av
Flux-motorstyrningsprinciperna anvands for tillampningar
dér belastningen huvudsakligen &r trég (lite friktion).

Vérdet for 30-83 Varvtal, prop. PID-férstérkning ar beroende
av den kombinerade trégheten hos motor och belastning,
och den valda bandbredden kan berdknas med féljande
formel:

Total tréghet [kgmz] X par. 1-25

par..7-02 = Par..1-20 x 9550

1-20 Motoreffekt [kW] ar motoreffekten i [kW] (dvs. ange
"4" kW i stallet for "4 000" W i formeln).

X Bandbredd [rad | s)

20 rad/s ar ett praktiskt vdrde for bandbredden. Kontrollera
resultatet fran berdkningen av 7-02 Varvtal, prop. PID-
férstdrkning i med foljande formel (behodvs inte om du
anvander aterkoppling med hog uppldsning, till exempel
SinCos):

0.01 x 4 x Pulsgivare Upplésning x Par.. 7—06 x
2 xT

Par.. 7-02MAX=
Max. moment rippel [%)

Det rekommenderade startvéardet for 7-06 Varvtal, PID-
lagpassfiltertid ar 5 ms (lagre pulsgivarupplésning kraver
ett hogre filtervdrde). Vanligen &r en maximal
momentrippel pa 3 % godtagbar. For inkrementella
pulsgivare hittas pulsgivaruppldsningen i antingen

5-70 Plint 32/33 pulser per varv (24 V HTL pa frekvensom-
formare av standardtyp) eller 17-11 Uppl6sning (PPR) (5 V
TTL for pulsgivartillvalet MCB 102).

I allmanhet avgors den praktiska maximigransen for

7-02 Varvtal, prop. PID-férstéirkning av pulsgivarupplos-
ningen och filtertiden for aterkopplingen, men dven andra
faktorer hos tillampningen kan begrénsa 7-02 Varvtal, prop.
PID-férstdrkning till ett lagre vérde.

For att minimera toppspédnningen kan 7-03 Varvtal, PID-
integraltid stéllas in pa ca 2,5 sekunder (varierar beroende
pa tillampning).

Ange 7-04 Varvtal, PID-derivatatid till 0 tills allt annat har
finjusterats. Vid behov avslutar du finjusteringen genom att
experimentera med sma stegvisa forandringar av den har
installningen.
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3.6.6.3 Process-PID-styrning

Anvand process-PID-styrningen for att styra tillampningsparametrar som kan méatas med en givare (t.ex. tryck, temperatur,
flode) och paverkas av den anslutna motorn via en pump, fldkt eller annat.

Tabell 3.4 visar de styrkonfigurationer dar processreglering ar méjlig. Nar en motorstyrningsprincip av typen fluxvektor
anvands maste du ocksa tdnka pa att justera PID-parametrarna for varvtalsreglering. Information om var varvtalsregleringen
ar aktiv finns i kapitel 3.6 Regulatorer.

1-00 Konfigurationsldage 1-01 Motorstyrningsprincip
u/f Vv(plus Flux utan aterkoppling [Flux m. motoraterk.
[3] Process Inte aktiv Process Process och varvtal Process och varvtal

Tabell 3.4 Styrkonfigurationer med processreglering

Processreglerings-PID fungerar med standardparameterinstéllningarna, men justering av parametrarna rekommenderas
for optimering av applikationsstyrningens prestanda. De tva Flux-motorstyrningsprinciperna ar speciellt beroende av
korrekt finjustering av varvtalsreglerings-PID (innan processreglerings-PID finjusteras) for att kunna ge basta majliga
resultat.

Process-PID

N\

P 7-38
_Frammatning \100%
— P
Ref. . + v 7 0%
hantering % [enhet] E % % o
_ [enhet] b [vorvtal] o Skala till Till
I 0 > — | varvtal [~ motorstyrning
. | 7002 '

Aterkopp! " ' 100% I
hantering| % [enhet] I Nz I

| —> |

I /T AR\ I

P 7-30 —100% P 4-10
normal/inverterad Motorvarvtalsriktning
130BA178.10
Bild 3.9 Diagram 6ver Process-PID-styrning
Tabell 3.5sammanfattar egenskaper som kan konfigureras for processregleringen.
Parameter Funktionsbeskrivning
7-20 Processregl. m. 1 aterk.signal Vélj fran vilken kélla (dvs. analog ingang eller pulsingdng) process-PID ska hamta sin
aterkoppling

7-22 Processregl. m. 2 aterk.signaler Tillval: Avgér om (och varifran) process-PID bor fa en ytterligare aterkopplingssignal. Om

en extra aterkopplingskalla valjs kommer de tva aterkopplingssignalerna att adderas innan
de anvands for process-PID-styrningen.

7-30 Norm./inv. regl. av process-PID Under [0] normal drift reagerar processregleringen med en 6kning av motorvarvtalet om
aterkopplingen sjunker under referensen. | samma situation, men under [1] inverterad drift,
kommer processregleringen i stallet att reagera med ett minskande motorvarvtal.

7-31 Anti-windup for process-PID Anti-windup-funktionen sakerstaller att integratorn far en forstarkning som motsvarar
aktuell frekvens nar en frekvensgrans eller en momentgrans har uppnatts. Pa sa satt
undviker man integrering med ett fel som anda inte kan kompenseras med en andring av

varvtalet. Du kan inaktivera funktionen genom att [0] Av.
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Parameter

Funktionsbeskrivning

7-32 Regulatorstartvarde for process-PID

| en del applikationer kan det ta mycket lang tid att na det nédvéndiga varvtalet eller
borvardet. | sadana tillampningar kan det vara en fordel att faststélla ett bestamt
motorvarvtal fran frekvensomformaren innan processregleringen aktiveras. Detta gors
genom att ange ett process-PID-startvarde (varvtal) i 7-32 Regulatorstartvéirde fér process-
PID.

7-33 Prop. forst. for process-PID

Ju hogre varde, desto snabbare styrning. Ett for hogt varde kan dock leda till svangningar.

7-34 |-tid for process-PID

Eliminerar varvtalsfel i steady state. Ett ldgre véarde innebar snabb reaktion. Ett for lagt
varde kan dock leda till svangningar.

7-35 D-tid for process-PID

Ger en forstarkning i proportion till aterkopplingens forandringsfrekvens. En instélining pa
noll inaktiverar differentiatorn.

7-36 Process-PID forst.grans for diff.

Om férandringar i referens eller aterkoppling sker snabbt i en tillimpning (vilket innebar
att felet forandras snabbt) blir differentiatorn snart alltfér dominerande. Detta beror pa att
den reagerar pa forandringar i felet. Ju snabbare felet forandras, desto starkare blir
differentiatorforstarkningen. Differentiatorforstarkningen kan saledes begransas till att
tilldta instélining av lamplig derivatatid for langsamma férandringar.

7-38 Feed forward faktor for process-PID

| tilldmpningar dar det finns en god (och ungeférligen linjdr) korrelation mellan processre-
ferensen och motorvarvtalet som kravs for att erhalla referensen, kan frammatningsfaktorn
anvandas for att uppna battre dynamiska prestanda hos process-PID-styrningen.

5-54 Pulsfilter, tidskonstant nr 29 (Puls-plint
29),

5-59 Pulsfilter, tidskonstant nr 33 (Puls-plint
33),

6-16 Plint 53, tidskonstant for filter (Analog
plint 53),

6-26 Plint 54, tidskonstant for filter (Analog
plint 54)

6-36 Plint X30/11, tidskonstant for filter
6-46 Plint X30/12, tidskonstant for filter
35-46 Term. X48/2 Filter Time Constant

Ett lagpassfilter kan ddmpa svangningar i strommens/spanningens aterkopplingssignal.
Denna tidskonstant ar ett uttryck for varvtalsgransen for de ripplar som upptrader pa
aterkopplingssignalen.

Exempel: Om lagpassfiltret har stéllts in pd 0,1 sekunder, blir grdnshastigheten 10 rad/s
(motsvarande 0,1 s), vilket motsvarar (10/(2 x m)) = 1,6 Hz. Detta innebar att alla strommar/
spanningar som varierar med en frekvens 6verstigande 1,6 Hz dampas av filtret. Styrning
utfors enbart pa en aterkopplingssignal som varierar med en frekvens (ett varvtal) pa
under 1,6 Hz.

Lagpassfiltret forbattrar prestanda i steady state, men om en for lang filtertid véljs kommer
dynamiska prestanda for process-PID-styrning att forsamras.

Tabell 3.5 Relevanta parametrar for processreglering

3.6.6.4 Avancerad PID-reglering

| VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Programmeringshandboken finns information om avancerade PID-regleringsparametrar

3.6.7 Intern stromreglering i VVCP's-lage

Néar motorstrommen/momentet dverstiger momentgranserna som ar programmerade i 4-16 Momentgrdns, motordrift,
4-17 Momentgrdns, generatordrift och 4-18 Strombegrdnsning aktiveras den inbyggda strdmbegransningsstyrningen.
Nar frekvensomformaren kors pa stromgransen med motordrift eller aterkopplingsdrift, forséker den att sa snabbt som
mojligt komma under de programmerade momentgranserna utan att forlora kontrollen 6ver motorn.
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3.6.8 Lokalstyrning (Hand On) och
Fjarrstyrning (Auto On)

Frekvensomformaren kan drivas manuellt via den lokala
manoverpanelen (LCP) eller fjarrstyras med analoga eller
digitala ingadngar och seriell buss. Om 0-40 [Hand on]-knapp
pd LCP, 0-41 [Off]-knapp pd LCP, 0-42 [Auto on]-knapp pa
LCP och 0-43 [Reset]-knapp pa LCP tillater detta, gar det att
starta och stoppa frekvensomformaren via LCP med
knapparna [Hand On] och [Off]. Larm kan aterstéllas med
[Reset]. Nar du har tryckt pa [Hand On] 6vergar frekven-
somformaren till Hand-lage (manuellt) och féljer (som
standard) den lokala referens som kan anges med
pilknapparna pa LCP:n.

Nar du har tryckt pa [Auto On] 6vergar frekvensom-
formaren till laget Auto och foljer (som standard) den
externa referensen. | detta ldge gar det att styra frekven-
somformaren via de digitala ingdngarna och olika seriella
granssnitt (RS-485, USB eller en valbar faltbuss). Mer
information om att starta, stoppa, byta ramper och
parameterinstéliningar finns i parametergrupp 5-1* Digitala
ingdngar eller parametergrupp 8-5* Seriell kommunikation.

150BA240.1°
Extern _
referens
Auto—Igge Referens
Hand—lgge
I
Lokal , I
referens M |
I I

| p3-13 |
LCP-knapparna Referensplats
Hand on, Off
och Auto on
Bild 3.11 Aktiv referens

P 1-05
Lokalt

konfigurationslage

P 1-00
Konfigurati

onslage

T

med aterkoppling

I
I
[ [ [ E | Skala till
3 — varv/minf—
& | eller Hz
|
.
Bild 3.10 Manéverknappar Lokal I Moment
referens | Lokal
- ref.
Skala till >
Lage for aktiv referens och konfiguration Nm
Den aktiva referensen kan vara antingen den lokala
referensen eller den externa referensen.
Skalo thi
| 3-13 Referensplats kan den lokala referensen viljas :’3‘”"’"
permanent genom att [2] Lokal viljs.
For att vélja den externa referensen permanent viljer du Process med
[1] Extern. Om du valjer [0] Ldnkat till Hand/Auto (standard) 130BA246.10 aterkoppling
beror referensplatsen pa det lage som ar aktivt (Hand-lage Bild 3.12 Konfigurationslige
eller laget Auto).
[Hand On] [Auto on]-  [3-13 Referensplats Aktiv
knapparna referens
Hand Lankat till Hand/Auto |Lokal
Hand > Off Lankat till Hand/Auto |Lokal
Auto Lankat till Hand/Auto |Extern
Auto = Off Lankat till Hand/Auto |Extern
Alla knappar Lokal Lokal
Alla knappar Extern Extern
Tabell 3.6 Villkor for lokal/extern referensaktivering
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1-00 Konfigurationslédge avgor vilken typ av applikationsstyr-
princip (dvs. styrning av varvtal, moment eller process)

som anvands ndr extern referens ar aktiv. 7-05 Konfigu-
ration i lokalt ldge avgor vilken typ av
applikationsstyrprincip som anvands nar lokal referens
aktiveras. En av dem ér alltid aktiv, men bdgge kan inte
vara aktiva samtidigt.

3.7 Referenshantering

3.7.1 Referenser

Analog referens

En analog signal som 6verfors till ingang 53 eller 54.
Signalen kan vara antingen spanning 0-10 V (FC 301 och
FC 302) eller -10 till +10 V (FC 302). Strémsignal 0-20 mA
eller 4-20 mA.

Binar referens
En signal 6verford till porten for seriell kommunikation
(RS-485-plint 68-69).

Forinstalld referens

En forinstalld referens som har ett varde mellan -100 %
och +100 % av referensomradet. Val mellan 8 forinstallda
referenser via de digitala plintarna.

Pulsreferens

En pulsreferens anvands pa plint 29 eller 33, valjs i par
5-13 Plint 29, digital ingdng eller 5-15 Plint 33, digital ingdng
[32] Pulsingdng. Skalning i parametergrupp 5-5* Pulsingdng.

Refmax

Avgor sambandet mellan referensingangen pa 100 %
fullskalsvarde (normalt 10 V, 20 mA) och resulterande
referens. Maximireferensvardet som angetts i 3-03 Maximi-
referens.

Refmin

Avgor sambandet mellan referensingangen pa 0 % varde
(normalt 0 V, 0 mA, 4 mA) och resulterande referens. Det
minimala referensvardet anges i 3-02 Minimireferens.

Lokal referens

Den lokala referensen ar aktiv nar frekvensomformaren
kors med knappen [Hand On] aktiverad. Justera referensen
med pilknapparna [4]/[Y] och [<]/[*].
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Extern referens
Referenshanteringssystemet for berdkning av den externa referensen visas i Bild 3.13.

—
|

130BA244.11
Ingen funktion ——

Analog ref. ——

Pulsref.

3-18

Lokal bussref. ——
DigiPot —_—

L - — _ _1

| Relativ skalningsref.

s

[p31a ]

Forinstalld relativ ref.

\ 4

Ay
_ &/
P 1-00
— _ P 3-00 Varvtal utan/
&< Ref./eterkopplingsomrede med Sterkoppling
_ 551 T :’ ________
M T |
[2] |
P 5-1x[19]/P 5-1x[20] : I
| e | [3] Ingengskommando: | | Vathf' utan/
|o % | [4] Frys ref. | | med aterkoppling
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|2 \E ® | _[5] | -max ref./ | | 1 varv/min[—
= & P 5-1x[281/P 5-1x[29] | +max ref. | | eller Hz
[6] \100% / | |
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— (71 Oka/minska | [ :
- . | | ~100% : | Maoment P 16-01
Y o | : | Auto-
_ 71 Relativ kala till ref.
) 4 P 3-04 X+X*Y | mineka 1 zr:o il >
(2‘)_—[0] X o | /100 :
A | max ref.
|_ _I P3-12 | %
Ingen funktion —— o [1] Ska/minska-varde
| | Analog ref. —— —|P 5-1x[15] —~— Process
— ’ Forinsldld "1 - 3 -
Extern "0O" min ref. s(,c:s::n_
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\200% A

Pulsref. e 2

Lokal bussref. —— 4 ~200%

P 3-16
Ref.resurs 2

L

Ingen funktion ——
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| o | Pulsrer. —_—

5
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-
o % DigiPot I
o

Bild 3.13 Extern referens
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Den externa referensen berdknas en gang for varje
scan-intervall och bestar initialt av tva typer av referen-
singangar:

1. X (den faktiska referensen): En summering (se
3-04 Referensfunktion) av upp till fyra externt
valda referenser, omfattande en kombination
(som bestams av instéllningarna for 3-15 Referens-
resurs 1, 3-16 Referensresurs 2 och
3-17 Referensresurs 3) av en fast forinstalld
referens (3-10 Férinstdlld referens), variabla
analoga referenser, variabla digitala pulsreferenser
och olika seriella bussreferenser oavsett i vilken
enhet som frekvensomformaren styrs ([Hz], [RPM],
[Nm] osv.).

2. Y (den relativa referensen): Summan av en fast
forinstalld referens (3-14 Forinstdlld relativ referens)
och en variabel analog referens (3-18 Relativ
skalningsreferensresurs) i [%].

De tva referensingangstyperna kombineras med foljande
berakning: Extern referens = X + X * Y / 100 %. Om den
relativa referensen inte anvands maste 3-18 Relativ
skalningsreferensresurs stéllas in pa [0] Ingen funktion och
3-14 Forinstdlld relativ referens till 0 %. Funktionerna 6ka/
minska och frys referens kan bada aktiveras med hjalp av
digitala ingangar pa frekvensomformaren. Funktionerna
och parametrarna beskrivs i Programmeringshandboken.
Skalningen av analoga referenser beskrivs i parameter-
grupperna 6-1* Analog ingdng 1 och 6-2* Analog ingdng 2
och skalningen av digitala pulsreferenser beskrivs i
parametergrupp 5-5* Pulsingdng.

Referensgranser och intervall stalls in i parametergrupp
3-0* Referensgrdnser.

3.7.2 Referensgranser

3-00 Referensomrdde, 3-02 Minimireferens och 3-03 Maximi-
referens definierar det tilldtna intervallet for summan av alla
referenser. Summan av alla referenser nivafixeras vid
behov. Sambandet mellan resulterande referens (efter
fixering) och summan av alla referenser visas i Bild 3.14.

P 3-00 Referensomrdde = [0] Min-Max

Resulterande referens

A
|
% Summan av

alla referenser

P 3-03

Framdt

-P 3-02

Reverserat

-P 3-03

130BA184.10
Bild 3.14 Samband mellan resulterande referens och summan

av alla referenser

P 3-00 Referensomréde = [1] -Max-Max

Resulterande referens

A

P 3-03
-
Summan av alla
referenser
-P 3-03
130BA185.10

Bild 3.15 Resulterande referens
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Vérdet for 3-02 Minimireferens kan inte anges till mindre &n
0, om inte 1-00 Konfigurationsldge har angetts till [3]
Process. | detta fall blir sambanden mellan resulterande
referens (efter fixering) och summan av alla referenser sa
som visas i Bild 3.16.

P 3-00 Referensomréde = [0] Min-Max

Resulterande referens

P 302////// ////////////////// e referencer

130BA186.11

Bild 3.16 Summan av alla referenser med 7-00 Konfigura-
tionsldge installd pa [3] Process

3.7.3 Skalning av férinstallda referenser och
bussreferenser

Forinstallda referenser skalas enligt foljande regler:

. Om 3-00 Referensomrdade: [0] Min - Max 0 %
referens ar lika med 0 [enhet] dar enhet kan vara
valfri enhet t.ex. varv/minut, m/s, bar osv. 100 %
referens ar lika med Max (abs (3-03 Maximire-
ferens ), abs (3-02 Minimireferens)).

. Om 3-00 Referensomrdde: [1] -Max - +Max 0 % ar
referens lika med 0 [enhet] -100 % referens ar lika
med -Max referens 100 % referens ar lika med
Max referens.

Bussreferenser skalas enligt foljande regler:

. Om 3-00 Referensomrdde: [0] Min - Max. For att
erhalla maxuppldsning for bussreferensen blir
skalningen for bussen: 0 % referens lika med Min-
referens och 100 % referens lika med Max-
referens.

. Om 3-00 Referensomrade: [1] -Max - +Max ar -100
% referens lika med -Max referens 100 % referens
ar lika med Max Referens.

3.7.4 Skalning av analog referens och
aterkoppling och pulsreferens och
pulsaterkoppling

Referenser och aterkoppling skalas fran analoga ingédngar
och pulsingdngar pa samma sétt. Den enda skillnaden &r
att en referens som hamnar over eller under specificerade
ldgsta och hogsta “andpunkter” (P1 och P2 i Bild 3.17)
nivafixeras, medan en aterkoppling som faller utanfor
intervallet inte gor det.

Resursutgéng
[RPM]

1500+ PZ

Hégt referens-/
gterkupplingsvérde

Resursingdng

Plint X I5gt /
| i 0 | |

T T T —»
-10 -6 g 10 [VI
Plint X
hogt

—600 + 1&gt referens-/
2 . "
aterkopplingsvarde

—1500 +

130BA181.10
Bild 3.17 Skalning av analog referens och aterkoppling och

pulsreferens och pulsaterkoppling

Resursutgdng
treM] A .

1500+ P2

H38gt referens-/
2 . .
aterkopplingsvarde

/ Resursingdng
Q
-

P:Int X |I5gt
! I |
-10 -6 8 10 [V]
Plint X
hogt
% —600 11 &gt referens-/
/ &terkopplingsvirde
4
7/
4
‘ -1500 +
130BA182.10

Bild 3.18 Skalning av referensutgang
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3.7.5 Doédband kring noll

| vissa fall ska referensen (i undantagsfall kallad aterkopp-
lingen) ha ett dédband omkring noll (dvs. for att
sakerstdlla att maskinen stoppas nér referensen ar "néra
noll").

Féljande installningar ska goras for att aktivera
doédbandet och ange omfattningen:

. Minimalt referensvarde eller maximalt
referensvarde maste vara noll. Med andra ord;
Antingen maste P1 eller P2 ligga pa X-axeln i
Bild 3.19.

. Och bdgge punkter som definierar skalningsdiag-
rammet finns i samma kvadrant.

Dodbandets omfattning definieras av antingen P1 eller P2
enligt Bild 3.19.

Resursutgdng

ireM] A

Kvadrant 2 Kvadrant 1

’
/

Hogt referens- 1500+ P2

/&terkopplingsviérde

.o
L&gt referens-/ Resursingang

é;terkoplplingsvérde | 0| P1 | |
T T T T —
-10 -6 -1 1 6 10 [V
Plint X Plint X
18gt hégt
/
4
Kvadrant 3 Kvadrant 4

130BA179.10
Bild 3.19 Dédband
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\
\
\ 1500

| L3gt referens-/
aterkopplingsvarde

Resursingdng

Hégt referens-/
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| | | | |
T T T T T —»
-10 -6 -1 1 6 10 [V]
Plint X Plint X
1&gt hagt
\
\
-1500 4 \
\
A}
Kvadrant 3 Kvadrant 4
130BA180.10

Bild 3.20 Omvént dodband

Alltsa kommer en referensslutpunkt P1 = (0 V, 0 RPM) inte
att resultera i dédband, men en referensslutpunkt t.ex. P1
= (1V, 0 varv/minut) kommer att ge ett dédband pa -1 VvV
till +1 Vi detta fall, under férutsattning att slutpunkten P2
ar placerad i antingen kvadrant 1 eller kvadrant 4.
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Bild 3.21 visar hur referensingdngen med granser innanfér Min till Max blir nivafixerad.

Allmanna
motorparametrar:
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1308AIB7.11 Allm&anna
refere nspara metrar:

rReferensomride: Min - Max
Minimireferens: 0 RFM (0,0%:)

Maximireferens: 500 RPM (100,0%)
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@ RPM 1V \ 4
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— Vv
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A 4
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Bild 3.21 Positiv referens med dédband, digital ingang for utlosning av reversering
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Bild 3.22 visar hur referensingdngen med granser som faller utanfér -Max till +Max-grénserna fixeras till ingangens ldga och
hoéga gréanser innan den adderas till den faktiska referensen. Bild 3.22 visar ocksa hur den faktiska referensen nivéfixeras till -
Max till +Max genom referensalgoritmen.
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motorparametrar:
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Maxirmirelerens: 500 RPM (100,0%)

Begransat till: -200%.-+200"% R
(-11000 RPM- +1000Q RPM] Muotorvarvtalsriktning: Bada riktningar
Motorvarvial, nedre grans: 0 RPEM

Matorvarvial, dvre grans: 200 RPM

Analog ingdng 53

L4
. Ext. referen -
Lay rclerens & RPM *@—’ t. referens — Refer_ens Begrinsak till:
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Bild 3.22 Positiv referens med dédband, digital ingang for utlésning av reversering. Fixeringsregler

36 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt. MG33BF07



Danfits

Grundlaggande driftprincipe...

Design Guide

Ext. referens
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Bild 3.23 Negativ till positiv referens med dédband, tecknet avgor riktningen, -Max till +Max
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4 Produktfunktioner

4.1 Automatiserade driftfunktioner

Dessa funktioner aktiveras sa snart frekvensomformaren ar
igdng. De krdver ingen programmering eller installning.
Om du kanner till funktionerna kan du optimera system-
konstruktionen och eventuellt undvika att infora
overflodiga komponenter och funktioner.

Frekvensomformaren har ett antal inbyggda skyddsfunk-
tioner som skyddar enheten och den motor som kors.

4.1.1 Kortslutningsskydd

Motor (fas-fas)

Frekvensomformaren skyddas mot kortslutning pa
motorsidan genom strémmatning i de tre motorfaserna
eller i DC-bussen. Vid kortslutning mellan tva utfaser
uppstar overstrém i vaxelriktaren. Vaxelriktaren stangs av
sa snart kortslutningsstrommen Overstiger det tilldtna
vardet (Larm 16 Tripplas).

Natsida

En frekvensomformare som fungerar korrekt begransar
strdmmen som den drar fran forsérjningen. Sakringar och/
eller maximalbrytare rekommenderas trots det pa forsorj-
ningssidan som skydd vid eventuella komponentfel inne i
frekvensomformaren (férsta felstdlle). Mer information finns
i kapitel 9.3 Ndétanslutning.

Detta ar obligatoriskt for att uppfylla IEC 60364 for CE
eller NEC 2009 for UL.

Bromsmotstand
Frekvensomformaren skyddas fran kortslutning i
bromsmotstandet.

Lastdelning

For att skydda DC-bussen mot kortslutning och frekven-
somformarna fran overbelastning kan du installera DC-
sakringar i serie med lastdelningsplintarna for alla anslutna
enheter. Mer information finns i kapitel 9.6.3 Lastdelning.

4.1.2 Overspanningsskydd

Motorgenererad dverspanning
Spanningen i mellankretsen 6kar ndr motorn fungerar som
generator. Detta kan ske vid foljande tillféllen:

° Belastningen driver motorn (vid konstant
utfrekvens fran frekvensomformaren), dvs.
belastningen alstrar energi.

. Vid deceleration (nedrampning) nér troghetsmo-
mentet dr hogt, ar friktionen 13g och
nedramptiden for kort for att energin ska avsattas
som en forlust i frekvensomformaren, motorn och
installationen.

. Felaktigt instdlld efterslapningskompensation kan
ge upphov till en hogre likstromskretsspanning.

. Mot-EMK fran PM-motordrift. PM-motorns mot-
EMK kan komma att 6verskrida
frekvensomformarens maximala spanningsto-
lerans och orsaka skador om den utrullar pa héga
varvtal. For att forhindra detta ar vardet for
4-19 Max. utfrekvens automatiskt begransat enligt
en intern berdkning baserad pa vardet for
1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM, 1-25 Nominellt
motorvarvtal och 1-39 Motorpoler.

For att undvika rusningsvarvtal i motorn (t. ex. pa grund
av for kraftigt roterande delar) kan du utrusta frekven-
somformaren med ett bromsmotstand.

Overspéanningen kan hanteras antingen med en
bromsfunktion (2-10 Bromsfunktion) och/eller med
dverspanningsstyrning (2-17 Overspdnningsstyrning).

Bromsfunktioner

Anslut ett bromsmotstand for avgivning av 6verskott av
bromsenergi. Genom anslutning av ett bromsmotstand
tilldts en hégre DC-busspanning under bromsning.

AC-broms kan anvdndas for att fa battre bromsférmaga
utan att bromsmotstand behéver anvandas. Denna
funktion styr en 6vermagnetisering av motorn nar den kors
med generatorisk belastning. Denna funktion kan forbattra
OVC. Genom att 6ka de elektriska forlusterna i motorn kan
OVC-funktionen 6ka bromsmomentet utan att 6verskrida
overspanningsgransen.

AC-broms inte ar lika effektiv som dynamisk bromsning
med motstand.
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Overspinningsstyrning (OVC)

OVC minskar risken att frekvensomformaren trippar pa
grund av en overspanning pa DC-bussen. Detta uppnas
genom att automatiskt utdka nedramptiden.

OVC kan aktiveras for PM-motorn med full styrkdarna, PM
VVCPs, Flux OL och Flux CL fér PM-motorer.

Aktivera inte OVC vid anvdandning med lyfttillampningar.

4.1.3 Detektering av motorfas saknas

Motorfasfunktion saknas (4-58 Motorfasfunktion saknas) ar
aktiverad som standard, for att undvika motorskador om
en motorfas saknas. Fabriksinstdllningen dr 1 000 ms, men
kan justeras for en snabbare detektering.

4.1.4 Detektering av natfasobalans

Om frekvensomformaren koérs nér ett allvarligt nétfel
foreligger forkortas motorns livslangd. Forhallanden anses
som allvarliga om motorn kérs kontinuerligt ndra nominell
belastning. Fabriksinstallningen trippar frekvensom-
formaren vid fasobalans, nat (74-12 Funktion vid naditfel).

4.1.5 SIa pa utgangen

Det ér tillatet att ldgga till en brytare pa utgangen mellan
motorn och frekvensomformaren. Felmeddelanden kan
visas. Aktivera flygande start for att fanga in en roterande
motor.

4.1.6 Overbelastningsskydd

Momentgrans

Med momentgransfunktionen skyddas motorn fran 6verbe-
lastning oberoende av varvtal. Momentgransen styrs i

4-16 Momentgrdns, motordrift och/eller 4-17 Momentgrdins,
generatordrift och den tid det tar innan momentgransvar-
ningen trippar styrs i 14-25 Trippfordr. vid mom.grdns.

Stromgrans

Stromgransen regleras i 4-18 Strémbegréinsning och tiden
innan frekvensomformaren trippar regleras i

14-24 Trippférdr. vid strémgrdins.

Varvtalsgrans

Min. varvtalsgréns: 4-11 Motorvarvtal, nedre gréins [rpm]
eller 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] begrénsar
intervallet for driftsvarvtal till mellan till exempel 30 och
50/60 Hz.

Max. varvtalsgrans: (4-13 Motorvarvtal, 6vre gréns [rpm] eller
4-19 Max. utfrekvens begransar det maximala utvarvtalet
som frekvensomformaren kan ge.

ETR

ETR &r en elektronisk funktion som simulerar ett
bimetallreld baserat pa interna matningar. Egenskaperna
visas i Bild 4.1.

Spanningsgrans

Vaxelriktaren kopplas fran sa att transistorer och konden-
satorer i mellankretsen skyddas nar en viss hardkodad
spanningsniva overskrids.

Overtemperatur
Frekvensomformaren har inbyggda temperaturgivare och
reagerar direkt vid kritiska varden via hardkodade gréanser.

4.1.7 Last rotor-funktion

Det kan uppsta situationer nar rotorn ar last pa grund av
for stor belastning eller andra faktorer (t. ex. lager eller
tillstdnd dar tillampningen orsakat ett tillstdnd med last
rotor). Detta medfér dverhettning i motorns lindningar (fri
rorlighet for rotorn kravs for korrekt kylning). Frekvensom-
formaren kan kdnna av det lasta rotortillstdndet med PM-
flddesstyrning utan aterkoppling och PM VVCP!s-styrning
(30-22 Locked Rotor Protection).

4.1.8 Automatisk nedstampling

Frekvensomformaren kontrollerar [6pande om det
foreligger kritiska nivaer:

. Kritiskt hog temperatur pa styrkort eller kylplatta
. H6g motorbelastning

. Hog DC-busspanning

. Lagt motorvarvtal

Som svar pa en kritisk niva justerar frekvensomformaren
switchfrekvensen. Vid kritiskt hoga, interna temperaturer
och lagt motorvarvtal kan frekvensomformare ocksa tvinga
PWM-monstret till SFAVM.

Den automatiska nedstamplingen ser annorlunda ut nar
parameter 14-55 Utgdngsfilter ar instélld pa [2] Fast
Sinusfilter.

MG33BF07

Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt. 39




Danfits

Produktfunktioner Design Guide

4.1.9 Automatisk energioptimering

Automatisk energioptimering (AEO) styr frekvensom-
formaren att kontinuerligt 6vervaka belastningen pa
motorn och justera utspdnningen for att maximera
verkningsgraden. Under latt belastning minskas
spanningen och motorstrdmmen minimeras. Det ger
motorn hdgre verkningsgrad, minskad uppvarmning och
tystare drift. Det finns inget behov for att vélja en V/Hz-
kurva eftersom frekvensomformaren automatiskt justerar
motorspanningen.

4.1.10 Automatisk
switchfrekvensmodulering

Frekvensomformaren genererar korta elektriska pulser som
bildar ett vaxelstromsvagmonster. Barfrekvensen ar
frekvensen av dessa pulser. En lag barfrekvensen (langsam
pulshastighet) orsakar stérningar i motorn, vilket gor att en
hogre barfrekvens ar att foredra. En hog bérfrekvens i sin
tur genererar varme i frekvensomformaren, som kan
begrdnsa stromtillgangen fér motorn. Anvéndning av
isolerade bipoldra grindtransistorer (IGBT) innebar
switchning med mycket hogt varvtal.

Automatisk switchfrekvensmodulering reglerar dessa
forhallanden automatiskt och ger den hogsta barfrek-
vensen utan 6verhettning av frekvensomformaren. Genom
att ge en reglerad hog barfrekvens ddmpas motorljudet
vid langsamma varvtal, ndr det ar viktigt att reglera horbart
ljud, och ger full uteffekt till motorn nar behovet uppstar.

4.1.11 Automatisk nedstampling fér hog
barfrekvens

Frekvensomformaren &r utformad foér kontinuerlig drift
med full belastning vid barfrekvenser mellan 3,0 och 4,5
kHz. En barfrekvensen hogre én 4,5 kHz genererar
varmeokning i frekvensomformaren och kraver
nedstampling av utstrommen.

En av frekvensomformarens automatiska funktioner
belastningsberoende reglering av barfrekvensen. Denna
funktion gor att motorn kan dra nytta av den hogsta
barfrekvens som belastningen tillater.

4.1.12 Prestanda vid effektfluktuationer

Frekvensomformaren tolererar natfluktuationer som t. ex.
transienter, tillfdlliga bortfall, korta spanningsfall och
stotpulser. Frekvensomformaren kompenserar automatiskt
for ingdngsspanningar med £10 % avvikelse fran nominell
spdnning for att ge full nominell motorspdnning och
moment. Om automatisk omstart har valts, startar frekven-
somformaren automatiskt efter en tripp. Med flygande
start synkroniseras frekvensomformaren till motorns
rotation fore start.

4.1.13 Resonansdampning

Hogfrekventa motorresonansstorningar kan elimineras
genom att anvdnda resonansdampning. Automatisk eller
manuellt vald frekvensddampning ar majligt.

4.1.14 Temperaturstyrda flaktar

De interna kylfléktarna temperaturregleras av givare i
frekvensomformaren. Kylfldkt kors vanligen inte vid lag
belastning eller i energisparldge eller standbyldge. Det
minskar bullret, 6kar verkningsgraden och 6kar flaktens
livslangd.

4.1.15 EMC-Overensstammelse

Elektromagnetiska storningar (EMI) eller radiofrekvensstor-
ningar (RFI) &r storningar som kan paverka en elektrisk
krets pa grund av elektromagnetisk induktans eller
stralning fran en extern kalla. Frekvensomformaren &r
utformad for att uppfylla kraven enligt EMC-produktstan-
darden for frekvensomformare IEC 61800-3 samt europeisk
standard SS-EN 55011. For att uppfylla emissionsnivaerna i
SS-EN 55011, maste motorkabeln vara skdrmad och korrekt
avslutad. Mer information om EMC-prestanda finns i
kapitel 5.2.1 EMC-testresultat.

4.1.16 Galvanisk isolation av styrplintar

Alla styrplintar och utgangsreldplintar r galvaniskt
isolerade fran natspanningen. Det innebar att regulatorns
kretsar ar helt skyddade fran instrémmen. Utgangsreldp-
lintarna kraver separat jordning. Isoleringen uppfyller de
hérda isoleringskraven for skyddsklenspanning (PELV).

Komponenterna som utgor den galvaniska isolationen ar
. Stromforsorjning, inklusive signalisolering

. Véxelriktare for IGBT-enheter, triggtransformatorer
och optokopplare

. Halleffektomvandlare for utstrom
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4.2 Anpassade tillampningsfunktioner

Detta ar de vanligaste funktionerna som kan
programmeras for frekvensomformaren for att forbattra
systemets prestanda. De kraver minimalt med program-
mering och instélining. Om du kéanner till funktionerna kan
du optimera systemkonstruktionen och eventuellt undvika
att inféra 6verflédiga komponenter och funktioner.
Anvisningar for hur du aktiverar funktionerna finns i den
produktspecifika programmeringshandboken.

4.2.1 Automatisk motoranpassning

Automatisk motoranpassning (AMA) ar en automatiserad
testprocedur som anvands for matning av en motors
elektriska egenskaper. AMA ger en korrekt elektronisk
modell av motorn. Den gor att frekvensomformaren kan
berdkna optimal funktion och verkningsgrad med motorn.
Med AMA-processen maximeras ocksa den automatiska
energioptimeringsfunktionen av frekvensomformaren. AMA
utfors utan att motorn roterar och utan frankoppling av
motorbelastningen.

4.2.2 Termiskt motorskydd
Termiskt motorskydd kan tillhandahéllas pa 3 satt:

. Via direkt temperaturavkanning med ndgot av
foljande

- PTC- eller KTY-givare i motorlind-
ningarna, ansluten till en vanlig Al eller
DI

- PT100 eller PT1000 i motorlindningar
och motorlager, ansluten till givaring-
angskort MCB 114

- PTC-termistoringdng pa PTC-termis-
torkort MCB 112 (ATEX-godkdnd)

. Mekanisk termisk brytare (av Klixon-typ) pa en DI
. Via det inbyggda elektronisk-termiska reldet (ETR).

ETR berdknar motortemperaturen genom att mata strém,
frekvens och drifttid. Frekvensomformaren visar den
termiska belastningen pa motorn i procent och kan utfarda
en varning vid ett programmerbart 6verbelastnings-
borvarde.

Med programmerbara alternativ vid éverbelastningen kan
frekvensomformaren stoppa motorn, minska uteffekten
eller ignorera tillstdndet. Aven vid l3ga varvtal uppfyller
frekvensomformaren 12t klass 20-standarder for Gverbe-
lastning av elektronisk motor.

t[s]
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175ZA052.11
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500 \
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60 —
50
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1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 IMN

Bild 4.1 ETR-egenskaper

10

X-axeln visar forhallandet mellan Imotor 0ch Imotor NoMinellt.
Y-axeln visar tiden i sekunder innan ETR stanger av och
trippar frekvensomformaren. Kurvorna visar det karakta-
ristiska nominella varvtalet vid dubbla det nominella
varvtalet och vid 0,2 x det nominella motorvarvtalet.

Vid lagre varvtal stanger ETR av vid ldgre temperatur
eftersom motorn kyls samre. Pa sa satt skyddas motorn
fran Gverhettning dven vid laga varvtal. ETR-funktionen
beraknar motortemperaturen baserat pa faktisk strom och
faktiskt varvtal. Den berdknade temperaturen visas som en
avlasningsparameter i 16-18 Motor, termisk.

En sarskild version av ETR &r ocksa tillganglig for EX-e-
motorer i ATEX-omraden. Denna funktion goér det mojligt
att ange en specifik kurva for att skydda Ex-e-motorn.
Programmeringshandboken hjalper anvandaren med install-
ningen steg for steg.

4.2.3 Natavbrott

Vid natavbrott fortsatter frekvensomformaren driften tills
mellankretsspanningen ar lagre dn den lagsta gransspan-
ningen, som normalt &r 15 % under frekvensomformarens
ldagsta nominella ndtspanning. Natspanningen fore
avbrottet och motorbelastningen bestammer hur lang tid
som gar innan frekvensomformaren utrullar.
Frekvensomformaren kan konfigureras (74-10 Nditfel) for
olika typer av funktion under nétavbrott, t. ex.:

. Tripplas nar DC-bussen &ar uttémd

. Utrullning med flygande start nédr natspanningen
aterkommer (1-73 Flygande start)

. Kinetisk back-up

. Kontrollerad nedrampning
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Flygande start

Med denna funktion kan du fanga in en motor som roterar
okontrollerat pa grund av nétavbrott. Detta alternativ ar
mycket anvandbart for centrifuger och flaktar.

Kinetisk back-up

Detta val sdkerstaller att frekvensomformaren kors sa lange
som det finns energi i systemet. Vid korta natavbrott
aterstalls driften nar natspanningen dterkommer, utan att
tilldmpningen nagonsin stoppas eller forlorar styrning.
Flera varianter av kinetisk back-up kan véljas.
Frekvensomformarens beteende vid natavbrott kan
konfigureras i 14-10 Ndtfel och 1-73 Flygande start.

4.2.4 Inbyggd PID-regulator

Den inbyggda proportionella, integrerande, deriverande
(PID) regulatorn &r tillgdnglig och undanréjer behovet av
extra styrenheter. PID-regulatorn uppréatthaller konstant
styrning av system med aterkoppling som kréver att
reglerat tryck, flode, temperatur och andra systemkrav
uppratthalls. Frekvensomformaren kan ge oberoende
styrning av motorvarvtalet som svar pa aterkopplings-
signaler fran externa givare.

Frekvensomformaren hanterar tva aterkopplingssignaler
fran tva olika enheter. Den héar funktionen gor det mojligt
att reglera ett system med olika aterkopplingskrav.
Frekvensomformaren fattar styrningsbeslut genom att
jamfora de tva signalerna for att optimera systemets
prestanda.

4.2.5 Automatisk omstart

Frekvensomformaren kan programmeras att automatiskt
starta om motorn efter en mindre tripp, t. ex. tillfallig
effektforlust eller fluktuation. Denna funktion undanrdjer
behovet av manuell aterstéllning och forbattrar automatisk
drift for fjarrstyrda system. Antalet omstartsforsok samt
varaktigheten mellan forsoken kan begrénsas.

4.2.6 Flygande start

Flygande start gor att frekvensomformaren kan synkro-
niseras med en motor i drift som roterar fullt varvtal eller
mindre, i bada riktningarna. Detta forhindrar trippar pa
grund av 6verstrom. Det minimerar mekaniska pafrest-
ningar pa systemet eftersom motorn inte far ndgon
plotslig andring av varvtalet nér frekvensomformaren
startas.

4.2.7 Fullt moment med reducerad
hastighet

Frekvensomformaren foljer en variabel V/Hz-kurva som ger
fullt motormoment &ven vid reducerat varvtal. Fullt
utgaende vridmoment kan sammanfalla med motorns
maximala driftvarvtal. Detta ar en skillnad jamfért med
frekvensomformare med variabelt moment som ger
minskat motormoment vid lagt varvtal, eller omformare
med konstant moment som ger dverskottsspanning, varme
och motorljud vid mindre an fullt varvtal.

4.2.8 Frekvenshopp

| vissa tillampningar kan systemet kan ha funktionsdugliga
varvtal som skapar en mekanisk resonans. Det kan ge
upphov till stora ljudstérningar och potentiella skador pa
mekaniska komponenter i systemet. Frekvensomformaren
har fyra programmerbara bandbredder fér forbikoppling av
frekvens. De gor att motorn kan hoppa 6ver varvtal som
ger upphov till systemresonans.

4.2.9 FOrvarmning av motor

For att forvdrma en motor i kall eller fuktig miljo, kan en
mycket lag likstrom 6verforas till motorn kontinuerligt for
att skydda den fran kondens och kallstart. Detta kan
undanrdja behovet av en varmare.

4.2.10 Fyra programmerbara installningar

Frekvensomformaren har fyra instéllningar som kan
programmeras oberoende av varandra. Med externt
menyval ar det mojligt att vaxla mellan oberoende
programmerade funktioner som aktiveras av digitala
ingadngar eller ett seriellt kommando. Oberoende install-
ningar anvands till exempel for att dndra referenser eller
for drift under dag/natt eller sommar/vinter, eller for att
styra flera motorer. Den aktiva menyn visas pa LCP:n.

Installningsdata kan kopieras fran frekvensomformare till
frekvensomformare genom att information hamtas fran
den avtagbara LCP:n.
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4.2.11 Dynamisk bromsning

Dynamisk broms uppnas med hjélp av:
. Bromsmotstand
En broms-IGBT haller éverspdanningen under en viss troskelnivd genom att styra bromsenergin fran motorn till det
anslutna bromsmotstandet (2-10 Bromsfunktion = [1]).

. AC-broms
Bromsenergin distribueras i motorn genom att dndra forlustvillkoren i motorn. AC-bromsfunktionen kan inte
anvandas i tillampningar med hog cykelfrekvens eftersom detta kan leda till 6verhettning i motorn
(2-10 Bromsfunktion = [2]).

. DC-broms
En 6vermodulerad likstrom som laggs till vaxelstrommen fungerar som en virvelstrémbroms
(2-02 DC-bromstid # 0 s ).

4.2.12 Styrning av mekanisk broms utan aterkoppling

Parametrar for att kontrollera styrningen av en elektromagnetisk (mekanisk) broms, vilket vanligtvis kravs i lyfttillampningar.
For att styra en mekanisk broms krédvs en reldutgang (reld 01 eller reld 02) eller en programmerad digital utgang (plint 27
eller 29). Normalt maste denna utgéng vara stangd under de perioder som frekvensomformaren inte klarar av att "halla"
motorn, till exempel pa grund av for stor belastning. Valj Styrning av mekanisk broms [32] for tillampningar med en elektro-
magnetisk broms i 5-40 Funktionsreld, 5-30 Plint 27, digital utgdng eller 5-31 Plint 29, digital utgdng. Vid val av [32] Styrning av
mekanisk broms ar den mekaniska bromsen stangd fran starten till dess att utstrommen ligger 6éver den niva som valts i
2-20 Frikoppla broms, strém. Vid stopp aktiveras den mekaniska bromsen nar varvtalet &r lagre an den nivd som anges i

2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/m]. Om frekvensomformaren hamnar i ett larmtillstand eller i ett 6verstroms- eller 6verspan-
ningstillstand, kopplas den mekaniska bromsen omedelbart in. Detta intraffar ocksd med Sakert vridmoment av.

Skyddslage och trippfordrojningsfunktioner (14-25 Trippférdr. vid mom.grédns och 14-26 Trippfordréjning vid vixelriktarfel)
kan fordroja aktiveringen av den mekaniska bromsen i larmtillstand. Dessa funktioner maste inaktiveras i lyfttillamp-
ningar.

130BA074.12
Startplint 1=on
18 0=off
Par 1-71
Startférdrojnings- Par 2-21
tid T Varvtal fér broms-
Axelvarvtal || aktivering
i " ~lpar 1-74
Utstrs A Startvarvtal
strém ]
Férmagnetiserings - |
strom eller " el
DC-h3llstrém Par 1-76 Startstré Par 2-20
ar 1- arts rom“/ Strom fér bromsinaktivering
Par 2-23 Par 2-00 DC-hallstrém
Bromsférdrojnings
tid
Reaktionstid, EMK-broms
on {
Relay 01 /
off
Mekanisk broms J
18st
Mekanisk broms
fri >
Tid

Bild 4.2 Mekanisk broms
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4.2.13 Mekanisk bromsstyrning med aterkoppling/mekanisk broms vid lyft

Mekanisk bromsstyrning vid lyft stédjer féljande funktioner:

. Tva kanaler for mekanisk bromsaterkoppling som ger ytterligare skydd mot odnskad funktion till féljd av trasig
kabel.

. Overvakning av mekanisk bromsaterkoppling genom hela cykeln. Det hjilper till att skydda den mekaniska
bromsen - sarskilt om flera frekvensomformare ar anslutna till samma axel.

. Ingen upprampning innan aterkopplingen bekréftar att den mekaniska bromsen ar 6ppen.

. Forbattrad belastningsstyrning vid stopp. Om 2-23 Aktivera bromsférdréjning &r for kort, aktiveras W22 och
momentet tillats inte att rampas ned.

. Overgéngen nar motorn tar éver belastningen frdn bromsen kan konfigureras. 2-28 Extra forstérkningsfaktor kan
Okas for att minimera rorelsen. For en mycket mjuk 6vergang kan du a@ndra instéllningen fran varvtalsreglering till
ldgesstyrning under d@ndringen.

. Ange 0 for 2-28 Extra férstdrkningsfaktor om du vill aktivera lagesstyrning under 2-25 Bromsfrikopplingstid.
Det aktiverar parametrarna 2-30 Position P Start Proportional Gain till 2-33 Speed PID Start Lowpass Filter
Time som ar PID-parametrar for lagesstyrning.

130BA642.12

MotorVarvtal

Férmag. { Momentramp ‘ Broms Ramp 1 upp Ramp 1 ned Stopp Aktivera
I tid | Frikopplings| p.3-41 p.3-42 | Fordrjning | Broms
| P.2:27 ‘tid ‘ | p-2-24 | Fordrojning
p.2-25 p.2-23
Momentref. 226 ——}— — — 4+ — — — — — — — — — — — — — — — - - —- = - -
! \ \ \ \
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I
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Bild 4.3 Bromsfrikopplingssekvens for styrning av mekanisk broms i lyfttillampningar Den har bromsstyrningen ar endast tillganglig i
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FLUX med motoraterkoppling, for asynkron- och ej utpraglade PM-motorer.

2-26 Momentref till 2-33 Speed PID Start Lowpass Filter Time &r endast tillgangliga for styrning av mekanisk broms for
lyftanordningar (FLUX med motoraterkoppling). 2-30 Position P Start Proportional Gain till 2-33 Speed PID Start Lowpass Filter
Time kan konfigureras for mycket mjuk dvergang fran varvtalsreglering till lagesstyrning under 2-25 Bromsfrikopplingstid -
tiden ndr belastningen 6verfors fran den mekaniska bromsen till frekvensomformaren.

2-30 Position P Start Proportional Gain till 2-33 Speed PID Start Lowpass Filter Time ar aktiverade om 2-28 Extra férstdrknings-
faktor &r instdlld pa 0. Mer information finns i Bild 4.3.

Exempel pa avancerad styrning av mekanisk broms i lyfttillampningar finns i kapitel 10 Tilldimpningsexempel.
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4.2.14 Smart Logic Control (SLQ) Nar den sista hdndelsen/dtgdrden har utforts, borjar
sekvensen om igen fran hdndelse [0]/dtgdrd [0]. Bild 4.5

Smart Logic Control (SLC) &r en sekvens av anvindardefi- visar ett exempel med 4 handelser/dtgarder:

nierade atgarder (se 13-52 SL Controller-funktioner [x]) som

SLC utfér nar motsvarande anvandardefinierad hdndelse (se S e P13-01 1308A062:13

13-51 SL Controller-villkor [x]) utvarderas som SANT av SLC.
Villkoret for en handelse kan vara en viss status eller att
uteffekten fran en logisk regel eller komparator & SANN.

State 1
Héndelse 1/
Rtgard 1

State 2

Det leder till en definierad atgard, som visas i Bild 4.4. P se ;fg";r‘z'sj 2/
P13-02
‘\
-
Par. 13-51 Par. 13-52 u \_ handeise
SL Controller Event SL Controller Action < \ P13-02
g State 4
2 Handelse 4/
m Rtgard 4
Running Coast State 3
Warning Start timer Handelse 3/
Torque limit Set Do X low Rtgard 3
Digital input X 30/2 Select set-up 2
cea e //
///Sgopf
Par. 13-43 - . handels.e P13-02 . .
Logic Rule Operator 2 Bild 4.5 Ordning for utférandet nar fyra handelser/atgarder
D har programmerats
o Komparatorer
Komparatorer anvands for jamforelse av kontinuerliga
Par.13-11 variabler (dvs. utfrekvens, utstrém, analog ingdng osv.)
Comparator Operator L . w
med fasta forinstéllda varden.
<
— Par. 13-11 S
TRUE longer than.. Comparator Operator IN
— Par.13-10 &
Comparator Operand < §
Par. 13-12 TRUE longer than.
Bild 4.4 SLC-héndelse och -atgird Comparator Value

Bild 4.6 Komparatorer
Alla handelser och dtgarder ar numrerade och samman-

lankade i par (tillstand). Detta innebar att nar hdndelse [0]
intraffar (far vardet SANT) utfors dtgdrd [0]. Darefter
kommer villkoren for hdndelse [1] att utvarderas och om
resultatet b“"r SANT konnwmer dt?drdo[ﬂ att utforas o“sv. ingangar) fran tidrelder, komparatorer, digitala ingangar,
Endast eT har?delse u:cvarfieras at ganget\. Om‘en hahdels.e statusbitar och hdndelser med hjalp av de logiska

efter utvarderingen far vardet FALSKT hander ingenting (i operatorerna OCH, ELLER och INTE.

SLC) under det pagaende scan intervallet och inga andra

Logiska regler
Kombinera upp till tre booleska ingangar (SANT/FALSKT-

hdndelser kommer att utvdrderas. Detta innebdr att nar SLC Par. 13-41 Par. 13-43 =
N . Logic Rule Operator 1 Logic Rule Operator2 @

startas evalueras den hdndelse [0] (och endast héindelse [0]) Par. 13-40 g
. . ) . . Logic Rule Boolean 1 ® 2]

vid varje scan-intervall. Det ar bara om hdndelse [0] Par. 13.42 5 D @

utvdarderas som SANT som SLC utfor dtgdird [0] och borjar Logic Rule Boolean2 | ... D)

en utvardering av héndelse [1]. Det gar att programmera

fran 1 till 20 hdndelser och dtgdrder.

Nar den sista hdndelsen/dtgdirden har utforts borjar Par.13-44

Logic Rule Boolean 3

sekvensen om igen fran hdndelse [0]/Gtgdrd [0]. Bild 4.5

visar ett exempel med 4 handelser/atgarder: Bild 4.7 Logiska regler
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4.2.15 Sakert vridmoment av

Information om Sakert viidmoment av finns i VLT® FC-
seriens handbok for Sdkert vridmoment av.

4.3 Danfoss VLT® FlexConcept®

Danfoss VLT® FlexConcept® &r en energieffektiv, flexibel
och kostnadseffektiv frekvensomformarlésning, framforallt
agnad foér transportbanor. Konceptet bestar av VLT®
OneGearDrive® som drivs av VLT® AutomationDrive FC 302
eller VLT® Decentral Drive FCD 302.

OneGearDrive dr i princip en permanentmagnetmotor med
en vinkelvéxel. Vinkelvaxeln kan levereras med olika
utvaxlingsforhallande.

130BB890.14

o[

D]g

P1 P2 P3

Bild 4.8 OneGearDrive

OneGearDrive kan drivas av VLT® AutomationDrive FC 302
och VLT® Decentral Drive FCD 302 i féljande effektstorlekar
beroende pa den aktuella tillampningens krav:

. 0,75 kW
. 1,1 kW
. 1,5 kW
. 2,2 kW
. 3,0 kW

Nar [1] PM, ej utprdg.SPM har valts i i antingen FC 302 eller
FCD 302, kan OneGearDrive viljas i 1-11 Motor Model och
de rekommenderade parametrarna stélls in automatiskt.

Mer information finns i Programmeringshandboken fér VLT®
AutomationDrive FC 301/FC 302, Handboken for VLT®
OneGearDrive Selection och www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/VLTFlexConcept/
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5 Systemintegrering

5.1 Omgivande miljoférhallanden

5.1.1 Fukt

Aven om frekvensomformaren kan fungera korrekt vid hég
luftfuktighet (upp till 95 % relativ luftfuktighet) maste
kondensation alltid undvikas. Det foreligger sarskilt risk for
kondensation néar frekvensomformaren eller ndgon av dess
komponenter &r kallare @n fuktig omgivande luft. Fukten i
luften kan ocksa kondensera pa de elektroniska
komponenterna och orsaka kortslutningar. Kondensation
intraffar pa stromldsa enheter. Det dr en god idé att
installera en varmare i apparatskapet om det finns risk for
kondensation péd grund av omgivande miljoéférhallanden.
Undvik installation pa platser dar det forekommer frost.

Ett annat alternativ ar att anvanda frekvensomformaren i
standby-lage (med enheten ansluten till natet) for att
minska risken for kondensation. Du bor anda kontrollera
att effektavgivningen &r tillrdcklig for att halla kretsarna i
frekvensomformaren torra.

5.1.2 Temperatur

Den ldgsta och hogsta omgivningstemperaturen anges for
alla frekvensomformare. Om du kan undvika extrema
omgivningstemperaturer forlanger du frekvensomfor-
marens livslangd och maximerar systemets tillforlitlighet.
Folj de rekommendationer som listas for basta méjliga
prestanda och livslangd for utrustningen.

. Aven om frekvensomformare kan anvindas vid sa
ldga temperaturer som -10 °C kan drift vid
nominell belastning bara garanteras vid
temperaturer pa 0 °C eller mer.

. Overskrid inte den grénsen fér maximal tempera-
turgransen.

. Elektroniska komponenters livslangd minskar med
50 % for varje tiograderssteg (°C) vid drift dver
marktemperaturen.

. Aven enheter med IP54-, IP55- och IP66-klassifi-
cering maste anvandas inom de intervall for
omagivningstemperatur som anges.

. Ytterligare luftkonditionering av apparatskap eller
installationsplats kan kravas.

5.1.3 Temperatur och kylning

Frekvensomformarna har inbyggda flaktar for att
sakerstalla optimal kylning. Huvudflakten leder luftflodet
utmed kylfenorna pa kylplattan och ger pa sa satt kylning
av luften pa insidan. Vissa effektstorlekar har en liten
sekundar flakt nara styrkortet, som sakerstéller att luften pa
insidan cirkulerar for att undvika lokal dverhettning.
Huvudflakten styrs av temperaturen inuti frekvensom- 5
formaren och varvtalet 6kar gradvis i takt med
temperaturen, vilket minskar buller och energiférbrukning
nar behovet ar lagt och sdkerstéller maximal kylning nar
situationen kraver det. Flaktstyrningen kan anpassas via
14-52 Fliktstyrning for att passa vilket anvandningsomrade
som helst, liksom for att skydda mot negativa effekter av
kylning i mycket kallt klimat. Vid évertemperatur inuti
frekvensomformaren stamplas switchfrekvensen och
switchmonstret ned. Mer information finns i

kapitel 5.1.4 Manuell nedstdmpling.

Den lagsta och hogsta omgivningstemperaturen anges for
alla frekvensomformare. Om extrema omgivningstempe-
raturer kan undvikas forlangs livslangden pa utrustningen
och hela systemets tillforlitlighet maximeras. Folj de
rekommendationer som listas for basta mojliga prestanda
och livslangd for utrustningen.

. Aven om frekvensomformare kan anvindas vid sa
laga temperaturer som till -10 °C, kan driften vid
nominell belastning bara garanteras vid
temperaturer pa 0 °C eller mer.

. Overskrid inte den gransen fér maximal tempera-
turgransen.

. Overskrid inte den maximala dygnsmedeltempe-
raturen.
(Dygnsmedeltemperaturen dr den maximala
omgivningstemperaturen minus 5 °C.
Exempel: Max. temperatur dr 50 °C, maximal
dygnstemperatur ar 45 °C)

. Observera ventilationskraven upptill och nedtill
(kapitel 8.2.1.1 Avstand).

. Vanligen gaéller att livslangden pa en elektronisk
komponent minskar med 50 % for varje tiotal
grader (C) vid anvandning 6ver dess marktem-
peratur.

. Aven enheter med héga skyddsklasser méste
hallas inom angivet intervall fér omgivningstem-
peratur.

. Ytterligare luftkonditionering av apparatskap eller
installationsplats kan kravas.

MG33BF07
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5.1.4 Manuell nedstampling

Beakta nedstampling ndr nagot av foljande férhallanden
foreligger.

. Drift 6ver 1000 m (lagt lufttryck)
. Drift vid lagt varvtal

. Langa motorkablar

. Kablar med stort tvdrsnitt

. HO6g omgivningstemperatur

Mer information finns i kapitel 6.2.6 Nedstdmpling for
omgivningstemperaturer.

5.1.4.1 Nedstampling for drift vid lagt
varvtal

Néar en motor &r ansluten till frekvensomformaren maste
man kontrollera att motorkylningen &r tillrdacklig.

Nivan pa uppvarmning beror pa motorns belastning men
ocksa pa driftvarvtal och tid.

Konstant moment-tillampningar (CT-lage)

Problem kan uppsta vid laga varv per minut i konstant
moment-tilldmpningar. | en tilldmpning med konstant
moment kan en motor Overhettas vida laga varvtal pa
grund av for lite kylning frdn motorns inbyggda flakt.
Om motorn kontinuerligt ska koras pa ett varvtal som &r
lagre an halva nominella varvtalet for motorn maste extra
kylning tillforas (eller sd maste en motor som &r utformad
for denna typ av drift anvandas).

Ett alternativ dr att reducera motorns belastningsgrad
genom att vélja en stdrre motor. Frekvensomformarens
konstruktion begransar motorns storlek.

Variabla (kvadratiska) momenttillampningar (VT)

| VT-tilldmpningar som centrifugalpumpar och flaktar, dar
momentet ar proportionellt mot kvadraten pa varvtalet
och effekten ar proportionell mot kvadraten pa varvtalet,
behdvs ingen ytterligare kylning eller nedstampling av
motorn.

5.1.4.2 Nedstampling for lagt lufttryck

Om lufttrycket minskar avtar ocksa luftens kylningska-
pacitet.

Under 1 000 m hojd behdvs ingen nedstdmpling men pa
hojder éver 1 000 m ska omgivningstemperaturen (Tams)
eller max. utstrdom (lout) nedstamplas i enlighet med

Bild 5.1.

A TAmB, MAX [K]

Max.lut [%] )
vid TAMB, MAX vid 100% lut
A A A ABochC
kapsling | kapsling
100% ok Lok
91% 5K |-33K
~
~
~
N
82% < 9K 6K
N -
~ -
o
3
<
- o
-
1 km 2km 3km Hojd [km] ¢

Bild 5.1 Nedstampling av utstrom kontra hojd vid Tams, max for
kapsling A, B och C. Vid hojd 6ver 2000 m, kontakta Danfoss
avseende PELV.

Ett alternativ ar att sdnka omgivningstemperaturen vid
héga hojder och darmed sakerstélla en utstrom pa 100 %
vid hdéga hojder. Som ett exempel pa hur diagrammet ska
lasas, fortydligas situationen vid 2 000 m for kapslingstyp B
med Tams, max = 50° C. Vid en temperatur pa 45 °C (Taws,
max -3,3 K) ar 91 % av den nominella utstrdmmen
tillganglig. Vid en temperatur pa 41,7 °C &r 100 % av den
nominella utstrommen tillganglig.

o
TamB, MAX =
at 100% loyt =
Max.lout (%) D, Eand F enclosures
at TAmB, MAX HO NO 8
100% +——n" — — — — — — — — 0K | -5K
%% — — | — — N — — — — — 3K | -8K
92% — 6K |-11K
Altitude (km)

Bild 5.2 Nedstampling av utstrom kontra hojd vid Tams, max for
kapslingstyp D3h.

48 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt.

MG33BF07



Systemintegrering Design Guide

5.1.5 Ljudniva
Ljudnivan fran frekvensomformaren kan komma fran tre kéllor:

° DC-busspolar (mellankrets)
. RFI-filterdrossel

. Interna flaktar
Se kapitel 6.2.9 Ljudniva for klassificering av ljudniva.

5.1.6 Vibrationer och stotar 5

Frekvensomformaren ar testad enligt ett férfarande som bygger pa IEC 68-2-6/34/35 och 36. Dessa tester utsdtter enheten
for 0,7 g-krafter i ett intervall av 18 till 1 000 Hz, slumpmassigt, i tre riktningar under tva timmar. Alla frekvensomformare
fran Danfoss uppfyller de krav som motsvarar dessa villkor om enheten monteras pa vagg eller golv, eller om den monteras
i panel fast monterad pa vagg eller golv.

5.1.7 Aggressiva miljoer
5.1.7.1 Gaser

Aggressiva gaser som svavelvéte, klorin eller ammoniak kan skada frekvensomformarens elektriska och mekaniska
komponenter. Férorening av den kylande luften kan orsaka gradvis nedbrytning av ménsterkort i och lucktatningar.
Aggressiva fororeningar forekommer ofta i reningsverk och simbassanger. Ett sdkert tecken pa att miljon &r aggressiv ar att
koppar korroderar.

| aggressiva miljoer rekommenderas begransade IP-kapslingar tillsammans med kretskort med godkadnd ytbehandling. |
Tabell 5.1 finns varden for godkand ytbelaggning.

Frekvensomformaren levereras som standard med klass 3C2-ytbeldggning. Pa begéran kan klass 3C3-ytbeldggning
anvandas.

Klass
Gastyp Enhet 3C1 3C2 3C3
Medelvérde Max. vérde Medelvirde Max. vérde

Havssalt géller ej Ingen Saltsprej Saltsprej

Svaveloxider mg/m3 0,1 03 1,0 5,0 10
Svavelvate mg/m3 0,01 0,1 0,5 3,0 10
Klor mg/m3 0,01 0,1 0,03 03 1,0
Klorvate mg/m3 0,01 0,1 0,5 1,0 5,0
Vétefluorid mg/m3 0,003 0,01 0,03 0,1 3,0
Ammoniak mg/m3 0,3 1,0 3,0 10 35
Ozon mg/m3 0,01 0,05 0,1 0,1 0,3
Kvave mg/m3 0,1 0,5 1,0 3,0 9,0

Tabell 5.1 Klassificeringar av godkand ytbelaggning

De maximala vérdena dr transienta toppvdrden som inte far dverskridas ldngre dn 30 minuter per dag.
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5.1.7.2 Exponering fér damm

| praktiken gar det ofta inte att undvika att frekvensom-
formare installeras i miljéer med stor exponering for
damm. Damm paverkar vdgg- eller rammonterade frekven-
somformare med IP55- eller IP66-klassificering, samt sadana
som monterats i apparatskap med IP21- eller IP20-klassifi-
cering. De tre aspekter som beskrivs nedan maste beaktas
nar frekvensomformare installeras i sddana miljcer.

Reducerad kylning

Damm samlas pa enhetens ytor och inuti enheten pa
kretskorten och de elektroniska komponenterna. Dammet
fungerar som ett isolerande lager och hindrar varmedver-
foringen till den omgivande luften och minskar
kylningskapaciteten. Komponenterna blir varmare. Detta
medfor att de elektroniska komponenterna aldras fortare,
och frekvensomformarens livslangd forkortas. Dammav-
lagringar pa kylplattan pa frekvensomformarens baksida
paverkar ocksa enhetens livslangd negativt.

Kylflaktar

Luftflodet for kylning av frekvensomformaren genereras av
kylflaktar, som vanligtvis finns pa enhetens baksida. Damm
kan tranga in i flaktrotorernas lager, och fungerar da som
slipmedel. Det leder till lagerskador och flakthaveri.

Filter

Frekvensomformare for hoga effekter ar utrustade med
kylflaktar som blaser ut varm luft fran enhetens insida.
Over en viss storlek har de har fliktarna filtermattor. Filtren
kan snabbt bli igensatta om de anvands i mycket dammiga
miljoer. Under sadana omstandigheter maste férebyggande
atgarder vidtas.

Periodiskt underhall

Under de forhallanden som beskrivs ovan bor frekvensom-
formaren rengdras under det regelbundna underhdllet.
Avldgsna damm fran kylplattan och flaktarna och rengor
filtermattorna.

5.1.7.3 Omgivningar med explosionsrisk

System som anvénds i omgivningar med explosionsrisk
maste uppfylla vissa sdrskilda krav. EU:s direktiv 94/9/EG
beskriver driften av elektroniska enheter i explosionsfarliga
omgivningar.

Motorer som regleras av frekvensomformare i explosions-
farliga miljéer maste temperaturévervakas med en PTC-
temperaturgivare. Motorer med antdndningsskyddsklass d
eller e &r godkédnda i den har miljon.

. e-klassificering bestar i att forhindra gnistbildning.
FC 302 med programvaruversion V6.3x eller
senare ar forsedd med funktionen "ATEX ETR
termisk Overvakning" for drift av speciellt
godkdnda Ex-e-motorer. | kombination med en
ATEX-godkand PTC-6vervakningsenhet som PTC-
termistorkortet MCB 112 behover inte
installationen nagot separat godkdannande fran en
auktoriserad organisation, dvs. inget behov av
matchade par.

. d-klassificering bestar i att eventuella gnistor som
uppstar innesluts i ett skyddat omrade. Inget
godkdnnande behdvs, men daremot sarskilda
ledningar och inneslutning.

. En kombination av d och e &r vanligast vid
anvandning i omgivning med explosionsrisk.
Sjalva motorn har antdandningsskyddsklass e,
medan motorns kabeldragning och anslutnings-
omradet uppfyller e-klassificeringen.
Begrédnsningen for det e-klassade anslutnings-
omradet dr den maximala spanning som tillats i
omradet. En frekvensomformares utspanning ar
vanligtvis begrénsad till ndtspanningen.
Modulering av utspdnningen kan generera
otillatna toppspanningsnivaer for e-klassificering.
Det har i praktiken visat sig att anvandningen av
ett sinusfilter vid frekvensomformarens
utgangsstrom ar ett effektivt satt att ddmpa den
héga toppspanningen.
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Installera aldrig en frekvensomformare i omgivning med
explosionsrisk. Installera frekvensomformaren i ett
apparatskap utanfor omradet. Anvandning av ett
sinusfilter vid frekvensomformarens utgang
rekommenderas ocksa, for att dimpa dU/dt-spannings-
6kning och toppspéanning. Se till att motorkablarna halls
sa korta som mojligt.

VLT® AutomationDrive-enheter med tillvalet MCB 112

har PTB-certifierad overvakningsfunktion fér motorns 5
termistorgivare for omgivningar med explosionsrisk.

Skdarmade motorkablar behdvs inte nar frekvensom-

formare anvands med sinusutgangsfilter.

5.1.8 Underhall

Danfoss-frekvensomformare upp till 90 kW &r
underhallsfria. Frekvensomformare for hoga effekter
(110 kW och mer) har inbyggda filtermattor, som maste
rengoras da och da av operatéren beroende pa hur
dammig och smutsig miljon ar. Underhallsintervall for
kylflaktar (ungefar 3 ar) och kondensatorer (ungefar 5 ar)
rekommenderas for de flesta miljcer.

5.1.9 Lagring

Precis som all annan elektronisk utrustning maste frekven-
somformare forvaras torrt. Periodisk formering
(kondensatorladdning) ar inte nddvandigt vid lagring.

Vi rekommenderar att utrustningen forvaras i sin obrutna
forpackning fram till installationen.
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5.2 Allmant om EMC

Elektriska storningar ligger vanligtvis pa frekvenser mellan 150 kHz och 30 MHz. Luftburen storning fran frekvensom-
formaren pa mellan 30 MHz och 1 GHz genereras av vaxelriktaren, motorkabeln och motorsystemet.

Som framgar av Bild 5.3 genereras lackstrommar av kapacitans i motorkabeln tillsammans med ett hogt dU/dt fran motors-
panningen.

Anvandning av en skarmad motorkabel okar lackstrommen (se Bild 5.3), eftersom skarmade kablar har hogre kapacitans till
jord dn oskdrmade kablar. Om lackstrommen inte filtreras orsakar den stdrre storning pa natstrommen i radiofrekvens-
omradet under ca 5 MHz. Eftersom lackstrommen (I1) fors tillbaka till enheten via skdarmen (I3), finns i princip bara ett litet
elektromagnetiskt félt (l4) fran den skdarmade motorkabeln i enlighet med Bild 5.3.

Skdrmen reducerar luftburen stérning, men okar den lagfrekventa stérningen i natledningen. Motorkabelns skdrm ska
anslutas bade till frekvensomformarens kapsling och motorns kapsling. Anvdnd de inbyggda skarmklammorna for att
undvika tvinnade skdrmandar. Tvinnade skdrméandar okar skdarmimpedansen vid hogre frekvenser vilket minskar skarmef-
fekten och okar lackstrommen (la).

Om du anvénder en skdrmad kabel till reld, styrkabel, signalgrénssnitt och broms ska du ansluta skarmen till kapslingen i
bada slutpunkterna. | vissa fall det &r nodvandigt att bryta skdrmen for att undvika strémslingor.

Cs Cs

. B

@

=
.
[

175ZA062.12

L1 1GCs 1
CF—o
s ) €
J:CS lcs Cs T
A
e W] J
L
| | | |
3 N 5 s
1 [Jordledning 4 | Frekvensomformare
2 | Skdrm 5 |Skdrmad motorkabel
3 | Véxelstromsnatforsorjning 6 [Motor

Bild 5.3 Situationer som skapar lackstrom

Om skarmen ska anslutas till en monteringsplat i frekvensomformaren maste monteringsplaten vara av metall sa att
skarmstrommen kan ga tillbaka till apparaten. Se ocksa till att det blir god elektrisk kontakt fran monteringsplaten via
monteringsskruvarna till frekvensomformarens chassi.

Om oskdrmade kablar anvénds uppfylls de flesta immunitetskrav, men inte vissa emissionskrav.

For att reducera den totala stérningsnivan fran hela systemet (enhet och installation) ska motor- och bromskablarna vara sa
korta som mojligt. Undvik att forldagga kablar med kénsliga signalnivder Iangs med motor- eller bromskablar. Radiostérning
over 50 MHz (luftburen) genereras i synnerhet av styrelektroniken.
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5.2.1 EMC-testresultat

Foljande testresultat har erhallits vid tester utférda med ett system med en frekvensomformare, en skdarmad styrkabel, en
styrdosa med potentiometer samt en separat motor och en skidrmad motorkabel (Olflex Classic 100 CY) vid nominell switch-
frekvens. | Tabell 5.2 anges maximala motorkabelldngder for 6verensstammelse.

Forhallandena kan variera betydligt for olika konfigurationer.

Kontakta Tabell 9.19 angaende parallella motorkablar. 5
RFI-filtertyp Ledningsburen emission Luftburen emission
Kabelldangd [m]
Standarder EN 55011/CISPR 11 Klass B Klass A Klass A Klass B Klass A Klass A
och krav Grupp 1 Grupp 2 Grupp 1 Grupp 2
SS-EN/IEC 61800-3 Kategori C1 [Kategori C2 [Kategori C3 Kategori C1 Kategori C2 Kategori C3
H1
FC 301 0-37 kW 200-240 V 10 50 50 Nej Ja Ja
0-75 kW 380-480 V 10 50 50 Nej Ja Ja
FC 302 0-37 kW 200-240 V 50 150 150 Nej Ja Ja
0-75 kW 380-480 V 50 150 150 Nej Ja Ja
H2/H5
FC 301 0-3,7 kW 200-240 V Nej Nej 5 Nej Nej Ja
FC 302 5,5-37 kW 200-240 V?  [Nej Nej 25 Nej Nej Ja
0-7,5 kW 380-500 V Nej Nej 5 Nej Nej Ja
11-75 kW 380-500 V2 | Nej Nej 25 Nej Nej Ja
11-22 kW 525-690 V2 | Nej Nej 25 Nej Nej Ja
30-75 kW 525-690 V2 | Nej Nej 25 Nej Nej Ja
H3
FC 301 0-1,5 kW 200-240 V 2,5 25 25 Nej Ja Ja
0-1,5 kW 380-480 V 2,5 25 25 Nej Ja Ja
H4
FC 302 1,1-7,5 kW 525-690 V Nej 100 100 Nej Ja Ja
11-22 kW 525-690 V Nej 100 100 Nej Ja Ja
11-37 kW 525-690 V3 Nej 150 150 Nej Ja Ja
30-75 kW 525-690 V Nej 150 150 Nej Ja Ja
Hx"
FC 302 0,75-75 kW 525-600 V [ Nej Nej Nej Nej Nej Nej

Tabell 5.2 EMC-testresultat (emission) maximal motorkabellangd

" Hx-versioner kan anvindas enligt SS-EN/IEC 61800-3 kategori C4

2 T5, 22-45 kW och T7, 22-75 kW uppfyller klass A grupp 1 med 25 m motorkabel. Vissa restriktioner gdller fér installationen (kontakta Danfoss
fér mer information).

Hx, H1, H2, H3, H4 eller H5 definieras pd typkodsposition 16-17 fér EMC-filter, se Tabell 7.1.

3 Ip20
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5.2.2 Emissionskrav

EMC-produktstandarden for frekvensomformare definierar fyra kategorier (C1, C2, C3 och C4) med specificerade krav for
emission och immunitet. Tabell 5.3 visar definitionen av de fyra kategorierna och motsvarande klassificering fran SS-EN

55011.
Kategori Definition Motsvarande emissionsklass i SS-
EN 55011

(@] Frekvensomformare som ar installerade i first environment (publika nat, Klass B
hem och kontor) med en ndtspanning som understiger 1 000 V.

2 Frekvensomformare som ar installerade i first environment (publika nat, Klass A Grupp 1
hem och kontor) med en ndtspanning som understiger 1 000 V, som
varken &r flyttbara eller utrustade med kontakter och som &r avsedda att
installeras och tas i drift av en fackman.

3 Frekvensomformare som é&r installerade i second environment (industrindt) [Klass A Grupp 2
med en ndtspanning som understiger 1 000 V.

c4 Frekvensomformare som &r installerade i second environment (industrindt) |Ingen begrénsning.

med en natspdnning som dr lika med eller 6verstiger 1 000 V, med en
markspanning som &r lika med eller Gverstiger 400 A eller som ar avsedda
att anvandas i komplexa system.

En EMC-plan ska uppréttas.

Tabell 5.3 Férhallande mellan IEC 61800-3 och SS-EN 55011

Nar de generella (ledningsburna) emissionsstandarderna anvands maste frekvensomformarna uppfylla grénsvédrdena i

Tabell 5.4.

Miljé

Allmdn emissions-
standard

Motsvarande emissionsklass i SS-EN
55011

First environment

(publika ndt, hem och kontor)

SS-EN/IEC 61000-6-3 Emissionsstandard fér bostads- och
kontorsmiljoer samt latt industrimiljo.

Klass B

Second environment
(industrimiljo)

SS-EN/IEC 61000-6-4 Emissionsstandard for industrimiljo.

Klass A Grupp 1

Tabell 5.4 Samband mellan allmdnna emissionsstandarder och

SS-EN 55011

5.2.3 Immunitetskrav

Immunitetskraven for frekvensomformare beror pa miljon dar de installeras. Kraven pa industrimiljon ar hogre an kraven for
hem- och kontorsmiljoer. Alla Danfoss frekvensomformare uppfyller kraven for industrimiljon och uppfyller saledes ocksa de
lagre kraven for hem och kontor med en bred sakerhetsmarginal.
For att dokumentera immuniteten mot storningar fran elektriska fenomen har foéljande immunitetstest utforts enligt féljande
grundlaggande standarder:

. SS-EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiska urladdningar (ESD): Simulering av elektrostatiska urladdningar
fran manniskor.

. SS-EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Inkommande elektromagnetisk strdlning, amplitudmodulerad simulering av
paverkan fran radar- och radioutrustning och mobila kommunikationsapparater.

. SS-EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Transienter: Simulering av stérningar som orsakas av till- och franslag i
kontaktorer, relder eller liknande enheter.

. SS-EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stotpulser: Simulering av transienter som orsakas av t. ex. blixtnedslag i
narliggande installationer.

. SS-EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF Common mode: Simulering av effekten fran radioldnksutrustning som
sammanfogats med anslutningskablar.
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Se Tabell 5.5.
Grundstandard Stot Storningsvag ESD Utstralat RF common
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC elektromagnetiskt falt mode-spanning
61000-4-2 IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-6

Acceptansvillkor B B B A A
Spanningsomrade: 200-240 V, 380-500 V, 525-600 V, 525-690 V
Ledning 4 kV CM 2 kvi2 0 DM — — 10 Vems

4 kv/12Q CM
Motor 4 kV CM 4 kv/2 QY — — 10 Vems
Broms 4kvVvCM 4 kv/2 QY — — 10 Vrms
Lastdelning 4 kv CM 4 kv/2 QY — — 10 Vems
Styrledningar 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 Vawms
Standardbuss 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 VRwms
Reliledningar 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 Vems
Tillval for tillampning och
fattbss 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 Vems
LCP-kabel 2 kv CM 2 kv/2 QY — — 10 Verms
Extern 24 V DC 2V.CM 05 kv/2 Q1 DM — — 10 Vrms

1kv/12 Q CM
Kapsling — — 8 kv AD 10 V/m —

6 kv CD

Tabell 5.5 EMC-immunitet

") Injektion pd kabelskérmen

5.2.4 Motorisolering

Moderna motorer utformade foér anvandning med frekvensomformare har en hog isoleringsgrad for att fungera med den
nya generationen IGBT med hdg verkningsgrad och dU/dt. Vid uppgradering av gamla motorer ar det nddvandigt att
kontrollera motorisoleringen eller anpassa med dU/dt-filter eller ett sinusfilter vid behov. dU/dt

For motorkabellangder < den maximala kabellangden som listas i kapitel 6.2 Allmdnna specifikationer rekommenderas
vdardena for motorisoleringsklassificering i Tabell 5.6. Om en motor har ldgre isoleringsmarkdata rekommenderar vi
anvandning av dU-/dt- eller sinusfilter.

Nominell natspanning [V]

Motorisolering [V]

Un < 420

Standard Ui = 1300

420 V < Un < 500

Forstarkt UL = 1600

500 V < Un < 600

Forstarkt U = 1800

600 V < Un < 690

Forstarkt UL = 2000

Tabell 5.6 Motorisolering

MG33BF07
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5.2.5 Lagerstrommar i motorn

For att minimera och lager- och axelstrémmar ska du jorda
foljande till den drivna maskinen:

. frekvensomformare

. motor
° driven maskin
° motor

Standardstrategier fér storningsminskning
1. Anvand isolerade lager.

2. Tilldmpa ordentliga installationsprocedurer

2a Sakerstall att motorn och belastnings-
motorn dr justerade.

2b  Folj noggrant EMC-installationsraden.

2c  Forstark PE:n sa att den hoga frekven-
simpedansen &r ldgre i PE:n dn
ingangsstromledningarna.

2d  Se till att det finns en bra hégfrekven-
sanslutning mellan motorn och
frekvensomformaren, till exempel en
skdarmad kabel som har 360° anslutning i
motorn och frekvensomformaren.

2e  Se till att impedansen fran frekvensom-
formaren till jord ar lagre an maskinens
jordningsimpedans. Detta kan vara svart
for pumpar.

2f Skapa en direkt jordanslutning mellan
motorn och belastningsmotorn.

3. Sank IGBT-switchfrekvensen.

4. Andra véxelriktarens vdgform, 60° AVM vs.
SFAVM.

5. Installera ett axeljordningssystem eller anvand en
isolerande koppling.

6. Anvand ledande smd&rjmedel.
7. Anvand minsta varvtalsinstéllningar om mojligt.
8. Forsok att sakerstdlla att natspanningen &r

balanserad till jord. Det kan vara svart for IT-, TT-,
TN-CS- eller jordade system.

9. Anvand dU/dt- eller sinusfilter.

5.3 Natstorningar/Overtoner

En frekvensomformare drar en icke sinusformad strom fran
natet, vilket 6kar ingangsstrommen Irms. En icke
sinusformad strom omvandlas genom Fourier-analys och
delas upp i sinusformade strommar med olika frekvens, det
vill sdga olika dvertonsstrommar In med 50 Hz som
grundfrekvens.

Overtonsstrémmar Ih Is I7
Hz 50 250 350

Tabell 5.7 Transformed icke sinusformad strom

Overtonerna paverkar inte den direkta effektférbrukningen
men 6kar varmeforlusterna i installationen (transfor-
matorer, kablar). Darfor &r det viktigt, speciellt i
anlaggningar med hog likriktarbelastning, att halla
Overtonsstrommarna pa en lag niva for att undvika overbe-
lastning i transformatorn och hdg temperatur i kablarna.

~ o
— 3
N jz / \} | g
T 7
\\—1

Bild 5.4 Mellankretsspolar

Vissa 6vertonsstrommar kan eventuellt stora kommuni-
kationsutrustning som &r ansluten till samma
transformator eller orsaka resonans i kombination med
enheter for korrigering av effektfaktor.

Instrom
IRms 1,0
Iy 0,9
Is 0,4
I7 0,2
l11-49 <0,

Tabell 5.8 Overtonsstrommar jamfért med RMS-
instrommen

For att sakerstélla ldga 6vertonsstrommar ar frekvensom-
formaren som standard utrustad med spolar i
mellankretsen. Likstrdmsspolar minskar évertonsstérningar
(THD) med 40 %.
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5.3.1 Overtonseffekter i ett
stromdistributionssystem

| Bild 5.5 ar en transformator ansluten pa primarsidan till

en gemensam kopplingspunkt PCC1 pa medelndtspdnning.

Transformatorn har impedans Zxf och matar ett flertal
laster. Den gemensamma kopplingspunkten dar alla laster
ar sammankopplade dr PCC2. Varje last ar ansluten via
kablar med en impedans pa Zi, Z», Zs.

Det finns tva negativa effekter av 6vertoner
° Overtonsstrémmar bidrar till systemférluster (i
kabeldragning och transformator)

. Overtonsspanningsdistortion orsakar stérningar
pa andra laster och 6kar forlusterna i andra laster

130BB541.10

System

° Current impedance Voltage
pCCl E
[aa)
: 5
MV a
Contribution to Disturbance to
system losses other users
Lv
Bild 5.6 Negativa effekter av Gvertoner
Zysr
PCC2 " . .
5.3.2 Overtonsbegransningar, standard och
krav
e e e
pCC3 PCC3 pCC3 Kraven fér dvertonsbegrdnsning kan vara
Other . tilldmpningsspecifika krav
Loads e  standarder som maste foljas
Rectifier 1 Rectifier 2 Rectifier 3 De tilldmpningsspecifika kraven relaterar till en specifik
Bild 5.5 Litet distributionssystem installation dar det finns tekniska skal att begrénsa
Overtoner.
Overtonsstrémmar fran icke-linjéra laster orsakar Exempel
spanningsdistortion beroende pa spanningsfallet pa distri- En transformator pa 250 kVA med tva motorer pa 110 kW
butionssystemets impedans. Hégre impedans medfor ansluta racker om en av motorerna ar ansluten direkt och
hégre nivaer av spanningsdistortion. den andra far sin stromforsorjning via en frekvensom-
formare. Om bada motorerna forsorjs av
Stromdistortion pdverkar maskinprestanda och paverkar frekve.nsom;orgare ar ellmelIettldntrcelmsforfrﬁat;)"rn underdi-
den individuella lasten. Spanningsdistortion paverkar [nen5|oner‘.3\ -k m y'Fter |g.are altlga.r er ut Ic:rs or frek
systemets prestanda. Det gar inte att faststélla spannings- overtonsmins nlngaln?m Insta atlonen.,. elerom ore ven-
distortionen i PCC enbart baserat pé lastens somformare med lag 6vertonshalt anvands kan bada
Overtonsprestanda. For att kunna foérutsaga distortionen i motorerna kdras med frekvensomformare.
PCC maste distributionssystemets konfiguration och Det finns olika begransningsstandarder, regler och
relevanta impedanser vara kdnda. rekommendationer for dvertoner. Olika standarder galler
inom olika geografiska omraden och verksamheter.
En vanlig term for att beskriva impedansen i ett nit &r Foljande standarder &r de vanligaste:
kortslutningsférhallande Rsce, definierat som forhallandet
mellan den synbara kortslutningseffekten vid natanslut- . IEC61000-3-2
ningen pa PCC (Ssc) och den berdknade synbara effekten R IEC61000-3-12
for lasten (Sequ).
Sce . IEC61000-3-4
Rsce=
Sequ
2 . IEEE 519
dar SSCZW och Sequ=Ux lequ
Orsérjning . G5/4
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Detaljerad information om varje standard finns i AHF
005/010 Design Guide.

| Europa & maximal THVD 8 % om anldggningen &r
ansluten till det allmdnna natet. Om anldggningen har en
egen transformator, ar gransen 10 % THVD. VLT®
AutomationDrive dr utformad for att tala 10 % THVD.

5.3.3 Overtonsbegransning

| fall dar ytterligare 6vertonsbegransning kravs kan Danfoss
erbjuda en stort urval av begransningsutrustning. De ar:

. 12-pulsenheter

. AHF-filter

. Frekvensomformare med lag dvertonshalt
. Aktiva filter

Vilken som ar den basta I6sningen beror pa flera omstan-
digheter:
. Natet (bakgrundsdistortion, ndtobalans, resonans
och typ av natforsorjning (transformator/
generator)

. Tillimpning (lastprofil, antal laster och laststorlek)

. Lokala/nationella krav/féreskrifter (IEEE519, IEC,
G5/4, etc.)

. Totalkostnad for dgaren (startkostnad, effektivitet,
underhall etc.)

Overvig alltid dvertonsbegrinsning om transformatorbe-
lastningen har en ickelinjar effekt pa 40 % eller mer.

5.3.4 Overtonsberikning

Danfoss erbjuder verktyg for berdkning av évertoner, se
kapitel 9.6.5 PC-programvara.

5.4 Galvanisk isolation (PELV)
5.4.1 PELV - Protective Extra Low Voltage

PELV erbjuder sakerhet tack vare extra lag spanning. Skydd
mot elektriska stotar sakerstalls nar elférsérjningen ar av
PELV-typ och ndr installationen har utforts enligt lokala och
nationella bestdmmelser for PELV-elforsérjning.

Alla styrplintar och relédplintar 01-03/04-06 uppfyller PELV
(Protective Extra Low Voltage), med undantag for jordad
delta 6ver 400 V.

Du uppnar galvanisk (sdker) isolering genom att uppfylla
kraven for forstarkt isolering och iaktta de foreskrivna
luftspalterna for krypstrommar. Dessa krav beskrivs i
standarden SS-EN 61800-5-1.

De enskilda komponenterna som ingadr i den elektriska
isoleringen som beskrivs nedan uppfyller ocksa kraven for
forstarkt isolering enligt test som beskrivs i EN 61800-5-1.
Galvanisk isolation (PELV) kan finnas pa sex stéllen (se
Bild 5.7):

For att PELV-isoleringen ska bibehdllas maste alla
komponenter som ansluts till styrplintarna vara PELV-
isolerande, det vill sdga en termistor maste vara forstarkt/
dubbelisolerad.

1. Stromforsérjning (SMPS) inkl. signalisolering av
DC-buss.
2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen (triggtransfor-

matorer/optokopplare).
3. Strémomvand]are.

4. Optokopplare, bromsmodul.

5. Kretsar fér méatning av interna strdmmar, RFl och
temperaturer.
6. Anpassade relder.

7. Mekanisk broms.

130BC968.10

Bild 5.7 Galvanisk isolation

Den funktionella galvaniska isolationen (a och b i
ritningarna) avser reservtillvalet pa 24 V och standardbuss-
granssnittet RS 485.

AVARNING

Installation pa hég héjd:
Vid hojd 6ver 2 000 m ska du kontakta Danfoss
angaende PELV.
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AVARNING

Att vidrora stromforande delar kan vara férenat med
livsfara, dven nar natstrommen ar frankopplad.

Se aven till att andra spanningsanslutningar har kopplats
fran, till exempel lastdelning (sammankoppling av DC-
mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk back-
up.

Innan du rér nagra elektriska delar maste du vanta den
tid som anges i Tabell 2.1.

Kortare tid ar endast tillatet om det anges pa den
specifika enhetens markskylt.

5.5 Bromsfunktioner

Bromsfunktionen anvands for att bromsa lasten pa
motoraxeln, antingen som dynamisk eller mekanisk
bromsning.

5.5.1 Val av bromsmotstand

Med ett bromsmotstand sakerstalls att energin absorberas i
bromsmotstandet och inte i frekvensomformaren. Mer
information finns i Bromsmotstdnd Design Guide.

Om mangden kinetisk energi som &verfors till motstandet i
varje bromsperiod inte &r kdnd, kan medeleffekten rdaknas
ut baserat pa cykeltiden och bromstiden som aven kallas
intermittent driftcykel. Motstandets intermittenta driftcykel
ar ett matt pa hur stor del av driftcykeln motstandet
belastas. Bild 5.8 visar en typisk bromscykel.

Motorleverantorer anvander ofta S5 nar de anger den
tillatna belastningen som ér ett uttryck av intermittent
driftcykel.

Motstandets intermittenta driftcykel berdknas pa foljande
satt:

Driftcykel = to/T

T = cykeltid i s
tp dr bromstiden i s (av cykeltiden)

Last A

130BA167.1C

Varvtal

tc tb /lto! ta
Tid >
Bild 5.8 Typisk bromscykel
Bromsdriftcy | Bromsdriftcykel
. kel vid vid dverbelast-
Cykeltid (s) X
100 % ningsmoment
moment (150/160 %)
200-240 V
PK25-P11K 120 Kontinuerlig 40%
P15K-P37K 300 10% 10%
380-500 V
PK37-P75K 120 Kontinuerlig 40%
P90K-P160 600 Kontinuerlig 10%
P200-P800 600 40% 10%
525-600 V
PK75-P75K 120 Kontinuerlig 40%
525-690 V
P37K-P400 600 40% 10%
P500-P560 600 40%" 10%2?
P630-P1MO 600 40% 10%

Tabell 5.9 Bromsning vid hégt éverbelastningsmoment

1) 500 kW vid 86 % bromsmoment/560 kW vid 76 % bromsmoment
2 500 kW vid 130 % bromsmoment/560 kW vid 115 % bromsmoment

Danfoss erbjuder bromsmotstand med driftcykel pa 5 %,
10 % och 40 %. Om en driftcykel pa 10 % anvands, kan
bromsmotstanden absorbera bromseffekt under 10 % av
cykeltiden. Resterande 90 % av cykeltiden anvédnds for att
kyla bort bromsvarmen.

Kontrollera att motstandet ar konstruerat for att klara
den kravda bromstiden.

MG33BF07
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Den maximala tillatna belastningen pad bromsmotstandet
anges som en toppeffekt vid en given intermittent
driftcykel och kan berdknas som:

tb
T cykel

dar tb ar bromstiden i sekunder och Tcykel dr den totala
cykeltiden.

ED (driftcykel) =

Bromsmotstandet beraknas enligt féljande:

2
Rbr[Q] = chp
dar

Ppeak = Pmotor X Mbr [%] x Nmotor X T]VLT[W]

Bromsmotstandet beror pa mellankretsspanningen (Udc).
Bromsfunktionen FC 301 och FC 302 regleras i fyra
omraden pa nétet.

For frekvensomformare pa 200 V, 480 V, 500 V och 600 V,
skrivs Rrec vid 160 % bromsmoment som:

107780

200V Rrec = Protor [Q]
480V: Rrec= ?;’Zns—ostg(r) [Qn
480V Rrec= % Q]2
500V : Rrec= ‘:,i"‘jtii Q]
600V : Rrec— % Q]
690V Rrec= % Q]

1) Fér frekvensomformare med < 7,5 kW axeleffekt
2 Fér frekvensomformare med 11-75 kW axeleffekt

Det valda bromsmotstandets kretsmotstand far inte vara
storre an vad som rekommenderas av Danfoss. Om ett
bromsmotstand med hdgre ohm-vérde viljs ar det inte
sakert att 160 % bromsmoment kan uppnas eftersom det
finns en risk att frekvensomformaren kopplar ur av
sakerhetsskal.

Om kortslutning intréffar i bromstransistorn kan
effektavgivningen i bromsmotstandet endast forhindras
genom att frekvensomformarens stromférsérjning
kopplas fran med natbrytare eller kontaktor. (Kontaktorn
kan styras av frekvensomformaren.)

Storlek Broms aktiv | Varning innan | Urkoppling
urkoppling (tripp)

FC 301/FC 302 390V 405 V 410V

200-240 V

FC 301 778 V 810V 820 V

380-480 V

FC 302 810V 840 V 850 V

380-500 V

FC 302 943 V 965 V 975V

525-600 V

FC 302 1084 V 1109 V 1130 V

525-690 V

AFORSIKTIGT]

Tabell 5.10 Bromsgranser [UDC]

Kontrollera om bromsmotstandet klarar en spanning pa
410V, 820V, 850 V, 975 V eller 1130 V - om inte
bromsmotstand fran Danfoss anvands.

Danfoss rekommenderar bromsmotstandet Rrec, dvs. ett
motstand som garanterar att frekvensomformaren kan
bromsa med det hégsta bromsmomentet (Mbr) pa

160 %. Formeln kan skrivas:

U2 x100

dc
Pmotor x Mbr (%) XN VLT X N\motor

Rrec [Q] =

Nmotor ar normalt 0,90
nvLt ar normalt 0,98

Bromsmotstandet blir varmt under och efter bromsning.

. Undvik personskada genom att inte vidrora
bromsmotstandet

. Bromsmotstandet ska placeras i en siker miljo
for att undvika brandrisk.

AFORSIKTIGT

Frekvensomformare med kapslingstyp D-F innehaller mer
an en bromschopper. Anvand darfor ett bromsmotstand
per bromschopper for dessa kapslingar.

5.5.2 Kabeldragning for bromsmotstand

EMC (tvinnade kablar/skdarmning)

| 6verensstammelse med frekvensomformarens angivna
EMC-prestanda ska skdarmade kablar/ledningar anvdndas.
Om du anvander oskdarmade kablar bor du tvinna
ledningarna for att reducera elektrisk storning fran
ledningarna mellan bromsmotstandet och frekvensom-
formaren.

Anvand metallskdrm for forbéttrade emc-prestanda.
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5.5.3 Styrning med bromsfunktion

Bromsen skyddas mot kortslutning i bromsmotstandet och
bromstransistorn dvervakas for att sdkerstalla att
kortslutning i transistorn upptéacks. En reldutgang/digital
utgang kan anvéndas for att skydda bromsmotstandet mot
Overbelastning som kan uppsta i samband med fel i
frekvensomformaren.

Bromsfunktionen ger dven mdjlighet till avldsning av den
momentana bromseffekten och medeleffekten 6ver de
senaste 120 s. Bromsen kan ocksa 6vervaka effektutveck-
lingen och sakerstélla att den inte dverskrider ett
gransvarde som anges i 2-12 Bromseffektgréns (kW). | 5
2-13 Bromseffektévervakning viljs vilken funktion som ska
utforas nar den till bromsmotstandet 6verforda effekten
overstiger den installda gransen i 2-12 Bromseffektgrdns
(kW).

Overvakningen av bromseffekten r inte en sikerhets-
funktion. For det andamalet krévs en termobrytare.
Bromsmotstandskretsen ar inte skyddad for lackstrom till
jord.

Overspanningsstyrning (OVC) (exklusive bromsmotstand)
kan viljas som alternativ bromsfunktion i 2-17 Overspdn-
ningsstyrning. Den hér funktionen &r aktiv for alla enheter.
Funktionen sakerstaller att frekvensomformaren inte trippar
om likstrdmsbusspdnningen stiger. Detta gors genom att
Oka utgdngsfrekvensen for att begransa spdnningen fran
DC-bussen. Funktionen &r anvandbar t. ex for. att férhindra
tripp nar nedramptiden ar for kort. | den har situationen
forlangs nedramptiden.

OVC kan inte aktiveras nar en PM-motor kors (nar
1-10 Motorkonstruktion ar satt till [1] PM ej utprdglad
SPM).
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6 Produktspecifikationer

6.1 Elektriska data

6.1.1 Natforsorjning 200-240 V

Typbeteckning PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Normal axeleffekt [kW] 0,25 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 3,7
Kapsling IP20 (endast FC 301) Al Al A1 Al Al A1l - - -
Kapsling 1P20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling IP55, IP66 A4/A5 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Utstrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermittent (200-240 V) [A] 2,9 3,8 5,6 74 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Kontinuerlig kVA (208 V) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Max. instrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,1 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
Intermittent (200-240 V) [A] 2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0
Ytterligare specifikationer
Max. ledararea® for nat, motor, broms och 44,4 (12,12,12)
lastdelning [mm?] ([AWG]) (min. 0,2 (24))
Max. ledararea® med frénkoppling

6,44 (10,12,12)
[mm?] (IAWG])
Uppskattad effektférlust vid nominell
maxbelastning [W]? 21 29 42 54 63 82 116 155 185
Verkningsgrad? 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 6.1 Natspanning 200-240 V AC, PK25-P3K7
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[mm?] ([AWG])

Typbeteckning P5K5 P7K5 P11K
Hoég/normal éverbelastning™ HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 5,5 7.5 7.5 11 11 15
Kapsling 1P20 B3 B3 B4
Kapsling IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2
Utstrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 594
Intermittent (60 s Gverbelastning) (200-240 V) [A] 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
Kontinuerlig kVA (208 V) [kVA] 8,7 11 11 16,6 16,6 214
Max. instrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Intermittent (60 s dverbelastning) (200-240 V) [A] 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
Ytterligare specifikationer
IP20 max. ledararea® fér nit, motor, broms och lastdelning

10,10,- (8,8,-) 10,10,- (8,8,7) 35,-- (2,-)
[mm?] (IAWG])
IP21 max. ledararea® fér nit, broms och lastdelning

16,10,16 (6,8,6) 16,10,16 (6,8,6) 35,-- (2,-)

IP21 max. ledararea® fér motor [mm?] ([AWG]) 10,10,- (8,8,-) 10,10,- (8,8,7) 35,25,25 (2,4,4)
Max. ledararea® fér frankoppling [mm?] ([AWG]) 16,10,10 (6,8,8)
Uppskattad effektférlust vid nominell maxbelastning [W]? 239 310 371 514 463 602
Verkningsgrad? 0,96 0,96 0,96
Tabell 6.2 Natférsorjning 200-240 V, P5K5-P11K
Typbeteckning P15K P18K P22K P30K P37K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
Kapsling 1P20 B4 c3 c3 Cc4 c4
Kapsling IP21, IP55, IP66 1 C1 (@] (@) Q2
Utstrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170
Intermittent (60 s dverbelastning) (200-240 V)
(Al 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
Kontinuerlig kVA (208 V [kVA] 214 26,9 26,9 31,7 31,7 414 41,4 51,5 51,5 61,2
Max. instrom
Kontinuerlig (200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154
Intermittent (60 s dverbelastning) (200-240 V)
[A] 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169
Ytterligare specifikationer
IP20 max. ledararea for nat, motor, broms och
. 35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
lastdelning [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea for nat och motor
50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea for broms och
. 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
lastdelning [mm?] (TAWG])
185, 150, 120
Max. ledararea® for frankoppling [mm?] ([AWG]) 50, 35,35 (1, 2, 2) 93, 70,70 (350 MCM
: ppling h 3 e (3/0, 2/0, 2/0) '
300 MCM, 4/0)
Uppskattad effektférlust vid nominell
624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636
maxbelastning [W]3)
Verkningsgrad? 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabell 6.3 Natférsorjning 200-240 V, P15K-P37K
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6.1.2 Natforsorjning 380-500 V

Typbeteckning PK37 PK55 PK75 | P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P4K0O | P5K5 | P7K5
Normal axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7.5
Kapsling 1P20 (endast FC 301) Al Al Al Al Al - - - - -
Kapsling 1P20/1P21 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
Kapsling IP55, IP66 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5
Utstrom Hog 6verbelastning 160 % under 1 minut
Axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3 4 55 7.5
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,3 1,8 24 3,0 41 5,6 7,2 10 13 16
Intermittent (380-440 V) [A] 2,1 2,9 3,8 48 6,6 9,0 11,5 16 20,8 25,6
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 4.8 6,3 8,2 11 14,5
Intermittent (441-500 V) [A] 1,9 2,6 34 43 54 7,7 10,1 13,1 17,6 23,2
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 0,9 13 1,7 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 11
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] 0,9 13 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Max. instrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 1,7 14,4
Intermittent (380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 4,3 5,9 8,0 10,4 14,4 18,7 23
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 1,0 14 1,9 2,7 3,1 4,3 5,7 74 9,9 13
Intermittent (441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 4,3 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8
Ytterligare specifikationer
IP20, IP21 max. ledararea® fér nit, motor, 4,44 (12,12,12)
broms och lastdelning [mm?] ([AWG]) (min. 0,2 (24))
IP55, IP66 max. ledararea® fér nat, motor,

4,44 (12,12,12)
broms och lastdelning [mm?] ([AWG])
Max. ledararea® fér frankoppling [mm?] ([AWG]) 6,44 (10,12,12)
Uppskattad effektforlust vid nominell
maxbelastning [W® 35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
Verkningsgrad? 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 097 | 097

Tabell 6.4 Natforsorjning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), PK37-P7K5
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Typbeteckning P11K P15K P18K P22K
Hoég/normal éverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22,0 22,0 30,0
Kapsling 1P20 B3 B3 B4 B4
Kapsling IP21 B1 B1 B2 B2
Kapsling IP55, IP66 B1 B1 B2 B2
Utstrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Intermittent (60 s dverbelastning) (380-440 V)
[A] 38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Intermittent (60 s dverbelastning)

33,6 29,7 43,2 374 54,4 44 64 57,2
(441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] 21,5 271 31,9 414
Max. instrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Intermittent (60 s Gverbelastning)

35,2 31,9 46,4 374 54,4 44 64 60,5
(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47
Intermittent (60 s 6verbelastning)

304 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7
(441-500 V) [A]
Ytterligare specifikationer
IP21, IP55, IP66 max. ledararea® for nat,

16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,--(2,-°) 35,--(2,-)

broms och lastdelning [mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 max. ledararea® for motor

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,7) 35, 25,25 (2, 4, 4) 35, 25,25 (2, 4, 4)
[mm?] ([AWG])
IP20 max. ledararea® for nat, motor, broms

10, 10,- (8, 8,) 10, 10,- (8, 8,) 35,--(2,--) 35,--(2,-7)
och lastdelning [mm?] ([AWG])
Max. ledararea® fér frankoppling

16, 10, 10 (6, 8, 8)

[mm?] ([AWG])
Uppskattad effektférlust vid nominell

291 392 379 465 444 525 547 739
maxbelastning [W]*)
Verkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 6.5 Natfoérsorjning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P11K-P22K
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Typbeteckning P30K P37K P45K P55K P75K
Hoég/normal éverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling IP21 c1 (@] C1 (o) c2
Kapsling 1P20 B4 a3 a Cc4 c4
Kapsling IP55, IP66 C1 c1 C1 2 c2
Utstrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 61 73 73 90 90 106 106 147 147 177
Intermittent (60 s 6verbelastning)
91,5 80,3 110 929 135 117 159 162 221 195
(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 52 65 65 80 80 105 105 130 130 160
Intermittent (60 s dverbelastning)
78 71,5 97,5 88 120 116 158 143 195 176
(441-500 V) [A]
Kontinuerlig kVA (400 V) [kVA] 42,3 50,6 50,6 62,4 62,4 73,4 734 102 102 123
Kontinuerlig kVA (460 V) [kVA] 51,8 63,7 83,7 104 128
Max. instrom
Kontinuerlig (380-440 V) [A] 55 66 66 82 82 96 96 133 133 161
Intermittent (60 s 6verbelastning)
82,5 72,6 99 90,2 123 106 144 146 200 177
(380-440 V) [A]
Kontinuerlig (441-500 V) [A] 47 59 59 73 73 95 95 118 118 145
Intermittent (60 s 6verbelastning)
70,5 64,9 88,5 80,3 110 105 143 130 177 160
(441-500 V) [A]
Ytterligare specifikationer
IP20 max. ledararea foér nat och
35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
motor [mm?] ([AWG])
IP20 max. ledararea fér broms och
X 35(2) 50 (1) 50 (1) 95 (4/0) 95 (4/0)
lastdelning [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea for
. 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
nat och motor [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea for
broms och lastdelning 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
[mm?] ([AWG])

8 4 for na 185, 150, 120
Max 2Iedararea for natbrytare 50, 35, 35 95, 70, 70 o
(mm?T ((AWGD (1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0) '

300 MCM, 4/0)
Uppskattad effektforlust vid
. ) . 570 698 697 843 891 1083 1022 1384 1232 1474
vid nominell max. belastning [W]?
Verkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99
Tabell 6.6 Natforsorjning 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P30K-P75K
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6.1.3 Natforsorjning 525-600 V (endast FC 302)

Typbeteckning PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO P5K5 P7K5
Normal axeleffekt [kW] 0,75 1,1 1,5 2,2 3 4 55 7,5

Kapsling 1P20, IP21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3

Kapsling IP55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

Utstrom

Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,8 2,6 29 4,1 52 6,4 9,5 11,5
Intermittent (525-550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 8,3 10,2 15,2 18,4
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Intermittent (551-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig kVA (525 V) [kVA] 1,7 2,5 2,8 3,9 5,0 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Max. instrom

Kontinuerlig (525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 41 5.2 538 8,6 10,4
Intermittent (525-600 V) [A] 2,7 3,8 4,3 6,6 8,3 9,3 13,8 16,6
Ytterligare specifikationer

Max. ledararea® for nat, motor, broms och 4,44 (12,12,12)

lastdelning [mm?] ([AWG]) (min. 0,2 (24))

Max. ledararea® fér frankoppling [mm?] ([AWG]) 6,44 (10,12,12)

Uppskattad effektforlust vid nominell

maxbelastning [W® 35 50 65 92 122 145 195 261

Verkningsgrad? 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 6.7 Natforsorjning 525-600 V (endastFC 302), PK75-P7K5
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Typbeteckning P11K P15K P18K P22K P30K
Hég/normal dverbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 1 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37
Kapsling 1P20 B3 B3 B4 B4 B4
Kapsling IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2 B2 C1
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Intermittent (525-550 V) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52
Intermittent (551-600 V) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
Kontinuerlig kVA (550 V) [kVA] 18,1 219 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 514
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 339 339 40,8 40,8 51,8
Max. instrom
Kontinuerlig vid 550 V [A] 17,2 20,9 20,9 25,4 254 32,7 32,7 39 39 49
Intermittent vid 550 V [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Kontinuerlig vid 575 V [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Intermittent vid 575 V [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Ytterligare specifikationer
IP20 max. ledararea® for nat, motor,
broms och lastdelning 10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,7) 35--(2,-7) 35--(2,-7) 35,--(2,-)
[mm?] (IAWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea® for
nat, broms och lastdelning 16, 10, 10 (6, 8, 8) | 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35--(2-7) 35--(2-7) 50~ (1,--)
[mm?] (IAWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea® for

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) [ 35, 25,25 (2, 4, 4) | 35, 25,25 (2,4, 4) 50,-- (1,-)
motor [mm?] ([AWG])
Max. ledararea® fér frankoppling 16, 10, 10 50, 35, 35
[mm?] ([AWG]) (6,8, 8) (1,22
Uppskattad effektforlust vid
vid nominell max. belastning [W}? 220 300 300 370 370 440 440 600 600 740
Verkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 6.8 Natforsorjning 525-600 V (endastFC 302), P11K-P30K
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Typbeteckning P37K P45K P55K P75K
Hég/normal dverbelastning1) HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 37 45 45 55 55 75 75 920
Kapsling 1P20 a3 a c3 c4 Cc4
Kapsling IP21, IP55, IP66 C1 (@ C1 2 2
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Intermittent (525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Kontinuerlig (551-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Intermittent (551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Kontinuerlig kVA (550 V) [kVA] 514 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Kontinuerlig kVA (575 V) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Max. instrom
Kontinuerlig vid 550 V [A] 49 59 59 789 789 95,3 95,3 124,3
Intermittent vid 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Kontinuerlig vid 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Intermittent vid 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131
Ytterligare specifikationer
IP20 max. ledararea for nit och motor [mm?] ([AWG]) 50 (1) 150 (300 MCM)
IP20 max. ledararea for broms och lastdelning

50 (1) 95 (4/0)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea for nat och motor

50 (1) 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 max. ledararea for broms och

. 50 (1) 95 (4/0)
lastdelning [mm?] ([AWG])
Max. | 4 £6r na 2] ([AW! 185, 150, 120
ax. ledararea # for natbrytare [mm?] ([AWG]) 50, 35, 35 95, 70, 70
(350 MCM,
(1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0)
300 MCM, 4/0)

Uppskattad effektforlust vid nominell maxbelastning
e 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Verkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 6.9 Natforsorjning 525-600 V (endastFC 302), P37K-P75K
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6.1.4 Natforsorjning 525-690 V (endast FC 302)

Typbeteckning P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO0 P5K5 P7K5
Hoég/normal dverbelastning™ HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO HO/NO
Typisk axeleffekt (kW) 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5
Kapsling 1P20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermittent (525-550 V) [A] 34 4,3 6,2 78 9,8 14,4 17,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 1,6 2,2 3.2 4,5 55 7,5 10,0
Intermittent (551-690 V) [A] 2,6 3,5 51 7,2 8,8 12,0 16,0
Kontinuerlig KVA 525 V 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8.2 10,0
Kontinuerlig KVA 690 V 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Max. instrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Intermittent (525-550 V) [A] 3,0 3,9 5.6 7,0 8,8 12,9 15,8
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 1,4 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9,0
Intermittent (551-690 V) [A] 23 32 4,6 6,5 79 10,8 14,4
Ytterligare specifikationer
Max. ledararea® fér nét, motor, broms och lastdelning .

4,4,4 (12,12, 12) (min. 0,2 (24))
[mm?] ([AWG])
Max. ledararea® fér frankoppling [mm?] ([AWG]) 6,4,4(10,12,12)
Uppskattad effektforlust vid nominell maxbelastning
W} 44 60 88 120 160 220 300
Verkningsgrad? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 6.10 A3-kapsling, Natfoérsorjning 525-690 V IP20/skyddat chassi, P1K1-P7K5

Typbeteckning P11K P15K P18K P22K
Hég/normal dverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt vid 550 V [kW] 7.5 11 11 15 15 18,5 18,5 22
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30
Kapsling 1P20 B4 B4 B4 B4
Kapsling IP21, IP55 B2 B2 B2 B2
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) (525-550 V) [A] 22,4 20,9 30,4 253 36,8 30,8 44,8 39,6
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) (551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 374
Kontinuerlig KVA (vid 550 V) [KVA] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3
kontinuerlig KVA (vid 690 V) [KVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6
Max. instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) (A) 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 550 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Kontinuerlig (vid 690 V) (A) 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s dverbelastning) (vid 690 V) (A) 23,2 21,5 31,2 26,4 384 31,9 46,4 39,6
Ytterligare specifikationer
Max. ledararea® fér nat, motor, lastdelning och

35, 25,25 (2,4, 4)
broms [mm?] ([AWG])
Max. ledararea® fér natbrytare [mm?] ([AWG]) 16,10,10 (6, 8, 8)
Uppskattad effektforlust vid nominell maxbelastning
WP 150 220 220 300 300 370 370 440
Verkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 6.11 B2/B4-kapsling, natforsorjning 525-690 V IP20/IP21/IP55 - Chassi/NEMA 1/NEMA 12 (endast FC 302), P11K-P22K
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Typbeteckning P30K P37K P45K P55K P75K
Hoég/normal dverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt vid 550 V (kW) 22 30 30 37 37 45 45 55 50 75
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Kapsling 1P20 B4 a c3 D3h D3h
Kapsling IP21, IP55 c2 c2 C2 C2 2
Utstrom
Kontinuerlig (525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105
Intermittent (60 s 6verbelastning)
(525-550 V) [A] 54,0 47,3 64,5 59,4 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5
Kontinuerlig (551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100
Intermittent (60 s dverbelastning)
(551-690 V) [A] 51,0 45,1 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110
Kontinuerlig KVA (vid 550 V) [KVA] 34,3 41,0 41,0 514 514 61,9 61,9 82,9 82,9 100
kontinuerlig KVA (vid 690 V) [KVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 741 741 99,2 99,2 119,5
Max. instrom
Kontinuerlig (vid 550 V) [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0
Intermittent (60 s Gverbelastning)
(vid 550 V) [A] 54,0 53,9 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - -
Intermittent (60 s Gverbelastning)
(vid 690 V) [A] 54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 - -
Ytterligare specifikationer
Max. ledararea for nat och motor
150 (300 MCM)
[mm?] (IAWG])
Max. ledararea for lastdelning och broms
95 (3/0)
[mm?] ([AWG])
Max. ledararea® fér natbrytare 95, 70, 70 185,150, 120
[mm?] ([AWG]) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, )
300 MCM, 4/0)
Uppskattad effektforlust vid
vid nominell max. belastning [W}? 600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Verkningsgrad? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 6.12 B4-, C2-, C3-kapsling, natspanning- 525-690 V IP20/IP21/IP55 - Chassi/NEMA1/NEMA 12 (endast FC 302), P30K-P75K

Information om sékringsklassificeringar finns i kapitel 9.3.1 Sdkringar och maximalbrytare.
") Hég éverbelastning = 150 % eller 160 % moment under 60 s. Normal éverbelastning = 110 % moment under 60 s.
2 Mcitt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

3) Den normala effektférlusten gdiller vid nominella belastningsférhdllanden, och férvéntas inte avvika mer dn + 15 % (toleransen beror
pd hur spdnningen och kabelférhdllandena varierar).

Virdena dr baserade pa en normal motorverkningsgrad (pa grdnsen mellan eff2/eff3). Motorer med Idgre effekt bidrar ocksa till effekt-
forlusten i frekvensomformaren och omvdnt.

Om switchfrekvensen 6kar jamfort med fabriksinstdllningen kan effektforlusterna stiga markant.

LCP och typisk effektférbrukning for styrkort dr inkluderade. Fler tillval och belastningar kan éka forlusterna med upp till 30 W.
(Vanligtvis endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval fér dppning A eller 6ppning B).

Aven om métningarna gérs med toppmoderna utrustning mdste vissa mdétningsavvikelser tillétas (5 %).

4 De tre virdena fér max. ledararea gciller fér enkel kdrna, mjuk kabel och mjuk kabel med hylsor.
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6.2 Allmanna specifikationer

6.2.1 Natstrom

Natforsorjning

Forsorjningsplintar (6-puls) L1, L2, L3
Natspanning 200-240 V +10%
Natspanning FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V +10 %
Natspanning FC 302: 525- 600 V +10 %
Natspanning FC 302: 525-690 V +10 %

Lag ndtspdnning/ndtavbrott:

Vid lag ndtspéinning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren till dess att mellankretsspéinningen dr Idgre én den undre
grénsspdnningen, som normalt ér 15 % under frekvensomformarens ldgsta nominella nétspdnning. Start och fullt moment kan
inte férvdntas vid en ndtspénning som dr 10 % under frekvensomformarens Idgsta nominella nétspdnning.

Natfrekvens 50/60 Hz +5 %
Max. obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av nominell natspanning
Sann effektfaktor (A) 2 0,9 nominellt vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) nara ett (> 0,98)
Koppling pa natforsorjningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) < 7,5 kW max. 2 ganger/min.
Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) 11-75 kW max. 1 gang/min.
Koppling pa nédtspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) = 90 kW max. 1 gang/2 min.
Miljé enligt SS-EN60664-1 overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Enheten dr Idmplig att anvidnda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere,
240/500/600/690 V maximalt.

6.2.2 Motoreffekt och motordata

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100% av natspanningen
Utfrekvens 0-590 Hz?
Utfrekvens i Flux-lage 0-300 Hz
Koppling pa utgang Obegransat
Ramptider 0,01-3600 s
Momentegenskaper

Startmoment (konstant moment) maximalt 160 % i 60 s" en gdng p& 10 min.
Start/6verbelastningsmoment (variabelt moment) maximalt 110 % i upp till 0,5 s” en gdng pa 10 min.
Momentstigtid i FLUX (for 5 kHz fsw) 1 ms
Momentstigtid i VVCP'Us (oberoende av fsw) 10 ms

1) Procentangivelsen ¢ir grundad pé det nominella momentet.

2 Momentsvarstiden beror pa tillimpningen och belastningen, men dr momentstigningen frén 0 till referensnivé dr oftast 4-5
ggr momentstigtiden.

3) Specialanpassade versioner med utfrekvens pé 0-1000 Hz finns tillgcingliga.
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6.2.3 Omgivande miljoforhdllanden

Miljé

Kapsling IP20/chassi, IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X
Vibrationstest 1,09
Max. THVD 10%
Max. relativ luftfuktighet 5-93 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HyS-test klass Kd
Omgivningstemperatur Max. 50 °C (dygnsgenomsnitt maximalt 45 °C)
Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur med reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid lagring/transport -25 till +65/70 °C
Maximal hojd 6ver havet utan nedstampling 1000 m
EMC-standarder, emission SS-EN 61800-3, SS-EN 55011V
EMC-standard, immunitet SS-EN61800-3, SS-EN 61000-6-1/2

1) Se kapitel 5.2.1 EMC-testresultat.
6.2.4 Kabelspecifikationer

Kabelldngder och tvarsnitt for styrkablar V

Max. motorkabelldngd, skdrmad 150 m
Max. motorkabelldngd, oskdarmad 300 m
Max. ledararea for styrplintar, mjuk/styv kabel utan hylsor i kabeldndarna 1,5 mm?2/16 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor i kabeldandarna 1 mm?/18 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel med hylsor med krage i kabeldndarna 0,5 mm?/20 AWG
Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?/24 AWG

) Mer information om kraftkablar finns i tabellerna i kapitel 6.1 Elektriska data.
6.2.5 Styrning av ingang/utgang och styrdata
6.2.5.1 Digitala ingangar

Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingdngar FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"
Plintnummer 18, 19, 27V, 29", 32, 33
Logik PNP eller NPN
Spédnningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logiskt "0" PNP <5V DC
Spanningsniva, logiskt "1" PNP > 10V DC
Spdnningsniva, logiskt "0" NPN2) > 19V DC
Spanningsniva, logiskt "1" NPN2) <14V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
(Driftcykel) Min. pulsbredd 4,5 ms
Ingangsresistans, Ri ca 4 kQ
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Sakerhetsstopp plint 373 4 (Plint 37 &r fast PNP-logik)

Spanningsniva 0-24 VvV DC
Spanningsniva, logiskt "0" PNP <4V DC
Spanningsniva, logiskt "1" PNP >20 V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Normal instréom vid 24 V 50 mA rms
Normal instrom vid 20 V 60 mA rms
Ingdngskapacitans 400 nF

Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran nétspédnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

") Plintarna 27 och 29 kan diven programmeras som utgdng.

2 Utom ingdng fér sdkerhetsstopp plint 37.

3) Se handboken for VLT® -frekvensomformare - séikert vridmoment av f6r mer information om plint 37 och séikerhetsstopp.
4 Vid anvéndning av en kontaktor med en likstrdmsspole inuti i kombination med scikerhetsstopp dr det viktigt att skapa en
retur for strémmen fran spolen ndr den bryts. Detta kan astadkommas med en sléckdiod (eller en 30 eller 50 V MOV for
snabbare svarstid) genom spolen. Vanliga kontaktorer kan képas med denna diod.

Analoga ingangar

Driftisolering—p- i

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strém
Lagesvaljare Brytare S201 och brytare $S202
Spanningslage Brytare S201/brytare 5202 = AV (U)
Spadnningsniva -10 till +10 V (skalbar)
Ingdngsresistans, Ri cirka 10 kQ
Max. spanning 20V
Strémlage Switch $201/switch 5202 = PA ())
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri cirka 200 Q
Max. strém 30 mA
Uppl6sning fér analoga ingdngar 10 bitar (+ tecken)
Noggrannhet hos analoga ingangar Max. fel 0,5 % av full skala
Bandbredd 100 Hz
De analoga ingangarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+2av _Styrning E N&t

i n

i +“—> i

1 1

i Hog- —

37 — spanning [— Motor
;
1

RS485 . DC-buss

F
A 4

Bild 6.1 PELV-isolering

74 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt. MG33BF07



Danfits

Produktspecifikationer Design Guide

Puls-/pulsgivaringang

Programmerbara puls-/pulsgivaringangar 2/1
Plintnummer, puls/pulsgivare 29", 332/ 323), 33%)
Maxfrekvens pa plint 29, 32, 33 110 kHz (mottaktsdriven)
Maxfrekvens pa plint 29, 32, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Min. frekvens vid plint 29, 32, 33 4 Hz
Spanningsniva se avsnittet om digitala ingangar
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingdngsresistans, Ri cirka 4 kQ
Pulsingangsnoggrannhet (0,1-1 kHz) Max. fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet pulsgivaringang (1-11 kHz) Max. fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaringdngarna (plint 29, 32, 33) dr galvaniskt isolerade frdn ndétspdnningen (PELV) och andra hégspdnnings-
plintar.

") FC 302 endast

2 pulsingéngarna dr 29 och 33

3) pulsgivaringdngar: 32 = A, och 33 = B

Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27, 29"
Spédnningsniva pa digital utgang/utfrekvens 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid utfrekvens 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid utfrekvens 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Maximal utfrekvens vid frekvensutgang 32 kHz
Noggrannhet, utfrekvens Max. fel: 0,1 % av full skala
Upplosning, utfrekvens 12 bitar

") Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.

Analog utgang

Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4 till 20 mA
Max. belastning, jord GND - analog utgdng mindre an 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 0,5 % av full skala
Upplosning pa analog utgang 12 bitar

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspédnningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer 12,13
Utspanning 24V +1,-3V
Max. belastning 200 mA

24 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran ndétspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala
in- och utgdngarna.

Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer 150
Utspanning 105V +0,5V
Max. belastning 15 mA

10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad frdn nétspénningen (PELV) och évriga hdgspdnningsplintar.
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Styrkort, RS-485 seriell kommunikation
Plintnummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).

Styrkort, USB seriell kommunikation
USB-standard 1,1 (Full speed)
USB-kontakt USB-kontakt for typ B-enhet

Datoranslutningen sker via en USB-standardkabel.

USB-anslutningen dr galvaniskt isolerad frdn nétspcdnningen (PELV) och andra plintar med hégspénning.

USB-jordanslutningen dr inte galvaniskt isolerad frdn skyddsjorden. Anvind endast en isolerad bdrbar dator som datoranslutning
till USB-kontakten pa frekvensomformaren.

Reldutgéngar

Programmerbara reldutgangar FC 301 alla, kW: 1/FC 302 alla kW: 2
Reld 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)V pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2A
Max. plintbelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)V p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Reld 02 (endast FC 302) plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)"V pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)?3Overspanningskat. Il 400V AC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (Induktiv belastning vid cosg 0,4) 240V AC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)V pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DG, 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning vid cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljo enligt SS-EN 60664-1 overspanningskategori lll/utsldppsgrad 2

") IEC 60947, del 4 och 5

Reldkontakterna dr galvaniskt isolerade fran resten av kretsen genom forstdrkt isolering (PELV).
2 Qverspdnningskategori Il

3) UL-tillémpningar 300 V AC 2A

Styrkortsprestanda

Scan-intervall 1 ms
Styregenskaper

Uppldsning av utfrekvens vid 0-590 Hz 10,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet for Exakt start/stopp (plint 18, 19) <+0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsreglering (utan aterkoppling) 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med aterkoppling) 1:1 000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling) 30-4 000 varv/minut: fel £8 varv/minut
Varvtalsnoggrannhet (med &terkoppling), beroende pa aterkopplingsenhetens

upplésning 0-6 000 varv/minut: fel £0,15 varv/minut
Momentstyrningsnoggrannhet (varvtalsaterkoppling) maxfel £5 % av nominellt moment

Alla styregenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor
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6.2.6 Nedstampling for
omgivningstemperaturer

6.2.6.1 Nedstampling for

omgivningstemperatur, kapslingstyp

60° AVM - Pulsbreddsmodulering

lout (%)
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Bild 6.2 Nedstampling av M lout for olika Tams, max for
kapslingstyp AVM vid 60° AVM

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

lout (%)
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Bild 6.3 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
kapslingstyp A, med SFAVM

Om endast 10 m motorkabel eller mindre anvands i
kapslingstyp A, & mindre nedstdmpling nddvandig. Detta
beror pa att langden pa motorkabeln har en relativt hog
inverkan pa den rekommenderade nedstamplingen.

60° AVM
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Bild 6.4 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
kapslingstyp A, vid 60° AVM och maximalt 10 m motorkabel

SFAVM
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Bild 6.5 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
kapslingstyp A, med SFAVM och maximalt 10 m motorkabel

6.2.6.2 Nedstampling for
omgivningstemperaturer,
kapslingstyp B

Kapsling B, T2, T4 och T5

For B- och C-kapslingar beror nedstamplingen ocksa pa
vilket 6verbelastningsldge som har valts i 71-04 Overbelast-
ningsldge

60° AVM - Pulsbreddsmodulering
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Bild 6.6 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
kapslingstyp B1 och B2, vid 60° AVM i laget Hog
overbelastning (160 % 6vermoment)
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Bild 6.7 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
kapslingstyp B1 och B2, med 60° AVM i laget Normal
overbelastning (110 % Overbelastning)
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>
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Bild 6.8 Nedstampling av loyt for olika Tams, max for 6verbelastning (110 % &vermoment)
kapslingstyp B3 och B4, med 60° AVM i laget Hog
overbelastning (160 % 6vermoment)
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0 > Bild 6.12 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
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Bild 6.9 Nedstdmpling av lout for olika Tams, max for 6verbelastning (160 % &vermoment)
kapslingstyp B3 och B4, med 60° AVM i laget Normal
overbelastning (110 % 6vermoment)
A 130BB832.10
lout(%)
. NO
SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation 110%
° 100% B3
:f;g ) s 90% | ™ e B4
110% 3 80%
100% (=
4 AN N —B1 -
I __ 60%
80% BN < Bi
1 45°
60% N 40%
’ N 50°C
1 N .
40% 55°C 20%
. fow (kHz)
20% 0 >
1 0 2 4 6 8 10 12 14 16
fow (kHz)
0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 Bild 6.13 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
Bild 6.10 Nedstampling av lout for olika Tams, max for kapslingstyp B3 och B4, med SFAVM i ldget Normal
kapslingstyp B1 och B2, med SFAVM i liget Hog 6verbelastning (110 % 6vermoment)
overbelastning (160 % 6vermoment)
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Kapsling B, T6 A E
60° AVM - Pulsbreddsmodulering lout(%) Q
o
HO @
= 110% 2
A g 100%
—— B1&B2
lout(%) 3 90% &
110% | N - 80%
100% —— B1&B2 X
90% 60% 450C
80% \ e
40%
60% 45°C
40% soe 20%
fsw (kHz)
20% 0
fow (kHz) 0o 1 2 4 6 8 10
0 >
o 1 2 3 4 6 8 10 Bild 6.17 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och

Bild 6.14 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare,
kapslingstyp B, 60° AVM, NO

omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare,
kapslingstyp B: SFAVM, HO

Kapsling B, T7
Kapsling B2 och B4, 525-690 V
60° AVM - Pulsbreddsmodulering

o
A 5 ‘ o
lout®) S lout (A) |—B2 — alloptions | 2
HO & =
110% R 34 &
100% — B18B2 306 R
90% T~ o
80% 27.2 45°C
60% 45C 204 50°C
50°C i
40% 136 55°C
20% 7
fsw (kHz) 7 fow (kHz)
0 >
0o 1 2 4 6 8 10 102 4 6 8 10
Bild 6.15 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och Bild 6.18 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare, omgivande temperatur for kapslingstyp B2 och B4, 60° AVM.
kapslingstyp B, 60° AVM, HO Obs! Diagrammet &r ritat med strémmen som absolut varde
och gaéller for bade hdg och normal belastning.
SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation
° SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation
4 S lout (A) [—B2 —alloptions| <
lout(%) Q o
NO ] N
110% @ 100 iy
100% —B1&B2 90 3
90% 80 -
80% 70
60 45°C——
60% 455 1
40% 50°C 40 50°C——
20 55°C—
20% 1 fow (kH2)
fsw (kHz)
0 + » 1 2 4 6 8 10
o 1 2 4 6 8 10 . T . .
Bild 6.19 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
Bild 6.16 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och omgivande temperatur for kapslingstyp B2 och B4, SFAVM
omgivande temperatur fér 600 V-frekvensomformare, Obs! Diagrammet &r ritat med strémmen som absolut vérde
kapslingstyp B: SFAVM, NO och gller for bade hég och normal belastning.
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6.2.6.3 Nedstampling for A °
omgivningstemperatur, kapslingstyp lout) 2
NO &
110% R
100% — c3&c4
Kapsling C, T2, T4 och T5 zg;’
60° AVM - Pulsbreddsmodulering
lout (%) 2 60% 45C
HO &K o
110% 2 50C
100% E 40% -
1 — &2 2 55C
80%
1 ~—_ s 20%
60% fsw (kHz)
i 50°C 0 | >
40% 55°C 0 2 4 6 8 10 12 14 16
20% | Bild 6.23 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
o fsw (kH2) kapslingstyp C3 och C4, med 60° AVM i ldget Normal

0o 2 4 6 8 10 12 14 16 overbelastning (110 % 6vermoment)

Bild 6.20 Nedstampling av lout fér olika Tams, max for
kapslingstyp C1 och C2, med 60° AVM i laget Hog

6verbelastning (160 % Gvermoment) SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

lout (%) 9
HO 8
110% 3
o
lr\?g o E o] —cigc2
110% 5 80%
100% 3 : 45°C
™~ —ce A 60% so°C
80% ]
\\ 40% 55°C
60% 45°C 1
™~ ~ 50°C 20%
40% 55°C i fsw (kH2)
0
™ 0 2 4 6 8 10 12 14 16
20% . . . . . .
o (kH2) Bild 6.24 Nedstampling av lout fér olika Tams, max for
sw
0 kapslingstyp C1 och C2, med SFAVM i laget H6
0 2 4 6 8 10 12 14 16 “p gy;.) . 9 9
. L L . overbelastning (160 % &vermoment)
Bild 6.21 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
kapslingstyp C1 och C2, med 60° AVM i laget Normal
overbelastning (110 % 6vermoment)
lout (%) 2
NO &
110% 2
100% ]
o . —Cce&Q @
A = 80%
|oul(%) g
HO a 60% 45°C
110% 2 | 50°C
100% —— C3&¢C4 40%
90% 1 55°C
80% 20%
) fsw (kHz)
45°C 0
60% 0 2 4 6 8 10 12 14 16
40% 50°g Bild 6.25 Nedstampling av lout fér olika Tams, max for
kapslingstyp C1 och C2, med SFAVM i laget Normal
20% 6verbelastning (110 % évermoment)
fow (kHz)
»

2 4 6 8 10 12 14 16

Bild 6.22 Nedstampling av lout fér olika Tams, max for
kapslingstyp C3 och C4, med 60° AVM i laget Hog
overbelastning (160 % 6vermoment)
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o o
) o N
lout(%) S lout(%) *
HO ) HO 3
110% 2 110% )
100% 100% — Cc1&C2
20% ——C3&C4 90%
80% 80%
45°C
45°C
60% 5
’ 50°C 00% 50°C
40% 40%
20% 20%
fow (kHz) fsw (kHz)
0 > 0 >
0 2 4 6 8 10 12 14 16 0o 1 2 4 6 8 10
Bild 6.26 Nedstampling av lout fér olika Tams, max for Bild 6.29 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
kapslingstyp C3 och C4, med SFAVM i laget Hog omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare,
overbelastning (160 % 6vermoment) kapslingstyp C, 60° AVM, HO
A = SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation
fout ) 2 A 2
NO @ S
110% = lout(*%) &
-— o
1003’ — c3&C4 110% | MO =
90% -
100%
80% 900/: — C1&C2
80%
0,
60% 45°C
0% 50°0 60% 15°C
40% 50°C
20%
fsw (kHz) 20%
0 : > fsw (kH
0 2 4 6 8 10 12 14 16 o sw(kHz)
L
Bild 6.27 Nedstampling av lout fér olika Tams, max for o 1 2 4 6 8 10
kapslingstyp C3 och C4, med SFAVM i laget Normal Bild 6.30 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
overbelastning (110 % 6vermoment) omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare,
kapslingstyp C; SFAVM, NO
Kapslingstyp C, T6
60° AVM - Pulsbreddsmodulering A o
@
A 2 lout%) 2
g HO 2
lout(%) Q 110% @
110% [N© 3 138:/" ~ — c1&c2
0
100% — c18c2 80%
90% 45°C
80%
60%
45°C °
60% 50°C
o 40%
50°C
40%
20%
20% fsw (kHz)
. 0 »
sw (kHz) o 1 2 4 6 8 10
0 >
o 1 2 4 6 8 10 Bild 6.31 Nedstampling for utstrém med switchfrekvens och
Bild 6.28 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare,
omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare, kapslingstyp C; SFAVM, HO

kapslingstyp C, 60° AVM, NO
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Kapslingstyp C, T7
60° AVM - Pulsbreddsmodulering

A lout (A) [ Cc2 — alloptions i
34 3
289 -
27.2 45°C
204 50°C
136 55°C

1 fsw (kHz)

1 |

T2 4 6 8 10

Bild 6.32 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
omgivande temperatur for kapslingstyp C2, 60 ° AVM. Obs!
Diagrammet éar ritat med strommen som absolut varde och
galler for bade hog och normal belastning.

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

6.2.7 Uppmatta varden for dU/dt-testning

For att forhindra skador pa motorer utan fasatskill-
nadspapp eller annan isoleringsforstarkning fér anvandning
med frekvensomformare, rekommenderar vi att du
installerar ett dU/dt-filter eller LC-filter pa frekvensomfor-
marens utgang.

Nar en transistor i véaxelriktaren véxlar, stiger spanningen
till motorn med ett dU/dt-férhallande som bestams av:

. Motorinduktans

. Motorkabel (typ, ledararea, langd, skarmad eller
oskarmad)

Egeninduktansen orsakar en toppspédnning i motorspan-
ningen innan den stabiliseras. Nivan beror pa spanningen i
DC-bussen.

Toppspanning pa motorplintarna orsakas av byte av
IGBT:er. Stigtiden och toppspdnningen paverkar motorns
livslangd. En for hog toppspanning kan ge negativ
paverkan pa motorer utan fasisolering i lindningarna 6ver

lout (A) ‘—CZ — alloptions‘ E tid.
N E e % Om motorkabeln ar kort (nagra fa meter) blir stigtiden och
N < toppspanningen ldgre. Stigtiden och toppspanningen 6kar
U med kabelldngden (100 m).
< = = = = .
T T T Frekvensomformaren uppfyller kraven enligt IEC 60034-25
och IEC 60034-17 for motorkonstruktion.
50C— — + — — |
\ \ \ 200-240 V (T2)
T
| | fow (kH2) Nat-
8 10 Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
Bild 6.33 Nedstampling for utstrém med switchfrekvens och langd [m] vl [ps] [kv] [kV/ps]
omgivande temperatur for kapslingstyp C2, SFAVM. Obs! 5 240 0,13 0,510 3,090
Diagrammet éar ritat med strommen som absolut varde och 50 240 0,23 2,034
géller for bade hog och normal belastning. 100 240 0,54 0,580 0,865
150 240 0,66 0,560 0,674
A o Tabell 6.13 P5K5T2
lout (%) ~
110% 9
100% % Niit-
80% - Kabel- spanning Upeak
0% b at T, max langd [m]  |IV] Stigtid [ps] | [kV] du/dt [kV/ps]
36 240 0,264 0,624 1,890
| opp @t T, Max +5 °C
40% LOAD AMB
136 240 0,536 0,596 0,889
| onp At Toyg Max +5 °C
20% 150 240 0,568 0,568 0,800
o fow (kHz)
0o 2 4 6 8 10 Tabell 6.14 P7K5T2
Bild 6.34 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
omgivande temperatur for kapslingstyp C3 Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] vi [ps] [kv] [kV/ps]
30 240 0,556 0,650 0,935
100 240 0,592 0,594 0,802
150 240 0,708 0,587 0,663
Tabell 6.15 P11KT2
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Nat- Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spanning |Stigtid Upeak du/dt
langd [m] vi [us] [kv] [kV/ps] langd [m] vl [ps] [kv] [kV/us]
36 240 0,244 0,608 1,993 5 480 0,172 0,890 4,156
136 240 0,568 0,580 0,816 50 480 0,310 2,564
150 240 0,720 0,574 0,637 150 480 0,370 1,190 1,770
Tabell 6.16 P15KT2 Tabell 6.22 P4K0T4
Nat- Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] [Vl [ps] [kV] [kV/ps] léngd [m] [\ [ps] [kv] [kV/ps]
36 240 0,244 0,608 1,993 5 480 0,04755 0,739 8,035
136 240 0,568 0,580 0,816 50 480 0,207 4,548
150 240 0,720 0,574 0,637 150 480 0,6742 1,030 2,828
Tabell 6.17 P18KT2 Tabell 6.23 P7K5T4
Nat- Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
lingd [m]  |[V] [s] [kV] [KV/pis] lingd [m]  |[V] [s] [kV] [KV/ps]
15 240 0,194 0,626 2,581 36 480 0,396 1,210 2,444
50 240 0,252 0,574 1,822 100 480 0,844 1,230 1,165
150 240 0,488 0,538 0,882 150 480 0,696 1,160 1,333
Tabell 6.18 P22KT2 Tabell 6.24 P11KT4
Nat- Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m]  |[V] [ys] [kv] [kV/ps] langd [m] |[V] [ps] [kv] [kV/ps]
30 240 0,300 0,598 1,594 36 480 0,396 1,210 2,444
100 240 0,536 0,566 0,844 100 480 0,844 1,230 1,165
150 240 0,776 0,546 0,562 150 480 0,696 1,160 1,333
Tabell 6.19 P30KT2 Tabell 6.25 P15KT4
Nat- Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spanning |Stigtid Upeak du/dt
langd [m] (vl [Hs] [kV] [kV/ps] langd [m] I\ [ps] [kv] [kV/ps]
30 240 0,300 0,598 1,594 36 480 0,312 2,846
100 240 0,536 0,566 0,844 100 480 0,556 1,250 1,798
150 240 0,776 0,546 0,562 150 480 0,608 1,230 1,618
Tabell 6.20 P37KT2 Tabell 6.26 P18KT4
380-500 V (T4) Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
Nat- lingd [m] | (V] [s] [kV] [kV/ps]
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt 15 480 0,288 3,083
lingd [m] _|[V] [us] [kv [kV/pss] 100 480 0,492 1,230 2,000
> 480 0,640 0,690 0,862 150 480 0,468 1,190 2,034
50 480 0,470 0,985 0,985
150 480 0,760 1,045 0,947 Tabell 6.27 P22KT4

Tabell 6.21 P1K5T4
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Nét- Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] vl [ps] [kV] [kV/us] langd [m] \Y] [us] [kV] [kV/us]
5 480 0,368 1,270 2,853 36 600 0,084 1,560 7,962
>0 480 0536 1,260 1978 50 600 0,120 1,540 5,467
100 480 0,680 1,240 1,426 100 600 0,165 1472 (3,976
150 480 0.712 1,200 1,334 150 600 0,190 1530  [3432
Tabell 6.28 P30KT4 Tabell 6.34 P30KT6
Nat- Nit-
Kabel- spénning | Stigtid Upeak duy/dt Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
lingd [m]  |[V] [ps] [kV] [kV/ps] lingd [m] | [V] [ps] [kv] [kV/ps]
> 480 0,368 1270|2853 15 600 0,276 1184 [4,290
50 480 0,536 1,260 1,978
100 480 0,680 1,240 1,426 Tabell 6.35 P75KT6
150 480 0,712 1,200 1,334
525-690 V (T7)
Tabell 6.29 P37KT4
Nat-
Nat- Kabel- spanning |Stigtid Upeak du/dt
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt langd [m] | [V] [ps] [kv] [kV/ps]
lingd [m] |V [us] [kv] [kV/ps] 80 690 0,58 1,728 2369
15 480 0,256 1,230 3,847 130 690 0,93 1,824 1569
50 480 0,328 1,200 2,957 180 690 0,925 1,818 1570
100 480 0,456 1,200 2,127
150 480 0,960 1,150 1,052 Tabell 6.36 P7KST7
Tabell 6.30 P45KT4 Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
380-500 V (T5) langd [m] (\| [ps] [kV] [kV/ps]
6 690 0,238 1416 4739
Nat- 50 690 0,358 1764 3922
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt 150 690 0,465 1872 3252
langd [m] \Y] [s] [kV] [kV/ps]
5 480 0,371 1,170 2,523 Tabell 6.37 P45KT7
Tabell 6.31 P55KT5
Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] [\ [ps] [kV] [kV/ps]
5 480 0,371 1,170 2,523
Tabell 6.32 P75KT5
600 V (T6)
Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] vl [s] [kv] [kV/ps]
36 600 0,304 1,560 4,105
50 600 0,300 1,550 4,133
100 600 0,536 1,640 2,448
150 600 0,576 1,640 2,278

Tabell 6.33 P15KT6
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6.2.8 Verkningsgrad

Frekvensomformarens verkningsgrad
Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas mycket lite
av dess belastning.

Detta innebar ocksa att frekvensomformarens
verkningsgrad inte paverkas om en annan U/f-kurva valjs.
U/f-kurvan pdverkar daremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar nagot nar switchfrekvensen har
satts till ett varde 6ver 5 kHz. Verkningsgraden minskar
ocksa nagot om motorkabeln &r langre an 30 m.

Berdkning av verkningsgrad

Berdkna frekvensomformarens verkningsgrad vid olika
varvtal och belastning med hjdlp av Bild 6.35. Multiplicera
faktorn i diagrammet med den specifika verkningsgrads-
faktorn som finns i kapitel 6.2 Allménna specifikationer.

1.01 =
I
1.0 ——————————
0.99 - g
> . o
o
< 098 Vel i
ke] /
E 0.97 / Vi
‘g 0.96 7
§ 0.95 7
0.94 7
0.93
0.92
0% 50% 100% 150% 200%
% Speed
100% load — — 75% load 50% load — —25% load

Bild 6.35 Typiska verkningsgradskurvor

Exempel: Anta en frekvensomformare pa 55 kW, 380-480 V

AC vid 25 % belastning och 50 % varvtal. Diagrammet visar

0,97 nominell verkningsgrad for en frekvensomformare pa
55 kW &r 0,98. Den faktiska verkningsgraden &r da: 0,97 x
0,98 = 0,95.

Motorverkningsgrad

Verkningsgraden fér en motor som drivs fran frekvensom-
formaren beror pa magnetiseringsnivan. Motorns
verkningsgrad dr beroende av motortypen.

. | omradet 75-100 % av nominellt moment ar
motorns verkningsgrad nastan konstant, bade nar
den ar ansluten till frekvensomformaren och
direkt till natet.

. For sma motorer paverkar U/f-kurvan inte
verkningsgraden namnvart. Men for motorer pa
11 kW och mer kan det gora stor skillnad.

. Switchfrekvensen paverkar inte verkningsgraden
for sma motorer. Motorer pa 11 kW och storre far
battre verkningsgrad (1-2 %). Detta beror pa att
motorstrommens sinusform blir nastan perfekt vid
hog switchfrekvens.

Systemverkningsgrad

Systemets verkningsgrad kan berdknas genom att frekven-
somformarens verkningsgrad multipliceras med motorns
verkningsgrad.

6.2.9 Ljudniva

Ljudnivan fran frekvensomformaren kan komma fran tre
kallor:

. DC-busspolar (mellankrets)
. RFI-filterdrossel
. Interna flaktar

Se Tabell 6.38 for klassificering av ljudniva.

. 50 % flakthastighet | Maximal flakthas-
Kapslingstyp .
[dBA] tighet [dBA]
Al 51 60
A2 51 60
A3 51 60
A4 51 60
A5 54 63
B1 61 67
B2 58 70
B4 52 62
(@] 52 62
2 55 65
(@ 56 71
D3h 58 71

Tabell 6.38 Klassificering av ljudniva

Virdena dr uppmdtta en meter fran enheten.
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7 Sa har bestaller du

7.1 Drive Configurator

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
re - LDl DI PP T [T Dxfxls[xIx[x[x]a] o] [e] [ [ ] [o] ]

130BB836.10

Bild 7.1 Typkodsexempel

Med det Internet-baserade programmet Drive Configurator kan du konfigurera ratt frekvensomformare for ratt tillampning
och skapa typkodstrangen. Drive Configurator kommer automatiskt att generera ett attasiffrigt forsaljningsnummer som ska
levereras till ditt lokala férséljningskontor.

Dessutom kan du skapa en projektlista med flera produkter och skicka den till en forséljningsrepresentant fér Danfoss.

Du hittar programmet Drive Configurator pa den globala webbplatsen: www.danfoss.com/drives.

7.1.1 Typkod
Ett exempel pa typkod:
FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Betydelsen av tecknen i strdngen definieras i Tabell 7.1 och Tabell 7.2. | ovanstaende exempel ingar en Profibus DP V1 och
ett tillval fér 24 V-reservforsorjning.

Beskrivning Pos Méjliga val
Produktgrupp |1-3 FC 30x
Frekvensom- |4-6 301: FC 301
formarserie 302: FC 302
Markeffekt 8-10 0,25-75 kW
Faser 1 Trefas (T)
Natspanning 11-12 T2: 200-240 V
T4: 380-480 V
T5: 380-500 V
T6: 525-600 V
T7: 525-690 V
Kapsling 13-15 E20: IP20

ES5: IP 55/NEMA Typ 12

P20: IP 20 (med bakre plat)

P21: IP 21/ NEMA Type 1 (med bakre plat)

P55: IP 55/NEMA Type 12 (med bakre plat)

720: IP 20"

E66: IP 66

RFI-filter 16-17 Hx: Inga inbyggda emc-filter i frekvensomformaren (endast 600 V-enheter)

H1: Integrerat emc-filter. Uppfyller SS-EN 55011 klass A1/B och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 1/2
H2: Inget extra emc-filter. Uppfyller SS-EN 55011 klass A2 och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 3

H3:
H3 - Integrerat EMCfilter. Uppfyller SS-EN 55011 klass A1/B och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 1/2 (endast
Kapsling A1)

H4: Integrerat emc-filter. Uppfyller SS-EN 55011 klass A1 och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 2
H5: Marina versioner. Uppfyller samma emissionsnivaer som H2-versioner
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Beskrivning Pos Mdjliga val
Broms 18 Bromschopper inkluderad

Ingen bromschopper inkluderad
Sékerhetsstopp ingen broms"
Sékerhetsstopp bromschopper”

Display 19 Grafisk lokal manéverpanel (LCP)
Numerisk lokal manéverpanel (LCP)
Ingen lokal mandverpanel

Ytbehandlat PCB

Ytbeldggning |20

PCB Robust
Ej ytbehandlat PCB
Nattillval 21 Inget nattillval

Natfrankopplare

Natfrankopplare och sikring?
Natfrankopplare, sakring och lastdelning? 3
Sakring?

Natfrankopplare och lastdelning®

Sakring och lastdelning 2 3)

Lastdelning 3)

Anpassning 22 Kabelgenomféringar av standardtyp
Europeisk metrisk trad i kabelinféringar (endast A4, A5, B1, B2, C1 och C2)
: Kabelinféringar, brittisk standard (endast A5, B1, B2, C1 och C2)

: Ingen anpassning

XLV QO X|[9 > ® MU W= X|IXRN|IXZO|IC A XD

Anpassning 23

Programvaru- |24-27 SXXX: Senaste version - standardprogramvara
version

Programva- 28 X: Anvénds inte

rusprak

: FC 301/endast kapslingstyp A1
2 Endast USA
3: A- och B3-kapslingar har lastdelning inbyggd som standard

Tabell 7.1 Bestéllningstypkod kapslingstyp A, B och C

Beskrivning Pos Majliga val

A-tillval 29-30 AX: Inget A-tillval

AO0: MCA 101 Profibus DP V1 (standard)
A4: MCA 104 DeviceNet (standard)

A6: MCA 105 CANOpen (standard)

AN: MCA 121 Ethernet IP

AL: MCA 120 ProfiNet

AQ: MCA 122 Modbus TCP

AT: MCA 113 Profibus converter VLT 3000
AU: MCA 114 Profibus Converter VLT 5000
AY: MCA 123 Powerlink

A8: MCA 124 EtherCAT

B-tillval 31-32 BX: Inget tillval

BK: MCB 101 Generellt I/0-kort, tillval
BR: MCB 102 Pulsgivare, tillval

BU: MCB 103 Resolver, tillval

BP: MCB 105 Relatillval

BZ: MCB 108 Sakert PLC-granssnitt

B2: MCB 112 PTC-termistorkort

B4: MCB 114 VLT Sensor Input

B6: MCB 150 Safe Option TTL

B7: MCB 151 Safe Option HTL
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Beskrivning Pos Mojliga val
CO-tillval 33-34 CX: Inget tillval
C4: MCO 305, programmerbar rorelseregulator
C1-tillval 35 X: Inget tillval
R: MCB 113 Utok. reldkort
Z: MCA-140 Modbus RTU OEM-tillval
C-tillval, 36-37 XX: Standardregulator
programvara/E 10: MCO 350 Synkroniseringsstyrning
1-tillval 11: MCO 351 Positionsstyrning
D-tillval 38-39 DX: Inget tillval
DO: MCB 107 Utok. 24 V DC-reservforsorjning

Tabell 7.2 Bestéllningstypkod,

tillval

For effektklasser dver 75 kW, se VLT® AutomationDriveFC 300 90-1400 kW Design Guide.

7.1.2 Sprak

Frekvensomformare levereras automatiskt med ett sprakpaket som ér relevant for den region dar bestallningen gjordes. Fyra
regionala sprakpaket tacker foljande sprak:

Ingar i sprakpaket 1 Ingar i sprakpaket 2 Ingar i sprakpaket 3 Ingar i sprakpaket 4
English English English English

Tyska Tyska Tyska Tyska

Franska Kinesiska Slovenska Spanska

Danska Koreanska Bulgariska Engelska USA
Hollandska Japanska Serbiska Grekiska

Spanska Thaildndska Rumaénska Brasiliansk portugisiska
Svenska Traditionell kinesiska Ungerska Turkiska

Italienska Indonesiska Tjeckiska Polska

Finska Ryska

Tabell 7.3 Sprakpaket

Om du vill bestalla frekvensomformare med ett annat sprakpaket ska du kontakta din lokala aterforsaljare.
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7.2 Bestallningsnummer

7.2.1 Tillval och tillbehor

Beskrivning Best.nr
Ej ytbehandlat Ytbehandlat

Diverse maskinvaror

VLT® panelgenomféringssats kapslingstyp A5 130B1028
VLT® panelgenomféringssats kapslingstyp B1 130B1046
VLT® panelgenomféringssats kapslingstyp B2 130B1047
VLT® panelgenomféringssats kapslingstyp C1 130B1048
VLT® panelgenomféringssats kapslingstyp C2 130B1049
VLT® monteringsfasten fér kapslingstyp A5 130B1080
VLT® monteringsfasten fér kapslingstyp B1 130B1081
VLT® monteringsfasten fér kapslingstyp B2 130B1082
VLT® monteringsfasten fér kapslingstyp C1 130B1083
VLT® monteringsfisten for kapslingstyp C2 130B1084
VLT® IP 21/typ 1-sats, kapslingstyp A1 130B1121
VLT® IP 21/typ 1-sats, kapslingstyp A2 130B1122
VLT® IP 21/typ 1-sats, kapslingstyp A3 130B1123
VLT® IP 21/typ 1-toppsats, kapslingstyp A2 130B1132
VLT® IP 21/typ 1-toppsats, kapslingstyp A3 130B1133
VLT® bakre plat IP55/typ 12, kapslingstyp A5 130B1098
VLT® bakre plat IP21/typ 1, IP55/typ 12, kapslingstyp B1 130B3383
VLT® bakre plat IP21/typ 1, IP55/typ 12, kapslingstyp B2 130B3397
VLT® bakre plat IP20/typ 1, kapslingstyp B4 130B4172
VLT® bakre plat IP21/typ 1, IP55/typ 12, kapslingstyp C1 130B3910
VLT® bakre plat IP21/typ 1, IP55/typ 12, kapslingstyp C2 130B3911
VLT® bakre plat IP20/typ 1, kapslingstyp C3 130B4170
VLT® bakre plat IP20/typ 1, kapslingstyp C4 130B4171
VLT® bakre plat IP66/typ 4X, kapslingstyp A5 13083242
VLT® bakre plat i rostfritt stdl IP66/typ 4X, kapslingstyp B1 130B3434
VLT® bakre plat i rostfritt stal IP66/typ 4X, kapslingstyp B2 130B3465
VLT® bakre plat i rostfritt stdl IP66/typ 4X, kapslingstyp C1 130B3468
VLT® bakre plat i rostfritt stél IP66/typ 4X, kapslingstyp C2 130B3491
VLT® Profibus Adapter Sub-D9-koppling 130B1112
Profibus-avskarmningssats for IP20, kapslingstyp A1, A2 och A3 130B0524
Anslutningsplint for DC-bussanslutning pa kapslingstyp A2/A3 130B1064
VLT® skruvplintar 130B1116
VLT® USB-férlangning, 350 mm kabel 130B1155
VLT® USB-férlangning, 650 mm kabel 130B1156
VLT® bakre ram A2 fér 1 bromsmotstand 175U0085
VLT® bakre ram A3 fér 1 bromsmotstand 175U0088
VLT® bakre ram A2 fér 2 bromsmotstand 175U0087
VLT® bakre ram A3 fér 2 bromsmotstand 175U0086
Lokal manéverpanel

VLT® LCP 101 numerisk lokal manéverpanel 130B1124
VLT® LCP 102 grafisk lokal manéverpanel 130B1107
VLT® kabel for LCP 2, 3 m 17520929
VLT® panelmonteringssats for alla LCP-typer 130B1170
VLT® panelmonteringssats, grafisk LCP 130B1113
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Beskrivning Best.nr

Ej ytbehandlat Ytbehandlat
VLT® panelmonteringssats, numerisk LCP 130B1114
VLT® LCP-monteringssats utan LCP 130B1117
VLT® LCP-monteringssats blindlock IP55/66, 8 m 130B1129
VLT® manéverpanel LCP 102, grafisk 130B1078
VLT® blindlock med Danfoss-logotyp, IP55/66 130B1077
Tillval for 6ppning A
VLT® Profibus DP V1 MCA 101 130B1100 13081200
VLT® DeviceNet MCA 104 130B1102 130B1202
VLT® CAN Open MCA 105 130B1103 130B1205
VLT® PROFIBUS Converter MCA 113 130B1245
VLT® PROFIBUS Converter MCA 114 130B1246
VLT® PROFINET MCA 120 130B1135 130B1235
VLT® EtherNet/IP MCA 121 130B1119 130B1219
VLT® Modbus TCP MCA 122 130B1196 130B1296
POWERLINK 130B1489 130B1490
EtherCAT 130B5546 130B5646
VLT® DeviceNet MCA 104 130B1102 130B1202
Tillval for 6ppning B
VLT® Generellt I/0-kort MCB 101 130B1125 130B1212
VLT® Encoder Input MCB 102 130B1115 130B1203
VLT® Resolver Input MCB 103 130B1127 130B1227
VLT® relatillval MCB 105 130B1110 130B1210
VLT® Safe PLC I/0 MCB 108 13081120 130B1220
VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 130B1137
VLT® Safe Option MCB 140 130B6443
VLT® Safe Option MCB 141 130B6447
VLT® Safe option MCB 150 130B3280
VLT® Safe option MCB 151 130B3290
Monteringssatser for C-tillval
VLT® Monteringssats fér C-tillval, 40 mm, kapslingstyp A2/A3 130B7530
VLT® monteringssats for C-tillval, 60 mm, kapslingstyp A2/A3 130B7531
VLT® monteringssats for C-tillval, kapslingstyp A5 130B7532
VLT® monteringssats for C-tillval, kapslingstyp B/C/D/E/F (utom B3) 130B7533
VLT® monteringssats fér C-tillval, 40 mm, kapslingstyp B3 130B1413
VLT® monteringssats for C-tillval, 60 mm, kapslingstyp B3 130B1414
Tillval for 6ppning C
VLT® Motion Control MCO 305 130B1134 130B1234
VLT® Synchronizing Contr. MCO 350 130B1152 130B1252
VLT® Position. Controller MCO 351 130B1153 120B1253
Center Winder-regulator 130B1165 130B1166
VLT® Extended Relay Card MCB 113 130B1164 130B1264
VLT® C-tillvalsadapter MCF 106 13081230
Tillval for 6ppning D
VLT® 24 V DC-férsérjning MCB 107 13081108 130B1208
VLT® EtherNet/IP MCA 121 175N2584
VLT® sats for lackstrémsdvervakning, kapslingstyp A2/A3 130B5645
VLT® sats for lackstrémsdvervakning, kapslingstyp B3 130B5764
VLT® sats for lackstromsovervakning, kapslingstyp B4 130B5765
VLT® sats for lackstrémsdvervakning, kapslingstyp C3 130B6226
90 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamritt. MG33BF07



Danfits

Sa har bestéller du Design Guide

Beskrivning Best.nr
Ej ytbehandlat Ytbehandlat

VLT® sats fér lackstrémsdvervakning, kapslingstyp C4 130B5647

PC-programvara

VLT® Motion Ctrl Tool MCT 10, 1 licens 130B1000

VLT® Motion Ctrl Tool MCT 10, 5 licenser 130B1001

VLT® Motion Ctrl Tool MCT 10, 10 licenser 130B1002

VLT® Motion Ctrl Tool MCT 10, 25 licenser 130B1003

VLT® Motion Ctrl Tool MCT 10, 50 licenser 130B1004

VLT® Motion Ctrl Tool MCT 10, 100 licenser 130B1005

VLT® Motion Ctrl Tool MCT 10, >100 licenser 130B1006

Tillvalen kan bestéllas som fabriksinbyggda tillval - se bestéllningsinformationen, kapitel 7.1 Drive Configurator.

Tabell 7.4 Bestallningsnummer for tillval och tillbehor
7.2.2 Reservdelar

Information om vilka reservdelar som finns tillgangliga fér dina behov kan du fa hos VLT-butiken eller konfiguratorn
VLTShop.danfoss.com.

7.2.3 Tillbehorspasar

Typ Beskrivning Best.nr
Tillbehorspasar

Tillbehorspase A1 Tillbehdrspase, kapslingstyp A1 130B1021
Tillbehorspase A2/A3 Tillbehdrspase, kapslingstyp A2/A3 13081022
Tillbehorspase A5 Tillbehorspase, kapslingstyp A5 130B1023
Tillbehorspéase A1-A5 Tillbehorspase, kapslingstyp A1-A5 Broms- och lastdelningsanslutning 130B0633
Tilloehorspase B1 Tillbehorspase, kapslingstyp B1 130B2060
Tilloehorspase B2 Tillbehorspase, kapslingstyp B2 130B2061
Tilloehorspase B3 Tillbehorspase, kapslingstyp B3 130B0980
Tilloehorspase B4 Tillbehorspase, kapslingstyp B4, 18,5-22 kW 130B1300
Tillbehorspase B4 Tillbehorspase, kapslingstyp B4, 30 kW 130B1301
Tillbehorspése C1 Tillbehorspase, kapslingstyp C1 130B0046
Tillbehorspase C2 Tillbehorspase, kapslingstyp C2 130B0047
Tillbehorspase C3 Tillbehorspase, kapslingstyp C3 130B0981
Tillbehorspase C4 Tillbehorspase, kapslingstyp C4, 55 kW 130B0982
Tillbehorspase C4 Tillbehorspase, kapslingstyp C4, 75 kW 130B0983

Tabell 7.5 Bestallningsnummer for tillbehorspasar
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7.2.4 VLT AutomationDrive FC 301

T2, horisontell bromsning 10 % driftcykel

FC 301 Horisontell bromsning 10 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss artikelnummer .
Nat- Pm Rmin Rbr.nom Rrec Pbr.cont. . . . Bolt Ledararea Term!.Skt
typ W] Q] Q1 Q] (kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint connection (mm?] reld
IP54 P21 P65 [A]
P20
T2 0,25 368 4159 410 0,100 175u3004 - - - 1,5 0,5
T2 0,37 248 280,7 300 0,100 175u3006 - - - 1,5 0,6
T2 0,55 166 188,7 200 0,100 175u3011 - - - 1,5 0,7
T2 0,75 121 138,4 145 0,100 175u3016 = - = 1,5 0,8
T2 11 81,0 92,0 100 0,100 175u3021 = - = 1,5 0,9
T2 1,5 58,5 66,5 70 0,200 175u3026 - - - 1,5 1,6
T2 2,2 40,2 44,6 48 0,200 175u3031 - - - 1,5 1,9
T2 3 29,1 323 35 0,300 175u3325 - - - 1,5 2,7
T2 3,7 22,5 25,9 27 0,360 175u3326 | 175u3477 | 175u3478 - 1,5 3,5
T2 55 17,7 19,7 18 0,570 175u3327 | 175u3442 | 175u3441 - 1,5 53
T2 7,5 12,6 14,3 13 0,680 175u3328 | 175u3059 | 175u3060 - 1,5 6,8
T2 1 8,7 9,7 9 1,130 175u3329 | 175u3068 | 175u3069 - 2,5 10,5
T2 15 53 7,5 57 1,400 175u3330 | 175u3073 | 175u3074 - 4 15
T2 18,5 51 6,0 57 1,700 175u3331 | 175u3483 | 175u3484 - 4 16
T2 22 3,2 50 35 2,200 175u3332 | 175u3080 | 175u3081 - 6 24
T2 30 3,0 3,7 35 2,800 175u3333 | 175u3448 | 175u3447 - 10 27
T2 37 2,4 3,0 2,8 3,200 175u3334 | 175u3086 | 175u3087 - 16 32
Tabell 7.6 T2, horisontell bromsning 10 % driftcykel
FC 301 Vertikal bromsning 40 % driftcykel
Bromsmotstandsdata Installation
Frekvensomformardata
Danfoss artikelnummer .
Nat- Pm Rmin Rbr.nom Rrec Pbr.cont. . . . Bolt Ledararea Termr,Skt
typ kW] Q] [l Ql (kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint S — rela
IP54 1P21 IP65 [A]
IP20
T2 0,25 368 415,9 410 0,100 175u3004 - - - 1,5 0,5
T2 0,37 248 280,7 300 0,200 175u3096 - - - 1,5 08
T2 0,55 166 188,7 200 0,200 175u3008 - - - 1,5 09
T2 0,75 121 138,4 145 0,300 175u3300 - - - 1,5 13
T2 11 81,0 92,0 100 0,450 175u3301 | 175u3402 | 175u3401 - 1,5 2
T2 1,5 58,5 66,5 70 0,570 175u3302 | 175u3404 | 175u3403 - 1,5 2,7
T2 2,2 40,2 44,6 48 0,960 175u3303 | 175u3406 | 175u3405 - 1,5 4,2
T2 3 29,1 323 35 1,130 175u3304 | 175u3408 | 175u3407 - 1,5 54
T2 3,7 22,5 25,9 27 1,400 175u3305 | 175u3410 | 175u3409 - 1,5 6,8
T2 5,5 17,7 19,7 18 2,200 175u3306 | 175u3412 | 175u3411 - 1,5 104
T2 7.5 12,6 14,3 13 3,200 175u3307 | 175u3414 | 175u3413 — 2,5 14,7
T2 1 8,7 9,7 9 5,500 - 175u3176 | 175u3177 — 4 23
T2 15 53 7,5 57 6,000 - - - 175u3233 10 33
T2 18,5 51 6,0 57 8,000 - - - 175u3234 10 38
T2 22 3,2 50 3,5 9,000 - - - 175u3235 16 51
T2 30 3,0 3,7 3,5 14,000 - - - 175u3224 25 63
T2 37 2,4 3,0 2,8 17,000 - - - 175u3227 35 78

Tabell 7.7 T2, vertikal bromsning 40 % driftcykel
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FC 301 Horisontell bromsning 10 % driftcykel
Bromsmotstandsdata Installation
Frekvensomformardata
Danfoss artikelnummer i
Nét- Pm Rmin Rbr.nom Rrec Pbr.cont. . . . Bolt Ledararea Term.',Skt
typ kW] [ Q] Q] (kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint connection (mm?] reld
IP54 P21 P65 [A]
1P20
T4 0,37 1000 11214 1200 0,100 175u3000 - - - 1,5 0,3
T4 0,55 620 749,8 850 0,100 175u3001 = - - 1,5 0,4
T4 0,75 485 547,6 630 0,100 175u3002 = - - 1,5 0,4
T4 1,1 329 365,3 410 0,100 175u3004 = - - 1,5 0,5
T4 1,5 240 263,0 270 0,200 175u3007 - - - 1,5 0,8
T4 2,2 161 176,5 200 0,200 175u3008 - - - 1,5 0,9
T4 3 117 127,9 145 0,300 175u3300 - - - 1,5 13
T4 4 86,9 94,6 110 0,450 175u3335 | 175u3450 | 175u3449 - 1,5 1,9
T4 55 62,5 68,2 80 0,570 175u3336 | 175u3452 | 175u3451 - 1,5 2,5
T4 7,5 45,3 49,6 56 0,680 175u3337 | 175u3027 | 175u3028 - 1,5 33
T4 1 34,9 38,0 38 1,130 175u3338 | 175u3034 | 175u3035 - 1,5 5,2
T4 15 25,3 27,7 28 1,400 175u3339 | 175u3039 | 175u3040 - 1,5 6,7
T4 18,5 20,3 22,3 22 1,700 175u3340 | 175u3047 | 175u3048 - 1,5 8,3
T4 22 16,9 18,7 19 2,200 175u3357 | 175u3049 | 175u3050 - 1,5 10,1
T4 30 13,2 14,5 14 2,800 175u3341 | 175u3055 | 175u3056 - 2,5 13,3
T4 37 10,6 1,7 12 3,200 175u3359 | 175u3061 | 175u3062 - 2,5 15,3
T4 45 8,7 9,6 9,5 4,200 - 175u3065 | 175u3066 - 4 20
T4 55 6,6 78 7,0 5,500 - 175u3070 | 175u3071 - 6 26
T4 75 4,2 57 55 7,000 - - - 175u3231 10 36
Tabell 7.8 T4, horisontell bromsning 10 % driftcykel
FC 301 Vertikal bromsning 40 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss artikelnummer .
Nit-  |Pm Rmin Rbr.nom Rrec Pbr.cont. , , , Bolt Ledararea Termf.s «
typ kW] Q Q Ql (kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint connection — rela
IP54 1P21 IP65 [A]
P20
T4 0,37 1000 11214 1200 0,200 175u3101 - - - 1,5 0,4
T4 0,55 620 749,8 850 0,200 175u3308 - - - 1,5 0,5
T4 0,75 485 547,6 630 0,300 175u3309 - - - 1,5 0,7
T4 11 329 365,3 410 0,450 175u3310 | 175u3416 | 175u3415 - 1,5 1
T4 1,5 240 263,0 270 0,570 175u3311 | 175u3418 | 175u3417 - 1,5 14
T4 2,2 161 176,5 200 0,960 175u3312 | 175u3420 | 175u3419 - 1,5 2,1
T4 3 117 127,9 145 1,130 175u3313 | 175u3422 | 175u3421 — 1,5 2,7
T4 4 86,9 94,6 110 1,700 175u3314 | 175u3424 | 175u3423 — 1,5 3,7
T4 55 62,5 68,2 80 2,200 175u3315 | 175u3138 | 175u3139 — 1,5 5
T4 7.5 45,3 49,6 56 3,200 175u3316 | 175u3428 | 175u3427 - 1,5 7,1
T4 1 34,9 38,0 38 5,000 - - - 175u3236 1,5 11,5
T4 15 25,3 27,7 28 6,000 - - - 175u3237 2,5 14,7
T4 18,5 20,3 22,3 22 8,000 - - - 175u3238 4 19
T4 22 16,9 18,7 19 10,000 - - - 175u3203 4 23
T4 30 13,2 14,5 14 14,000 - - - 175u3206 10 32
T4 37 10,6 11,7 12 17,000 - - - 175u3210 10 38
T4 45 8,7 9,6 9,5 21,000 - - - 175u3213 16 47
T4 55 6,6 7,8 7,0 26,000 - - - 175u3216 25 61
T4 75 4,2 57 55 36,000 - - - 175u3219 35 81

Tabell 7.9 T4, vertikal bromsning 40 % driftcykel
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7.2.5 Bromsmotstand for FC 302

FC 302 Horisontell bromsning 10 % driftcykel
Bromsmotstandsdata Installation
Frekvensomformardata
Danfoss artikelnummer
Ledar- | Termiskt
Na&t- Pm Rmin Rbr.nom Rrec Pbr.cont. . . . Bolt .
typ kW] [l Q Q] (kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint connection area rela
IP54 1P21 IP65 [mm?] [A]
1P20

T2 0,25 380 475,3 410 0,100 175u3004 - - - 1,5 0,5
T2 0,37 275 320,8 300 0,100 175u3006 - - - 1,5 0,6
T2 0,55 188 215,7 200 0,100 175u3011 - - - 1,5 0,7
T2 0,75 130 158,1 145 0,100 175u3016 - - - 1,5 0,8
T2 11 81,0 105,1 100 0,100 175u3021 - - - 1,5 0,9
T2 1,5 58,5 76,0 70 0,200 175u3026 - - - 1,5 1,6
T2 2,2 45,0 51,0 48 0,200 175u3031 - - - 1,5 19
T2 3 31,5 37,0 35 0,300 175u3325 - - - 1,5 2,7
T2 3,7 22,5 29,7 27 0,360 175u3326 | 175u3477 | 175u3478 - 1,5 3,5
T2 55 17,7 19,7 18 0,570 175u3327 | 175u3442 | 175u3441 - 1,5 53
T2 7.5 12,6 14,3 13,0 0,680 175u3328 | 175u3059 | 175u3060 - 1,5 6,8
T2 11 8,7 9,7 9,0 1,130 175u3329 | 175u3068 | 175u3069 - 2,5 10,5
T2 15 53 7.5 5,7 1,400 175u3330 | 175u3073 | 175u3074 - 4 14,7
T2 18,5 51 6,0 57 1,700 175u3331 | 175u3483 | 175u3484 - 4 16
T2 22 3.2 5,0 3,5 2,200 175u3332 | 175u3080 | 175u3081 - 6 24
T2 30 3,0 3,7 35 2,800 175u3333 | 175u3448 | 175u3447 - 10 27
T2 37 2,4 3,0 2,8 3,200 175u3334 | 175u3086 | 175u3087 - 16 32

Tabell 7.10 T2, horisontell bromsning 10 % driftcykel

FC 302 Vertikal bromsning 40 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss artikelnummer .
Nét- Pm Rmin Rbr.nom Rrec Por.cont. . . . Bolt Ledararea Term!,Skt
typ (kW] [ [ Q] kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint connection (mm?] rela
IP54 1P21 IP65 [A]
1P20
T2 0,25 380 475,3 410 0,100 175u3004 - - - 1,5 0,5
T2 0,37 275 320,8 300 0,200 175u3096 - - - 1,5 0,8
T2 0,55 188 215,7 200 0,200 175u3008 - - - 1,5 0,9
T2 0,75 130 158,1 145 0,300 175u3300 - - - 1,5 13
T2 11 81,0 105,1 100 0,450 175u3301 | 175u3402 | 175u3401 - 1,5 2
T2 1,5 58,5 76,0 70 0,570 175u3302 | 175u3404 | 175u3403 - 1,5 2,7
T2 2,2 45,0 51,0 48 0,960 175u3303 | 175u3406 | 175u3405 - 1,5 4,2
T2 3 31,5 37,0 35 1,130 175u3304 | 175u3408 | 175u3407 - 1,5 54
T2 3,7 22,5 29,7 27 1,400 175u3305 | 175u3410 | 175u3409 - 1,5 6,8
T2 55 17,7 19,7 18 2,200 175u3306 | 175u3412 | 175u3411 - 1,5 10,4
T2 7.5 12,6 14,3 13,0 3,200 175u3307 | 175u3414 | 175u3413 - 2,5 14,7
T2 11 8,7 9,7 9,0 5,500 - 175u3176 | 175u3177 - 4 23
T2 15 53 7,5 5.7 6,000 - - - 175u3233 10 33
T2 18,5 5.1 6,0 5.7 8,000 - - - 175u3234 10 38
T2 22 3,2 50 3,5 9,000 - - - 175u3235 16 51
T2 30 3,0 3,7 3,5 14,000 - - - 175u3224 25 63
T2 37 2,4 3,0 2,8 17,000 - - - 175u3227 35 78

Tabell 7.11 T2, vertikal bromsning 40 % driftcykel
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FC 302 Horisontell bromsning 10 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss artikelnummer .
Nét- Pm Rmin Rbr.nom Rrec Pbr.cont. . . . Bolt Ledararea Termf.Skt
typ kW] [ Q] Q] kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint connection (mm?] reld
IP54 1P21 IP65 [A]
1P20
T5 0,37 1000 1389,2 1200 0,100 175u3000 - - - 1,5 0,3
T5 0,55 620 928,8 850 0,100 175u3001 - - - 1,5 0,4
T5 0,75 558 6783 630 0,100 175u3002 - - - 1,5 0,4
T5 1,1 382 452,5 410 0,100 175u3004 - - - 1,5 0,5
T5 1,5 260 325,9 270 0,200 175u3007 - - - 1,5 0,8
T5 2,2 189 218,6 200 0,200 175u3008 - - - 1,5 0,9
T5 3 135 158,5 145 0,300 175u3300 - - - 1,5 1.3
T5 4 99,0 117,2 110 0,450 175u3335 | 175u3450 | 175u3449 - 1,5 1,9
T5 55 72,0 84,4 80 0,570 175u3336 | 175u3452 | 175u3451 - 1,5 2,5
T5 7,5 50,0 61,4 56 0,680 175u3337 | 175u3027 | 175u3028 - 1,5 3,3
T5 1 36,0 41,2 38 1,130 175u3338 | 175u3034 | 175u3035 - 1,5 5.2
T5 15 27,0 30,0 28 1,400 175u3339 | 175u3039 | 175u3040 - 1,5 6,7
T5 18,5 20,3 24,2 22 1,700 175u3340 | 175u3047 | 175u3048 - 1,5 8,3
T5 22 18,0 20,3 19 2,200 175u3357 | 175u3049 | 175u3050 - 1,5 10,1
T5 30 13,4 15,8 14 2,800 175u3341 | 175u3055 | 175u3056 - 2,5 13,3
T5 37 10,8 12,7 12 3,200 175u3359 | 175u3061 | 175u3062 - 2,5 15,3
T5 45 8,8 104 9,5 4,200 - 175u3065 | 175u3066 - 4 20
T5 55 6,5 8,5 7,0 5,500 - 175u3070 | 175u3071 - 6 26
T5 75 4,2 6,2 5.5 7,000 - - - 175u3231 10 36
Tabell 7.12 T5, horisontell bromsning 10 % driftcykel
FC 302 Vertikal bromsning 40 % driftcykel
Bromsmotstandsdata Installation
Frekvensomformardata
Danfoss artikelnummer .
N&t- Pm Rmin Rbr.nom Rrec Pbr.cont. . . . Bolt Ledararea Termf_Skt
typ kW] Q] [ Ql kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint connection — rela
IP54 IP21 IP65 [A]
1P20
T5 0,37 1000 1389,2 1200 0,200 175u3101 - - - 1,5 0,4
T5 0,55 620 928,8 850 0,200 175u3308 - - - 1,5 0,5
T5 0,75 558 678,3 630 0,300 175u3309 - - - 1,5 0,7
T5 1,1 382 452,5 410 0,450 175u3310 | 175u3416 | 175u3415 - 1,5 1
T5 1,5 260 3259 270 0,570 175u3311 | 175u3418 | 175u3417 - 1,5 14
T5 2,2 189 218,6 200 0,960 175u3312 | 175u3420 | 175u3419 - 1,5 2,1
T5 3 135 158,5 145 1,130 175u3313 | 175u3422 | 175u3421 - 1,5 2,7
T5 4 99,0 17,2 110 1,700 175u3314 | 175u3424 | 175u3423 - 1,5 3,7
T5 55 72,0 84,4 80 2,200 175u3315 | 175u3138 | 175u3139 - 1,5 5
T5 7,5 50,0 61,4 56 3,200 175u3316 | 175u3428 | 175u3427 - 15 71
T5 1 36,0 41,2 38 5,000 - - - 175u3236 15 11,5
T5 15 27,0 30,0 28 6,000 - - - 175u3237 2,5 14,7
T5 18,5 20,3 24,2 22 8,000 - - - 175u3238 4 19
T5 22 18,0 20,3 19 10,000 - - - 175u3203 4 23
T5 30 13,4 15,8 14 14,000 - - - 175u3206 10 32
T5 37 10,8 12,7 12 17,000 - - - 175u3210 10 38
T5 45 8,8 10,4 9,5 21,000 - - - 175u3213 16 47
T5 55 6,5 8,5 7,0 26,000 - - - 175u3216 25 61
T5 75 4,2 6,2 55 36,000 - - - 175u3219 35 81

Tabell 7.13 T5, vertikal bromsning 40 % driftcykel
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FC 302 Horisontell bromsning 10 % driftcykel
Bromsmotstandsdata Installation
Frekvensomformardata
Danfoss artikelnummer .
Nat- Pm Rmin Rbr.nom Rrec Pbr.cont. . . . Bolt Ledararea Term.l.s kt
typ kW] Q] [l Q] (kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint connection (mm?2] reld
IP54 1P21 1P65 [A]
1P20

T6 0,75 620 914,2 850 0,100 175u3001 - - - 1,5 0,4
T6 1,1 550 611,3 570 0,100 175u3003 - - - 1,5 0,4
T6 1,5 380 441,9 415 0,200 175u3005 - - - 1,5 0,7
T6 2,2 260 296,4 270 0,200 175u3007 - - - 1,5 0,8
T6 3 189 214,8 200 0,300 175u3342 - - - 1,5 1,1
T6 4 135 159,2 145 0,450 175u3343 | 175u3012 | 175u3013 - 1,5 1,7
T6 55 99,0 114,5 100 0,570 175u3344 | 175u3136 | 175u3137 - 1,5 23
T6 7,5 69,0 83,2 72 0,680 175u3345 | 175u3456 | 175u3455 - 1,5 29
T6 1 48,6 56,1 52 1,130 175u3346 | 175u3458 | 175u3457 - 1,5 4,4
T6 15 351 40,8 38 1,400 175u3347 | 175u3460 | 175u3459 - 1,5 57

T6 18,5 27,0 32,9 31 1,700 175u3348 | 175u3037 | 175u3038 - 1,5 7
T6 22 22,5 27,6 27 2,200 175u3349 | 175u3043 | 175u3044 - 1,5 8,5
T6 30 171 21,4 19 2,800 175u3350 | 175u3462 | 175u3461 - 2,5 11,4
T6 37 13,5 17,3 14 3,200 175u3358 | 175u3464 | 175u3463 - 2,5 14,2
T6 45 10,8 14,2 13,5 4,200 - 175u3057 | 175u3058 - 4 17

T6 55 8,8 11,6 11 5,500 - 175u3063 | 175u3064 - 6 21
T6 75 6,6 84 7,0 7,000 - - - 175u3245 10 32

Tabell 7.14 T6 horisontell bromsning 10 % driftcykel
FC 302 Vertikal bromsning 40 % driftcykel
Bromsmotstandsdata Installation
Frekvensomformardata
Danfoss artikelnummer .
Nat- Pm Rmin Rbr.nom Rrec Pbr.cont. . . . Bolt Ledararea Term.|:c>kt
typ (kW] [ [l Ql kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint connection (mm?] rela
IP54 1P21 IP65 [A]
IP20

T6 0,75 620 914,2 850 0,280 175u3317 | 175u3104 | 175u3105 - 1,5 0,6
T6 1,1 550 611,3 570 0,450 175u3318 | 175u3430 | 175u3429 - 1,5 0,9
T6 1,5 380 441,9 415 0,570 175u3319 | 175u3432 | 175u3431 - 1,5 1,1
T6 2,2 260 296,4 270 0,960 175u3320 | 175u3434 | 175u3433 - 1,5 1.8
T6 3 189 214,8 200 1,130 175u3321 | 175u3436 | 175u3435 - 1,5 23
T6 4 135 159,2 145 1,700 175u3322 | 175u3126 | 175u3127 - 1,5 33
T6 55 99,0 114,5 100 2,200 175u3323 | 175u3438 | 175u3437 - 1,5 4,4
T6 7,5 69,0 83,2 72 3,200 175u3324 | 175u3440 | 175u3439 - 1,5 6,3
T6 11 48,6 56,1 52 5,500 - 175u3148 | 175u3149 - 1,5 9,7
T6 15 35,1 40,8 38 6,000 - - - 175u3239 2,5 12,6
T6 18,5 27,0 329 31 8,000 - - - 175u3240 4 16
T6 22 22,5 27,6 27 10,000 - - - 175u3200 4 19
T6 30 171 21,4 19 14,000 - - - 175u3204 10 27
T6 37 13,5 17,3 14 17,000 - - - 175u3207 10 35
T6 45 10,8 14,2 13,5 21,000 - - - 175u3208 16 40
T6 55 8,8 11,6 1 26,000 - - - 175u3211 25 49
T6 75 6,6 8,4 7,0 30,000 - - - 175u3241 35 66

Tabell 7.15 T6, vertikal bromsning 40 % driftcykel
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FC 302 Vertikal bromsning 40 % driftcykel

Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation

Danfoss artikelnummer i
Nat- Pm Rmin Rbr.nom Rrec Pbr.cont. . . . Bolt Ledararea Termffkt
typ (kW] Q] [ Q] kW] Ledning | Skruvplint | Skruvplint connection (mm?] rela
IP54 1P21 IP65 [A]
IP20

T7 1,1 620 830 630 0,360 - 175u3108 | 175u3109 - 1,5 08

T7 1,5 513 600 570 0,570 - 175u3110 | 175u3111 — 1,5 1
T7 2,2 340 403 415 0,790 - 175u3112 | 175u3113 — 1,5 13

T7 3 243 292 270 1,130 - 175u3118 | 175u3119 — 1.5 2
T7 4 180 216 200 1,700 - 175u3122 | 175u3123 - 1,5 2,8
T7 55 130 156 145 2,200 - 175u3106 | 175u3107 - 1,5 3,7
T7 7,5 94 113 105 3,200 - 175u3132 | 175u3133 - 1.5 5.2
T7 1 69,7 76,2 72 4,200 - 175u3142 | 175u3143 - 1,5 7,2
T7 15 46,8 55,5 52 6,000 - - - 175u3242 2,5 10,8
T7 18,5 36,0 44,7 42 8,000 - - - 175u3243 2,5 13,9
T7 22 29,0 37,5 31 10,000 - - - 175u3244 4 18
T7 30 22,5 291 27 14,000 - - - 175u3201 10 23
T7 37 18,0 23,5 22 17,000 - - - 175u3202 10 28
T7 45 13,5 19,3 15,5 21,000 - - - 175u3205 16 37
T7 55 13,5 15,7 13,5 26,000 - - - 175u3209 16 44
T7 75 8,8 11,5 1 36,000 - - - 175u3212 25 57

Tabell 7.16 T7, vertikal bromsning 40 % driftcykel

Horisontell bromsning: Driftcykel 10 % och maximalt 120 s repetitionshastighet enligt referensbromsprofilen. Genomsnittlig effekt motsvarar 6 %.
Vertikal bromsning: Driftcykel 40 % och maximalt 120 s repetitionshastighet enligt referensbromsprofilen. Genomsnittlig effekt motsvarar 27 %.
Ledararea: Rekommenderat minsta vdrde baserat pd PVC-isolerad kopparkabel, omgivningstemperatur pa 30 C med normal vdrmeavgivning.
All kabeldragning madste f6lja nationella och lokala bestdmmelser for ledarareor och omgivande temperatur.

Bimetallreld: Bromsstrémvdrde for externt bimetallreld. Alla motstdnd har en inbyggd bimetallrelcbrytare N.C.

IP54 har 1 000 mm fast, oskdrmad kabel. Vertikal och horisontell montering. Nedstdmpling krévs vid horisontell montering.

IP21 & IP65 har skruvplint fér kabelavslutning. Vertikal och horisontell montering. Nedstdmpling krévs vid horisontell montering.

IP20 har bultanslutning fér kabelavslutning. Golvmontering.

150/160%

175UA067.10

Bild 7.2 Horisontella laster

150/160%

100%

175UA068.10

Bild 7.3 Vertikala laster
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7.2.6 Andra flat pack-bromsmotstand

Flatpack IP65 for horisontella transportbanor
FC 301 Pm Rmin Rbr,nom Rrec per objekt Driftcykel Best.nr

T2 [kw] (0] Qi [Q//w1 [%] 175Uxxxx
PK25 0,25 368 416 430/100 40 1002
PK37 0,37 248 281 330/100 eller 310/200 27 eller 55 1003 eller 0984
PK55 0,55 166 189 220/100 eller 210/200 20 eller 37 1004 eller 0987
PK75 0,75 121 138 150/100 eller 150/200 14 eller 27 1005 eller 0989
P1K1 1,1 81,0 92 100/100 eller 100/200 10 eller 19 1006 eller 0991
P1K5 1,5 58,5 66,5 72/200 14 0992
P2K2 2,2 40,2 44,6 50/200 10 0993
P3KO 3 29,1 32,3 35/200 eller 72/200 714 0994 eller 2 x 0992
P3K7 3,7 22,5 25,9 60/200 1 2 x 0996

Tabell 7.17 Andra flat pack for frekvensomformare med natférsorjning
FC 301 Natspanning: 200-240 V (T2)

Flatpack IP65 for horisontella transportbanor
FC 302 Pm Rmin Rbr.nom Rrec per objekt Driftcykel Best.nr

T2 [kwW] Q] [Ql [Q/W] [%] 175Uxxxx
PK25 0,25 380 475 430/100 40 1002
PK37 0,37 275 321 330/100 eller 310/200 27 eller 55 1003 eller 0984
PK55 0,55 188 216 220/100 eller 210/200 20 eller 37 1004 eller 0987
PK75 0,75 130 158 150/100 eller 150/200 14 eller 27 1005 eller 0989
P1K1 1,1 81,0 105,1 100/100 eller 100/200 10 eller 19 1006 eller 0991
P1K5 1,5 58,5 76,0 72/200 14 0992
P2K2 2,2 45,0 51,0 50/200 10 0993
P3KO 3 31,5 37,0 35/200 eller 72/200 7 eller 14 0994 eller 2 x 0992
P3K7 3,7 22,5 29,7 60/200 1 2 x 0996

Tabell 7.18 Andra flat pack for frekvensomformare med néatforsorjning
FC 302 Natspanning: 200-240 V (T2)
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Flatpack IP65 for horisontella transportbanor
FC 301 Pm Rmin Rbr.nom Rrec per objekt Driftcykel Best.nr
T4 [kw] [Q] [Ql [Q/w] [%] 175Uxxxx
PK37 0,37 620 1121 830/100 30 1000
PK55 0,55 620 750 830/100 20 1000
PK75 0,75 485 548 620/100 eller 620/200 14 eller 27 1001 eller 0982
P1K1 1,1 329 365 430/100 eller 430/200 10 eller 20 1002 eller 0983
P1K5 1,5 240,0 263,0 310/200 14 0984
P2K2 2,2 161,0 176,5 210/200 10 0987
P3KO 3 117,0 127,9 150/200 eller 300/200 7 eller 14 0989 eller 2 x 0985
P4KO 4 87 95 240/200 10 2 x 0986
P5K5 55 63 68 160/200 8 2 x 0988
P7K5 7.5 45 50 130/200 6 2 x 0990
P11K 1 34,9 38,0 80/240 5 2 x 0090
P15K 15 25,3 27,7 72/240 4 2 x 0091

Tabell 7.19 Andra flat pack for frekvensomformare med néatforsorjning

FC 301 Natspanning: 380-480 V (T4)

Flatpack P65 for horisontella transportbanor
FC 302 Pm Rmin Rbr.nom Rrec per objekt Driftcykel Best.nr
T5 [kw] [Q] [Ql [Q/W] [%] 175Uxxxx
PK37 0,37 620 1389 830/100 30 1000
PK55 0,55 620 929 830/100 20 1000
PK75 0,75 558 678 620/100 eller 620/200 14 eller 27 1001 eller 0982
P1K1 1,1 382 453 430/100 eller 430/200 10 eller 20 1002 eller 0983
P1K5 1,5 260,0 325,9 310/200 14 0984
P2K2 2,2 189,0 218,6 210/200 10 0987
P3KO 3 135,0 158,5 150/200 eller 300/200 7 eller 14 0989 eller 2 x 0985
P4KO 4 99 117 240/200 10 2 x 0986
P5K5 55 72 84 160/200 8 2 x 0988
P7K5 7.5 50 61 130/200 6 2 x 0990
P11K 1 36,0 41,2 80/240 5 2 x 0090
P15K 15 27,0 30,0 72/240 4 2 x 0091

Tabell 7.20 Andra flat pack for frekvensomformare med néatforsorjning
FC 302 Natspanning: 380-500 V (T5)

IP65 dr en flat-packtyp med fast kabel.
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7.2.7 Overtonsfilter
Overtonsfilter anvédnds for att minska dvertonsstrémmar pa natet.

° AHF 010: 10 % stromdistortion

. AHF 005: 5 % stromdistortion

Kylning och ventilation
IP20: Kyls med naturlig luftkylning eller inbyggda flaktar. IP0OO: Ytterligare forcerad kylning kravs. Sakra tillrackligt luftflode
genom filtret under installationen for att undvika 6verhettning av filtret. Ett minsta luftflode pa 2 m/s krdavs genom filtret.

Markdata for effekt och [ Normal Filtrets méarkstrom
strém motor =0 Hz Best.nr. AHF 005 Best.nr. AHF 010
[kw] [A] [kw] [A] 1POO 1P20 1POO 1P20
PK37-P4K0 1,2-9 3 10 130B1392 130B1229 130B1262 130B1027
P5K5-P7K5 14,4 7,5 14 130B1393 130B1231 130B1263 130B1058
P11K 22 1 22 130B1394 130B1232 130B1268 130B1059
P15K 29 15 29 130B1395 130B1233 130B1270 130B1089
P18K 34 18,5 34 130B1396 130B1238 130B1273 130B1094
P22K 40 22 40 130B1397 130B1239 130B1274 130B1111
P30K 55 30 55 130B1398 130B1240 130B1275 130B1176
P37K 66 37 66 130B1399 130B1241 130B1281 130B1180
P45K 82 45 82 130B1442 130B1247 130B1291 130B1201
P55K 96 55 96 130B1443 130B1248 130B1292 130B1204
P75K 133 75 133 130B1444 130B1249 130B1293 130B1207
Tabell 7.21 Overtonsfilter for 380-415 V, 50 Hz
Markdata for effekt och [ Normal Filtrets méarkstrom
strom motor 50 Hz Best.nr. AHF 005 Best.nr. AHF 010
[kw] [A] [kW] [A] 1POO 1P20 1POO 1P20
PK37-P4KO0 1,2-9 3 10 130B3095 130B2857 130B2874 130B2262
P5K5-P7K5 14,4 7,5 14 130B3096 130B2858 130B2875 130B2265
P11K 22 11 22 130B3097 130B2859 130B2876 130B2268
P15K 29 15 29 130B3098 130B2860 130B2877 130B2294
P18K 34 18,5 34 130B3099 130B2861 130B3000 130B2297
P22K 40 22 40 130B3124 130B2862 130B3083 130B2303
P30K 55 30 55 130B3125 130B2863 130B3084 130B2445
P37K 66 37 66 130B3026 130B2864 130B3085 130B2459
P45K 82 45 82 130B3127 130B2865 130B3086 130B2488
P55K 96 55 96 130B3128 130B2866 130B3087 130B2489
P75K 133 75 133 130B3129 130B2867 130B3088 130B2498

Tabell 7.22 Overtonsfilter for 380-415 V, 60 Hz
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Markdata for effekt och [ Normal Filtrets méarkstrom
strom motor 50 Hz Best.nr. AHF 005 Best.nr. AHF 010
[kw1] [A] [kw] [A] 1POO 1P20 1POO 1P20
PK37-P4K0 1-74 3 10 130B1787 130B1752 130B1770 130B1482
P5K5-P7K5 9,9+13 7,5 14 130B1788 130B1753 130B1771 130B1483
P11K 19 11 19 130B1789 130B1754 130B1772 130B1484
P15K 25 15 25 130B1790 130B1755 130B1773 130B1485
P18K 31 18,5 31 130B1791 130B1756 130B1774 130B1486
P22K 36 22 36 130B1792 130B1757 130B1775 130B1487
P30K 47 30 48 130B1793 130B1758 130B1776 130B1488
P37K 59 37 60 130B1794 130B1759 130B1777 130B1491
P45K 73 45 73 130B1795 130B1760 130B1778 130B1492
P55K 95 55 95 130B1796 130B1761 130B1779 130B1493
P75K 118 75 118 130B1797 130B1762 130B1780 130B1494
Tabell 7.23 Qvertonsfilter for 440-480 V, 60 Hz
Markdata for effekt och [ Normal Filtrets markstrom
strém motor 50 Hz Best.nr. AHF 005 Best.nr. AHF 010
[kw] [A] [kW] [A] IPOO 1P20 IPOO P20
P11K 15 10 15 130B5261 130B5246 130B5229 130B5212
P15K 19 16,4 20 130B5262 130B5247 130B5230 130B5213
P18K 24 20 24 130B5263 130B5248 130B5231 130B5214
P22K 29 24 29 130B5263 130B5248 130B5231 130B5214
P30K 36 33 36 130B5265 130B5250 130B5233 130B5216
P37K 49 40 50 130B5266 130B5251 130B5234 130B5217
P45K 58 50 58 130B5267 130B5252 130B5235 130B5218
P55K 74 60 77 130B5268 130B5253 130B5236 130B5219
P75K 85 75 87 130B5269 130B5254 130B5237 130B5220
Tabell 7.24 Overtonsfilter fér 600 V, 60 Hz
Markdata for . . X
effekt och Normal Mark.strom och Normal flltretf
strém motor nominell effekt motor markstrom Best.nr. AHF 005 Best.nr. AHF 010
500-550 V 551-690 V 50 Hz
[kW1] [A] [kwW1] [kW] [A] [kW] [A] IPOO 1P20 IPOO 1P20
P11K 15 7,5 P15K 16 15 15 130B5000 130B5088 130B5297 130B5280
P15K 19,5 11 P18K 20 18,5 20 130B5017 130B5089 130B5298 130B5281
P18K 24 15 P22K 25 22 24 130B5018 130B5090 130B5299 130B5282
P22K 29 18,5 P30K 31 30 29 130B5019 130B5092 130B5302 130B5283
P30K 36 22 P37K 38 37 36 130B5021 130B5125 130B5404 130B5284
P37K 49 30 P45K 48 45 50 130B5022 130B5144 130B5310 130B5285
P45K 59 37 P55K 57 55 58 130B5023 130B5168 130B5324 130B5286
P55K 71 45 P75K 76 75 77 130B5024 130B5169 130B5325 130B5287
P75K 89 55 87 130B5025 130B5170 130B5326 130B5288

Tabell 7.25 Overtonsfilter, 500-690 V, 50 Hz
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7.2.8 Sinusfilter

Switch-
Frekvensomformarens markeffekt och markstrém Filtrets markstrom Best.nr
frekvens
200-240 V 380-440 V 441-500 V 50 Hz 60 Hz 100 Hz IPOO 1P20/23"
[kw] [A] [kwW] [A] [kW] [A] [A] [A] [A] [kHz]
- - 0,37 1,3 0,37 11
0,25 1,8 0,55 1,8 0,55 1,6 2,5 2,5 2 5 130B2404 130B2439
0,37 2,4 0,75 2,4 0,75 2,1
1,1 3 1,1 3
4,5 4 3,5 5 130B2406 130B2441
0,55 3,5 1,5 41 1,5 34
0,75 4,6 2,2 5,6 2,2 4,8
1,1 6,6 3 7.2 3 6,3 8 7,5 55 5 130B2408 130B2443
1,5 7,5 - - - -
- - 4 10 4 8,2 10 9,5 7,5 5 130B2409 130B2444
2,2 10,6 55 13 55 11
3 12,5 7,5 16 7,5 14,5 17 16 13 5 130B2411 130B2446
3,7 16,7 - - - -
55 24,2 11 24 1 21 24 23 18 4 130B2412 130B2447
15 32 15 27
7,5 30,8 38 36 28,5 4 130B2413 130B2448
18,5 37,5 18,5 34
11 46,2 22 44 22 40 48 45,5 36 4 130B2281 130B2307
15 59,4 30 61 30 52 62 59 46,5 3 130B2282 130B2308
18,5 74,8 37 73 37 65 75 71 56 3 130B2283 130B2309
22 88 45 90 55 80
115 109 86 3 130B3179 130B3181*
30 115 55 106 75 105
37 143 75 147
90 130 180 170 135 3 130B3182 130B3183*
45 170 90 177

Tabell 7.26 Sinusfilter for frekvensomformare med 380-500 V

1) Bestdllningsnummer markerade med * ér IP23.
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« - . - Switch-
Frekvensomformarens markeffekt och méarkstrom Filtrets markstrom Best.nr
frekvens
525-600 V 690 V 525-550 V 50 Hz 60 Hz | 100 Hz IPOO 1P20/23"
[kw] [A] [kw] [A] [kw] [A] [A] [A] [A] kHz
0,75 1,7 11 1,6
1.1 24 1,5 2,2
- - 4,5 4 3 4 130B7335 | 130B7356
1,5 2,7 2,2 3,2
2,2 39 3,0 4,5
3 4,9 4,0 55
4 6,1 55 7,5 - - 10 9 7 4 130B7289 | 130B7324
55 9 7,5 10
7,5 11 1 13 7,5 14 13 12 9 3 130B3195 | 130B3196
1 18 15 18 11 19
15 22 18,5 22 15 23 28 26 21 3 130B4112 | 130B4113
18,5 27 22 27 18 28
22 34 30 34 22 36
45 42 33 3 130B4114 | 130B4115
30 41 37 41 30 48
37 52 45 52 37 54
76 72 57 3 130B4116 | 130B4117*
45 62 55 62 45 65
55 83 75 83 55 87
115 109 86 3 130B4118 | 130B4119*
75 100 90 100 75 105
90 131 - - 920 137 165 156 124 2 130B4121 | 130B4124*
Tabell 7.27 Sinusfilter for frekvensomformare med 525-690 V
1) Bestdllningsnummer markerade med * dr IP23.
Parameter Instélining
14-00 Switchmonster [1] SFAVM
14-01 Switchfrekvens Stall in enligt det enskilda filtret. Visas pa filtrets produktetikett och i utgangsfilterhandboken. Sinusfilter
tilldter inte lagre switchfrekvens @n vad som finns angivet for det enskilda filtret.
14-55 Utgangsfilter [2] Sinusfilter monterat
14-56 Kapacitans, Stéll in enligt respektive filter. Visas pa filtrets produktetikett och i handboken for utgangsfiltret (krdvs endast
utgangsfilter for FLUX-drift).

14-57 Induktans utgangs- |Stéll in enligt respektive filter. Visas pa filtrets produktetikett och i handboken for utgangsfiltret (kravs endast
filter for FLUX-drift).

Tabell 7.28 Parameterinstallningar for sinusfilterfunktion
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7.2.9 dU/dt-filter
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Parameter Installning

14-01 Switchfrekvens Hogre driftswitchfrekvens &@n vad som anges for det enskilda filtret rekommenderas inte.
14-55 Utgangsfilter [0] Inget filter

14-56 Kapacitans, utgangsfilter Anvands inte

14-57 Induktans utgangsfilter Anvénds inte

Tabell 7.30 Parameterinstéllningar for dU/dt-filterdrift

MG33BF07 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt. 105



Mekanisk installation Design Guide

8 Mekanisk installation

8.1 Sakerhet

Allmanna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

Observera de krav som galler for monteringssatser for
inbyggt 6ppet montage. Reglerna maste efterlevas for
att allvarlig materiell skada eller personskada ska
undvikas. Detta galler i synnerhet vid installation av
storre enheter.

Frekvensomformaren ar luftkyld.

For att undvika 6verhettning av enheten maste det
sakerstallas att omgivningstemperaturen inte Gverstiger
det for frekvensomformaren angivna maximivardet samt
att det hogsta tillatna dygnsmedelvérdet inte 6verskrids.
Maximal temperatur finns i kapitel 6.2.3 Omgivande
miljéférhallanden. Dygnsmedeltemperaturen ar 5 °C lagre
an den maximala temperaturen.
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8.2 Dimensioner

Kapslingstyp Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4
Power |200-240 V 0,25-1,5 0.25-2.2 3-3,7 0.25-2.2 | 0.25-3.7 5.5-7.5 11 5.5-7.5 11-15
[kw] [380-480/500 V| 0.37-1.5 0.37-4.0 0,37-4 0.37-7.5 11-15 18,5-22 11-15 18,5-30
525-600 V 0.75-7.5 11-15 18,5-22 11-15 18,5-30
525-690 V 11-22 11-30
Bilder 2 2 . g
= ]
IP 20 20 21 55/66 55/66 21/55/66 | 21/55/66 20 20
NEMA Chassin | Chassin [ Typ 1 |Chassin| Typ 1 |Typ 12/4X Typ Typ Typ Chassin | Chassin
12/4X 1/12/4X 1/12/4X
Hojd [mm]
Bakre platens hojd | A 200 268 375 268 375 390 420 480 650 399 520
Ho6jd med
jordningsplat for A 316 374 - 374 - - - - - 420 595
faltbusskablar
Avstdnd mellan | | g, 257 350 | 257 | 350 401 402 454 624 380 495
monteringshal
Bredd [mm]
Bakre platens B| 75 90 90 130 | 130 200 242 242 242 165 230
bredd
Bakre platens
bredd med ett C- B - 130 130 170 170 - 242 242 242 205 230
tillval
Bakre pldtens
bredd med tva C- B - 150 150 190 190 - 242 242 242 225 230
tillval
Avstand mellan |\ 1 g 70 70 1m0 | 110 171 215 210 210 140 200
monteringshal
Djup [mm]
'%‘ép utan tdllval | - 1555 205 207 205 | 207 175 200 260 260 249 242
Med tillval A/B C 222 220 222 220 222 175 200 260 260 262 242
Skruvhal [mm]
C 6,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,25 8,25 12 12 8 -
d 28 211 211 211 211 212 212 219 219 12 -
e @5 25,5 25,5 25,5 25,5 26,5 26,5 29 29 6,8 8,5
f 5 9 9 6,5 6,5 6 9 9 9 7,9 15
Max. vikt (kg) 2,7 49 53 6,6 7,0 9,7 13.5/14.2 23 27 12 23,5
Atdragningsmoment for frontstycket [Nm]
Plastkapa (lag IP) Klicka Klicka Klicka - - Klicka Klicka Klicka Klicka
Metallkdpa (IP55/66) - - - 1,5 1,5 2,2 2,2 - -
~ —e— o
B—»] Lo g £
e Ba T
[] /l\ ‘ i1 f
[ ] f : L]
c ‘ |
I R N I |
N | |
|
e d —» ‘ |
| e
o ) | U
Bild 8.1 Ovre och nedre monteringshal (endast
b B4, C3 och C4)

Tabell 8.1 Dimensioner, kapslingstyp A och B
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Kapslingstyp C1 C2 C3 C4 D3h
Power 200-240 V 15-22 30-37 18,5-22 30-37 -
[kw] 380-480/500 V 30-45 55-75 37-45 55-75 -
525-600 V 30-45 55-90 37-45 55-90 -
525-690 V 30-75 37-45
Bilder
D— g

130BA814.10

130BA815.10
130BA828.10
130BA829.10

IP 21/55/66 21/55/66 20 20 20
NEMA Typ 1/12/4X Typ 1/12/4X Chassin Chassin Chassin
Ho6jd [mm]
Bakre platens hojd A 680 770 550 660 909
Ho6jd med jordningsplat for
faltbusskablar A ] ] 630 800 ]
Avstand mellan monteringshal a 648 739 521 631 -
Bredd [mm]
Bakre platens bredd B 308 370 308 370 250
ngre platens bredd med ett C- B 308 370 308 370 )
tillval
Etakre platens bredd med tva C- B 308 370 308 370 )
tillval
Avstand mellan monteringshal b 272 334 270 330 -
Djup [mm]
Djup utan tillval A/B C 310 335 333 333 275
Med tillval A/B C 310 335 333 333 275
Skruvhal [mm]
C 12,5 12,5 - - -
d 219 219 - - -
e 29 29 8,5 8,5 -
f 9,8 9,8 17 17 -
Max. vikt (kg) 45 65 35 50 62
Atdragningsmoment for frontstycket [Nm]
Plastkapa (lag IP) Klicka Klicka 2,0 2,0 -
Metallkapa (IP55/66) 2,2 2,2 2,0 2,0 -
f— & —»f
- £+

C

— e
|

= o

% gA\Z lT
A VL)

N a

. e y JDU

Bild 8.1 Ovre och nedre monteringshal (endast B4, C3 och
C4)

130BA648.12
130BA715.12

Tabell 8.2 Dimensioner, kapslingstyp C och D

Tillbehorspasar med nédvéandiga vinkeljarn, skruvar och anslutningar levereras med frekvensomformarna.
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8.2.1 Mekanisk montering
8.2.1.1 Avstand

Alla kapslingstyper kan anvandas for installation sida vid
sida, utom om en IP21/IP4X/TYPE 1-kapslingssats anvands
(se kapitel 11 Tillval och tillbehér).

Montering sida-vid-sida

IP20 A- och B-kapslingar kan arrangeras sida vid sida utan
luftspalt mellan sig, men monteringsordningen &r viktig.
Bild 8.1 visar korrekt montering av kapslingarna.

130BD389.11

) f2el [ JE) (3
AT T 8] | |0 =
-~ =

ap ap ap ap

130BA419.10

—— ——
—— ——
b
7
Bild 8.2 Avstand
. A1*/A2/A3/A4/ | B2/B3/B4/
Kapsling C2/C4
A5/B1 C1/C3

a [mm] 100 200 225
b [mm] 100 200 225

A2 A2

L il ap
B3 B3
Bild 8.1 Korrekt montering sida-vid-sida

Om kapslingssatsen IP 21 anvands pa kapslingstyp A1, A2
eller A3 maste det finnas ett avstand mellan frekvensom-
formarna pa minst 50 mm.

For optimala kylningsforhallanden kravs ett fritt
luftutrymme 6ver och under frekvensomformaren. Se
Tabell 8.3.

Tabell 8.3 Ventilationskanal for olika kapslingstyper

8.2.1.2 Vaggmontering

Vid montering pa en solid bakre vdgg ér installationen
okomplicerad.

1. Borra hdl enligt de angivna matten.

2. Du maste tillhandahalla lampliga skruvar fér det
underlag som du vill montera frekvensom-
formaren pa. Efterdra alla fyra skruvarna.

Om frekvensomformaren ska monteras pa en icke-solid
bakre vdgg, maste den utrustas med en bakre plat, "1", pa
grund av otillrdcklig kylluft over kylplattan.

MG33BF07
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Den bakre platen behovs endast for A4, A5, B1, B2, C1

och C2.
0 5 -
—~ = o
I — 5
o 18
m
]
0
) oY
‘ 1 |Bakre platens bredd

Bild 8.3 Montering pa en icke-solid bakre vagg kréaver en
bakre plat

Med frekvensomformare med IP66 ska du vara extra
noggrann med att bevara den korrosionsskyddade ytan. En
fiber- eller nylonbricka kan anvéndas for att skydda
ytbeldggningen.

130BA392.11

Bakre platens bredd

IP66-frekvensomformare

Bottenplatta
Fiberbricka

HlwNn]| =

Bild 8.4 Montering pa icke-solid bakre vagg
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9 Elinstallation

9.1 Sakerhet

Allmanna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som ar
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
last. Om du inte anvénder skdrmade motorkablar eller
drar kablarna separat, kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

. dra motorkablarna separat, eller

° anvand skarmade kablar

AFORSIKTIGT

RISK FOR STOT

Frekvensomformaren kan ge upphov till likstrém i PE-
ledaren.

. Om en jordfelsbrytare (RCD) anvands for skydd
mot elstotar maste den vara av typ B pa forsorj-
ningssidan.

Underlatenhet att folja rekommendationen kan leda till
att jordfelsbrytaren inte ger avsett skydd.

AVARNING|

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomformaren
inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. En certifierad elinstallator ska sakerstdlla att
utrustningen har korrekt jordning.

For elektrisk sakerhet

. Jorda frekvensomformaren i enlighet med
gadllande standarder och direktiv.

. En dedikerad jordningsledning kravs for instrom,
motoreffekt och styrkablar.

. "Kedjejorda” inte en frekvensomformare med
varandra.

. Hall ledningsanslutningarna till jord sa korta som
mojligt.
. Folj motortillverkarens installationsanvisningar.

. Minsta ledararea: 10 mm? (eller ocksé maste 2
nominella jordledningar avslutas separat).

For EMC-korrekt installation

. Skapa elektrisk kontakt mellan kabelskdarm och
frekvensomformarens kapsling med hjélp av
kabelférskruvningar av metall eller genom att
anvanda kldmmorna pa utrustningen (se
kapitel 9.4 Motoranslutning).

. Anvand kabel av typen "high strand” for att
minska elektriska stérningar.

. Anvand inte tvinnade skarmandar.

POTENTIALUTJAMNING

Risk for elektriska stérningar nar jordpotentialen mellan
frekvensomformaren och systemet ar olika. Installera
utjamningskablar mellan systemkomponenterna.
Rekommenderad ledararea: 16 mm?2,

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomformaren
inte jordas korrekt kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. En certifierad elinstallator ska sakerstdlla att
utrustningen har korrekt jordning.

MG33BF07
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9.2 Kablar

Allmant om kablar
All kabeldragning maste félja nationella och lokala bestammelser for ledarareor och omgivande temperatur. Koppar-
ledare (75 °C) rekommenderas.

Aluminiumledare

Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta maste rengéras och oxiderna tas bort. Ytan maste sedan
bestrykas med syrafritt vaselin innan ledningen ansluts.

Dessutom maste plintskruven efterdras efter tva dagar pa grund av att aluminium ar mjukt. Det ar viktigt att anslutningen
utgor en gastat forbindelse eftersom aluminiumytan i annat fall oxiderar.

9.2.1 Atdragningsmoment

Kapsling |200-240 V |380-500 V |525-690 V |Kabel till Atdragningsmoment
[kw] [kW] [kW] [Nm]
Al 0.25-1.5 0.37-1.5 -
A2 0.25-2.2 0,37-4 -
A3 3-3,7 5.5-7.5 1.1-7.5 Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, motor |0.5-0.6
A4 0.25-2.2 0,37-4
A5 3-3,7 5.5-7.5 -
Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, motor | 1,8
B1 5.5-7.5 11-15 - Reld 0.5-0.6
Jord 2-3
Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning 4,5
Motorkablar 4,5
B2 11 18,5-22 11-22 Rel3 0506
Jord 2-3
Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, motor | 1,8
B3 5.5-7.5 11-15 - Reld 0.5-0.6
Jord 2-3
Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, motor |4,5
B4 11-15 18,5-30 11-30 Reld 0.5-0.6
Jord 2-3
Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning 10
Motorkablar 10
C1 15-22 30-45 - Rela 0506
Jord 2-3
Kablar fér nat, motor 14 (upp till 95 mm?)
24 (6ver 95 mm?)
2 30-37 55-75 30-75 Lastdelning, bromskablar 14
Rela 0.5-0.6
Jord 2-3
Kablar for natspanning, bromsmotstand, lastdelning, motor |10
c3 18,5-22 30-37 37-45 Rela 0.5-0.6
Jord 2-3
Kablar fér nat, motor 14 (upp till 95 mm?)
24 (6ver 95 mm?)
c4 37-45 55-75 - Lastdelning, bromskablar 14
Rela 0.5-0.6
Jord 2-3

Tabell 9.1 Atdragningsmoment for kablar
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9.2.2 Ingdngshal

°
1. Avldgsna kabelinféringen fran frekvensom- f:' %
formaren (férhindra att fraimmande delar hamnar (Z Ny
i frekvensomformaren nér halen tas upp). — R ——
pp) N > [4]
2. Kabelinféringen maste stottas runt det hal som 51
ska tas upp. — (6]
3. Halet kan nu tas upp med hjalp av ett kraftigt . —m
dorn och en hammare. 3

4. Avlagsna utstaende kanter fran halet.

()

S—

5. Montera kabelinféringen pa frekvensomformaren.
Den foreslagna anvandningen av halen ar en rekommen- Halnummer och Dimensioner" N&rmaste
dation, dven andra I6sningar kan vara mojliga. Oanvanda rekommenderad anvindning | UL [in]| [mm] metriska
kabelingdngshal kan tatas med gummiskyddshylsor (fér 1) Nit 3/4 | 284 M25
IP21). 2) Motor 3/4 284 M25
3) Broms/lastdelning 3/4 284 M25
2 4) Styrkabel 172 | 225 M20
8 5) Styrkabel 172 | 225 M20
o
. — W 7 6) Styrkabel 172 | 225 M20

Bild 9.2 A3 - IP21

(=) (=)
- Y Tolerans * 0,2 mm
N = 2

%/

=4
o
28
=
R
—4 — 381 =
[4]
N o
[1]
Halnummer och Dimensioner? w
2 . . 1 = Nérmaste
Halnummer och Dimensioner Narmaste rekommenderad UL [in] [mm]
u . - . R . metriska
rekommenderad anvandning | UL [in] | [mm] metriska anvandning
1) Nat 3/4 284 M25 1) Nat 3/4 284 M25
2) Motor 3/4 28,4 M25 2) Motor 3/4 28,4 M25
3) Broms/lastdelning 3/4 28,4 M25 3) Broms/ 3/4 28,4 M25
4) Styrkabel 1/2 22,5 M20 lastdelning
5) Styrkabel 1/2 22,5 M20 4) Styrkabel 1/2 22,5 M20
Y Tolerans + 0,2 mm 5) Borttagen - - -
Y Tolerans * 0,2 mm

Bild 9.1 A2 - IP21
Bild 9.3 A4 - IP55
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o
[Zh
8
218
o
B2

[5]
(1

Halnummer och rekommenderad

Narmaste metriska

130BB666.10

anvandning Halnummer och rekommenderad Nadrmaste metriska
1) Nat M25 anvandning
2) Motor M25 1) Nat M25
3) Broms/lastdelning M25 2) Motor M25
4) Styrkabel M16 3) Broms/lastdelning 28,4 mm"
5) Styrkabel M20 4) Styrkabel M25
5) Styrkabel M25
Bild 9.4 A4 - IP55 gangade kabelférskruvningshal 6) Styrkabel M25
Y Ingangshal
[3] E Bild 9.6 A5- IP55 gangade kabelforskruvningshal
O
4] ©
o [4] 2
[51 ]
/\ ! [1] =
° @ [4] %
)| 2
[5] 8
(31
Halnummer och Dimensioner" «
Nadrmaste [2]
rekommenderad UL [in] [mm] K
sndning metriska
anvan
1) Nat 3/4 284 M25
2) Motor 3/4 28,4 M25
3) Broms/ 3/4 28,4 M25 Halnummer och Dimensioner" .
‘ Narmaste
lastdelning rekommenderad UL [in] [mm] .
" . metriska
4) Styrkabel 3/4 28,4 M25 anvandning
5) Styrkabel? 3/4 28,4 M25 1) Nat 1 34,7 M32
6) Styrkabel 2 3/4 28,4 M25 2) Motor 1 34,7 M32
" Tolerans + 0,2 mm 3) Broms/ 1 34,7 M32
2 Ingangshal lastdelning
4) Styrkabel 1 34,7 M32
Bild 9.5 A5 - IP55 5) Styrkabel 1/2 22,5 M20
" Tolerans = 0,2 mm
Bild 9.7 B1 - IP21
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2 2
5 me
O O
o [+a)
3 48
o )
f: [5]
( (31
. = — [2]
Halnummer och Dimensioner" .
kommenderad UL [i Narmaste 1)
re - X N
! . [in] [mm] metriska Halnummer och Dimensioner Nirmaste
anvandning rekommenderad UL [in] [mm] trisk
1) Nat 1 34,7 M32 anviindning metriska
2) Motor 1 34,7 M32 1) Nat 11/4 44,2 M40
3) Broms/ 1 34,7 M32 2) Motor 11/4 44,2 M40
lastdelning 3) Broms/ 1 34,7 M32
4) Styrkabel 3/4 28,4 M25 lastdelning
5) Styrkabel 1/2 22,5 M20 4) Styrkabel 3/4 284 M25
5) Styrkabel? 1/2 225 M20 5) Styrkabel 1/2 22,5 M20
Y Tolerans * 0,2 mm " Tolerans = 0,2 mm
2 Ingangshal
Bild 9.10 B2 - IP21
Bild 9.8 B1 - IP55
=
6 = §
M[ 1 5 o o Mz
Ive) o
o 151 8 m .
@ 2
Bl ] [5]
[2] 0 [21
o 5 4 [ I o)
 —m
Halnummer och Dimensioner" u
- - - Néarmaste
Halnummer och rekommenderad Narmaste metriska rekommenderad UL [in] [mm] metriska
anvandning anvandning
1) Nat M32 1) Nat 11/4 44,2 M40
2) Motor M32 2) Motor 11/4 44,2 M40
3) Broms/lastdelning M32 3) Broms/ 1 34,7 M32
4) Styrkabel M25 lastdelning
5) Styrkabel M25 4) Styrkabel 3/4 284 M25
6) Styrkabel 22,5 mm 1) 5) Styrkabel? 1/2 22,5 M20
" Ingéngshal " Tolerans + 0,2 mm
2 Ingangshal

Bild 9.9 B1 - IP55 gdangade kabelférskruvningshal
Bild 9.11 B2 - IP55

MG33BF07 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt. 115



£

Elinstallation Design Guide
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o 21
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[5] (11
o o)
( 1 [1
Halnummer och rekommenderad Narmaste metriska Halnummer och Dimensioner" N
o . drmaste
anvéandning rekommenderad | UL [in] [mm] .
— . metriska
1) Nat M40 anvandning
2) Motor M40 1) Nat 2 63,3 M63
3) Broms/lastdelning M32 2) Motor 2 63,3 M63
4) Styrkabel M25 3) Broms/ 11/2 50,2 M50
5) Styrkabel M20 lastdelning
4) Styrkabel 3/4 28,4 M25
Bild 9.12 B2 - IP55 gdngade kabelforskruvningshal 5) Styrkabel 1/2 22,5 M20
Y Tolerans + 0,2 mm
2 Bild 9.14 C1 - IP21
i
B g
o
( [
— 5] =
. 0l 61 8
8
[ R
I ) g} -
[4]
1
Halnummer och Dimensioner” N&rm Halnummer och Dimensioner" .
rekommenderad UL [in] [mm] armaste Narmaste
> . metriska rekommenderad | UL [in] [mm] metriska
anvandning anvandning
1) Nat 1 34,7 M32 1) Nat 5 63,3 M63
2) Motor 1 34,7 M32 2) Motor 2 63,3 M63
3) Broms/ ! 347 M32 3) Broms/ 1172 50,2 M50
lastdelning lastdelning
4) Styrkabel 1/2 22,5 M20 4) Styrkabel 3/4 28,4 M25
5) Styrkabel 1/2 22,5 M20 5) Styrkabel 1/2 22,5 M20
6) Styrkabel 1/2 22,5 M20 6) Styrkabel 12 22,5 M20
Y Tolerans + 0,2 mm Y Tolerans + 0,2 mm

Bild 9.13 B3 - IP21 Bild 9.15 C2 - IP21
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9.2.3 Atdragning av skydd efter att
anslutningar upprattats

Kapslingstyp 1P20 1P21 IP55 IP66
Al * j R -
A2 * * - i
A3 * * - i
A4/A5 - - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2
B3 * j R -
B4 * j R -
C1 - * 2,2 2,2
2 - * 2,2 2,2
c3 2 - - -
c4 2 - - -
* = Inga skruvar att dra at

- = Finns inte

Tabell 9.2 Atdragning av skyddet (Nm)

9.3 Natanslutning

Du maste jorda natanslutningen korrekt med plint 95 pa
frekvensomformaren, se kapitel 9.1.1 Jordning.

Jordanslutningens ledararea maste vara minst 10 mm? eller
2 godkéanda ndtkablar som &r separat anslutna enligt SS-EN
50178.

Anvand oskarmad kabel.

| 130BA026.10

t e e 97 _(L7)
—-fas ndt-
spdnning in g% E::%;

= 95 PE@
|

Bild 9.16 Natanslutning

Sakringar och/eller maximalbrytare pa forsérjningssidan
ar obligatoriskt for uppfyllelse enligt IEC 60364 for CE
eller NEC 2009 for UL, se kapitel 9.3.1.4 Uppfyller UL

Overskrider 480 V RMS

RISK FOR SKADOR PA FREKVENSOMFORMAREN
MED RFI-FILTER INSTALLERAT

Vid installation pa ett delta-jordat nat eller ett IT-nat
(inklusive jordfelstillstand), far natingangsspanningen i
intervallet 380-500 V (T4, T5) inte 6verstiga 480 V RMS
mellan nét och jord.

For vissa kapslingar skiljer sig monteringen at om frekven-
somformaren &r konfigurerad pa fabriken med en
strombrytare. De olika mdjligheterna visas nedan.

Natanslutning foér kapsling A1, A2 och A3:

Stromkontaktanslutningen kan anvandas pa frekvensom-
formare upp till 7,5 kW.

1. Montera de tva skruvarna i jordningsplaten, skjut
den pa plats och dra at skruvarna.

2. Kontrollera att frekvensomformaren &r ordentligt
jordad. Anslut till jord (plint 95). Anvand skruv
fran tillbehorspasen.

3. Placera kontaktanslutning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
fran tilloehorspasen pa plintarna som ar markta
MAINS léangst ned pa frekvensomformaren.

4. Anslut natledningarna till ndtkontaktanslutningen.

5. Fast kabeln med de medféljande fastbyglarna.

MG33BF07
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oLegzvaoel
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Bild 9.19 Montera natkontakten och dra at ledningarna

ol'vy9zvdoel

Bild 9.17 Stodplat

0lL'zocvaoel

Bild 9.20 Dra at skruven

Bild 9.18 Atdragning av jordkabeln
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Bild 9.23 Natanslutning kapsling B1 och B2
Bild 9.24 Natanslutning for kapsling B3

olLgeelgoel

Bild 9.21 Anslutning till ndt och jordning utan franskiljare
Bild 9.22 Anslutning till ndt och jordning med franskiljare
Om frénskiljare anvands (kapsling A4/A5) maste PE

monteras pa frekvensomformarens vanstra sida.

Natanslutning, kapsling A4/A5
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130BA714.10

130BA718.10

130BA719.10

AT

Bild 9.28 Natanslutning for kapsling C4 (1P20).

Bild 9.26 Natanslutning kapslingar C1- och C2 (IP 21/NEMA
typ 1 och IP 55/66/NEMA typ 12).
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9.3.1 Sakringar och maximalbrytare
9.3.1.1 Sakringar

Sakringar och/eller maximalbrytare rekommenderas pa
forsorjningssidan som skydd vid eventuella komponentfel
inne i frekvensomformaren (forsta felstalle).

Sakringar och/eller maximalbrytare pa forsorjningssidan
ar obligatoriskt for uppfyllelse enligt IEC 60364 for CE
eller NEC 2009 for UL.

Skydd for forgreningsenhet

For att skydda installationen mot el- och brandfara maste
alla stromforgreningar i en installation, stallverk, maskiner
osv. skyddas mot kortslutning och &verstrom i enlighet
med nationella/internationella bestaimmelser.

Rekommendationen ger inte skydd for forgreningsenhet
for UL.

Kortslutningsskydd

Danfoss rekommenderar att sakringarna/maximalbrytarna
nedan anvands for att skydda servicepersonal och
utrustning i hdndelse av ett internt fel i frekvensom-
formaren.

9.3.1.2 Rekommendationer

Tabellerna i kapitel 9.3.1 Sdkringar och maximalbrytare visar
den rekommenderade markstrommen. Rekommenderade
sakringar ar av typ gG for sma- till medelstora effekt-
storlekar. For storre effekter rekommenderas aR-sdkringar.
For maximalbrytare rekommenderas Moeller-typer. Andra
typer av maximalbrytare kan anvandas under foérutsattning
att de begransar energin till frekvensomformaren till en
niva som &r lika med eller mindre d@n Moeller-typerna.

Om sakringar/maximalbrytare valjs enligt rekommenda-
tionerna, begrédnsas eventuella skador pa
frekvensomformaren normalt till skador inne i enheten.

Mer information finns i tilldmpningsnoteringen Sdkringar
och maximalbrytare, MN90T.
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9.3.1.3 CE-Overensstammelse

Sékringar och maximalbrytare &r obligatoriska enligt IEC 60364. Danfoss rekommenderar nagot av foljande alternativ.

Sédkringarna nedan ar lampliga att anvanda pa en krets som har kapacitet att leverera hdgst 100 000 Arms (symmetriska
ampere), 240 V, 500 V, 600 V, eller 690 V beroende pa frekvensomformarens markspanning. Med korrekt sakring ar frekven-
somformarens SCCR-klassificering (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

Foljande UL-klassade sdkringar ar lampliga:
. UL248-4 klass CC-sdkringar

. UL248-8 klass J-sakringar
. UL248-12 klass R-sakringar (RK1)
. UL248-15 klass T-sakringar

Foljande maximal sakringsstorlek och typ har testats:

Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sakring max. sakring maximalbrytare
Moeller
Al 0.25-1.5 gG-10 gG-25 PKZMO0-10 10
A2 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO-16 16
gG-16 (2,2)
A3 3.0-3.7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-20 (3,7)
A4 0.25-2.2 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A5 0.25-3.7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5.5-7.5 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (7,5)
B2 1 gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 55 9G-25 gG-63 PKZM4-50 50
B4 7,5-15 gG-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
(@] 15-22 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
2 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
c3 18,5-22 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 30-37 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabell 9.3 200-240 V, kapslingstyper A, B och C
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Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sakring max. sakring maximalbrytare av
Moeller-typ
Al 0.37-1.5 gG-10 gG-25 PKZMO0-10 10
A2 0.37-4.0 gG-10 (0,37-3) 9G-25 PKZMO0-16 16
gG-16 (4)
A3 5.5-75 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 0,37-4 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 0.37-7.5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-15 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 18,5-22 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
B3 11-15 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 18,5-30 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
gG-80 (30)
@ 30-45 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
c 37-45 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
Cc4 55-75 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabell 9.4 380-500 V, kapslingstyper A, B och C
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Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sakring max. sakring maximalbrytare
Moeller
A2 0-75-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16
A3 5.5-75 gG-10 (5,5) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
A5 0.75-7.5 gG-10 (0,75-5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
9G-32 (15)
g9G-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)
B3 11-15 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
gG-32 (15)
B4 18,5-30 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (22)
gG-63 (30)
C1 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
c3 37-45 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)
c4 55-75 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)
Tabell 9.5 525-600 V, kapslingstyper A, B och C
Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Max. trippniva [A]
sakring max. sakring maximalbrytare
Moeller
A3 11 gG-6 gG-25 PKZMoO-16 16
1,5 gG-6 gG-25
2,2 gG-6 gG-25
3 gG-10 gG-25
4 gG-10 gG-25
55 gG-16 gG-25
7,5 gG-16 gG-25
B2/B4 1 gG-25 (11) 9G-63 - -
15 gG-32 (15)
18 gG-32 (18)
22 gG-40 (22)
B4/C2 30 gG-63 (30) gG-80 (30) - -
C2/C3 37 gG-63 (37) gG-100 (37)
45 gG-80 (45) gG-125 (45)
2 55 gG-100 (55) gG-160 (55-75)
75 gG-125 (75)

Tabell 9.6 525-690 V, kapslingstyper A, B och C
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9.3.1.4 Uppfyller UL

Sédkringarna nedan ar lampliga att anvdnda pa en krets som har kapacitet att leverera 100 000 Arms, (symmetriska), 240 V,
500 V, eller 600 V beroende pa frekvensomformarens méarkspanning. Med korrekt sakring ar frekvensomformarens SCCR
(sccr-varden) dr 100 000 Arms.

Sakringar och maximalbrytare ar obligatoriska enligt NEC 2009. Danfoss rekommenderar nagot av féljande alternativ:

Rekommenderad max. sakring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
kw1 Typ RK1" Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0.25-0.37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0.55-1.1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
5.5 KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
1M KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
22 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabell 9.7 200-240 V, kapslingstyp A, B och C
Rekommenderad max. sakring
Effekt SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz:
W] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut
Typ CC Typ RK13)
0.25-0.37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R
0.55-1.1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R
15 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R
5.5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R
7,5 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R
11 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R
22 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R
30 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R
37 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R

Tabell 9.8 200-240 V, kapslingstyp A, B och C
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Rekommenderad max. sékring
Effekt Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kw] Typ JFHR22 JFHR2 Shawmut Shawmut J
JFHR2%
0.25-0.37 FWX-5 - - HSJ-6
0.55-1.1 FWX-10 - - HSJ-10
1,5 FWX-15 - - HSJ-15
2,2 FWX-20 - - HSJ-20
3,0 FWX-25 - - HSJ-25
3,7 FWX-30 - - HSJ-30
5.5 FWX-50 - - HSJ-50
7.5 FWX-60 - - HSJ-60
1 FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 FWX-125 - - HSJ-125
22 FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
30 FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
37 FWX-250 L25S5-250 A25X-250 HSJ-250

Tabell 9.9 200-240 V, kapslingstyp A, B och C
) KTS-sdkringar frén Bussmann kan ersitta KTN for 240 V-frekvensomformare.

2 FWH-sékringar fran Bussmann kan ersitta FWX fér 240 V-frekvensomformare.

3 A6KR-sikringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A2KR-sikringar fér 240 V-frekvensomformare.

4 A50X-sdkringar frén FERRAZ SHAWMUT kan ersitta A25X-sakringar fér 240 V-frekvensomformare.

Rekommenderad max. sakring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0,37-1,1 KTS-R-6 JKS-6 JJs-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5.5 KTS-R-25 JKS-25 1JS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-40 JKS-40 1JS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
18 KTS-R-60 JKS-60 1JS-60 - - -
22 KTS-R-80 JKS-80 1JS-80 - - -
30 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
37 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
45 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
55 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
75 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tabell 9.10 380-500 V, kapslingstyper A, B och C
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Rekommenderad max. sékring
Effekt SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
(kW] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut
Typ CC Typ RK1
0,37-1,1 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R
7.5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R
18 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R
22 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R
30 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R
37 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R
45 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R
55 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R
75 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R
Tabell 9.11 380-500 V, kapslingstyper A, B och C
Rekommenderad max. sékring
Effekt Bussmann Ferraz- Ferraz- Shawmut Littelfuse
[kw] JFHR2 Shawmut J JFHR2" JFHR2
0,37-1,1 FWH-6 HSJ-6 - -
1.5-2.2 FWH-10 HSJ-10 - -
3 FWH-15 HSJ-15 - -
4 FWH-20 HSJ-20 - -
5.5 FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 FWH-30 HSJ-30 - -
1M FWH-40 HSJ-40 - -
15 FWH-50 HSJ-50 - -
18 FWH-60 HSJ-60 - -
22 FWH-80 HSJ-80 - -
30 FWH-100 HSJ-100 - -
37 FWH-125 HSJ-125 - -
45 FWH-150 HSJ-150 - -
55 FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
75 FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250

Tabell 9.12 380-500 V, kapslingstyper A, B och C

) A50QS-scikringar frén Ferraz-Shawmut kan ersctta A50P-sckringar.
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Rekommenderad max. sdkring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW1] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
0.75-1.1 KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5,5 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tabell 9.13 525-600 V, kapslingstyper A, B och C
Rekommenderad max. sakring
Effekt [KW] SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Typ RK1 Shawmut J
0.75-1.1 5017906-005 KLS-R-005 A6K-5-R HSJ-6
1.5-2.2 5017906-010 KLS-R-010 A6K-10-R HSJ-10
3 5017906-016 KLS-R-015 A6K-15-R HSJ-15
4 5017906-020 KLS-R-020 A6K-20-R HSJ-20
55 5017906-025 KLS-R-025 A6K-25-R HSJ-25
7,5 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HSJ-30
1 5014006-040 KLS-R-035 A6K-35-R HSJ-35
15 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HSJ-45
18 5014006-050 KLS-R-050 A6K-50-R HSJ-50
22 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HSJ-60
30 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HSJ-80
37 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HSJ-100
45 2028220-125 KLS-R-125 A6K-125-R HSJ-125
55 2028220-150 KLS-R-150 A6K-150-R HSJ-150
75 2028220-200 KLS-R-175 A6K-175-R HSJ-175
Tabell 9.14 525-600 V, kapslingstyper A, B och C
128 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt. MG33BF07



Danfitt

Elinstallation

Design Guide

Rekommenderad max. sdkring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW1] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
1,1 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1.5-2.2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
1 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
Tabell 9.15 525-690 V, kapslingstyper A, B och C
Rekommenderad max. sdkring
. Ferraz- Ferraz-
Effekt F}/la.).( Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Shawmut Shawmut
(kW] natsak- E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/E2137 2137
ring RK1/JDDZ J/JbDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ
RK1/JDDZ J/HS)
1 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
22 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45 100 A | KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55 125 A | KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75 150 A | KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabell 9.16 525-690 V, kapslingstyper B och C

MG33BF07

Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt.

129




Danfits

Elinstallation Design Guide

9.4 Motoranslutning

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som ar
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
last. Om du inte anvénder skdrmade motorkablar eller
drar kablarna separat, kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

. dra motorkablarna separat, eller

° anvand skarmade kablar

Motoranslutning

For att uppfylla bestaimmelser for EMC-emission kravs
anvandning av skdarmade kablar. Mer information finns i
kapitel 5.2.1 EMC-testresultat och Bild 3.3.

Se kapitel 6.2 Allménna specifikationer for korrekt dimensio-
nering av motorkabelarea och langd.

Plint (96 |97 [ 98 | 99
nr

U|V | W] PEY |Motorspanning 0-100 % av
natspanningen.

3 ledningar fran motorn

Ut | vi (w1 Deltaanslutning

PE"

W2([U2|V2 6 ledningar fran motorn

U1 | V1 [W1]| PEY |Stjdarnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop
separat.

Tabell 9.17 Plintbeskrivningar

") Skyddad jordanslutning

Motor Motor ¥
U, v, w, u, v W, <
>—8—3 S J  J §

~
v, v, w, v, v, w,
O O

FC FC

96 97 98 96 97 98

Y A

Bild 9.29 Y/D-anslutningar

| motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isolering-
sforstarkning som ar lamplig for drift med natspanning
(som t.ex. en frekvensomformare), ska ett sinusfilter
monteras pa utgangen pa omformaren.

Skdrmning av kablar

Undvik tvinnade skdarmandar vid anslutningspunkten. De
forstor skarmningseffekten vid héga frekvenser. Om det ar
nddvandigt att bryta skarmen fér montering av
motorfranskiljare eller motorkontaktor maste skarmen
ateranslutas vid lagsta mojliga hogfrekvensimpedans.

Skala en bit av motorkabeln for att blottlagga skarmen
bakom kabelklamman och anslut jordanslutningen till
plint 99.

Anslut motorkabelskarmen till frekvensomformarens
jordningsplat och till motorns metallskal.

Anslut skdrmarna med storsta mojliga kontaktyta (6verfall).
Detta gors med hjalp av de installationsenheter som
levereras med frekvensomformaren.

Om det dr nodvandigt att bryta skdrmen for montering av
motorfranskiljare eller motorreld maste skdrmen
ateranslutas med ldgsta mojliga hogfrekvensimpedans.

Kabelldngd och ledararea

Frekvensomformaren har testats med en viss kabelldngd
och ledararea. Om storre ledararea anvands kan kabelkapa-
citansen - och darmed lackstrommen - bli storre. Kabelns
ldngd maste da minskas. Det &r viktigt att motorkabeln &r
sa kort som mgjligt for att halla stérningar och
lackstrommar pa g niva.

Switchfrekvens

Nar frekvensomformare anvands tillsammans med
sinusfilter for att minska ljudnivan fran motorn, maste
switchfrekvens viljas enligt anvisningarna for sinusfilter i
14-01 Switchfrekvens.

1. Fast jordningsplaten langst ned pa frekvensom-
formaren med skruvar och brickor fran
tillbehorspasen.

2. Fast motorkabeln i plint 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Anslut till jordanslutningen (plint 99) pa
jordningsplaten med skruvar fran tillbehérspasen.

4. Sétt i kontaktanslutning 96 (U), 97 (V), 98 (W)
(upp till 7,5 kW) och motorkabeln i plintar som ar
markta MOTOR.

5. Fast den skarmade kabeln i jordningsplaten med
skruvar och brickor fran tillbehérspasen.
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Alla slags trefas asynkrona standardmotorer kan anslutas //’_H [@
till frekvensomformaren. Normalt stjarnkopplas sma [@ [@
motorer (230/400 V, Y). Stérre motorer triangelkopplas

@
JC_J >
normalt (400/690 V, A). Korrekt anslutning och spanning % g‘i’ @
)

anges pa motorns markskylt.

130BT333.10

130BT302.12

®

|

Bild 9.32 Motoranslutning for kapsling B1 och B2

®
i
]|
I
Sy
130BA726.10

130BT337.10

Bild 9.33 Motoranslutning for kapsling B3

Bild 9.31 Motoranslutning for kapsling A4/A5
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2 =
= S
[N )
= 3
R R
Bild 9.35 Motoranslutning kapsling C1 och C2 (IP 21/ NEMA-
typ 1 och IP 55/66/NEMA-typ 12)
=
S
X
S
R

Bild 9.34 Motoranslutning for kapsling B4

Bild 9.36 Motoranslutning for kapsling C3 och C4
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9.5 Skydd mot lackstrém till jord

Folj nationella och lokala regler om skyddsjordning for
utrustning med en lackstrom pa > 3,5 mA.
Skyddsjordanslutningen maste ha ett tvarsnitt pa minst 10
mm? eller bestd av tvé separata ledningar som béada har
samma ledararea som fasledningarna. Frekvensomfor-
marens teknik innefattar hogfrekvent vaxling vid hog
effekt. Detta ger upphov till en lackstrém i jordanslut-
ningen.

Lackstrommen till jord har olika orsaker och beror pa olika
delar av systemkonfigurationen, inklusive RFI-filter,
motorkablarnas 1angd, skarmning av motorkablar och
frekvensomformarens effekt.

Leakage current

A

130BB955.12

b

-

-—
Motor cable length

Bild 9.37 Motorkabellangdens och effektstorlekens inverkan
pa lackstrom. Effektklass a > effektklass b

Lackstrommen beror ocksa pa ledningsdistortionen.

Enligt SS-EN/IEC 61800-5-1 (standard for varvtalsstyrda
elektriska drivsystem) maste du iaktta sarskild forsiktighet
om lackstrommen &verstiger 3,5 mA. Jordningen maste
forstarkas pa nagot av foljande satt:

. Jordledning (plint 95) pa minst 10 mm?

. Tva separata jordledningar som bada uppfyller
dimensioneringskraven

Se SS-EN/IEC61800-5-1 och SS-EN50178 for mer
information.

Anvéandning av jordfelsbrytare
Om jordfelsbrytare anvdands maste féljande krav uppfyllas:

. Anvand endast jordfelsbrytare av typ B som kan
kdnna av bade vaxelstrém och likstrom

. Anvand jordfelsbrytare med férdrdjning for att
forhindra fel pa grund av transienta jordstrémmar

. Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och omgivningsmadssiga hdnsyn.

Lackstrommen innehaller flera frekvenser som harrér fran
bade natfrekvensen och switchfrekvensen. Om switchfrek-
vensen registreras beror pa vilken typ av jordfelsbrytare
som anvands.

Leakage current

[}

]

O

130BB956.12

THVD=0%

THVD=5%

Y

Bild 9.38 Linjestorningar paverkar lackstrommen

fffff RCD with low f eyt of =
Leakage current 2
a
—— RCD with high f e off 2
R
\\
|~
7 — =
50 Hz 150 Hz fow Frequency
Mains 3rd harmonics Cable

Bild 9.39 Huvudsakliga bidragande faktorer till lackstrom
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Mangden lackstrom som detekteras av jordfelsbrytaren
beror pa jordfelsbrytarens gransfrekvens.

_ 240Vac, 2A
Leakage current [mA] Z
wn
i g
3
240Vac, 2A
] 100Hz
400Vac, 2A
[] 2kHz
Bl 100kHz 130BA047.10

Bild 9.41 Reldutgangarna 1 och 2

For att stélla in reldutgang, se parametergrupp 5-4* Relder.

No. 01-02 slutande (normalt 6ppen)

01-03 brytande (normalt stangd)

04-05 slutande (normalt 6ppen)
04-06 brytande (normalt stangd)

Bild 9.40 Jordfelsbrytarens avstangningsfrekvens paverkar vad

Tabell 9.18 Beskrivning av relder

som ger svarsimpulser/vad som mats

9.6 Ytterligare anslutningar

130BA029.12

9.6.1 Rela

Reld 1
. Plint 01: allman

. Plint 02: normalt 6ppen 240 V
. Plint 03: normalt stangd 240 V

Reld 2 (inte FC 301)
° Plint 04: allmén

. Plint 05: normalt 6ppen 400 V
. Plint 06: normalt stangd 240 V

Reld 1 och reld 2 programmeras i 5-40 Funktionsreld,
5-41 Till-férdr., reld och 5-42 Fran-fordr., reld.

Ytterligare reldutgangar via tillvalsmodul MCB 105.

Bild 9.42 Plintar for reldanslutning
(Kapslingstyp A1, A2 och A3).
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9.6.2 Franskiljare och kontaktorer

Montering av IP55/NEMA-typ 12 (kapslingstyp A5) med
natfranskiljare

130BA391.12

Natkontakten &r placerad pa vanster sida pa kapslingstyp
B1, B2, C1 och C2. Natkontakten pa A5-kapslingen ar
placerad pa hoger sida

130BD470.10

Bild 9.43 Plintar for reldanslutning
(Kapslingstyp C1 och C2).

130BA215.10

Bild 9.45 Placering av strombrytaren

L1 L2 L3 31 43

130BB182.10

Kapslingstyp Typ

A4/A5 Kraus&Naimer KG20A T303
B1 Kraus&Naimer KG64 T303
Bild 9.44 Plintar for reldanslutning B2 Kraus&Naimer KG64 T303
(Kapslingstyp A5, B1 och B2).

Bild 9.46 Plintanslutningar for A4, A5, B1, B2
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L1 L2 13 13 2 9.6.4 Bromsmotstand
0
2 Anslutningskabeln till bromsmotstandet ska vara skdarmad
och maxléangden fran frekvensomformaren till likstroms-
skenan dr 25 meter.
1. Forbind skdrmen med den ledande bakre platen
pa frekvensomformaren och med bromsmot-
n T2 = 14 standets apparatskap i metall med hjilp av
kabelklammor.
Kapslingstyp Typ . .
- 2. Bromskabelns ledararea dimensioneras efter
cl Kraus&Naimer KG100 T303
- bromsmomentet.
(@] Kraus&Naimer KG105 T303
) Kraus&Naimer KG160 T303 Plint 81 och 82 &r bromsmotstandsplintar.

Bild 9.47 Plintanslutningar for C1, C2

9.6.3 Lastdelning

DC-bussanslutningen anvands som en extra likspan-
ningskalla, ddr mellankretsen drivs med ett externt
aggregat. Den anvander plint 88 och 89.

Anslutningskabeln ska vara skdrmad och maxlangden fran
frekvensomformaren till DC-skenan &r begransad till 25
meter.

Lastdelning innebér att flera frekvensomformares DC-
mellankretsar kan sammankopplas.

AFORSIKTIGT

Observera att det kan forekomma spanningar pa upp till
1099 V DC pa plintarna.

Lastdelning kraver extra utrustning och sdkerhetsbeak-
tanden.

AFORSIKTIGT

Observera att franslagning av natstrommen kanske inte
isolerar frekvensomformaren pa grund av DC-bussanslut-
ningen

Om kortslutning intraffar i bromsens IGBT anvander du
en huvudstrombrytare eller kontaktor for att koppla fran
frekvensomformaren fran natet, sa att effektavgivning i
bromsmotstandet forhindras. Det &r bara frekvensom-
formaren som ska styra kontaktorn.

|AFORSIKTIGT]

Observera att spanningen pa plintarna kan uppga till
1099 V DC, beroende pa natspanningen.

9.6.5 PC-programvara

Datorn ansluts med en vanlig USB-kabel (vdrd/enhet) eller
via RS-485-granssnittet.

UBS &r en seriell buss som anvénder fyra skdrmade
ledningar med jordstift 4 anslutet till datorns USB-
portskdrmning. Att ansluta datorn till en
frekvensomformare via USB-kabel medfér en potentiell risk
for skador pa datorns USB-vardregulator. Alla standard-
datorer tillverkas utan galvanisk isolation pa USB-porten.
Alla jordpotentialskillnader orsakade av underldtenhet att
folja rekommendationerna i handboken Anslutning till
véixelstromsndt kan skada USB-vardregulatorn genom USB-
kabelskdarmningen.

Det rekommenderas att du anvdnder en USB-franskiljare
med galvanisk isolation for att skydda datorns USB-vérdre-
gulator mot jordpotentialskillnader nér datorn ansluts till
en frekvensomformare med en USB-kabel.
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Det rekommenderas att inte anvdnda en datorkraftkabel
med jordkontakt nér datorn ansluts till frekvensom-
formaren med en USB-kabel. En sddan minskar den
potentiella jordpotentialskillnaden men tar inte bort alla
potentialskillnader orsakade av jord- och skdrmanslutning
till datorns USB-port.

o
oo}
o
M
iy
o)
(=3
2l

Bild 9.48 USB-anslutning

9.6.5.1 MCT 10

Installera MCT 10-konfigurationsprogramvara om du vill
styra frekvensomformaren fran en dator.

Datalagring i dator med MCT 10-
konfigurationsprogramvara
1. Anslut en PC till enheten via USB-porten

Oppna MCT 10-konfigurationsprogramvara.

Valj USB-porten i avsnittet ndtverk.

2.

3

4. Vélj kopiera.
5 Markera avsnittet projekt.
6 Valj klistra in.

7 Vilj spara som.

Alla parametrar lagras nu.

Datadverforing fran dator till frekvensomformare med
MCT 10-konfigurationsprogramvara
1. Anslut en PC till enheten via USB-porten

2 Oppna MCT 10-konfigurationsprogramvara.
3 Vilj Oppna for att visa de lagrade filerna.
4. Oppna den 6nskade filen.
5 Valj Skriv till frekvensomformare.

Alla parametrar overfors nu till frekvensomformaren.

En separat handbok fér MCT 10-konfigurationsprogramvara
finns tillganglig: Hdmta den fran www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownloady.

9.6.5.2 MCT 31

PC-verktyget MCT 31 for 6vertonsberakning gor det enkelt
att uppskatta 6vertonsdistorsion i en given applikation.
Bade 6vertonsdistorsion fran frekvensomformare fran
Danfoss och frekvensomformare fran andra tillverkare med
ytterligare tillaggsfunktioner fér dvertonsreducering, som t.
ex. Danfoss AHF-filter och 12-18-puls likriktare, kan
berdknas.

MCT 31 kan ocksa hamtas fran www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownloady/.

9.6.5.3 Programvaran Harmonic Calculation
Software (HCS)

HCS é&r en avancerad version av 6vertonsberdknings-
verktyget. De berdknade resultaten jamférs med relevanta
standarder och kan skrivas ut efterat.

Se www.danfoss-hcs.com/Default.asp?LEVEL=START

9.7 Ytterligare motorinformation

9.7.1 Motorkabel

Det gar att anvédnda alla typer av standardmassiga,
asynkrona trefasmotorer tillsammans med frekvensom-
formaren. Fabriksinstéliningen galler fér medurs
motorrotation med féljande anslutningar fran frekvensom-
formarens utgang:

Motor ) i
U, v, W, g
O——6——0O | T

: %
: 2
U\ vv WV

FC

i9% 97 98 !

Motor
UZ V2 WZ
U \ W

96 97 98

Y

Bild 9.49 Plintanslutning for rotation medurs och moturs
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Du kan andra rotationsriktningen genom att skifta tva faser
i motorkabeln, eller genom att d@ndra instéllningen for
4-10 Motorvarvtal, riktning.

Kontroll av motorns rotation kan utféras med 7-28 Motorro-
tationskontroll och genom att folja stegen som visas i
displayen.

9.7.2 Ansluta flera motorer

Problem kan uppsta vid start och vid laga varvtal om
motorstorlekarna skiljer sig mycket, eftersom sma
motorers relativt hga ohmska motstand i statorn kraver
hogre spanning vid start och vid lagt antal varv/minut.

Frekvensomformaren kan styra flera parallellkopplade
motorer. Foljande maste beaktas nér parallell motorans-
lutning anvands:

. VCCPs-|3ge kan anvindas i vissa tillimpningar.

. Motorernas sammanlagda stromforbrukning far
inte Overstiga frekvensomformarens nominella
utstrom linv.

. Anvénd inte gemensam kopplingsanslutning for
ldnga kabelldngder, se Bild 9.51.

. Den totala motorkabelldangd som anges i
Tabell 5.2 &r godkand sa lange som parallell-
kablarna halls korta (mindre dn 10 meter var), se
Bild 9.53 och Bild 9.54.

. Var uppmarksam pa spanningsfall langs
motorkablarna, se Bild 9.54.

. Anvand LCfilter for langa parallellkablar, se
Bild 9.54.

. For langa kablar utan parallellkoppling, se

Bild 9.55.

Nar motorerna ar parallellkopplade kan 7-02 Flux motora-
terkopplingskdilla inte anvandas och
1-01 Motorstyrningsprincip maste stallas in till [0] U/.

T G

Bild 9.50 Gemensam kopplingsanslutning for korta

kabellangder

130BD774.10

130BD775.10

Bild 9.51 Gemensam kopplingsanslutning fér langa

kabellangder

130BD776.10

—T_

Bild 9.52 Parallellkablar utan belastning
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Bild 9.53 Parallellkablar med belastning G
Bild 9.55 Langa kablar i seriekoppling
o
g
~
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- ;i—
==
= = 4F
Bild 9.54 LC-filter for langa parallellkablar
Kapslingstyper Effekt [kW] Spénning [V] 1 kabel [m] 2 kablar [m] 3 kablar [m] 4 kablar [m]
400 150 45 8 6
A1, A2, A4, A5 0.37-0.75
500 150 7 4 3
400 150 45 20 8
A2, A4, A5 1.1-1.5
500 150 45 5 4
400 150 45 20 1
A2, A4, A5 2,2-4
500 150 45 20 6
400 150 45 20 1
A3, A4, A5 5.5-75
500 150 45 20 1
B1, B2, B3, B4, 1175 400 150 75 50 37
C1,C2,C3, ¢4 500 150 75 50 37
A3 1.1-75 525-690 100 50 33 25
B4 11-30 525-690 150 75 50 37
a3 37-45 525-690 150 75 50 37
Tabell 9.19 Max. kabelldngd for varje parallellkabel
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9.8 Sakerhet
9.8.1 Test for hog spanning

Du kan utféra ett test for hdg spanning genom att
kortsluta anslutningsplintarna U, V, W, L1, L2 och L3. Testa
med max. 2,15 kV DC fér 380-500 V frekvensomformare
och 2,525 kV DC for 525-690 V frekvensomformare under
en sekund mellan kortslutningskretsen och chassierna.

AVARNING

Nar test for hog spanning genomfoérs fér hela anldagg-
ningen ska nat- och motoranslutningarna kopplas fran
om lackstrommarna ar fér hoga.

9.8.2 EMC-jordning

Korrekt EMC-jordning
. Folj reglerna for skyddsjordning.

9.8.3 ADN-korrekt installation

Enheter med ip-klassificeringen IP55 (NEMA 12) eller hégre
forhindrar gnistbildning och klassificeras som elektrisk
apparat med begrédnsad explosionsrisk enligt den
europeiska 6verenskommelsen om transport av farligt gods
(ADN).

For enheter med klassificeringen IP20, 1P21 eller IP54
forhindrar du gnistbildning pa foljande satt:
. Installera ingen huvudstrémbrytare

. Kontrollera att 714-50 RFl-filter ar installd pa [1] Pd.

. Ta bort alla reldkontakter som ar markta med
"RELA". Se Bild 9.56.

. Kontrollera vilka relaalternativ som eventuellt ar
installerade. Det enda tillatna relatillvalet ar
utokat relakort MCB 113.

. Genom att halla jordanslutningen sa kort som g
mojligt far du basta EMC-prestanda. g
[=3
. Ledare med storre area har lagre impedans och ‘ —0 -
battre EMC-jordning. E
. | fall dér flera enheter med apparatskap i metall O
anvands, ska du montera dem pa en vanlig
monteringsplatta av metall for att forbattra EMC- °
prestanda. I~
[t=
Vid behov kan du anvédnda brickor vid montering av 6 g
bultar, t. ex. pa malade delar.
AFORSIKTIGT 9
RISK FOR FARA | HANDELSE AV INTERNT FEL 5 /[/
Risk for personskador om frekvensomformaren inte ar 3— |
korrekt forsluten. 8
. Innan du kopplar pa strommen ska du — 9
sakerstalla att alla skyddskapor sitter pa plats
och ar sdkrade. of
O
N— 7
Bild 9.56 Placering av reldakontakter, pos. 8 och 9
Intyg fran tillverkaren finns tillgénglig pa begaran.
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10 Tillampningsexempel

10.1 Vanliga tillampningar

Exemplen i det har avsnittet ar tdnkta som en snabbre-
ferens for vanliga tilldmpningar.

Parameterinstallningarna motsvarar de regionala
standardvardena (som du valjer i 0-03 Regionala
instdllningar), om inte ndgot annat anges.

Parametrar som ar kopplade till plintarna och
deras instdllningar visas bredvid ritningarna.

Om switchinstallningar kravs for de analoga
plintarna A53 och A54 visas dven dessa.

FORSIKTIGT

Termistorer maste anvanda forstarkt eller dubbel
isolering for att uppfylla PELV-isoleringskraven.

Parametrar
= Funktion Instéllning
g 1-29 Automatisk |[1] Aktivera
& | motoran- fullstandig
passning (AMA) [ AMA
5-12 Plint 27, [0] Ingen
digital ingang funktion

*=standardvarde

Anteckningar/kommentarer:

Parametergrupp 7-2* Motordata

maste stallas in utifran motorn

Parametrar
= Funktion Instélining
% 1-29 Automatisk [[1] Aktivera
&| motoran- fullstandig
passning (AMA) [AMA
5-12 Plint 27, [2]*
digital ingang Inverterad
utrullning

Tabell 10.2 AMA utan T27 anslutet

*=standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Parametergrupp 1-2* Motordata
maste stallas in utifrdn motorn

Tabell 10.1 AMA med T27 anslutet

Parametrar
o Funktion Instéllning
S16-10 Plint 53, lag [ 0,07 v*
i‘:é spanning
“l6-11 Plint 53, 10 V*
hog spanning
6-14 Plint 53, 0 varv/minut
lagt ref./
aterkopp-
lingsvérde
6-15 Plint 53, 1 500 varv/
hogt ref./ minut
aterkopp-
+ lingsvérde
*=standardvarde
Anteckningar/kommentarer
-10-+10V

Tabell 10.3 Analog varvtalsreferens (spanning)

MG33BF07
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Parametrar Speed =

S|  Funktion Instéllning S
S[6-12 Plint 53, |4 mA* 2
o (2]
8|svag strém -
“[6-13 Plint 53, 20 mA*

stark strom ’—‘

6-14 Plint 53, 0 varv/minut Start (18)

lagt ref./ . w .

. Bild 10.1 Start/stopp med Sakert vridmoment av

aterkopp-

lingsvérde

6-15 Plint 53, 1 500 varv/

hogt ref./ minut Parametrar

sterkopp- ° Funktion Installning

lingsvérde § 5-10 Plint 18, [9] Pulsstart

o P . °
*=standardvarde § digital ingang
Anteckningar/kommentarer ~|5-12 Plint 27, [6] Stopp,
digital ingang inverterat

4-20mA

*=standardvarde

Anteckningar/kommentarer:

Om 5-12 Plint 27, digital ingdng
ar installd pa [0] Ingen funktion
behdvs ingen bygelledning till

Tabell 10.4 Analog varvtalsreferens (strom)

N

plint 27.

Tabell 10.6 Pulsstart/-stopp

Parametrar

FC o Funktion Instéllning
12 &[5-10 Plint 18, | [8] Start*
+24V 13 g digital ingang
DIN 80— — " [5-12 Plint 27, [0] Ingen
DIN 19 digital ingang funktion
Com 20 5-19 Plint 37 [1] Larm,
DIN 27 Sakerhetsstopp | sikerhets-
DIN 29 stopp
DIN 32 *=standardvarde
DIN 33
DIN 37 Anteckningar/kommentarer:

Om 5-12 Plint 27, digital ingdng

+10 50 ar installd pa [0] Ingen funktion
AIN 53 behdvs ingen bygelledning till
AIN 54 plint 27.
oM 55
AOUT 42
CcCOM 39

Tabell 10.5 Start-/stoppkommando med sdkert vridmoment av

Speed

130BB806.10

T

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

S T U

Bild 10.2 Pulsstart/pulsstopp, inverterat
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Parametrar Parametrar
= Funktion Instéllning o Funktion Instélining
2[s10Pint 18, i8] Start g5 Plint 19, |[1]
§ digital ingang é digital ingang Aterstallning
~[5-11 Plint 19, [1o] ~[*=standardvarde
digital ingang Reverser- Anteckningar/kommentarer
ing*
5-12 Plint 27, [0] Ingen
digital ingang funktion
5-14 Plint 32, [16]
digital ingédng Forinstalld
ref.-bit 0
5-15 Plint 33, [17]
digital ingang Forinstalld
ref.-bit 1
3-10 Forinstalld
referens
Forinstalld ref. 0 25%
Forinstalld ref. 1 50%
Forinstalld ref. 2 75%
Forinstalld ref. 3 100%

*=standardvarde

Anteckningar/kommentarer

Tabell 10.8 Extern larmaterstallning

Parametrar
o Funktion Installning
$|6-10 Plint 53, lag | 0,07 V*

Tabell 10.7 Start/stopp med reversering och fyra forinstallda § spanning

varvtal “l6-11 Plint 53, |10 v*
hog spanning
6-14 Plint 53, 0 varv/minut
lagt ref./
aterkopp-
lingsvarde
6-15 Plint 53, 1 500 varv/
hogt ref./ minut
aterkopp-

<5kl lingsvarde
*=standardvarde
Anteckningar/kommentarer
A53
Tabell 10.9 Varvtalsreferens (med hjalp av manuell
potentiometer)
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*=standardvarde

Anteckningar/kommentarer

Tabell 10.10 Oka/minska varvtal

Speed

Reference

130BB840.10

Start (18)

Freeze ref (27)

|
Speed up (29)

Speed down (32)

—

Bild 10.3 Oka/minska varvtal

:

:

RS-485

Parametrar Parametrar
= Funktion Installning o Funktion Installning
g[s10Plint 18, 18] Start* (830 Protokoll_[FC*
% digital ingéng ©8-31 Adress 1%
5-12 Plint 27, [19] Frys “18-32 Baudhas- 9,600*
digital ingang referens tighet
5-13 Plint 29, [21] Oka *=standardvirde
digital ingang varvtal Anteckningar/kommentarer:
5-14 Plint 32, [22] Minska Vdlj protokoll, adress och
digital ingdng varvtal baudhastighet i de ovan

namnda parametrarna.

Tabell 10.11 RS-485-nétverksanslutning

Parametrar
~ Funktion Instéllning
&1-90 Termiskt | [2] Termis-
g motorskydd tortripp
~[1-93 Termis- [1] Analog
torkélla ingadng 53

*=standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Om bara en varning 6nskas ska
1-90 Termiskt motorskydd stallas
in pa [1] Termistorvarning.

Tabell 10.12 Motortermistor
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Parametrar Parametrar
e Funktion Installn- Anteckningar/kommentarer:
g ing Om gransvardet i aterkopp-
§ 4-30 Funktion for [1] lingsdvervakningen 6verskrids
| motoraterk.bortfall Varning utférdas varning 90. SLC
4-31 Motoraterk.varvt | 100 6vervakar varning 90 och om
al, fel varv/ varning 90 blir SANT utl6ses
minut rela 1.
4-32 Timeout for 55 Extern utrustning kan indikera
motoraterk.bortfall att systemet behover service.
7-00 Varvtal PID- [2] MCB Om aterkopplingsfelet gar
aterkopplingskalla 102 under grénsvardet igen inom 5
17-11 Upplésning 1024* sekunder fortsatter frekvensom-
(PPR) formaren och varningen
13-00 SL Controller- |[1] P4 forsvinner. Men reld 1 &r
lige fortfarande utlost tills [Reset]
13-01 Starthandelse |[19] utfors pa LCPin.
Varning Tabell 10.13 Stélla in ett relda med SLC
13-02 Stopphéandelse |[44]
Aterstall-
ningsk
napp
13-10 Komparatoro- |[21]
perand Varning
nr

13-11 Komparatoro- |[1] =*

perator

13-12 Kompara- 920

torvarde

13-51 SL Controller- [[22]

villkor Kompa-
rator 0

13-52 SL Controller-  |[[32]

funktioner Ange
dig. ut.
A lag

5-40 Funktionsrela [80] SL
digital
utgang
A

*=standardvarde
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Parametrar 10.1.1 Drivsystem med aterkoppling
= Funktion Instalin-
P ing Ett frekvensomformarsystem bestar vanligen av flera
&|1-00 Konfigura- [0] element som t. ex.
| tionslage Varvtal . Motor
utan o Vixellsda
aterko-
ppling . Mekanisk broms
1-01 Motorstyrnings- |[1] . Frekvensomformare
rinci plus . .
princlp we . Pulsgivare som aterkopplingssystem
5-40 Funktionsrela [32] Mek.
bromstyr. . Bromsmotstand for dynamisk bromsning

5-10 Plint 18, digital |[8] Start*
ingang

5-11 Plint 19, digital |[11]

ingang Starta
rever-
serat

1-71 Startfordr. 0,2

1-72 Startfunktion [5]
VVCPlus/
FLUX
medurs

1-76 Startstrom Im,n

2-20 Frikoppla
broms, strom

Tillamp-

ningsber
oende

2-21 Aktivera Halften
bromsvarvtal [v/m] av
motorns
nomi-
nella
efters-

lapning

*=standardvarde

Anteckningar/kommentarer

Tabell 10.14 Styrning av mekanisk broms (utan aterkoppling)

130BB842.10

| 1

| ]

| ]

| ]

18 i ]

! t +

Start | ! !
reversing (19) —+ |
| I

| ]

| ]

| ]

| ]

1 L

Relay output

|
i
i
Open
Closed J g L

Bild 10.4 Styrning av mekanisk broms (utan aterkoppling)

. Transmission
. Belastning

Tilldmpningar som kréver styrning av mekanisk broms
behdver vanligen ett bromsmotstand.

1308A120.1C

gooo
0
{0900

QOO0

1 - i

Transmission

ASSO

Pulsgivare  Mek. broms Last

Vaxelldda

Bild 10.5 Exempel pa FC 302 varvtalsreglering med
aterkoppling

10.1.2 Programmering av Momentgrans
och stopp

I tillampningar med en extern elektromekanisk brom:s, till
exempel lyfttillampningar, ar det mojligt att stoppa
frekvensomformaren via ett "standardstoppkommando"
och simultant aktivera den externa elektromekaniska
bromsen.

Exemplet nedan visar hur frekvensomformarens anslut-
ningar ska programmeras.

Den externa bromsen kan anslutas till reld 1 eller 2.
Programmera plint 27 till [2] Utrullning, inverterad eller [3]
Utrullning och dterstdllning, inverterad och programmera
plint 29 till [1] Plintldge 29 Utgdng och [27] Momentgréins
och stopp.

146 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt.

MG33BF07



Danfits

Tillampningsexempel Design Guide

Beskrivning

Om ett stoppkommando &r aktivt via plint 18 och frekven-
somformaren inte kérs pd momentgransen, rampar motorn
ned till 0 Hz.

Om frekvensomformaren kors pa momentgransen och ett
stoppkommando aktiveras, aktiveras plint 29, utgang
(programmerad till [27] Momentgrédns och stopp). Signalen
till plint 27 &ndras fran logisk "1" till logisk "0" och motorn
paborjar en utrullning for att ddrigenom sdkerstélla att
lyftningen stoppas, dven om frekvensomformaren sjalv inte
klarar det moment som kravs (dvs. pa grund av kraftig
Overbelastning).

10.1.3 Programmering av varvtalsreglering

Det 6nskade motorvarvtalet stalls in via en potentiometer
ansluten till plint 53. Varvtalsintervallet ar 0 till 1 500 varv/
minut vilket motsvarar 0 till 10 V 6ver potentiometern.
Start och stopp styrs med en switch ansluten till plint 18.
Varvtals-PID 6vervakar motorns faktiska varvtal med hjdlp
av en inkrementell pulsgivare pa 24 V (HTL) som
aterkoppling. Aterkopplingsgivaren &r en pulsgivare (1024
pulser per varv) som ar ansluten till plint 32 och 33.

L1 o
e  Start/stopp via plint 18 L2 R
5-10 Plint 18, digital ingdng, [8] Start tj é
. Snabbstopp via plint 27 PE -
5-12 Plint 27, digital ingdng, [2] Utrullningsstopp, - [] [] []
inverterat
o Plint 29 utgang [
5-02 Plint 29, funktion, [1] Plint 29 ldgesutgdng 5o 03 o 12 ]
5-31 Plint 29, digital utgdng, [27] Momentgrdns och S 37 o
stopp. L1 L2 L3 PE 18 o
e Reliutgang [0] (Rels 1) 3 Zﬁ}
5-40 Funktionsreld, [32] Styrning av mekanisk e zz ]
O
broms 120 o
32
— ——~ 33
&, N e
o N N~
e =
o~ N N LN =
+ o o oo U]
27 2 2 ™
— 3
O é —
n
Bild 10.7 Exempel - varvtalsregleringsanslutningar
. Imax 0.1 Amp
O
Extern
6K
O—
+
P 5-40 [0] [32]
2 O
Sn'e}
Anslutning mekanisk [T
broms gl O
Bild 10.6 Extern elektro-mekanisk broms
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Exempel pa tillampning
Parametrar
2 Installni
% Funktion ng
S|7-00 Varvtal PID- [2] MCB

aterkopplingskalla 102

17-11 Uppldsning 1024*
(PPR)

13-00 SL Controller- [[1] P

lage

13-01 Starthdndelse |[19]
Varning

13-02 Stopphéandelse |[44]
Aterstall-
ningsk
napp

13-10 Komparatoro- |[21]

perand Varning
nr

13-11 Komparatoro- |[1]=*

perator

13-12 Kompara- 90

torvarde

13-51 SL Controller- |[22]

villkor Kompara
tor 0

13-52 SL Controller- |[[32]

funktioner Ange
dig. ut. A
lag

5-40 Funktionsrela [80] SL
digital
utgang A

* = standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Varning 90 utfardas nar
aterkopplingssignalen fran
pulsgivaren inte motsvarar
referensen. SLC 6vervakar
varning 90 och om varning 90
aktiveras utloses reld 1.

Extern utrustning kan da
indikera att systemet behover
service.

Tabell 10.15 Stélla in ett reld med SLC
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11 Tillval och tillbehor

11.1 Kommunikationstillval

e VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101

e VLT® DeviceNet MCA 104

. VLT® CAN Open MCA 105

. VLT® EtherCAT MCA 124

U VLT® PROFIBUS Converter MCA 114

. VLT® PROFINET MCA 120

o VLT® EtherNet/IP MCA 121

° VLT® Modbus TCP MCA 122

° VLT® POWERLINK MCA 122

° VLT® DeviceNet Converter MCA 194
11.2 1/0, aterkopplings- och sakerhetstillval

11.2.1 VLT® modul fér generellt I/0-kort
MCB 101

MCB 101 anvénds for utdkning av digitala och analoga
ingdngar och utgéangar till FC 301 och FC 302.

Montera MCB 101 i 6ppning B i VLT® AutomationDrive.

Innehall:
. tillvalsmodul MCB 101

. Utokat faste for LCP

. Plintskydd
sMCB 101 FC-serie
3|Generell 1I/0 B-6ppning
2| Prog.ver. XX.XX Kodnr 130BXXXX

2p g g

5z 2222533833 ¢<S 22
o0 oo Oo o0 < v O € <
X30/|1]2|3|4|5|6|7|8]|9|10]11|12

Bild 11.1 Tillvalet MCB 101

11.2.1.1 Galvanisk isolation i MCB 101

Digitala/analoga ingangar &r galvaniskt isolerade fran andra
ingdngar/utgangar pa MCB 101 och pé frekvensomfor-
marens styrkort. De digitala/analoga utgangarna pa MCB
101 &r galvaniskt isolerade fran andra ingangar/utgangar
pa MCB 101, men inte fran dem pa frekvensomformarens
styrkort.

Om de digitala ingangarna 7, 8 eller 9 ska stéllas om med
hjélp av den interna 24 V-stromforsérjningen (plint 9),
maste det uppréttas en forbindelse mellan plint 1 och 5, se
Bild 11.2.

Control card (FC 100/200/300)

,,,,,,,,,,,,,,,,, o
| -]
o
| CPU | &
R
v ol v "
General Purpose 2
1/0 option MCB 101 <Z(
- — — — — - Joor - T — — — |
! [ cpu | !
\ ov \—’—1 24v \
|
:DIG IN DIG & ANALOG ;
+—{  ANALOG (4 IN
RIN= RIN=
| 5kohm out 10k hmi
z |28 E | & |
[a) = NS N
= = (> E>EF -
= 5| 2| 2| & SIF2%F 2%~ 8| 2 Sl
o o < =z 4
S 5| 5|5 | 8|IS85*S5+-5|=| =
X30/ 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
£ £
S \6 |[o-10
S S VDC
L — ]L — R 1S 9
PLC | ‘ o
(PNP) 3 0-10
e A VDC

ov 24V DC

s
Zﬁ

: vt

\

E +

\

24V DC ov

Bild 11.2 Kopplingsschema
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Digital ingang - plint X30/1-4

Antal digitala ingangar 3
Plintnummer X30.2, X30.3, X30.4
Logik PNP eller NPN
Spédnningsniva 0-24 V DC
Spanningsniva, logisk "0" PNP (GND = 0 V) <5V DC
Spanningsniva, logisk "1" PNP (GND = 0 V) > 10V DC
Spdnningsniva, logisk "0" NPN (GND = 24 V) <14V DC
Spédnningsniva, logisk "1" NPN (GND = 24 V) > 19V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V kontinuerligt
Pulsfrekvensomrade 0-110 kHz
Driftcykel, min. pulsbredd 4,5 ms
Ingdngsimpedans > 2 kQ
Analog ingdng - plint X30/11, 12

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer X30,11, X30,12
Lagen Spanning
Spdnningsniva 0-10V
Ingdngsimpedans > 10 kQ
Max. spanning 20V

Upplosning for analoga ingangar

10 bitar (+ tecken)

Noggrannhet hos analoga ingdngar

Max. fel 0,5 % av full skala

Bandbredd

FC 301: 20 Hz/ FC 302: 100 Hz

Digitala utgangar - plint X30/6, 7

Antal digitala utgangar 2
Plintnummer X30.6, X30.7
Spanningsniva pa digital utgang/utfrekvens 0-24V
Max. utstrom 40 mA
Max. belastning > 600 Q
Max. kapacitiv belastning <10 nF
Min. utfrekvens 0 Hz
Max. utfrekvens <32 kHz

Noggrannhet, utfrekvens

Max. fel: 0,1 % av full skala

Analog utgang - plint X30/8

Antal analoga utgéngar

1

Plintnummer X30.8
Stromomrade vid analog utgang 0-20 mA
Maxbelastning, jord GND - analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 0,5 % av full skala
Upplosning pa analog utgang 12 bitar
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11.2.2 VLT® Pulsgivartillval MCB 102

Pulsgivarmodulen kan anvandas som aterkopplingskalla for
Flux-styrning med aterkoppling (7-02 Flux motordterkopp-
lingskdlla) samt for varvtalsreglering med aterkoppling
(7-00 Varvtal PID-aterkopplingskdilla). Konfigurera pulsgivar-
tillvalet i parametergrupp 17-** Motordterkoppling tillval.

Anvands for
. VVCPUs med &terkoppling

. Fluxvektor, varvtalsreglering
. Fluxvektor, momentstyrning
. Permanentmagnetmotor

Pulsgivartyper som stdds:

Inkrementell pulsgivare: 5 V TTL-typ, RS-422, max. frekvens:
410 kHz

Inkrementell pulsgivare: 1 Vpp, sinus-cosinus
Hiperface®-pulsgivare: Absolut och sinus-cosinus
(Stegmann/SICK)

EnDat-pulsgivare: Absolut och sinus-cosinus (Heidenhain)
med stdd for version 2,1

SSl-pulsgivare: Absolut

Inkrementella pulsgivare ar inte att rekommendera for
anvandning med PM-motorer pa grund av risk for
felaktig polaritet.

Vi reckommenderar att alltid forsorja pulsgivaren genom
MCB 102. Extern stromforsorjning fér pulsgivare ska
undvikas.

Pulsgivarévervakning:

De 4 pulsgivarkanalerna (A, B, Z och D) 6vervakas, 6ppen
krets och kortslutning kan detekteras. Det finns en gron
lysdiod for varje kanal som tdands nar kanalen ar OK.

Lysdioderna syns endast nar LCP:n avligsnas. Atgarden i
hédndelse av ett pulsgivarfel gar att vélja i 17-61 Pulsgi-
varsignal, évervakning: [0] Inaktiverad, [1] Varning eller [2]

Tripp.
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Nar pulsgivarpaketet bestills separat ingar féljande:
. Pulsgivartillval MCB 102

. Storre LCP-faste och storre plintskydd

Pulsgivartillvalet stoder inte FC 302-frekvensomformare tillverkade fore vecka 50/2004.
Lagsta programvaruversion: 2,03 (15-43 Programversion)

Connector Inkrementell SinCos- EnDat- SSl-pulsgivare Beskrivning
Designation pulsgivare (se pulsgivare pulsgivare
X31 Bild 11.3) Hiperface®
(se Bild 11.4)
1 NC 24 Vv* 24 V uteffekt (21-25 V, Imax:125 mA)
2 NC 8 VCC 8 V uteffekt (7-12 V, Imax: 200 mA)
3 5 VvCC 5 VCC 5 V¥ 5 V uteffekt (5 V £ 5 %, Imax: 200 mA)
4 GND GND GND GND
5 A-ingang +COS +COS A-ingadng
6 Inv A-ingang REFCOS REFCOS Inv A-ingang
7 B-ingéng +SIN +SIN B-ingdng
8 Inv B-ingang REFSIN REFSIN Inv B-ingang
9 Z-ingédng +Data RS-485 Klocka ut Klocka ut Z-ingdng ELLER +Data RS-485
10 Inv Z-ingang -Data RS-485 Klocka ut, inv. Klocka ut, inv. Z-ingadng ELLER -Data RS-485
1 NC NC Data in Data in Framtida anvéndning
12 NC NC Data in, inv. Data in, inv. Framtida anvéndning
Max. 5 V pa X31,5-12

Tabell 11.1 Pulsgivaranslutningar

* Stod for pulsgivare: se information pd pulsgivaren

24V 8V 5V GND A A

3 4 5 6
AN N || | —

e}

)

N
130BA163.11

O]
O]

olo

o]~ |-

Bild 11.3 Inkrementell pulsgivare

Max. kabelldngd 150 m.
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3 3 ° 11.2.3 VLT® resolver-tillval MCB 103
- 2 z 2 5 b
el v — ; wn n <
v — = = () o X 0 [~ . . . . ..
< g s 2 £ & 2 3 = Resolver-tillvalet MCB 103 anvands som granssnitt for
N o = 2 2 - o . o . . .
T s 2 S z & & : aterkoppling fran resolver till VLT® AutomationDrive.
“ =z [w] w 73] w © < . . °
> c ¥ & *+ 0o O Resolver-enheter anvands huvudsakligen som motorater-
kopplingsenhet till borstlésa PM-synkronmotorer.
1 2 |3 |4 |56 |7 |8/ |9]10]|1]|12
NS | | ] N NN} B S_—  _— S_— ) __— Nar resolvertillvalet bestalls separat ingar foljande:
O ) O @ O O . Resolver-tillval MCB 103
. Storre LCP-faste och storre plintskydd
Urval av parametrar: 17-5* Resolvergrdnssnitt.
o 19 Resolvertillvalet MCB 103 har stod for flera olika
L resolvertyper.
{ w Resolverpoler 17-50 Poler: 2 *2
Ingdngsspanning for | 17-51 Ingangsspanning: 2,0-8,0 Vims *7,0
resolver Vrms
Ingangsfrekvens for |17-52 Ingangsfrekvens: 2-15 kHz
resolver *10,0 kHz
Transformationsfor- | 17-53 Transformationsférhallande: 0,1-1,1
Bild 11.4 SinCos-pulsgivare Hiperface héllande *0,5
Sekunddr ingangs- | Max 4 Vrms
spanning
o Sekundér belastning | Ca. 10 kQ
oL L 0 ] S
A g Tabell 11.2 Resolverspecifikationer
1) 2
L L L i
MCB 103 Tillval B
Uppldsaringdng
= ;xxg . —
><3241‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘1 12‘
(OXONORO)
PEPPZPEEPRdE| |
A QBQBQQ@QBBBBBB
[] [

Bild 11.5 Rotationsriktning

130BA247.10

QO Lysdiod 1 REF OK
QO Lysdiod 2 COS OK
QO Lysdiod 3 SIN OK
Q Lysdiod Saknas

REF+ — R1

s1! REF- —R2

COS+—~ S1

/N COS- — S3
& SIN+ — S2
SIN- — S4

S2

Bild 11.6 MCB 103 resolveringang

MG33BF07
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Lysdiodsindikering

Lysdiod 1 &r tdnd nér referenssignalen till resolvern ar OK
Lysdiod 2 &r tdnd nédr cosinussignalen fran resolvern dr OK
Lysdiod 3 &r tdnd nér sinussignalen fran resolvern &r OK.

Lysdioderna ar aktiva nar 17-61 Pulsgivarsignal, évervakning
har angetts till [1] Varning eller [2] Tripp.

AN AN 'ﬂ ANAN U%
I

130BT102.1C

1-00 Konfigurationslage

[1] Varvtal med aterk.

1-01 Motorstyrnings-
princip

[3] Flux m. motoraterk.

1-10 Motorkonstruktion

[1] PM, ej utprdg. SPM

1-24 Motorstrém Markskylt
1-25 Nominellt Markskylt
motorvarvtal

1-26 Markmoment Markskylt
motor

AMA kan inte utféras pa PM-motorer

1-30 Statorresistans (Rs)

Motordatablad

30-80 Induktans for d-
axel (Ld)

Motordatablad (mH)

1-39 Motorpoler

Motordatablad

1-40 Mot-EMK vid 1000
RPM

Motordatablad

1-41 Motorvinkel,
forskjutning

Motordatablad (normalt noll)

17-50 Poler

Resolverdatablad

——

Bild 11.7 Permanentmagnetmotor (PM) med resolver som
varvtalsaterkoppling

Konfigurationsexempel

| detta exempel anvands en permanentmagnetmotor (PM)
med resolver som varvtalsaterkoppling. En PM-motor
maste normalt koras i flux-lage.

Koppling

Max kabelldngd &r 150 meter dé en tvinnad parkabel
anvands.

Resolverkablarna maste vara skidrmade och skilda fran
motorkablarna.

Resolverkabelns skarm maste vara korrekt ansluten till
jordningsplaten och ansluten till chassit (jord) pa
motorsidan.

Anvand alltid skarmade motorkablar och bromschopper-
kablar.

17-51 Ingangsspdnning

Resolverdatablad

17-52 Ingangsfrekvens

Resolverdatablad

17-53 Transformations-
forhallande

Resolverdatablad

17-59 Upplosar-
granssnitt

[1] Aktiverad

Tabell 11.3 Parametrar for att justera
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11.2.4 VLT® relikort MCB 105

Relatillvalet MCB 105 inkluderar tre SPDT-kontakter och maste monteras i tillvalséppning B.

Elektriska data

Max. plintbelastning (AC-1)" (resistiv belastning) 240 VAC2 A
Max. plintbelastning (AC-15 )" (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240 VAC, 02 A
Max. plintbelastning (DC-1)" (resistiv belastning) 24V DC 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DCO,1A
Min. plintbelastning (DC) 5V, 10 mA
Max. antal switchningar vid nominell/minimal belastning 6 min"'/20 s

1) IEC 947, del 4 och 5

Om relatillvalspaketet bestalls separat innehaller det
. Reld, tillval MCB 105

. Storre LCP-faste och storre plintskydd
. Etikett for att hindra atkomst till omkopplarna S201, S202 och S801

. Kabelband for att fasta kablar vid relamodulen

o =)
5 g
2 g
2 3
- —
—
e ——
—
\
\T

1 | VIKTIGT! Etiketten MASTE placeras p& LCP:n enligt bilden
(UL-godkand).
2 [Reldkort

Bild 11.9 Kapslingstyp A5-B1-B2-B4-C1-C2-C3-C4

1 | VIKTIGT! Etiketten MASTE placeras p& LCP:n enligt bilden
(UL-godkand).
2 |Reldkort

Bild 11.8 Kapslingstyp A2-A3-B3
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AVARNING

Varning dubbel forsérjning

S& monterar du reldkortstillvalet MCB 105:
1. Koppla bort strommen fran frekvensomformaren.

2. Koppla fran strommen till de stromférande
delarna i anslutningarna pa reldplintarna.

3. Ta bort LCP:n, plintskyddet och LCP-fastet fran
frekvensomformaren.

4, Anslut MCB 105-tillvalet i 6ppning B.

5. Anslut styrkablarna och fast dem med hjdlp av de

medféljande kabelbanden.

6. Kontrollera att den avskalade kabelns langd &r
riktig (se Bild 11.11).

7. Blanda inte ihop stromférande delar
(hégspanning) med styrsignaler (PELV).

8. Montera dit det stérre LCP-fastet och plints-
kyddet.

9. Satt tillbaka LCP:n.
10.  Anslut natspanning till frekvensomformaren.

11.  Vadlj reléfunktioner i 5-40 Funktionsreld [6-8],
5-41 Till-férdr., reld [6-8] och 5-42 Fran-fordr., reld
[6-8].

Matris [6] ar reld 7, matris [7] ar rela 8 och matris [8] ar
reld 9)

For atkomst till RS 485-termineringsbrytare S801 eller
strom-/spanningsbrytare $201/5202 tar du bort
reldakortet (se Bild 11.8 och Bild 11.9, position 2).

Rela 7 Rela 8 Rela 9

NC NC
e
Sl[el[elie]e](e](e][e](e][e][e)[®

130BA162.10
Bild 11.10 Relder

\/ 1 1T 1 g
pA\DN RN RN ER AR RN A I N g
PRI

. -
-l

A= |-

Ol |-
4@Dm
w —HH] o

4@D <
w 4@D =
—s

A= |-

O+ |-
—5l-
o —«@Dc\

—]~
N —@D =
—l

1 |NC
2 [Spéanningsférande del
PELV

Bild 11.12 Korrekt kabeldragning for relaer

Kombinera inte 24/48 V-system med hdégspannings-
system.
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11.2.5 VLT® Safe PLC-granssnittstillval MCB 108

Gréanssnittstillvalet Safe PLC MCB 108 &r utformat for att byggas in mellan Safe-dubbelpolen (plus/minus) pa Safe PLC och
sakerhetsstoppsingangen pa FC 302. Safe PLC-granssnittet gor sa att sakerhetsutgangen pa Safe PLC kan uppratthalla
testpulserna pa plus- och minusutgangen utan att stéra givarsignalen till sakerhetsstopp T37.

Den kan anvandas i kombination med sédkerhetsenheter for att uppfylla kraven i IEC61800-5-2 SIL 2, ISO13849-1 kat. 3 for
sakert vridmoment av (STO).

Tillvalsmodulen MCB 108 ar galvaniskt isolerad via en intern DC/DC-omvandlare och kan monteras i tillvalsdppning B.

Ingdngsspanning (likstrom) 18-28 V DC
Normal instrom (likstrom) 60 mA
Max. instrom (likstrom) 110 mA DC
Max. stétstrom (likstrém) 500 mA DC
Utspanning (DC) 20 V DC vid Vin =24V
Sla pa fordrojning 1 ms
Stang av fordrojning 3 ms

Beakta foljande forsiktighetsatgarder
. FC 302 med MCB 108 (inklusive anslutningar mellan X31/9 och plint 37) maste placeras i en IP54-kapsling.

. Aktivering av sakerhetsstopp (dvs. borttagning av 24 V DC-forsérjningen till plint 37 genom att ta bort spanningen
till den bipolara ingangen pa MCB 108) ger ingen elektrisk sakring.

. Sédkerhetsenheten som ansluts till den dubbelpoliga ingangen pa MCB 108 maste uppfylla kraven for kat. 3/PL d
enligt ISO 13849-1 for avbrott i spanning/strom till MCB 108. Detta galler ocksa for anslutningar mellan MCB 108
och sdkerhetsenheten.

. Las och folj instruktionerna for sdkerhetsenheten for att ansluta den korrekt till MCB 108.

130BA830.10

+

X31/2 o——* ——O X31/9

X31/3 0——GND GX——o0 X31/10

1234567 8 9101112

OO 7t al vl eal b
SI61618141181818181818

Bild 11.13 Tillvalsmodulen Safe PLC-granssnitt MCB 108
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Safe PLC MCB 108 FC302 = o
o] . v e}
< Motor protection <
24V DC - g B
P - Control 4{:1\ X31/2 |} +.X31/9 37 Safe | — MCB 112 PTC Thermistor Card Option B ]
- i Code No.130B1137
P ~Monitor —< XB313|cp  N\ex X31/10 |20 -
M - Monitor P 1 Reference for 10, 12 =
— = v~
. , 10 [20-28VDC_ [10mA a
M - Monitor — 12 |2028VDC_ |60 mA Eg
GND . N~ U U U U U U u o uZS35
= = =z z =z =z =2 =2 =z a =z
Bild 11.14 Anslutning av granssnittet Safe PLC MCB 108 X44‘ ! ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ £l ‘10 ‘ n ‘ 12
9ave AlalalplAalBlBl B A|A|B|A
| BN I 1 I s I |
11.2.6 VLT® PTC-termistorkort MCB 112 ‘ AN NN
w\w\ ol o o @ @
| s e e v
. . . 18 | 19 |27 | 29 |32 |33 |20 |37
Med tillvalet MCB 112 kan du &vervaka temperaturen for Control Terminals of FC302
en elektrisk motor via en galvaniskt isolerad PTC-termisto-

ringang. Det ar ett B-tillval for frekvensomformare med
funktionen Sakert vridmoment av.

Information om andra tilldampningsméjligheter finns i
kapitel 10 Tillimpningsexempel.

X44/1 och X44/2 &r termistoringadngarna. X44/12 aktiverar
sakert vridmoment av for frekvensomformaren (T-37) om
termistorvdrdena visar att det ar nddvandigt och X44/10
meddelar frekvensomformaren att begaran om sakert
vridmoment av kom fran MCB 112, sd att larmet hanteras
pa ratt satt. En av de digitala ingdngsparametrarna (eller
en digital ingdng i ett monterat tillval) maste stéllas in pa
[80] PTC-kort 1 for att kunna anvénda informationen fran
X44/10. Konfigurera 5-19 Plint 37 Sdkerhetsstopp med
onskad funktionalitet for Sdkert vridmoment av (standar-
dinstéllningen &r ett larm for sdkerhetsstopp).

Bild 11.15 Installation av MCB 112

ATEX-certifiering med FC 102, FC 202 och FC 302

MCB 112 har certifierats for ATEX vilket betyder att
frekvensomformaren tillsammans med MCB 112 nu kan
anvandas med motorer i potentiellt explosiva omgivningar.
| handboken till VLT® PTC-termistorkortet MCB 112 finns mer
information.

Bild 11.16 ATmospheére EXplosive (ATEX)
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Elektriska data

Motstandsinkoppling

PTC-kompatibel med DIN 44081 och DIN 44082

Nummer

1..6 seriekopplade resistorer

Avstangningsvérde

330..3650..385Q

Aterstaliningsvarde

1,7Q..18Q..195Q

Triggertolerans +6°C
Totalt motstand pa givarslingan <1,65Q
Plintspanning <25VforR<365Q, <9VforR=w
Stromgivare <1TmA
Kortslutning 20Q<R<400Q
Effektforbrukning 60 mA
Testforhallanden

SS-EN 60 947-8

Matningsspdnning 6kar motstand 6000 V
Overspénningskategori 11l
Fororeningsgrad 2
Matningsatskillnadsspanning Vbis 690 V
Tillforlitlig galvanisk isolation till Vi 500 V

Perm. omgivningstemperatur

-20 °C till +60 °C

SS-EN 60068-2-1 Torr varme

Fukt 5-95 %, ingen kondensation tillaten
Vibrationsmotstand 10 till 1000 Hz 1,14 g
Stoétmotstand 509

Sdkerhetssystemsvarden

SS-EN 61508 for Tu = 75 °C pagaende

SIL 2 for underhallscykel pa 2 ar
1 for underhallscykel pa 3 ar
HFT 0
PFD (for &rligt funktionstest) 4,10 *1073
SFF 78%
As + Aop 8494 FIT
Aou 934 FIT
Ordernummer 130B1137
11.2.7 VLT® Extended Relay Card MCB 113
MCB 113 lagger till sju digitala ingangar, tva analoga utgangar och fyra SPDT-relder till frekvensomformarens standard-1/0
vilket ger 6kad flexibilitet och gor att de tyska NAMUR NE37-rekommendationerna uppfylls.
MCB 113 &r ett standard Cl-tillval fér VLT® AutomationDrive och kinns av automatiskt efter montering.
N ©
el
ST 8
: 9 3
o o
i !
3 /a5
= : -
gmg:ﬁm:rﬂgv:mtﬂ
+< 4+ 48 40, 40, 40, 4B, 48, 40, 40, 7 { — |
[1]2[3]a][1]2] [1]2[3]a]s]6l7[8]9foh1N23fia] & —-]
X45/  X48/ X46/
Bild 11.17 Elektriska anslutningar till MCB 113
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MCB 113 kan anslutas till extern 24 V pa X58/ for att sikerstilla galvanisk isolering mellan VLT® AutomationDrive och
tillvalskortet. Om galvanisk isolation inte dr nédvandig kan tillvalskortet férsérjas med 24 V internt fran frekvensomformaren.

Det ar OK att kombinera 24 V-signaler med hégspanningssignaler i relderna sa lange som det finns ett oanvant rela

emellan.

Stall in MCB 113 med hjélp av parametergrupperna 5-1* Digital ingdng, 6-7* Analog utgdng 3, 6-8* Analog utgdng 4, 14-8*
Tillval, 5-4* Relder och 16-6* Ingdngar och utgdngar.

| parametergrupp 5-4* Reld &r matris [2] reld 3, matris [3] reld 4, matris [4] reld 5 och matris [5] reld 6.

Elektriska data

Relder

Nummer 4 SPDT
Belastning vid 250 V AC/ 30 V DC 8 A
Belastning vid 250 V AC/ 30 V DC med cos = 0,4 35A

Overspénningskategori (kontakt-jord)

Overspénningskategori (kontakt-kontakt)

Kombination av 250 V- och 24 V-signaler

Mojligt med ett oanvant reld emellan

Maximal genomstromningsfordr. 10 ms
Isolerad fran jord/ chassi for anvdndning med IT-ndtsystem

Digitala ingdngar

Nummer 7
Intervall 0/24 V
Lage PNP/ NPN
Ingdngsimpedans 4 kW
Lag utlosarniva 64V
Hog utlésarniva 17V
Maximal genomstromningsfordr. 10 ms
Analoga utgangar

Nummer 2
Intervall 0/4 -20 mA
Uppldsning 11 bitar
Linjaritet <02%
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11.2.8 VLT® givaringdngstillval MCB 114

Givaringangstillvalskortet MCB 114 kan anvandas i foljande fall:
. Givaringangar for temperaturgivarna PT100 och PT1000 fér 6vervakning av lagertemperaturer

. Som en generell utékning av de analoga ingadngarna med en extra ingang for flerzonsstyrning eller méatning av
differentialtrycket

. Ge stod at utdkad PID-regulatorer med 1/O for borvardesingdngar och givaringangar

Vanliga motorer, som &ar konstruerade med temperaturgivare for att skydda lagren mot dverbelastning, &dr forsedda med 3
stycken PT100/1000-temperaturgivare: en fram, en i lagret langst bak och en i motorlindningarna. Tillvalet MCB 114 fran
Danfoss har stod for 2- eller 3-ledningsgivare med individuella temperaturgranser for under-/6vertemperatur. Vid start
autodetekteras givartypen, PT100 eller PT1000.

Tillvalet kan generera ett larm om den uppmaétta temperaturen understiger den nedre grénsen eller dverstiger den Gvre
gransen som anvandaren angivit. Den individuellt uppmatta temperaturen i varje givaringang kan ldsas av pa displayen eller
av olika avlasningsparametrar. Det gar att stélla in relderna eller de digitala utgangarna sa att de &r aktiva om ett larm
intréffar. Det gor du genom att vélja [21] Termisk varning i parametergrupp 5-** Digital I/0O.

Ett felldge ar knutet till ett vanligt varnings-/larmnummer: Larm/varning 20, Temp.ingangsfel. Du kan ange att vilken utgang
som helst ska vara aktiv om den varningen eller det larmet dyker upp.

11.2.8.1 Elektriska och mekaniska specifikationer

Analog ingang

Antal analoga ingangar 1
Format 0-20 mA eller 4-20 mA
Ledningar 2
Ingdngsimpedans <200 Q
Provtakt 1 kHz
Tredje bestallningens filter 100 Hz vid 3 dB

Tillvalet kan forse den analoga givaren med 24 V DC (plint 1).

Temperaturgivaringang

Antal analoga ingdngar som stéder PT100/1000 3
Signaltyp PT100/1000
Anslutning PT 100 2- eller 3-ledning/PT1000 2- eller 3-ledning
Frekvens for PT100- och PT1000-ingangen 1 Hz for varje kanal
Uppl6sning 10 bitar

-50-204 °C
Temperaturintervall -58-399 °F

Galvanisk isolation
Givarna som ska anslutas maste vara galvaniskt isolerade fran ndtspanningsnivan IEC 61800-5-1 och UL508C

Kabeldragning
Maximal signalkabelldngd 500 m
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11.2.8.2 Elektrisk kabeldragning 11.2.9 VLT® Safe Option MCB 15x
MCB 114 Mer information om MCB 15x finns i handboken fér MCB
Sensor Input Option B 15x Safe Option.

SW. ver. xx.xx Code No. 130B1272

VDD |IN GND TEMP WIRE GND TEMP WIRE GND TEMP WIRE GND

S
SRANI
) PLC L g
o ) o
|| xas/|1]2|3|a|5|6|7|8]9|10[11]12 Eﬂﬂﬂﬂ o HHH @
| | | |
| | | |
__JI : : : JjontrolCard
| | |
4-20mA - = - g?
29r3 20r3 20r3 20r3 Field bus <é Internal Bus 1
wire wire wire wire Interface -% —
o
Plint Namn Funktion I I 7*
1 VDD 24 V DC for forsorjning av - He Hh
givare om 4-20 mA MCB150/151 S [
Safety Option A
2 li 4-20 mA-ingang o
3 GND GND med analog ingdng
4,7,10 Temp. 1, 2,3 Temperaturingédng T x IGBT
58,11 Ledning 1, 2, 3 Den tredje ledningsingangen .
om 3 ledningsgivare anvands Y Iw
6,9 12 GND GND med temp.ingdng ' = Iﬂml
S ©—W)
Bild 11.18 MCB 114
Bild 11.19 Sakert frekvensomformarsystem
MCB 15x utfor sakerhetsfunktioner i enlighet med SS-EN
IEC 61800-5-2. Det 6vervakar sdkra rorelsesekvenser pa
frekvensomformare, som stangs av pa ett sdkert satt i
handelse av driftstopp.
MCB 15x &r inbyggd i en VLT® AutomationDrive FC 302
och kréaver en signal fran en givarenhet. Ett sakert frekven-
somformarsystem fran Danfoss bestér av foljande
. Frekvensomformare, VLT® AutomationDrive FC
302
. MCB 15x inbyggd i frekvensomformaren
MCB 15x
. aktiverar sakerhetsfunktioner
. overvakar sakra rorelsesekvenser
. skickar status for sakerhetsfunktioner till
sakerhetsstyrsystemet via en eventuellt ansluten
Profibus-faltbuss
. aktiverar 6nskat felbeteende med Sakert
vridmoment av eller Sakerhetsstopp 1, i hdandelse
av fel
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Det finns tva varianter av MCB 15x, en med HTL-pulsgivar-
granssnitt (MCB 151) och en med TTL-pulsgivargrénssnitt
(MCB 150).

MCB 15x sdkerhetstillval ar konstruerat som ett standard-
tillval VLT® AutomationDrive FC 302 och kinns av
automatiskt efter montering.

MCB 15x kan anvandas for att 6vervaka stopp, start eller
varvtal for en enhet som roterar eller ror sig i sidled. Som
varvtalsvakt anvands tillvalet ofta i kombination med
fysiska skydd, inspektionsluckor och sdkerhetsgrindar med
sakerhetsbrytare med solenoidlas. Nar motorns varvtal pa
den Overvakade enheten sjunker under den instéllda
brytpunkten (nar varvtalet inte langre anses farligt), anger
MCB 15x utgang S37 till lag. Operatéren kan da 6ppna
sakerhetsgrinden. | varvtalsvakttillampningar ar sdakerhets-
utgdng S37 hog for drift (ndr motorvarvtalet for den
Overvakade enheten sjunker under den instéllda
brytpunkten). Nar varvtalet dverskrider det installda vardet,
vilket tyder pa for hogt (farligt) varvtal, blir sdkerhetsut-
gangen lag.

Frekvensomformaren

. tar bort strommen till motorn,

. kopplar om motorn till momentfritt ldage, om
Sékert vridmoment av ar aktiverat

Sédkerhetsstyrsystemet

. aktiverar sakerhetsfunktioner via ingangarna pa
MCB 15

. utvarderar signaler fran sdakerhetsenheter, t. ex.
. E-STOP-knappar
. Kontaktlés magnetbrytare
. Forreglingskontakt
. Ljusrida-enheter
. beahandlar statusfunktionen fér MCB 15x

. ger saker anslutning mellan MCB 15x och
sakerhetsstyrsystemet

. ger feldetektering vid aktivering av sdkerhetsfunk-
tioner (kortslutning 6ver kontakter, kortslutning)
pa signalen mellan sdkerhetsstyrsystemet och
MCB 15x

Vy framifran

MCB 150 c OptionB
Safe Option 130B3280
TTL Enc. interface
SW.ver. T xx 12 3 4
Lep: OO 0O
T, 2
< o < < D m
- 2 U4 YUY LU sSS2 o
t Er&nctos &5 G
Y30/‘1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘
Bild 11.20 MCB 150
MCB 151 c OptionB
Safe Option 13083290
HTL Enc. interface
SW.ver. 1 xx 12 3 4
Lto: OO OO
< o < <« @ m
- 2 -cvYa2yYa =S
t oo b&o0bd S B4
Y31/‘1‘2‘3 4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘

Bild 11.21 MCB 151

130BC306.10

130BC307.10
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Tekniska specifikationer

MCB 150/MCB 151

Effektforbrukning

2 W (motsvarande effektférbrukning i forhdllande till VDD)

Stromférbrukning VCC (5 V)

< 200 mA

Stromférbrukning VDD (24 V)

< 30 mA (< 25 mA fér MCB 150)

Digitala ingangar

Antal digitala ingangar

4 (2 x 2-kanalig digital sakerhetsingang)

Ingdngsspanningsintervall 0 till 24 V DC
Ingdngsspanning, logisk "0" <5V DC
Ingdngsspanning, logisk "1" > 12V DC
Ingdngsspanning (max) 28 V DC
Instrom (min) 6 mA vid Vin=24 V (stdtstrom 12 mA toppstrém)
Ingangsresistans cirka 4 kQ
Galvanisk isolation Nej
Kortslutningssdker Ja
Igenkénningstid for ingangspuls (min) 3 ms
Avvikelsetid (min) 9 ms

Kabelldngd

< 30 m (skdarmad eller oskdarmad kabel)
> 30 m (skdarmad kabel)

Digital utgang (sdker utgang)

Antal utgangar

1

Utspdnning lag <2VDC
Utspadnning hog > 19,5V DC
Utgangsspanning (max) 24,5V DC
Nominell utstrom (vid 24 V) < 100 mA
Nominell utstrom (vid 0 V) < 0,5 mA
Galvanisk isolation Nej
Diagnostisk testpuls 300 us
Kortslutningssdker Ja

Kabelldngd

< 30 m (skarmad kabel)

TTL-pulsgivaringdng (MCB 150)

Antal pulsgivaringangar

4 (2 x differentialingangar A/A, B/B)

Pulsgivartyper

TTL, RS-422/RS 485 inkrementella pulsgivare

Differentialspanningsomrade for ingang -7 till +12 V DC
Common mode-spdnning, ingang -12 till +12 V DC
Ingdngsspanning, logisk "0" (diff) < -200 mV DC
Ingangsspanning, logisk "1" (diff) > +200 mV DC
Ingadngsresistans cirka 120 Q
Maximal frekvens 410 KHz
Kortslutningssdker Ja

< 150 m (testas med skdrmad kabel — Heidenhain AWM typ 20963 80 °C 30 V E63216, 100 m skdrmad

Kabelldngd

motorkabel, ingen belastning av motor)
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HTL-pulsgivaringdng (MCB 151)

Antal pulsgivaringédngar

2 (2 x jordade ingangar A; B)

Pulsgivartyper

HTL-inkrementella pulsgivare; HTL-narhetsgivare

Logisk ingédng PNP
Ingdngsspanningsintervall 0 till 24 V DC
Ingdngsspanning, logisk "0" <5V DC
Ingangsspanning, logisk "1" > 12V DC
Ingdngsspanning (max) 28 V DC
Ingdngsresistans cirka 4 Q
Maximal frekvens 110 kHz
Kortslutningssaker Ja

< 100 m (testas med skdarmad kabel — Heidenhain AWM typ 20963 80 °C 30 V E63216, 100 m skarmad

Kabellangd

motorkabel, ingen belastning av motor)

24 V-forsorjning, utgang

Natspanning

24 V DC (spanningstolerans: +0,5 V DC till -4,5 V DC)

Maximal utstrom

150 mA

Kortslutningssdker

Ja

Kabellangd

< 30 m (skarmad eller oskarmad kabel)
> 30 m (skarmad kabel)

Jord-1/0-avsnitt

Kabellangd

< 30 m (skarmad eller oskarmad kabel)
> 30 m (skarmad kabel)

Ledarareor

Digitala ingangar/utgangsnatspanning

0,75 mm2/AWG 18, AEH utan plastkrage i enlighet med DIN 46228/1

Aterstalining av egenskaper

Manuell aterstallning, tid

< 5 ms (MCB 15x)
< 5 ms (frekvensomformare)
< 10 ms (faltbuss)

Manuell pulsaterstallning, tid

10 Ps (MCB 15x och frekvensomformare)

Automatisk aterstallning, tid

<4 ms

Aterstallningstid vid start

< 5 5 (42-90 Restart Safe Option)

Svarstid
Svarstid ingang till utgang <2ms
Nodstopp tills SS1/SLS paborjas <7ms

Avkanningstid for korsfel

< 3 ms (vid aktiverad utgdng)
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11.2.10 VLT® C-tillvalsadapter MCF 106 ©) X62 X60
o |

130BB794.10

C-tillvalsadaptern MCF 106 gor det mojligt att lagga till ett
extra B-tillval till frekvensomformaren. Ett A- och ett B-

tillval kan installeras i standard A- och B-6ppningarna pa o)
styrkortet och upp till tva B-tillval kan installeras i C- tillval- (%
sadaptern. S
a6 o)
sl [
Mer information finns i installationsinstruktioner for VLT® X55 [\ g
AutomationDrive FC 300, C-tillvalsadapter MCF 106. S
o
.. . L o
11.3 Rorelsekontrolltillval —
nll
Bestélla =18
Rorelsekontrolltillval (MCO) levereras antingen som nilE
. P . . . X56 15
tillvalskort for faltinstallation eller som inbyggda tillval. Om g 1o
du vill installera i efterhand ska du kbpa en monter- )
. . . . H |o O
ingssats. Varje kapsling har en egen monteringssats. MCO Es%
3xx ska anvéndas i 6ppning CO, men kan kombineras med o
. _— . — |0
ett annat tillval i 6ppning C1. el O
X57 ——————F °
Monteringssats beror pa kapslingstyp Best.nr o
Sida vid sida /e
Hlg
A2 och A3 (40 mm for ett C-tillval) 130B7530 @) o)
s : X58 ————— o
A2 och A3 (60 mm for CO- + C1-tillval) 130B7531 E
B3 (40 mm fér ett C-tillval) 13081413 \8
B3 (60 mm fér CO- + C1- tillval) 130B1414 9
Kompakta X59 — 1 8
A5 130B7532 \8/
B, C, D, E och F (utom B3) 130B7533 -
Tabell 11.4 Bestillningsnummer fér monteringssatser 1 Anslutningsplint for montering sida vid sida
2 Anslutningsplint for kompaktmontering
Tekniska specifikationer X55 Pulsgivare 2
Pa kapsling A5, B1 och B2 sitter alla MCO 3xx-plintar X56 Pulsgivare 1
bredvid styrkortet. Ta bort frontskyddet sa att du far X57 Digitala ingéngar
atkomst. X58 24 V DC-férsdrjning
MCO-styrplintarna ar kontaktanslutningar med skruvplintar. X59 Digitala utgangar
Plint X55, X56, X57, X58 och X59 ir dubblerade for att X62 MCO CAN-buss
kunna anvandas bade sida vid sida och i kompakta X60 Felsdkningsanslutningar (RS 485)
kapslingar.

Bild 11.22 Placering av anslutningsplintar
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Plintoversikt Plintnummer Beskrivning, digitala utgangar
1 Digital utgang/ingang

Plintnummer Beskrivning, pulsgivare 2 5 Digital utgéng/ingang

(éterko?pl.i.n.g)‘ 3 Digital utgang

1 +24 V-forsorjning 2 Digital utging

2 +8 V-forsorjning 5 Digital utging

3 +5 V-forsorjning 5 Digital utgang

4 GND 7 Digital utgang

> A 8 Digital utgang

6 A inte

7 B Tabell 11.9 Anslutningsplint X59

8 B inte

9 Z/klocka Plintnummer MCO-felsokning (RS-485)

10 Z inte/klocka inte cs Styrningsvaljare

11 DATA 62 RxD/TxD - P

12 DATA inte 63 RxD/TxD - N
66 oV

Tabell 11.5 Anslutningsplint X55 67 5V

Plintnummer

Beskrivning, pulsgivare 1 (master)

Tabell 11.10 Anslutningsplint X60

1 +24 V-forsorjning

2 Galler ej Plintnummer MCO CAN-buss

3 +5 V-forsorjning 1 Géller €j

4 GND 2 CAN - L

5 A 3 DRAIN

6 A inte 4 CAN - H

7 B 5 Géller €j

8 B inte

9 Z/Klocka Tabell 11.11 Anslutningsplint X62

10 Z inte/klocka inte

1 DATA 11.3.1 VLT® Motion Control Option MCO

12 DATA inte 305

Tabell 11.6 Anslutningsplint X56 MCO 305 &r en integrerad fritt programmerbar rorelsere-
gulator fér FC 301 och FC 302, for mer information, se

Plintnummer Beskrivning, digitala ingangar kapitel 11.3.1 Rérelsekontrolltillval.

1 Digital ingang

2 Digital ingang 11.3.2 VLT® Synchronising Controller MCO

3 Digital ingang 350

4 Digital ingang

5 Digital ingang

6 Digital ingang

7 Digital ingng Anslutningsplint X59 har fast funktionalitet fér MCO 350.

8 Digital ingang

9 Digital ingang

10 Digital ingéng Anslutningsplint X62 stéds inte fér MCO 350.

Tabell 11.7 Anslutning

splint X57

Plintnummer

Beskrivning, forsorjning

1

+24 V-forsérjning

2

GND

Tabell 11.8 Anslutning

splint X58

Anslutningsplint X60 anvands inte fér MCO 350.

Mer information finns i kapitel 11.3.1 Rérelsekontrolltillval.
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11.3.3 VLT® Positionsregulator MCO 351

Anslutningsplint X59 har fast funktionalitet for MCO 351.

Anslutningsplint X62 stods inte for MCO 351.

Anslutningsplint X60 anvands inte fér MCO 351.

Mer information finns i kapitel 11.3.1 Rérelsekontrolltillval.

11.4 Tillbehor

11.4.1 Bromsmotstand

| tilldmpningar dér motorn anvands som broms alstras
energi i motorn som leds tillbaka till frekvensomformaren.
Om energin inte kan transporteras tillbaka till motorn,
kommer spdnningen att 6ka i frekvensomformarens
likstromsled. | tilldmpningar med frekvent bromsning och/
eller hoga troghetsbelastningar kan denna 6kning leda till
en dverspanningstripp i frekvensomformaren och slutligen
till avstdngning. Bromsmotstand anvands for att avsatta
overskottsenergin fran regenerativ bromsning. Motstandet
véljs med avseende pa dess Ohm-vérde, dess effektavgiv-
ningshastighet och dess fysiska matt. Danfoss erbjuder ett
brett sortiment av olika motstand som &ar speciellt
framtagna for vara frekvensomformare. Se

kapitel 5.5.3 Styrning med bromsfunktion fér dimensionering
av bromsmotstand. Bestallningsnummer finns i kapitel 7 Sa
hdr bestdiller du.

11.4.2 Sinusfilter

N&r en motor styrs av en frekvensomformare hors det
resonansljud fran motorn. Ljudet, som orsakas av motorns
konstruktion, uppstar varje gang en véxelriktaromkopplare
i frekvensomformaren aktiveras. Frekvensen for
resonansljudet motsvarar alltsa frekvensomformarens
switchfrekvensen.

Till FC 300 levererar Danfoss ett sinusfilter som dampar
motorljudet.

Filtret minskar spanningens upprampningstid, toppbelast-
ningsspanningen Upeak och stromrippeln Al till motorn
vilket innebar spanningen och strommen nastan bli
sinusformade. Darmed minskas motorljudet kraftigt.

Strémrippeln i sinusfiltrets spolar skapar ocksa ett visst
oljud. Problemet kan l6sas genom att filtret byggs in i ett
apparatskap eller liknande.

11.4.3 dU/dt-filter

dU/dt-filter &r differential mode-lagpassfilter som minskar
motorplintens fas-till-fas-toppspanning och minskar
stigtiden till en nivd som sanker belastningen pa
motorlindningarnas isolering. Detta problem uppstar
framforallt med korta motorkablar.

Jamfort med sinusfilter (se kapitel 11.4.2 Sinusfilter) har
dU/dt-filter gransfrekvens over switchfrekvensen.

11.4.4 Common Mode-filter

Hogfrekventa common mode-kédrnor reducerar de elektro-
magnetiska stérningarna och forhindrar skador pa lager pa
grund av elektrisk urladdning. De &r sarskilda nanokristall-
magnetkdrnor som har en éverlagsen filtreringsformaga
jamfort med vanliga ferritkdrnor. De fungerar som en
common-mode-spole (mellan fas och jord).

Installerade runt de tre motorfaserna (U, V, W) kan
common mode-filter reducera hégfrekventa common-
mode-strommar. Som ett resultat reduceras de
hogfrekventa elektromagnetiska storningarna fran
motorkabeln.

11.4.5 Overtonsfilter

Danfoss AHF 005 och AHF 010 &r avancerade Overtonsfilter,
och ska inte férvaxlas med traditionella trap-filter. Danfoss
overtonsfilter ar speciellt utformade for att passa Danfoss
frekvensomformare.

Genom att ansluta Danfoss Gvertonsfilter AHF 005 eller
AHF 010 framfor en frekvensomformare fran Danfoss
reduceras den totala dvertonsdistortionen som genereras
tillbaka till natet till 5 respektive 10 %.
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11.4.6 IP21/typ 1 kapslingssats

IP20/1P4X top/TYPE 1 &r ett kapslingstillval for 1P20-
kompaktenheter.

Om kapslingssatsen anvands uppgraderas en IP20-enhet sa
att den uppfyller kraven for kapsling IP21/4X top/TYPE 1.

4x-toppen kan anvéndas for alla IP20 FC 30X-varianter av
standardtyp.

130BT323.10

Bild 11.23 Kapslingstyp A2

130BT324.10

Bild 11.24 Kapslingstyp A3

A Toppkapa
B Kant

C Basdetalj
D Basholje
E Skruvar

Tabell 11.12 Teckenforklaring till Bild 11.23 och Bild 11.24

Placera toppkdpan sa som visas. Om tillval A eller B
anvands maste kantdetaljen sattas dit sa att den tacker
toppingangen. Placera basdel C vid frekvensomformarens
botten, och anvand klammorna fran tilloehorspasen for att
korrekt sétta fast kablarna.

Hal for kabelférskruvning:
. Storlek A2: 2xM25 och 3xM32

. Storlek A3: 3xM25 och 3xM32
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i Hoéjd A Bredd B Djup C* &
Kapslingstyp =
[mm] [mm] [mm] ©
A2 372 9% 205 3
A3 372 130 205
B3 475 165 249
B4 670 255 246
c3 755 329 337
c4 950 391 337
Tabell 11.13 Dimensioner
* Om tillval A/B anvinds ékar djupet (mer information finns i
kapitel 8.2.1 Dimensioner).
5 000G
Q S
- gt
O
2 0000
Bild 11.26 Kapslingstyp B4 - C3 - C4
A | Toppkapa
B |Kant
Bild 11.25 Kaos| B3 C |[Basdetalj
ild 11.25 i t
! apslingstyp D |Bashélje
E |Skruvar
F | Flaktkdpa
G [Ovre kliamma
Tabell 11.14 Teckenforklaring till Bild 11.25 och Bild 11.25
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Om tillvalsmodul A och/eller B anvdnds maste kantdetaljen
(B) sattas dit sa att den tacker toppingangen (A).

Sida-vid-sida-installation &r inte méjlig om kapslings-
satsen IP21/IP4X/TYP 1 anvands

11.4.7 Fjarrmonteringssats for LCP

Det gar att flytta LCP:n till fronten pa ett apparatskap med
hjalp av fjarrmonteringssatsen. Kapslingen ar IP66. Monter-
ingsskruvarna maste dras at med ett moment pad max. 1
Nm.

LCP-kapslingen har klassificeringen 1P66

Kapslings IP66-front
Max kabellangd mellan och enhet 3m
Kommunikationsstandard RS-485

Tabell 11.15 Tekniska data

130BA138.10

Bild 11.27 LCP-sats med grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel och
packning
Bestallningsnr 130B1113

130BA200.10

Bild 11.28 LCP-sats med numerisk LCP, fastdon och packning
Bestéllningsnummer 130B1114

65+0.5 mm
(2.56+0.02 in)

D
QO
2 H 5

&
lot

Panel-

utsnitt _\

Bild 11.29 Dimensioner

(5.1%0.02 in)
Min 72(2.8)

129.5+ 0.5 mm

T

130BA139.13

11.4.8 Monteringsfaste for kapslingstyp A5,
B1, B2, C1 och C2

Steg 1

130BA844.10

X
_ J

Bild 11.30 Undre fastet

Placera det undre fastet och montera det med skruvar. Dra
inte at skruvarna fullstandigt eftersom det da blir svart att
montera frekvensomformaren.

MG33BF07
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Steg 2 Steg 3

130BA845.10
130BA846.10

. ®
[ |
[
\ | >
[ \
\ | 1
| A
| B
Q
_ o8y
- Q%@
Q@QQ
Qo

Bild 11.31 Ovre fastet

Mat avstandet A eller B, och placera det 6vre fastet men
dra inte at det. Se dimensioner i Tabell 11.16.

Kapsling IP A [mm] | B [mm] | Bestallningsnummer
A5 55/66 480 495 130B1080
B1 21/55/66 535 550 130B1081
B2 21/55/66 705 720 130B1082
B3 21/55/66 730 745 130B1083
B4 21/55/66 820 835 130B1084

Tabell 11.16 Information

Bild 11.32 Positionering

Placera frekvensomformaren i det undre fastet, lyft det
ovre. Nar frekvensomformaren ar pa plats sanks det dvre
fastet.
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Steg 4

130BA847.10

L~

Bild 11.33 Atdragning av skruvar

Dra nu at skruvarna. Borra och dra i skruvar i alla hal for
Okad sakerhet.
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12 Installation och konfiguration av RS-485

12.1 Installation och installning av

12.1.1 Oversikt

RS-485 ar ett tvatradigt bussgranssnitt som dr kompatibelt med en nétverkstopologi med multidropp, dar noder alltsa kan
anslutas som bussar eller via droppkablar fran en gemensam férbindelseledning. Totalt kan 32 noder anslutas till ett
natverkssegment.

Forstarkare delar ndtverkssegmenten, se Bild 12.1.

Rt
Rt =
| .-
<
| Master | | 1 ‘ | 2 ‘ ‘ 3 ‘ [ ] ‘31 ‘ ‘ Repeater &
(e ] 0] [2] 3] [ 7 [

R

Bild 12.1 RS-485-bussgranssnitt

Varje forstarkare fungerar som en nod i det segment dar den &r installerad. Varje nod som &r ansluten inom ett visst
natverk maste ocksa ha en unik nodadress, inom alla segment.

Avsluta alla segment i bada dndar, antingen med frekvensomformarnas termineringsbrytare (S801) eller med ett obalanserat
nat med slutmotstand. Anvand alltid skdarmade tvinnade parkablar (STP) vid busskabeldragning, och f6lj god installations-
praxis.
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Det ar viktigt att avskdrmningen jordas med lag impedans
vid varje nod, dven vid hdga frekvenser. Anslut darfor en
stor yta av avskarmningen till jord, exempelvis med en
kabelkldamma eller en ledande kabelf6érskruvning. Det kan
vara nodvandigt att anvdnda potentialutjigmnande kablar
for att behdlla samma jordningspotential i hela nétverket,
speciellt i installationer med langa kablar.

For att felmatchande impedans ska kunna undvikas maste
samma kabeltyp alltid anvandas i hela natverket. Anvéand
alltid en skdrmad motorkabel mellan motorn och frekven-
somformaren.

Kabel Skdarmade tvinnade parkablar (STP)

Impedans [Q] 120

Max. 1 200 (inklusive droppledningar)

Kabellangd [m] . . .
Max. 500 station till station

Tabell 12.1 Kabelspecifikationer

12.2 Natverksanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en
styrning (eller master) genom standardgranssnittet RS-485.
Plint 68 ar ansluten till P-signalen (TX+, RX+), medan plint
69 ar ansluten till N-signalen (TX-, RX-). Se bilderna i
kapitel 3.5 Kopplingsschema.

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma
master maste dessa parallellkopplas.

LIl g
oooo ooao oooo <OE
3 |l 2
[si7ete) |ocoo| logoo|| &R
O L L
7y v [y
RS 232 + 68|69 68 |69 68| |69
[©)||_Juss
[ —— RS 485
Y =

Bild 12.2 Parallellkopplingar

For att undvika spanningsutjamningsstrommar i skdrmen
ska kabelskdarmen férbindas till jord via plint 61, som &r
ansluten till kapslingen via en RC-lank.

130BB021.10

Bild 12.3 Plintar pa styrkort

12.3 Bussavslutning

RS-485-bussen ska avslutas med ett motstandsnat i de
bada slutpunkterna. For detta andamal satts switch S801
pa styrkortet i laget "ON".

Kommunikationsprotokoll maste vara installt pa
8-30 Protokoll.

12.4 Installation och konfiguration av
RS-485

12.4.1 EMC-sakerhetsatgarder

Foljande EMC-sdkerhetsatgarder rekommenderas for att
RS-485-natverket ska kunna fungera storningsfritt.

Folj géllande nationella och lokala regelverk till exempel
avseende skyddsjordanslutning. Hall RS-485-kommunika-
tionskabeln borta fran motor- och bromsmotstandskablage
for att undvika koppling av hogfrekventa storningar mellan
kablarna. Normalt &r ett avstand pa 200 mm tillrackligt,
men storsta mojliga avstand mellan kablarna
rekommenderas, sarskilt om de 16per parallellt Gver en
langre stracka. Nér det dr oundvikligt att kablarna korsar
varandra maste RS-485-kabeln korsa motor- och
bromsmotstandskablarna i 90 ° vinkel.

MG33BF07
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130BD507.11

Fieldbus cable

Min. 200 mm EJ
@) @
90° crossing

Brake resistor

#

Bild 12.4 Kabeldragning

12.5 Oversikt 6ver FC-protokollet

FC-protokollet, som aven kallas FC-bussen eller standard-
bussen, ar standardféltbussen fran Danfoss. Protokollet
definierar en atkomstteknik enligt master/follower-
principen for kommunikation via en seriell buss.

Det gar att ansluta en master och maximalt 126 follower-
enheter till bussen. Enskilda follower-enheter viljs ut av
mastern via ett adresstecken i telegrammet. En follower
kan aldrig sénda ut data om den inte blir ombedd att gora
det, och det ar inte mojligt med ett direkt utbyte av
meddelanden mellan de enskilda follower-enheterna.
Kommunikationen sker i halvduplex-lage.
Masterfunktionen kan inte overforas till en annan nod
(system med en master).

Det fysiska lagret utgors av RS-485, och ddarmed kan
RS-485-porten som finns inbyggd i frekvensomformaren
anvandas. FC-protokollet stoder flera telegramformat:

. Ett kort format om 8 byte for processdata

. Ett langt format om 16 byte som dven omfattar
en parameterkanal.

. Ett format som anvands for texter

12.6 Natverkskonfiguration

12.6.1 Frekvensomformarens menyval

Ange foljande parametrar for att aktivera FC-protokollet for
frekvensomformaren.

Parameternummer Instélining
8-30 Protokoll FC
8-31 Adress 1-126

2400-115200
Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)

8-32 FC-port, baudhast.
8-33 Paritet/stoppbitar

Tabell 12.2 FC-protokollparametrar

12.7 FC-protokollets grundstruktur for
meddelanden

12.7.1 Innehdllet i ett tecken (en byte)

Varje byte som overfors borjar med en startbit. Darefter
overfors 8 databitar, vilket motsvarar en byte. Varje tecken
kontrolleras med hjalp av en paritetsbit. Denna bit anges
till "1” ndr den nar paritet. Paritet innebdr att det finns ett
jamnt antal bindra 1:or i gruppen med 8 databitar och hela
paritetsbiten. Varje byte avslutas med en stoppbit och
bestar saledes av totalt 11 bitar.

195NA036.10

Start—- 0 1 2 3 4 5 6 7 Jédmn Stopp-—
bit paritet bit

Bild 12.5 Innehallet i ett tecken

12.7.2 Telegramstruktur
Alla telegram har féljande struktur:

1. Startbyte (STX) = 02 hex
2. En byte som anger telegramlangden (LGE)

3. En byte betecknar frekvensomformarens adress
(ADR)

Dérefter foljer ett antal databyte (varierar beroende pa
telegramtyp).
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Telegrammet slutar med en datakontrollbyte (BCC).

STX LGE ADR DATA BCC

|

\

[
195NA099.10

Bild 12.6 Telegramstruktur

12.7.3 Telegramlangd (LGE)

Med telegramlangd menas antalet databyte plus
adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

4 databyte LGE=4+1+1=6 byte
12 databyte LGE=12+1+1=14 byte
Telegram med text 10"+n byte

Tabell 12.3 Meddelandelangd

1) 10 anger antalet fasta tecken, medan "n" dr ett antal byte som
varierar (beroende pa textens Ildngd).

12.7.4 Frekvensomformarens adress (ADR)

Tva adressformat anvands.
Frekvensomformarens adressomrade ar antingen 1-31 eller
1-126.

1. Adressformat 1-31:

Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt)

Bit 6 anvands inte

Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4) anvdnds inte
Bit 5 = 0: Ingen broadcast

Bit 0-4 = frekvensomformaradress 1-31

2. Adressformat 1-126:

Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)
Bit 0-6 = frekvensomformaradress 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Follower-enheten sander tillbaka adressbyten oférandrad i
svarstelegrammet till mastern.

12.7.5 Datakontrollbyte (BCC)

Kontrollsumman berdknas med en XOR-funktion. Innan
forsta byten i telegrammet tas emot &dr den berdknade
checksumman lika med 0.

MG33BF07 Danfoss A/S © Rev. 2014-04-04 Med ensamratt.
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12.7.6 Datafaltet

Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramtypen. Det finns tre telegramtyper som galler fér bade styrtelegram
(master = follower) och svarstelegram (follower = master).

Det finns 3 typer av telegram:

Processblock (PCD)
PCD:t bestdr av ett datablock pa 4 byte (2 ord) och omfattar:

. Styrord och referensvarde (frdn master till follower)

. Statusord och aktuell utfrekvens (fran follower till master)

| sTx ! LGE ! ADR PCD1 PCD2 BCC !

(R )

130BA269.10

Bild 12.7 Processblock

Parameterblock
Parameterblocket anvands for 6verforing av parametrar mellan master och follower. Ett datablock &r uppbyggt av 12 byte (6
ord) och innehadller dven processblocket.

150BAZ/1.1U

—
!_STX!LGE!ADR PKE| IND |PWEhzg |PWE aq PCD1 PCD2 | BCC

Bild 12.8 Parameterblock

Textblock
Textblocket anvands for att lasa eller skriva text via datablocket.

LGE | ADR PKE IND Ch1 Ch2 Chn PCD1 PCD2 BCC

\

\

—

[

\

\
130BA270.10

Bild 12.9 Textblock
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12.7.7 PKE-faltet Om kommandot inte kan utféras siander follower-enheten
svaret:
PKE-faltet innehéaller tva delfilt: Parameterkommando och 0111 Kommandot kan inte utféras
svars-AK samt Parameternummer PNU: - och skickar foljande felrapport i parametervardet (PWE):
13U8AZ68.10 PWE lag [Felmeddelande
(Hex)
WEhsq [PW
PKE IND P Eh°9 P Eldg 0 Det anvanda parameternumret finns inte.
1 Det gar inte att skriva i den angivna parametern
2 Datavardet Overstiger parameterns granser.
3 Det anvénda underindexet finns inte.
AK PNU 4 Parametern &r inte av matristyp
5 Datatypen passar inte den angivna parametern.
15141312111 1098763543210 1 Datadndring i den angivna parametern ar inte
mojlig i frekvensomformarens aktuella lage. Vissa
i) _§ N ! parametrar kan bara @ndras nar motorn &r
o
'g Sa 'g 5 avstangd
g g : g g 82 Den angivna parametern kan inte nas via bussen.
< - o " = .
Loe o2 83 Det gar inte att andra data eftersom fabriksin-
stallning har valts
Bild 12.10 PKE-falt
Tabell 12.6 Felrapport for parametervérde
Statusbitar Bit nr 12-15 Overfor parameterkommandon fran 12.7.8 Parameternummer (PNU)

mastern till follower-enheten och skickar tillbaka follower-

enhetens bearbetade svar till mastern. . i ..
Bit nr 0-11 6verfér parameternummer. Den aktuella

parameterns funktion framgar av parameterbeskrivningen i

Bit nr Parameterkommando Programmeringshandboken.

15 14 (13 [12

0 0 0 0 Inget kommando 12.7.9 Index (lND)

0 0 0 1 Las parametervarde

0 0 1 10 Skrfv parameterv?rde ' RAM (ord) Index anvands tillsammans med parameternumret for Ids-/

0 0 |1 |1 |Skriv parametervarde i RAM (dubbelord) skrivatkomst till indexerade parametrar, t.ex.

1 1 0 |1 |Skriv parametervarde i RAM och EEPROM 15-30 Larmlogg: Felkod. Indexet bestdr av 2 byte, ett lagt
(dubbelord) och ett hégt byte.

1 1 1 0 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM
(ord) Endast den laga byten anvands som index.

1 1 1 1 Las/skriv text

Tabell 12.4 Parameterkommandon master = follower

Bit nr Svar

15 14 113 (12

0 0 0 0 Inget svar

0 0 0 1 Parametervarde overfort (ord)

0 0 1 0 Parametervarde overfort (dubbelord)
0 1 1 1 Kommando kan inte utféras

1 1 1 1 Text 6verford

Tabell 12.5 Svar follower= master
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12.7.10 Parametervarde (PWE)

Parametervardeblocket bestar av 2 ord (4 byte) och vérdet
beror pa det givna kommandot (AK). Mastern fragar efter
ett parametervdarde om PWE-blocket inte innehaller nagot
varde. Om du vill andra ett parametervarde (write) skriver
du det nya vérdet i PWE-blocket och skickar det fran
mastern till follower-enheten.

Nar en follower svarar pa en parameterforfragan
(laskommando) 6verfors det aktuella parametervardet i
PWE-blocket och sénds tillbaka till mastern. Om en
parameter inte innehaller ndgot numeriskt varde, utan flera
olika dataalternativ, t. ex. 0-07 Sprdk dér [0] &r engelska och
[4] &r danska, véljer du 6nskat datavdrde genom att skriva
in vérdet i PWE-blocket. Se Exempel - Val av datavérde.
Seriell kommunikation kan endast avldsa parametrar med
datatyp 9 (textstrdng).

15-40 FC-typ till 15-53 Serienummer fér néitkort ar av
datatyp 9.

Det gar t. ex. att ldsa av enhetsstorleken och natspannings-
omradet i 15-40 FC-typ. Nar en textstrang overfors (lases) ar
telegramldngden variabel och texterna ér olika langa.
Telegramldngden anges med telegrammets andra byte,
LGE. Vid textoverforing anger indextecknet om det ar ett
las- eller skrivkommando.

Om du vill lasa av en text via PWE-blocket anger du
parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt.
Indextecknets hoga byte maste vara "4".

Vissa parametrar innehaller text som gar att skriva till via
den seriella bussen. Om du vill skriva en text via PWE-
blocket anger du parameterkommandot (AK) till "F"
hexadecimalt. Indextecknets hdga byte maste vara "5".

PKE _IND PWEns, PWE

Wihzg_TWhie
04 00 | |
—_———d e
i B

05 00 | \
———t e

Lds text | Fx xx

Skriv text| Fx xx

Bild 12.11 Text via PWE-block

12.7.11 Datatyper som stods

Osignerad betyder att det inte finns ndgot fortecken i
telegrammet.

Datatyper Beskrivning
Heltal, 16 bitar
Heltal, 32 bitar

3
4
5 Osignerat 8
6
7

Osignerat, 16 bitar
Osignerat 32

9 Textstrang
10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverat
35 Bitsekvens

Tabell 12.7 Datatyper som stods

12.7.12 Konvertering

| avsnittet Fabriksinstdllningar finns de olika attributen for
varje parameter sammanstallda. Parametervarden verfors
endast som heltal. Darfér anvdnds konverteringsfaktorer for
att overfora decimaler.

4-12 Motorvarvtal, nedre gréins [Hz] har konverteringsfaktorn
0,1. Om du vill stélla in minimifrekvensen till 10 Hz maste
vardet 100 overforas. En konverteringsfaktor pa 0,1 betyder
att det 6verférda vardet multipliceras med 0,1. Vardet 100
lases darfor som 10,0.

Examples:

0 s = konverteringsindex 0

0,00 s = konverteringsindex -2
0 ms = konverteringsindex -3
0,00 ms = konverteringsindex -5
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Konverteringsindex Konverteringsfaktor
100

75

74

67

6 1000000
5 100000

4 10000

3 1000

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001
-6 0,000001
-7 0,0000001

Tabell 12.8 Konverteringstabell

12.7.13 Processord (PCD)

Blocket med processord ar indelat i tva block pa 16 bitar
vardera, som alltid kommer i den angivna ordningsfoljden.

PCD 1 PCD 2

Styrtelegram (master=follower-styrord) Referensvarde

Aktuell utfrekvens

Styrtelegram (follower=master) statusord

Tabell 12.9 Processord (PCD)

12.8 Exempel

12.8.1 Skriva ett parametervarde

Andra 4-14 Motorvarvtal, évre gréins [Hz] till 100 Hz.
Skriv data till EEPROM.

PKE = E19E Hex - Skriv enskilt ord i 4-14 Motorvarvtal, 6vre
grdns [Hz]

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 03E8 Hex — Datavarde 1 000 motsvarar 100 Hz,
se kapitel 12.7.12 Konvertering.

Telegrammet ser da ut sa har:

4-14 Motorvarvtal, évre grdins [Hz] &r ett enda ord, och
parameterkommandot fér skrivning till EEPROM &r "E".
Parameternummer 4-14 ar 19E hexadecimalt.

Svaret fran followern till mastern ar:

o
119E H | 0000 H [ 0000 H | 03E8 H é
o
PKE IND PWE high PWE 0w o
Bild 12.13 Svar fran follower
12.8.2 Lasa ett parametervdrde
Las vardet i 3-41 Ramp 1, uppramptid
PKE = 1155 Hex - Lds parametervardet i 3-47 Ramp 1,
uppramptid
IND = 0000 Hex
PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 0000 Hex
o
<
1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 HI 8
PKE IND PWE high PWE jow %

Bild 12.14 Parameter varde

Om vdrdet i 3-41 Ramp 1, uppramptid @r 10 sekunder, blir
svaret fran followern till mastern:

130BA267.10

1155 H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,

Bild 12.15 Svar fran follower

3E8 Hex som motsvarar 1000 decimalt. Konverteringsindex
for 3-41 Ramp 1, uppramptid ar -2, dvs. 0,01.
3-41 Ramp 1, uppramptid ar av typen Osignerad 32.

o
E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H g
[aa)
PKE IND PWE high PWE 10w @
Bild 12.12 Skriv data till EEPROM
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12.9 Oversikt dver Modbus RTU
12.9.1 Antaganden

Danfoss forutsatter att det installerade styrsystemet stoder
granssnitten i detta dokument, och att alla krav och
begransningar som anges for regulatorn och frekvensom-
formaren efterféljs noga.

12.9.2 Vad anvandaren redan bor kanna till

Den inbyggda Modbus RTU (Remote Terminal Unit) ar
utformad for att kommunicera med alla regulatorer som
stoder de granssnitt som finns definierade i detta
dokument. Lasaren forutsatts ha goda kunskaper om
regulatorns mojligheter och begransningar.

12.9.3 Oversikt dver Modbus RTU

Modbus RTU-6versikten beskriver, oberoende av fysisk
natverkskommunikationstyp, den process en regulator
anvander for att begdra atkomst till en annan enhet.
Processen omfattar hur Modbus RTU reagerar pa forfrag-
ningar frdn en annan enhet, samt hur fel identifieras och
rapporteras. Har definieras dven ett gemensamt format for
meddelandeféltens layout och innehall.

Vid kommunikation via ett Modbus RTU-ndtverk styr
protokollet foljande:

. Hur varje regulator far reda pa sin enhetsadress

. Kanner igen ett meddelande som &r adresserat till
den

. Avgor vilka dtgdrder som ska vidtas

. Utvinner alla data eller all annan information som
finns i meddelandet

Om ett svar krdvs kommer regulatorn att utforma ett
svarsmeddelande och skicka ivdg det.

Regulatorer kommunicerar enligt en master/follower-
princip dar endast mastern kan initiera transaktioner (som
kallas forfragningar). Follower-enheterna svarar genom att
skicka efterfrdgade data till mastern, eller genom att vidta
den atgard som meddelandet efterfragade.

Mastern kan kommunicera med enskilda follower-enheter,
eller initiera ett broadcastmeddelande till samtliga
follower-enheter. Follower-enheterna returnerar ett svar pa
forfragningar som ar adresserade till just dem. Inga svar
skickas vid broadcastférfragningar fran mastern. Modbus
RTU-protokollet definierar formatet for masterns forfrdgan
genom att placera det i enhetsadressen (eller broadcastad-
ressen). Har ingdr en funktionskod som definierar begard
atgard, eventuella data som ska sandas och ett felkon-
trollfalt. Follower-enhetens svarsmeddelande utformas
ocksa enligt Modbus-protokollet.

Det innehaller félt som bekréftar vidtagen atgard,
eventuella data som ska returneras och ett felkontrollfalt.
Om det uppstar ett fel nar meddelandet tas emot, eller om
follower-enheten inte kan utféra den efterfragade
atgarden, kommer slaven att skapa ett felmeddelande och
skicka detta som svar, eller ocksa intraffar en timeout.

12.9.4 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Frekvensomformaren kommunicerar i Modbus RTU-
formatet via det inbyggda RS-485-granssnittet. Modbus
RTU ger tillgang till funktionerna for styrord och bussre-
ferens i frekvensomformaren.

Styrordet gor att Modbus-mastern kan styra flera viktiga
funktioner i frekvensomformaren:

. Start
. Stoppa frekvensomformaren pa flera satt:
- Utrullningsstopp
- Snabbstopp
- DC-bromsstopp
- Normalt (ramp) stopp
. Aterstillning efter tripp pa grund av fel
. Korning med varierande forinstéllda varvtal
. Korning bakat
. Andra aktiv meny
. Styra frekvensomformarens inbyggda reld

Bussreferensen anvands vanligen for varvtalsreglering. Det
gar aven att nd parametrarna, lasa av deras varden och
aven, dar sa ar tillatet, ange varden for dem. Detta
erbjuder en mangd styrmdjligheter, inklusive att styra
borvardet for frekvensomformaren néar dess interna Pl-
regulator anvands.

12.10 Natverkskonfiguration

Du aktiverar Modbus RTU pa frekvensomformaren genom
att ange foljande parametrar:

Parameter Instéllning
8-30 Protokoll Modbus RTU
8-31 Adress 1-247

2400-115200
Jamn paritet, 1 stoppbit
(standard)

8-32 Baudhastighet
8-33 Paritet/stoppbitar

Tabell 12.10 Modbus RTU-parametrar
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12.11 Grundstruktur for Modbus RTU-
meddelanden

12.11.1 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Regulatorerna ar konfigurerade fér att kommunicera i
Modbus-natverket i RTU-lage (RTU = Remote Terminal
Unit), dar varje byte i ett meddelande innehaller tva 4-
bitars hexadecimala tecken. Formatet for varje byte visas i
Tabell 12.11.

Startbit Data byte Stopp/ Stopp

paritet

Tabell 12.11 Format for varje byte

8-bitar binart, hexadecimal 0-9, A-F. Tva
hexadecimala tecken ingar i varje 8-
bitarsfalt i meddelandet.

Kodningssystem

1 startbit

8 databitar, dar den minst signifikanta biten

Bitar per byte

sands forst

1 bit for jamn/udda paritet; ingen bit for
ingen paritet

1 stoppbit om paritet anvands; 2 bitar vid
ingen paritet

Felkontrollfalt Cyklisk redundanskontroll (Cyclical

Redundancy Check - CRQ)

12.11.2 Meddelandestruktur for Modbus
RTU

Den sdndande enheten infogar ett Modbus RTU-
meddelande i en mall med kand start- och slutpunkt. Detta
gor att de mottagande enheterna kan borja dar
meddelandet startar, ldsa adressdelen, avgora vilken enhet
som dr mottagare (eller alla enheter, om det ar ett
broadcastmeddelande) och avgoéra nar meddelandet ar
slut. Partiella meddelanden identifieras och fel anges som
resultat. Tecknen som ska Overféras maste anges i hexade-
cimalt format, 00 till FF, for varje falt. Frekvensomformaren
Overvakar hela tiden natverksbussen, dven under "tysta”
intervall. Nar det forsta féltet (adressféltet) tas emot
avkodar alla frekvensomformare och enheter detta for att
avgora om de ar mottagare. Modbus RTU-meddelanden
som har adressaten angiven till noll ar broadcastmedde-
landen.

Det gar inte att besvara broadcastmeddelanden. En typisk
meddelanderam visas i Tabell 12.12.

Funktion Data CRC- slut

kontroll

T1-T2-T3-| 8 bitar 8 bitar Nx8 16 bitar | T1-T2-T3-
T4 bits T4

Start Adress

Tabell 12.12 Typisk meddelandestruktur for Modbus RTU

12.11.3 Start-/stoppfalt

Meddelanden inleds med en tyst period pa minst 3,5
teckenintervall. Den genomférs i form av en multipel
teckenintervall vid vald natverksbaudhastighet (visas som
start T1-T2-T3-T4). Det forsta faltet som 6verfors &r enhets-
adressen. Efter det sist dverférda tecknet foljer en liknande
period pa minst 3,5 teckenintervall som indikerar
meddelandets slut. Ett nytt meddelande kan borja efter
denna period. Hela meddelandet, fran borjan till slut,
maste sdandas som en kontinuerlig strém. Om en tyst
period pa mer dn 1,5 teckenintervall uppstar innan hela
meddelandet slutforts kommer mottagande enhet att
radera hela det ofullstindiga meddelandet och forutsatter
att nasta byte ar adressféltet i ett nytt meddelande. Om ett
nytt meddelande borjar innan 3,5 teckenintervall efter
foregdende meddelande, kommer mottagande enhet att
identifiera det som en fortsdttning av féregaende
meddelande. Detta kommer att ge upphov till en timeout
(ingen reaktion fran followern) eftersom vardet i det sista
CRCféltet inte kommer att vara giltigt for de kombinerade
meddelandena.

12.11.4 Adressfalt

Adressfaltet i en meddelandemall bestér av 8 bitar. Giltiga
adresser till follower-enheter finns inom intervallet 0-247
decimaler. De enskilda follower-enheterna tilldelas adresser
inom intervallet 1-247. (0 ar reserverat for broadcastlaget,
som alla follower kdnner igen). En master kommunicerar
med en follower genom att ange dess adress i
meddelandets adressfalt. Nar followern skickar sitt svar
placerar den sin egen adress i detta adressfalt for att lata
mastern veta vilken follower som svarar.
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12.11.5 Funktionsfalt

Funktionsfdltet i ett meddelande bestar av 8 bitar. Giltiga
koder finns i intervallet 1-FF. Funktionsfdlt anvdnds for att
skicka meddelanden mellan master och follower. Nar ett
meddelande skickas fran en master till en follower-enhet &r
det funktionskodfdltet som informerar followern om vilken
atgard som ska utforas. Nar followern svarar mastern
anvands funktionskodfdltet for att ange endera ett normalt
(felfritt) svar, eller for att informera om att ndgon typ av fel
intréffade (kallas da ett undantagssvar). Vid ett normalt
svar ekar followern helt enkelt den ursprungliga
funktionskoden. Vid ett undantagssvar returnerar followern
en kod som motsvarar den ursprungliga funktionskoden
med den mest signifikanta biten angiven till en logisk 1:a.
Dessutom lagger followern in en unik kod i svarsmedde-
landets datafdlt. Detta informerar mastern om vilken typ av

12.11.8 Adressering av spolregister

I Modbus é&r alla data ordnade i spolar och inforegister.
Spolar innehdller en enda bit, medan inforegister rymmer
ett ord pa 2 byte (dvs. 16 bitar). Alla dataadresser i
Modbus-meddelanden refereras till noll. Den forsta
forekomsten av ett dataobjekt adresseras som objekt noll.
Exempel: Spolen som kallas "spole 1" i en programmerbar
regulator bendmns spole 0000 i dataadressfiltet i ett
Modbus-meddelande. Spole 127 decimalt bendamns spole
007EHEX (126 decimalt).

Inforegister 40001 bendmns register 0000 i meddelandets
dataadressfalt. Féltet for funktionskoden anger redan en
atgard av typen "inforegister". Darfor ar referensen "4XXXX"
implicit. Inforegister 40108 bendamns register 006BHEX (107
decimalt).

fel som intraffade, eller orsaken till undantaget. Se dven Spolnum- | Beskrivning Signalriktning
kapitel 12.11.10 Funktionskoder som stéds av Modbus RTU mer
och kapitel 12.11.11 Modbus--undantagskoder 1-16 Styrord for frekvensomformare Master till
follower

12.11.6 Datafalt 17-32 Frekvensomformarens varvtal eller | Master till

borvardesreferensomrade follower
Datafaltet utgors av uppsattningar av tva hexadecimala tal, 0X0-OXFFFF (-200 % ... ~200 %)
inom intervallet 00 till FF hexadecimalt. Dessa bestar av ett 33-48 Statusord fér frekvensomformare | Follower till
RTU-tecken. Datafdltet i meddelanden som skickas fran en (se Tabell 12.15) master
master till follower-enheter innehaller ytterligare 49-64 Utan &terkoppling: Utfrekvens, Follower till
information som followern maste utnyttja for att kunna frekvensomformare Med master
vidta den atgard som funktionskoden definierar. Har kan aterkoppling: Aterkopplingssignal
inga information som exempelvis spol- eller registerad- frekvensomformare
resser, antalet punkter att hantera samt antalet faktiska 65 Styrning parameterskrivning Master till
databyte i féltet. (master till follower) follower

0 | Parameterandringar skrivs till
12.11.7 Faltet CRC-kontroll = | frekvensomformarens RAM-

minne

Meddelanden innehéller ett filt for felkontroll som 1 | Parameterandringar skrivs till
fungerar enligt CRC-principen (Cyclical Redundancy Check). = |frekvensomformarens RAM-
CRC-fsltet kontrollerar innehallet i hela meddelandet. Det minne och EEPROM.
tillampas oberoende av eventuell paritetskontrollmetod 66-65536 | Reserverat
som anvands for de enskilda tecknen i meddelandet. CRC-
vardet berdknas av den siandande enheten, som ligger till Tabell 12.13 Beskrivningar av spole
CRC som det sista faltet i meddelandet. Den mottagande
enheten raknar om ett CRC-varde vid mottagning av
meddelandet, och jamfér det berdaknade vardet med det
faktiska varde som mottogs i CRC-faltet. Om de tva
vardena inte ar desamma uppstar en busstimeout. Felkon-
trollfdltet innehaller ett 16-bitars binart varde som uttrycks
med tva 8-bitars byte. Nar detta skett laggs lagbytedelen
av faltet till forst, och darefter hogbytedelen. Hogbytedelen
med CRC ar den sista byte som skickas i meddelandet.
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Spole |0 1 Register- Beskrivning
01 Forinstalld referens, LSB nummer
02 Forinstalld referens, MSB 00001-00006 |Reserverat
03 DC-broms Ingen DC-broms 00007 Senaste felkod fran ett objektgranssnitt for FC-
04 Utrullningsstopp Inget utrullningsstopp data
05 Snabbstopp Inget snabbstopp 00008 Reserverat
06 Frysfrekv. Inte frysfrekv. 00009 Parameterindex*
07 Rampstopp Start 00010-00990 [000 parametergrupp (parametrarna 001 till 099)
08 Ingen é&terstéllning Aterst'allning 01000-01990 [100 parametergrupp (parametrarna 100 till 199)
09 Ingen jogg Jogg 02000-02990 (200 parametergrupp (parametrarna 200 till 299)
10 Ramp 1 Ramp 2 03000-03990 [300 parametergrupp (parametrarna 300 till 399)
1 Ogiltiga data Giltiga data 04000-04990 (400 parametergrupp (parametrarna 400 till 499)
12 Reld 1 fran Reld 1 till
13 Reld 2 fran Rel3 2 till 49000-49990 |4 900 parametergrupp (parametrarna 4 900 till 4
14 Stall in LSB 999)
15 Stall in MSB 50000 Indata: Styrordsregister frekvensomformare (CTW).
16 Ingen reversering Reversering 50010 Indata: Bussreferensregister (REF).
Tabell 12.14 Styrord for frekvensomformare (FC-profil) 50200 Utdata: Statusordregister frekvensomformare
(STW).

Spole |0 ! 50210 Utdata: Huvudregister faktiska varden frekven-
33 Styrning inte klar Control ready somformare (MAV).
34 Frekvensomformaren ar Frekvensomformaren &r

inte driftklar driftklar. Tabell 12.16 Inforegister
35 Utrullningsstopp Sakerhet sluten * Anvdnds fér att ange det indexnummer som behévs fér att fa
36 Inget larm Larm dtkomst till en indexerad parameter.
37 Anvénds inte Anvénds inte
38 |Anvénds inte Anvands inte 12.11.9 Styra frekvensomformaren
39 Anvénds inte Anvénds inte
40 Ingen varning Varning Det har avsnittet beskriver de koder som kan anvandas i
41 Ej pa referens P referens funktions- och datafilten i ett Modbus RTU-meddelande.
42 Hand-lage Laget Auto
43 Utanfor frekvensomradet |Inom frekvensomradet
44 Stoppad Kors
45 Anvénds inte Anvénds inte
46 Ingen spanningsvarning Spanningsvarning
47 Ej pa stromgréns Stromgrans
48 Ingen termisk varning Termisk varning

Tabell 12.15 Statusord for frekvensomformare (FC-profil)
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12.11.10 Funktionskoder som stods av Kod |Namn Betyder
Modbus RTU 2 Ogiltig Dataadressen som togs emot i fragan &r
dataadress inte en tillaten adress for servern (eller
Modbus RTU stéder anvdndningen av féljande followern). Kombination av referens-
funktionskoder i meddelandets funktionsfilt: nummer och éverféringslangd &r ogiltig. |
en regulator med 100 poster kan en
Funktion Funktionskod (hex) forfragan med offset 96 och langd 4
- lyckas, men en med offset 96 och langd 5
Las spolar 1
— - returnerar fel 02.
Las inforegister 3 o ard p T aacdatafalet &
Skriv enskild spole 5 3 Ogiltigt Ett vdrde som finns i fragedatafdltet ar

- - - datavarde inte ett tillatet varde for servern (eller

Skriv enskilt register 6 - .
followern). Detta indikerar ett fel i
Skriv flera spolar F . . .

- - strukturen pa den aterstaende delen av
Slﬁnv err.e.l reglster - 10 en komplex forfragan, till exempel att den
Hamta héndelseréknare for komm. B implicerade langden &r inkorrekt. Den
Rapportera follower-ID 1 betyder INTE uttryckligen att ett

. dataobjekt som skickats for lagring i en
Tabell 12.17 Funktionskoder . .
post, har ett varde utanfor det som
- - - tillampningen forvantar, eftersom
Funktion Funktions | Delfunk- Delfunktion . . .
K Modbus-protokollet inte kdnner till det
kod tionskod " . . L
specifika vardets betydelse i en sarskild
Diagnostik |8 1 Starta om kommunikation post
2 R i ikre- '
fetumera diagnostikre 4 Fel pa Ett oaterkalleligt fel intraffade nar servern
gister - - follower- (eller followern) forsokte utfora den
10 Rensa raknare och diagno- enhet begarda atgarden.
stiskt register
1 Returnera antal bussmed- Tabell 12.19 Modbus--undantagskoder
delanden
12 Returnera antal fel vid 12.12 Atkomst till parametrar
busskommunikation
13 Returnera antal fel for 12.12.1 Parameterhantering
follower
14 Returnera antal follower- PNU (parameternumret) 6versatts fran registeradressen i
meddelanden Modbus las- eller skrivmeddelande. Parameternumret
oversatts till Modbus som (10 x parameternumret)
Tabell 12.18 Funktionskoder DECIMAL. Exempel: Avlasning 3-12 Oka/minska-véirde (16
bitar): Inforegister 3120 innehaller parametervardet.
12.11.11 Modbus--undantagskoder Vardet 1352 (decimalt) innebér att parametern &r installd
pa 12,52 %
En fullstandig forklaring av strukturen i ett undantagsre-
turvérde finns i kapitel 12.11.5 Funktionsfilt. Avldsning 3-14 Forinstdlld relativ referens (32 bitar): Infore-
gister 3410 och 3411 innehdller parametervdrdet. Vardet
Kod |Namn Betyder 11300 (decimalt) innebér att parametern ar installd pa
1 Ogiltig Funktionskoden som mottogs i fragan &r 1113,00.
funktion inte en tillaten atgard for servern (eller
followern). Detta kan ske pa grund av att Information om parametrar, storlek och konverteringsindex
funktionskoden endast é&r tillamplig pa finns i produktens programmeringshandbok.
nyare enheter och inte finns p& den valda
enheten. Det kan ocksa indikera att 12.12.2 Data|agring

servern (eller followern) ar i fel tillstand

for att bearbeta en forfragan av denna Spole 65 decimalt avgdr om data som skrivs till frekven-

somformaren lagras i EEPROM och RAM-minne (spole

konfigurerad och far en forfragan om att 65=1) eller endast i RAM-minnet (spole 65=0).
returnera registervarden.

typ. Den kanske till exempel inte ar
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12.12.3 IND (Index)

Vissa parametrar i frekvensomformaren ar matrispara-
metrar, t. ex. 3-10 Férinstdlld referens. Eftersom Modbus inte
stoder matriser i inforegister har frekvensomformaren
reserverat inforegister 9 som pekare till matrisen. Innan du
avlaser eller skriver en matrisparameter ska inforegister 9
anges. Om inforegistret anges till vardet 2 sker alla
efterfoljande lasningar/skrivningar till matrisparametrar till
index 2.

12.12.4 Textblock

Parametrar lagrade som textstrangar nas pa samma satt
som andra parametrar. Maximal textblockstorlek ar 20
tecken. Om en lasbegéran for en parameter bestar av fler
tecken &@n vad som finns i parametern avkortas svaret. Om
ldasbegaran for en parameter avser farre tecken dn vad som
finns i parametern utfylls svaret med blanksteg.

12.12.5 Konverteringsfaktor

| avsnittet Fabriksinstallningar anges de olika attributen for
varje parameter. Eftersom ett parametervdrde endast kan
overforas som heltal maste en konverteringsfaktor
anvandas vid overféring av decimaltal.

12.12.6 Parametervarden

Standarddatatyper

Standarddatatyperna ar int 16, int 32, uint 8, uint 16 och
uint 32. De lagras som 4x register (40001 — 4FFFF).
Parametrarna lases med hjalp av funktionen 03hex, "Las
inforegister". Parametrarna skrivs med hjalp av funktionen
6hex, "Forinstéllt enskilt register", for 1 register (16 bitar)
och funktionen 10 hex, "Flera forinstdllda register", for 2
register (32 bitar). Lasbara storlekar fran 1 register (16
bitar) upp till 10 register (20 tecken).

Icke standarddatatyper

Icke standarddatatyper &r textstrangar och lagras som 4x
register (40001 - 4FFFF). Parametrarna ldses med hjalp av
funktionen 03hex, "Las inforegister”, och skrivs med hjalp
av funktionen 10hex, "Flera forinstéllda register". De ldasbara
storlekarna varierar fran 1 register (2 tecken) upp till 10
register (20 tecken).

12.13 Danfoss FC-styrprofil

12.13.1 Styrord enligt FC-profil
(8-10 Styrprofil = FC-profile)

Master-follower

cTw Speed ref.

130BA274.11

Bit
no: | 1514131211109876543210
Bild 12.16 Styrord

Bit Bitvdrde = 0 Bitvdrde = 1
00 Referensvarde Externt val Isb
01 Referensvarde Externt val msb
02 DC-broms Ramp

03 Utrullning Ingen utrullning
04 Snabbstopp Ramp

05 Frys utfrekvens Anvand ramp
06 Rampstopp Start

07 Ingen funktion Aterstallning
08 Ingen funktion Jogg

09 Ramp 1 Ramp 2

10 Ogiltiga data Giltiga data

11 Ingen funktion Reld 01 till

12 Ingen funktion Reld 02 till

13 Parameterinstallning Val Isb

14 Parameterinstallning Val msb

15 Ingen funktion Reverse

Tabell 12.20 Styrordsbitar

Forklaring av styrbitar

Bit 00/01

Bit 00 och 01 anvands for att vdlja mellan de fyra referen-
svardena som finns férprogrammerade i 3-10 Férinstdlld
referens enligt Tabell 12.21.

Programmerat Parameter Bit 01 Bit 00

referensvérde

1 3-10 Férinstdlld |0 0
referens [0]

2 3-10 Férinstdlld |0 1
referens [1]

3 3-10 Férinstdlld (1 0
referens [2]

4 3-10 Férinstdlld (1 1
referens [3]

Tabell 12.21 Referensvdrden
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Gor ett val i 8-56 Viilj forinstdlld referens for att ange hur
Bit 00/01 ska sammanféras med motsvarande funktion
pa de digitala ingangarna.

Bit 02, DC-broms

Bit 02 = "0" medfor DC-broms och stopp. Bromsstrom och
varaktighet stalls in i 2-07 DC-bromsstrém och 2-02 DC-
bromstid.

Bit 02 = "1" ger ramp.

Bit 03, Utrullning

Bit 03 = '0": Frekvensomformaren "slapper" omedelbart
motorn (utgangstransistorerna "stangs av") sa att den
utrullar och stannar.

Bit 03 = "1": Frekvensomformaren startar motorn om &vriga
startvillkor ar uppfyllda.

GOr ett val i 8-50 Vilj utrullning for att ange hur Bit 03 ska
sammanfdras med motsvarande funktion pa en digital
ingang.

Bit 04, Snabbstopp

Bit 04 = "0": Gor att motorvarvtalet retarderas till stopp
(angivet i 3-81 Snabbstopp, ramptid).

Bit 05, Frys utgangsfrekvens

Bit 05 = '0": Fryser den aktuella utgdngsfrekvensen (i Hz).
Andra den frysta utgdngsfrekvensen enbart med hjilp av
de digitala ingangarna (5-10 Plint 18, digital ingdng till

5-15 Plint 33, digital ingdng) programmerade fér Oka varvtal
och Minska varvtal.

Om Frys utfrekvens ar aktivt kan frekvensomformaren
bara stoppas pa foljande satt:

. Bit 03 Utrullningsstopp
. Bit 02 DC-broms

. Digital ingang 5-10 Plint 18, digital ingdnag till
5-15 Plint 33, digital ingdngprogrammerad till
DC-broms, Utrullningsstopp eller Aterstdlining
och utrullningsstopp.

Bit 06, Rampstopp/start

Bit 06 = "0": Orsakar ett stopp och gor att motorvarvtalet
rampas ned till stopp via den valda nedrampparametern.
Bit 06 = "1": Gor att frekvensomformaren kan starta motorn
om o&vriga startvillkor &r uppfyllda.

GOr ett val i 8-53 Vilj start for att ange hur Bit 06
Rampstopp/start ska sammanforas med motsvarande
funktion pa en digital ingang.

Bit 07, Aterstallning

Bit 07 = "0" Ingen aterstallning. Bit 07 = '1": Aterstillning
efter tripp. Aterstilining aktiveras pa signalens framflank,
dvs. vid vaxling fran logisk "0 till logisk "1".

Bit 08, Jogg
Bit 08 = '1": Utfrekvensen bestdms av 3-19 Joggvarvtal
[v/m].

Bit 09, Val av ramp 1/2

Bit 09 = "0": Ramp 1 (3-41 Ramp 1, uppramptid till

3-42 Ramp 1, nedramptid) ar aktiv. Bit 09 = "1": Ramp 2
(3-51 Ramp 2, uppramptid till 3-52 Ramp 2, nedramptid) ar
aktiv.

Bit 10, Ogiltiga data/Giltiga data

Anvands for att bestimma om frekvensomformaren ska
anvanda eller ignorera styrordet.

Bit 10 = "0": Styrordet ignoreras. Bit 10 = '1": Styrordet
anvands. Denna funktion &r relevant eftersom telegrammet
alltid innehaller styrordet oavsett vilken typ av telegram
det ar. Stdng av styrordet om du inte vill anvdnda det vid
uppdatering eller ldsning av parametrar.

Bit 11, rela 01

Bit 11 = "0": Reldet &r inte aktivt.

Bit 11 = "1" Reld 01 aktiveras, forutsatt att Styrordsbit 11
har valts i 5-40 Funktionsreld.

Bit 12, rela 04

Bit 12 = "0": Rela 04 &r inte aktivt.

Bit 12 = "1": Reld 04 aktiveras, forutsatt att Styrordsbit 12
har valts i 5-40 Funktionsreld.

Bit 13/14, Menyval
Bit 13 och 14 anvands for att védlja mellan de fyra
menyvalen enligt Tabell 12.22.

Meny Bit 14 Bit 13
1

—|l=]lo|lo

bl K=H Bl K=l

2
3
4

Tabell 12.22 4 menyval

Funktionen &r bara tillgdnglig nar alternativet Ext menyval
har valts i 0-10 Aktiv meny.

Gor ett val i 8-55 Menyvalfor att ange hur Bit 13/14 ska
sammanforas med motsvarande funktion pa de digitala
ingdngarna.

Bit 15 Reversering

Bit 15 = '0": Ingen reversering.

Bit 15 = "1": Reversering. | fabriksinstallningen &r
reversering angett till digital i 8-54 Viilj reversering. Bit 15
medfor reversering endast nar Seriell kommunikation,
Logiskt ELLER eller Logiskt OCH har valts.
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12.13.2 Statusord enligt FC-profil (STW)
(8-10 Styrprofil = FC-profil)

Follower-master

STW Output freq.

130BA273.11

Bit
no.: 1514131211109876543210

Bild 12.17 Statusord

Bit Bit=0 Bit =1

00 Styrning inte klar Control ready

01 Frekvensomformare inte Frekvensomformare klar
klar

02 Utrullning Aktivera

03 Inget fel Tripp

04 Inget fel Fel (ingen tripp)

05 Reserverat -

06 Inget fel Tripp last

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal # referens Varvtal = referens

09 Lokal styrning Busstyrning

10 Utanfor frekvensgrans Frekvensgrans OK

1 Ingen funktion | drift

12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart

13 Spanning OK For hég spanning

14 Moment OK For hogt moment

15 Timer OK Timer 6verskriden

Tabell 12.23 Statusordbitar

Forklaring till statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar

Bit 00 = "0": Frekvensomformaren trippar.

Bit 00 = "1": Frekvensomformarens styrning ar klar, men
den nodvéndiga stromforsorjningen till effektdelen saknas
(vid extern 24 V-forsorjning for styrning).

Bit 01, Frekvensomformare klar

Bit 01 = "1": Frekvensomformaren ar driftklar, men
kommandot utrullning ar aktivt pa de digitala ingdngarna
eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utrullningsstopp

Bit 02 = "0": Frekvensomformaren "slapper" motorn.

Bit 02 = "1": Frekvensomformaren startar motorn med ett
startkommando.

Bit 03, Inget fel/tripp

Bit 03 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand. Bit 03 = "1": Frekvensomformaren trippar.
Anvand [Reset]for att ateruppta driften.

Bit 04, Inget fel/fel (ingen tripp)

Bit 04 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand. Bit 04 = “1": Frekvensomformaren visar ett fel
men trippar inte.

Bit 05, Anvands inte
Bit 05 anvands inte i statusordet.

Bit 06, Inget fel/tripplasning

Bit 06 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand. Bit 06 = “1": Frekvensomformaren har trippat
och last.

Bit 07, Ingen varning/varning
Bit 07 = "0" Det finns inga varningar. Bit 07 = '1": En
varning intréffade.

Bit 08, Varvtal # referens/varvtal = referens

Bit 08 = "0": Motorn kor, men det aktuella varvtalet avviker
fran den instéllda varvtalsreferensen. Detta kan t.ex. vara
fallet medan varvtalet rampas upp/ned vid start/stopp.

Bit 08 = "1": Motorvarvtalet matchar den férinstéllda
varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09 = "0": [STOP/RESET] &r aktiverat pa styrenheten, eller
ocksa ar alternativet Lokal styrning valt i 3-13 Referensplats.
Styrning via seriell kommunikation &r inte mdjlig.

Bit 09 = "1" Det ar mojligt att styra frekvensomformaren
via faltbussen/den seriella kommunikationen.

Bit 10, Utanfor frekvensgransen

Bit 10 = "0": Utfrekvensen har natt det varde som stéllts in
i 4-11 Motorvarvtal, nedre gréins [rpm] eller

4-13 Motorvarvtal, évre gréins [rpm].

Bit 10 = "1": Utfrekvensen ligger inom de angivna
granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift

Bit 11 ='0": Motorn kor inte.

Bit 11 = "1": Frekvensomformaren har startsignal eller
utfrekvensen &r storre dn 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart

Bit 12 = '0": Det foreligger ingen tillfallig dvertemperatur pa
vaxelriktaren.

Bit 12 = "1": Véaxelriktaren har stoppats p.g.a. Overhettning,
men enheten trippar inte och kommer att ateruppta
driften sa snart 6éverhettningen upphor.

Bit 13, Spanning OK/gransen 6verskriden

Bit 13 ='0": Det finns inga spdnningsvarningar.
Bit 13 = "1": Likspanningen i frekvensomformarens
mellankrets ar for 1ag eller for hog.

Bit 14, Moment OK/gransen overskriden

Bit 14 = '0": Motorstrommen ar lagre an den momentgrans
som stallts in i 4-18 Strdmbegrdnsning.

Bit 14 = "1": Momentgransen i 4-18 Strombegrdnsning har
overskridits.
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Bit 15, Timer OK/gréansen 6verskriden

Bit 15 = '0": Varken timern for termiskt motorskydd eller for
termiskt skydd har dverskridit 100 %.

Bit 15 = "1": En av dessa timers har dverskridit 100 %.

Alla bitar i STW anges till "0" om anslutningen mellan
Interbus-tillvalet och frekvensomformaren bryts eller om
ett internt kommunikationsproblem har uppstatt.

12.13.3 Varvtalsreferens for buss

Hastighetsreferensvardet 6verfors till frekvensomformaren
som ett relativt procentvarde. Vardet 6verférs i form av ett
16-bitarsord; i heltal (0-32767) motsvarar vardet 16384
(4000 hex) 100 %. Negativa tal bildas genom 2-
komplement. Den aktuella utfrekvensen (MAV) skalas pa
samma sdtt som bussreferensen.

Master-follower =
)
16bit ]
<
3
caw Speed ref. )
Follower-master
STW Actual output
freq.

Bild 12.18 Aktuell utfrekvens (MAV)

Referensen och MAYV skalas pa foljande satt:

(C000hex) (Ohex) (4000hex)

1308A277.10

(0hex) (4000hex)

Par3-02 Par3-03

Min reference Max reference

Bild 12.19 Referens och MAV

12.13.4 Styrord enligt PROFIdrive-profilen
(CTW)

Styrordet anvdnds for att sinda kommandon fran en
master (t. ex. en dator) till en follower.

Bit Bit=0 Bit=1

00 OFF 1 PA 1

01 OFF 2 PA 2

02 OFF 3 PA 3

03 Utrullning Ingen utrullning
04 Snabbstopp Ramp

05 Frys utfrekvensen Anvand ramp
06 Rampstopp Start

07 Ingen funktion Aterstallning
08 Jogg 1 AV Jogg 1 PA
09 Jogg 2 AV Jogg 2 PA

10 Ogiltiga data Giltiga data
11 Ingen funktion Minska

12 Ingen funktion Oka

13 Parameterinstallning Val Isb

14 Parameterinstallning Val msb

15 Ingen funktion Reverse

Tabell 12.24 Styrordsbitar

Forklaring av styrbitar

Bit 00, AV 1/PA 1

Normala rampstopp dar ramptiderna for den valda rampen
anvands.

Bit 00 = "0" leder till stopp och aktivering av reldutgang 1
eller 2 om utfrekvensen dr 0 Hz och om [Reld 123] har
valts i 5-40 Funktionsreld.

Nar bit 0 = "1" ar frekvensomformaren i Tillstand 1:
"Koppling pa ej mojlig".

Bit 01, AV 2/PA 2

Utrullningsstopp

Nar bit 01="0" intraffar ett utrullningsstopp och aktivering
av reldutgang 1 eller 2 om utfrekvensen dr 0 Hz och om
[Rela 123] har valts i 5-40 Funktionsreld.

Bit 02, AV 3/PA 3

Snabbstopp dar ramptiden i 3-81 Snabbstopp, ramptid. Nar
bit 02 = "0", intraéffar snabbstopp och aktivering av
reldutgang 1 eller 2 om utfrekvensen &r 0 Hz och om [Reld
123] har valts i 5-40 Funktionsreld.

Nar bit 02 = "1" ar frekvensomformaren i Tillstand 1:
"Koppling pa ej mojlig".
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Bit 03, Utrullning/ingen utrullning

Utrullningsstopp Bit 03="0" leder till ett stopp.

Nar bit 03 = "1" kan frekvensomformaren startas om &vriga
startvillkor ar uppfyllda.

Valet i 8-50 Viilj utrullning bestammer hur bit 03 ldnkas
till motsvarande funktion for digitala ingangar.

Bit 04, snabbstopp/ramp

Snabbstopp dar ramptiden i 3-87 Snabbstopp, ramptid.

Nar bit 04 = "0" utfors ett snabbstopp.

Nar bit 04 = "1" kan frekvensomformaren startas om 6vriga
startvillkor ar uppfyllda.

Valet i 8-51 Vilj snabbstopp bestimmer hur bit 04 lénkas
till motsvarande funktion for de digitala ingangarna.

Bit 05, frys utfrekvens/anvand ramp

Nér bit 05="0" uppratthalls den aktuella ut frekvensen
oavsett om referensvdrdet dndras.

Nar bit 05 = "1" kan frekvensomformaren utféra reglerings-
funktionen igen; styrningen sker enligt respektive
referensvarden.

Bit 06, rampstopp/start

Normalt rampstopp dar de valda ramptiderna for den
aktuella rampen anvands. Dessutom aktiveras relautgang
01 eller 04 om utfrekvensen &ar 0 Hz om reld 123 har valts i
5-40 Funktionsreld. Bit 06 = "0" innebar stopp. Nar bit 06 =
"1" kan frekvensomformaren startas om &vriga startvillkor
ar uppfyllda.

Valet i 8-53 Viilj start bestammer hur bit 06 ldankas till
motsvarande funktion foér de digitala ingangarna.

Bit 07, Ingen funktion/aterstallning

Aterstall efter avstiangning.

Bekrafta handelsen i felbufferten.

Nar bit 07="0" utfors ingen aterstallning.

Om det intréffar en lutningséndring i bit 07 till "1" intraffar
en aterstéllning efter avstdngning.

Bit 08, Jogg 1 AV/PA

Aktivering av det férprogrammerade varvtalet i

8-90 Bussjogg 1, varvtal. JOG 1 &@r endast mojlig om bit 04
="0" och bit 00 - 03 = "1".

Bit 09, Jogg 2 AV/PA

Aktivering av det férprogrammerade varvtalet i

8-91 Bussjogg 2, varvtal. JOG 2 ar endast mojlig om bit 04
="0" och bit 00 - 03 = "1".

Bit 10, Data ogiltiga/giltiga

Anvands for att bestdmma om frekvensomformaren ska
anvanda eller ignorera styrordet.

Bit 10 = "0" innebdr att styrordet ignoreras,

Bit 10 = "1" innebar att styrordet anvands. Den har
funktionen behdvs eftersom styrordet alltid ingar i
telegrammet, oavsett vilken telegramtyp som anvands. Det
maste alltsd ga att koppla bort styrordet om det av nagot
skél inte ska anvandas vid uppdatering eller ldsning av
parametrarna.

Bit 11, Ingen funktion/minska

Anvands for att minska varvtalsreferensvérdet enligt vad
som angetts i 3-12 Oka/minska-virde-varde. Nar bit 11 =
"0" @ndras inte referensvardet. Nar bit 11 = "1" minskas
referensvardet.

Bit 12, Ingen funktion/6ka

Anvands for att oka varvtalsreferensvardet enligt vardet
som angetts i 3-12 Oka/minska-vdirde.

Nar bit 12 = "0" dndras inte referensvérdet.

Nar bit 12 = "1" 6kas referensvardet.

Om bade minska och oka &r aktiverade (bit 11 och 12 =
"1"), har minska hogsta prioritet, dvs. varvtalsreferensen
minskas.

Bits 13/14, Meny val
Bit 13 och 14 anvands for att vdlja mellan de fyra parame-
terinstadllningarna enligt Tabell 12.25:

Funktionen &r bara tillgdnglig nar [9] Ext. menyval har valts
i 0-10 Aktiv meny. Valet i 8-55 Menyval bestammer hur bit
13 och 14 lankas till motsvarande funktion for digitala
ingangar. Det gar endast att véxla meny under kdrning om
menyerna har lankats i 0-12 Menyn dr Idnkad till.

Meny Bit 13 Bit 14
1

bl K=H Bl K=l
-|l=]lo|lo

2
3
4

Tabell 12.25 Menyval

Bit 15, Ingen funktion/reversering

Bit 15="0" orsakar ingen reversering.

Bit 15 = "1" medfor reversering.

Obs! | fabriksinstallningen ar reversering angett till digital i
8-54 Vilj reversering.

Bit 15 medfor reversering endast nar Seriell kommuni-
kation, Logiskt ELLER eller Logiskt OCH har valts.
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12.13.5 Statusord enligt PROFIdrive-profil

(STW)

Statusordet anvands for att informera en master (t.ex. en

dator) om

en followers status.

Bit Bit=0 Bit=1

00 Styrning inte klar Control ready

01 Frekvensomformare Frekvensomformare klar
inte klar

02 Utrullning Aktivera

03 Inget fel Tripp

04 OFF 2 PA 2

05 OFF 3 PA 3

06 Start mojlig Start ej mojlig

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal # referens Varvtal=referens

09 Lokal styrning Busstyrning

10 Utanfor frekvensgréns |Frekvensgrans OK

1 Ingen funktion | drift

12 Frekvensomformare Stoppad, autostart
OK

13 Spdnning OK For hég spanning

14 Moment OK For hogt moment

15 Timer OK Timer 6verskriden

Tabell 12.26 Statusordbitar

Forklaring till statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar
Nar bit 00 = "0" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "0"

(AV 1, AV 2 eller AV 3), annars stangs frekvensomformaren

av (tripp).

Nar bit 00="1" &r styrningen av frekvensomformaren klar,
men det &r inte sdkert att det inte finns ndgon stromfor-
sorjning till den aktuella enheten (om styrsystemet har

extern 24 V- matning).

Bit 01, VLT ej klar/klar
Samma betydelse som bit 00, men med matning fran
effektenheten. Frekvensomformaren ar klar nar de
nédvéndiga startsignalerna tas emot.

Bit 02, Utrullning/aktivera
Nar bit 02 = "0" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "0"
(AV 1, AV 2, AV 3 eller utrullning), annars stangs frekven-
somformaren av (tripp).
Nar bit 02 = "1" ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara "1";
frekvensomformaren har inte trippat.

Bit 03, Inget fel/tripp

Nar bit 03 = "0", foreligger inget feltillstand i frekvensom-
formaren.

Nér bit 03 = "1" har frekvensomformaren trippat och kraver
en aterstéllningssignal for att kunna startas.

Bit 04, PA 2/AV 2
Nar bit 01 i styrordet ar "0", ar bit 04 = "0".
Nar bit 01 i styrordet ar "1", ar bit 04 = "1".

Bit 05, PA 3/AV 3
Nar bit 02 i styrordet ar "0", ar bit 05 = "0".
Nar bit 02 i styrordet ar "1", ar bit 05 = "1".

Bit 06, Start mojlig/Start ej mojlig

Om PROFIdrive har valts i 8-10 Profil fér styrord, blir bit 06

"1" efter en bekréftelse av en avstdngning, efter aktivering
av AV2 eller AV3 samt efter anslutning av ndatspanningen.

Start ej mojlig aterstdlls genom att bit 00 i styrordet anges
till "0" och bit 01, 02 och 10 anges till "1".

Bit 07, Ingen varning/varning
Bit 07="0" betyder att inga varningar foreligger.
Bit 07 = "1" betyder att en varning har utlosts.

Bit 08, Varvtal = referens/varvtal = referens

Nar bit 08 = "0" avviker motorns aktuella varvtal fran den
instadllda varvtalets referensvarde. Detta kan t.ex. intréffa
ndr varvtalet andras under start/stopp genom upp-/
nedrampning.

Nar bit 08 = "1" avviker motorns aktuella varvtal fran den
installda varvtalets referensvarde.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09 = "0" anger att frekvensomformaren har stoppats
med [Stop] pa LCP:n eller pa eller att [Linked to Hand] eller
[Local]l har valts i 3-13 Referensplats.

Nar bit 09 = "1" kan frekvensomformaren styras via det
seriella granssnittet.

Bit 10, Utanfor frekvensgrans/frekvensgrans OK

Nar bit 10 = "0" ligger utfrekvensen utanfor de granser
som angetts i 4-52 Varning, ldgt varvtal och 4-53 Varning,
hégt varvtal.

Nar bit 10 = "1" ligger utfrekvensen inom de angivna
granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift

Nér bit 11 = "0" roterar inte motorn.

Nar bit 11 = "1" har frekvensomformaren en startsignal
eller sa ar utfrekvensen ar storre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/Stoppad, autostart

Nar bit 12 = "0" féreligger ingen tillféllig 6verbelastning av
vaxelriktaren.

Nar bit 12 = "1" har véxelriktaren stoppats pga. 6verbe-
lastning. Frekvensomformaren har emellertid inte stdngts
av (tripp), utan kommer att starta om nar 6verbelastningen
har upphort.
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Bit 13, Spanning OK/for h6g spanning

Nar bit 13 = "0" har frekvensomformarens spannings-
granser inte 6verskridits.

Nar bit 13 = "1" &r likspanningen i frekvensomformarens
mellankrets for 1ag eller fér hog.

Bit 14, Moment OK/for stort moment

Nar bit 14 = "0" ligger motormomentet under den grans
som har valts i 4-16 Momentgréns, motordrift och

4-17 Momentgrdns, generatordrift.

Nar bit 14 = "1" &r den gréns som valts i

4-16 Momentgrdns, motordrift eller 4-17 Momentgrdns,
generatordrift ar dverskriden.

Bit 15, Timer OK/timer 6verskriden

Nar bit 15 = "0" har timern for termiskt motorskydd och
timern for termiskt skydd av frekvensomformaren inte
overstigit 100 %.

Nar bit 15 = "1" har nagon av dem Gverstigit 100 %.
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Index EMC precautions 175
EMC- storningar 18
A EMC testresultat 53
Allmanna forsiktighetsatgarder 1" EMC-direktivet 10
AMA med T27 anslutet 141 EMC-emission 52
AMA utan T27 anslutet 141 Emissionskrav. 54
Analog utgang 75,150 Extern larmaterstallning 143
Analog varvtalsreferens 142 Extrema driftsforhallanden 38
Analoga ingangar 74,150
F
A Filter 50
Atdragningsmoment, frontstycke 107,108 Filter, RFI 49, 85
Flux 21,22
A Forbindelsepunkt 57
Avfallshantering M Forinstallda varvtal 143
Forkortningar 8
B Frys referens 32
Behorig personal 12 Fukt 47
Bestallningsformular typkod 86 Funktionskod 186
Bestallningsnummer 86,91, 104
Bestallningsnummer, évertonsfilter 100 G
Bestallningsnummer, sinusfilter 102 Galvanisk isolation 161
Bromseffekt 9,61 Givare 161, 163
Bromsfunktion 61
Broms-IGBT 14 H
Bromsmotstand 14,59, 168 Hal 113
Bromstid 60 HCS 137
HOg spanning 12
C Hogspanningsprov 140
CE-mérkning 10 HTL-pulsgivare 163
D |
Damm 50 Immunitetskrav. 54
DC-broms 188 Ingangs- strom 18
DC-buss 19,58 Ingangsstrom m
DC-bussanslutning 136 |nstallation och konfiguration av RS-485............eewmeeerssneerns 174
Definitioner 9 Installation sida vid sida 109
DeviceNet 90  IP21/typ 1-kapslingssats 169
Digital utgang 75,150
Digitala ingangar 73,150 J
Dimensioner 107 Jogg 188
Dédband 34 Jordledning 111
Jordningsplat 130
E
Elektriska storningar 111 K
Elektromekanisk broms 146 Kabel, langder och ledarareor 73
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Kabel, motor 137 Motorspanning 82
Kabel, skdrmad/armerad 130 Motortermistor 144
Kabel, specifikationer 73
Kabeldragning fér bromsmotstand 60 N
Kabeldragning kopplingsschema 16 Natavbrott 41
Kondensation 47 Natforsorjnlng 10, 56, 67, 68, 69, 72
Konstant moment-tillimpningar (CT-I3ge).....c..oooerrsrerrsveen 48 Natfranskiljare 135
Konventioner 8 Nétverksanslutning 175
Koppling pa utgdngen 39 Nedstdampling, automatisk 39
Kortslutning (motorfas - fas) 38 Nedstampling, drift vid lagt varvtal 48
Kortslutningsforhallande 57  Nedstdmpling, lagt lufttryck 48
Kylning 48,50 Nedstdmpling, manuell 48
Kylningsforhallanden 109
O
L Oavsiktlig start 12
Lackstrom 13,111,133 .
Lagspanningsdirektivet 10 O
Lastdelning 15 Oka/minska 32
LCP 29,171
. . 0]
Ledningsburen emission 53
i forhall 7
Likriktare 14 Omgivande forhdllanden 3
Ljudniva 49, 85 2
) 0
Luftburen emission 53 R L
Oversikt 6ver Modbus RTU 182
Luftflode 50 .
Overtonsfilter 100
M
o]
Maskindirektivet 10
PELV. 141
Maximalbrytare 117,121
PID 18,20, 23, 161
MCT 10 137
Plint X30/11, 12 150
MCT 31 137
Plint X30/1-4 150
Mekanisk broms 43
Plint X30/6, 7 150
Mekanisk montering 109 )
Plint X30/8 150
Mellankrets 14,38, 82
Potentialutjamning 111
Miljé 73
Potentiometer 143
Modbus RTU 182
Prestanda 76
Modbus-undantagskod 186 .
Process-PID-styrning 27
Moment, atdragningsmoment for frontstycke.............. 107,108 )
Profibus 90
Momentegenskaper 72
Programmering av momentgrans och stopp........c....oeeweeneees 146
Momentstyrning 18 . .
Programvaran Harmonic Calculation Software (HCS).......... 137
Motoranslutning 130 .
Programvaruversioner 91
Motoraterkoppling 22 o
Protokoll-6versikt 176
Motoreffekt 72,111
Puls-/pulsgivaringang 75
Motorfaser 38 )
Pulsbreddsmodulering 14
Motorgenererad dverspanning 38
Pulsstart/stopp 142
Motorkabel 111,130,137 .
Pulsstart/stopp, inverterat 142
Motor-kablar 18
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Termiskt motorskydd 190
R Termiskt skydd 11
Referens 141 Termistor 9,141
Referensgrénser 32 Tilldmpningsexempel 141
Reldanslutning 134 Tillbehorspasar 91
Reldutgangar 76 Tillval och tillbehér 91
Reversering 143 Tillvalsutrustning 8
Roterande delar. 13 Tréghetsmoment 38
RS-485 144,174 TTL-pulsgivare 163
RS-485, seriell kommunikation 76

U
S U/t 19,85
Sédkerhetskrav 106 Underhall 50
Sakerhetsstopp 1 162 Urladdningstid 12
Sakerhetsstyrsystem 163 USB seriell kommunikation 76
Sédkert viidmoment av. 142,162 Utgang, 24V DC 75
Sakring 121 Utgangsprestanda (U, V, W) 72
Seriell kommunikation 76 Utrullning 9,188,189
Signal 162,163
Sinusfilter 14,102,130,168  V
Skalning 33 Variabla (kvadratiska) momenttillampningar (VT)......cccccevvvunee 48
Skdrmad 130 Varmare for apparatskap 47
Skdrmad kabel 18 Varvtals-PID 18,20,23
Skydd 58 Varvtalsreferens 141,143
Skydd for forgreningsenhet 121 Vaxelriktare 14
Spédnningsniva 73 Verkningsgrad 85
Start-/stoppkommando 142 Vibration 49
Statusord 189, 192 VWC(Cplus 9,14,20
Stigtid 82
Stotar 49
Strémagivare 14
Styr- kablar 18
Styregenskaper. 76
Styrkablar 111
Styrkort 75,76
Styrlogik 14
Styrning av mekanisk broms 146
Styrord 187,190
T
Telegramldngd (LGE) 177
Temperatur 47
Temperatur, maximal 47
Temperatur, omgivande 47
Temperaturgivare 161
Termisk givare 14
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