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Inledning

VLT® AQUA Drive FC 202

1 Inledning

1.1 Syftet med Design Guide

Denna Design Guide fér DanfossVLT® AQUA Drive-frekven-
somformare ar avsedd for:

. Projekt- och systemtekniker
. Konstruktionskonsulter
. Tillampnings- och produktspecialister

Design Guide innehaller teknisk information om frekven-
somformarens kapacitet for integrering i motorstyrnings-
och 6vervakningssystem.

Syftet med denna Design Guide &r att tillhandahalla
konstruktionsfaktorer och planeringsdata for integrering av
frekvensomformaren i ett system. Design Guide tillhanda-
haller ett urval av frekvensomformare och tillval fér en
mangd olika tillampningar och installationer.

Genom att lasa den detaljerade produktinformation i
utformningsstadiet dr det mgjligt att utveckla ett val
uttankt system med optimal funktionalitet och
verkningsgrad.

VLT® 4r ett registrerat varumarke.

1.2 Struktur

Kapitel 1 Inledning: Det generella syftet med Design Guide
och 6verensstammelse med internationella direktiv.

Kapitel 2 Produktéversikt: Den interna strukturen och
funktionaliteten hos frekvensomformaren och driftfunk-
tionerna.

Kapitel 3 Systemintegrering: Omgivningsférhéllanden; EMC,
overtoner, och jordlackage; ndtingang; motorer och
motoranslutningar; évriga anslutningar; mekaniska
planering; samt beskrivningar av tillgangliga tillval och
tillbehor.

Kapitel 4 Tillimpningsexempel: Exempel pa produkttillamp-
ningar och anvandarriktlinjer.

Kapitel 5 Speciella férhdllanden: Information om ovanliga
driftmiljoer.

Kapitel 6 Typkod och val: Procedurer for bestéllning av
utrustning och tillval for att uppna avsedd anvandning av
systemet.

Kapitel 7 Specifikationer: En sammanstallning av tekniska
data i tabeller och diagram.

Kapitel 8 Bilaga - Valda ritningar: En sammanstallning av
diagram som illustrerar ndt- och motoranslutningar,
reldplintar och kabelgenomféringar.

1.3 Ytterligare dokumentation

Dokumentation som hjalper dig att férsta avancerad
frekvensomformardrift, programmering och Gverens-
stdammelse med direktiv:

. Handboken f6r VLT® AQUA DriveFC 202 (nedan
kallad handboken) innehaller detaljerade
anvisningar for hur du installerar och startar
frekvensomformaren.

. Design Guide fér VLT® AQUA DriveFC 202
innehaller den information som kravs for att
utforma och planera integreringen av frekven-
somformaren i ett system.

. Programmeringshandboken fér VIT® AQUA DriveFC
202 (nedan kallad programmeringshandboken)
innehaller mer detaljerad information om hur du
arbetar med parametrar och ger flera exempel pd
tilldampningar.

. Handboken fér VLT® Safe Torque Off innehéller
information om hur du anvander frekvensom-
formare fran Danfoss i
funktionssakerhetstillampningar. Denna handbok
levereras med frekvensomformaren nar STO-tillval
foreligger.

. | Design Guide fér VLT® Bromsmotstdnd forklaras
val av optimalt bromsmotstand.

Ytterligare dokumentation och handbdcker kan hdmtas pa
danfoss.com/Product/Literature/Technical+Documen-
tation.htm.

De beskrivna procedurerna galler inte alltid helt och fullt
om du anvander viss tillvalsutrustning. GI6m inte att
kontrollera de specifika krav som beskrivs i instruk-
tionerna som medfoljer tillvalsutrustningen.

Kontakta en Danfoss-aterforséljare eller besok
www.danfoss.com om du vill ha ytterligare information.
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1.4 Forkortningar, symboler och praxis

60° AVYM 60° asynkron vektor modulering msb Den mest signifikanta biten (most significant
A Ampere/AMP bit)
AC Vaxelstrom s Frekvensomformarens verkningsgrad definierad
AD Franluft som forhallandet mellan utgaende och
AEO Automatisk energioptimering ingéende effekt.
Al Analog ingang nF Kapacitans i nanofarad
AMA Automatisk motoranpassning NLCP Numerisk lokal mandverpanel
AWG American Wire Gauge Nm Newtonmeter
°C Grader Celsius ns Synkront motorvarvtal
D Konstant urladdning Online/offline- | Andringar av onlineparametrar aktiveras
™M Common mode parametrar omedelbart efter det att datavdrdet dndrats.
T Konstant moment Pbr.cont. Bromsmotstandets markeffekt (genomsnittlig
DC Likstrém effekt vid kontinuerlig bromsning).
DI Digital ingang PCB Ytbehandlat kretskort
DM Differential mode PCD Processdata
D-TYP Beror pd frekvensomformaren PELV Protective Extra Low Voltage
EMC Elektromagnetisk kompatibilitet Pm Frf-:-kv.fansomform.arens nominella uteffekt som
EMF Elektromotorisk kraft hdg ?verbelastn|ng (HO).
ETR Elektronisk-termiskt rela Pun Nominell motoreffekt
fioc Motorfrekvensen nar joggfunktion ar aktiverad PM-motor Permanentmagnetmotor
f Motorfrekvens Process-PID PID—lzeguhIatorn uppratthaller 6nskat varvtal,
tryck och temperatur osv.
fmax Den maximala utfrekvens som frekvensom- A P
. o o Ror,nom Det nominella motstandsvardet som
formaren anvander pa denna utgang.
— - sakerstaller en bromseffekt pa motoraxeln pa
fmin Den minimala motorfrekvensen fran frekven- .
150/160 % under 1 minut.
somformaren.
- RCD Jordfelsbrytare
fmN Nominell motorfrekvens
Regen Regenerativa plintar
FC Frekvensomformare
Rmin Minsta tilldatna bromsmotstandsvarde enligt
o] Gram
frekvensomformaren
Hiperface® Hiperface® &r ett registrerat varumirke som RMS Effektivvarde
tillhér Stegmann - -
varv/minut Varv per minut
hk Hastkraft . "
T g I 1030 V) - hoasoanm Rrec Rekommenderat bromsmotstand for
-pulsgivarpulser (10- ) = hogspannings- bromsmotstand fran Danfoss
transistorlogik
s Sekund
Hz Hertz -
SFAVM Stator Flux-orienterad asynkron vektor
Iinv Nominell véxelriktarutstrom .
- - modulering
lim Strorﬁgrans - STW Statusord
N Nominell motorstrom SMPS Stromforsorjning i switchlage
hrmax Den maximala utstrémmen THD Total 6vertonsdistorsion
IviTN Den nominella utstrommen fran frekvensom- Tom Momentgrans
formaren
TTL TTL-pulsgivarpulser (5 V) - transistor-transis-
kHz Kilohertz .
torlogik
LCP Lokal manverpanel UmN Nominell motorspanning
Isb Een minst signifikanta biten (least significant v Volt
it
v VT Variabelt moment
m Meter
vvCt Voltage Vector Control
mA Milliampere
MCM Mille circular mil Tabell 1.1 Forkortningar
MCT Rérelsekontrollverktyg
mH Induktans i millihenry
min Minut
ms Millisekund
MG20N607 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt. 9
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Konventioner

Numrerade listor anvands for procedurer.
Punktlistor anvands fér annan information och for
beskrivning av illustrationer.

Kursiv text anvands for:

. hanvisningar
. lankar
. fotnoter

. parameternamn, parametergruppens namn,
parameteralternativ.

Alla matt anges i mm (tum).
* indikerar fabriksinstallningen fér en parameter.

Foljande symboler anvands i det hdar dokumentet:

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
dédsfall eller allvarliga personskador.

AFORSIKTIGT]

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan dven
anvandas for att uppméarksamma farligt handhavande.

Indikerar viktig information, inklusive situationer som
kan leda till skador pa utrustning eller egendom.

1.5 Definitioner

Bromsmotstand

Bromsmotstandet dr en modul som kan absorbera
bromseffekten som genereras vid regenerativ bromsning.
Denna regenerativa bromseffekt héjer mellankretsspan-
ningen. En bromschopper ser till att effekten avsatts i
bromsmotstandet.

Utrullning
Motoraxeln ar i fritt lage. Inget moment pa motorn.

CT-kurva

Konstanta momentegenskaper anvands for alla tillamp-
ningar med t.ex. transportband, fortrangningspumpar och
kranar.

Initiering

Om initiering utfors (parameter 14-22 Diriftldige) aterstalls
frekvensomformaren till fabriksinstallningarna.

Intermittent driftcykel

Ett intermittent driftcykel avser en serie driftcykler. Varje
cykel bestar av en period med belastning och en period
utan belastning. Driften kan vara endera periodisk eller
icke-periodisk.

Effektfaktor

Den sanna effektfaktorn (lambda) tar med alla 6vertoner i
berdkningen och ar alltid mindre &n effektfaktorn (cos fi),
som endast tar de forsta dvertonerna for strom och
spdnning i beaktning.

cos? = P (kW) _ U?xI?xcos?
T opP(kvA) T urxn?

Cos fi kallas aven forskjuten effektfaktor.

Bade lambda och cos fi for Danfoss VLT®-frekvensom-
formare anges i kapitel 7.2 Ndtforsérjning.

Effektfaktorn indikerar i vilken grad frekvensomformaren
belastar natférsorjningen.
Ju lagre effektfaktor, desto hogre Irms vid samma kW-effekt.

Dessutom visar en hog effektfaktor att Gvertons-
strommarna ar laga.

Alla Danfoss-frekvensomformare har inbyggda likstroms-
spolar i DC-bussen for att ge en hog effektfaktor och
minska THD pa natet.

Meny

Spara parameterinstéllningarna i fyra menyer. Byt mellan
de fyra parameterinstallningarna, och redigera en
instdllning medan en annan &r aktiv.

Efterslapningskompensation

Frekvensomformaren kompenserar motorns efterslapning
med ett frekvenstillskott som foljer den uppmatta
motorbelastningen, vilket hdller motorvarvtalet ndrmast
konstant.

Smart logic Control (SLC)

SLC &r en serie anvandardefinierade atgarder som utférs
nar tillhérande anvandardefinierade handelser utvarderas
som sanna av SLC. (Parametergrupp 13-** Smart Logic).

FC-standardbuss
Inkluderar RS485-buss med FC-protokoll eller MC-protokoll.
Se parameter 8-30 Protokoll.

Termistor

Ett temperaturberoende motstand som placeras dar
temperaturen ska Overvakas (frekvensomformare eller
motor).

Tripp
Ett tillstand som uppstar vid felsituationer, exempelvis nar

frekvensomformaren utsatts for dverhettning eller ndr den
skyddar motorn, processen eller mekanismen. Omstart
forhindras tills orsaken till felet har férsvunnit och
trippldget annulleras. Annullera trippldget genom att:

. aktivera aterstéllning eller

. programmera frekvensomformarens sa att den
aterstalls automatiskt.

Trippfunktionen far inte anvandas for personsdkerhet.

Tripp last

Ett ldge som uppstar vid felsituationer nar frekvensom-
formaren skyddar sig sjélv och som kréver fysiska ingrepp,
exempelvis om frekvensomformaren utsatts for
kortslutning vid utgangen. En Iast tripp kan annulleras
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genom att sla av natspanningen, eliminera felorsaken och
ansluta frekvensomformaren pa nytt. Omstart forhindras
tills tripplaget annulleras genom aterstallning eller, i vissa
fall, genom programmerad automatisk aterstallning.
Trippfunktionen far inte anvandas fér personsakerhet.

VT-kurva
Variabel momentkurva for pumpar och flaktar.

1.6 Dokument- och programversion

Denna handbok granskas och uppdateras regelbundet. Alla
forslag pa forbattringar ar valkomna.

Tabell 1.2 visar dokumentversionen och motsvarande
programversion.

EU-direktiv Version
Lagspanningsdirektivet 2006/95/EC
EMC-direktivet 2004/108/EC
Maskindirektivet" 2006/42/EC
ErP-direktivet 2009/125/EC
ATEX-direktivet 94/9/EC
RoHS-direktivet 2002/95/EC

Utgava Anmarkningar Programversion

MG20N6xx Ersatter MG20N5xx 2.20 och senare

Tabell 1.2 Dokument- och programversion

1.7 Godkannanden och certifikat

Frekvensomformare ar konstruerade i 6verensstimmelse
med de direktiv som beskrivs i detta avsnitt.

Mer information om godkdnnanden och certifikat kan
hamtas pa http://www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSo-
lutions/Documentations/.

1.7.1 CE-markning

(€

CE-mérket (Conformité Européenne) anger att produkttill-
verkaren foljer alla gallande EU-direktiv. De EU-direktiv som
galler for utformning och tillverkning av frekvensom-
formare finns i Tabell 1.3.

CE-mérkningen avser inte produktens kvalitet.
Markningen ger inte heller nagon information om
produktens tekniska specifikationer.

Frekvensomformare som har en inbyggd sdkerhets-
funktion maste uppfylla kraven i maskindirektivet.

Bild 1.1 CE

Tabell 1.3 EU-direktiv som galler frekvensomformare

1) Overensstiimmelse med maskindirektivet kréivs endast fér frekven-
somformare som har en inbyggd sdkerhetsfunktion.

Forsdkran om 6verensstimmelse finns tillganglig pa
begéran.

1.7.1.1 Lagspanningsdirektivet

Lagspanningsdirektivet omfattar all elektrisk utrustning
avsedd for 50-1000 V AC och 75-1600 V DC.

Malet med direktivet ar att sdkerstélla personlig sdkerhet
och undvika skador pa egendom vid drift av elektrisk
utrustning som installeras korrekt, underhalls och anvands
som avsett.

1.7.1.2 EMC-direktivet

Syftet med EMC-direktivet (elektromagnetisk kompatibilitet)
ar att reducera elektromagnetisk stérning och forbéttra
immuniteten hos elektrisk utrustning och installationer. Det
grundldggande skyddskravet i EMC-direktivet 2004/108/EG
anger att enheter som genererar elektromagnetiska
storningar (EMI), eller vars drift kan paverkas av EMI, maste
vara konstruerade for att begrénsa generering av elektro-
magnetiska stérningar och ska ha en lamplig
immunitetsklass for EMI nar de installeras korrekt,
underhalls och anvdnds som avsett.

Elektrisk utrustning som anvands fristdende eller som en
del av ett system maste vara CE-markta. System maste inte
vara CE-markta, men maste uppfylla EMC-direktivets
grundldggande skyddskrav.

1.7.1.3 Maskindirektivet

Malet med maskindirektivet &r att sakerstdlla personlig
sdkerhet och undvika skador pa egendom for mekanisk
utrustning som anvands som avsett. Maskindirektivet galler
maskiner som bestar av ett antal sammankopplade
komponenter eller enheter varav minst en kan utfora
mekanisk rorelse.

Frekvensomformare som har en inbyggd sakerhetsfunktion
maste uppfylla kraven i maskindirektivet. Frekvensom-
formare som saknar sdkerhetsfunktion omfattas inte av
maskindirektivet. Om en frekvensomformare integreras i ett
maskinsystem, kan Danfoss ge information om vilka
sakerhetsbestammelser som galler fér frekvensomformaren.

MG20N607
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Nér frekvensomformare anvands i maskiner med minst en
rorlig del, maste maskintillverkaren tillhandahalla en
deklaration som informerar om att maskinen uppfyller alla
relevanta lagar och sdkerhetsforeskrifter.

1.7.1.4 ErP-direktivet

ErP-direktivet dr det europeiska ekodesigndirektivet for
energi-relaterade produkter. Direktivet anger
ekodesignkraven for energirelaterade produkter, inklusive
frekvensomformare. Malet med direktivet ar att 6ka energi-
effektiviteten och miljoskyddet, och samtidigt 6ka
sdkerheten kring av stromforsérjning. Miljopaverkan av
energirelaterade produkter inkluderar energiférbrukningen
genom hela produktens livscykel.

1.7.2 Uppfyller C-tick

C

Mérket C-tick indikerar 6verensstammelse med gallande
tekniska standarder for elektromagnetisk kompatibilitet
(EMCQ). C-tick-Overensstammelse kravs for elektriska och
elektroniska enheter pa marknaden i Australien och pa Nya
Zeeland.

Bild 1.2 C-Tick

C-tick-regelverket beror ledningsburen och luftburen
emission. For frekvensomformare kan de emissionsgranser
som anges i SS-EN/IEC 61800-3 tillampas.

En forsdakran om Overensstammelse kan tillhandahallas pa
begaran.

1.7.3 Uppfyller UL

UL-klassad

CI.IS

Bild 1.3 UL

525-690 V-frekvensomformare ar inte UL-certifierade.

Frekvensomformaren uppfyller kraven i UL508C. Mer
information finns i kapitel 2.6.2 Termiskt motorskydd.

1.7.4 Uppfyller Marine

Enheter med IP-klassificeringen IP55 (NEMA 12) eller hégre
forhindrar gnistbildning och klassificeras som elektrisk
apparat med begrédnsad explosionsrisk enligt den
europeiska 6verenskommelsen om transport av farligt gods
pa inre vattenvdg (ADN).

Ga till www.danfoss.com om du vill ha ytterligare
information om Marine-godkdnnande.

For enheter med klassificeringen 1P20/chassi, IP21/NEMA 1
eller IP54 férhindrar du gnistbildning pa foljande sétt:
. Installera ingen huvudstrombrytare.

. Kontrollera att parameter 14-50 RFI-filter ar installd
pa [1] Pa.

. Ta bort alla relakontakter som ar markta med
RELA. Se Bild 1.4.

Kontrollera vilka reldalternativ som eventuellt ar
installerade. Det enda tilldtna relitillvalet &r VLT®
utokat relakort MCB 113.

Oﬂ
&=

[

130BD832.10

BN
[

)

fest]f |
Eg

O O
©
[>)
[¢]
©
o
b@ o gy
€]
=
O
NM— 7
1,2 Relakontakter

Bild 1.4 Placering av reldkontakter

Intyg fran tillverkaren finns tillgangligt pa begéran.
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1.8 Sakerhet

1.8.1 Allmanna sakerhetsprinciper

Frekvensomformare innehaller hdgspanningskomponenter
och kan ge livshotande skador om de hanteras felaktigt.
Endast behorig personal far installera och anvéanda denna
utrustning. Inget reparationsarbete far utforas utan att
frekvensomformaren har gjorts strémlés och att den
foreskrivna tidsperioden som kravs for att lagrad energi ska
avges har forflutit.

Alla sakerhetsforeskrifter och sakerhetsmeddelanden maste
foljas for saker drift av frekvensomformaren.

1.8.2 Behorig personal

Korrekt och sdker transport, lagring, installation, drift och
underhall kravs for problemfri och sdker drift av frekven-
somformaren. Endast utbildad personal far installera och
anvanda denna utrustning.

Utbildad personal definieras som utbildade medarbetare
med behdrighet att installera, driftsdtta och underhalla
utrustning, system och kretsar i enlighet med gallande
lagar och bestdammelser. Dessutom maste utbildad
personal vara inforstadd med de instruktioner och
sakerhetsatgdrder som beskrivs i denna handbok.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomformare innehaller hég spanning nar de &r
anslutna till vaxelstromsnatet, likstromsforsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftsattning och underhall
inte utfors av utbildad personal kan det leda till dédsfall
eller allvarliga personskador.

. Installation, driftsattning och underhall far
endast utféras av utbildad personal.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Néar frekvensomformaren ar ansluten till vaxelstromsnat,
likstromsforsorjning eller lastdelning kan motorn starta
ndr som helst. Oavsiktlig start vid programmering,
underhall eller reparationsarbete kan leda till dédsfall,
allvarliga personskador eller materiella skador. Motorn
kan starta med hjalp av en extern brytare, ett seriellt
buss-kommando, en ingangsreferenssignal fran LCP eller
efter ett uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:

. Koppla bort frekvensomformaren fran nétet.

. Tryck pa [Off/Reset] pa LCP innan du
programmerar parametrar.

. Frekvensomformaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomformaren ansluts till vaxelstromsnat,
likstromsforsorjning eller lastdelning.

AVARNING

URLADDNINGSTID

Frekvensomformaren har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin spdnning dven néar natspanningen kopplats
fran. Om du inte vantar den angivna tiden efter att
strommen bryts innan underhalls- eller reparationsarbete
utfors kan det leda till dodsfall eller livshotande skador.

. Stoppa motorn.

. Koppla fran vaxelstromsnat och externa DC-
bussforsorjningar, inklusive reservbatterier, UPS
och DC-bussanslutningar till andra frekvensom-
formare.

. Koppla fran eller las PM-motorn om en sadan
finns.

° Vanta tills kondensatorerna ar helt urladdade
innan underhalls- eller reparationsarbete utfors.
Information om vantetiderna finns i Tabell 1.4.

Spanning Minsta vantetid
vl (minuter)

4 7 15
200-240 0,25-3,7 kW - 5,5-45 kW
380-480 0,37-7,5 kW - 11-90 kW
525-600 0,75-7,5 kW - 11-90 kW
525-690 - 1,1-7,5 kW 11-90 kW
Hog spdnning kan finnas kvar dven om varningslysdioderna ar
slackta.

Tabell 1.4 Urladdningstid

MG20N607
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AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomformaren
inte jordas korrekt kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

. En certifierad elinstallator ska sdkerstdlla att
utrustningen har korrekt jordning.

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING

Kontakt med roterande axlar och elektrisk utrustning kan
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Sakerstall att endast utbildad och behorig
personal utfor installation, driftsattning och
underhall.

. Kontrollera att elektriskt arbete foljer gallande
nationella och lokala elsdkerhetsforeskrifter.

. Folj procedurerna i detta dokument.

AVARNING

OAVSIKTLIG MOTORROTATION

ROTERANDE DELAR

Oavsiktlig rotation av permanentmagnetmotorer skapar
spanning och kan ladda enheten, vilket kan orsaka
doédsfall, allvarliga personskador eller materiella skador.

. Sakerstall att permanentmagnetmotorer
blockeras for att forhindra oavsiktlig rotation.

AFORSIKTIGT

RISK FOR INTERNT FEL

Om frekvensomformaren inte stangs pa ratt satt, kan ett
internt fel leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Innan du kopplar pa strommen ska du
sakerstalla att alla skyddskapor sitter pa plats
och &r sdkrade.

14 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt.
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2 Produktoversikt

2.1 Inledning

Detta avsnitt innehaller en 6versikt dver frekvensomfor-
marens viktigaste delar och kretssystem. Det beskriver

interna elektriska funktioner och signalbehandling. Det
beskriver ocksa den interna styrstrukturen.

Dessutom beskrivs automatiserade funktioner och tillvals-
funktioner for frekvensomformaren, som kan anvandas for
att utforma kraftfulla driftsystem med sofistikerade
reglerings- och statusrapporteringsfunktioner.

2.1.1 Produkt avsedd for vatten- och

2.1.2 Minskad energiatgang

| jamforelse med andra tillgdngliga tekniker och system for
varvtalsreglering av flaktar och pumpar & metoden med
frekvensomformare den optimala ur energisynpunkt.

Genom att styra flodet med en frekvensomformare kan en
varvtalsminskning pa 20 % for en pump leda till att energi-
atgang minskas med ca 50 % vid vanlig anvandning.

Bild 2.1 visar ett exempel pa den energiminskning som kan
uppnas.

o
avloppstillampningar (mwg) | Hs %
60 | 3
VLT® AQUA Drive FC 202 &r avsedd for vatten- och -
avloppstillampningar. Den integrerade SmartStart-guiden 50 -
och snabbmenyn Vatten och pumpar leder anvandaren
genom idrifttagningsprocessen. Utbudet av standardfunk- 407
tioner och tillvalsfunktioner omfattar: 30 4
. Kaskadreglering 1650rpm
20
. Torrkoérningsdetektering
\
. Kurvslutsdetektering 107 |
\
e Motorvixling : : L — -
0 100 200 1300 | 200 (mism)
. Rensning ‘ \
\
. Inledande och avslutande ramp dw) A Papate \ ‘
. Backventilsramp 60 : \
. STO [ ‘
e  Lagflsdesdetektering |
L 40
. Forsmorjning
. Flodesbekraftelse 30
. Rorfyllningsldge 20
. Energisparlage
10
e Realtidsklocka -
. \ \ \ T —
¢ Losenordsskydd 0 100 200 300 400 (m?3/h)
. Overbelastningsskydd
. Smart logic control
. ‘1 |Minskad energiatgang
. Overvakning av lagsta varvtal
. Fritt programmerbar text fér information och Bild 2.1 Exempel: Minskad energiatgang
varningar
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2.1.3 Exempel pd minskad energidtgang

Flodet kan d@ndras genom reglering av pumpens varvtal,
matt i varv/minut, sa som visas i Bild 2.2. Genom att
reducera varvtalet med 20 % av det nominella varvtalet
reduceras dven flodet med 20 %. Detta visar att flodet ar
linjart i forhallande till varvtalet. Den elektriska energifor-
brukningen minskar déremot med ndstan 50 %.

Om ett system endast behdver ge ett flode som motsvarar
100 % ndagra fa dagar om dret, och dér snittet ligger under
ett flode pa 80 % under resten av aret, ar minskningen av
energidtgdngen mer an 50 %.

Bild 2.2 beskriver paverkan av flode, tryck och effektfor-
brukningen pa pumpens varvtal i varv/minut for
centrifugalpumpar.

100%
80%

50%

25%

12,5%

n

DANFOSS
175HA208.10

Bild 2.2 Affinitetslagar for centrifugalpumpar

[ n
Flode: = —

Q; n

Hy n;)?
Tryck : H, " ["z]

P n)?
Bffekt : 5- = [7)

n

Forutsatt en jamn verkningsgrad i varvtalsomradet.

Q = Flode P = Effekt

Q= Flode 1 P1= Effekt 1

Q2 = Reducerat flode P2 = Reducerad effekt
H = Tryck n = Varvtalsreglering
Hi= Tryck 1 ni= Varvtal 1

H2 = Reducerat tryck n2 = Reducerat varvtal

Tabell 2.1 Affinitetslagar

2.1.4 Ventilreglering kontra
varvtalsreglering for
centrifugalpumpar

Ventilreglering

Eftersom processkraven i vattensystem varierar maste
flodet justeras darefter. Metoder som ofta anvands for
flodesanpassning &r strypning eller atercirkulation med
hjélp av ventiler.

En ventil for atercirkulation som 6ppnas for mycket kan fa
pumpen att kéra vid slutet pa pumpkurvan - med ett hogt
flode da pumpens tryckhojd ar 1dg. Dessa omstdandigheter
leder inte bara till sléseri med energi pd grund av
pumpens hdga varvtal, utan kan dven leda till pumpkavi-
tation, vilket skadar pumpen.

Om flédet stryps med en ventil uppstar ett tryckfall over
ventilen (HP-HS) Detta kan jamféras med att férsoka
minska en bils varvtal genom att gasa och bromsa
samtidigt. Bild 2.3 visar att strypning far systemkurvan att
vanda fran punkt (2) pa pumpkurvan till en punkt med
betydligt lagre verkningsgrad (1).

100% speed S

X
)
S
=<
130BD890.10

Head or pressure

Flow

Operating
point

Pump curve

Natural

operating point
g
3 /
a /
IS /
o /
‘6 7/
3 \\:;@’é;/ Ho
] 4 A\
T \?'b// ‘0’6
@"‘ s \\“‘\(\ ® A
&7
s Hs
Flow
1 Driftpunkt med en strypventil
2 Naturlig driftpunkt
Driftpunkt med varvtalsreglering

Bild 2.3 Flédesreducering med ventilreglering (strypning)
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Varvtalsreglering 2.1.5 Exempel med varierande flode under
Samma fléde kan justeras genom att reducera varvtalet pa 1 ar

pumpen, sa som visas i Bild 2.4. Genom varvtalsminskning

flyttas pumpkurvan ned. Driftpunkten &r den nya Exemplet ar berdknat p& pumpegenskaper himtade fran
skarningspunkten pa pump- och systemkurvan (3) Energi- ett pumpdatablad som visas i Bild 2.7.

besparingarna kan berdknas med hjalp av affinitetslagarna

som beskrivs i kapitel 2.1.3 Exempel pd minskad energi- Resultatet visar energibesparingar pa mer an 50 % vid den

atgang. angivna flodesférdelningen over ett ar,
Operating 2 se Bild 2.6. Aterbetalningstiden beror pa elpriser samt
Pump curve < c e . ° w
PP cdrve point Natural % inkOpspriset pa frekvensomformaren. | detta exempel ar
Operating point | & aterbetalningstiden kortare &n ett &r jamfort med ventiler
v Speed - och drift med fast varvtal.
3 reduction
o
[ -
5] h] 4t S
3 — H, (] g
[} <<
T 2000 T
wott ) ! 5
o - =
- H.
*)’ 1500
Flow 1000
1 Driftpunkt med en strypventil 500
2 Naturlig driftpunkt
3 Driftpunkt med varvtalsreglering Q
100 200 300 400 [m3 /h]
Bild 2.4 Flodesreducering med varvtalsreglering
t [h] Varaktighet av flode Se aven Tabell 2.2.
Q [m3/h] Flode
o
140 I 2 . .
2 Bild 2.6 Flodesfordelning over 1 ar (varaktighet kontra flode)
130 — a
o
m
120 — -
110|— e
100 Recirculation — - ///
-7 s
90 |— -7
-7 bd - / /
- - /
80 |— PO
.-~ Throttle 7 / /
P(%) 70 - control e ;)
b - /
60 — - o
s Vs
50 — Cycle Pl L,/ /
20 — control -~ Py
s VSD P
30 — o7 control .~ 7
e 7 7" Ideal pump
20 — /// gy control
10— /// o /////
S N DU =y N N B
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Q(%)

Bild 2.5 Jamférbara kurvor for flodeskontroll
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2.1.6 Forbattrad kontroll

[mwgl} Hs -
601 ? Genom att reglerna ett systems flode och tryck med en
50 " frekvensomformare forbattras regleringen.

En frekvensomformare kan andra flaktens eller pumpens
varvtal, vilket ger en steglos reglering av fléde och tryck.
Dessutom kan du med frekvensomformaren snabbt
anpassa flaktens eller pumpens varvtal till férandrade
flodes- eller tryckbehov i systemet.

Uppna enkel styrning av processer (flode, niva eller tryck)
med hjalp av den inbyggda PI-styrningen.

40

30
Al 1650rpm
1350rpm

20+

2.1.7 Stjarn-/deltastart eller mjukstartare

For start av stora motorer &r det i manga lander
nédvéndigt att anvdnda startutrustning som begrénsar
startstrommen. | traditionella system anvénds normalt
stjarn-/deltastartare eller mjukstartare. Denna typ av
motorstartare behdvs inte nar frekvensomformare anvands.

Som Bild 2.8 visar forbrukar frekvensomformaren inte hégre
strom @n den nominella strémmen.

800 o
~
o~
o

700 <

Bild 2.7 Energiférbrukning vid olika varvtal B

600 -

500

Flode Fordelning Ventilreglering Frekvens- =
omformar- % 400
reglering 3
% | Varaktigh | Effekt | Forbruk- | Effekt | Forbruk- 3 300
et ning ning S 500
[m3/h] [h] [kw] [kWh] [kw] [kWh]
350 | 5 438 42,5" 18,615 | 42,57 [ 18615 100
300 |15 1314 38,5 50,589 29,0 38,106 0
250 (20| 1752 35,0 61,320 18,5 32,412 0 125 25 375 50Hz
200 |20 1752 315 | 55188 | 11,5 | 20148 Z“'S'p'gzj
150 |20 1752 28,0 49,056 6,5 11,388
100 |20| 1752 | 2302 | 40296 | 35¥ | 6,132 1]VLT® AQUA Drive FC 202
S |10 8760 - 275,064 - 26,801 2 [ Stjdrn-/deltastart
0 3| Mjukstartare
2| Direk .
Tabell 2.2 Resultat irektstart vid natspanning

1) Effekt vid punkt A1
2) Effekt vid punkt B1
3) Effekt vid punkt C1

Bild 2.8 Startstrom
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2.2 Driftsbeskrivning Omrad| Benidmning Funktioner
e
Frekvensomformaren ger en reglerad mangd vaxelstrom Filtrerar mellankretsspanningen
fran elnatet till motorn for att styra motorvarvtalet. (likstrom).
Frekvensomformaren férsérjer motorn med variabel . )
L Ger skydd mot nattransienter.
frekvens och spdnning.
Likstroms- Reducerar RMS-strom.
4
Frekvensomformaren bestar av fyra huvudmoduler: reaktorer Héjer den effektfaktor som skickas
tillbaka till natet.
. Likriktare Reducerar évertoner pa
e  Mellanliggande DC-busskrets vaxelstrémsingangen.
. Vixelriktare Lagrar likstrommen.
N Styrning och reglering s Kondensa- Tillhandahaller genomstrom-
. . . torbank ningsskydd vid kortvariga
Bild 2.9 ar ett blockschema o6ver frekvensomformarens offektforluster.
interna komponenter. Information om deras funktioner
hittar du i Tabell 2.3. Konverterar likstrommen till en
o reglerad PWM-vaxelstromsform for
6 Véxelrikiare en reglerad, variabel utgang till
1 2 3 6
yy 7 motorn.
N S‘Z SJ— @ . Utstrém till Reglerad utgdende 3-fasstrom till
~o
— T motorn motorn.
| | Instrommen, den interna bearbet-
| | 3 ningen, uteffekten och
g motorstrommen Overvakas for att
Bild 2.9 Blockschema for frekvensomformaren driften och styrningen ska bli
effektiv.
8 Styrstromkrets Anvandargranssnittet och de
Omrad Benimning Funktioner externa kommandona 6vervakas
e och utfors.
. o 3-fas vaxelstromsforsorjning till Statusutgéng och statusstyrning
! Natingang frekvensomformaren. kan tillhandahallas.
o Likriktarbryggan konverterar den
ingaende vixelstrommen till Tabell 2.3 Teckenférklaring till Bild 2.9
2 Likriktare likstrom, vilket vaxelriktaren matas
med. 1. Frekvensomformaren omvandlar vaxelspanning
fran natet till likspanning.
o Mellankretsen hanterar
3 |Likstrdmsbuss likstrémmen. 2. Likspdnningen konverteras till vaxelstrom med
reglerbar amplitud och frekvens.
Frekvensomformaren férsérjer motorn med variabel
spanning/stréom och frekvens. Det mojliggor variabel
varvtalsreglering av asynkrona 3-fasmotorer och ej
MG20N607 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt. 19
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utprdaglade PM-motorer. Frekvensomformaren hanterar
olika motorstyrningsprinciper, som t.ex. U/f -specialmo-
tordrift, VVC*. Vad som hander vid kortslutning i

frekvensomformaren beror pa de tre stromomvandlarna i
motorfaserna.

FC 302 Lastdelning + c-fil
89(+) IES»;\)I e R+ Broms-
L1 91 3
S m J__ - - - 802 motstand
R- s
g | I W P55
[vww @\ U 96
L3 93 ?
(e} L 4 /’\ VvV 97
L—088(-) R uppl. L Uppl. W 98
‘[ T T T Lastdelning - 4 ”_/?\
TIT BV _E¥ B3 b3
— T ® ? 3 7 3
P 14-50 1 L (L;:/;‘;”ter -
1308A193.12

Bild 2.10 Frekvensomformarens struktur

2.3 Diriftsekvens
2.3.1 Likriktardelen

Nar strommen ansluts till frekvensomformaren gér den in
via natplintarna (L1, L2 och L3) och vidare till ndtbrytaren
och/eller RFI-filtervalet, beroende pa hur enheten ar
konfigurerad.

2.3.2 Mellanliggande del

Efter likriktardelen passerar spanningen till den mellan-
liggande delen. Ett sinusfilterkrets, som bestar av DC-
bussinduktorn och DC-kondensatorbanken, jdmnar ut den
likriktade spanningen.

DC-bussinduktorn ger serieimpedans till varierande strém.
Detta underlattar filtreringen och minskar évertonsstor-
ningarna pa ingangsvaxelstrommens vagform som normalt
finns i likriktarkretsar.

2.3.3 Vaxelriktardel

| vaxelriktardelen borjar IGBT-modulerna att véxla for att
skapa utgangsvagformen nar ett korkommando och en
varvtalsreferens finns tillgdngliga. Vagformen som
genereras av Danfoss VVC* PWM-principen pa styrkortet
ger optimal prestanda och minimala forluster i motorn.

2.3.4 Bromstillval

For frekvensomformare som &r utrustade med tillvalet
dynamisk broms, inkluderas en broms-IGBT tillsammans
med plint 81(R-) och 82(R+) for att ansluta ett externt
bromsmotstand.

Andamalet med broms-IGBT &r att minska spanningen i
mellankretsen ndr den maximala spanningsgransen
overskrids. Detta gors genom att véxla det externt
monterade motstandet dver DC-bussen for att ta bort
overskottslikspdnning pad busskondensatorerna.

Fordelarna med att placera bromsmotstandet externt ar att
det gar att vélja motstand baserat pa tilldampningens
behov, att avsdtta energin utanfér mandéverpanelen samt
att skydda frekvensomformaren mot 6verhettning ifall
bromsmotstandet skulle dverbelastas.

Véxelsignalen fran broms-IGBT kommer frén styrkortet och
levereras till broms-IGBT via effektkortet och vaxelriktar-
kortet. Dessutom overvakar effekt- och styrkorten broms-
IGBT och bromsmotstandsanslutningen avseende
kortslutning och 6verbelastning. Mer information om
natsdkringar finns i kapitel 7.1 Elektriska data. Se dven
kapitel 7.7 Sdkringar och maximalbrytare.
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2.3.5 Lastdelning 2a  En likstromskalla.

2b  Ett satt att mjukladda DC-bussen vid
Enheter med inbyggt lastdelningstillval innehdller plintarna start.

(+) 89 DC och (-) 88 DC. | frekvensomformaren ansluter
dessa plintar till DC-bussen framfér DC-bussreaktorn och
busskondensatorerna.

Som sagt kraver en sadan konfiguration specifika
Overvaganden. Kontakta Danfoss for att fa hjalp.

2.4 Styrstrukturer

Kontakta Danfoss om du vill ha mer information.

2.4.1 Styrstruktur utan aterkoppling

Lastdelningsplintarna kan anslutas med tva olika konfigura- ) o )
Nar frekvensomformaren drivs i lage utan aterkoppling

tioner.
svarar den pa manuella ingdngskommandon via LCP eller
1 Med den ena metoden kopplar plintarna samman s& kan den fjarrstyras via de analoga /digitala ingadngarna
’ . eller en seriell buss.
flera frekvensomformares DC-busskretsar. P4 sa
satt kan en enhet som ér i regenerativt ldge dela ) o B
sin dverskottsbusspanning med en annan enhet | konfigurationen som visas i Bild 2.11 kors frekvensom-
som kar en motor. Lastdelning pa detta sitt kan formaren i lage utan aterkoppling. Den far indata antingen
minska behovet av externa dynamiska fran LCP (Hand-lage) eller en fjarrsignal (laget Auto).
bromsmotstand och samtidigt spara energi Signalen (varvtalsreferensen) tas emot och konditioneras
Antalet enheter som kan anslutas pd detta sitt med programmerade minimala och maximala motorvarv-
obegrinsat, men alla enheter méste ha samma talsgranser (i varv/minut och Hz), upp- och nedramptider
!
mérkspanning. Beroende pé storlek och antal och riktningen fér motorrotation. Referensen skickas sedan
enheter kan det dessutom vara nédvandigt att vidare for att styra motorn.
installera likstromsreaktorer och likstrémssdkringar
i DC-bussens anslutningar samt vaxelstroms-
reaktorer pa natet. En sadan konfiguration kréaver
specifika 6vervdganden. Kontakta Danfoss for att
fa hjalp.
2. Med den andra metoden far frekvensomformaren
strom enbart fran en likstromskalla. Det kréver:
P4-13 2
Motor speed A
Reference high limit [RPM] ~100% é
handling P4-14 2
Remote Motor speed P 3-4* Ramp 1 -
reference high limit [Hz] P 3-5* Ramp 2 0% N To motor
Remote control
Auto mode ) H Refe 7
Linked to hand/auto eference Ramp
Hand mode | Local | H o ‘
Local | | P41 ~00% \
reference Motor speed |
| P
scaled to T | low limit [RPM] L o
RPM or Hz | | o0 . 4_1\0
\ p3-13 \ Motor speed
LCP Hand on, Reference P4-12 direction
off and auto site Motor speed
on keys low limit [Hz]

Bild 2.11 Blockdiagram &ver lage utan aterkoppling
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2.4.2 Styrstrukturer med aterkoppling

| lage med aterkoppling gor en intern PID-regulator det mojligt for frekvensomformaren att agera som en sjalvstandig
styrenhet och behandla systemreferenser och aterkopplingssignaler. Omformaren kan ge status- och larmmeddelanden, och
med flera andra programmerbara alternativ, for extern systemoévervakning under sjalvstandig drift med aterkoppling.

100%
Ref. + /0% N
hantering % [enhet] %
_ [enhet] PID Skala till Till
: varvtal motorstyrning
P *(-1)
Aterkoppl| d | |
hantering| % [enhet] | \100% / |
| —P I
| |
P 20-81 100% P 4-10

Normal/inverterad

130BA359.11 PID-reglering

Bild 2.12 Blockdiagram &ver regulator med aterkoppling

Ta till exempel ett pumpsystem dar pumpens varvtal
regleras sa att det statiska trycket i réret halls konstant (se
Bild 2.12). Frekvensomformaren far en aterkopplingssignal
fran en givare i systemet. Den jamfor denna aterkoppling
med ett referensborvdrde och avgoér avvikelsen, om en
saddan foreligger, mellan de tva signalerna. Darefter justeras
motorvarvtalet for att korrigera felet.

Det 6nskade borvardet for statiskt tryck ar referenssignalen
till frekvensomformaren. En givare som mater det faktiska
statiska trycket i roret skickar vardet till frekvensom-
formaren som en aterkopplingssignal. Om
aterkopplingssignalen overstiger borvardesreferensen
rampar frekvensomformaren ned for att minska trycket. Pa
samma satt rampar frekvensomformaren upp for att oka
pumptrycket om rortrycket ar ldgre @n borvardesrefe-
rensen.

Aven om standardvirdena fér frekvensomformaren vid drift
med aterkoppling for det mesta ger ndjaktig prestanda,
gar det ofta att optimera systemstyrningen genom att
justera vissa PID-parametrar. Autojustering finns for denna
typ av anpassning.

Andra programmerbara funktioner &r:

. Inverterad reglering — motorvarvtalet 6kar nar en
aterkopplingssignal ar hog.

. Startfrekvens — later snabbt systemet na
driftstatus innan PID-regulatorn tar vid.

. Inbyggt lagpassfilter — minskar stérningar i
aterkopplingssignal.

Motorvarvtalsriktning

2.4.3 Lokalstyrning (Hand On) och
Fjarrstyrning (Auto On)

Frekvensomformaren kan drivas manuellt via LCP eller
fiarrstyras med analoga eller digitala ingéngar eller en
seriell buss.

Lage for aktiv referens och konfiguration

Den aktiva referensen &r antingen en lokal referens eller en
extern referens. Den externa referensen ar fabriksinstall-
ningen.

. Konfigurera i Hand-lage om du vill anvdanda en
den lokala referensen. Aktivera Hand-laget genom
att anpassa parameterinstdliningarna i parame-
tergrupp 0-4* LCP-knappsats. Mer information
finns i Programmeringshandboken.

. Konfigurera i laget Auto, som ar standardlaget,
om du vill anvanda den externa referensen | laget
Auto &r det mojligt att styra frekvensomformaren
via de digitala ingangarna och olika
seriegranssnitt (RS485, USB eller ett valbar
faltbuss).

. | Bild 2.13 visas konfigurationsldaget som &r
resultatet av ett aktivt referensval, antingen en
lokal eller extern referens.

. | Bild 2.14 visas manuellt konfigurationsldge for
lokal referens.
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150BAZ240.1° [Hand On] Referensplats Aktiv referens
Extern [Auto On] parameter 3-13 Referenspl
referens LCP-knappar ats
Hand Lankat till Hand/Auto Lokal
Auto—Igge Valbar via Referens Hand? Av Lankat till Hand/Auto Lokal
A Auto Lankat till Hand/Auto Extern
Hand—lgge Auto ? Av Lankat till Hand/Auto Extern
| | Alla knappar Lokal Lokal
Lokal | | Alla knappar Extern Extern
referens oo |
[ [ Tabell 2.4 Konfigurationer for lokal eller extern referens

| p3-13 |
LCP-knapparna Referensplats
Hand on, Off
och Auto on
Bild 2.13 Aktiv referens

P 1-00
Configuration

3

[o]

Q

(0]
130BD893.10

\
\
\
\
Scale to
\ RPMor [
\
\
\
\

Local
reference Local

ref.

Scale to
closed loop —
unit

closed loop

Bild 2.14 Konfigurationslage

Styrprincip for tillampning

Bara en av referenserna, antingen den externa eller lokala,
ar aktiv vid en viss tidpunkt. Bada kan inte vara aktiva
samtidigt. Stall in tillampningens styrprincip (dvs. utan
aterkoppling eller med aterkoppling) i

Parameter 1-00 Konfigurationslige enligt Tabell 2.4.

Nar den lokala referensen ar aktiv anger du styrprincipen i
Parameter 1-05 Konfiguration i lokalt Idge.

Ange referensplatsen i parameter 3-13 Referensplats, enligt
Tabell 2.4.

Mer information finns i Programmeringshandboken.

2.4.4 Referenshantering

Referenshantering ar tilldmpbar bade i drift utan och med
aterkoppling.

Interna och externa referenser

Upp till 8 interna forinstéllda referenser kan programmeras
i frekvensomformaren. Den aktiva interna forinstéllda
referensen kan véljas externt via digitala styringdngar eller
den seriella kommunikationsbussen.

Externa referenserna kan ocksa matas till omformaren,
vanligen via en analog styringang. Referenskallorna och
bussreferensen adderas for att skapa den totala externa
referensen. Den externa referensen, den forinstallda
referensen, borvardet eller summan av alla tre kan anges
som den aktiva referensen. Denna referens kan skalas.

Den skalade referensen berdknas pa foljande satt:
Referens = X + X x [WYO]

Nar X den externa referensen, den forinstéllda referensen
eller summan av dem, och Y ar parameter 3-14 Férinstdlld
relativ referens i [%).

Om Y, parameter 3-14 Férinstdlld relativ referens, &r installd
pa 0 % paverkar skalningen inte referensen.

Extern referens
En extern referens bestar av foljande (se Bild 2.15).

. Forinstallda referenser
. Externa referenser:

- Analoga ingangar

- Pulsfrekvensingangar

- Digital potentiometeringédngar

- Bussreferenser for seriell kommunikation
. En forinstalld relativ referens

. Ett aterkopplingsstyrt borvarde

MG20N607
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P 3.14 150BASD/.1
Forinstalld relativ ref.
Ingdngskommando:
Forinstalld ref. bit0, bitl, bit2
|
_ P 1-00
& Configuration mode
(1] :_ ________
[ ] [2] |
: |
| S | [31 Ingdngskommando: | N _
| o = | (4] Frys ref. | Utan aterkoppling
— o —_ |
Y c : | Skala till
e 6% ﬁ I | varv/minf ]
o o |
o~ | eller Hz
[6]1 : |
|_ - J 71 M P 3-04 | I
L 8 Ref.funktion | |
| | max_ref. |
| Y > | ~ %/ - Auftof
Relativt ref.
L I x | P(E) 200 E B 1 ’
(S)—— /10 *200 K o %N\ _
%
A o min ref.
Ingen funktion
_—
| i Analoga ingangar — L SR:IOQ m“
kv, S : +200% enhot med |
| ~ | Frekvensingangar d _’ﬁﬁ’pﬁmg
N A +100%
n : Utg%ngar, utdk. aterkoppling Frs el ° = .
| - O | . Ingdngskommando: o?: Ska// Med aterkoppling
! 4 DigiPot o s insks <
™ Ref., forinstallning minska— ¥
a ref.
T
1
Ingdngskommando:
Oka/minska varvtal
Ingen funktion A\ 4
Analoga ing&ngar _
o Yy Ref. | %
| i |Frekvensing§ngar
o V' Utgéngar, utsk. terkoppling A
17 5|
|
M
o A 4
Extern P 1-00
referens Konfigurationsldge
i % | "
Oka
Ingen funktion — — | —P Digipotref.
| 0/1 DigiPotl— 3
Analoga ingdngar Minska | +£2009
| % | 9 gang Med 5terkopp|ing| 0/1 y 200%
| X |Frekvensing@ngar +200%, 3
™ o e . Aterkopplingshantering
| N | Utgangar, uték. aterkoppling Aterkopplingsstyrt bdrvarde Rensa
o @ . 0% 0/1
DigiP: [
- igiPot Utan &terkoppling
Ii _,
Buss-
referens

Bild 2.15 Blockdiagram som visar extern referenshantering
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2.4.5 Aterkopplingshantering

Aterkopplingshanteringen kan konfigureras sa att den
fungerar med tilldmpningar dar avancerad styrning kravs,
t.ex. vid flera borvéarden och aterkopplingar (se Bild 2.16).
Tre typer av styrning ar vanliga:

En zon, ett borvarde

Denna styrningstyp ar en grundlaggande aterkopplings-
konfiguration. Borvarde 1 adderas till en annan referens
(om sadan finns) och aterkopplingssignalen viljs.

Multizon, ett borvirde

Denna styrningstyp anvander tva eller tre dterkopplings-
givare men endast ett borvirde. Aterkopplingen kan
adderas, subtraheras eller genomsnittsberdknas. Dessutom
kan maximi- eller minimivardet anvéndas. Borvarde 1
anvands uteslutande i denna konfiguration.

Multizon, bérvarde/aterkoppling

Det borvérdes-/aterkopplingspar med den stérsta
skillnaden styr frekvensomformarens varvtal. Maximi
forsoker halla alla zoner vid eller under respektive

Bérvarde 1

borvarden, medan minimi forsoker halla alla zoner vid eller
over respektive borvarden.

Exempel

Tilldmpning med 2 zoner och 2 borvarden. Borvardet for
zon 1 ar 15 bar och aterkopplingen &r 5,5 bar. Bérvardet
for zon 2 ar 4,4 bar och aterkopplingen &r 4,6 bar. Om
maximivdrdet viljs kommer borvardet och aterkopplingen
for zon 1 att skickas till PID-regulatorn, eftersom det
uppvisar den lagre skillnaden (dterkopplingen &r hégre &n
borvérdet, vilket ger en negativ differens). Om minimi-
vardet valjs kommer borvardet och aterkopplingen fér zon
2 att skickas till PID-regulatorn eftersom det uppvisar den
storre skillnaden (3terkopplingen &r lagre an borvardet,
vilket ger en positiv differens).

Bérvarde

P 20-21

Borvarde 2 o

P 20-22

Borvarde 3

Multibdrvarde min.

P 20-23

Aterkoppling 1 kalla Rterkopplings-

Aterkoppling 1

Multiborvarde max.

!Rterkoppling

Aterkoppling 1 enbart

P 20-00 o—{kon.

P 20-01

Aterkoppling 2 kalla Atcrkopplings- Aterkoppling 2

Rterkoppling 2 enbart

Rterkoppling 3 enbart
Summa (1+2+3)

=3
2
S

Differens (1-2) \— [
Genomsnitt (1+2+3)

Minimum (1]2]3) /

) ——Jkonv.

P 20-03

Aterkoppling 3 kalla Rrerkoppings | Aterkoppling 3
P 20-06 M Eoznov-'m

Bild 2.16 Blockdiagram &ver behandlingen av aterkopplingssignalen

Maximum (1]2]3) |

Aterkopplingsfunktion
P 20-20
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Aterkopplingskonvertering

| vissa tillampningar &r det praktiskt att konvertera
aterkopplingssignalen. Ett exempel pa detta ar ndr en
trycksignal anvands for att ge flodesaterkoppling. Eftersom
kvadratroten ur trycket ar proportionellt mot flédet ger
kvadratroten ur trycksignalen ett varde som &r propor-
tionellt mot flodet, se Bild 2.17.

Retferene -
signal
Ref. + PID @
P20-01 =
P 20-04
Onskat P 20-07
1I5de FB:
Efork. P
o I/
Fi3de Fiode
B
L]
3
130BA358.11

Bild 2.17 Aterkopplingskonvertering

2.5 Automatiserade driftfunktioner

Automatiserade driftfunktioner aktiveras sa snart frekven-
somformaren &r igang. De flesta av dem krdver ingen
programmering eller installning. Om du kanner till
funktionerna kan du optimera systemkonstruktionen och
eventuellt undvika att infoéra overflodiga komponenter och
funktioner.

Information om eventuella installningar som kravs, i
synnerhet motorparametrar, finns i Programmering-
shandboken.

Frekvensomformaren har ett antal inbyggda skyddsfunk-
tioner som skyddar enheten och den motor som kérs.

2.5.1 Kortslutningsskydd

Motor (fas - fas)

Frekvensomformaren skyddas mot kortslutning pa
motorsidan genom strdmmadtning i de tre motorfaserna
eller i DC-bussen. Vid kortslutning mellan tva utfaser
uppstar overstrom i vaxelriktaren. Vaxelriktaren stangs av
sa snart kortslutningsstrommen Overstiger det tilldtna
vardet (Larm 16 Tripplas).

Natsida

En frekvensomformare som fungerar korrekt begransar
strommen som den drar fran férsérjningen. Sakringar och/
eller maximalbrytare rekommenderas trots det pa forsorj-
ningssidan som skydd vid eventuella komponentfel inne i
frekvensomformaren (forsta felstélle). Mer information finns
i kapitel 7.7 Sdkringar och maximalbrytare.

Sakringar och/eller maximalbrytare pa forsorjningssidan
ar obligatoriskt for uppfyllelse av kraven i IEC 60364 for
CE eller NEC 2009 for UL.

Bromsmotstand
Frekvensomformaren skyddas fran kortslutning i
bromsmotsténdet.

Lastdelning

For att skydda DC-bussen mot kortslutning och frekven-
somformarna fran 6verbelastning kan du installera DC-
sakringar i serie med lastdelningsplintarna for alla anslutna
enheter. Mer information finns i kapitel 2.3.5 Lastdelning.

2.5.2 Overspanningsskydd

Motorgenererad 6verspanning
Spanningen i mellankretsen 6kar nar motorn fungerar som
generator. Detta sker vid foljande tillfallen:

. Belastningen driver motorn (vid konstant
utfrekvens fran frekvensomformaren), t.ex.
belastningen alstrar energi.

° Vid deceleration (nedrampning) nér tréghetsmo-
mentet dr hogt, ar friktionen 1ag och
nedramptiden for kort for att energin ska avsattas
som en forlust i frekvensomformaren, motorn och
installationen.

. Felaktigt installd eftersldpningskompensation kan
ge upphov till en hdgre DC-busspédnning.

. Mot-Emk fran PM-motordrift. PM-motorns mot-
Emk kan komma att dverskrida
frekvensomformarens maximala spanningstolerans
och orsaka skador om den rullas ut pa hoga
varvtal. For att forhindra detta ar vardet for
parameter 4-19 Max. utfrekvens automatiskt
begrénsat enligt en intern berdkning baserad pa
vardet for parameter 1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM,
parameter 1-25 Nominellt motorvarvtal och
parameter 1-39 Motorpoler.

Frekvensomformaren kan utrustas med ett
bromsmotstand for att undvika rusningsvarvtal i motorn
(t.ex. pa grund av for kraftigt roterande delar eller
oreglerat vattenflode).

Overspianningen kan hanteras antingen med en
bromsfunktion (parameter 2-10 Bromsfunktion) eller med
dverspanningsstyrning (parameter 2-17 Overspéinnings-
styrning).

Overspinningsstyrning (OVC)

OVC minskar risken att frekvensomformaren trippar pa
grund av en Overspanning pa DC-bussen. Detta uppnas
genom att automatiskt utdka nedramptiden.
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OVC kan aktiveras for PM-motorer (PM VVC*).

Bromsfunktioner

Anslut ett bromsmotstand for avgivning av 6verskott av
bromsenergi. Anslutning av ett bromsmotstand forhindrar
overdrivet hog DC-busspanning under bromsning.

En AC-broms kan anvéndas for att fa battre bromsférmaga
utan att bromsmotstand behover anvandas. Denna
funktion styr en 6vermagnetisering av motorn ndr den kors
som en generator som skapar extra energi. Denna funktion
kan forbattra OVC. Genom att 6ka de elektriska férlusterna
i motorn kan OVC-funktionen 6ka bromsmomentet utan
att 6verskrida Overspanningsgransen.

AC-broms inte ar lika effektiv som dynamisk broms med
motstand.

2.5.3 Detektering av motorfas saknas

Funktionen motorfas saknas (parameter 4-58 Motorfas-
funktion saknas) &@r aktiverad som standard for att undvika
motorskador om en motorfas saknas. Fabriksinstallningen
ar 1 000 ms, men kan justeras for en snabbare detektering.

2.5.4 Detektering av natfasobalans

Om frekvensomformaren kors med ett allvarligt fasbortfall
forkortas motorns livslangd. Férhdllanden anses som
allvarliga om motorn kontinuerligt kors ndra nominell
belastning. Fabriksinstéllningen trippar frekvensom-
formaren vid fasbortfall (parameter 14-12 Funktion vid
nditfel).

2.5.5 In- och urkoppling pa utgangen

Det ar tilldtet att lagga till en brytare pa utgangen mellan
motorn och frekvensomformaren. Felmeddelanden kan
visas. Fanga in en roterande motor genom att aktivera
flygande start.

2.5.6 Overbelastningsskydd

Momentgrans

Med momentgrénsfunktionen skyddas motorn fran dverbe-
lastning oberoende av varvtal. Momentgransen styrs i
parameter 4-16 Momentgrdns, motordrift eller

parameter 4-17 Momentgrdns, generatordrift och den tid det
tar innan momentgransvarningen trippar styrs i

parameter 14-25 Trippfordr. vid mom.grdns.

Stromgrans
Strdomgransen styrs i parameter 4-18 Strdmbegrdnsning.

Varvtalsgréans
Ange de nedre och 6vre granserna for intervallet for drifts-
varvtal med nagon av féljande parametrar:

. parameter 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm]

. parameter 4-12 Motorvarvtal, nedre grdns [Hz] och
parameter 4-13 Motorvarvtal, évre grdns [rpm]

. parameter 4-14 Motor Speed High Limit [Hz]

Till exemplet kan intervallet for driftsvarvtal anges till
mellan 30 och 50/60 Hz.

parameter 4-19 Max. utfrekvens begransar det maximala
utvarvtalet som frekvensomformaren kan ge.

ETR

ETR &r en elektronisk funktion som simulerar ett
bimetallreld baserat pa interna métningar. Kurvan visas
iBild 2.18.

Spanningsgrans

Frekvensomformaren kopplas fran sa att transistorerna och
DC-busskondensatorerna skyddas nar en viss hardkodad
spanningsniva éverskrids.

Overhettning
Frekvensomformaren har inbyggda temperaturgivare och
reagerar direkt vid kritiska vérden via hardkodade gréanser.

2.5.7 Automatisk nedstampling

Frekvensomformaren kontrollerar I6pande om det
foreligger kritiska nivaer:

. Hog temperatur pa styrkort eller kylplatta
. H6g motorbelastning

. Hog DC-busspanning

. Lagt motorvarvtal

Som svar pa en kritisk niva justerar frekvensomformaren
switchfrekvensen. Vid kritiskt héga interna temperaturer
och lagt motorvarvtal kan frekvensomformare ocksa tvinga
PWM-monstret till SFAVM.

Den automatiska nedstamplingen ser annorlunda ut nar
parameter parameter 14-55 Utgangsfilter ar instdlld pa [2]
Fast Sinusfilter.

2.5.8 Automatisk energioptimering

Automatisk energioptimering (AEO) styr frekvensom-
formaren att kontinuerligt 6vervaka belastningen pa
motorn och justera utspdnningen for att maximera
verkningsgraden. Under l&tt belastning minskas
spanningen och motorstrdmmen minimeras. Det ger
motorn hogre verkningsgrad, minskad uppvdarmning och
tystare drift. Det finns inget behov for att vélja en V/Hz-
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kurva eftersom frekvensomformaren automatiskt justerar
motorspanningen.

2.5.9 Automatisk switchfrekvensmodulering

Frekvensomformaren genererar korta elektriska pulser som
bildar ett véxelstromsvagmonster. Switchfrekvensen ar
hastigheten pa dessa pulser. En 13g switchfrekvens
(langsam pulshastighet) orsakar horbart ljud i motorn,
vilket gor att en hogre switchfrekvens &r att féredra. En
hog switchfrekvens genererar dock varme i frekvensom-
formaren, vilket kan begrénsa stromtillgangen fér motorn.

Automatisk switchfrekvensmodulering reglerar dessa forhal-
landen automatiskt och ger den hogsta switchfrekvensen
utan att frekvensomformaren éverhettas. Genom att ge en
reglerad hog switchfrekvens ddmpas motorljudet vid
langsamma varvtal, som nér det ar viktigt att kunna reglera
horbart ljud, och ger full uteffekt till motorn nér det kravs.

2.5.10 Automatisk nedstampling for hog
switchfrekvens

Frekvensomformaren ar utformad fér kontinuerlig drift med
full belastning vid switchfrekvenser mellan 3,0 och 4,5 kHz
(frekvensomradet beror pa effektstorlek). En switchfrek-
vensen som Overstiger hogsta tillatna varde genererar
varmeokning i frekvensomformaren och kraver
nedstampling av utstrommen.

En av frekvensomformarens automatiska funktioner ar
belastningsberoende reglering av switchfrekvensen. Denna
funktion gor att motorn kan dra nytta av den hogsta
switchfrekvens som belastningen tillater.

2.5.11 Automatisk nedstampling for
Overhettning

Automatisk nedstampling for Gverhettning arbetar for att
forhindra att frekvensomformaren trippar vid héga
temperaturer. Interna temperaturgivare skyddar kraftkom-
ponenterna fran dverhettning genom att mata
forhallanden. Omformaren kan automatiskt minska sin
switchfrekvens for att behalla sin drifttemperatur inom
sakerhetsgranserna. Efter att switchfrekvens har reducerats
kan omformaren dven reducera utfrekvensen och
utstrommen med upp till 30 % for att undvika en tripp
orsakad av dverhettning.

2.5.12 Automatisk ramp

Om en motor forsoker accelerera en belastning for snabbt
for den tillgangliga strommen, kan det leda till att frekven-
somformaren trippar. Detsamma galler for en for snabb
deceleration. Automatisk ramp skyddar mot sddana
situationer genom att anpassa motorns ramphastighet

(acceleration eller deceleration) efter den tillgangliga
strommen.

2.5.13 Stromgranskrets

Om en belastning 6verstiger stromkapacitet vid normal
drift av frekvensomformaren (fran en underdimensionerad
omvandlare eller motor), reducerar strémgrénsen utfrek-
vensen for att rampa ned motorn och minska
belastningen. En justerbar timer &r tillganglig for att
begrédnsa driften i detta tillstand till 60 s eller mindre. Den
fabriksinstéllda gréansen dr 110 % av den nominella
motorstrdommen, vilket minimerar dverstromspafrestningar.

2.5.14 Prestanda vid effektfluktuationer
Frekvensomformaren tal natfluktuationer som t.ex.:

. Transienter

. Tillfélliga avbrott

. Kortare spanningsfall
. Spanningstoppar

Frekvensomformaren kompenserar automatiskt for ingangs-
spanningar med en avvikelse pa £10 % fran nominell
spanning for att ge full nominell motorspénning och
moment. Om automatisk omstart har valts, startar frekven-
somformaren automatiskt efter en tripp. Med flygande
start synkroniseras frekvensomformaren till motorns
rotation fore start.

2.5.15 Mjukstart av motorn

Frekvensomformaren ger rétt mangd strom till motorn for
att 6verbrygga belastningstrégheten och fa motorn upp till
ratt varvtal. Detta forhindrar att en motor som &r stationdr
eller som har langsam vridning utsétts for full ndtspanning,
vilket genererar hog spanning och vdrme. Denna inbyggda
mjukstartsfunktion minskar termisk belastning och
mekaniska pafrestningar. Den 6kar dven motorns livslangd
och ger tystare driftsystem.

2.5.16 Resonansdampning

Hogfrekventa motorresonansstorningar kan elimineras med
hjdlp av resonansdampning. Automatisk eller manuellt vald
frekvensd@ampning dr majligt.

2.5.17 Temperaturstyrda flaktar

De interna kylflédktarna temperaturregleras av givare i
frekvensomformaren. Kylflakten kors vanligen inte vid lag
belastning, i energisparlage eller i standbyldage. Det minskar
bullret, 6kar verkningsgraden och 6kar flaktens livslangd.
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2.5.18 EMC-6verensstammelse

Elektromagnetiska stérningar (EMI) eller radiofrekvensstor-
ningar (RFI) dr stérningar som kan paverka en elektrisk
krets pa grund av elektromagnetisk induktans eller
stralning fran en extern kalla. Frekvensomformaren &r
utformad for att uppfylla kraven enligt EMC-produktstan-
darden for frekvensomformare IEC 61800-3 samt den
europeiska standarden SS-EN 55011. For att uppfylla
emissionsnivaerna i SS-EN 55011 maste motorkabeln vara
skarmad och korrekt avslutad. Mer information om EMC-
prestanda finns i kapitel 3.2.2 EMC-testresultat.

2.5.19 Strdommatning pa alla tre motorfaser

Utstrom till motorn mats kontinuerligt pa alla tre faser for
att skydda frekvensomformaren och motorn mot
kortslutning, jordfel och fasbortfall. Jordfel i utgangen
upptécks direkt. Om en motorfas saknas stannar frekven-
somformaren omedelbart och rapporterar vilken fas som
saknas.

2.5.20 Galvanisk isolation av styrplintar

Alla styrplintar och utgangsreldplintar ar galvaniskt
isolerade fran natspanningen. Det innebar att regulatorns
kretssystem &r helt skyddade fran instrommen. Utgdngsre-
ldplintarna kraver separat jordning. Isoleringen uppfyller de
hérda isoleringskraven for skyddsklenspanning (PELV).

Komponenterna som utgdr den galvaniska isolationen ar:
. Stromforsorjning, inklusive signalisolering.

. Véxelriktare for IGBT-enheter, triggtransformatorer
och optokopplare.

. Halleffektomvandlare for utstrém.

2.6 Anpassade tillampningsfunktioner

Anpassade tilldampningsfunktioner ar de vanligaste
funktionerna som programmeras i frekvensomformaren for
att forbattra systemets prestanda. De kraver minimalt med
programmering och konfigurering. Om du kanner till
funktionerna kan du optimera systemkonstruktionen och
eventuellt undvika att inféra overflodiga komponenter och
funktioner. | programmeringshandboken finns instruktioner
om hur dessa funktionerna aktiveras.

2.6.1 Automatisk motoranpassning

Automatisk motoranpassning (AMA) &r en automatiserad
testprocedur som anvands for métning av en motors
elektriska egenskaper. AMA ger en korrekt elektronisk
modell av motorn. Den gor att frekvensomformaren kan
berdkna optimal funktion och verkningsgrad med motorn.
Med AMA-processen maximeras ocksa den automatiska
energioptimeringsfunktionen av frekvensomformaren. AMA

utfors utan att motorn roterar och utan frankoppling av
motorbelastningen.

2.6.2 Termiskt motorskydd
Termiskt motorskydd kan tillhandahallas pa tre sétt:

. Via direkt temperaturavkdnning med nagot av
foljande:

- PTC-sensor i motorlindningarna och
ansluten till en vanlig Al eller DI

- PT100 eller PT1000 i motorlindningar
och motorlager, ansluten pa VLT®
givaringangskort MCB 114.

- PTC-termistoringdng pa VLT® PTC
Termistorkort MCB 112 (ATEX-godkand).

. Mekanisk termisk brytare (Klixon-typ) pa en DI.

. Via det inbyggda elektronisk-termiska reldet (ETR)
for asynkronmotorer.

ETR berdknar motortemperaturen genom att mata strom,
frekvens och drifttid. Frekvensomformaren visar den
termiska belastningen pa motorn i procent och kan utfdrda
en varning vid ett programmerbart 6verbelastnings-
borvérde.

Med programmerbara alternativ vid éverbelastningen kan
frekvensomformaren stoppa motorn, minska uteffekten
eller ignorera tillstdndet. Aven vid laga varvtal uppfyller
frekvensomformaren 12t klass 20-standarder for 6verbe-
lastning av elektronisk motor.
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1,0 1,2 14 1,6 1,8 2,0 IMN

Bild 2.18 ETR-kurva

10

X-axeln i Bild 2.18 visar forhallandet mellan Imotor 0ch Imotor
nominell. Y-axeln visar tiden i sekunder innan ETR stanger
av och trippar frekvensomformaren. Kurvorna visar det
karaktdristiska nominella varvtalet vid dubbla det
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nominella varvtalet och vid 0,2 x det nominella
motorvarvtalet.

Vid ldgre varvtal stdnger ETR av vid lagre temperatur
eftersom motorn kyls sémre. P3 sa satt skyddas motorn
fran Overhettning dven vid ldga varvtal. ETR-funktionen
berdknar motortemperaturen baserat pa faktisk strom och
faktiskt varvtal. Den berdknade temperaturen visas som en
avlasningsparameter i parameter 16-18 Motor, termisk.

2.6.3 Natavbrott

Vid natavbrott fortsatter frekvensomformaren att kora tills
mellankretsspanningen ar ldgre @n den lagsta tillatna
spanningen, som normalt &r 15 % under frekvensomfor-
marens lagsta nominella spanningsniva. Natspanningen
fore avbrottet och motorbelastningen bestdammer hur lang
tid som gar innan frekvensomformaren utrullar.

Frekvensomformaren kan konfigureras
(parameter 14-10 Nitfel) for olika typer av beteende under
natavbrott,

. Tripplas ndr DC-bussen &r uttémd.

. Utrullning med flygande start ndr natspanningen
aterkommer (parameter 1-73 Flygande start).

. Kinetisk back-up.

. Kontrollerad nedrampning .

Flygande start

Med denna funktion kan du fanga in en motor som roterar
okontrollerat pa grund av natavbrott. Detta alternativ ar
anvandbart for centrifuger och flaktar.

Kinetisk back-up

Detta val sdkerstaller att frekvensomformaren kors sa lange
som det finns energi i systemet. Vid korta natavbrott
aterstalls driften nar natspanningen dterkommer, utan att
tilldmpningen nagonsin stoppas eller forlorar styrning. Flera
varianter av kinetisk back-up kan viljas.

Frekvensomformarens beteende vid natavbrott
konfigureras i parameter 14-10 Ndtfel och
parameter 1-73 Flygande start.

2.6.4 Inbyggda PID-regulator

De fyra inbyggda proportionella, integrerande och
deriverande (PID) regulatorerna dr undanrdjer behovet av
extra styrenheter.

En av PID-regulatorerna uppréatthaller konstant styrning av
system med &terkoppling som kréver att reglerat tryck,
flode, temperatur eller andra systemkrav uppratthalls.
Frekvensomformaren kan ge oberoende styrning av
motorvarvtalet som svar pa aterkopplingssignaler fran
externa givare. Frekvensomformaren hanterar tva aterkopp-

lingssignaler fran tva olika enheter. Den hér funktionen gor
det mojligt att reglera ett system med olika aterkopp-
lingskrav. Frekvensomformaren fattar styrningsbeslut
genom att jamfora de tva signalerna for att optimera
systemets prestanda.

Anvand de 3 andra oberoende styrningsregulatorerna for
annan processutrustning, t.ex.kemiska matarpumpar,
ventilstyrning eller for ventilation med olika nivaer.

2.6.5 Automatisk omstart

Frekvensomformaren kan programmeras att automatiskt
starta om motorn efter en mindre tripp, t.ex. tillféllig
effektforlust eller fluktuation. Denna funktion undanréjer
behovet av manuell aterstallning och forbattrar automatisk
drift for fjarrstyrda system. Antalet omstartsforsok samt
varaktigheten mellan forsoken kan begréansas.

2.6.6 Flygande start

Med flygande start kan frekvensomformaren synkroniseras
med en motor i drift som roterar med fullt, eller ldgre,
varvtal och i bada riktningarna. Detta forhindrar trippar pa
grund av 6verstrom. Det minimerar mekaniska pafrest-
ningar pa systemet eftersom motorn inte far nagon plétslig
andring av varvtalet nar frekvensomformaren startas.

2.6.7 Fullt moment med reducerad
hastighet

Frekvensomformaren foljer en variabel V/Hz-kurva som ger
fullt motormoment &aven vid reducerat varvtal. Fullt
utgaende moment kan sammanfalla med motorns
maximala driftvarvtal. Detta ar en skillnad jamfort med
omformare med variabelt moment som ger minskat
motormoment vid gt varvtal, eller omformare med
konstant moment som ger &verskottsspanning, varme och
motorljud vid mindre &n fullt varvtal.

2.6.8 Forbikoppling av frekvens

| vissa tillampningar kan systemet ha funktionsdugliga
varvtal som skapar en mekanisk resonans. Det kan ge
upphov till stora ljudstdrningar och potentiella skador pa
mekaniska komponenter i systemet. Frekvensomformaren
har fyra programmerbara bandbredder for forbikoppling av
frekvens. De gor att motorn kan hoppa 6ver varvtal som
ger upphov till systemresonans.

2.6.9 Forvarmning av motor

For att férvarma en motor i kall eller fuktig miljo kan en
mycket 1ag likstrom overforas till motorn kontinuerligt for
att skydda den fran kondens och kallstart. Detta kan
undanréja behovet av en varmare.
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2.6.10 Fyra programmerbara menyer

Frekvensomformaren har fyra menyer som kan
programmeras oberoende av varandra. Med externt
menyval ar det mojligt att véxla mellan oberoende
programmerade funktioner som aktiveras av digitala
ingangar eller ett seriellt kommando. Oberoende install-
ningar anvands till exempel for att dndra referenser eller
for drift under dag/natt eller sommar/vinter, eller for att
styra flera motorer. Den aktiva menyn visas pa LCP:n.

Instéllningsdata kan kopieras fran frekvensomformare till
frekvensomformare genom att information hamtas fran
den avtagbara LCP:n.

2.6.11 Dynamisk bromsning

Dynamisk broms uppnas med hjdlp av:
. Bromsmotstand
En broms-IGBT haller 6verspanningen under en
viss troskelnivd genom att styra bromsenergin
fran motorn till det anslutna bromsmotstandet
(parameter 2-10 Bromsfunktion = [1]).

. AC-broms
Bromsenergin distribueras i motorn genom att
andra forlustvillkoren i motorn. AC-bromsfunk-
tionen kan inte anvandas i tillampningar med
hog cykelfrekvens eftersom detta kan leda till
overhettning i motorn
(parameter 2-10 Bromsfunktion = [2]).

2.6.12 Likstromsbroms

Vissa tillampningar kan krdva att en motor bromsas ineller
stoppas. Genom att ge likstrom till motorbromsarna kan
motorn undanrdja behovet av en separat motorbroms.
likstromsbromsning kan stéllas in till att aktiveras vid en
angiven frekvens eller vid mottagningen av en signal. Aven
bromshastigheten kan programmeras.

2.6.13 Energisparlage

| energisparldget stannas motorn automatiskt nar behovet
ar 1agt under en viss tidsperiod. Nar behovet i systemet
okar startar frekvensomformaren om motorn. Energi-
sparldge ger energibesparingar och minskar slitaget pa
motorn. Till skillnad fran en setback-klocka kan frekven-
somformaren alltid kora nér det forinstallda kravet om
"uppvaknande" nas.

2.6.14 Dirift tillaten

Omformaren kan védnta pa en extern system klar-signal
innan den startar. Nar den har funktionen ar aktiv forblir
frekvensomformaren stoppad tills den tillats starta. Drift
tillaten sdkerstaller att systemet eller extrautrustning ar ratt

tillstand innan frekvensomformaren tillats for att starta
motorn.

2.6.15 Smart Logic Control (SLC)

Smart Logic Control (SLC) ar en sekvens av anvdndardefi-
nierade atgarder (se parameter 13-52 SL Controller-
funktioner [x]) som SLC:n utfér ndr motsvarande
anvandardefinierad handelse (se parameter 13-51 SL
Controller-villkor [x]) utvdrderas som SANN av SLC:n.
Villkoret fér en hdndelse kan vara en viss status eller att
uteffekten fran en logisk regel eller komparator dr SANN.
Detta leder till en forutbestdamd atgérd, sa som visas i
Bild 2.19.

Par. 13-51 Par. 13-52 2
SL Controller Event SL Controller Action =
2
o
(=]
(32}
Running Coast
Warning Start timer
Torque limit Set Do X low

Digital input X 30/2 Select set-up 2

Par. 13-43
Logic Rule Operator 2

D
D

Par. 13-11
Comparator Operator

<

TRUE longer than..

Bild 2.19 SLC-hédndelse och -atgard

Alla handelser och atgarder ar numrerade och samman-
lankade i par (tillstand). Detta innebar att nar hdndelse [0]
intraffar (far vardet SANT) utfors dtgdrd [0]. Darefter
kommer villkoren for hdndelse [1] att utvdrderas, och om
resultatet blir SANT kommer dtgdrd [1] att utféras osv.
Endast en hdndelse utvarderas at gangen. Om en hdndelse
efter utvarderingen far vardet FALSKT hander ingenting (i
SLC) under det pagaende scan intervallet och inga andra
hédndelser kommer att utvdrderas. Detta innebar att nar SLC
startas utvarderas hdndelse [0] (och endast hdndelse [0]) vid
varje scan intervall. Det &r bara om hdndelse [0] utvarderas
som SANT som SLC utfér dtgdrd [0] och borjar en
utvdrdering av hdndelse [1]. Det gar att programmera fran
1 till 20 hdndelser och dtgdrder.

Nar den sista hdndelsen/dtgdrden har utforts borjar
sekvensen om igen fran hdndelse [0]/dtgdrd [0]. Bild 2.20
visar ett exempel med 4 handelser/atgarder:
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Start-
héndelse P13-01

130BA062.13

State 1
Héndelse 1/
Atgard 1

State 2
Handelse 2/
Atgard 2

Stop-
héndelse
P13-02

Stop-
State 4

Héndelse 4/
ARtgard 4

State 3
Handelse 3/
Atgard 3

/
/

/St
_ - "Stop-

- handelse P13-02
Bild 2.20 Ordning for utférandet nar fyra handelser/atgarder
har programmerats

Komparatorer

Komparatorer anvands for jamforelse av kontinuerliga
variabler (utfrekvens, utstrom, analog ingdng osv.) med
fasta forinstallda varden.

Par.13-11
Comparator Operator
Par.13-10
Comparator Operand <
Par. 13-12 TRUE longer than. -

Comparator Value

Bild 2.21 Komparatorer

Logiska regler

Kombinera upp till tre booleska ingdngar (SANT/FALSKT-
ingangar) fran timers, komparatorer, digitala ingangar,
statusbitar och hdndelser med hjélp av de logiska
operatorerna OCH, ELLER och INTE.

Par. 13-41 Par. 13-43
Logic Rule Operator 1 Logic Rule Operator 2
Par. 13-40 9 P 9 P
Logic Rule Boolean 1 ®
Par. 13-42 >D D
Logic Rule Boolean 2 ... 04)

’7
Par. 13-44

Logic Rule Boolean 3

Bild 2.22 Logiska regler

De logiska reglerna, timern och komparatorerna ar dven
tillgdngliga for anvdandning utanfor SLC-sekvensen.

Ett exempel pa SLC finns i kapitel 4.3 Exempel pa tilldmp-
ningskonfiguration.3

\ handelse
\ P13-02

130BB672.10

130BB673.10

2.6.16 STO-funktion

Frekvensomformaren finns att f4 med en STO-funktion via
styrplint 37. STO inaktiverar styrspdnningen pa effekthalv-
ledarna i frekvensomformarens utgangssteg. Detta
forhindrar i sin tur att den spdnning som kravs for att
motorn ska rotera generas. Nér STO (plint 37) aktiveras
utfardar frekvensomformaren ett larm, trippar enheten och
utrullar motorn till stopp. Manuell omstart kravs. STO-
funktionen kan anvdndas som ett nédstopp for
frekvensomformaren. | normalt driftldge, nar STO inte &r
nédvéndigt, ska den vanliga stoppfunktion anvandas. Nar
automatisk omstart anvands maste du se till att kraven i
ISO 12100-2 paragraf 5.3.2.5 uppfylls.

Ansvarsataganden
Det dr anvandarens ansvar att sakerstalla att personalen
som installerar och anvénder STO-funktionen:

. Laser och forstar sakerhetsforeskrifterna rérande
hélsa, sdakerhet och olycksprevention.

. Har god kdnnedom om de allméanna riktlinjer och
sakerhetsrad som galler den specifika tillamp-
ningen.

En anvdndare definieras som:
. Integrator
. Operator
. Servicetekniker
. Underhallstekniker

Standarder

For att STO pa plint 37 ska fa anvdndas maste anvdndaren
uppfylla alla sdkerhetsvillkor, inklusive relevanta lagar,
bestammelser och riktlinjer. STO-funktionen uppfyller
foljande standarder:

. SS-EN 954-1: 1996, kategori 3

. IEC 60204-1: 2005, kategori 0 — okontrollerat
stopp

. IEC 61508: 1998 SIL2

. IEC 61800-5-2: 2007 - STO-funktion
. IEC 62061: 2005 SIL CL2

. ISO 13849-1: 2006, kategori 3 PL d

. ISO 14118: 2000 (SS-EN 1037) - forhindrande av
oavsiktlig start

Informationen och instruktionerna hér ar inte tillrackliga for
att STO-funktionen ska kunna anvandas pa ett korrekt och
sakert satt. Fullstindig information om STO finns i VLT®
Safe Torque Off -handboken.

32 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt.

MG20N607



Danfits

Produktoversikt Design Guide

Skyddsatgarder

. Kvalificerad och kunnig personal kravs for instal-
lation och idrifttagning av sakerhetssystem.

. Enheten maste installeras i ett IP54-apparatskap
eller i motsvarande miljo. Vid sarskild tillampning
ar en hogre IP-grad nédvandigt.

. Kabeln mellan plint 37 och den externa
sakerhetsenheten maste kortslutningsskyddas
enligt I1SO 13849-2, tabell D.4.

° Om externa krafter paverkar motoraxeln (till
exempel upphédngda laster) maste ytterligare
atgarder vidtas (till exempel en sakerhets-
hallbroms) for att eliminera potentiella risker.

2.7 Fel-, varnings- och larmfunktioner

Frekvensomformaren 6vervakar manga aspekter av
systemets drift, inklusive natforhallanden, motorbelastning
och -prestanda status fér omformaren. Ett larm eller en
varning behdéver inte nddvandigtvis indikera att det har
uppstatt ett problem i sjédlva frekvensomformaren. Det kan
vara ett tillstand utanfér omformaren som Overvakas for
prestandagranser. Frekvensomformaren har olika forpro-
grammerade reaktioner pa fel, varningar och larm. Vilj
ytterligarelarm- och varningsfunktioner for att forbattra
eller &ndra systemets prestanda.

Detta avsnitt beskriver vanliga larm- och varningsfunk-
tioner. Om du kéanner till funktionerna kan du optimera
systemkonstruktionen och eventuellt undvika att inféra
overflodiga komponenter och funktioner.

2.7.1 Drift vid 6verhettning

Som standard utfardar frekvensomformaren ett larm och
trippar vid 6verhettning. Om Automatisk nedstdmpling och
varning har valts kommer frekvensomformaren att varna
om tillstandet men fortsatta att koras och forsok kyla ned
sig sjalv genom att reducera sin switchfrekvens. Om det &r
noédvandigt reducerar den utfrekvensen.

Automatisk nedstampling ersatter inte anvandarinstall-
ningen for nedstampling for omgivningstemperaturer (se
kapitel 5.3 Nedstdmpling for omgivningstemperaturer).

2.7.2 Varning for hog och lag referens

Vid drift utan aterkoppling bestammer referenssignalen
direkt omformarens varvtal. Displayen visar en blinkande
varning om att referensen ar hog eller lag nar
programmerat maximi eller minimi uppnas.

2.7.3 Varning om hog och lag aterkoppling

Vid drift med aterkoppling 6vervakas de angivna héga
respektive laga aterkopplingsvardena av omformaren.
Displayen visar en blinkande varning om hogt eller lagt
varde ndr sa ar lampligt. Omformaren kan ocksa overvaka
aterkopplingssignaler vid drift utan aterkoppling.
Signalerna paverkar inte frekvensomformaren vid drift utan
aterkoppling, med de kan ge anvdndbar systemstatusinfor-
mation lokalt eller via seriell kommunikation.
Frekvensomformaren hanterar 39 olika méatenheter.

2.7.4 Fasobalans eller fasbortfall

Overdriven strémrippel i DC-bussen indikerar antingen
fasobalans eller fasbortfall. Nar en effektfas till frekvensom-
formaren bryts ar standardatgarden att larma och trippa
enheten for att skydda DC-bussens kondensatorer. Det &r
aven majligt att utfarda en varning och minska
utstrommen till 30 % av full strom, alternativt att utfarda
en varning och fortsatta normal drift. Att anvanda en
enhet kopplad till en obalanserad ledning kan vara
onskvart tills obalansen &ar atgardad.

2.7.5 Varning for hog frekvens

Omformaren kan varna nar motorvarvtalet dr hogt, vilket
ar anvandbart vid inkoppling av ytterligare utrustning, som
pumpar eller kylfldktar. En specifik hogfrekvensinstélining
kan anges i frekvensomformaren. Om uteffekten dverstiger
den angivna varningsfrekvensen, visas en varning for hog
frekvens pa enhetens display. En digital utgang pa frekven-
somformaren kan signalera till externa enheter att de ska
koppla in.

2.7.6 Varning for lag frekvens

Omformaren kan varna nar motorvarvtalet ar lagt, vilket ar
anvandbart vid bortkoppling av utrustning. Med en
specifik lagfrekvensinstéllning kan du vélja nar varningar
ska avges och externa enheter ska kopplas bort. Enheten
utfardar inte varningar for lag frekvens da den &r stoppad
eller vid uppstart forrdn driftfrekvensen har uppnatts.

2.7.7 Varning for hog strom

Den har funktionen liknarden som varnar for hég frekvens,
men hér ar det en instéllning for hdg strom som anvéands
for att utfarda en varning och for att koppla in extra
utrustning. Funktionen &r inte aktiv nar omformaren ar
stoppad eller vid uppstart férran den angivna drifts-
trommen har uppnatts.
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2.7.8 Varning for l1ag strom

Den hér funktionen liknar den som varnar for lag frekvens
(se kapitel 2.7.6 Varning for ldg frekvens), men har &r det en
installning for 1ag strom som anvands for att utfdrda en
varning och for att koppla bort utrustning. Funktionen &ar
inte aktiv nar omformaren ar stoppad eller vid uppstart
forrdn den angivna driftstrommen har uppnatts.

2.7.9 Ingen last/trasigt band-varning

Denna funktion kan anvéndas for att vervaka ett tillstand
utan belastning, till exempel ett V-band. Efter att en lag
stromgrans har sparats i omformaren och om forlust av last
registreras, kan omformaren programmeras till att antingen
avge ett larm och trippa eller att fortsatta driften och
utfdrda en varning.

2.7.10 Forlorat seriegranssnitt

Frekvensomformaren kan registrera forlust av seriell
kommunikation. En tidsfordréjning pa upp till 99 s kan
véljas for att undvika en reaktion pa grund av stdrningarna
pa den seriella kommunikationsbussen. Nar fordréjningen
Overskridits kan enheten utféra nagot av foljande:

. Bibehalla det senaste varvtalet.
. Ga till maximalt varvtal.

. Ga till ett forinstallt varvtal.

. Stoppa och utfarda en varning.

2.8 Anvandargranssnitt och
programmering

Frekvensomformarens funktioner programmeras med hjélp
av parametrar. Parametrar innehaller en funktionsbe-
skrivning och en meny med alternativ som du antingen
véljer pa eller anger numeriska varden i. Ett exempel pa en
programmeringsmeny visas i Bild 2.23.

N
1107 v/m 3,84A 1(1)

130BP066.10

1-** Last/motor
2 - ** Bromsar

3 - ** Referens / Ramper

Bild 2.23 Exempel pa programmeringsmeny

Lokalt anvéandargranssnitt
Vid lokal programmering nar du parametrarna genom att
trycka pa antingen [Quick Menu] eller [Main Menu ] pa LCP.

Snabbmenyn anvéands vid driftsattning och fér motoregen-
skaper. Fran huvudmenyn kommer du at alla parametrar
och du kan utféra avancerad programmering.

Fjarranvandargranssnitt

For fiarrprogrammering erbjuder Danfoss en programvara
for utveckling, lagring och overféring av programmering-
sinformation. MCT 10-konfigurationsprogramvara maojliggor
for anvandaren att ansluta en dator till frekvensom-
formaren och programmera i realtid istallet for att anvanda
LCP-knappsatsen. Programmering kan dven utforas offline
och sedan enkelt laddas ned till enheten. Du kan aven fora
over hela frekvensomformarprofilen till datorn for att
sakerhetskopiera eller analysera den. En USB-anslutning
och RS485-plint ar tillgangliga for anslutning till frekven-
somformaren.

MCT 10-konfigurationsprogramvara kan hamtas gratis pa
www.VLT-software.com. Du kan ocksa bestédlla en CD-skiva
(artikelnummer 130B1000). | anvdandarhandboken finns
detaljerade driftsinstruktioner. Se dven kapitel 2.8.2 PC-
program.

Programmera styrplintarna
. Varje styrplint har en specificerad funktion som
den kan utfora.

. Parametrar som ar kopplade till plinten aktiverar
funktionsvalen.

. For att frekvensomformaren ska fungera korrekt
med hjalp av styrplintarna maste plintarna vara:

- korrekt anslutna

- programmerade for avsedd funktion.

2.8.1 Lokal mandéverpanel

Den lokala mandverpanelen (LCP) &r en grafisk display pa
enhetens framsida. Den har ett anvéndargranssnittet med
tryckknappar och visar statusmeddelanden, varningar och
larmsamt programmeringsparametrar med mera. En
numerisk display finns ocksa tillgdnglig med begransade
displayalternativ. LCP visas i Bild 2.24.
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e alla potentialskillnader orsakade av jord- och skdrmanslut-
n . .
g ningen till datorns USB-port.
]
@
o
= @
Status 1(1) R
&
1234rpm 10,4A 43,5Hz 2
a
43,5Hz
Run OK
ik Mai
b Status Quic ain Alarm
Menu Menu Log

é % Bild 2.25 USB-anslutning

2.8.2.1 MCT 10-konfigurationsprogramvara

¢ MCT 10-konfigurationsprogramvara ar utformad for idrift-
tagning och underhall av frekvensomformaren, inklusive
Warn. handledd programmering av kaskadregulatorn, realtids-

Alarm klocka, Smart Logic Control och férebyggande underhall.

Med programmet dr det enkelt att styra detaljer och det

ger en overblick 6ver system, stora som sma. Verktyget
d hanterar alla frekvensomformarserier, VLT® Advanced
Active Filters och alla data relaterade till VLT®-mjukstartare.

Exempel 1: Datalagring i dator med MCT 10-
konfigurationsprogramvara
1. Anslut en dator till enheten via USB-porten eller
RS485-granssnittet.

Bild 2.24 Lokal manéverpanel

2.8.2 PC-program .
Oppna MCT 10-konfigurationsprogramvara.

Datorn ansluts med en vanlig USB-kabel (vérd/enhet) eller Valj USB-porten eller RS485-grénssnittet.

via RS485-granssnittet. Vilj kopiera.

UBS &r en seriell buss som anvander fyra skarmade Markera avsnittet projekt.
ledningar med jordstift 4 anslutet till datorns USB-
portskdarmning. Att ansluta datorn till en
frekvensomformare via USB-kabel medfér en potentiell risk
for skador pa datorns USB-vardregulator. Alla standard-

Valj klistra in.

N o v o> w N

Vélj spara som.

Alla parametrar lagras nu.

datorer tillverkas utan galvanisk isolation pa USB-porten. Exempel 2: Dataoverforing fran dator till frekvensom-
Alla jordpotentialskillnader orsakade av underlatenhet att formare med MCT 10-konfigurationsprogramvara

folja rekommendationerna i handboken kan skada USB- 1. Anslut en dator till enheten via USB-porten eller
vdardregulatorn genom USB-kabelskdrmningen. via RS485-grdnssnittet.

Det rekommenderas att du anvander en USB-franskiljare
med galvanisk isolation for att skydda datorns USB-vardre-
gulator mot jordpotentialskillnader ndr datorn ansluts till

2 Oppna MCT 10-konfigurationsprogramvara.
3

en frekvensomformare med en USB-kabel. 4. Oppna den 6nskade filen.
5

Vilj Oppna om du vill visa de lagrade filerna.

Anvéand inte en datorkraftkabel med jordkontakt nar
datorn ansluts till frekvensomformaren med en USB-kabel.
En sddan minskar jordpotentialskillnaden men tar inte bort Alla parametrar dverférs nu till frekvensomformaren.

Valj Skriv till frekvensomformare.
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En separat handbok fér MCT 10-konfigurationsprogramvara
finns tillgdnglig. Himta programvaran och handboken fran
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software-
download/.

2.8.2.2 VLT® Harmonics Calculation
Software MCT 31

Datorverktyget MCT 31 for dvertonsberakning gor det
enkelt att uppskatta 6vertonsdistorsion i en viss
applikation. Bade o6vertonsdistorsion fran frekvensom-
formare fran Danfoss och frekvensomformare som inte
kommer fran Danfoss, men som har olika tilldggsfunktioner
for overtonsreducering, som t ex Danfoss AHF-filter och
12-18-pulslikriktare, kan berdknas.

MCT 31 kan ocksa hdamtas fran www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/.

2.8.2.3 Programvaran Harmonic Calculation
Software (HCS)

HCS &r en avancerad version av overtonsberaknings-
verktyget. De berdknade resultaten jamférs med relevanta
standarder och kan skrivas ut efterat.

Mer information finns pa www.danfoss-hcs.com/Default.asp?
LEVEL=START

2.9 Underhall

Frekvensomformarmodeller fran Danfoss pa upp till 90 kW
ar underhallsfria. Frekvensomformare fér hoga effekter (110
kW och mer) har inbyggda filtermattor. Dessa maste
rengoras da och da av operatoren beroende pa hur
dammig och smutsig miljon ar. Underhallsintervall for
kylflaktar (ungefar 3 ar) och kondensatorer (ungefér 5 ar)
rekommenderas for de flesta miljcer.

2.9.1 Lagring

Precis som all annan elektronisk utrustning maste frekven-
somformare forvaras torrt. Periodisk formering
(kondensatorladdning) ar inte nédvandigt vid lagring.

Vi rekommenderar att utrustningen forvaras i sin obrutna
forpackning fram till installationen.
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3 Systemintegrering

Detta kapitel beskriver nédvandiga 6vervdganden vid
integrering av frekvensomformaren i en systemkonstruk-
tionen. Kapitlet &r indelat i féljande avsnitt:

. Kapitel 3.1 Omgivande miljéférhdllanden
Omgivande driftférhallanden for frekvensom-
formaren, inklusive miljo, kapslingar, temperatur,
nedstampling och andra 6vervaganden.

. Kapitel 3.3 Ndtintegrering
Ingang till frekvensomformaren fran natsidan,
inklusive effekt, dvertoner, dvervakning,
kabeldragning, sdkring och andra 6vervdaganden.

. Kapitel 3.2 EMC, 6vertoner och skydd mot Iéickstrém
till jord
Ingang (regenerering) fran frekvensomformaren
till elnatet, inklusive effekt, Gvertoner,
overvakning och andra dvervaganden.

. Kapitel 3.4 Motorintegrering
Utgang fran frekvensomformaren till motorn,
inklusive motortyper, belastning, dvervakning,
kabeldragning och andra dvervdganden.

. Kapitel 3.5 Extra ingdngar och utgdngar,
Kapitel 3.6 Mekanisk ritning
Integrering av frekvensomformarens ingang och
utgang for optimal systemkonstruktion, inklusive
matchning av frekvensomformare och motor,
systemegenskaper och andra dvervdganden.

En omfattande systemkonstruktion forutser potentiella
problemomraden och implementerar den mest effektiva
kombinationen av funktioner. Informationen nedan ger
riktlinjer for hur du ska planera och specificera ett
styrsystem for en motor med frekvensomformare.

Driftfunktioner ger en rad olika designkoncept, allt fran
enkel motorvarvtalsreglering till ett helt integrerat automa-
tionssystemet med aterkopplingshantering,
driftstatusrapportering, automatiserade reaktioner pa fel
samt fjdrrprogrammering med mera.

Ett komplett designkoncept innehaller detaljerade specifi-
kationer om behov och anvandning.

. Frekvensomformartyper

. Motorer

. Natkrav

. Styrstruktur och programmering

. Seriell kommunikation

. Utrustningens storlek, form och vikt

. Krav pa effekt- och styrkabel: typ och langd

. Sakringar
. Extrautrustning
. Transport och lagring

En praktisk guide finns i kapitel 3.9 Checklista f6r systemkon-
struktion.

Om du kanner till funktionerna och strategialternativen kan
du optimera systemkonstruktionen och eventuellt undvika
att infora overflodiga komponenter och funktioner.

3.1 Omgivande miljéférhallanden

3.1.1 Fukt

Aven om frekvensomformaren kan fungera korrekt vid hég
luftfuktighet (upp till 95 % relativ luftfuktighet) bor
kondensation undvikas. Det foreligger sarskilt risk for
kondensation néar frekvensomformaren ar kallare an fuktig
omgivande luft. Fukten i luften kan ocksa kondensera pa
de elektroniska komponenterna och orsaka kortslutningar.
Kondensation intréffar in stromldsa enheter. Det dr en god
idé att installera en varmare i apparatskapet om det finns
risk for kondensation pa grund av omgivande miljoforhal-
landen. Undvik installation pa platser dar det forekommer
frost.

Ett annat alternativ ar att anvanda frekvensomformaren i
standby-lage (med enheten ansluten till natet) for att
minska risken for kondensation. Kontrollera att effektavgiv-
ningen &r tillrdcklig for att halla kretsarna i
frekvensomformaren torra.

3.1.2 Temperatur

Den ldgsta och hogsta omgivningstemperaturen anges for
alla frekvensomformare. Genom att undvika extrema
omgivningstemperaturer férlanger du frekvensomfor-
marens livslangd och maximerar systemets tillforlitlighet.
Folj de rekommendationer som anges for basta mojliga
prestanda och livslangd for utrustningen.

. Aven om frekvensomformaren kan anvindas vid
sa laga temperaturer som -10 °C, kan driften vid
nominell belastning endast garanteras vid
temperaturer pa 0 °C eller mer.

. Overskrid inte den maximala temperaturgrinsen.

. Elektroniska komponenters livslangd minskar med
50 % for varje tiograderssteg (°C) vid drift ver
marktemperaturen.
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. Aven enheter med IP54-, IP55- och IP66-skydds-
klassificering maste anvdndas inom de intervall
for omgivningstemperatur som anges.

. Ytterligare luftkonditionering av apparatskap eller
installationsplats kan kravas.

3.1.3 Kylning

Frekvensomformare avger effekt i form av varme. Foljande
rekommendationer dr nddvandiga for effektiv kylning av
enheterna.

. Temperaturen pa den luft som kommer in i
kapslingar far vara max. 40 °C.

o Dygnsmedeltemperaturen far inte dverstiga 35 °C.

. Montera enheten sa att kylningsluften kan floda
fritt genom kylfenorna. Mer information om
avstand vid montering finns i
kapitel 3.6.1 Avstdnd.

. Tillhandahall det minsta avstandet som kravs for
kylningens luftflode framtill och baktill. Mer
information om installationskrav finns i
handboken.

3.1.3.1 Flaktar

Frekvensomformaren har inbyggda flaktar for att sakerstélla
optimal kylning. Huvudfldkten leder luftflodet utmed
kylfenorna pa kylplattan och kyler pa sa satt luften pa
insidan. Vissa effektstorlekar har en liten sekundar flakt
nara styrkortet som sdkerstaller att luften pa insidan
cirkulerar for att undvika lokal 6verhettning.

Huvudflakten styrs av temperaturen inuti frekvensom-
formaren och varvtalet 6kar gradvis i takt med
temperaturen. Det minskar buller och energiférbrukning
nar behovet ar lagt och sékerstéller maximal kylning nar
situationen kraver det. Flaktstyrningen kan anpassas via
parameter 14-52 Fléktstyrning for att passa alla tillamp-
ningar, liksom for att skydda mot negativa effekter av
kylning i kallt klimat. Vid 6verhettning inuti frekvensom-
formaren stamplas switchfrekvensen och switchmonstret
ned. Mer information finns i kapitel 5.1 Nedstdmpling.

3.1.3.2 Berdkning av luftflédet som kravs
for kylning av frekvensomformaren

Luftflédet som kravs for att kyla en frekvensomformare,
eller flera frekvensomformare i en kapsling, kan berdknas
pa foljande vis:

1. Avgor effektforlusten vid maximal uteffekt for alla

frekvensomformare med hjélp av datatabellerna i
kapitel 7 Specifikationer.

2. Addera effektforlustvarden for alla frekvensom-
formare som kan anvandas samtidigt. Summan &r
varmen Q som ska Overforas. Multiplicera
resultatet med faktor f, enligt Tabell 3.1. Till
exempel, f = 3,1 m3 x K/Wh vid havsytan.

3. Avgor den hogsta temperaturen pa luften som
kommer in i kapslingen. Subtrahera den har
temperaturen fran temperaturen som kravs inuti
kapslingen, till exempel 45 °.

4. Dela totalen fran steg 2 med totalen fran steg 3.

Berakningen uttrycks med formeln:
_ fxQ
Ti-Ta
dar
V = luftfléde i m3/h
f = faktor i m3 x K/Wh
Q = vdrme som ska o6verforas i W
Ti = temperatur inuti kapslingen i °C

4

Ta = omgivande temperatur i °C
f = cp x ? (specifik virmekapacitet x luftdensitet)

Specifik varmekapacitet (cp) och luftdensitet (?) inte ar
konstanter, utan beror pa temperatur, fuktighet och
atmosfariskt tryck. De beror darfor pa hojd 6ver havet.

Tabell 3.1 visar typiska varden for faktor f och ar beraknad
for olika hojder.

Hojd Specifik varmekapacitet Luftdensitet Faktor
cp ? f
[m] [kJ/kgK] [kg/m3] [m3-K/Wh]
0 0,9480 1,225 31
500 0,9348 1,167 3,3
1000 0,9250 1,112 3,5
1500 0,8954 1,058 3,8
2000 0,8728 1,006 41
2500 0,8551 0,9568 4,4
3000 0,8302 0,9091 4,8
3500 0,8065 0,8633 52

Tabell 3.1 Faktor f, berdknad for olika hojder
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Exempel

Vilket luftflode kravs for att kyla tva frekvensomformare
som kors samtidigt (varmeforlusterna ar 295 W och 1 430
W) och som dr monterade i en kapsling med en hogsta
omgivningstemperatur pa 37 °C?

1. Summan av varmeforlusten fran bada frekven-
somformarna ar 1 725 W.

2. Genom att multiplicera 1 725 W med 3,3 m3 x
K/Wh far du 5 693 m x K/h.

3. Genom att subtrahera 37 °C fran 45 ° far du 8 °C
(= 8 K).

4, Genom att dela 5 693 m x K/h med 8 K far du:
711,6 m3h.

Om luftflédet kravs i CFM ska du anvdnda konverteringen
1 m3/h = 0,589 CFM.

| exemplet ovan géller 711,6 m3/h = 418,85 CFM.

3.1.4 Motorgenererad 6verspanning

Likspanningen i mellankretsen (DC-bussen) okar nar
motorn fungerar som generator. Detta kan intrdffa pa tva
satt:

. Belastningen driver motorn nér frekvensom-
formaren kors vid en konstant utfrekvens. Detta
kallas vanligen foér negativ belastning.

. Under deceleration om belastningens troghet &r
hég och om frekvensomformarens decelera-
tionstid ar installd pa ett kort varde.

Frekvensomformaren kan inte regenerera energi tillbaka till
ingangen. Darfor begransar den mangden godkdnd energi
fran motorn ndr automatisk rampning ar aktiverad. Om
overspanning sker under deceleration forsoker frekvensom-
formaren gora detta genom att automatiskt forlanga
nedramptiden. Om detta misslyckas, eller om belastningen
driver motorn vid drift vid en konstant frekvens, stangs
omformaren av och visar ett felmeddelande nar en kritisk
spanningsniva i en DC-buss nas.

3.1.5 Ljudniva

Ljudnivan fran frekvensomformaren kommer fran tre kallor:

. DC-busspolar (mellankrets)
. RFI-filterdrossel
. Interna flaktar

Se Tabell 7.60 for klassificering av ljudniva.

3.1.6 Vibrationer och stotar

Frekvensomformaren &r testad enligt ett forfarande som
bygger pa IEC 68-2-6/34/35 och 36. Dessa tester utsatter
enheten for 0,7 g-krafter i ett intervall av 18 till 1 000 Hz,
slumpmassigt, i tre riktningar under tva timmar. Alla
frekvensomformare fran Danfoss uppfyller de krav som
motsvarar dessa villkor, bdde om enheten monteras pa
vdgg eller golv eller om den monteras i apparatskap eller
ar reglad till vaggar eller golv.

3.1.7 Aggressiva miljoer

3.1.7.1 Gaser

Aggressiva gaser som svavelvate, klorin eller ammoniak
kan skada frekvensomformarens elektriska och mekaniska
komponenter. Férorening av den kylande luften kan orsaka
gradvis nedbrytning av monsterkort och lucktatningar.
Aggressiva fororeningar forekommer ofta i reningsverk och
simbassanger. Ett tydligt tecken pa att miljon ar aggressiv
ar att koppar korroderar.

| aggressiva miljoer rekommenderas begrdnsade IP-
kapslingar tillsammans med kretskort med godkand
ytbehandling. | Tabell 3.2 finns varden fér godkand
ytbeldggning.

Frekvensomformaren levereras som standard med klass
3C2-ytbeldggning pa kretskort. Pa begaran kan klass
3C3-ytbeldggning anvandas.

Klass
3C1 3C2 3C3
Gastyp Enhet Medel- | Max.- | Medel- | Max.-
virde (varde |véarde [vdrde
1) 1
Havssalt Ej tillampligt [ Ingen | Saltsprej Saltsprej
Svaveloxider [ mg/m?3 0,1 0,3 1,0 5,0 10
Svavelvite |mg/m?3 0,01 |01 0,5 3,0 10
Klor mg/m3 0,01 |01 0,03 |03 1,0
Véteklorid [ mg/m?3 0,01 |01 0,5 1,0 5.0
Vatefluorid | mg/m?3 0,003 |0,01 0,03 |0,1 3,0
Ammoniak [ mg/m?3 0,3 1,0 3,0 10 35
Ozon mg/m3 0,01 0,05 0,1 0,1 0,3
Kvave mg/m?3 01 |05 1,0 (30 9,0

Tabell 3.2 Klassificeringar av godkénd ytbeldggning

1) De maximala vdrdena dr transienta toppvdrden som inte far
overskridas Idngre én 30 minuter per dag.
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3.1.7.2 Exponering fér damm

| praktiken gar det ofta inte att undvika att frekvensom-
formare installeras i miljder med stor exponering for
damm. Damm paverkar vdagg- eller rammonterade frekven-
somformare med IP55- eller IP66-skyddsklassificering, samt
sadana som monterats i apparatskap med IP21- eller IP20-
skyddsklassificering. De tre aspekter som beskrivs i detta
avsnitt maste beaktas nér frekvensomformare installeras i
sadana miljoer.

Reducerad kylning

Damm samlas pa enhetens ytor samt pa kretskort och
elektroniska komponenter inuti enheten. Dammet fungerar
som ett isolerande lager och hindrar varmedverféringen till
den omgivande luften och minskar kylningskapaciteten.
Komponenterna blir varmare. Detta medfér att de
elektroniska komponenterna aldras fortare, och frekven-
somformarens livslangd férkortas. Dammavlagringar pa
kylplattan pa frekvensomformarens baksida paverkar ocksa
enhetens livslangd negativt.

Kylflaktar

Luftflodet for kylning av frekvensomformaren genereras av
kylflaktar, som vanligtvis finns pa enhetens baksida. Damm
kan tranga in i flaktrotorernas lager och fungerar da som
slipmedel. Det leder till lagerskador och flakthaveri.

Filter

Frekvensomformare fér hoga effekter ar utrustade med
kylflaktar som bldser ut varm luft fran enhetens insida.
Over en viss storlek har de har fliktarna filtermattor. Dessa
filter kan snabbt bli igensatta om de anvdnds i dammiga
miljoer. Under sadana omstandigheter maste forebyggande
atgarder vidtas.

Periodiskt underhall

Under de forhallanden som beskrivs ovan bor frekvensom-
formaren rengoras under det periodiska underhallet.
Avldgsna damm fran kylplattan och fléktarna, och rengor
filtermattorna.

3.1.7.3 Potentiellt explosiv atmosfar

System som anvands i potentiellt explosiva atmosfar maste
uppfylla sarskilda krav. EU-direktiv 94/9/EG beskriver driften
av elektroniska enheter i potentiellt explosiva atmosfarer.

Motorer som regleras av frekvensomformare i potentiellt
explosiva atmosfarer maste temperaturdvervakas med en
PTC-temperaturgivare. Motorer med antandnings-
skyddsklass d eller e & godkanda i den har miljon.

. d-klassificering bestar i att eventuella gnistor som
uppstar innesluts i ett skyddat omrdde. Inget
godkdnnande behdvs, men daremot sarskilda
ledningar och inneslutning.

. En kombination av d och e ar vanligast vid
anvandning i potentiellt explosiva atmosfarer.
Sjalva motorn har antandningsskyddsklass e,

medan motorns kabeldragning och anslutnings-
omradet uppfyller e-klassificeringen.
Begransningen for det e-klassade anslutnings-
omradet dr den maximala spanning som tillats i
omradet. En frekvensomformares utspanning ar
vanligtvis begrénsad till ndtspanningen.
Modulering av utspdnningen kan generera
otilldtna toppspanningsnivaer for e-klassificering.
Det har i praktiken visat sig att anvandningen av
ett sinusfilter vid frekvensomformarens
utgangsstrom ar ett effektivt sédtt att ddampa den
héga toppspanningen.

Installera aldrig en frekvensomformare i en potentiellt
explosiv atmosfar. Installera frekvensomformaren i ett
apparatskap utanfor omradet. Anvandning av ett
sinusfilter vid frekvensomformarens utgang
rekommenderas ocksa for att dampa dU/dt-spannings-
6kning och toppspanning. Se till att motorkablarna halls
sa korta som mdjligt.

Frekvensomformare med tillvalet MCB 112 har PTB-
certifierad 6vervakningsfunktion fér motorns
termistorgivare for potentiellt explosiva atmosfarer.
Skdarmade motorkablar behovs inte nér frekvensom-
formare anvénds med sinusutgangsfilter.

3.1.8 Definitioner av IP-klassificering

Skydd mot intrangande [ Skydd mot beréring
foremal

(inget skydd)

=50 mm i diameter

av farliga delar med
(inget skydd)
Baksidan av handen

12,5 mm i diameter Finger

Forsta

2,5 mm i diameter Verktyg

siffran

=1,0 mm i diameter Ledning

Dammskyddat Ledning

oajln|bhlw|iNnv]=]|O

Dammtatt Ledning

Skydd mot intringande
vatten med skadlig
paverkan

0 |(inget skydd)

Droppar som faller

=

vertikalt

Droppar vid 15°lutning
Vattenstank

Andra
siffran

Vattenstril

Vattenstralar

Kraftfulla vattenstralar

N|[ojn|bh]|lw]N

Tillfallig nedsankning i
vatten

8 |Langvarig nedsankning i

vatten
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Skydd mot intrangande [Skydd mot beréring

foremal av farliga delar med

Ytterligare information

sarskilt for
A Baksidan av handen
Forsta B Finger
bokstav @ Verktyg
D Ledning
Ytterligare information
sarskilt for
H [Hogspanningsenhet
M [Enheten ror sig under
Extra vattentest
bokstav S |Enheten stillastéende

under vattentest

W [ Véaderférhadllanden

Tabell 3.3 IEC 60529, definitioner av IP-klassificering

3.1.8.1 Tillval av apparatskap och
klassificeringar

Frekvensomformare fran Danfoss ar tillgangliga med tre
olika skyddsklassificeringar:

. IPOO eller 1P20 for installation i apparatskap.
. IP54 eller IP55 for lokal montering.

. IP66 for kritiska omgivande forhallanden, som
extremt hog luftfuktighet eller héga koncentra-
tioner av damm eller aggressiva gaser.

3.1.9 Radiofrekvensstorningar

Det huvudsakliga malet i praktiken &r att skapa system
som fungerar stabilt utan radiofrekvensstérningar mellan
komponenterna. For att uppna en hdg stdrningsimmunitet
bor frekvensomformare med hogkvalitativa RFI-filter
anvandas.

Anvand kategori C1-filter som anges i SS-EN 61800-3. De
uppfyller klass B-gréansvérdena for den allmédnna
standarden SS-EN 55011.

Forse frekvensomformaren med varningsmeddelanden om
RFI-filtren inte motsvarar kategori C1 (kategori C2 eller

ldgre). Ansvaret for korrekt markning ligger hos operatéren.

| praktiken finns det tva satt att hantera RFI-filter:

. Inbyggt i utrustningen

- Inbyggda filter upptar plats i apparat-
skapet, men eliminerar extra kostnader
for installation, ledningsdragning och

material. Den viktigaste fordelen &r
emellertid den perfekta EMC-kompatibi-
liteten och kabeldragning for inbyggda
filter.

. Externa tillval

- Externa RFI-filter som installeras pa
frekvensomformarens ingang orsakar ett
spanningsfall. Detta betyder att hela
natspanningen inte nar frekvensomfor-
marens ingang och det kan bli
nédvéandigt med en frekvensomformare
med hdgre nominell spdnning. Motorka-
bellangden maste vara mellan 1-50 m
for att uppfylla EMC-grénserna. Det
uppstar da extra kostnader for material,
kabeldragning och montering. EMC-
kompatibiliteten har inte testats.

Anvand alltid ett RFI-filter i kategori C1 for att forsdakra
dig om att frekvensomformarsystemet kan koras utan
stérningar.

VLT® AQUA Drive levereras som standard med inbyggda
RFI-filter som uppfyller kraven for kategori C1 (SS-EN
61800-3) for anvandning med 400 V-natspanningssystem
och markeffekter pa upp till 90 kW, eller kategori C2 for
markeffekter pa 110 till 630 kW. VLT® AQUA Drive-
enheter uppfyller kraven fér C1 med skdarmade
motorkablar upp till 50 m, eller C2 med skarmade
motorkablar upp till 150 m. Mer information finns i
Tabell 3.4.

3.1.10 Overensstimmelse for PELV och
galvanisk Isolation

Skydd mot elektriska stotar sakerstélls nar elforsorjningen
ar av PELV-typ och nar installationen har utforts enligt
lokala och nationella bestammelser for PELV.

For att PELV ska bibehallas pa styrplintarna maste alla
anslutningar vara PELV-isolerande. Till exempel ska en
termistor ar forstarkt/dubbelisolerad. Alla frekvensom-
formare fran Danfoss har styr- och relédplintar som uppfyller
PELV (forutom jordad Delta 6ver 400 V).

Du uppnar galvanisk (séker) isolering genom att uppfylla
kraven for forstarkt isolering och iaktta de foreskrivna
luftspalterna for krypstrommar. Dessa krav beskrivs i
standarden SS-EN 61800-5-1.

Elektrisk isolering ges enligt Bild 3.1. Komponenterna som
beskrivs uppfyller kraven for bdde PELV och galvanisk
isolation.
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[ ;| 2 3.2 EMC, 6vertoner och skydd mot
— I g lackstrom till jord
~ 1 2 . .
~ T Zti T J< M 3.2.1 Allmant om EMC-emissioner
L L
\ Frekvensomformare (och andra elektriska enheter)

—_

Stromforsorjning (SMPS) inkluderar signalisolering av V DC,
som indikerar mellanliggande strémniva

Vaxelriktare for IGBT-enheter

Stromomvandlare

Optokopplare, bromsmodul

Kretsar for matning av interna strommar, RFl och temperatur

Al h|lw]|N

Anpassade relder

oY)

Galvanisk isolation for 24 V sakerhetskopiering

o

Galvanisk isolation fér standardbussens granssnitt RS485

Bild 3.1 Galvanisk isolation

Installation pa hég hojd

Installationer som Gverskrider granserna for hog hojd
uppfyller eventuellt inte PELV-kraven. Isoleringen mellan
komponenter och kritiska delar kan vara otillracklig. Det
finns risk for Gverspanning. Minska risken for 6verspanning
genom att anvanda externa skyddsenheter eller galvanisk
isolation.

Kontakta Danfoss om du vill ha mer information om PELV
vid installationer pa hég hojd.

° 380-500 V (kapsling A, B och C): ver 2 000 m
. 380-500 V (kapsling D, E och F): éver 3 000 m
. 525-690 V: 6ver 2 000 m

3.1.11 Lagring

Precis som all annan elektronisk utrustning maste frekven-
somformare forvaras torrt. Periodisk formering
(kondensatorladdning) ar inte nédvandigt vid lagring.

Vi rekommenderar att utrustningen forvaras i sin obrutna
forpackning fram till installationen.

genererar elektriska eller magnetiska falt som kan stéra
deras miljo. Den elektromagnetisk kompatibiliteten (EMC)
av denna paverkan beror pa enhetens effekt och Gverton-
segenskaper.

Okontrollerad véxelverkan mellan elektriska enheter i ett
system kan forsamra kompatibilitet och minska driftens
palitlighet. Stérningarna kan till exempel vara 6vertons-
strommar pa natet, elektrostatiska urladdningar, snabba
spanningsfluktueringar eller hégfrekventa storningar.
Elektriska enheter bade genererar storningar och paverkas
av storningar fran andra genererande kallor.

Elektriska storningar uppstar vanligtvis pa frekvenser
mellan 150 kHz och 30 MHz. Luftburen stérning fran
frekvensomformaren pa mellan 30 MHz och 1 GHz
genereras av vaxelriktaren, motorkabeln och
motorsystemet.

Kapacitiva strommar i motorkabeln tillsammans med ett
hogt dU/dt fran motorspanningen genererar lackstrommar,
sa som visas i Bild 3.2.

Anvandning av en skdarmad motorkabel 6kar lackstrommen
(se Bild 3.2), eftersom skarmade kablar har hogre
kapacitans till jord @n oskdarmade kablar. Om lackstrommen
inte filtreras orsakar den st6rre storning pa natstrommen i
radiofrekvensomradet under ca 5 MHz. Eftersom
lackstrommen (I1) fors tillbaka till enheten via skarmen (I3),
finns i princip bara ett litet elektromagnetiskt falt (l4) fran
den skarmade motorkabeln enligt Bild 3.2.

Skarmen reducerar luftburen stérning, men 6kar den
lagfrekventa storningen i natledningen. Motorkabelns
skarm ska anslutas bade till frekvensomformarens kapsling
och motorns kapsling. Anvand de inbyggda
skarmklammorna for att undvika tvinnade skarméandar.
Tvinnade skdarmandar 6kar skarmimpedansen vid hogre
frekvenser, vilket minskar skarmeffekten och 6kar
lackstrommen (la).

Om du anvénder en skdarmad kabel till reld, styrkabel,
signalgranssnitt och broms ska du ansluta skarmen till
kapslingen i bada slutpunkterna. | vissa situationer kan det
dock vara nédvandigt att gora ett avbrott pa skarmen for
att undvika stromslingor.

Om skdrmen ska anslutas till en monteringsplat i frekven-
somformaren maste monteringsplaten vara av metall sa att
skarmstrommen kan ga tillbaka till enheten. Se ocksa till
att det blir god elektrisk kontakt fran monteringsplaten via
monteringsskruvarna till frekvensomformarens chassi.
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Om oskdarmade kablar anvands uppfylls de flesta immuni-
tetskrav, men inte vissa emissionskrav.

For att reducera den totala stérningsnivan fran hela

systemet (enhet och installation) ska motor- och

bromskablarna vara sa korta som majligt. Undvik att ldgga
kablar med kéansliga signalnivaer langs med motor- eller
bromskablar. Radiostérningar éver 50 MHz (luftburen)
genereras i synnerhet av styrelektroniken.

3

175ZA062.12

z L1 C Cs
—a—5 Syul ——) a
L2 é h
z -—
()0 o —— 1
z L3 . \
() F—o—0 A W —
& |
ZpE PE I 111G 1
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J: Cs l Cs Cs T
A
I A . J
L
3 ‘ 4 ‘ 5 | 6
1 [Jordledning 3 | Véaxelstromsnatforsorjning Skdrmad motorkabel
2 | Skdrm Frekvensomformare Motor

Bild 3.2 Generering av lackstrommar

3.2.2 EMC-testresultat

Foljande testresultat har erhallits vid tester utforda med ett system med en frekvensomformare, en skarmad styrkabel, en

styrdosa med potentiometer samt en separat motor och en skidrmad motorkabel (Olflex Classic 100 CY) vid nominell switch-

frekvens. | Tabell 3.4 anges maximala motorkabelldngder for Gverensstammelse.

Forhallandena kan variera betydligt for olika konfigurationer.

Kontakta Tabell 3.17 angaende parallella motorkablar.
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RFI-filtertyp Ledningsburen emission Luftburen emission
Kabelldngd [m] Kabelldangd [m]
Standarde |SS-EN 55011 Klass B Klass A Klass A Klass B Klass A Klass A
r Grupp 1 Grupp 2 Grupp 1 Grupp 2
och Bostader, Industrimiljo Industri- Bostader, Industri- Industri-
krav handel och miljo handel och miljo miljo
latt latt
industri industri
SS-EN/IEC 61800-3 Kategori C1 Kategori C2 Kategori C3  |Kategori C1 |Kategori C2 Kategori C3
First : Second First First
environment FITSF environ- environment |environment Sec?nd
Hem och environment ment Hem och Hem och environment
Hem och kontor . Industrial
kontor Industri kontor kontor
H1
0,25-45 kW 200-240 V [T2 50 150 150 Nej Ja Ja
1,1-7,5 kW 200-240 V |S2 50 100/150% 100/150% Nej Ja Ja
FC 202 0,37-90 kW 380-480 V |T4 50 150 150 Nej Ja Ja
7,5 kW 380-480 V S4 50 100/150% 100/150% Nej Ja Ja
H2
FC 202 0,25-3,7 kW 200-240 V |T2 Nej Nej 5 Nej Nej Nej
5,5-45 kW 200-240 V. |T2 Nej Nej 25 Nej Nej Nej
1,1-7,5 kW 200-240 V |S2 Nej Nej 25 Nej Nej Nej
0,37-7,5 kW 380-480 V | T4 Nej Nej 5 Nej Nej Nej
11-90 kW 380-380 V¥ |T4 Nej Nej 25 Nej Nej Nej
7,5 kW 380-480 V sS4 Nej Nej 25 Nej Nej Nej
11-30 kW 525-690 V" ) ) ) ) )
" T7 Nej Nej 25 Nej Nej Nej
37-90 kW 525-690 V2 ) ) ) ) )
" T7 Nej Nej 25 Nej Nej Nej
H3
FC 202 0,25-45 kW 200-240 V (T2 10 50 50 Nej Ja Ja
0,37-90 kW 380-480 V |T4 10 50 50 Nej Ja Ja
H4
1,1-30 kW 525-690 V" |T7 Nej 100 100 Nej Ja Ja
FC 202 37-90 kW 525-690 V? [T7 Nej 150 150 Nej Ja Ja
Hx"
1,1-90 kW 525-600 V. [T6 Nej Nej Nej Nej Nej Nej
FC 202 15-22 kW 200-240 V S2 Nej Nej Nej Nej Nej Nej
11-37 kW 380-480 V S4 Nej Nej Nej Nej Nej Nej

Tabell 3.4 EMC-testresultat (emission) maximal motorkabellangd

1) Kapslingsstorlek B2.
2) Kapslingsstorlek C2.
3) Hx-versioner kan anvindas enligt SS-EN/IEC 61800-3 kategori C4.
4) T7, 37-90 kW éverensstdmmer med klass A grupp 1 med 25 m motorkabel. Vissa restriktioner gdller for installationen (kontakta Danfoss fér

mer information).

5) 100 m fér fas-neutral, 150 m fér fas-fas (men inte fran TT eller TT). Frekvensomformare med 1-fas dr inte avsedda for 2-fasmatning frdn ett TT

eller TN-ndtverk.
Hx, H1, H2, H3, H4 eller H5 anges i typkodposition 16-17 fér EMC-filter.
Hx - Inga inbyggda EMC-filter i frekvensomformaren.

H1 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller SS-EN 55011 klass A1/B och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 1/2.

H2 - Ett begrdnsat RFI-filter som endast innehdller kondensatorer och utan en common-mode-spole. Uppfyller SS-EN 55011 klass A2 och SS-
EN/IEC 61800-3, kategori 3.

H3 - Integrerat EMC-filter. Uppfyller SS-EN 55011 klass A1/B och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 1/2.

H4 — Integrerat EMC-filter. Uppfyller SS-EN 55011 klass A1 och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 2.
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H5 — Marina versioner. Robust version. Uppfyller samma emissionsnivder som H2-versioner.

3.2.3 Emissionskrav

EMC-produktstandarden for frekvensomformare definierar
fyra kategorier (C1, C2, C3 och C4) med specificerade krav
for emission och immunitet. Tabell 3.5 visar definitionen av
de fyra kategorierna och motsvarande klassificering fran
SS-EN 55011.

Motsvarande
emissionsklass
i SS-EN 55011

Kategori | Definition

(@] Frekvensomformare som dr instal- |Klass B
lerade i first environment (publika
nat, hem och kontor) med en
natspanning som understiger 1 000
V.

2 Frekvensomformare som ar instal- |Klass A Grupp 1
lerade i first environment (publika
nat, hem och kontor) med en
ndtspanning som understiger 1 000
V, som varken ar flyttbara eller
utrustade med kontakter och som
ar avsedda for installation och
idrifttagning av en fackman.

c3 Frekvensomformare som ar instal- |Klass A Grupp 2
lerade i second environment
(industrindt) med en natspdnning
som understiger 1 000 V.

c4 Frekvensomformare som ar instal- |Ingen
lerade i second environment begransning.
Gor en EMC-

som ar lika med eller 6verstiger 1 [ plan.

(industrindt) med en natspanning

000 V, med en mérkspanning som
ar lika med eller 6verstiger 400 A
eller som &r avsedda att anvandas i

komplexa system.

Tabell 3.5 Foérhallande mellan IEC 61800-3 och SS-EN 55011

Nar de generella (ledningsburna) emissionsstandarderna
anvands maste frekvensomformarna uppfylla grénsvardena
i Tabell 3.6.

. L Motsvarande
i Allman emissions- L. .
Miljo emissionsklass i
standard
SS-EN 55011
First SS-EN/IEC 61000-6-3 Klass B

environment Emissionsstandard for

. L Motsvarande
i Allman emissions- L .
Miljo emissionsklass i
standard
SS-EN 55011
Second SS-EN/IEC 61000-6-4 Klass A Grupp 1

environment Emissionsstandard for

(industrinat) industrimiljo.

Tabell 3.6 Samband mellan allmdnna emissionsstandarder och
SS-EN 55011

3.2.4 Immunitetskrav

Immunitetskraven for frekvensomformare beror pa miljon
dar de installeras. Kraven pa industrimiljon ar hogre an
kraven for hem- och kontorsmiljoer. Alla frekvensom-
formare fran Danfoss uppfyller kraven for industrimiljon
och uppfyller saledes ocksa de lagre kraven fér hem- och
kontorsmiljder med en bred sakerhetsmarginal.

For att dokumentera immuniteten mot elektrisk stdrning
har féljande immunitetstest utforts enligt féljande
grundldggande standarder:

. SS-EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiska
urladdningar (ESD): Simulering av elektrostatiska
urladdningar fran manniskor.

. SS-EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Inkommande
elektromagnetisk stralning, amplitudmodulerad
simulering av paverkan fran radar- och radiout-
rustning och mobila kommunikationsapparater.

. SS-EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Transienter:
Simulering av stoérningar som orsakas av till- och
franslag i kontaktorer, relder eller liknande
enheter.

. SS-EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stotpulser:
Simulering av transienter som orsakas av till
exempel blixtnedslag i nérliggande installationer.

. SS-EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF Common
mode: Simulering av effekten fran radioldnksut-
rustning som sammanfogats med
anslutningskablar.

Se Tabell 3.7.

(publika nat, bostads- och kontorsmiljoer

hem och samt latt industrimiljo.

kontor)
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Grundstandard Burst? Surge? ESD? Utstralat elektromagnetiskt RF common
IEC 61000-4-42) IEC 61000-4-5 IEC falt mode-spanning
61000-4-2 IEC 61000-4-3 IEC 61000-4-6
Acceptansvillkor B B B A A
Spanningsomrade: 200-240 V, 380-500 V, 525-600 V, 525-690 V
Ledning 2 kv/2 O DM
4 kv CM — — 10 Vems
4 kv/12 0 CM
Motor 4 kv CM 4 kv/2 OV — — 10 Vrms
Broms 4 kV CM 4 kv/2 OV — — 10 Vrus
Lastdelning 4 kv CM 4 kv/2 OV — — 10 VRwms
Styrledningar 2 kv CM 2 kv/2 OV — — 10 Veus
Standardbuss 2kvCMm 2 kv/2 OV — — 10 Veus
Reldledningar 2 kv CM 2 kv/2 OV — — 10 Vems
Applikation och féltbus- 2 kv CM
) 2 kv/2 OV — — 10 Vrms
stillval
LCP-kabel 2 kvCM 2 kv/2 OV — — 10 Vrms
Extern 24 V DC 0,5 kv/2 O DM
2VCM — — 10 Vems
1kv/12 0 CM
Kapsli 8 kv AD
apsing — — 10 V/m —
6 kv CD

Tabell 3.7 EMC-immunitetsschema

1) Injektion pa kabelskdrmen

2) Viirden erhdlls normalt genom testning

3.2.5 Motorisolering

Moderna motorer utformade fér anvéandning med frekven-
somformare har en hdg isoleringsgrad for att fungera med
den nya generationen IGBT med hog verkningsgrad och
dU/dt. Vid uppgradering av gamla motorer ska motoriso-
leringen kontrolleras eller anpassas med dU/dt-filter eller

ett sinusfilter vid behov.

For motorkabelldngder = den maximala kabelldangden som
anges i kapitel 7.5 Kabelspecifikationer rekommenderas
vardena for motorisoleringsklassificering som anges i
Tabell 3.8. Om en motor har lagre isoleringsmarkdata
rekommenderar vi anvandning av dU-/dt- eller sinusfilter.

Nominell natspanning [V]

Motorisolering [V]

Un=420

Standard Up=1 300

420 V< Un= 500

Forstarkt U=1 600

500 V< Un= 600

Forstarkt U=1 800

600 V< Un= 690

Forstarkt U=2 000

Tabell 3.8 Motorisolering

3.2.6 Lagerstrommar i motorn

For att minimera lager- och axelstrommar ska du jorda
foljande till den drivna maskinen:

. Frekvensomformare
. Motor

. Driven maskin

Standardstrategier for storningsminskning
1. Anvand isolerade lager.

2. Tillampa ordentliga installationsprocedurer:

2a Kontrollera att motorn och belastnings-
motorn &r ratt inriktade:

2b  Folj noggrant EMC-installationsraden.

2c  Forstark PE:n sa att den hoga frekven-
simpedansen &r lagre i PE:n &n i
ingangsstromledningarna.

2d  Se till att det finns en bra hégfrekven-
sanslutning mellan motorn och
frekvensomformaren, till exempel en
skarmad kabel som har 360° anslutning i
motorn och frekvensomformaren.

2e  Se till att impedansen fran frekvensom-
formaren till jord &r lagre &n maskinens
jordningsimpedans. Detta kan vara svart
for pumpar.
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2f  Skapa en direkt jordanslutning mellan
motorn och belastningsmotorn.

3. Sank IGBT-switchfrekvensen.

4, Andra vixelriktarens vagform, 60° AVM kontra
SFAVM.

5. Installera ett axeljordningssystem eller anvand en
isolerande koppling.

6. Anvand ledande smoérjmedel.
7. Anvand minsta varvtalsinstallningar om majligt.
8. Forsok att sakerstdlla att natspanningen dr

balanserad till jord. Det kan vara svart for IT-, TT-
och TN-CS-system eller jordade system.

9. Anvand ett dU/dt- eller sinusfilter.

3.2.7 Overtoner

Elektriska enheter med diodlikriktare, t.ex. lysror, datorer,
kopiatorer, faxar, viss laboratorieutrustning och telekommu-
nikationssystem, kan lagga till dvertonsdistorsionen pa
stromforsorjningen fran nat. Frekvensomformare anvander
en ingang for en diodbrygga som ocksa kan bidra till
Overtonsdistorsion.

Frekvensomformaren drar inte strom likartat fran stromled-
ningen. Denna icke sinusformade strom har komponenter
som ar multipler av den grundlaggande stromfrekvensen.
Dessa komponenter kallas for dvertoner. Det ar viktigt att
styra den totala dvertonsdistorsionen pé nitet. Aven om
Overtonsstrommarna inte direkt paverkar den elektriska
energiférbrukningen sa genererar de varme i ledningar och
transformatorer och kan paverka andra enheter pa samma
stromledning.

3.2.7.1 Overtonsanalys

Olika egenskaper i en byggnads elektriska system avgor
exakt hur mycket 6vertoner omformaren bidrar med till en
anlaggnings THD och dess mojlighet att uppfylla IEEE-
standarder. Att generellt sdga hur mycket dvertoner en
frekvensomformare bidrar med till en viss anldaggning ar
svart. En analys av systemets Overtoner kan vid behov
utforas for att avgodra utrustningens paverkan.

En frekvensomformare drar en icke sinusformad strom fran
natet, vilket 6kar ingangsstrommen Irvs. En icke
sinusformad strém omvandlas genom Fourier-analys och
delas upp i sinusformade strommar med olika frekvens, det
vill sdga olika 6vertonsstrommar In med 50 Hz eller 60 Hz
som grundfrekvens.

Overtonerna paverkar inte den direkta effektférbrukningen

niva for att undvika 6verbelastning i transformatorn,
spolarna och kablarna.

Forkortningar Beskrivning

f1 grundlaggande frekvens
Ih grundstrom

Un grundldggande spanning
In dvertonsstrommar

Un dvertonsspanning

n overton for

Tabell 3.9 Overtonsrelaterade férkortningar

Grundléaggan Overtonsstrom (In)

de
strom (l1)
Strom I Is I7 l11
Frekvens 50 250 350 550
[Hz]

Tabell 3.10 Transformed icke sinusformad strém

Strom Overtonsstrom
lrms Ih Is 17 111-49
Instrom 1,0 0,9 0,4 0,2 <0,1

Tabell 3.11 Overtonsstrdommar jamfért med RMS-ingang
Strom

~ o
— 3
N Etz / \} | g
VT R
\\—1

Bild 3.3 Mellankretsspolar

Vissa 6vertonsstrommar kan stéra kommunikationsut-
rustning som &r ansluten till samma transformator, eller
orsaka resonans i kombination med kondensatorer for
korrigering av effektfaktor.

For att sakerstdlla 1dga Overtonsstrommar ar frekvensom-
formaren utrustad med passiva filter. DC-spolar minskar
den totala 6vertonsstorningen (THD) till 40 %.

Spanningsdistortionen pa natspanningen ar en funktion av
overtonsstrommen multiplicerad med natimpedansen for
den aktuella frekvensen. Den totala spanningsdistortionen
(THD) berdknas ur de enskilda 6vertonsspanningarna med
formeln:

2 2 2
Ug + Uz + .+ Uy

THD = U1
men okar varmeforlusterna i installationen (transformatorer,
spolar och kablar). | anldaggningar med hog likriktarbe-
lastning bor darfér 6vertonsstrommarna hallas pa en lag
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3.2.7.2 Emissionskrav gadllande dvertoner

Utrustning som ar ansluten till det allmédnna stromfor-
sorjningsnatet

Tillval Definition

1 IEC/SS-EN 61000-3-2 Klass A for 3-fasbalanserad
utrustning (for professionell utrustning upp till 1 kW
total effekt).

2 IEC/SS-EN 61000-3-12 Utrustning 16 A-75 A och
professionell utrustning fran 1 kW upp till 16 A-
fasstrom.

Tabell 3.12 Emissionsstandarder géllande 6vertoner

3.2.7.3 Overtoner, testresultat (emission)

Effektstorlekar upp till PK75 i T2 och T4 uppfyller IEC/SS-EN
61000-3-2 klass A. Effektstorlekar fran P1K1 och upp till
P18K i T2 och upp till P9OK i T4 uppfyller IEC/SS-EN
61000-3-12, tabell 4. Effektstorlekar P110-P450 i T4
uppfyller ocksa IEC/SS-EN 61000-3-12 dven om det inte
kravs eftersom strommen ligger Gver 75 A.

Tabell 3.13 visar att kortslutningsstrommen fran forsorjning
Ssc vid kopplingen mellan anvdndarens system och det
allmdnna systemet (Rsce) dr storre eller lika med:

SSC=\/§ x RSCE x Unbt x quu = \/5 x 120 x 400 x quu

Individuell 6vertonsstrom In/l1 (%)
Is I I li3
Faktiskt (normal) 40 20 10 8
Grans for
40 25 15 10
Rsce=120
Overtonsstrom, distortionsfaktor (%)
THD PWHD
Faktiskt (normal) 46 45
Grans for
48 46
Rsce=120

Tabell 3.13 Overtoner, testresultat (emission)

Det aligger installatoren eller anvandaren av utrustningen
att sakerstalla, efter konsultation med det lokala elbolaget
om nodvandigt, att utrustningen bara dr ansluten till en
kdlla med en kortslutningsstrom Ssc som ar storre an eller
lika med det som anges i ekvationen.

Kontakta det lokala elbolaget om du vill ansluta andra
effektstorlekar till det allmdnna spanningsnatet.

Uppfyller olika systemnivariktlinjer:

De 6vertonsstromsdata som finns i Tabell 3.13 ges enligt
IEC/SS-EN 61000-3-12 med referens till produktstandarden
for elektriska drivsystem. De kan anvdndas som grund for
berdkning av dvertonstrommarnas paverkan pa stromfor-
sOrjningssystemet, och for dokumentation av att relevanta
regionala riktlinjer uppfylls: IEEE 519-1992; G5/4.

3.2.7.4 Overtonseffekter i ett
stromdistributionssystem

| Bild 3.4 ar en transformator ansluten pa primarsidan till
en gemensam kopplingspunkt PCC1 pa medelnétspanning.
Transformatorn har impedans Zxr och matar ett flertal
laster. Den gemensamma kopplingspunkten dar alla laster
ar sammankopplade dr PCC2. Varje last &r ansluten via
kablar med en impedans pa Z1, Z2, Zs.

=4
PCCl g
wn
[aa}
o
(=3
MV @
Lv
Zysy
pPCC2
PCC3 PCC3 PCC3
Other
| [ [
Rectifier 1 Rectifier 2 Rectifier 3

Bild 3.4 Litet distributionssystem

Overtonsstrémmar fran icke-linjara laster orsakar
spanningsdistortion beroende pa spanningsfallet pa distri-
butionssystemets impedans. Hogre impedans medfor
hogre nivaer av spanningsdistortion.

Stromdistortion paverkar maskinprestanda och paverkar
den individuella lasten. Spanningsdistortion paverkar
systemets prestanda. Det gdr inte att faststdlla spannings-
distortionen i PCC enbart baserat pa lastens
Overtonsprestanda. For att kunna forutsédga distortionen i
PCC maste distributionssystemets konfiguration och
relevanta impedanser vara kanda.

En vanlig term for att beskriva impedansen i ett nat ar
kortslutningsforhdllande Rsce, definierat som forhallandet
mellan den synbara kortslutningseffekten vid néatanslut-
ningen pa PCC (Ssc) och den berdknade synbara effekten
for lasten (Sequ).

R - Sce
sce Sequ
2
dar S, = v och S, = Ux 1y,

Zférsdrjning
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Det finns tva negativa effekter av vertoner
. Overtonsstrémmar bidrar till systemférluster (i
kabeldragning och transformator).

. Overtonsspanningsdistortion orsakar stérningar
pa andra laster och 6kar forlusterna i andra laster.

Current

130BB541.10

System
Impedance

Voltage

Disturbance to
other users

Contribution to
system losses

Bild 3.5 Negativa effekter av 6vertoner

3.2.7.5 Overtonsbegransningar, standard
och krav

Kraven for 6ver Gvertonsbegransning kan vara:
. Tillampningsspecifika krav.

. Standarder som maste féljas.

De tillampningsspecifika kraven relaterar till en specifik
installation dar det finns tekniska skal att begransa
Overtoner.

Exempel

En transformator pa 250 kVA med tvd motorer pa 110 kW
ansluta racker om en av motorerna ar ansluten direkt och
den andra far sin strdmforsérjning via en frekvensom-
formare. Om bdda motorerna férsorjs av
frekvensomformare &r transformatorn dock underdimen-
sionerad. Om ytterligare atgdrder utfors for
overtonsminskning inom installationen, eller om frekven-
somformare med ldg dvertonshalt anvands kan bada
motorerna kdras med frekvensomformare.

Det finns olika begransningsstandarder, regler och
rekommendationer for Gvertoner. Olika standarder galler
inom olika geografiska omraden och verksamheter.
Foéljande standarder ar de vanligaste:

. IEC61000-3-2
. IEC61000-3-12
. IEC61000-3-4
. IEEE 519

. G5/4

Detaljerad information om varje standard finns i AHF
005/010 Design Guide.

| Europa ar maximal THVD 8 % om anldggningen &r
ansluten till det allmdnna natet. Om anldggningen har en
egen transformator, dr gransen 10 % THVD. VLT® AQUA
Drivedr utformad for att tala 10 % THVD.

3.2.7.6 Overtonsbegransning

| fall dér ytterligare dvertonsbegransning kravs kan Danfoss
erbjuda ett stort urval av begrénsningsutrustning. Dessa ér:

. 12-pulsfrekvensomformare
. AHF-filter
. Frekvensomformare med lag 6vertonshalt

° Aktiva filter

Vilken som &r den bdasta |6sningen beror pa flera faktorer:
. Natet (bakgrundsdistortion, ndtobalans, resonans
och typ av natférsorjning (transformator/
generator)).

. Tillampning (lastprofil, antal laster och laststorlek).

. Lokala/nationella krav/foreskrifter (IEEE519, IEC,
G5/4, etc.).

° Totalkostnad for dgaren (startkostnad, effektivitet,

underhall etc.).

Overvig alltid vertonsbegransning om transformatorbe-
lastningen har en ickelinjar effekt pa 40 % eller mer.

Danfoss erbjuder verktyg for berakning av 6vertoner, se
kapitel 2.8.2 PC-program.

3.2.8 Lackstrom till jord

Folj gallande nationella och lokala regler om skyddsj-
ordning av utrustning med en lackstrom som &verskrider
3,5 mA.

Frekvensomformarens teknik innefattar hogfrekvent vaxling
vid hog effekt. Detta ger upphov till en lackstrom i
jordanslutningen.

Lackstrom till jord har olika orsaker och beror pa olika
delar av systemkonfigurationen, inklusive:

. RFI-filtrering
. Motorkabelldngd
. Motorkabelns skdarmning

. Frekvensomformareffekt

MG20N607
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Se SS-EN/IEC 61800-5-1 och SS-EN 50178 for mer

Leakage current 2 information.
i 2
a S Anvéndning av jordfelsbrytare (RCD)
- Om jordfelsbrytare (RCD) anvands maste foljande krav
uppfyllas:
. Anvénd endast jordfelsbrytare av typ B eftersom
de kan kdnna av bade véxelstrdm och likstrom.
. Anvand jordfelsbrytare med fordrojning for att
forhindra fel pa grund av transienta jordstrommar.
/’b . Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
— gurationen och med hansyn till omgivningen.

Motor cable length
Lackstrommen innehaller flera frekvenser som harror fran

bade natfrekvensen och switchfrekvensen. Huruvida
switchfrekvensen registreras eller ej beror pa vilken typ av
jordfelsbrytare som anvéands.

Bild 3.6 Motorkabellangdens och effektstorlekens inverkan pa
lackstrom. Effektklass a > effektklass b

Lackstrommen beror ocksa pa ledningsdistortionen.

***** RCD with low f ¢ off al

Leakage current e

a

~ —— RCD with high f o §

Leakage current g )
} 8
2=}
(=3
(52}

\\
[] THVD=0% ‘
- N
[] THVD=5% 50 Hz 150 Hz fow Frequency
Mains 3rd harmonics Cable

Bild 3.8 Huvudsakliga bidragande faktorer till lackstrom

Bild 3.7 Ledningsstorningar paverkar lackstrommen

Enligt SS-EN/IEC 61800-5-1 (standard for varvtalsstyrda
elektriska drivsystem) maste du iaktta sarskild forsiktighet
om lackstrommen &verstiger 3,5 mA. Forstark jordning med
foljande krav pa skyddande jordanslutning:

° Jordledning (plint 95) med en ledararea pa minst
10 mm?

. Tva separata jordledningar som béada uppfyller
dimensioneringskraven.
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Mangden lackstrom som detekteras av jordfelsbrytaren
beror pa jordfelsbrytarens gransfrekvens.

Leakage current [mA] E
a
A &
R
[ ] 100 Hz
] 2kHz
B 100 kHz
Bild 3.9 Paverkan av jordfelsbrytarens gransfrekvens pa
lackstrom

3.3 Natintegrering

3.3.1 Natkonfigurationer och EMC-effekter

Det finns flera typer av vaxelstromsnatsystem for att ge

strom till frekvensomformare. De paverkar alla systemets

EMC-egenskaper. Femledarsystemen TN-S anses vara de

basta for EMC ,medan det isolerade IT-systemet ar det

samsta.

systemtyp |Beskrivning

TN- Det finns tva typer av TN-natdistributionssystem:

natsystem | TN-S och TN-C.

TN-S Ett femledarsystem med separata neutralledare (N)
och skyddsjordsledare (PE). Det ger bast EMC-
egenskaper och overforing av stérningar undviks.

TN-C Ett fyrledarsystem med en kombinerad neutral- och
skyddsjordsledare (PE) i hela systemet. Den
kombinerade neutral- och skyddsjordsledaren
resulterar i daliga EMC-egenskaper.

TT- Ett fyrledarsystem med en jordad neutralledare och

natsystem  |[individuellt jordade frekvensomformare. Systemet
har goda EMC-egenskaper om jordningen ar
korrekt utford.

IT-ndtsystem | Ett isolerat fyrledarsystem dér neutralledaren
antingen inte dr jordad eller jordad via impendans.

Tabell 3.14 Typer av vaxelstromsnat

3.3.2 Lagfrekventa natstorningar
3.3.2.1 Icke sinusformad natférsérjning

Natspdnningen &r sdllan en enhetlig sinusformad spanning
med konstant amplitud och frekvens. Detta beror delvis pa
laster som drar icke sinusformad strdm fran natet eller som
har icke-linjara egenskaper, som datorer, tv-apparater,
enheter med pulserande stromforsérjning, lagenergilampor
och frekvensomformare. Avvikelser &r oundvikliga och kan
accepteras inom vissa granser.

3.3.2.2 Overensstimmelse med EMC-
direktiv

| storsta delen av Europa &r grunden for objektiv
utvdrdering av natspanningskvaliteten EU-direktivet om
elektromagnetisk kompatibilitet for utrustning. Overens-
stammelse med dessa bestammelser sdkerstaller att alla
enheter och natverk anslutna till elektriska distributions-
system uppfyller sina avsedda tillampningar utan att
generera problem.

Standard
SS-EN 61000-2-2, SS-EN [ Definierar natspanningsgranserna som
61000-2-4, SS-EN 50160 |ska efterlevas i offentliga och indust-
riella kraftnat.

Definition

SS-EN 61000-3-2,
61000-3-12
SS-EN 50178

Reglerar natstérningar som skapas av
anslutna enheter.

Overvakar elektronisk utrustning for
anvandning i strominstallationer.

Tabell 3.15 Designstandarder for natspanningskvalitet

3.3.2.3 Storningsfria frekvensomformare

Alla frekvensomformare genererar natstérningar.
Nuvarande standarder definierar endast frekvensomraden
upp till 2 kHz. Vissa frekvensomformare vaxlar natstor-
ningarna i omradet 6ver 2 kHz, ndgot som inte behandlas i
standarden, och kallar dem for stérningsfria. Granser for
det har omradet undersoks just nu. Frekvensomformare
vaxlar inte natstdrningar.

3.3.2.4 S4 har uppstar natstorningar

Natstérningsdistorsion av den sinusformade vagformen
som orsakas av pulserande instrommar kallas i allméanhet
for overtoner. Det &r harlett fran Fourier-analys och
analyseras upp till 2,5 kHz, vilket motsvarar den 50:e
overtonen i natfrekvensen.

Frekvensomformarens ingangslikriktare genererar den hér
typiska formen av 6vertonsstorningar i natet. Nar frekven-
somformare ansluts till 50 Hz-ndtspanningssystem visar
den tredje 6vertonen (150 Hz), den femte Gvertonen (250
Hz) eller den sjunde 6vertonen (350 Hz) starkast effekt. Det
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totala 6vertonsinnehallet kallas ocksa total 6vertonsdis-
torsion (THD).

3.3.2.5 Effekten av natstorningar

Overtoner och spanningsfluktueringar &r tvd typer av
lagfrekventa natstérningar. Deras utseende ar mer olika vid
kdllan @n vid ndgon annan punkt i natsystemet nér en last
ar ansluten. Darfor maste en rad influenser bestammas
kollektivt ndr en bedémning av natstdrningseffekten gors.
Dessa inkluderar natspanning, struktur och laster.

Varningar om underspdnning och hdégre funktionsférluster
kan intrédffa pa grund av natstérningar.

Varningar om underspénning
. Felaktiga spanningsmatningar pa grund av
distorsion av den sinusformade natspanningen.

. Orsakar felaktiga effektmatningar eftersom endast
matning av sant effektivvdrde tar Gvertonsinne-
hallet i berdkningen.

Storre forluster
° Overtoner minskar den aktiva, synbara och
reaktiva effekten.

. Forvanskar elektriska laster, vilket leder till
horbara storningar i andra enheter eller, i varsta
fall, till att de forstors.

. Forkortar livslangden pa enheter pa grund av

uppvarmning.

For stort 6vertonsinnehall belastar utrustning for effekt-
faktorkorrigering och kan till och med medféra att
utrustningen blir obrukbar. Darfér bor du tillhandahalla
drosslar for utrustning for effektfaktorkorrigering nar for
stort harmoniskt innehall foreligger.

3.3.3 Analysera natstorningar

For att undvika en férsdmrad natspanningskvalitet finns ett
flertal metoder tillgdngliga for att analysera system eller
enheter som genererar 6vertonsstrdmmar. Program for
natanalys, som program for berdkning av dvertoner (HCS),
analyserar systemkonstruktioner for att hitta 6vertoner.
Specifika motatgarder kan testas i forvdg och pa sa vis
forsakra efterféljande systemetkompatibilitet.

Om du vill analysera natspanningssystemet gar du tillhttp://
www.danfoss-hcs.com/Default.asp?LEVEL=START och hamtar
programvaran.

Danfoss har stor EMC-expertis och erbjuder férutom
EMC-analyser med detaljerade utvarderingar eller
natberdkningar dven utbildningskurser, seminarier och
workshoppar.

3.3.4 Alternativ for att minska
natstérningarna

I allménhet minskas natstérningar fran frekvensomformare
genom att amplituden foér pulserande strommar begransas.
Detta forbattrar effektfaktorn ? (lambda).

Flera metoder rekommenderas for att undvika dvertons-
strémmar pa natet:

. Ingangsdrosslar eller DC-bussdrosslar i frekven-
somformarna.

. Passiva filter.
° Aktiva filter.
. Tunna DC-bussar.

. Frekvensomformare AFE (active front end) och
ldga Gvertoner.

. Likriktare med 12, 18 eller 24 pulsar per cykel.

3.3.5 Radiofrekvensstorningar

Frekvensomformare genererar radiofrekvensstérningar (RFI)
pa grund av deras strompulser med variabel bredd.
Frekvensomformare och motorkablar sander ut dessa
komponenter och leder dem till natspanningssystemet.

RFI-filter anvands for att minska denna storning pa naten.
De ger bullerimmunitet som skyddar enheter mot
ledningsburna hogfrekventa stérningar. De minskar aven
stérning som avges till stromkabeln eller stralning fran
natkablarna. Filtren dr avsedda att begrdnsa storningar till
en angiven niva. Inbyggda filter ar ofta standardutrustning
klassade for specifika immunitet.

Alla VLT® AQUA Drivefrekvensomformare &r utrustade
med integrerade nétstorningsdrosslar som standard.

3.3.6 Klassificering av driftplatsen

Att kdnna till kraven pa den miljé som frekvensom-
formaren &r avsedd att anvandas i ér den viktigaste faktorn
vad galler EMC-6verensstammelse.
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3.3.6.1 First environement/klass B: Bostads

Driftplatser som &r anslutna till allménna lagspan-
ningsnatet, inklusive latta industrimiljcer, klassificeras som
first environment/klass B. De har inte egna distributions-
transformatorer med hog eller medelhdg spédnning for ett
separat natsystem. Miljoklassificeringarna galler bade inuti
och utanfér byggnader. Nagra exempel dr naringsverksam-
hetsomraden, bostadshus, restauranger, parkeringsplatser
och underhallningslokaler.

3.3.6.2 Second environment/klass A:
Industri

Industrimiljoer &r inte anslutna till det allmanna kraftnatet.
Istallet har de egna distributionstransformatorer med hog
eller medelhdg spanning. Miljoklassificeringarna géller
bade inuti och utanfor byggnader.

De definieras som industriella och kdnnetecknas av
specifika elektromagnetiska villkor:
. Nérvaro av vetenskapliga, medicinska eller indust-
riella enheter.

. Vaxling av stora induktiva och kapacitiva laster.

. Forekomst av starka magnetiska falt (till exempel
pa grund av hog strém).

3.3.6.3 Specialmiljoer

| omraden med mellanspanningstransformatorer som ar
tydligt avgransade fran andra omraden, bestammer
anvandaren vilken typ av miljo deras anldggning ska klassi-
ficeras som. Anvandarena ansvarar for att sakerstélla den
elektromagnetiska kompatibilitet som kravs for problemfri
drift av alla enheter under vissa villkor. Nagra exempel pa
specialmiljéer ar shoppingcenter, snabbkop, bensinsta-
tioner, kontorsbyggnader och lagerlokaler.

3.3.6.4 Varningsmarken

Om en frekvensomformare inte uppfyller kategori C1 ska
den férses med ett varningsmeddelande. Detta ar
anvandarens ansvar. Stérningseliminering beror pa
klasserna A1, A2 och B i SS-EN 55011. Anvandaren ansvar
ytterst for att enheterna klassificeras korrekt och for
kostnaderna for att avhjalpa EMC-problem.

3.3.7 Anvanda med isolerad ingangskalla

Stérre delen av natstrdmmen i USA refereras till jord. Aven
om det inte ar vanligt i USA sd kan instrdmmen vara en
isolerad kalla. Alla frekvensomformare fran Danfoss kan
anvandas med sdval en isolerad ingangskalla som med
jordade referenseffektledningar.

3.3.8 Korrigering av effektfaktor

Utrustning for effektfaktorkorrigering anvénds for att
minska fasforskjutningen (f) mellan spanningen och
strommen och flyttar effektfaktorn ndrmare ett (cos f).
Detta behovs nér ett stort antal induktiva belastningar,
som motorer eller driftdon, anvands i ett eldistributions-
system. Frekvensomformare med en isolerad DC-buss drar
inte nagon reaktiv effekt fran nétet och de genererar inte
nagra fasvaxlingar vid korrigering av effektfaktorn. De har
en cos f pa ungefar 1.

Dérfor behover motorer med varvtalsreglering inte ta
hansyn till dem vid eventuell dimensionering av utrustning
for korrigering av effektfaktorn. Den strdm som utrust-
ningen for faskorrigering drar okar dock eftersom
frekvensomformare genererar 6vertoner. Last- och
varmefaktorn pa kondensatorerna okar eftersom antalet
enheter som genererar 6vertoner okar. Darfor bor drosslar
monteras i utrustning for korrigering av effektfaktorn.
Drosslarna forhindrar dven resonanser mellan lastinduk-
tanser och kapacitansen. Omvandlare med cos f < 1 kraver
ocksa drosslar i utrustningen for korrigering av effekt-
faktorn. Ta dven hansyn till den hogre reaktiva effektnivan
for kabeldimensioner.

3.3.9 Fordrojning av instrom

Sakerstall att kretssystemet for ingangens Overspan-
ningssydd fungerar korrekt genom att iaktta en viss
tidsfordrojning mellan efterféljande tillampningar av
instrom.

| Tabell 3.16 visas minimitiden for intervallet mellan tillamp-
ningar av ingangsstrommen.

Spéanningsingang [V] 380 | 415 | 460 | 600
Vantetid [s] 48 65 83 133

Tabell 3.16 Fordrojning av instrom

3.3.10 Nattransienter

Transienter ar korta spanningstoppar runt ndgra tusen volt.
De kan intréffa i alla sorters eldistributionssystem, bade i
industri- och bostadsmiljoer.

Blixtnedslag ar en vanlig orsak till transienter. De kan dock
dven orsakas av att stora laster vaxlas pa eller av, eller av
att annan néttransientsutrustning vaxlas, t.ex. utrustning
for korrigering av effektfaktor. Transienter kan dven orsakas
av kortslutningar, trippning av maximalbrytare i eldistribu-
tionssystem och induktiv koppling mellan parallellkablar.
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| standarden SS-EN 61000-4-1 beskrivs de olika
transienterna och hur mycket energi de innehaller. Deras
negativa effekter kan begransas pa olika satt. Gasfyllda
ventilavledare och gniststrackor ger ett primart skydd mot
hégenergitransienter. Som sekundért skydd anvénder de
flesta elektroniska enheter, daribland frekvensomformare,
spanningsberoende motstand (varistorer) for att minska
transienter.

3.3.11 Drift med en reservgenerator

Anvand reservkraftsystem om fortsatt drift &r nédvandigt
aven i hdndelse av natfel. De anvands ocksa parallellt med
det allmdnna kraftnatet for att uppna hdgre nédtspanning.
Detta ar vanligt for kombinerade varme- och kraftenheter
eftersom det utnyttjar den hdga verkningsgraden som
uppnas med den hér typen av energikonvertering. Nar
reservkraften kommer fran en generator ar natimpedansen
vanligtvis storre d@n nar kraften kommer fran det allmédnna
natet. Detta innebdr att den totala dvertonsdistorsionen
okar. Med korrekt konstruktion kan generatorer anvéandas i
ett system med enheter som genererar Gvertoner.

Systemkonstruktioner med en reservgenerator
rekommenderas.

. Nar systemet véxlas fran natdrift till generatordrift
Okar oftast dvertonslasten.

. Konstruktorer maste berdkna eller mata 6kningen
av Overtonslasten for att sakerstélla att natspan-
ningskvaliteten uppfyller kraven i bestimmelserna
sa att Overtonsproblem och skador pa utrust-
ningen forhindras.

. Asymmetriska laster pa generatorn maste
undvikas, eftersom det orsakar stérre forluster
och kan medféra att den totala 6vertonsdistor-
sionen okar.

. En 5/6-sicksackkoppling av generatorlindningen
dampar den femte och sjunde dvertonen, men
tilldter att den tredje 6kar. En 2/3-sicksack-
koppling minskar den tredje Gvertonen.

. Om det dr mojligt bor operatoren koppla fran
utrustningen for korrigering av effektfaktorn,
eftersom det kan uppsta resonanser i systemet.

. Drosslar eller aktiva absorptionsfilter kan dampa
Overtoner samt resistiva belastningar som kors
parallellt.

. Kapacitiva laster som kors parallellt skapar en
extra belastning pa grund av oférutsdgbara
resonanseffekter.

En mer exakt analys kan utféras med ett ndtanalysprogram,
t.ex. HCS. Om du vill analysera natspanningssystemet gar
du till http://www.danfoss-hcs.com/Default.asp?LEVEL=START
och hamtar programvaran.

Vid drift med enheter som genererar 6vertoner visas de
maximala lasterna, baserat pa problemfri drift, i tabellen
over dvertonsgranser.

Overtonsgrinser
. B2- och B6-likriktare ? max. 20 % av nominell
generatorlast.

. B6-likriktare med drossel ? max. 20-35 % av
nominell generatorlast, beroende pa samman-
sattning.

. Reglerad B6-likriktare ? max. 10 % av nominell
generatorlast.

3.4 Motorintegrering

3.4.1 Overviaganden vid motorval

Frekvensomformaren kan generera elektriska pafrestningar
pa en motor. Ta darfor foljande effekter pa motorn i
beaktande nar du matchar en motor med en frekvensom-
formare:

. isoleringspafrestningar
. lagerpafrestningar

. termisk pafrestning.

3.4.2 Sinus- och dU/dt-filter

Utgangsfilter ar fordelaktiga for vissa motorer eftersom de
minskar elektriskt pafrestning och tillater langre
kabellangd. Alternativen for utgangsfilter omfattar
sinusfilter (dven kallad LC-filter) och dU/dt-filter. dU/dt-filter
minskar den kraftiga 6kningen av pulsen. Sinusfilter jamnar
ut spanningspulserna och konverterar dem till en nastan
sinusformad utgangsspanning. Med vissa frekvensom-
formare uppfyller sinusfilter kraven i SS-EN 61800-3 RFI-
kategori C2 for oskarmade motorkablar, se

kapitel 3.7.5 Sinusfilter.

Mer information om sinusfilter- och dU/dt-filtertillval finns i
kapitel 3.7.5 Sinusfilter och kapitel 3.7.6 dU/dt-filter.

Mer information om sinusfiltrens och dU/dt-filtrens bestall-
ningsnummer finns i och kapitel 6.2.9 dU/dt-filter.

3.4.3 Korrekt motorjordning

Korrekt jordning av motorn r av yttersta vikt for personsa-
kerheten och for att uppfylla de elektriska EMC-kraven for
ldgspanningsutrustning. Korrekt jordning ar nédvandigt for
att anvdndning av skdarmning och filter ska vara effektiv.
Konstruktionsinformation maste verifieras for korrekt EMC-
implementering.
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3.4.4 Motorkablar

Rekommendationer och specifikationer fér motorkablar
finns i kapitel 7.5 Kabelspecifikationer.

Det gar att anvanda alla typer av standardmassiga,
asynkrona 3-fasmotorer tillsammans med frekvensom-
formaren. Fabriksinstéllningen galler fér medurs
motorrotation med foljande anslutningar fran frekvensom-
formarens utgang:

175HA036.11

Motor
i UZ VZ WZ

97

Y

Bild 3.10 Plintanslutning for rotation medurs och moturs

Andra rotationsriktningen genom att skifta tva faser i
motorkabeln, eller genom att dndra installningen for
parameter 4-10 Motorvarvtal, riktning.

3.4.5 Motorkabelskarmning

Frekvensomformare genererar pulser med skarpa kanter i
utgangarna. Dessa pulser innehaller hogfrekventa
komponenter (som stracker sig in i GHz-omradet), vilket
ger upphov till odnskad strdlning fran motorkabeln.
Skdarmade motorkablar minskar denna stralning.

Syftet med skdrmning ar att:
. Minska den luftburna stérningens styrka.

. Forbéattra storningsimmuniteten for enskilda
enheter.

Skarmningen fangar de hogfrekventa komponenterna och
skickar tillbaka dem till stérningskallan, som i det har fallet
ar frekvensomformaren. Skarmade motorkablar ger ocksa
battre immunitet mot stérningar fran néarliggande externa
kallor.

Inte ens bra skdarmning eliminerar stralningen helt. System-
komponenter som finns i stralningsmiljoer maste koras
utan degradering.

3.4.6 Ansluta flera motorer

Problem kan uppsta vid start och vid laga varvtal om
motorstorlekarna skiljer sig mycket, eftersom sma
motorers relativt h6ga ohmska motstand i statorn kraver
hogre spanning vid start och vid lagt antal varv/minut.

Frekvensomformaren kan styra flera parallellkopplade
motorer. Foljande maste beaktas nér parallell motorans-
lutning anvands:

. VCC*-ldge kan anvandas i vissa tillampningar.

. Motorernas sammanlagda stromforbrukning far
inte Overstiga frekvensomformarens nominella
utstrém linv.

. Anvand inte gemensam kopplingsanslutning for
langa kabellangder, se Bild 3.12.

. Den totala motorkabelldngd som anges i
Tabell 3.4 ar godkédnd sa lange som parallell-
kablarna halls korta (mindre dn 10 meter var), se
Bild 3.14 och Bild 3.15.

. Var uppmadrksam pa spéanningsfall langs
motorkablarna, se Bild 3.15.

. Anvénd LC-filter for ldnga parallellkablar, se
Bild 3.15.

. For langa kablar utan parallellkoppling, se

Bild 3.16.

N&r motorerna &r parallellkopplade ska
parameter 1-01 Motorstyrningsprincip stallas till [0] U/f.
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Bild 3.13 Parallellkablar utan belastning

I

Bild 3.16 Langa kablar i seriekoppling
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Kapslingsstorlek | Effekt [kW] Spéanning [V] 1 kabel [m] 2 kablar [m] 3 kablar [m] 4 kablar [m]

400 150 45 8 6
A1, A2, A4, A5 0,37-0,75

500 150 7 4 3

400 150 45 20 8
A2, A4, A5 1,1-1,5

500 150 45 5 4

400 150 45 20 1
A2, A4, A5 2,2-4

500 150 45 20 6

400 150 45 20 1
A3, A4, A5 5,5-7,5

500 150 45 20 1
B1, B2, B3, B4, 11290 400 150 75 50 37
C1,C2,C3,C4 500 150 75 50 37
A3 1,1-7,5 525-690 100 50 33 25
B4 11-30 525-690 150 75 50 37
Cc3 37-45 525-690 150 75 50 37

Tabell 3.17 Maximal kabellangd for varje parallellkabel
3.4.7 lIsolering av styrledning

Overtonsstérningar som skapas av motorkabeldragning
kan forsamra styrsignaler i omformarens styrkablar och
resultera i styrningsfel. Motorkablar och styrkablar ska
placeras separat. Storningseffekterna minskar avsevart med
da de &r separerade.

. Avstandet mellan styrkablar och motorkablar bor
vara mer an 200 mm.

. Avdelare &r viktiga nér avstanden &r korta for
annars kan stérningar kopplas in eller overforas.

. Styrkabelskdarmningar maste anslutas i bada
andarna pa samma satt som motorkabelskarm-
ningar.

. Skdrmade kablar med tvinnade ledare ger den
basta ddmpningen. Dampningen av magnetfaltet
okar fran runt 30 dB med enkel skdarmning till 60
dB med dubbel skarmning, och till ungefar 75 dB
om ledarna dessutom ar tvinnade.

3.4.8 Termiskt motorskydd

Frekvensomformaren ger termiskt motorskydd pa flera satt:

. Momentgrans skyddar motorn frdn Sverbe-
lastning, oberoende av varvtal.

. Minsta varvtal begransar driftvarvtalsomradet, till
exempel mellan 30 och 50/60 Hz.

. Max. varvtal begransar det maximala utvarvtalet.
. En ingdng ér tillgénglig for en extern termistor.

. Elektronisk-termiska reld (ETR) fér asynkron-
motorer simulerar ett bimetallreld baserat pa
interna matningar. ETR madter faktisk strom,
varvtal och tid for att berdkna motortemperatur,

och skyddar motorn fran att bli éverhettad
genom att utfarda en varning eller bryta
strommen till motorn. Egenskaperna for ETR visas
i Bild 3.17.

t[s]

2000

175ZA052.11

1000
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Bild 3.17 Egenskaper for elektronisk-termiskt rela

X-axeln visar forhallandet mellan Imotor 0ch Imotor NoMinellt.
Y-axeln visar tiden i sekunder innan ETR stdnger av och
trippar frekvensomformaren. Kurvorna visar det karakta-
ristiska nominella varvtalet vid dubbla det nominella
varvtalet och vid 0,2 x det nominella motorvarvtalet.

Vid lagre varvtal stanger ETR av vid lagre temperatur
eftersom motorn kyls sdmre. Pa sa satt skyddas motorn
fran dverhettning dven vid ldga varvtal. ETR-funktionen
berdaknar motortemperaturen baserat pa faktisk strom och
faktiskt varvtal.
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3.4.9 Utgangskontaktor

Aven om det vanligen inte rekommenderas s &r drift med
en utgangskontaktor mellan motorn och frekvensom-
formaren inte skadligt for frekvensomformaren. Genom att
stdnga en tidigare 6ppen utgangskontaktor kan en
frekvensomformare som &r igang anslutas till en stoppad
motor. Detta kan leda till att frekvensomformaren att
trippa och visa ett fel.

3.4.10 Bromsfunktioner

Bromsa lasten pa motoraxeln genom att anvdanda antingen
en statisk (mekanisk) eller dynamisk broms.

3.4.11 Dynamisk bromsning

Dynamisk broms uppnas pa féljande satt:
. Motstandsbroms: En broms-IGBT haller dverspan-
ningen under en viss troskelniva genom att styra
bromsenergin frdn motorn till bromsmotstandet.

. AC-broms: Bromsenergin distribueras i motorn
genom att dndra forlustvillkoren i motorn. AC-
bromsfunktionen kan inte anvdndas i
tilldampningar med hdg cykelfrekvens eftersom
detta kan leda till att motorn &verhettas.

. DC-broms: En évermodulerad likstrém som laggs
till vaxelstrommen fungerar som virvel-
stromsbroms.

3.4.12 Bromsmotstdndsberdkning

Ett bromsmotstand krévs for att hantera varmeavgivning
och 6kning av DC-busspanning under elektriskt genererad
bromsning. Med hjélp av ett bromsmotstand garanteras att
energin absorberas i bromsmotstandet och inte i frekven-
somformaren. Mer information finns i Bromsmotstdnd
Design Guide.

Driftcykelsberdkning
Om maéngden kinetisk energi som 6verfors till motstandet i
varje bromsperiod inte &dr kdnd, kan medeleffekten rdknas

130BA167.1C
Last A

Varvtal

ta| tc

Bild 3.18 Bromsmotstandets driftcykel

Berdkna den intermittent driftcykeln for motstandet pa
foljande satt:

Driftcykel = to/T

T = cykeltiden i sekunder
tp ar bromstiden i sekunder (av den totala cykeltiden)

Danfoss erbjuder bromsmotstand med driftcykel pa 5 %,
10 % och 40 %. Om en driftcykel pa 10 % anvénds, kan
bromsmotstanden absorbera bromseffekt under 10 % av
cykeltiden. Resterande 90 % av cykeltiden anvands for att
avsdtta Overskottsvarme.

Sakerstall att bromsmotstandet ar dimensionerat for att
klara den kravda bromstiden.

Berdkning av bromsmotstand

Genom att vélja motstandsvardena med utgdngspunkt fran
toppeffekten och mellankretsspanningen kan du forhindra
att frekvensomformaren kopplas ur av sakerhetsskal nar
motorn bromsas. Berdkna bromsmotstandets motstand pa
foljande satt:

Udc?

p__ O]

Rbr =
topp

Bromsmotstandets prestanda beror pd DC-busspanningen
(Udc)-

Udc ar spanningen vid vilken bromsen aktiveras. FC-seriens
bromsfunktion bestdms beroende pa natférsorjningen.

ut baserat pa cykeltiden och bromstiden (s3 kallad Broms Varning Larm om
intermittent driftcykel). Motstandets intermittenta driftcykel Natforsérjningsingang aktiv for hég over-
ar ett matt pd driftcykeln nar motstdndet r aktivt (se [V AC] IV DC] spanning | spanning
Bild 3.18). Motorleverantdrer anvander ofta S5 nar de anger [V DC] [V DC]
den tilldtna belastningen som &r ett uttryck av intermittent FC 202 3 x 200-240 390 405 410
driftcykel. FC 202 3 x 380-480 778 810 820
FC 202 3 x 525-600" 943 965 975
FC 202 3 x 525-6002? 1099 1109 1130
FC 202 3 x 525-690 1099 1109 1130
Tabell 3.18 DC-busspanning (Uqc)
1) Kapslingsstorlek A, B, C
2) Kapslingsstorlek D, E, F
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Sakerstall att frekvensomformaren kan bromsa vid det
hoégsta bromsmomentet (Mor%) pa 160 % genom att
anvand bromsmotstandet Rrec. Formeln kan skrivas sa har:

U3.x100

X Mbr (%) X ?VLT X ?motar

R..[0] = P

motor
?motor har normalt vérdet 0,90
2vir har normalt vardet 0,98

Om ett hdgre motstand for bromsmotstandet viljs kan
bromsmoment pa 160 %/150 %/110 % inte uppnas, och
det finns en risk att frekvensomformaren kopplar ur DC-
bussens éverspanning for att skydda sig.

For bromsning vid lagre moment, till exempel 80 %, kan
du installera ett bromsmotstand med lagre markeffekt.
Berdkna storleken med formeln for att berdkna Rrec.

Frekvensomformare med kapslingsstorlek D och F
innehaller fler an en bromschopper. Anvand ett
bromsmotstand per bromschopper fér dessa kapslings-
storlekar.

| VLT® Bromsmotstdnd MCE 101 Design Guide finns senaste
dataalternativen och berdkningsstegen beskrivs mer
detaljerat. Bland annat beskrivs:

. Berdkning av bromseffekten
. Berdkning av bromsmotstandets toppeffekt

. Berdkning av bromsmotstandets genomsnittliga
effekt

. Bromsning av troghet

3.4.13 Kabeldragning foér bromsmotstand

EMC (tvinnade kablar/skdarmning)

| 6verensstdmmelse med frekvensomformarens angivna
EMC-prestanda ska skdarmade kablar/ledningar anvéndas.
Om du anvénder oskdrmade kablar bor du tvinna
ledningarna for att reducera elektrisk stérning fran
ledningarna mellan bromsmotstandet och frekvensom-
formaren.

Anvand metallskdarm for forbattrad EMC-prestanda.

3.4.14 Bromsmotstand och broms-IGBT

Bromsmotstandets effektévervakning

Dessutom ger 6vervakningen av bromseffekten méjlighet
till avldsning av den momentana effekten och medelef-
fekten for en viss tid. Bromsen kan ocksa 6vervaka
effektutvecklingen och sdkerstélla att den inte 6verskrider
ett gransvarde som anges i parameter 2-12 Bromsef-
fektgréns (kW). | parameter 2-13 Bromseffektévervakning
viljs vilken funktion som ska utféras nar effekten som
overfors till bromsmotstandet 6verstiger den instéllda
gransen i parameter 2-12 Bromseffektgréns (kW).

Overvakning av bromseffekten uppfyller inte en
sakerhetsfunktion. Bromsmotstandets krets ar inte
skyddad for lackstrom till jord.

Bromsen skyddas mot kortslutning i bromsmotstandet och
bromstransistorn overvakas for att sakerstélla att
kortslutning i transistorn upptacks. Genom att anvanda en
reldutgang eller en digital utgang kan du skydda
bromsmotstandet mot den Gverbelastning som kan uppsta
i samband med fel i frekvensomformaren.

Overspéinningsstyrning (OVC) kan viljas som alternativ
bromsfunktion i parameter 2-17 Overspéinningsstyrning. Om
DC-busspanningen Okar ar den har funktionen aktiv for alla
enheter. Funktionen sékerstaller att frekvensomformaren
inte trippar. Detta gbrs genom att 6ka utgangsfrekvensen
for att begransa spanningen fran DC-bussen. Funktionen ar
anvandbar t.ex. for att férhindra tripp nar nedramptiden &r
for kort. Nedramptiden kommer da att férlangas.

3.4.15 Energiverkningsgrad

Frekvensomformarens verkningsgrad
Frekvensomformarens verkningsgrad paverkas mycket lite
av dess belastning.

Detta innebar ocksa att frekvensomformarens
verkningsgrad inte paverkas om andra U/f-kurvor valjs. U/f-
kurvan paverkar daremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar nagot nér switchfrekvensen har
satts till ett varde 6ver 5 kHz. Verkningsgraden minskar
ocksa nagot om motorkabeln &r langre @n 30 m.
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Berdkning av verkningsgrad

Berdkna frekvensomformarens verkningsgrad vid olika
varvtal och belastning med hjélp av Bild 3.19. Multiplicera
faktorn i diagrammet med den specifika verkningsgrads-
faktorn som finns i kapitel 7.1 Elektriska data.

1.01

~
1.0 =———— == &
o 099 - @
S 098 Vel i
2 ,
E 0.97 / 7
g 0.96 7
é 0.95 7
0.94 7
0.93
0.92
0% 50% 100% 150% 200%
% Speed
100% load — — 75% load 50% load — —25% load

Bild 3.19 Typiska verkningsgradskurvor

Exempel: Anta en frekvensomformare pa 55 kW, 380-480 V
AC vid 25 % belastning och 50 % varvtal. Diagrammet visar
att 0,97 nominell verkningsgrad foér en frekvensomformare

pa 55 kW &r 0,98. Den faktiska verkningsgraden &r da: 0,97
x 0,98 = 0,95.

Motorverkningsgrad

Verkningsgraden fér en motor som drivs fran frekvensom-
formaren beror pa magnetiseringsnivan. Motorns
verkningsgrad dr beroende av motortypen.

. | omradet 75-100 % av nominellt moment ar
motorns verkningsgrad nastan konstant, bade nar
den &r ansluten till frekvensomformaren och
direkt till natet.

. For sma motorer paverkar U/f-kurvan inte
verkningsgraden ndmnvart. Men fér motorer pa
11 kW och mer kan det gora stor skillnad.

. Switchfrekvensen péverkar inte verkningsgraden
for sma motorer. Verkningsgraden fér motorer pa
11 kW och storre forbattras med 1-2 %. Detta
beror pa att motorstrommens sinusform i princip
ar perfekt vid hég switchfrekvens.

Systemverkningsgrad

Systemets verkningsgrad kan berdknas genom att frekven-
somformarens verkningsgrad multipliceras med motorns
verkningsgrad.
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3.5 Extraingangar och utgangar
3.5.1 Kopplingsschema
Korrekt anslutna och programmerade styrplintar ger:

. Aterkoppling, referens och andra ingangssignaler till frekvensomformaren.

. Utgangsstatus och feltillstand fran frekvensomformaren.

. Relder som anvands for tillvalsutrustning
. Ett seriellt kommunikationsgranssnitt.

. 24 V common.

Du kan programmera styrplintarna for olika funktioner genom att vélja parametertillval via den lokala mandverpanelen (LCP)
pa enhetens framsida eller externa kéllor. Majoriteten av styrkabeldragningen gors av kunden om annat inte specificerats vid
fabriksbestdliningen.

— T 2
L 24 K g — o
] = NI 2
3 NS OERN / Fo 3
fasingang [ (\/)97g1 T | 1’f:§ o @
11 1K K woed T T [[[Z —
= T e ®(PE)99 m Viotor =
= Stromforsorjning i
DC-buss [ L switchlage 4
RS €TI0
A (R+) 82 Bromsmotstand
50 (+10V UT)
+10VDC (R-) 81
5201
0/-10VDC- — — 53(AIN) WIE
+10VDC [ﬁg U= on=0/4-20 mA reld 1
g%%ﬁ 5202 | OFF=0/-10V DC-
y T SAAIN) = +10VDC 240V AC, 2 A
+10V DC T o
0/420mA — =
55 (COM A IN)
o =7
/ / 12 (+24V UT)
L N 240V AC 2A
13 (+24VUT
R : : P5-00 400V AC,2A
\ \ I 2avinen)
I \ I \ 18(DIN) :'M 0V (PNP)
! ! | 2av(NeN) .
| I | I 19(DIN) :'M 0V (PNP) Analog utgéng
| | \ I| 0/4-20mA
‘ | f el COMDIN) |, |
\ : \ ___ 24V(NPN)
27 (DINAUT)
‘ ‘ : —r24v| | OV{PNP) 5_801 g ON =Terminerad
| ! | ! | OFF = Oppen
I I B
| |
| | - ov| | 5V
‘ ‘ | 24aVNPN)
| ) 29 (DIN/UT) 0V (PNP)
- raav| |
| |
| | | L |
! | \ 1( ov !
| | | RS-485- (N RS-485) 69 RS-485
} ! | | ___ 24V(NPN) anslutning /7;;
V! _— 320N OV (PNP) (P RS-485) 68
‘ 24V (NPN) -
- (COM RS-485) 61
nﬁ - ;r7 sen :X} oV (ENR) b, i Chassi
L :Jord

T*N (D IN)

Bild 3.20 Grundlaggande kopplingsschema

A = analog, D = digital
*Plint 37 (tillval) anvands for STO. Installationsinstruktioner for STO finns i VLT® Safe Torque Off-handboken.
**Anslut inte kabelskarmen.
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3.5.2 Relaanslutningar

reld 1 —
03
— 240Vac, 2A
02
01 -
reld 2 —
06
— 240Vac, 2A
05 \
— 400Vac, 2A
04 _
130BA047.10
Reld Plint" Beskrivning
1 1 common
2 normalt 6ppen
max. 240 V
3 normalt stangd
max. 240 V
2 4 common
normalt stangd
max. 240 V
6 normalt stangd
max. 240 V
1 01-02 slutande (normalt 6ppen)
01-03 brytande (normalt stdngd)
2 04-05 slutande (normalt 6ppen)
04-06 brytande (normalt stangd)

Bild 3.21 Reldutgéng 1 och 2, maximal spanning

1) Installera VLT®-relétillvalsmodul MCB 105 eller VLT®-relétill-
valsmodul MCB 113 om du vill ldgga till fler reldutgdngar.

Mer information om relder finns i kapitel 7 Specifikationer
ochkapitel 8.3 Ritningar éver reldiplint.

Mer information om relatillval finns i kapitel 3.7 Tillval och
tillbehér.
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3.5.3 EMC-korrekt elektrisk anslutning

%
130BD529.12

o]
B (3 U
3
1
[ )
fSostosooTonT 4
5

[©] [©

9

10

L1

L2 I

L3

PE

8

1 PLC 7 Motor, 3-fas och PE (skdarmad)
2 Frekvensomformare 8 Nat, 3-fas och forstarkt PE (inte skarmad)
3 Utgangskontaktor 9 Styrkablar (skdarmade)
4 Kabelkldamma 10 Potentialutjgmning min. 16 mm? (0,025 tum)
5 Kabelisolering (skalad) 1 Avstand mellan styrkabel, motorkabel och natkabel:
6 Kabelférskruvning Minst 200 mm

Bild 3.22 EMC--korrektelektrisk anslutning
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Mer information om EMC finns i kapitel 2.5.18 EMC-6verens-
stdmmelse och kapitel 3.2 EMC, évertoner och skydd mot
Idckstrom till jord.

EMC-STORNINGAR

Anviand skarmade kablar for motor- och styrkablar och
separera kablar for ingangsstrom, motorledningar och
styrkablar. Oisolerade strom-, motor-, och styrkablar kan
leda till oonskad funktion eller forsdmrad prestanda.
Minst 200 mm avstand maste finnas mellan nat-, motor-
och styrkablar.

3.6 Mekanisk ritning
3.6.1 Avstand

Installation sida vid sida ar lampligt for alla kapslings-
storlekar, forutom om en IP21/IP4X/TYP 1-kapslingssats
anvands (se kapitel 3.7 Tillval och tillbehér).

Horisontella avstand, IP20
IP20 A- och B-kapslingsstorlekar kan monteras sida vid sida
utan nagot mellanrum. Det &r dock viktigt att de monteras
i ratt ordning, se Bild 3.23.

130BD389.11

il i) IE) [IE)
AT T[0T b BTl
- =

® ®
ap  ap ap ap
A2 A2
N il
B3 B3

Bild 3.23 Korrekt montering sida vid sida utan nagot
mellanrum

Horisontella avstand, IP21-kapslingssats

Om IP21-kapslingssatsen anvands pa kapslingsstorlek A1,
A2 eller A3 maste det finnas ett avstand pa minst 50 mm
mellan frekvensomformarna.

Vertikala avstand

For optimala kylningsforhallanden krévs ett fritt
luftutrymme &ver och under frekvensomformaren. Se
Bild 3.24.

7

130BA419.10

b
7
A1*/A2/A3/A4/ B2/B3/B4/
Kapslingsstorlek C2/C4
A5/B1 Cc1/c3
a [mm] 100 200 225
b [mm] 100 200 225

Bild 3.24 Vertikala avstand

3.6.2 Vaggmontering
Vid montering pa en plan vdagg behovs ingen bakre plat.

Vid montering pa en ojamna vdgg ska en bakre plat
anvandas for att sakerstalla tillrdcklig kylluft over
kylplattan. Anvand endast en bakre plat med kapsling A4,
A5, B1, B2, C1 och C2.
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3 = 3.7 Tillval och tillbehor
— (o)}
T T —
[ |2 Tillval
D R Bestéllningsnummer finns i kapitel 6 Typkod och val.
Natskydd

—_

‘ 1 | Bakre plat

Bild 3.25 Montering med bakre plat

Skydda epoxiytbeldggningen pa frekvensomformare med
skyddsklassificering IP66 genom att anvanda en fiber- eller
nylonbricka.

130BA392.11

Bakre plat

Frekvensomformare med 1P66-kapsling

Bakre plat

AW IN]| =

Fiberbricka

Bild 3.26 Montering med bakre plat for med skyddsklassifi-
cering IP66

3.6.3 Atkomst

Ritningarna i kapitel 8.1 Ritningar 6ver ndtanslutning (3-
faser) och kapitel 8.2 Ritningar fér motoranslutning visar hur
du planerar atkomligheten for kabeldragning innan
montering.

. Lexan®-skydd monteras framfor ingdende
stromplintar och ingangsplattan och skyddar fran
kontakt nér kapslingsluckan ar 6ppen.

. Varmare och termostat: Pa apparatskapets insida
pa en F-ram sitter det termostatreglerade varmare
som forhindrar kondensation inuti kapslingen.
Termostatens fabriksinstallning startar varmarna
vid 10 °C och stoppar vid 15,6 °C.

RFI-filter
. Frekvensomformare har integrerade klass A2 RFI-
filter som standard. Om ytterligare nivaer av RFI-/
EMC-skydd krévs, kan de uppnas med hjélp av
klass A1 RFI-filter. De hammar radiofrekvens-
storning och elektromagnetisk stralning i enlighet
med SS-EN 55011.

Jordfelsbrytare (RCD)
Anvdnder summastromsmetoden for att dvervaka jordfel-
strommar i jordade och hégmotstandsjordade system (TN-
och TT-system i IEC-terminologi). Det finns en forvarning
(50 % av huvudlarmets borvarde) och ett borvérde for
huvudlarm. Ett SPDT-larmrela for extern anvandning &r
kopplat till varje borvarde. Det kréver en extern stromtrans-
formator av window-typ (inforskaffas och installeras av
kunden).

. Inbyggd i frekvensomformarens krets for safe

torque off

. IEC 60755 Typ B-enhet 6vervakar pulserande
likstrdm och rena jordfel i likstrom

. Lysdiodsindikator som visar stromniva pa jordfel
fran 10-100 % av borvardet

. Larmminne
. TEST-/ATERSTALLNINGSNYCKEL

Isolationsmotstandsdvervakning (IRM)

Overvakar isolationsmotsténdet i ojordade system (IT-
system i IEC-terminologi) mellan systemfasledare och jord.
Det finns en ohmsk férvarning och ett borvarde for
huvudlarm for isoleringsnivan. Ett SPDT-larmreld &dr kopplat
till varje borvarde for externt bruk. Obs! Endast en
isolationsmotstandsévervakning kan vara ansluten till ett
ojordat (IT) system.

. Integrerad i frekvensomformarens sakerhets-
stoppkrets

. Isolationsmotstandet visas pa LCD-displayen

. Larmminne

. Knapparna INFO, TEST och RESET
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Bromschopper (IGBT:er)

Bromsplintar med en IGBT-bromschopperkrest
mojliggdr anslutning till ett externt
bromsmotstand. Mer information om
bromsmotstand finns i kapitel 3.4.12 Bromsmot-
stdndsberdkning och .

Regenerativa plintar

Dessa plintar mojliggor anslutning av regene-
rativa enheter till DC-bussen pa kondensatorsidan
av DC-bussens reaktorer for regenerativ
bromsning. F-kapslingens regenereringsplintar ar
tillverkade for ungefar halften av frekvensomfor-
marens markeffekt. Kontakta fabriken om du vill
veta mer om regenerativa stromgranser som
baseras pa specifik frekvensomformarstorlek och
spanning.

Lastdelningsplintar

Dessa plintar ansluter till DC-bussen pa likrik-
tarsidan pa DC-bussreaktorn och gér det mojligt
att dela effekten fran DC-bussen mellan olika
frekvensomformare. F-kapslingens lastdelnings-
plintar ar tillverkade for ungefar 1/3 av
frekvensomformarens markeffekt. Kontakta
fabriken om du vill veta mer om lastdelnings-
granser baserat pa en specifik
frekvensomformarstorlek och spéanning.

Sakringar

Sékringarna rekommenderas for ett snabbt
stromoverbelastningsskydd for frekvensom-
formaren. Sakringsskyddet begransar skador i
frekvensomformaren och minimerar servicetiden i
de fall ett fel uppstar. Sakringar kravs for att
uppfylla marine-certifiering.

Strombrytare

Ett dorrmonterat handtag gor det mgjligt att
manuellt stdnga av och sdtta pa strommen med
en strombrytare, vilket 6kar sakerheten vid
service. Strombrytaren & sammankopplad med
kapslingsluckorna for att forhindra att de 6ppnas
nar strommen fortfarande ar pa.

Maximalbrytare

En maximalbrytare kan fjarrtrippas men maste
aterstéllas manuellt. Maximalbrytare & samman-
kopplade med kapslingsluckorna for att férhindra
att de Oppnas nar strommen fortfarande ar pa.
Om en maximalbrytare bestédlls som tillval ingar
aven sakringar for att sakerstalla ett snabbt
Overbelastningsskydd for frekvensomformaren.

Kontaktorer

En elektrisk styrd kontaktorbrytare gor det mojligt
att fijarrstyra strommen till frekvensomformaren.
Om tillvalet IEC-n6dstopp har bestallts, dvervakar
Pilz Safety en extra kontakt pa kontaktorn.

Manuella motorstarter

Ger 3-fasstrom till de elektriska flaktarna som ofta kravs for
stdrre motorer. Strom till startare kommer fran
belastningssidan pa en ansluten kontaktor, maximalbrytare
eller strombrytare och fran ingangssidan pa klass 1 RFI-
filtret (om tillampligt). Strommen sékras fore varje
motorstartare och stédngs av nar den ingdende strommen
till frekvensomformaren sténgs av. Upp till tva
motorstartare kan anvandas (endast en om en 30 A-sdkring
bestalls). Inbyggd i frekvensomformarens krets for safe
torque off.

Enhetsfunktioner:

Strombrytare (pa/av).

Kortslutnings- och 6verbelastningsskydd med
testfunktion.

Manuell aterstéliningsfunktion.

30 A, sakringsskyddade plintar

3-fasspanning, motsvarande natspanningen for
stromforsorjning av extrautrustning.

Ej tillgdngliga om 2 manuella motorstartare valts.

Plintarna stédngs av nar den ingdende spanningen
till frekvensomformaren stangs av.

Strom till de sakringsskyddade plintarna kommer
fran belastningssidan pa en ansluten
kontaktor,maximalbrytare eller strombrytare och
fran ingangssidan pa klass 1 RFI-filtret (om
tillampligt).

24 V DC stromforsorjning

5A 120 W, 24 V DC.

Skyddad mot utgangsoverstrommar, éverbe-
lastning, kortslutning och 6verhettning.

For stromforsorjning av externa enheter som till
exempel givare, PLC I/O, kontaktorer, temperatur-
sonder, indikeringslampor och/eller annan
elektronisk maskinvara.

Diagnostiken innehaller en torr kontakt for DC-ok,
en gron lysdiod fér DC-ok och en réd lysdiod
som indikerar dverbelastning.

Extern temperaturévervakning

Utformad for att Overvaka temperaturer pa
externa systemkomponenter, till exempel
motorlindningar och/eller lager. Inkluderar atta
universalingdngsmoduler och tva dedikerade
termistoringdngsmodauler. Alla tio moduler ar
integrerade i frekvensomformarens krets for Safe
Torque Off, och kan 6vervakas med ett faltbuss-
natverk (kraver inkép av separat modul-/
busskoppling). Bestall ett safe torque off-
bromstillval om du vill vélja extern
temperaturévervakning.
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Seriell kommunikation

PROFIBUS DP V1 MCA 101
. PROFIBUS DP V1 ger en bred kompabilitet, en
hog niva av tillganglighet och stdds av alla stora
PLC-forséljare. Den ar dessutom kompatibel med
framtida versioner.

o Snabb och effektiv kommunikation, tydlig instal-
lation, avancerad diagnostik samt
parameterbestdmning och autokonfigurering av
processdata via GSD-il.

. Cyklisk parameterbestémning med hjélp av
Profibus DP V1, PROFIdrive eller Danfoss FC-profil
state-maskin, Profibus DP V1, masterklass 1 och 2
Bestallningsnummer 130B1100 ej ytbehandlad -

130B1200 ytbehandlad (klass G3/ISA S71.04-1985).

DeviceNet MCA 104
. Den hdr kommunikationsmodellen erbjuder
nyckelkapaciteter dar du effektivt kan avgora
vilken information som behd&vs och nér den
behdvs.

. ODVA:s stranga testpolicy sakerstéller att
produkterna ar kompatibla. Bestallningsnummer
130B1102 ej ytbehandlad, 130B1202 ytbehandlad
(klass G3/ISA S71.04-1985).

PROFINET RT MCA 120

PROFINET-tillvalet erbjuder anslutning till PROFINET-

baserade natverk via PROFINET.protokollet. Tillvalet kan

hantera en anslutning med ett faktiskt paketintervall ned

till 1 ms i bada riktningarna.

. Inbyggd webbserver for fjarrdiagnostik och

avlasning av frekvensomformarens
grundlaggande parametrar.

. Ett e-postmeddelande kan konfigureras for att
skickas till en eller flera mottagare i handelse av
specifika varningar eller larm, eller om dessa har
atgardats.

. TCP/IP for enkel atkomst av frekvensomformarens
konfigurationsdata fran MCT 10-
konfigurationsprogramvara.

. Upp- och nedladdning av FTP-fil (File Transfer
Protocol).

. Stod for DCP (discovery and configuration
protocol).

EtherNet IP MCA 121

EtherNet blir den framtida standarden fér kommunikation
pa fabriksgolvet. EtherNet-tillvalet r baserat pa den senast
tillgdngliga tekniken for industriell anvdndning och
hanterar dven de mest krdvande behoven. EtherNet/IP
utokar dagens kommersiella EtherNet till CIP™ (Common
Industrial Protocol) - samma yttre protokoll och objekt-
modell som finns i DeviceNet. MCA 121 har avancerade
funktioner som:

. Inbyggd véxel med hdég prestanda som goér att du
kan anvénda linjar topologi och eliminera
behovet for externa véxlar.

. Avancerade vaxel- och diagnosfunktioner.
. En inbyggd webbserver.
. En e-postklient for servicemeddelanden.

Modbus TCP MCA 122

Modbus-tillvalet erbjuder anslutning till Modbus TCP-
baserade natverk, t.ex.Groupe Schneider PLC-system via
Modbus TCP-protokollet. Tillvalet kan hantera en
anslutning med ett faktiskt paketintervall ned till 5 ms i
bada riktningarna.

. Inbyggd webbserver for fijarrdiagnostik och
avlasning av frekvensomformarens
grundldggande parametrar.

. Ett e-postmeddelande kan konfigureras for att
skickas till en eller flera mottagare i handelse av
specifika varningar eller larm, eller om dessa har
atgardats.

. 2 Ethernet-portar med inbyggd vaxel.

. Upp- och nedladdning av FTP-fil (File Transfer
Protocol)

. Konfiguration av protokollautomatisk IP-adress.
Fler tillval

Generellt 1/0-kort MCB 101
I/O-tillvalet erbjuder ett utdkat antal styringangar och -
utgangar.
. Tre digitala ingangar, 0-24 V: Logisk 0 < 5 V;
Logisk 1 > 10V

. Tva analoga ingangar, 0-10 V: Uppl&sning, 10
bitar plus fértecken

. Tva digitala utgangar, NPN/PNP-mottakt
. En analog utgang, 0/4-20 mA
. Fjaderspand anslutning

. Separata parameterinstéliningar. Bestéllnings-
nummer 130B1125 ej ytbehandlad - 130B1212
ytbehandlad (klass G3/ISA S71.04-1985)

Relatillval MCB 105
Ger relafunktioner med 3 extra reldutgangar.

. Maximal plintbelastning: AC-1 resistiv belastning:
240 V AC 2 A AC-15

. Induktiv belastning @cos ? 0,4: 240 V AC 0,2 A
DC-1

. Resistiv belastning: 24 V DC 1 A DC-13
. Induktiv belastning: @cos ? 0,4: 24V DC 0,1 A
. Minsta plintbelastning: DC 5 V: 10 mA

. Maximal switchhastighet vid nominell belastning/
min. belastning: 6 min-1/20 s-1
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. Bestallningsnummer 130B1110 ej ytbehandlad -
130B1210 ytbehandlad (klass G3/ISA S71.04-1985)

Analogt 1/O-tillval MCB 109

Den héar analoga ingangen/utgangen ar enkel att montera
pa frekvensomformaren fér uppgradering till avancerad
prestanda och reglering med extra ingangar/utgangar.
Detta alternativ uppgraderar dven frekvensomformaren
med reservbatteriforsorjning for dess inbyggda klocka.
Detta ger en stabil anvdandning av alla frekvensomformares
klockfunktioner och tidsatgarder.

. Tre analoga ingangar, som alla kan konfigureras
som bade spédnnings- och temperaturingang.

. Anslutning av 0-10 V analoga signaler och
temperaturingangar PT1000 och NI1000.

. Tre analoga utgangar, som alla kan konfigureras
som 0-10 V utgangar.

. Reservforsorjning av frekvensomformarens
standardklockfunktionen ingar. Reservbatteriet
haller vanligtvis i 10 ar, beroende pa miljo.
Bestallningsnummer 130B1143 ej ytbehandlad -

130B1243 ytbehandlad (klass G3/ISA S71.04-1985).

PTC-termistorkort MCB 112

Med ett MCB 112 PTC-termistorkort kan alla frekvensom-
formare fran Danfoss med STO anvandas till att 6vervaka
motorer i potentiellt explosiva atmosfarer. MCB 112
erbjuder 6verlagsen prestanda jamfort med inbyggd ETR-
funktion och termistorplint.

. Skyddar motorn fran att dverhettas.

. ATEX-godkand foér anvandning med EX d- och EX
e-motorer.

. Anvander Danfoss-frekvensomformarnas safe
torque off-funktion for att stoppa motorn i
handelse av dverhettning.

. Certifierad for anvdandning for att skydda motorer
i zonerna 1, 2, 21 och 22.

. Certifierad upp till SIL2.

Givaringangskort MCB 114

Alternativet skyddar motorn fran att dverhettas genom att
Overvaka lager och ledningstemperaturer i motorn.
Grdnsen, sa val som atgarden, kan justeras och den
enskilda givartemperaturen ar synlig som en avldsning pa
displayen eller genom faltbussen.

. Skyddar motorn fran att dverhettas.

. Tre sjalvdetekterande givaringangar for tva eller
tre PT100/PT1000-ledningsgivare.

. En extra analog ingang, 4-20 mA.

Utokad kaskadregulator MCO 101

Enkel att montera och den uppgraderar den inbyggda
kaskadregulatorn for att styra fler pumpar och mer
avancerad pumpreglering i master/slav-lage

. Upp till sex pumpar i standardkaskadinstallning
. Upp till sex pumpar i master/slav-instélining
. Tekniska specifikationer: Se MCB 105-relatillval

Utokat reldkort MCB 113
Det utokade reldkortet MCB 113 ldgger till ingangar/
utgangar till VLT® AQUA Drive fér 6kad flexibilitet.

. Sju digital ingdngar: 0-24 V
. Tva analoga utgangar: 0/4-20 mA
. 4 SPDT-relder

. Markdata av belastningsrelder: 240 V AC/2 A
(Ohm)

. Uppfyller NAMUR:s rekommendationer

. Galvanisk isolationkapacitet. Bestéllningsnummer
130B1164 ej ytbehandlad - 130B1264
ytbehandlad (klass G3/ISA $71.04-1985)

MCO 102 Avancerad kaskadregulator
Forlanger frekvensomformarens inbyggda standardkaskad-
regulators kapacitet.

. Ger atta extra relder for inkoppling av ytterligare
motorer.

. Ger korrekt flode, tryck och nivastyrning for
optimering av verkningsgraden pa system som
anvander flera pumpar eller flaktar.

. Master/slav-laget styr alla flaktar/pumpar i samma
hastighet. Det reducerar potentiellt energiférbruk-
ningen till mindre &n halften, jamfért med vad
ventilspjall eller traditionella av/pa-cykler gor.

. Vaxling av huvudpump garanterar att flera
pumpar och flaktar anvands lika mycket.

24 V DC-forsorjning, tillval MCB 107

Det har tillvalet anvands vid anslutning av en extern DC-
forsorjning for att halla styrningen och installerade tillval
aktiva vid strdmavbrott.

. Inspanningsomfang: 24 V DC +/- 15 % (max. 37 V
i 10 s).

. Maximal instrém: 2,2 A.

. Maximal kabelldangd: 75 m.

. Kapacitanslast pa ingang: < 10 uF.
. Startfordrojning: < 0,6 s.

. Enkelt att installera i frekvensomformare i
befintliga maskiner.

. Haller styrkortet och tillvalen aktiva vid
stromavbrott.

. Haller faltbussen aktiv vid stromavbrott. Bestall-
ningsnummer 130B1108 ej ytbehandlad -
130B1208 ytbehandlad (klass G3/ISA S71.04-1985).
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3.7.1 Kommunikationstillval

e VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
e VLT® DeviceNet MCA 104

e VLT® PROFINET MCA 120

e VLT® EtherNet/IP MCA 121

e VLT® Modbus TCP MCA 122

Mer information finns i kapitel 7 Specifikationer.

3.7.2 Tillval fér ingangar/utgangar,
aterkoppling och sakerhet

. VLT® Generellt 1/0-kort, modul MCB 101
e VLT® Reldkort MCB 105

e VLT® PTC-termistorkort MCB 112

e VLT® Utdkat reldkort MCB 113

e VLT® Givaringéngstillval MCB 114

Mer information finns i kapitel 7 Specifikationer.

3.7.3 Kaskadregleringstillval

Kaskadregulatortillvalen utokar antalet tillgangliga relder.
Sa snart ett av tillvalen har installerats finns de nédvandiga
parametrarna som stoder kaskadregulatorns funktioner
tillgdngliga via mandverpanelen.

MCO 101 och 102 ar tillval som utdkar antalet pumpar som
stdds och antalet funktionaliteter i den inbyggda kaskadre-
gulatorn i VLT® AQUA Drive.

Féljande kaskadregulatortillval finns tillgéngliga fér VLT®
AQUA Drive:

. Inbyggd grundlaggande kaskadregulator
(standardkaskadregulator)

. MCO 101 (utokad kaskadregulator)
. MCO 102 (avancerad kaskadregulator)

Mer information finns i kapitel 7 Specifikationer.

Den uttkad kaskadregulatorn kan anvandas i tva olika
lagen:

. Med de utokade funktionerna som styrs av
parametergrupp 27-** Kaskadregulatortillval.

. Utoka antalet tillgangliga relder for den
grundlaggande kaskadregulatorn genom
parametergrupp 25-**. Kaskadregulator.

Med MCO 101 kan totalt fem relder anvandas for kaskad-
reglering. MCO 102 mojliggor reglering av totalt atta
pumpar. Tillvalen kan alternera huvudpumpen med tva
relder per pump.

0BS!
3

Om MCO 102 installeras kan relatillvalet MCB 105 utdka
antalet relder till 13.

Anvandning

Kaskadreglering ar ett gemensamt styrsystem som anvands
for att reglera parallella pumpar eller flaktar pa ett energi-
effektivt satt.

Med kaskadregulatortillvalet ar det majligt att reglera flera
pumpar som ar konfigurerade parallellt genom att:

. Automatiskt sla pa och av enskilda pumpar.
. Reglera pumparnas varvtal.

Nar en kaskadregulatorn anvands slas de enskilda
pumparna automatiskt pd (inkoppling) och av (urkoppling)
allt eftersom systemet behdver mer eller mindre effekt for
flode eller tryck. Varvtalen pa pumparna som ar anslutna
till VLT® AQUA Drive regleras ocksa for att ge en
kontinuerlig systemeffekt.

Avsedd anvandning

Kaskadregulatortillvalen &r utformade fér pumptillamp-
ningar, men de kan anvéndas i alla tillampningar som
kréver att flera motorer konfigureras parallellt.

Driftsprincip

Kaskadregulatorns programvara kors fran en frekvensom-
formare med kaskadregulatortillvalet. Den styr ett antal
pumpar, som alla styrs av en frekvensomformare eller &ar
anslutna till en kontaktor eller mjukstartare

Andra frekvensomformare i systemet (slavfrekvensformare)
behover inte ha nagot tillvalskort for kaskadregulator. De
styrs utan aterkoppling och far sin varvtalsreferens fran
masterfrekvensomformaren. Pumpar som &r anslutna till
slavfrekvensomformare refereras till som pumpar med
variabelt varvtal.

Pumpar som &r anslutna till nétet via en kontaktor eller
mjukstartare refereras till som pumpar med fast varvtal.

Varje pump, med fast eller variabelt varvtal, styrs av ett reld
i masterfrekvensomformaren.

Kaskadregulatortillvalen kan styra en blandning av pumpar
med fast och variabelt varvtal.
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MCO 102 8 Vsp
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Bild 3.27 Tillampningsoversikt

g
2
s s 2 g
4 K g =
1 ﬂ 2
4
200%
Inbyggd -
1 till 6 VSP + 1 till 5 FSP
MCO 101 (max. sex pumpar)
parametergrupp 27-** Kaskadregulatortillval
1 till 8 VSP + 1 till 7 FSP
MCO 102 [(atta pumpar)
parametergrupp 27-** Kaskadregulatortillval

Bild 3.28 Tillampningsdversikt

Bild 3.29 Tillampningsoversikt

VSP = Pump med variabelt varvtal (direktansluten till frekven-
somformaren)

FSP = Pump med fast varvtal (motorn kan vara ansluten via
kontaktor, mjukstartare eller stjéirn-/deltastartare)

3.7.4 Bromsmotstand

| tilldmpningar dar motorn anvands som broms alstras
energi i motorn som leds tillbaka till frekvensomformaren.
Om energin inte kan transporteras tillbaka till motorn,
kommer spanningen att 6ka i frekvensomformarens
likstromsled. | tillampningar med frekvent bromsning och/
eller hoga troghetsbelastningar kan denna 6kning leda till
en dverspanningstripp i frekvensomformaren och slutligen
till avstdngning. Bromsmotstand anvdnds for att avsatta
overskottsenergin fran regenerativ bromsning. Motstandet
véljs med avseende pa dess ohmska vérde, effektavgiv-
ningshastighet och fysiska storlek. Danfoss erbjuder ett
brett sortiment av olika motstand som ar speciellt
framtagna for Danfoss-frekvensomformare. Mer information
om dimensionering av bromsmotstand finns i

kapitel 3.4.12 Bromsmotstdndsberéikning. Bestallnings-
nummer finns i kapitel 6.2 Tillval, tillbehér och reservdelar.
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3.7.5 Sinusfilter

Néar en motor styrs av en frekvensomformare hors
resonansljud fran motorn. Ljudet, som orsakas av motorns
konstruktion, uppstar varje gang en vaxelriktaromkopplare
i frekvensomformaren aktiveras. Resonansljudets frekvens
motsvarar darfor frekvensomformarens switchfrekvens.

Danfosserbjuder ett sinusfilter som ddmpar det akustiska
motorljudet.

Filtret minskar spanningens uppramptid, toppspdnningen
Ureak och stromrippeln ?I till motorn, vilket innebér att
strdmmen och spdnningen nastan blir sinusformade. Detta
medfor att det akustiska motorljudet dampas till ett
minimum.

Stromrippeln i sinusfiltrets spolar skapar ocksa ett ljud.
Problemet kan 16sas genom att filtret byggs in i ett
apparatskap eller liknande.

3.7.6 dU/dt-filter

Danfoss erbjuder dU/dt-filter, som &r differential mode-
och lagpassfilter. De minskar motorplintens fas-till-fas-

toppspanning och minskar stigtiden till en nivd som sanker

belastningen pa motorlindningarnas isolering. Detta
problem uppstar framférallt med korta motorkablar.

Jamfort med sinusfilter (se kapitel 3.7.5 Sinusfilter) har
dU/dt-filter en grénsfrekvens over switchfrekvensen.

3.7.7 Common mode-filter

Hogfrekventa common mode-karnor (HF-CM-karnor)
reducerar de elektromagnetiska storningarna och
forhindrar skador pa lager pa grund av elektrisk
urladdning. De &r sérskilda magnetkdrnor av nanokristallin,
som har en 6verlagsen filtreringsférmaga jamfort med
vanliga ferritkdrnor. HF-CM-kdrnorna fungerar som en
common mode-spole mellan fas och jord.

Installerade runt de tre motorfaserna (U, V och W) kan
common mode-filter reducera hégfrekventa common-
mode-strdmmar. Som ett resultat av det reduceras de
hogfrekventa elektromagnetiska stérningarna fran
motorkabeln.

Antalet kdrnor som krévs beror pd motorkabelns langd och
frekvensomformarens spanning. Varje sats bestar av tva
kdrnor. Mer information om hur du avgor antalet karnor
finns i Tabell 3.79.

Kabelliangd" Kapslingsstorlek

[m] A och B C D
T2/T4 T7 T2/T4 T7 T7

50 2 4 2 2 4

100 4 4 2 4 |4

150 4 6 |4 4 |4

300 4 6 4 4 6

Tabell 3.19 Antal kédrnor
1) Stapla ytterligare HF-CM-kdrnor om ldngre kablar krévs.

Montera HF-CM-kdrnorna genom att féra de tre motorfas-

kablarna (U, V och W) genom varje kdrna, som visas i
Bild 3.30.

130BD839.10

PE U \ W

Bild 3.30 HF-CM-kdrna med motorfaserna

3.7.8 Overtonsfilter

Danfoss AHF 005 och AHF 010 &r avancerade Gvertonsfilter
och ska inte férvaxlas med traditionella Gvertonsfilter.
Danfoss Overtonsfilter ar speciellt utformade for att passa
frekvensomformare fran Danfoss.

Genom att ansluta Danfoss Gvertonsfilter AHF 005 eller
AHF 010 framfor en frekvensomformare fran Danfoss
reduceras den totala distortionen fran Gvertonsstrommen
som genereras tillbaka till natet till 5 % respektive 10 %.

3.7.9 IP21/NEMA typ 1-kapslingssats

IP20/IP4X top/NEMA TYPE 1 ar ett kapslingstillval for IP20-
kompaktenheter.

Om kapslingssatsen anvands uppgraderas en IP20-enhet sa
att den uppfyller kraven for kapsling 1P21/4X top/TYPE 1.

IP4X-toppkapa kan anvandas for alla IP20 FC 202-varianter
av standardtyp.
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130BT323.10
130BT324.10

Bild 3.31 Kapslingsstorlek A2

A |Toppkapa
B Kant

@ Basdetalj
D Bashdlje
E Skruvar

Bild 3.32 Kapslingsstorlek A3

Placera toppkapan sa som visas. Om tillval A eller B
anvands maste kantdetaljen sattas dit sa att den tacker
toppingangen. Placera basdel C pa frekvensomformarens
undersida och anvédnd kldmmorna fran tillbehdrspdsen for
att satta fast kablarna korrekt.

Hal for kabelférskruvning:
. Storlek A2: 2 x M25 och 3 x M32

. Storlek A3: 3 x M25 och 3 x M32
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) Hoéjd A Bredd B Djup C" o
Kapslingstyp =
[mm] [mm] [mm] sy
o]
A2 372 920 205 8
A3 372 130 205
B3 475 165 249
B4 670 255 246
c3 755 329 337
Cc4 950 391 337

Tabell 3.20 Matt

1) Om tillval A/B anvénds 6kar djupet (mer information finns i
kapitel 7.8 Mdrkeffekter, vikt och matt)

]
]
O
O

130BT620.12
-
=)

o)
et
o

Bild 3.34 Kapslingsstorlek B4, C3 och C4

Toppkapa
Kant

Basdetalj

Bild 3.33 Kapslingsstorlek B3

Bashdlje

Skruvar

Flaktkapa

Qlmm|go|lnNn|m|>

Ovre kldamma

Tabell 3.21 Teckenforklaring till Bild 3.33 och Bild 3.34
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Om tillvalsmodul A och/eller B anvdnds maste kantdetaljen

o
(B) sattas dit sa att den tdcker toppkapan (A). §
Installation sida-vid-sida &r inte mojlig om IP21/IP4X/
TYPE 1 Kapslingssats anvands
3.7.10 Fjarrmonteringssats for LCP
LCP:n kan flyttas till den framre delen av ett kapsling med
hjélp av fjarrmonteringssatsen. Monteringsskruvarna maste
dras at med ett moment pa max. T Nm.
LCP-kapslingen &r IP66-klassificerad.
Kapsling 1P66-front Bild 3.36 LCP-sats med numerisk LCP, fastdon och packning
Max. kabellangd mellan LCP och enhet 3m Bestallningsnummer 13081114
Kommunikationsstandard RS485
Tabell 3.22 Tekniska data 65+0.5 mm
(2.56+0.02 in)
=)
g > | ﬁ]
= S 3 .
S 2O E|~ [
o <& Elc ~
o ~ @
N | o N
o =] ~
O . N
+| -I?I o(:~)o N
Panel- | £
utsnitt Qs =
|
|
130BA139.13
Bild 3.37 LCP-satsens matt
Bild 3.35 LCP-sats med grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel och
packning
Bestéllningsnummer 130B1113
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3.7.11 Monteringsfaste for kapslingstyp A5,
B1, B2, C1 och C2

130BA844.10

7
~

Bild 3.38 Undre fastet

130BA845.10

3.8 Seriegranssnitt RS485
3.8.1 Oversikt

RS485 é&r ett bussgranssnitt med tva ledningar som ar
kompatibelt med en natverkstopologi med multidropp,
dvs. dar noder kan anslutas som bussar, eller via
droppkablar fran en gemensam forbindelseledning. Totalt
kan 32 noder anslutas till ett natverkssegment.
Forstarkare delar natverkssegmenten, se Bild 3.40.

Varje forstarkare fungerar som en nod i det segment dar
den ar installerad. Varje nod som ar ansluten inom ett
visst natverk maste ocksa ha en unik nodadress, inom
alla segment.

Avsluta alla segment i bada @ndar, antingen med frekven-
somformarnas termineringsbrytare (S801) eller med ett
obalanserat ndt med slutmotstand. Anvand alltid skdrmade
tvinnade parkablar (STP) vid busskabeldragning, och folj
god installationspraxis.

Det ar viktigt att skarmens jordanslutning har lag
impedans vid varje nod, dven vid hoga frekvenser. Anslut
darfor en stor yta av skarmningen till jord, exempelvis med
en kabelklamma eller en ledande kabelférskruvning. Det
kan vara nddvandigt att anvanda potentialutjgmnande
kablar for att behalla samma jordningspotential i hela
natverket, speciellt i installationer med langa kablar.
Undvik felmatchande impedans genom att alltid anvdanda
samma kabeltyp i hela natverket. Anvand alltid en skdrmad
motorkabel mellan motorn och frekvensomformaren.

Kabel Skdarmade tvinnade parkablar (STP)

Impedans [O] 120

Max. 1 200 (inklusive droppledningar)

Kabelldngd [m] . . .
Max. 500 station till station

A
B
Bild 3.39 Ovre fastet

Matten finns angivna i Tabell 3.23.
Kapslings- IP A [mm]|B [mm] Bestallnings-
storlek nummer
A5 55/66 480 495 130B1080
B1 21/55/66| 535 550 130B1081
B2 21/55/66| 705 720 130B1082
B3 21/55/66| 730 745 130B1083
B4 21/55/66| 820 835 130B1084

Tabell 3.23 Information om monteringsfasten

Tabell 3.24 Kabelspecifikationer
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Rt
| ® g
a
<
| Master | | 1 ‘ | 2 ‘ ‘ 3 ‘ ] ‘31 ‘ ‘ Repeater
| Repeater | | 1 ‘ | 2 ‘ ‘ 3 ‘ :l | 30
Rt Rt

Bild 3.40 RS485-bussgranssnitt

Parametrar

RS-485

Funktion

Installning

Parameter 8-30
Protokoll

FC*

130BB685.10

Parameter 8-31
Adress

1*

Parameter 8-32
Baudhastighet

9600*

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Vélj protokoll, adress och

baudhastighet i de ovan

namnda parametrarna.
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 3.25 RS485-natverksanslutning

][] [=]

3.8.2 Natverksanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en
styrning (eller master) genom standardgranssnittet RS485.
Plint 68 ar ansluten till P-signalen (TX+, RX+), medan plint
69 ar ansluten till N-signalen (TX-, RX-). Ritningar finns i

kapitel 3.5.1 Kopplingsschema.

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma

master maste dessa parallellkopplas.

o
oooo oooo oooo §
ol || || &
0000 0000 |O000 ™
O [E—
Ty [T¥ ry
RS 232 4+ 68/ |69 68/ |69 68| |69
[O)|l_Juss
| ——— RS 485
]

Bild 3.41 Parallellkopplingar

Undvik spdnningsutjgmningsstrommar i skdrmen genom

att dra ledningarna sa som visas i Bild 3.20.
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130BB021.10

Bild 3.42 Plintar pa styrkort

3.8.3 RS485-bussavslutning

Avsluta RS485-bussen med ett motstandsnat i bada
andarna. For detta andamal sdtter du brytaren S801 pa
styrkortet i laget PA.

Ange kommunikationsprotokoll till parameter 8-30 Protokoll.

3.8.4 EMC-sdkerhetsatgarder

Foljande EMC-sakerhetsatgarder rekommenderas for att
RS485-natverket ska kunna fungera stérningsfritt.

Folj gdllande nationella och lokala regelverk, till exempel
avseende skyddande jordanslutning. Genom att halla
RS485-kommunikationskabeln borta fran motor- och
bromsmotstandskablage undviker du koppling av
hogfrekventa stérningar mellan kablarna. Normalt &r ett
avstand pa 200 mm tillrdckligt, men storsta mojliga
avstand mellan kablarna rekommenderas, sarskilt om de
I6per parallellt dver en langre stracka. Nar det ar
oundvikligt att kablarna korsar varandra maste RS485-
kabeln korsa motor- och bromsmotstandskablarna i 90°
vinkel.

130BD507.11

Fieldbus cable

Min. 200 mm ﬁA
B @
: |
—
1 ]
90° crossing

Brake resistor

#

Bild 3.43 Kabeldragning

3.8.5 Oversikt 6ver FC-protokollet

FC-protokollet, som dven kallas FC-bussen eller standard-
bussen, dr standardféltbussen fran Danfoss. Protokollet
definierar en dtkomstteknik enligt master/slav-principen for
kommunikation via en seriell buss.

Det gar att ansluta en master och maximalt 126 slavar till
bussen. De enskilda slavarna véljs ut av mastern via ett
adresstecken i telegrammet. En slav kan aldrig sénda ut
data om den inte blir ombedd att gora det, och det ar inte
mojligt med ett direkt utbyte av meddelanden mellan de
enskilda slavarna. Kommunikationen sker i halv duplex-
lage.

Masterfunktionen kan inte 6verféras till en annan nod
(system med en master).

Det fysiska lagret utgors av RS485, och ddrmed anvénds
RS485-porten som finns inbyggd i frekvensomformaren.
FC-protokollet stoder flera telegramformat:

. Ett kort format om 8 byte for processdata.

. Ett langt format om 16 byte som dven omfattar
en parameterkanal.

. Ett format som anvands for texter.

MG20N607
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3.8.6 Natverkskonfiguration

Ange foljande parametrar for att aktivera FC-protokollet for
frekvensomformaren:

Parameternummer Installning

Parameter 8-30 Protokoll FC

Parameter 8-31 Adress 1-126

Parameter 8-32 FC-port, 2400-115200

baudhast.

Parameter 8-33 Paritet/ Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)
stoppbitar

Tabell 3.26 FC-protokollparametrar

3.8.7 Grundstruktur for meddelanden inom
FC-protokollet

3.8.7.1 Innehdllet i ett tecken (byte)

Varje tecken som Gverfors borjar med en startbit. Darefter
overfors 8 databitar, vilket motsvarar en byte. Varje tecken
kontrolleras med hjalp av en paritetsbit. Denna bit anges
till 1 ndr den nar paritet. Paritet innebar att det finns ett
jamnt antal bindra 1:or i gruppen med 8 databitar och hela
paritetsbiten. Varje tecken avslutas med en stoppbit, och
bestar saledes av totalt 11 bitar.

195NA036.10

Start— 0 1 2 3 4 5 6 7 Jdmn Stopp-—
bit paritet bit

Bild 3.44 Innehallet i ett tecken

3.8.7.2 Telegramstruktur

Alla telegram har foljande struktur:
. Starttecken (STX) = 02 hex
. En byte som anger telegramldngden (LGE).

. En byte betecknar frekvensomformarens adress
(ADR).

Daérefter foljer ett antal databyte (varierar beroende pa
telegramtyp).

Telegrammet slutar med en datakontrollbyte (BCC).

STX LGE ADR DATA BCC

|

\

[
195NA099.10

Bild 3.45 Telegramstruktur

3.8.7.3 Telegramlangd (LGE)

Med telegramlangd menas antalet databyte plus
adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

4 databyte
12 databyte
Telegram som innehaller text

LGE=4+ 1+ 1 =6 byte
LGE =12+ 1 + 1 = 14 byte
10"+n byte

Tabell 3.27 Langden pa telegram

1) 10 anger de fasta tecknen, medan n dr variabel (beroende pd
textens Ildngd).

3.8.7.4 Frekvensomformarens adress (ADR)

Tva adressformat anvands.
Frekvensomformarens adressomrade ar antingen 1-31 eller
1-126.

. Adressformat 1-31
- Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt).
- Bit 6 anvands inte.

- Bit 5 = 1: Broadcast, adressbit (0-4)
anvands inte.

- Bit 5 = 0: Ingen broadcast.

- Bit 0-4 = frekvensomformaradress 1-31.
. Adressformat 1-126

- Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt).

- Bit 0-6 = rekvensomformaradress 1-126.

- Bit 0-6 = 0 Broadcast.

Slaven sander tillbaka adressbyten oférandrad i svarstele-
grammet till mastern.

3.8.7.5 Datakontrollbyte (BCC)

Kontrollsumman berdknas med en XOR-funktion. Innan
forsta byten i telegrammet tas emot ar den beraknade
checksumman lika med 0.
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3.8.7.6 Datafaltet

Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramtypen. Det finns tre telegramtyper. De géller for bade styrtelegram
(master ? slav) och svarstelegram (slav ? master).

De tre telegramtyperna éar:

Processblock (PCD)
PCD bestar av ett datablock pa 4 byte (2 ord) och omfattar:

° Styrord och referensvérde (fran master till slav).

. Statusord och aktuell utfrekvens (fran slav till master).

[ sTX ! LGE ! ADR PCD1 PCD2 BCC !

r

\

I

=

\

\

I

\
130BA269.10

Bild 3.46 Processblock

Parameterblock

Parameterblocket anvands for 6verforing av parametrar mellan master och slav. Ett datablock &r uppbyggt av 12 byte (6 ord)
och innehaller dven processblocket.

150UBAZ/1.1U

—
!_STX!LGE!ADR PKE| IND |PWEhzg [PWE ag PCD1 PCD2 | BCC

Bild 3.47 Parameterblock

Textblock
Textblocket anvands for att lasa eller skriva text via datablocket.

STX | LGE | ADR PKE IND Ch1 Ch2 Chn PCD1 PCD2 BCC

\
\
\
\
\
—
[
\
130BA270.10

Bild 3.48 Textblock
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3.8.7.7 PKE-faltet PWE lag |Felrapport
(hex)
PKE-faltet innehaller tva delfilt: 0 Det anvdanda parameternumret finns inte.
. Parameterkommando och svars-AK. 1 Det gar inte att skriva i den angivna parametern.
2 Datavéardet Overstiger parameterns granser.
° Parameternummer PNU. 3 Det anvdnda underindexet finns inte.
150BA268.10 4 Parametern dr inte av matristyp.
PKE |N D PWEth PWEIdg 5 Datatypel.q pa.ssar inte .den angivna para‘r'ne.tern.
1 Datadndring i den angivna parametern &r inte
mojlig i frekvensomformarens aktuella lage. Vissa
parametrar kan bara dndras ndr motorn ar
avstangd.
AK PNU 82 Den angivna parametern kan inte nas via bussen.
83 Det gar inte att dndra data eftersom fabriksin-
15 14 13 12111 10 98 76 5 43210 stillning har valts

Parameter—

Parameter—
kommandon
och —svar
nummer

Bild 3.49 PKE-félt

Bit nummer 12-15 overfor parameterkommandon fran
master till slav och skickar tillbaka slavens bearbetade svar
till mastern.

Bit nummer Parameterkommando

15 14 [13 |12

0 0 0 0 Inget kommando

0 0 0 1 Las parametervarde

0 0 1 0 Skriv parametervarde i RAM (ord)

0 0 1 1 Skriv parametervdrde i RAM (dubbelord)

1 1 0 1 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM
(dubbelord)

1 1 1 0 Skriv parametervérde i RAM och EEPROM
(ord)

1 1 1 1 Las/skriv text

Tabell 3.28 Parameterkommandon master ? slav

Bit nummer Svar

15 14 |13 (12

0 0 0 0 Inget svar

0 0 0 1 Parametervarde overfort (ord)

0 0 1 0 Parametervarde overfort (dubbelord)
0 1 1 1 Kommando kan inte utforas

1 1 1 1 text overford

Tabell 3.29 Svar slav ? master

Om kommandot inte kan utféras sander slaven svaret:
0111 Kommandot kan inte utféras

- och skickar féljande felrapport (se Tabell 3.30) i parame-
tervardet (PWE):

Tabell 3.30 Felrapport for parametervarde

3.8.7.8 Parameternummer (PNU)

Bitarna med nummer 0-11 overfor parameternummer. Den
aktuella parameterns funktion framgar av parameterbe-
skrivningen i Programmeringshandboken.

3.8.7.9 Index (IND)

Index anvénds tillsammans med parameternumret for las-/
skrivatkomst till indexerade parametrar, t.ex.

parameter 15-30 Larmlogg: Felkod. Indexet bestar av 2 byte,
ett lagt och ett hogt byte.

Endast den laga byten anvdnds som index.

3.8.7.10 Parametervarde (PWE)

Parametervardeblocket bestar av 2 ord (4 byte) och vardet
beror pa det givna kommandot (AK). Mastern fragar efter
ett parametervarde om PWE-blocket inte innehaller nagot
varde. Om du vill andra ett parametervarde (write) skriver
du det nya vardet i PWE-blocket och skickar det fran
mastern till slaven.

Nar en slav svarar pa en parameterforfragan
(laskommando) 6verfors det aktuella parametervardet i
PWE-blocket och sdnds tillbaka till mastern. Om en
parameter inte innehaller ndgot numeriskt varde, utan flera
olika dataalternativ, t.ex. parameter 0-01 Sprak dar [0] &r
engelska och [4] dr danska, véljer du 6nskat datavarde
genom att skriva in vardet i PWE-blocket. Det gar endast
att lasa av parametrar som innehaller datatyp 9 (textstrang)
med seriell kommunikation.

Parameter 15-40 FC-typ till parameter 15-53 Serienummer for
ndtkort ar av datatyp 9.

Det gar t.ex. att ldsa av enhetsstorleken och natspénnings-
omradet i parameter 15-40 FC-typ. Nar en textstrdng
overfors (lases) ar telegramldngden variabel och texterna &r
olika langa. Telegramldngden anges med telegrammets
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andra byte, LGE. Vid textéverféring anger indextecknet om
det ar ett las- eller skrivkommando.

Om du vill ldsa av en text via PWE-blocket anger du
parameterkommandot (AK) till F-hex. Indextecknets hdga
byte maste vara 4.

Vissa parametrar innehaller text som gar att skriva till via
den seriella bussen. Om du vill skriva en text via PWE-
blocket anger du parameterkommandot (AK) till F-hex.
Indextecknets hoga byte maste vara 5.

PKE _IND PWEns, PWERy
\

LAs text | Fx xx |04 00| |
N I ——
—_——Tsms s
Skriv text| Fx xx | 05 00 |
——— el
130BA278.11

Bild 3.50 Text via PWE-block

3.8.7.11 Datatyper som stods

Osignerad betyder att det inte finns nagot fértecken i
telegrammet.

Datatyper Beskrivning
Heltal, 16 bitar

Heltal, 32 bitar

Osignerat, 16 bitar

3
4
5 Osignerat 8
6
7

Osignerat 32

9 Textstrang
10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverat
35 Bitsekvens

Tabell 3.31 Datatyper som stods

3.8.7.12 Konvertering

3.8.7.13 Processord (PCD)

Blocket med processord ar indelat i tva block pa 16 bitar
vardera, som alltid kommer i den angivna ordningsfoljden.

PCD 1 PCD 2
Referensvarde

Styrtelegram (master ? styrord slav)

Aktuell utfrekvens

Styrtelegram (slav ? master) statusord

Tabell 3.32 Processord (PCD)
3.8.8 FC-protokollexempel

3.8.8.1 Skriva ett parametervarde

Andra parameter 4-14 Motorvarvtal, évre gréins [Hz] till 100
Hz.
Skriv data till EEPROM.

PKE = E19E hex - Skriv enskilt nummer i

parameter 4-14 Motorvarvtal, vre gréns [Hz].

IND = 0000 hex

PWEHIGH = 0000 hex

PWELOW = 03E8 Hex — Datavarde 1 000 motsvarar 100 Hz,
se kapitel 3.8.7.12 Konvertering.

Telegrammet ser ut sa har:

E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H

130BA092.10

PKE IND
Bild 3.51 Skriv data till EEPROM

PWE high PWE |ow

Parameter 4-14 Motorvarvtal, ovre grdins [Hz] &r ett enda
ord, och parameterkommandot for skrivning till EEPROM
ar E. Parameternummer 4-14 ar 19E hexadecimalt.

Svaret fran slaven till mastern blir:

o

| avsnittet ned fabriksinstallningar finns de olika attributen 119E H | 0000 H | 0000 H | 03E8 H g
for varje parameter sammanstallda. Parametervarden e e ]
overfors endast som heltal. Darfor anvands konverterings- PKE IND high fow -
faktorer for att 6verféra decimaler. Bild 3.52 Svar frén slav
Parameter 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] har konverter-
ingsfaktorn 0,1. Om du vill stélla in minimifrekvensen till 10 . .
Hz maste vardet 100 6verforas. En konverteringsfaktor pa 3.8.8.2 Lasa ett parametervarde
0,1 betyder att det dverforda vardet multipliceras med 0,1.
Virdet 100 lises dirfér som 10.0. Las vardet i parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid.
Examples: PKE = 1155 hex - Lds parametervardet i
0 s ? konverteringsindex 0 parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid.
0,00 s ? konverteringsindex -2 IND = 0000 hex

Lo PWEHIGH = 0000 hex
0 ms ? konverteringsindex -3 PWELOW h
0,00 ms ? konverteringsindex -5 = 0000 hex
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e Om ett svar krdvs kommer regulatorn att utforma ett
<
1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 H § svarsmeddelande och skicka ivag det.
= . . T
PKE IND PWE high PWE 1o 2 Regulatorer kommunicerar enligt en master/slav-princip dar

Bild 3.53 Parametervarde

Om vardet i parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid ar 10
sekunder blir svaret fran slaven till mastern

130BA267.10

1155 H|0000 H|0000 H|O3E8 H

PKE IND  PWEpigh PWE,

Bild 3.54 Svar fran slav

3E8 hex motsvarar till 1000 decimalt. Konverteringsindex
for parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid ar -2, dvs. 0,01.
parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid ar av typen Osignerad
32.

3.8.9 Modbus RTU-protokoll

3.8.9.1 Antaganden

Danfoss forutsatter att det installerade styrsystemet stoder
granssnitten i detta dokument, och att alla krav och
begransningar som anges for regulatorn och frekvensom-
formaren efterféljs noga.

Den inbyggda Modbus RTU (Remote Terminal Unit) ar
utformad for att kommunicera med alla regulatorer som
stoder de granssnitt som finns definierade i detta
dokument. Lasaren forutsatts ha goda kunskaper om
regulatorns méjligheter och begransningar.

3.8.9.2 Oversikt dver Modbus RTU

Modbus RTU-6versikten beskriver, oberoende av fysisk
natverkskommunikationstyp, den process en regulator
anvander for att begara atkomst till en annan enhet.
Processen omfattar hur Modbus RTU reagerar pa forfrag-
ningar fran en annan enhet, samt hur fel identifieras och
rapporteras. Har definieras dven ett gemensamt format for
meddelandefltens layout och innehall.

Vid kommunikation via ett Modbus RTU-natverk gor
protokollet foljande:

. Bestammer hur varje regulator far reda pa sin
adress.

. Kanner igen ett meddelande som é&r adresserat till
den.

. Avgor vilka dtgarder som ska vidtas.

. Utvinner alla data eller all annan information som
finns i meddelandet.

endast mastern kan initiera transaktioner (som kallas
forfragningar). Slavarna svarar genom att skicka
efterfrdgade data till mastern, eller genom att vidta den
atgard som efterfragades.

Mastern kan kommunicera med enskilda slavar, eller
initiera ett broadcastmeddelande till samtliga slavar. Slavar
returnerar ett svar pa forfragningar som ar riktade till just
dem. Inga svar skickas vid broadcastférfragningar fran
mastern. Modbus RTU-protokollet anger formatet for
masterns forfragan genom att ge:

. Enhetens (eller broadcastens) adress.

. En funktionskod som definierar den begarda
atgarden.

. Data som ska skickas.
. Ett felkontrollfalt.

Slavens svarsmeddelande utformas ocksa enligt Modbus-
protokollet. Det innehaller falt som bekréftar vidtagen
atgard, eventuella data som ska returneras och ett felkon-
trollfalt. Om det uppstar ett fel ndr meddelandet tas emot,
eller om slaven inte kan utféra den efterfrdgade dtgarden,
kommer slaven att skapa ett felmeddelande och skicka
detta som svar, eller ocksa intréffar en timeout.

3.8.9.3 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Frekvensomformaren kommunicerar i Modbus RTU-
formatet via det inbyggda RS485-grédnssnittet. Modbus RTU
ger tillgang till funktionerna for styrord och bussreferens i
frekvensomformaren.

Styrordet gor att Modbus-mastern kan styra flera viktiga
funktioner i frekvensomformaren:

. Start
. Stoppa frekvensomformaren pa flera satt:
- Utrullningsstopp
- Snabbstopp
- DC-bromsstopp
- Normalt (ramp) stopp
. Aterstillning efter tripp pa grund av fel
. Korning med varierande forinstéllda varvtal
. Korning bakat
e  Andra aktiv meny
. Styra frekvensomformarens inbyggda reld

Bussreferensen anvands vanligen for varvtalsreglering. Det
gar dven att nd parametrarna, ldsa av deras varden och,
dar sa ar tillatet, ange varden for dem. Detta erbjuder en
mangd styrmojligheter, inklusive att styra borvardet for
frekvensomformaren nar dess interna Pl-regulator anvands.
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3.8.9.4 Natverkskonfiguration

Du aktiverar Modbus RTU pa frekvensomformaren genom
att ange foljande parametrar:

Parameter Instéllning

Parameter 8-30 Protokoll Modbus RTU

Parameter 8-31 Adress 1-247

Parameter 8-32 Baudhas- 2400-115200

tighet

Parameter 8-33 Paritet/
stoppbitar

Jamn paritet, 1 stoppbit (standard)

Tabell 3.33 Modbus RTU-parametrar

3.8.10 Grundstruktur for Modbus RTU-
meddelanden

3.8.10.1 Frekvensomformare med Modbus
RTU

Regulatorerna &r konfigurerade for att kommunicera i
Modbus-natverket i RTU-ldge, dér varje byte i ett
meddelande innehaller tva 4-bitars hexadecimala tecken.
Formatet for varje byte visas i Tabell 3.34.

Startb Databyte Stopp/ | Stopp
it paritet

Tabell 3.34 Format for varje byte

8-bitars bindrt, hexadecimalt 0-9, A-F.
Tva hexadecimala tecken i varje 8-bitarsfalt i

Kodningssystem

meddelandet.

1 startbit.
8 databitar, dér den minst signifikanta biten

Bitar per byte

sands forst;

1 bit for jamn/udda paritet; ingen bit da
paritet saknas.

1 stoppbit om paritet anvands; 2 bitar om
paritet saknas.

Felkontrollfalt

Cyklisk redundanskontroll (CRC).

3.8.10.2 Meddelandestruktur for Modbus
RTU

Den sandande enheten infogar ett Modbus RTU-
meddelande i en mall med kand start- och slutpunkt.
Detta gor att de mottagande enheterna kan borja dar
meddelandet startar, ldsa adressdelen, avgora vilken enhet
som dr mottagare (eller alla enheter om det &r ett
broadcastmeddelande) och avgéra nar meddelandet ar
slut. Partiella meddelanden identifieras och fel anges som
resultat. Tecknen som ska Gverféras maste anges i hexade-
cimalt format, 00 till FF, for varje falt. Frekvensomformaren
overvakar hela tiden natverksbussen, dven under tysta
intervall. Nar det forsta féltet (adressfiltet) tas emot

avkodar alla frekvensomformare och enheter detta for att
avgora om de ar mottagare. Modbus RTU-meddelanden
som har adressaten angiven till noll &r broadcastmedde-
landen. Det gar inte att besvara broadcastmeddelanden. En
typisk meddelanderam visas i Tabell 3.35.

Start Adress | Funktion Data CRC- Slut

kontroll

T1-T2-T3-| 8 bitar 8 bitar N x 8 16 bitar | T1-T2-T3-
T4 bitar T4

Tabell 3.35 Typisk meddelandestruktur for Modbus RTU

3.8.10.3 Start-/stoppfalt

Meddelanden inleds med en tyst period pa minst 3,5
teckenintervall. Den genomférs i form av ett multipelt
teckenintervall vid vald natverksbaudhastighet (visas som
start T1-T2-T3-T4). Det forsta faltet som Sverfors ar enhets-
adressen. Efter det sist dverforda tecknet foljer en liknande
period pa minst 3,5 teckenintervall som indikerar
meddelandets slut. Ett nytt meddelande kan borja efter
denna period. Hela meddelandet maste séndas som en
kontinuerlig strém. Om en tyst period pa mer én 1,5
teckenintervall uppstar innan hela meddelandet slutforts
kommer mottagande enhet att radera hela det ofulls-
tdndiga meddelandet och forutsétta att nasta byte ar
adressféltet i ett nytt meddelande. Om ett nytt
meddelande bérjar innan 3,5 teckenintervall efter
foregaende meddelande, kommer mottagande enhet att
identifiera det som en fortsdttning av féregaende
meddelande. Detta ger upphov till en timeout (ingen
reaktion fran slaven) eftersom vérdet i det sista CRC-faltet
inte dr giltigt for de kombinerade meddelandena.

3.8.10.4 Adressfilt

Adressfaltet i en meddelandemall bestar av 8 bitar. Giltiga
adresser till slavenheter finns inom intervallet 0-247
decimaler. De enskilda slavenheterna tilldelas adresser
inom intervallet 1-247 (0 &r reserverat for broadcastlaget,
som alla slavar kanner igen). En master kommunicerar med
en slav genom att ange slavens adress i meddelandets
adressfélt. Nar slaven skickar sitt svar placerar den sin egen
adress i detta adressfalt for att lata mastern veta vilken slav
som svarar.

3.8.10.5 Funktionsfalt

Funktionsfaltet i ett meddelande bestar av 8 bitar. Giltiga
koder finns i intervallet 1-FF. Funktionsfalt anvands for att
skicka meddelanden mellan master och slav. Nar ett
meddelande skickas fran en master till en slavenhet &r det
funktionskodfaltet som informerar slaven om vilken atgard
som ska utforas. Nar slaven svarar mastern anvands
funktionskodfaltet for att ange endera ett normalt (felfritt)
svar, eller for att informera om att nagon typ av fel
intraffade (ett sa kallat undantagssvar). Vid ett normalt svar
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ekar slaven helt enkelt den ursprungliga funktionskoden.
Vid ett undantagssvar returnerar slaven en kod som
motsvarar den ursprungliga funktionskoden med den mest
signifikanta biten angiven till logisk 1. Dessutom lagger
slaven in en unik kod i svarsmeddelandets datafélt. Detta
informerar mastern om vilken typ av fel som intréffade,
eller orsaken till undantaget. Mer information finns i
kapitel 3.8.10.10 Funktionskoder som stéds av Modbus RTU
och kapitel 3.8.10.11 Undantagskoder i Modbus.

3.8.10.6 Datafalt

Dataféltet utgors av uppsattningar av tva hexadecimala tal,
inom intervallet 00-FF hexadecimalt. Dessa bestar av ett
RTU-tecken. Dataféltet i meddelanden som skickas fran en
master till slavenheter innehadller ytterligare information
som slaven maste utnyttja for att kunna vidta den atgard
som funktionskoden definierar. Har kan inga information
som exempelvis spol- eller registeradresser, antalet punkter
att hantera samt antalet faktiska databyte i féltet.

3.8.10.7 Faltet CRC-kontroll

Meddelanden innehaller ett félt for felkontroll som
fungerar enligt CRC-principen (Cyclical Redundancy Check).
CRC-féltet kontrollerar innehallet i hela meddelandet. Det
tillampas oberoende av eventuell paritetskontrolimetod
som anvands for de enskilda tecknen i meddelandet. CRC-
vdrdet berdknas av den séndande enheten, som ldgger till
CRC som det sista faltet i meddelandet. Den mottagande
enheten raknar om ett CRC-varde vid mottagning av
meddelandet, och jamfor det berdknade vardet med det
faktiska vdrde som mottogs i CRC-faltet. Om de tva
vardena inte ar desamma uppstar en busstimeout. Felkon-
trollféltet innehaller ett 16-bitars binart varde som uttrycks
med tva 8-bitars byte. Nar detta skett laggs lagbytedelen
av faltet till forst, och darefter hgbytedelen. Hogbytedelen
med CRC &r den sista byte som skickas i meddelandet.

3.8.10.8 Adressering av spolregister

I Modbus é&r alla data ordnade i spol- och inforegister.
Spolar innehaller en enda bit, medan inforegister rymmer
ett ord pa 2 byte (16 bitar). Alla dataadresser i Modbus-
meddelanden refereras till noll. Den forsta forekomsten av
ett dataobjekt adresseras som objekt noll. Exempel: Spolen
som kallas spole 1 i en programmerbar regulator benamns
som dataadressfaltet i ett Modbus-meddelande. Spole 127
decimalt bendmns spole 007EHEX (126 decimalt).
Inforegister 40001 benamns register 0000 i meddelandets
dataadressfélt. Faltet for funktionskoden anger redan en
atgard av typen inforegister. Darfor ar referensen 4XXXX
implicit. Inforegister 40108 benamns register 006BHEX (107
decimalt).

Spolnum | Beskrivning Signalriktning

mer
1-16 Styrord for frekvensomformare. Master till slav
17-32 Referensomradet for frekvensomfor- [ Master till slav
marens varvtal eller bérvarde &r 0 x
0-0 x FFFF (-200 % ... ~200 %)
33-48 Statusord for frekvensomformare (se |Slav till master

Tabell 3.38)

49-64 Utan aterkoppling: Frekvensomfor- Slav till master
marens utfrekvens.
Med aterkoppling: Frekvensomfor-

marens aterkopplingssignal.

65 Styrning av parameterskrivning Master till slav

(master till slav)

0 |Parameterandringar skrivs till
= |frekvensomformarens RAM-
minne.

1 [Parameterandringar skrivs till
= |frekvensomformarens RAM-minne
och EEPROM.

66-65536 | Reserverat

Tabell 3.36 Beskrivningar av spole

Spole |0 1

01 Forinstalld referens, LSB

02 Forinstalld referens, MSB

03 DC-broms Ingen DC-broms
04 Utrullningsstopp Inget utrullningsstopp
05 Snabbstopp Inget snabbstopp
06 Frysfrekv. Inte frysfrekv.

07 Rampstopp Start

08 Ingen &terstlining Aterstallning

09 Ingen jogg Jogg

10 Ramp 1 Ramp 2

11 Ogiltiga data Giltiga data

12 Reld 1 fran Rela 1 till

13 Reld 2 fran Rela 2 till

14 Stall in LSB

15 Stall in MSB

16 Ingen reversering Reversering

Tabell 3.37 Styrord for frekvensomformare (FC-profil)
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Spole |0 1 3.8.10.9 Styra frekvensomformaren
33 Styrning inte klar Styrning klar
34 Frekvensomformaren &r Frekvensomformaren &r De koder som kan anvéndas i funktions- och datafélten i
inte driftklar driftklar ett Modbus RTU-meddelande anges i
35 Utrullningsstopp Sakerhet sluten kapitel 3.8.10.10 Funktionskoder som stéds av Modbus RTU
36 Inget larm Larm och kapitel 3.8.10.11 Undantagskoder i Modbus.
37 Anvénds inte Anvénds inte
38 Anvénds inte Anvénds inte 3.8.10.10 Funktionskoder som stdds av
39 Anvands inte Anvénds inte Modbus RTU
40 Ingen varning Varning
41 Ej pé referens P& referens Modbus RTU stéder anvandningen av funktionskoder i ett
42 Hand-lage Laget Auto meddelandes funktionsfdlt (se Tabell 3.40).
43 Utanfor frekvensomradet |Inom frekvensomradet - -
2 Stoppad Kérs F.lfnktlon Funktionskod (hex)
45 Anvénds inte Anvands inte Lés spolar !
I - P - Las inforegister 3
46 Ingen spanningsvarning Spdnningsvarning
T . = " - Skriv enskild spole 5
47 Ej pa stromgrans Strémgrans - - -
48 Ingen termisk varning Termisk varning Skriv enskilt register 6
Skriv flera spolar F
Tabell 3.38 Statusord for frekvensomformare (FC-profil) Skriv flera register 10
Hémta handelseréknare for kommuni- (B
Register- Beskrivning kation
nummer Rapportera slav-ID 1
00001-00006 [Reserverat
00007 Senaste felkod fran ett objektgranssnitt for FC- Tabell 3.40 Funktionskoder
data
00008 Reserverat Funktion Funktions |Delfunk- | Delfunktion
00009 Parameterindex" kod tionskod
00010-00990 |000 parametergrupp (parametrarna 0-01 till 0-99) Diagnostik |8 1 Starta om kommunikation
01000-01990 | 100 parametergrupp (parametrarna 100 till 1-99) 2 Returnera diagnostikre-
02000-02990 |200 parametergrupp (parametrarna 2-00 till 2-99) gister
03000-03990 |300 parametergrupp (parametrarna 3-00 till 3-99) 10 Rénsa rak.nare och diagno-
04000-04990 |400 parametergrupp (parametrarna 4-00 till 4-99) stiskt register
11 Returnera antal bussmed-
deland
49000-49990 |4900 parametergrupp (parametrarna 49-00 till canden
12 Returnera antal fel vid
49-99) bussk X
Kati
50000 Indata: Styrordsregister for frekvensomformare usskommunikation
13 Returnera antal slavfel
(CTW).
50010 Indata: Bussreferensregister (REF). 14 Returnera antal slavmed-
delanden
50200 Utdata: Statusordregister for frekvensomformare Tabell 3.41 Funktionskoder och delfunktionskoder
(STW).
50210 Utdata: Huvudregister over faktiska varden for
frekvensomformare (MAV).

Tabell 3.39 Inforegister

1) Anvénds for att ange det indexnummer som behdvs for att fa
dtkomst till en indexerad parameter.
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3.8.10.11 Undantagskoder i Modbus

En fullstandig forklaring av strukturen i ett svar med
undantagskoder finns i kapitel 3.8.10.5 Funktionsfiilt.

Kod |Namn Betyder

1 Ogiltig
funktion

Funktionskoden som mottogs i fragan ar
inte en tilldten atgard for servern (eller
slaven). Detta kan ske pad grund av att
funktionskoden endast ar tillampbar pa
nyare enheter och inte finns pa den valda
enheten. Det kan ocksa indikera att
servern (eller slaven) ar i fel tillstand for
att bearbeta en forfrdgan av denna typ.
Till exempel sa ar den kanske inte
konfigurerad och far en forfragan om att
returnera registervarden.

2 Ogiltig
dataadress

Dataadressen som togs emot i fragan ar
inte en tillaten adress for servern (eller
slaven). Kombination av referensnummer
och 6verféringslangd ar ogiltig. | en
regulator med 100 register kan en
forfragan med offset 96 och langd 4
lyckas, men en med offset 96 och langd 5
returnerar undantag 02.

3 Ogiltigt
datavarde

Ett varde som finns i fragedatafaltet &ar
inte ett tillatet varde for servern (eller
slaven). Detta indikerar ett fel i strukturen
pa den aterstdende delen av en komplex
forfragan, till exempel att den implicerade
ldngden &r inkorrekt. Den betyder INTE att
ett dataobjekt som skickats for lagring i
en post har ett varde utanfor det som
tillampningen forvantar, eftersom
Modbus-protokollet inte kanner till det
specifika vardets betydelse i en sarskild
post.

4 Fel pd Ett oaterkalleligt fel intraffade nar servern

slavenhet (eller slaven) forsokte utféra den begarda

atgarden.

Tabell 3.42 Undantagskoder i Modbus
3.8.11 Atkomst till parametrar

3.8.11.1 Parameterhantering

PNU (parameternumret) Gversatts fran registeradressen i
Modbus las- eller skrivmeddelandet. Parameternumret
oversatts till Modbus som (10 x parameternumret) decimal.
Exempel: Avldsning av parameter 3-12 Oka/minska-viirde (16
bitar): Inforegister 3120 innehaller parametervardet. Vardet
1352 (decimalt) innebar att parametern ar installd pa 12,52
%

Avlasning av parameter 3-14 Férinstdlld relativ referens (32
bitar): Inforegister 3410 och 3411 innehaller parameter-
vdrdet. Vardet 11300 (decimalt) innebar att parametern ar
installd pa 1 113,00.

Information om parametrar, storlek och konverteringsindex
finns i Programmeringshandboken.

3.8.11.2 Datalagring

Spole 65 decimalt avgdér om data som skrivs till frekven-
somformaren lagras i EEPROM och RAM-minne (spole 65 =
1) eller endast i RAM-minnet (spole 65 = 0).

3.8.11.3 IND (Index)

Vissa parametrar i frekvensomformaren ar matrispara-
metrar, t.ex. parameter 3-10 Forinstdlld referens. Eftersom
Modbus inte stoder matriser i inforegister har frekvensom-
formaren reserverat inforegister 9 som pekare till matrisen.
Innan du avlaser eller skriver en matrisparameter ska
inforegister 9 anges. Om inforegistret anges till vérdet 2
sker alla efterféljande lasningar/skrivningar till matrispara-
metrar till index 2.

3.8.11.4 Textblock

Parametrar lagrade som textstrangar nas pa samma satt
som andra parametrar. Maximal textblockstorlek ar 20
tecken. Om en lasbegéran for en parameter bestar av fler
tecken @n vad som finns i parametern avkortas svaret. Om
lasbegaran for en parameter avser farre tecken dn vad som
finns i parametern utfylls svaret med blanksteg.

3.8.11.5 Konverteringsfaktor

Eftersom ett parametervarde endast kan 6verféras som
heltal maste en konverteringsfaktor anvandas vid
overforing av decimaltal.

3.8.11.6 Parametervarden

Standarddatatyper

Standarddatatyperna ar int 16, int 32, uint 8, uint 16 och
uint 32. De lagras som 4x register (40001-4FFFF).
Parametrarna lases med hjdlp av funktionen 03 hex Lds
inforegister. Parametrarna skrivs med hjalp av funktionen 6
hex Férinstdllt enskilt register for ett register (16 bitar), och
funktionen 10 hex Flera férinstdllda register for tva register
(32 bitar). Lasbara storlekar fran ett register (16 bitar) upp
till tio register (20 tecken).

Icke standarddatatyper

Icke standarddatatyper ar textstrangar och lagras som 4x
register (40001-4FFFF). Parametrarna ldases med hjalp av
funktionen 03 hex Lds inforegister och skrivs med hjalp av
funktionen 10 hex Forinstdll flera register. De lasbara
storlekarna varierar fran ett register (2 tecken) upp till tio
register (20 tecken).
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3.8.12 FC-frekvensomformarstyrprofil

3.8.12.1 Styrord enligt FC-profil
(parameter 8-10 Styrprofil = FC-

profil)
Master-follower =
N
CTW Speed ref. g
R
Bit
no: | 1514131211109876543210
Bild 3.55 Styrord
Bit Bitvdarde = 0 Bitvarde = 1
00 Referensvarde Externt val Isb
01 Referensvarde Externt val msb
02 DC-broms Ramp
03 Utrullning Ingen utrullning
04 Snabbstopp Ramp
05 Frys utfrekvens Anvéand ramp
06 Rampstopp Start
07 Ingen funktion Aterstallning
08 Ingen funktion Jogg
09 Ramp 1 Ramp 2
10 Ogiltiga data Giltiga data
1 Ingen funktion Reld 01 aktivt
12 Ingen funktion Reld 02 aktivt
13 Parameterinstallning Val Isb
14 Parameterinstallning Val msb
15 Ingen funktion Reversera

Tabell 3.43 Styrordsbitar

Forklaring av styrbitar

Bit 00/01
Bit 00 och 01 anvénds for att vélja mellan de fyra referen-
svardena som finns férprogrammerade i

parameter 3-10 Férinstdlld referens enligt Tabell 3.44.

Programmerat
referensvarde

Parameter

Bit 01 Bit 00

1

Parameter 3-10
Forinstdlld
referens [0]

Parameter 3-10
Forinstdlld
referens [1]

Parameter 3-10
Forinstdlld
referens [2]

Parameter 3-10
Forinstdlld
referens [3]

Tabell 3.44 Referensvarden

Gor ett val i parameter 8-56 Viilj forinstdlld referens och
ange hur bit 00/01 ska sammanféras med motsvarande
funktion pa de digitala ingangarna.

Bit 02, DC-broms

Bit 02 = 0 medfor likstromsbroms och stopp. Bromsstrom
och varaktighet stélls in i parameter 2-01 DC-bromsstrém
och parameter 2-02 DC-bromstid.

Bit 02 = 1 ger ramp.

Bit 03, Utrullning

Bit 03 = 0: Frekvensomformaren slapper omedelbart
motorn (utgangstransistorerna stangs av) sa att den
utrullar och stannar.

Bit 03 = 1: Frekvensomformaren startar motorn om 6vriga
startvillkor ar uppfyllda.

Gor ett val i parameter 8-50 Viilj utrullning och ange hur bit
03 ska sammanféras med motsvarande funktion pa en
digital ingang.

Bit 04, Snabbstopp
Bit 04 = 0: Gor att motorvarvtalet rampar ned till stopp
(angivet i parameter 3-81 Snabbstopp, ramptid).

Bit 05, Frys utgangsfrekvens

Bit 05 = 0: Fryser den aktuella utgéngsfrekvensen (i Hz).
Andra den frysta utgdngsfrekvensen enbart med hjilp av
de digitala ingangarna (parameter 5-10 Plint 18, digital
ingdng till parameter 5-15 Plint 33, digital ingdng) program-
merade till Oka varvtal och Minska varvtal.

Om Frys utfrekvens &r aktivt kan frekvensomformaren
bara stoppas pa foljande satt:

. Bit 03, Utrullningsstopp
. Bit 02, Likstromsbroms

. Digital ingang parameter 5-10 Plint 18, digital
ingdng till parameter 5-15 Plint 33, digital
ingangprogrammerad till Likstrémsbroms, Utrull-
ningsstopp eller Aterstdllning och
utrullningsstopp.

Bit 06, Rampstopp/start

Bit 06 = 0: Orsakar ett stopp och gor att motorvarvtalet
rampas ned till stopp via den valda nedrampparametern.
Bit 06 = 1: GOr att frekvensomformaren kan starta motorn
om oOvriga startvillkor ar uppfyllda.

GOr ett val i parameter 8-53 Viilj start och ange hur bit 06
Rampstopp/start ska sammanféras med motsvarande
funktion pa en digital ingang.

Bit 07, Aterstéllning

Bit 07 = 0: Ingen &terstallning.

Bit 07 = 1: Aterstilining efter tripp. Aterstilining aktiveras
pa signalens framflank, till exempel vid véxling fran logisk
0 till logisk 1.
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Bit 08, Jogg
Bit 08 = 1: Utfrekvensen bestdms av
parameter 3-19 Joggvarvtal [v/m].

Bit 09, Val av ramp 1/2

Bit 09 = 0: Ramp 1 é&r aktiv (parameter 3-41 Ramp 1,
uppramptid till parameter 3-42 Ramp 1, nedramptid).

Bit 09 = 1: Ramp 2 (parameter 3-51 Ramp 2, uppramptid till
parameter 3-52 Ramp 2, nedramptid) ar aktiv.

Bit 10, Ogiltiga data/Giltiga data

Anvands for att bestamma om frekvensomformaren ska
anvanda eller ignorera styrordet.

Bit 10 = 0: Styrordet ignoreras.

Bit 10 = 1: Styrordet anvands. Denna funktion &r relevant
eftersom telegrammet alltid innehaller styrordet oavsett
vilken typ av telegram det &r. Stdng av styrordet om du
inte vill anvénda det vid uppdatering eller lasning av
parametrar.

Bit 11, reld 01

Bit 11 = 0: Reldet ar inte aktivt.

Bit 11 = 1: Reld 01 aktiveras, forutsatt att Styrordsbit 11 har
valts i parameter 5-40 Funktionsreldi.

Bit 12, rela 04

Bit 12 = 0: Reld 04 &r inte aktivt.

Bit 12 = 1: Reld 04 aktiveras, forutsatt att Styrordsbit 12 har
valts i parameter 5-40 Funktionsreld.

Bit 13/14, Menyval
Bit 13 och 14 anvands for att vélja mellan de fyra
menyvalen enligt Tabell 3.45.

Meny Bit 14 Bit 13

1

bl =2 Bl K=l

2
3 1
4

Tabell 3.45 Specifikation av menyvalen

Funktionen &r bara tillgédnglig nér alternativet [9] Ext
menyval har valts i parameter 0-10 Aktiv meny.

GOr ett val i parameter 8-55 Menyval och ange hur bit
13/14 ska sammanforas med motsvarande funktion pa de
digitala ingdngarna.

Bit 15, Reversering

Bit 15 = 0: Ingen reversering.

Bit 15 = 1: Reversering. | fabriksinstallningen &r reversering
angett till digital i parameter 8-54 Viilj reversering. Bit 15
medfor reversering endast nar Seriell kommunikation,
Logiskt eller eller Logiskt och har valts.

3.8.12.2 Statusord enligt FC-profil (STW)
(parameter 8-10 Styrprofil = FC-
profil)

Follower-master

STW Output freq.

130BA273.11

Bit
no.: 1514131211109876543210

Bild 3.56 Statusord

Bit Bit =0 Bit =1

00 Styrning inte klar Styrning klar

01 Frekvensomformare inte Frekvensomformare klar
klar

02 Utrullning Aktivera

03 Inget fel Tripp

04 Inget fel Fel (ingen tripp)

05 Reserverat -

06 Inget fel Tripplasning

07 Ingen varning Varning

08 Varvtal ? referens Varvtal = referens

09 Lokal styrning Busstyrning

10 Utanfor frekvensgréans Frekvensgrans OK

11 Ingen drift | drift

12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart

13 Spanning OK For hég spanning

14 Moment OK For hégt moment

15 Timer OK Timer 6verskriden

Tabell 3.46 Statusordbitar

Forklaring till statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar

Bit 00 = 0: Frekvensomformaren trippar.

Bit 00 = 1: Frekvensomformarens styrning ar klar, men den
nédvédndiga stromforsérjningen till effektdelen saknas (vid
extern 24 V-forsorjning for styrning).

Bit 01, Frekvensomformare klar

Bit 01 = 1: Frekvensomformaren ar driftklar, men
kommandot utrullning ar aktivt pa de digitala ingadngarna
eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utrullningsstopp

Bit 02 = 0: Frekvensomformaren slapper motorn.

Bit 02 = 1: Frekvensomformaren startar motorn med ett
startkommando.

Bit 03, Inget fel/tripp

Bit 03 = 0: Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand.

Bit 03 = 1: Frekvensomformaren trippar. Ateruppta driften
genom att anvanda [Reset].
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Bit 04, Inget fel/fel (ingen tripp)

Bit 04 = 0: Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand.

Bit 04 = 1: Frekvensomformaren visar ett fel men trippar
inte.

Bit 05, Anvands inte
Bit 05 anvands inte i statusordet.

Bit 06, Inget fel/tripplasning

Bit 06 = 0: Frekvensomformaren befinner sig inte i ett
feltillstand.

Bit 06 = 1: Frekvensomformaren har trippat och ar last.

Bit 07, Ingen varning/varning
Bit 07 = 0: Det finns inga varningar.
Bit 07 = 1: En varning intréffade.

Bit 08, Varvtal ? referens/varvtal = referens

Bit 08 = 0: Motorn kérs, men det aktuella varvtalet avviker
fran den férinstallda varvtalsreferensen. Detta kan till
exempel vara fallet da varvtalet rampas upp/ned vid start/
stopp.

Bit 08 = 1: Motorvarvtalet matchar den férinstallda
varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09 = 0: [Stopp/aterstdllning] &r aktiverat pa styrenheten,
eller ocksa &r alternativet Lokal styrning valt i

parameter 3-13 Referensplats. Styrning via seriell kommuni-

kation ar inte mgjlig.

Bit 09 = 1 Det dr mojligt att styra frekvensomformaren via

faltbussen/den seriella kommunikationen.

Bit 10, Utanfor frekvensgransen

Bit 10 = 0: Utfrekvensen har natt det varde som stéllts in i
parameter 4-11 Motorvarvtal, nedre gréins [rpm] eller
parameter 4-13 Motorvarvtal, 6vre grdns [rpm].

Bit 10 = 1: Utfrekvensen ligger inom de angivna granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift

Bit 11 = 0: Motorn kor inte.

Bit 11 = 1: Frekvensomformaren har en startsignal eller sa
ar utfrekvensen storre dn 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart

Bit 12 = 0: Det foreligger ingen tillfillig 6verhettning pa
vaxelriktaren.

Bit 12 = 1: Véxelriktaren har stoppats p.g.a. 6verhettning,
men enheten trippar inte och kommer att ateruppta
driften sa snart 6verhettningen upphor.

Bit 13, Spanning OK/gransen overskriden

Bit 13 = 0: Det finns inga spanningsvarningar.
Bit 13 = 1: Likspanningen i frekvensomformarens
mellankrets &r for 1ag eller fér hog.

Bit 14, Moment OK/gransen 6verskriden

Bit 14 = 0: Motorstrommen ar ldgre an den momentgrans
som stallts in i parameter 4-18 Strémbegrdnsning.

Bit 14 = 1: Momentgransen i parameter 4-18 Strémbe-
grénsning har 6verskridits.

Bit 15, Timer OK/gransen overskriden

Bit 15 = 0: Varken timern for termiskt motorskydd eller for
termiskt skydd har 6verskridit 100 %.

Bit 15 = 1: En timer har &verskridit 100 %.

Alla bitar i STW anges till 0 om anslutningen mellan
InterBus-tillvalet och frekvensomformaren bryts eller om
ett internt kommunikationsproblem har uppstatt.

3.8.12.3 Varvtalsreferens for buss

Hastighetsreferensvardet 6verfors till frekvensomformaren
som ett relativt procentvarde. Vardet 6verfors i form av ett
16-bitarsord; i heltal (0-32767) motsvarar vardet 16384 (4
000 hex) 100 %. Negativa tal bildas genom 2-komplement.
Den aktuella utfrekvensen (MAV) skalas pa samma satt som
bussreferensen.

Master-follower

16bit

130BA276.11

cTwW Speed ref.

Follower-master

Actual output

STW
freq.

Bild 3.57 Aktuell utfrekvens (MAV)

Referensen och MAV skalas pa foljande satt:

-100% 0% 100%

(C000hex) (Ohex) (4000hex)

1308A277.10

Par3-00 setto

(1) -max- +max

Par3-03 0 Par3-03

% 100%

(Ohex) (4000hex)

Par3-00 setto |

(0) min-max L ______1_

Par3-02 Par3-03

Min reference Max reference

Bild 3.58 Referens och MAV
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3.8.12.4 Styrord enligt PROFIdrive-profilen

(CTW)

Styrordet anvands for att sanda kommandon fran en

master (t.ex. en dator) till en slav.

Bit Bit=0 Bit =1

00 Av 1 P31

01 Av 2 Pa 2

02 Av 3 Pa 3

03 Utrullning Ingen utrullning
04 Snabbstopp Ramp

05 Frys utfrekvensen Anvand ramp
06 Rampstopp Start

07 Ingen funktion Aterstallning
08 Jogg 1 Av Jogg 1 Pa

09 Jogg 2 Av Jogg 2 Pa

10 Ogiltiga data Giltiga data
1 Ingen funktion Minska

12 Ingen funktion Oka

13 Parameterinstéllning Val Isb

14 Parameterinstéllning Val msb

15 Ingen funktion Reversera

Tabell 3.47 Styrordsbitar

Forklaring av styrbitar

Bit 00, AV 1/PA 1

Normala rampstopp dar ramptiderna for den valda rampen
anvands.

Bit 00 = 0 leder till stopp och aktivering av reldutgang 1
eller 2 om utfrekvensen dr 0 Hz och om [Reld 123] har
valts i parameter 5-40 Funktionsreld.

Nar bit 0 = 1 ar frekvensomformaren i Tillstdnd 1: Koppling
pd ej méjlig.

Bit 01, Av 2/Pa 2

Utrullningsstopp

Nar bit 01 = 0 intraffar utrullningsstopp och aktivering av
utgangsrela 1 eller 2 om utfrekvensen dr 0 Hz och om
[Reld 123] har valts i parameter 5-40 Funktionsreld.

Bit 02, Av 3/Pa 3

Snabbstopp dar ramptiden i parameter 3-81 Snabbstopp,
ramptid anvands. Nar bit 02 = 0 intraffar snabbstopp och
aktivering av utgangsreld 1 eller 2 om utfrekvensen &r 0 Hz
och om [Reld 123] har valts i parameter 5-40 Funktionsreld.
Nar bit 02 = 1 &r frekvensomformaren i

Tillstand 1: Koppling pd ej mdjlig.

Bit 03, Utrullning/ingen utrullning

Utrullningsstopp, bit 03 = 0 leder till stopp.

Nar bit 03 = 1 kan frekvensomformaren startas om 6vriga
startvillkor &@r uppfyllda.

Valet i parameter 8-50 Viilj utrullning bestammer hur bit
03 lankas till motsvarande funktion for digitala ingangar.

Bit 04, Snabbstopp/ramp

Snabbstopp dar ramptiden i parameter 3-81 Snabbstopp,
ramptid anvands.

Nér bit 04 = 0 utférs ett snabbstopp.

Nar bit 04 = 1 kan frekvensomformaren startas om 6vriga
startvillkor &r uppfyllda.

Valet i parameter 8-51 Vilj snabbstopp bestammer hur bit
04 lankas till motsvarande funktion for de digitala
ingangarna.

Bit 05, Frys utfrekvens/anvdnd ramp

Nar bit 05 = 0 uppratthalls den aktuella utfrekvensen
oavsett om referensvardet dndras.

Nar bit 05 = 1 kan frekvensomformaren utféra reglerings-
funktionen igen; styrningen sker enligt respektive
referensvarden.

Bit 06, Rampstopp/start

Normalt rampstopp dér de valda ramptiderna for den
aktuella rampen anvdnds. Dessutom aktiveras utgangsrela
01 eller 04 om utfrekvensen &r 0 Hz och reld 123 har valts i
parameter 5-40 Funktionsreld.

Bit 06 = 0 leder till stopp.

Nar bit 06 = 1 kan frekvensomformaren startas om 6vriga
startvillkor ar uppfyllda.

Valet i parameter 8-53 Viilj start bestammer hur bit 06
lankas till motsvarande funktion for de digitala
ingdngarna.

Bit 07, Ingen funktion/aterstallning

Aterstall efter avstangning.

Bekrdfta hdandelsen i felbufferten.

Nar bit 07 = 0 utférs ingen aterstallning.

Om det intraffar en lutningséndring i bit 07 till 1 intraffar
en aterstéllning efter avstangning.

Bit 08, Jogg 1 av/pa

Aktivering av det forprogrammerade varvtalet i

parameter 8-90 Bussjogg 1, varvtal. JOGG 1 dr endast mojlig
om bit 04 = 0 och bit 00-03 = 1.

Bit 09, Jogg 2 av/pa

Aktivering av det forprogrammerade varvtalet i
parameter 8-91 Bussjogg 2, varvtal. Jogg 2 kan bara
anvandas nar bit 04 = 0 och bit 00-03 = 1.

Bit 10, Data ogiltiga/giltiga

Anvands for att bestdamma om frekvensomformaren ska
anvanda eller ignorera styrordet.

Bit 10 = 0 innebdr att styrordet ignoreras,

Bit 10 = 1 innebar att styrordet anvdnds. Den har
funktionen behdvs eftersom styrordet alltid ingar i
telegrammet, oavsett vilken telegramtyp som anvdnds. Det
gar att stdnga av styrordet om det inte ska anvandas vid
uppdatering eller ldsning av parametrar.
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Bit 11, Ingen funktion/minska

Anvands for att minska varvtalsreferensvdrdet enligt vad
som angetts i parameter 3-12 Oka/minska-viirde.

Nar bit 11 = 0 dndras inte referensvardet.

Nar bit 11 = 1 minskas referensvérdet.

Bit 12, Ingen funktion/6ka

3.8.12.5 Statusord enligt PROFIdrive-profil
(STW)

Statusordet anvands for att informera en master (t.ex. en
dator) om en slavs status.

Anvands for att oka varvtalsreferensvardet enligt vardet Bit Bit = 0 Bit = 1
som angetts i parameter 3-12 Oka/minska-véirde. 00 Styrning inte klar Styrning Klar
Nir bit 12 = 0 andras inte referensvirdet. 01 Frekvensomformare Frekvensomformare klar
Nar bit 12 = 1 okas referensvardet. inte klar
Om béde minskning och acceleration &r aktiverade (bit 11 02 Utrullning Aktivera
och 12 = 1), har minskning hdgsta prioritet, dvs. varvtalets 03 Inget fel Tripp
referensvirde minskas. 04 Av 2 Pa 2
Bits 13/14, Menyval 0 Av3 R
Bit 13 och 14 anvands for att vélja mellan de fyra parame- 06 Start mojlig Start & mojlig
terinstallningarna, enligt Tabell 3.48. 07 Ingen varning Varning
. . L 08 Varvtals?referens Varvtal = referens
Funktionen ar bara tillgénglig nar [9] Ext. menyval har valts 09 Lokal styrning Busstyrning
i parameter 0-10 Aktiv meny. Valet i parameter 8-55 Menyval 10 Utanfor frekvensgrans | Frekvensgrans OK
bestammer hur bit 13 och 14 lankas till motsvarande - -
funktion for digitala ingangar. Det gar endast att vaxla N Ingen drift | drift
meny under kdrning om menyerna har lankats i 12 Frekvensomformare Stoppad, autostart
parameter 0-12 Menyn dr Idnkad till. oK
13 Spanning OK For hég spdnning
Meny Bit 13 Bit 14 14 Moment OK For hégt moment
1 0 0 15 Timer OK Timer overskriden
2 1 0
3 0 ] Tabell 3.49 Statusordbitar
4 1 1

Tabell 3.48 Menyval

Bit 15, Ingen funktion/reversering
Bit 15 = 0 medfor att ingen reversering sker.
Bit 15 = 1 medfor reversering.

| fabriksinstallningen &r reversering angett till digital i
parameter 8-54 Viilj reversering.

Bit 15 medfor reversering endast nar Seriell kommuni-
kation, Logiskt eller eller Logiskt och har valts.

Forklaring till statusbitar

Bit 00, Styrning inte klar/klar

Nar bit 00 = 0 ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara 0 (AV
1, AV 2 eller AV 3), annars stangs frekvensomformaren av
(tripp).

Nar bit 00 = 1 &r styrningen av frekvensomformaren klar,
men det &r inte sdkert att det finns ndgon stromforsorjning
till den aktuella enheten (om styrsystemet har extern 24 V-
matning).

Bit 01, Frekvensomformare inte klar/klar

Samma betydelse som bit 00, men med matning fran
effektenheten. Frekvensomformaren &r klar nar de
nédvédndiga startsignalerna tas emot.

Bit 02, Utrullning/aktivera

Nar bit 02 = 0 ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara 0 (Av
1, Av 2, Av 3 eller utrullning), annars stdngs frekvensom-
formaren av (tripp).

Nar bit 02 = 1 ska bit 00, 01 eller 02 i styrordet vara 1;
frekvensomformaren har inte trippat.

Bit 03, Inget fel/tripp

Nar bit 03 = 0 foreligger inget feltillstand i frekvensom-
formaren.

Nar bit 03 = 1 har frekvensomformaren trippat och kraver
en aterstallningssignal for att kunna startas.

Bit 04, Pa 2/Av 2
Nar bit 01 i styrordet ar 0 ar bit 04 = 0.
Nar bit 01 i styrordet ar 1 ar bit 04 = 1.
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Bit 05, Pa 3/Av 3 Nar bit 14 = 1 &r den grans som valts i

Nar bit 02 i styrordet ar 0 ar bit 05 = 0. parameter 4-16 Momentgrdns, motordrift eller

Nar bit 02 i styrordet &r 1 ar bit 05 = 1. parameter 4-17 Momentgrdns, generatordrift Overskriden.
Bit 06, Start mojlig/start ej mojlig Bit 15, Timer OK/timer 6verskriden

Om [1] PROFldrive har valts i parameter 8-10 Profil fér Nar bit 15 = 0 har timern for termiskt motorskydd och
styrord sé ar bit 06 1 efter en bekraftelse av en timern for termiskt skydd av frekvensomformaren inte
avstangning, efter aktivering av Av2 eller Av3, och efter Overstigit 100 %.

anslutning av natspanningen, Start ej méjlig aterstalls, med Nar bit 15 = 1 har ndgon av dem overstigit 100 %.

bit 00 i styrordet angett till 0 och bit 01, 02 och 10 har

angetts till 1.

Bit 07, Ingen varning/varning
Bit 07 = 0 betyder att inga varningar foreligger.
Bit 07 = 1 betyder att en varning har utldsts.

Bit 08, Varvtal ? referens/varvtal = referens

Nar bit 08 = 0 avviker motorns aktuella varvtal fran det
installda varvtalets referensvarde. Detta kan t.ex. intrdffa
nar varvtalet andras under start/stopp genom upp-/
nedrampning.

Nér bit 08 = 1 avviker motorns aktuella varvtal fran det
installda varvtalets referensvarde.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning

Bit 09 = 0 anger att frekvensomformaren har stoppats med
[Stopp] pa LCP:n eller att [Lankat till hand] eller [Lokal] har
valts i parameter 3-13 Referensplats.

Nar bit 09 = 1 kan frekvensomformaren styras via det
seriella grénssnittet.

Bit 10, Utanfor frekvensgrans/frekvensgrans OK

Nar bit 10 = 0 ligger utfrekvensen utanfér de granser som
angetts i parameter 4-52 Varning, ldgt varvtal och
parameter 4-53 Varning, hégt varvtal.

Nar bit 10 = 1 ligger utfrekvensen inom de angivna
granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift

Nar bit 11 = 0 roterar inte motorn.

Nar bit 11 = 1 har frekvensomformaren en startsignal eller
sa ar utfrekvensen ar stoérre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart

Nar bit 12 = 0 foreligger ingen tillfdllig dverbelastning av
vaxelriktaren.

Nar bit 12 = 1 har véxelriktaren stoppats p.g.a. Overbe-
lastning. Frekvensomformaren har emellertid inte stangts
av (tripp), utan kommer att starta om nar 6verbelastningen
har upphort.

Bit 13, Spanning OK/fér hog spanning

Nar bit 13 = 0 har frekvensomformarens spanningsgranser
inte 6verskridits.

Nar bit 13 = 1 &r likspanningen i frekvensomformarens
mellankrets for Iag eller for hog.

Bit 14, Moment OK/for stort moment

Nar bit 14 = 0 ligger motormomentet under den grans
som har valts i parameter 4-16 Momentgréns, motordrift och
parameter 4-17 Momentgrdns, generatordrift.
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3.9 Checklista for systemkonstruktion

| Tabell 3.50 finns en checklista for integrering en frekvensomformare till ett motorstyrsystem. Listan &r tankt som en
paminnelse om de allmdnna kategorierna och tillvalen som krévs for att specificera systemkraven.

Kategori Information Anmarkningar ?
FC-modell
Effekt

Volt

Strém
Fysiska

Matt

Vikt
Omgivande miljoforhallanden

Temperatur

Hojd

Fukt

Luftkvalitet/damm
Nedstamplingskrav

Kapslingsstorlek

Ingang
Kablar

Typ

Langd
Sakringar

Typ

Storlek

Klassificering
Tillval

Anslutningar

Kontakter

Filter
Utgang
Kablar

Typ

Langd
Sakringar

Typ

Storlek

Klassificering
Tillval

Filter
Styrning
Kabeldragning

Typ

Langd

Plintanslutningar

Kommunikation

Protokoll

Anslutning

Kabeldragning

Tillval

Anslutningar
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Kategori Information

Anmarkningar

Kontakter

Filter

Motor

Typ

Klassificering

Spanning

Tillval

Specialverktyg och utrustning

Flyttning och lagring

Montering

Elektrisk anslutning

Tabell 3.50 Checklista for systemkonstruktion

%
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4 Tillampningsexempel

4.1 Oversikt dver tillampningsfunktioner

VLT® AQUA Drive FC 202 &r avsedd for vatten- och
avloppstillampningar. De olika standard- och tillvalsfunk-
tioner som finns omfattar optimerad SmartStart och
snabbmeny med fokus pa vatten- och avloppstillamp-
ningar:

. Kaskadreglering
Grundldaggande kaskadreglering ar inbyggd som
standard med en kapacitet pa upp till 3 pumpar.
Kaskadreglering ger varvtalsreglering av en
enskild pump i ett system med flera pumpar.
Detta ar en attraktiv 16sning for att sénka
kostnaderna,till exempel for tryckstegringsanlagg-
ningar. System som har flera pumpar med
variabelt varvtal krdver den utdkade kaskadregu-
latorn (MCO 101) eller den avancerad
kaskadregulatorn (MCO 102).

. Motorvaxling
Motorvéxlingsfunktionen ar lamplig for tillamp-
ningar med tva motorer eller pumpar som delar
pa en frekvensomformare.

. Flodeskompensation
Flodeskompensation anpassar borvardet efter
flodet och gor det maojligt att montera en
trycksensor ndra pumpen.

. Torrkorningsdetektering
Funktionen forhindrar skador pa pumpen genom
att undvika torrkdrning och pumpéverhettning.

o Detektering av kurvslut
Funktionen upptacker ndr pumpen kors vid
maximalt varvtal och borvardet inte uppnas
under en anvadndardefinierad tidsperiod.

. Rensning
Denna forebyggande eller reaktiva rengérings-
funktion ar avsedd for pumpar i
avloppstillampningar. Mer information finns i
kapitel 4.2.3 29-1* Rensningsfunktion.

. Inledande/avslutande ramper
Programmering av korta ramptider till/fran
minimihastighet skyddar lager, och sakerstaller
tillrdcklig kylning i tillampningar med drankbara
pumpar.

. Backventilsskydd
En langsam nedrampningshastighet skyddar
backventilerna och férhindrar vattenslag.

. STO
STO aktiverar sdkerhetsstoppet (utrullning) nér en
kritisk situation uppstar.

. Lagflodesdetektering
Funktionen upptacker tillstdnd utan flode eller
med lagt flode i systemet.

. Energisparlage
Energisparldagesfunktion sparar energi genom att
stoppa pumpen om den inte behdvs.

. Rorfyllningslage
Rorfyllningslaget omfattar funktioner for jamn
pafyllning av rér och for att undvika vattenslag.
Den hér funktionen ger olika lagen for
horisontella och vertikala ror.

. Realtidsklocka

. Smart Logic Control (SLC)
SLC omfattar programmering av en sekvens som
bestar av handelser och atgarder. SLC erbjuder en
rad olika PLC-funktioner med komparatorer,
logiska regler och timer.

. Fore/efter smorjning
Mer information finns i kapitel 4.2.4 Fore/efter
smorjning.

. Flodesbekréaftelse
Mer information finns i kapitel 4.2.5 29-5* Flédes-
bekrdftelse.

. Avancerad dvervakning av minimivarvtal for
drankbara pumpar
Mer information finns i kapitel 4.2.6 Avancerad
Overvakning av minimivarvtal for drénkbara
pumpar.

. Forebyggande underhall
Funktionen for forebyggande underhall gor det
mojligt att programmera in schemalagda service-
intervall i frekvensomformaren.

4.2 Valda tillampningsfunktioner
4.2.1 SmartStart

Med SmartStart-guiden ar idrifttagning av frekvensom-
formaren nu bade enklare och mer kostnadseffektiv.
SmartStart aktiveras vid den forsta starten eller efter en
fabriksaterstallning och ledsagar anvdandaren genom ett
antal enkla steg for att sdkerstdlla en motorstyrning som ar
korrekt och sa effektiv som mojligt. SmartStart kan dven
startas direkt via snabbmenyn. Vilj instdllningar pa den
grafiska mandverpanelen med 28 tillgdngliga sprak.

. En pump/motor utan eller med aterkoppling

. Motorvéxling: Nér tvd motorer delar pa en
frekvensomformare.
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. Grundldaggande kaskadreglering: Varvtalsreglering
av en enskild pump i ett system med flera
pumpar. Detta &r en attraktiv 16sning for att sanka
kostnaderna, till exempel for tryckstegringsan-
ldggningar.

. Master—slav: Styr upp till 8 frekvensomformare
och pumpar, och sékerstall jamn drift pa de
overgripande pumpsystemet.

4.2.2 Snabbmeny for vatten och pumpar

Snabbmenyns post for vatten och pumpar ger snabb
atkomst till de vanligaste vatten- och pumpfunktioner for
VLT® AQUA Drive:

. Speciella ramper (inledande/avslutande ramp,
backventilsramp)

. Energisparlage

. Rensning

. Torrkdérningsdetektering
. Kurvslutsdetektering

. Flodeskompensation

. Rorfyliningslage for horisontella, vertikala och
blandade rorsystem

. Regulatorprestanda

. Overvakning av lagsta varvtal

4.2.3 29-1* Rensningsfunktion

Meningen med rensningsfunktionen &r att rensa
pumpbladen frdn smuts vid avloppsvattentillimpningar sa
att pumpen fungerar normalt.

En rensningshandelse definieras som den tid da frekven-
somformaren startar rensningen fram till att den avslutas.
N&r en rensning startas rampar frekvensomformaren forst
for att stanna och sedan I6per en frankopplingsférdrojning
ut innan den forsta cykeln startar.

‘ Deragging Run Time : Par . 29-12
\
‘ 1 Cycle

Number of Cycles : Par.29-10

=4
Speed %
Derag Y
function =]
activated -
|
\
+/- Derag
Speed:
Par.:29-13
Par.:29-14
Derag Off Delay:
Par.29-15
0Hz/RPM 1— 1 1
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
- — 4= \
\
\
|

Bild 4.1 Rensningsfunktion

Om en rensning startas fran en frekvensomformares
stopplége, hoppas den forsta frankopplingsférdréjningen
over. Rensningshdndelsen kan bestd av flera cykler. En
cykel bestar av en puls i reverserad riktning som féljs av en
puls i framatriktning. Rensningen &r klar nar det specifi-
cerade antalet cykler har slutforts. Pa den sista pulsen (som
alltid &r framat) for den sista cykeln &r rensningen slutférd
ndr rensningstiden l6per ut (frekvensomformaren gar pa
rensningshastighet). Mellan pulserna ger frekvensom-
formaren utrullningar fér en given
frankopplingsférdrojningstid sa att smutsen i pumpen kan
sjunka.

Aktivera inte rensningen om pumpen inte kan koras i
reverserad riktning.

Det finns tre olika meddelanden for en pagdende
rensningshédndelse:
. Status pa LCP: Autofidrrensning.

. En bit i det utdkade statusordet (Bit 23, 80 0000
hex).

. En digital utgang kan konfigureras for att dterge
den aktiva reningsstatusen.

Beroende pa tillampningen och pa vilket satt den ska
anvandas kan den har funktionen anvdndas som en
forebyggande eller reaktiv atgard, och kan startas pa
foljande satt:
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. Vid varje startkommando (parameter 29-11 Derag
at Start/Stop)

. Vid varje stoppkommande (parameter 29-11 Derag
at Start/Stop)

. Vid varje start-/stoppkommando
(parameter 29-11 Derag at Start/Stop)

. Pa digital ingang (parametergrupp 5-1* Digitala
ingdngar)

. Vid frekvensomformaratgard med Smart Logic
Controller (parameter 13-52 SL Controller-
funktioner)

. Som tidsstyrd atgard (parametergrupp 23-**
Tidsbaserade funktioner)

. P3 hog effekt (parametergrupp 29-2* Rensningsef-
fektjustering)

4.2.4 Fore/efter smorjning

Vissa motorer kraver att deras mekaniska delar smorjs
innan och under drift for att férhindra skador/slitage. Detta
galler sarskilt ndr motorn inte har korts pa en lang tid.
Forsmorjning stoder dven tilldmpningar som kan krava att
vissa franluftsflaktar kors. Forsmorjningsfunktionen signaler
till en extern enhet att den ska pabdrja en specifik atgard
under en av anvandaren angiven tidsperiod och att den
ska borja pa framflanken av ett kérkommando (till exempel
en startbegdran). Dessutom kan en en startférdréjning
(parameter 1-71 Startf6rdr.) anges sa att forsmorjningen
endast intraffar nar frekvensomformaren ar stoppad och att
den slutfors precis innan frekvensomformaren boérjar att
rampa upp. Forsmorjning kan ocksa konfigureras sa att den
externa enheten alltid far signaler da frekvensomformaren
ar i korstatus, eller sa att signalen stannar kvar efter det att
motorn har stoppats (parameter 29-42 Post Lube Time).
Tillampningsexempel innehaller en enhet som smorjer de
mekaniska delarna av en motor/pump eller en viss typ av
franluftsflakt.

Ett exemplariskt fall vore att smorjenheten pabérjar
smorjningen vid framflanken av en startbegéran. Fordrgj
starten under en viss tidsperiod och avsluta smérjningen
da fordrojningen 16per ut och frekvensomformaren startar.

| Bild 4.2 visas en annan typ av funktion. | det har fallet
I6per fordréjningen medan frekvensomformaren redan
bdrjat rampa upp. Mer information om relaterade
parametrar finns i Tabell 4.1.

130BD765.10

1 Varvtalskurva

Startkommando (till exempel plint 18)

Forsmorjningens utsignal

t Startkommando utféardat (till exempel plint 18 anges som
aktiv). Startfordrojningstiden (parameter 1-71 Startfordr.)
och forsmorjningstiden (parameter 29-41 Pre Lube Time).

t2 Startfordrojningstiden l6per ut. Frekvensomformaren

borjar rampa upp.

t3 Forsmorjningstiden (parameter 29-41 Pre Lube Time) 16per

ut.

Bild 4.2 For-/eftersmorjning, funktionsexempel

Parameter och
namn

Beskrivning

Installningar

Enhet

Parameter 29-4
0 Pre/Post Lube
Function

Valj for-/eftersmorj-
ningsfunktion. Ange
fordrojningen innan
motorn rampar upp
genom att anvanda
parameter 1-71 Startfo
rdr..

[0]*Inaktiverad
[1] Endast
férsmorjning

[2] Fore och
under kérning

[3] Fore, under
koérning och efter

Parameter 29-4
1 Pre Lube Time

Ange varaktigheten
for signalen efter
startsignalen.
Anvands endast nar
[1] Endast
férsmoérjning valjs i
parameter 29-40 Pre/
Post Lube Function.

0-600 (*10)

[

Parameter 29-4
2 Post Lube
Time

Valj varaktighet for
signalen efter det att
motorn stoppats.
Anvands endast nar
[3] Fore, under kérning
och efter viljs i
parameter 29-40 Pre/
Post Lube Function.

0-600 (*10)

Tabell 4.1 For-/eftersmorjningsparametrar
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4.2.5 29-5* Flodesbekréaftelse

Funktionen for flodesbekraftelse ar avsedd for tillamp-
ningar dar du vill att motorn/pumpen ska kéra medan den
vantar pa en extern hindelse. Overvakningen av flédesbe-
kraftelsen forvéntar sig att fa en digital ingangssignal fran
en givare pa en slussventil, flodesbrytare eller liknande
extern enhet som indikerar att enheten ar i 6ppet lage och
att flode ar mojligt. | parameter 29-50 Validation Time
definierar en anvindare hur linge VLT® AQUA DriveFC 202
ska vanta pa den digitala ingangssignalen fran den externa
enheten som bekréaftar flodet. Efter att flodet har bekraftats
kontrollerar frekvensomformaren signalen igen efter att
flodesverifieringstiden och kors sedan normalt. LCP-
statusen lyder "Verifierar flode” medan
flodesovervakningen &r aktiv.

Frekvensomformaren trippar med larmet Fléde ej bekrdftat
om den forvantade digitala ingangssignal blir inaktiv innan
flodets validerings- eller verifieringstid 16per ut.

130BD766.10

1 Varvtalskurva

2 Startkommando (till exempel plint 18)

3 Digital signal fran en extern enhet som bekréftar att
flodet ar maojligt.

4 Flodesverifiering

to Startkommando utféardat (till exempel plint 18 anges
som aktiv).

t Digital signal fran en extern enhet blir aktiv innan

parameter 29-50 Validation Time |6per ut.

t2 Nar parameter 29-51 Verification Time passerar
kontrollerar frekvensomformaren signalen fran den

extern enheten igen och kors sedan normalt.

Bild 4.3 Flodesbekriftelse

Parameter och | Beskrivning Installningar Enhet
namn
Parameter 29-5 | Den digitala 0,1-999,0 S
0 Validation ingangssignalen (*beroende pa
Time maste vara aktiv storlek)

under validering-

stiden.
Parameter 29-5 |Flodet bekraftas 0,1-255,0 S
1 Verification om den digital (*15)
Time ingangssignalen

fortfarande ar aktiv

nar validering-

stiden ér slut.

Tabell 4.2 Parametrar for flodesbekriftelse

Parametrarna syns endast pa LCP:n nér en digital ingang
ar konfigurerad som flodesbekraftelse.

4.2.6 Avancerad 6vervakning av
minimivarvtal for drankbara pumpar

Vissa pumpar ar mycket kanslig for drift vid lagt varvtal.
Vanliga skal for detta ar otillrdcklig kylning eller smérjning
vid laga varvtal.

Vid dverbelastning skyddar frekvensomformaren sig sjdlv
med dess inbyggda skyddsfunktioner, som t.ex. innefattar
att sanka varvtalet. Till exempel kan strombegransningsre-
gulatorn sdnka varvtalet. Detta innebadr att varvtalet i vissa
fall kan sankas under det varvtal som anges i

parameter 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm] och
parameter 4-12 Motorvarvtal, nedre grdns [Hz].

Den avancerade 6vervakningen av minimivarvtal trippar
frekvensomformaren om varvtalet faller under ett visst
varde. Om pumpens pumpmotor inte nar det varvtal som
anges i parameter 1-86 Tripp ldgt varvtal [RPM] inom den
tid som anges i parameter 1-79 Kompressorstart max tripptid
(upprampning tar for lang tid) trippar frekvensomformaren.
Timern for parameter 1-71 Startférdr. och

parameter 1-79 Kompressorstart max tripptid startar
samtidigt nar startkommandot utfardas. Det innebar till
exempel att om vardet i parameter 1-71 Startfordr. ar storre
an eller lika med vardet i parameter 1-79 Kompressorstart
max tripptid startar aldrig frekvensomformaren.
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Neom . Parameterinstallningarna motsvarar de regionala
standardvéardena (som du valjer i
Nussl L/ N parameter 0-03 Regionala instdillningar), om inte
nagot annat anges.
; 0 . . Param.etraf sqm ar kppplade ti‘II p!in'Farna och
deras instéllningar visas bredvid ritningarna.
Tin Parameter 1-71 Startfordr. o Aven de switchinstiliningar som krévs for de
Ti-79 Parameter 1-79 Kompressorstart max tripptid. Denna analoga plintarna A53 och A54 visas.
tiden inkluderar tiden i T1-71.
N1-86 Parameter 1-86 Tripp lagt varvtal [RPM]. Om varvtalet
faller under detta vérde vid normal drift trippar Om tillvalsfunktionen STO anvéands kan det behdvas en
frekvensomformaren. bygelledning mellan plint 12 (eller 13) och plint 37 for
1 Normal drift. att frekvensomformaren ska fungera da fabriksinstallda

programmeringsvarden anvands.

Bild 4.4 Avancerad 6vervakning av minimivarvtal

4.3 Exempel pa tillampningskonfiguration

Exemplen i detta avsnitt @r ténkta som en snabb referens
for vanliga tillampningar.

Exempel pa SLC-tillampning

En sekvens 1:
1. Start.

2 Upprampning.

3 Kor med referensvarvtal 2 s.
4, Nedrampning.

5 Axelhall till stopp.

A

Max. ref.
P 3-03

Forinst. ref.[0] - Lo
P 3-10[0] = Tillstand 2 Tillstand 3

Tillstand 1

Forinst. ref.[1]
P 3-10[1]

! 2 sek 2lsek

Term 18
P 5-10[start]

130BA157.11
Bild 4.5 Upp-/nedrampning

Ange 6nskade ramptider i parameter 3-41 Ramp 1, uppramptid och parameter 3-42 Ramp 1, nedramptid

tace * Myorm (Par. 1 - 25)

t = ref [varv/minut|

ramp
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Stall in plint 27 pa [0] Ingen drift (parameter 5-12 Plint 27, digital ingdng)
Ange forinstalld referens 0 till forsta forinstallda varvtal (parameter 3-10 Férinstdlld referens [0]) i procent av maxreferen-

svarvtal (parameter 3-03 Maximireferens). Exempel: 60 %

Ange forinstalld referens 1 till andra forinstallda varvtal (parameter 3-10 Férinstdlld referens [1]). Exempel: 0 % (noll).
Ange timer 0 for konstant driftvarvtal i parameter 13-20 SL Controller-timer [0]. Exempel: 2 s

Ange handelse 1 i parameter 13-51 SL Controller-villkor [1] till [1] Sant.

Ange héndelse 2 i parameter 13-51 SL Controller-villkor [2

]
]
Ange handelse 3 i parameter 13-51 SL Controller-villkor [3]
]

till [4] Enligt referens.
till [30] Tidsgrdéins 0.

Ange héndelse 4 i parameter 13-51 SL Controller-villkor [4] till [0] Falskt.

Ange atgdrd 1 i parameter 13-52 SL Controller-funktioner
Ange atgard 2 i parameter 13-52 SL Controller-funktioner
Ange atgard 3 i parameter 13-52 SL Controller-funktioner
Ange atgard 4 i parameter 13-52 SL Controller-funktioner

—_ — o —

Ange i parameter 13-00 SL Controller-léige till PA.

11 till [710] Viilj forinstdlld ref 0.
2] till [29] Starta timer 0.

3] till [11] Valj forinstdlld ref 1.
4] till [1] Ingen dtgdird.

Start-/stoppkommandot tillimpas pa plint 18. Om stopp aktiveras kommer frekvensomformaren att rampas ned och ga in i

fritt lage.

Start-
kommando

Handelse 1 Sant [1]
—
Atgard 1 valj forinst. [10]

Stopp-
kommando

\

Handelse 3 Falskt [0]
Atgard 4 Ingen atgard [1]

Tillstand O

Handelse 2 P3 referens [4]
Rtgard 2 Starta timer [29]

Tillstdnd 1

Handelse 3 Tidsgrans [30]
Atgard 3 Valj forinst. ref. [11]

Bild 4.6 Exempel pa SLC-tillampning

4.3.1 Applikation med drankbar pump

Systemet bestar av en drankbar pump som styrs av en
DanfossVLT® AQUA Drive och en tryckgivare. Givaren ger
en aterkopplingssignal pa 4-20 mA till frekvensom-
formaren, som haller ett konstant tryck genom att reglera
pumpens varvtal. En del viktiga dvervdganden maste goras
nar en frekvensomformare ska utformas for en tillampning
med en drankbar pump. Valj frekvensomformare efter
motorstrom.

130BA148.11

1. Motorn &r en sa kallad burkmotor, med en burk
av rostfritt stal mellan rotor och stator. Det finns
ett stérre och mer magnetiskt motstandsluftgap
och ett svagare félt an i en normal motor, vilket
gor att motorerna kan utformas med en hogre
markstrom dn en normal motor med liknande
effekt.

2. Pumpen innehaller axiallager som skadas vid
kdrning under minimivarvtalet, vilket vanligtvis ar
30 Hz.

100 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt.
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3. Motorreaktansen ar icke-linjar i drankbara
pumpmotorer och darfér kan AMA (automatisk
motoranpassning) eventuellt inte anvandas.
Vanligtvis drivs drankbara pumpar med valdigt
ldanga motorkablar som eliminerar den icke-linjara
motorreaktansen och gor att frekvensomformaren
kan utféra AMA. Om AMA inte fungerar kan
motordata stéllas in i parametergrupp 7-3* Av.
Motordata (se motorns datablad). Var
uppmadrksam pa att om AMA fungerar kommer
frekvensomformaren att kompensera for
spanningsfallet i de ldanga motorkablarna.
Ldngden pa motorkabeln maste darfor tas med i
berdkningen for att kunna optimera systemp-
restanda om avancerade motordata stélls in
manuellt.

4. Det ar viktigt att systemet drivs med minsta
mojliga forslitning pa pump och motor. Ett
Danfoss-sinusfilter kan sanka motorns isolations-
pafrestning och forlanga livslangden (kontrollera
den aktuella motorisoleringen och frekvensomfor-
marens du/dt-specifikation). Observera att de
flesta tillverkare av drankbara pumpar kréaver att
utgangsfilter anvands.

5. EMC-prestanda kan vara svar att uppna pa grund
av att den speciella pumpkabeln, som kan motsta
fukt och vata i brunnen, vanligtvis ar oskarmad.
En |8sning kan vara att anvdnda en skdarmad
kabel ovanfor brunnen och fixera skarmen i
brunnsroret om det ar gjort av stal. Ett sinusfilter
minskar dven EMI fran de oskdarmade
motorkablarna.

Den speciella burkmotorn anvands pa grund av de fuktiga
installationsforhallanden. Frekvensomformaren maste
utformas for systemet i enlighet med utstrommen om
motorn ska kunna kéras pa nominell strém.

For att forhindra skador pd pumpens axiallager och
sakerstalla tillracklig motorkylning sa snabbt som mojligt ar
det viktigt att rampa pumpen fran stopp till minimivarvtal
sa snabbt som majligt. Valkdanda tillverkare av drankbara
pumpar rekommenderar att pumpen rampas till minimi-
varvtal (30 Hz) pd max. 2-3 sekunder. VLT® AQUA DriveFC
202 ar utformad med initial och avslutande ramp for dessa
tillampningar. Initial och avslutande ramp ar tva 2 indivi-
duella ramper. Om initial ramp aktiveras, rampar motorn
fran stopp till minimivarvtal och véxlar sedan automatiskt
till normal ramp nar minimivarvtalet uppnas. Avslutande
ramp gor motsatsen, dvs. den rampar fran minimivarvtal
till stopp vid en stoppsituation. Overvig dven att aktivera
avancerad 6vervakning av minimivarvtal som beskrivs i
kapitel 4.2 Valda tillimpningsfunktioner.

Uppna ytterligare pumpskydd genom att anvanda torrkor-
ningsdetekteringen. Mer information finns i
Programmeringshandboken.

Genom att rorfyllningsldget aktiveras kan vattenslag kan
forhindras. Frekvensomformaren fran Danfoss kan fylla
vertikala rér med hjalp av PID-regulatorn och rampa upp
trycket till en anvandardefinierad niva (enheter/sekund).
Om rorfyliningslage &r aktiverat 6vergar frekvensom-
formaren till det laget nar den nar jamnt minimivarvtal
efter start. Trycket rampas langsamt upp tills det nar ett
anvandardefinierat fyllningsborvérde, vid vilket frekven-
somformaren automatiskt inaktiverar rorfyliningslaget och
fortsétter i normalt ldage med aterkoppling.

Elektrisk kabeldragning

130RA727 11

VLT AQUA Drive

L123PE y vw 12 1827 13 54
Nat : : Start

| |
| |
| |

— T Stopp 2-kablars

4-20 mA

_PE M tryckgivare

Bild 4.7 Kabeldragning for tillampning med drankbar pump

Ange den analoga ingangen 2 (plint 54) format till mA.
(switch 202).

Parameterinstallningar

Parameter
Parameter 1-20 Motoreffekt [kW]/parameter 1-21 Motoreffekt [HK]

Parameter 1-22 Motorspdnning

Parameter 1-24 Motorstrém

Parameter 1-28 Motorrotationskontroll

Aktivera reducerad automatisk motoranpassning i
parameter 1-29 Automatisk motoranpassning (AMA).

Tabell 4.3 Relevanta parametrar for drankbar pump
Anvéndning

MG20N607
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Parameter

Instéllning

Parameter 3-02 Minimireferens

Minimireferensenheten
stammer 6verens med enheten
i parameter 20-12 Enhet for ref/
aterk.

Parameter 3-03 Maximireferens

Maximireferensenheten
stdammer Gverens med enheten
i parameter 20-12 Enhet for ref/

aterk.
Parameter 3-84 Inledande 2s)
ramptid
Parameter 3-88 Slutlig ramptid 2s)

Parameter 3-41 Ramp 1,

(8 s beroende pa storlek)

ovre grdns [rpm]

uppramptid

Parameter 3-42 Ramp 1, (8 s beroende pa storlek)
nedramptid

Parameter 4-11 Motorvarvtal, (30 H2)

nedre gréns [rpm]

Parameter 4-13 Motorvarvtal, (50/60 Hz)

Anvand guiden for drift med aterkoppling under
Snabbmeny_Funktion_Instdllningar for att lattare stélla in
aterkopplingsinstéllningarna i PID-regulatorn.

Tabell 4.4 Exempel pa instéllningar for drankbar pump

Anvéndning

Parameter

Instéllning

Parameter 29-00 Pipe Fill Enable

Parameter 29-04 Pipe Fill Rate

(Aterkopplingsenheter/s)

Parameter 29-05 Filled Setpoint

(Aterkopplingsenheter)

Tabell 4.5 Exempel pa instéllningar for rorfyllningslage

Prestanda
Varvtal

Maxvarvtal

Rorfylining, lodrata rér

130BA728.1C

Minvarvtal

~

Med aterkoppling
Fyliningshastighet enheter/s.

Inledande ramp

Fyliningstryck

Tid

Bild 4.8 Rorfyllningsldge, prestandakurva

4.3.2 Kaskadregulatorn BASIC

Kaskadregulatorn BASIC anvands for pumptillimpningar
dar ett visst tryck (huvud) eller en viss nivd maste uppratt-
héllas 6ver ett brett dynamiskt intervall. Att kora en stor
pump med varierande varvtal Over ett brett intervall ar inte
nagon idealisk 16sning pa grund av pumpens ldga
verkningsgrad vid lagre varvtal. Det finns en praktisk grans
pa omkring 25 % av pumpens markvarvtal.

| kaskadregulatorn BASIC styr frekvensomformaren en
motor (huvudmotor) med variabelt varvtal som pumpen
med variabelt varvtal, och den kan koppla in/ur ytterligare
tva pumpar med konstant varvtal. Anslut de extra
pumparna med konstant varvtal direkt till nat eller via
mjukstartare. Genom att variera varvtalet hos den forsta
pumpen fas variabel varvtalsreglering for hela systemet.
Det variabla varvtalet bibehaller ett konstant tryck, vilket
ger minskade systempafrestningar och tystare drift av
pumpsystem.

FUMPpOr Med XonsTany

varvial (4)

Pumpar med
variabelt varvtal (1)

Frekvensomformare
med kaskadregulatol

Bild 4.9 Kaskadregulatorn BASIC

Fast huvudpump

Motorerna maste vara lika stora. Med kaskadregulatorn
BASIC kan frekvensomformaren styra upp till tre pumpar av
samma storlek med frekvensomformarens tva inbyggda
relder. Nar den variabla pumpen (huvudpumpen) ansluts
direkt till frekvensomformaren styrs de andra tva

pumparna av de tva inbyggda relderna. Nar vaxling av
huvudpump aktiveras ansluts pumparna till de inbyggda
relderna och frekvensomformaren kan styra tvd pumpar.

Vaxling av huvudpump

Motorerna maste vara lika stora. Denna funktion gor att
frekvensomformaren kan vaxla mellan pumparna i
systemet (maximalt 2 pumpar). Vid denna drift fordelas
kortiden jamnt mellan pumparna, vilket minskar behovet
av pumpunderhall och 6kar systemets palitlighet och
livslangd. Véaxlingen av huvudpump kan ske via en
kommandosignal eller vid inkoppling (inkoppling av
ytterligare en pump).

Kommandot kan vara en manuell vaxling eller en signal av
typen vaxlingshandelse. Om vaxlingshandelsen valjs
kommer véxling av huvudpump att ske varje gang
handelsen intraffar. Mgjliga alternativ ar bl.a.:

. Nar en véxlingstimer |6per ut.

. Vid en forinstalld tidpunkt.
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. Nar energisparldge aktiveras fér huvudpumpen.

Den faktiska systembelastningen avgoér inkoppling.

En separat parameter begransar vaxlingen sa att den
endast ager rum om begard totalkapacitet ar > 50 %. Total
pumpkapacitet beraknas som huvudpumpens kapacitet
plus kapaciteten hos pumparna med fast varvtal.

Bandbreddshantering

| system med kaskadstyrning halls 6nskat systemtryck inom
en viss bandbredd snarare an vid en konstant niva, detta
for att undvika ett alltfor frekvent vaxling mellan pumparna
med fasta varvtal. Inkopplingsbandbredden anger 6nskad
bandbredd for driften. Nar en stor och snabb forandring av
systemtrycket intraffar kommer "asidosatt bandbredd” att
asidosatta "inkopplingsbandbredd” for att undvika en
direkt reaktion pa en kortvarig tryckférandring. En timer for
asidosattning av bandbredd kan programmeras sa att
inkoppling férhindras tills systemtrycket har stabiliserats
och normal styrning har uppréttats.

Nar kaskadregulatorn ar aktiverad och frekvensomformaren
avger ett tripplarm kommer systemtrycket att bevaras
genom in- och urkoppling av pumparna med fasta varvtal.
Genom att anvédnda storre bandbredd for fasta varvtal @n
vad som anvands for inkopplingsbandbredden kan alltfor
frekvent in- och urkoppling forhindras och tryckfluktua-
tioner minimeras.

4.3.3 Pumpinkoppling med vaxling av
huvudpump

Nar vaxling av huvudpump har aktiverats kan maximalt tva
pumpar styras. Vid ett vaxlingskommando stannar PID-
regulatorn, huvudpumpen rampar ned till
minimifrekvensen (fmin) och efter en viss fordréjning
rampar den upp till maximifrekvensen (fmax). Nar varvtalet
pa huvudpumpen nar urkopplingsfrekvensen kopplas
pumpen med fast varvtal ur. Huvudpumpen fortsétter att
rampa upp och dérefter rampar den ned till stopp och de
tva relderna kopplas bort.

Efter en viss tidsfordrojning slar reldet fér pumpen med
fast varvtal pa (kopplas in) och denna pump blir nu den
nya huvudpumpen. Den nya huvudpumpen rampar upp till
maximalt varvtal och rampar déarefter ned till minimivarvtal.
Néar den rampar ned och nar inkopplingsfrekvensen
kommer den tidigare huvudpumpen att kopplas in till
elndtet som den nya pumpen med fast varvtal.

Om huvudpumpen har korts vid minimifrekvensen (fmin)
under en programmerad tidsperiod och en pump med fast
varvtal kors, bidrar huvudpumpen lite till systemet. Nar
timerns inprogrammerade tid |6per ut kopplas
huvudpumpen ur fér att undvika problem med vattenupp-
varmning.

4.3.4 Systemets status och drift

Om huvudpumpen 6vergar till energisparldage kommer
detta att visas pa LCP. Det gar att véxla huvudpumpen nér
den &r i energisparlage.

Nar kaskadregulatorn &r aktiverad kommer driftstatus for
varje pump och kaskadregulatorn att visas pa LCP. Den
information som visas ar:

. Pumpstatus, som &r en statusavldsning for de
relder som &r tilldelade varje pump. Displayen
visar pumpar som &r inaktiverade, avstangda, kors
pa frekvensomformaren eller kors pa natet eller
motorstartaren.

. Kaskadstatus, som &r en avldsning av kaskadregu-
latorns status. Displayen visar att
kaskadregulatorn &r inaktiverad, att alla pumpar
ar avstangda, att nddstoppet har stannat alla
pumpar, att alla pumpar ar igang, att pumpar
med fast varvtal kopplas in/ur och att véxling av
huvudpump sker.

. Urkoppling nar flode saknas sakerstaller att alla
pumpar med fast varvtal stoppas separat tills
statusen att flode saknas upphor.

. 1308A364.1(
Alterneringskommando/
A PID-slopp
fmox ’ | —
Urkoppllngtsfrekv ________ I = Natdritt
I 1 -
1 | | Tid
B
: I | PID-reg.
A I Startar
¢ ! ' 3
S | et
nkopplingsfroky === ___T-r_ !
I —— —_— >
E=l Tid
Bild 4.10 Véaxling av huvudpump
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4.3.5 Kopplingsschema for kaskadregulator

| Bild 4.11 visas ett exempel med den inbyggda kaskadregulatorn BASIC med en pump med variabelt varvtal (huvudpump)
och tvad pumpar med fast varvtal, en 4-20 mA-givare och systemsakerhetssparr.

! MOTOR NAT
A ER 5TTo2 93
|J| |W|PE||L1|L2|L3||01|02|03||O4|05|06

I

FC100/200
| ISrkort - "
- L~ | i z &
- Q= ~NT N Lo = ~
<o <%a - I = 248 32 5 ¢ 2
n8E S8t 5 5 3% 3 z 3 5 2z
<3 23 I . 5 0O of Qg o o< © g
> T¢%F = =8 = T T >
- | %8 zh z z3s £z z z 2 Q3 E & z 2% 2
Y vy 020 0% a0 o o O < O + < <I O

12[13'18'19|27|29|32|33|20| |39|42|50|53|54|55

] [] System\ System- 7
start/ sakerhets-
stop sparr

120RAZTA 10

Fran motorstyrkrets I

N Tryckgivare |
4-20 mA, p
24V dc
Sy -
L1
L2
L [ [
| |
Bild 4.11 Kopplingsschema for kaskadregulator
4.3.6 Kopplingsschema for pump med 4.3.7 Kopplingsschema for
variabelt varvtal huvudpumpsvaxling
L1/L2/L3 L1/L2/L3 L1/L2/L3 L1/L2/LS LI/Z/ILS L1/LZILS
;-J-._.i()ng{ZOO
. o — 5:010—0/0200 !—'§ A —!
B i i3 2 !
i |
S EE
] RS
|

v
.
T

B

llekldel

e}

r

130BA3TT.

Bild 4.13 Kopplingsschema fér huvudpumpsvaxling

TANKRASGTR 11

Bild 4.12 Kopplingsschema fér pump med variabelt varvtal
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Varje pump maste anslutas till tva kontaktorer (K1/K2 och
K3/K4) med en mekanisk sparr. Bimetallrelder eller andra
motorskyddsenheter maste anvandas i enlighet med lokala
regelverk och/eller individuella behov.

° Reld 1 (R1) och relad 2 (R2) ar de relder som finns
inbyggda i frekvensomformaren.

. Nar alla relder ar franslagna kommer det forsta
inbyggda reldet som slds pa att koppla in den
kontaktor som motsvarar pumpen som styrs av
reldet. Till exempel slar reld 1 pa kontaktor K1,
som blir huvudpump.

. K1 blockerar K2 via den mekaniska sparren som
forhindrar att natspanningen kopplas till frekven-
somformarens utgang (via K1).

. En extra brytkontakt pa K1 forhindrar att K3
kopplas in.

. Reld 2 styr kontaktor K4 for styrning av in- och
urkoppling av pumpen med fast varvtal.

. Vid véxling slas bada relderna av, och nu blir reld
2 det forsta stromsatta reldet.

En mer detaljerad beskrivning av idrifttagning av tillamp-
ningar med blandade pumpar och master/slav-
tillimpningar finns VLT® Kaskadregulatortillval MCO 101/102-
handboken.

4.3.8 Extern larmaterstallning

4.3.9 Aterkoppling

Parametrar

130BB675.10

T 4-20mA

Funktion Installning

Parameter 6-22 Plint 4 mA*

54, svag strom

Parameter 6-23 Plint 20 mA*
54, stark strom

Parameter 6-24 Plint | 0*
54, lagt ref./
dterkopplingsvdirde

Parameter 6-25 Plint | 50*
54, hégt ref./
dterkopplingsvdirde

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 4.7 Omvandlare for analog stromaterkoppling

Parametrar

Parametrar

Funktion Instélining

Parameter 5-11 PI{[1]
int 19, digital
ingdng

Aterstillning

130BB682.10

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 4.6 Extern larmaterstéllning

Funktion Installning

130BB676.10

Parameter 6-20 PI|0,07 V*
int 54, lag
spdnning

Parameter 6-21 PI| 10 V*
int 54, hég
spdnning

Parameter 6-24 PI| 0¥
int 54, lagt ref./
dterkopp-
lingsvdrde

Parameter 6-25 Pl|50%
int 54, hogt ref./
dterkopp-
lingsvdrde

* = Standardvarde

0-10Vv

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 4.8 Omvandlare for analog spanningsaterkoppling

(3-lednings)

MG20N607
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Parametrar Parametrar

o Funktion Installning 2 Funktion Instéllning
E Parameter 6-20 PI{0,07 V* g Parameter 6-12 Pl{4 mA*
g int 54, ldg 8l int 53, svag
—|spénning “|strém

Parameter 6-21 PI| 10 V* Parameter 6-13 PI| 20 mA*

int 54, hég int 53, stark

spdnning strom

0-10v

A54

Parameter 6-24 PI| 0*
int 54, lagt ref./
dterkopp-
lingsvdirde

Parameter 6-25 PI|50*
int 54, hégt ref./
dterkopp-

lingsvdirde

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Parameter 6-14 PI|0 Hz
int 53, lagt ref./
dterkopp-
lingsvdirde

Parameter 6-15 PI| 50 Hz
int 53, hégt ref./
dterkopp-

lingsvdirde

4-20mA

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 4.9 Omvandlare for analog spanningsaterkoppling

(4-lednings)

4.3.10 Varvtal

Tabell 4.11 Analog varvtalsreferens (strom)

Parametrar

-10-+10V

Parametrar

o Funktion Installning
é Parameter 6-10 PI|0,07 V*
% int"53,.lég

spdnning

Parameter 6-11 PI|10 V*

int 53, hég

spdnning

Parameter 6-14 PI|0 Hz
int 53, lagt ref./
dterkopp-
lingsviérde

Parameter 6-15 PI|50 Hz
int 53, hogt ref./
dterkopp-

lingsvdrde

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

A53

Funktion Installning

130BB683.10

Parameter 6-10 PI|0,07 V*
int 53, lag
spdnning

Parameter 6-11 PI| 10 V*
int 53, hég
spdnning

Parameter 6-14 Pl |0 Hz
int 53, lagt ref./
aterkopp-
lingsvdirde

=5k0)

Parameter 6-15 PI|1 500 Hz
int 53, hégt ref./
aterkopp-
lingsvérde

* = Standardvérde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 ar ett tillval.

Tabell 4.10 Analog varvtalsreferens (spanning)

Tabell 4.12 Varvtalsreferens (med hjalp av en manuell

potentiometer)
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4.3.11 Kor/stopp Parametrar
o Funktion Instéllning
Parametrar % Parameter 5-10 PI|[8] Start*
Funktion Instélining § int 18, digital

130BB680.10

Parameter 5-10 PI|[8] Start*
int 18, digital

ingdng

Parameter 5-12 PI|[7] Externt
int 27, digital stopp
ingdng

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 4.13 Start-/stoppkommando med externt stopp

ingdng

Parameter 5-11 Pl |[52] Drift
int 19, digital
ingdng

tilldten

Parameter 5-12 PI|[7] Externt

int 27, digital stopp

ingang

Parameter 5-40 F |[167]

unktionsreld Startkomman
do aktivt.

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Parametrar

130BB681.10

Funktion Installning

Parameter 5-10 PI|[8] Start*
int 18, digital
ingdng

Parameter 5-12 PI|[7] Externt
int 27, digital stopp
ingdng

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
Om parameter

parameter 5-12 Plint 27, digital
ingdng ér installd pa [0] Ingen
drift behdvs ingen bygelledning
till plint 27.

D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 4.14 Start-/stoppkommando utan externt stopp

Tabell 4.15 Drift tillaten

MG20N607

Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt.

107




Tillampningsexempel VLT® AQUA Drive FC 202

4.3.12 Motortermistor

AVARNING

TERMISTORISOLERING

Risk for personskador eller materiella skador.

. Anvand endast termistorer med forstarkt eller
dubbel isolering for att uppfylla PELV-isolering-
skraven.

Parametrar

Funktion Installning

Parameter 1-90 T |[2] Termis-
ermiskt tortripp

130BB686.12

motorskydd

Parameter 1-93 T|[1] Analog

ermistorkalla ingdng 53

* = standardvdrde

Anteckningar/kommentarer:
Om du bara vill att en varning
ska visas staller du in
parameter 1-90 Termiskt
motorskydd pa [1] Termistor-
varning.

D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 4.16 Motortermistor
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5 Speciella forhallanden

Detta avsnitt innehaller detaljerad information om drift av
frekvensomformaren i miljoer som kraver nedstampling. |
vissa fall maste nedstamplingen utféras manuellt. | andra
fall utfor frekvensomformaren automatiskt en nedstampling
nar det dar ndédvandigt. Nedstampling sakerstaller korrekt
drift i kritiska ldgen, dar alternativet annars &r att enheten
trippar.

5.1 Manuell nedstampling

5.1.1 Nar nedstampling bor 6vervagas

Overvig nedstampling nér nagot av féljande férhallanden
foreligger:

. Drift 6ver 1 000 m (lagt lufttryck)
. Drift vid lagt varvtal

. Langa motorkablar

. Kablar med stort ledararea

. HO6g omgivningstemperatur

Mer information finns i kapitel 5.3 Nedstdmpling fér
omgivningstemperaturer.

5.1.2 Nedstampling for drift vid lagt varvtal

Nar en motor ar ansluten till frekvensomformaren &r det
viktigt att kontrollera att motorkylningen &r tillracklig.
Nivan pa uppvarmning beror pa motorns belastning, men
aven pa driftvarvtal och tid.

Konstant moment-tillampningar (CT-lage)

Problem kan uppsta vid laga varvtalsvarden i konstant
moment-tilldmpningar. | en tillampning med konstant
moment kan en motor Overhettas vida laga varvtal pa
grund av for lite kylning fran motorns inbyggda flékt.

5.1.3 Nedstampling for 1agt lufttryck

Om lufttrycket minskar avtar ocksa luftens kylningska-
pacitet.

For hojder under 1 000 meter dver havet ar nedstampling
inte nddvandig. P4 hojder 6ver 1 000 m &ver havet ska
max. utstrommen (lout) stdmplas ned vid omgivningstem-
peratur (Tams) i enlighet med Bild 5.1. Vid hojd 6ver 2 000
m ska du kontakta Danfoss angdende PELV.

A TamB, MAX [K]

Max.lut [%] . d
vid TAMB, MAX vid 100% lut
A A A ABochC
kapsling | kapsling
100% 0K oK
91% 5K [-33K
~N
N
~
N

82% < 9K L-6K
~ -
~ -
oC
3
<
— o
> &
1km 2km 3km Hajd [km] ¢

Bild 5.1 Nedstampling av utstrom kontra hojd vid Tams, max for
kapslingsstorlek A, B och C.

Ett alternativ dr att sénka omgivningstemperaturen vid
hoga hojder och darmed sékerstélla en utstrom pa 100 %
vid hoga hojder. Som ett exempel pa hur diagrammet ska
ldsas fortydligas situationen vid 2 000 m for kapslingstyp B
med Tams, max = 50° C. Vid en temperatur pa 45 °C (Tawms,
max -3,3 K) dr 91 % av den nominella utstrdmmen
tillganglig. Vid en temperatur pa 41,7 °C ar 100 % av den
nominella utstrommen tillganglig.

o
. . . ° w TamB, MAX =
Om motorn kontinuerligt ska koras pa ett varvtal som ar at 100% loyt z
lagre an halva nominella varvtalet maste darfor extra Maxloy (%) D, Eand Fe”C'OS“'eS§
. s . e o . at Tamg, MAX HO NO bl
kylning tillféras till motorn (eller s& maste en motor som &r -
utformad for denna typ av drift anvéndas). 100% 0K -5K
Ett alternativ ar att reducera motorns belastningsgrad o6tk S ok
genom att vélja en stérre motor. Frekvensomformarens ’
konstruktion begrdnsar dock motorns storlek.
92% 6K 11K
Variabla (kvadratiska) momenttillampningar (VT) | | |
| VT-tilldmpningar som centrifugalpumpar och flaktar, dar | | |
momentet ar proportionellt mot kvadraten pa varvtalet " P i
u . . m m m Altitude (k
och effekten ar proportionell mot kvadraten pa varvtalet, ) ) ) ftude ( T)
behévs ingen ytterligare kylning eller nedstampling av Bild 5.2 Nedstampling av utstrom i forhallande till hojd vid
motorn Tams, max for kapslingsstorlek D3h.
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5.2 Nedstampling for Idnga motorkablar
eller kablar med stor ledarareax

Géller endast frekvensomformare pa upp till 90 kW.

Den maximala kabelldingden for den héar frekvensom-
formaren ar 300 m langa oskdrmade motorkablar och
150 m langa skarmade motorkablar.
Frekvensomformaren har utformats for drift med en
motorkabel med nominell ledararea. Om kabel med
storre ledararea anvands, ska utstrommen minskas med
5 % for varje storlek som ledararean o6kas.

Okad ledararea ger 6kad kapacitans till jord och diarmed
hogre lackstrom.

5.3 Nedstampling for
omgivningstemperaturer

Genomsnittstemperaturen (Tawms, avc) uppmatt under 24
timmar maste vara atminstone 5 °C lagre an den maximalt
tillatna omgivningstemperaturen (TAMB,MAX). Om frekven-
somformaren arbetar i héga omgivningstemperaturer ska
den konstanta utstrommen minskas. Nedstamplingen beror
pa switchmonstret, som kan stéllas in pa 60° AVM eller
SFAVM i parameter 14-00 Switchménster.

5.3.1 Nedstampling for
omgivningstemperatur,
kapslingsstorlek A

60° AVM - Pulsbreddsmodulering

lout %6
110%
100%

130BA393.10

80%

\\
\\

\\

60%
4 ™~ A1-A3 45°C, A4-A5 40°C
A1-A3 50°C, A4-A5 45°C
1 A1-A3 55°C, A4-A5 50°C

40%

[/

20%

fow (kH2)

0
0 2 4 6 8 0 12 14 16

Bild 5.3 Nedstampling av lout for olika Tams, max for kapslings-
storlek A med 60° AVM

SFAVM -- Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

lout (%)
110%
100%

130BD639.10

80%

60%

] A1-A3 45°C, A4-A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A4-A5 45°C
b A1-A3 55°C, A4-A5 50°C

20%
1 fow (kH2)
0 2 4 6 8 10 12 14 16

0

Bild 5.4 Nedstampling av lout for olika Tams, max for
kapslingstyp A, med SFAVM

Om endast 10 m motorkabel eller mindre anvands i
kapslingsstorlek A, krdavs mindre nedstampling. Detta beror
pa att langden pa motorkabeln har en relativt hog
inverkan pa den rekommenderade nedstamplingen.

60° AVM
lout (%) =
1109% - 5
100% —— 2
1 o
80% i\ —— @
4 \
0% — [~ A1-A3 45°C, A4-A5 40°C
] \\ A1-A3 50°C, A4-A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A4-A5 50°C
20%
i fouy (kHZ)
09 2 4 6 8 10 12 14 16

Bild 5.5 Nedstampling av lout fér olika Tams, max for
kapslingstyp AVM med 60° AVM och maximalt 10 m
motorkabel

SFAVM
lout (%) g
110% g
100% 3
] R
80% 2
60% A1-A3 45°C, A4-AS 40°C
] AT-A3 50°C, Ad-AS 45°C
40% AT-A3 55°C, Ad-AS 50°C
20%
i fow (kH2)

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Bild 5.6 Nedstampling av lou: fér olika Tams, max for
kapslingstyp A, med SFAVM och maximalt 10 m motorkabel
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5.3.2 Nedstampling for

S i A 130BB832.10
omgivningstemperaturer, lout(%) '
kapslingsstorlek B 1100% |N©

100% ——B3
Kapsling B, T2 och T4 :gof """"" B4
60° AVM - Pulsbreddsmodulering
4 lout (%) = 60%
., 1NO S
110% b 40%
100% 2
~_| —B1 2
~~ — —B2 20%
80% I
\\\\ ~ \> fsw(kHZL
60% S I as7c 00 2 4 6 8 10 12 14 16 "
T > T soc 5
0/ ~ . . . . . . .
40% T~ T~ ssc Bild 5.10 Nedstampling av lout for olika Tams, max for kapslings-
20% storlek B3 och B4, med SFAVM i ldget normal 6verbelastning
fow (KH2) (110 % 6vermoment)
0 L
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Bild 5.7 Nedstampling av lout for olika Tams, max for kapslings-
storlek B1 och B2 med 60° AVM i liget Normal 6verbelastning Kapsling B, T6
(110 % Bvermoment) 60° AVM - Pulsbreddsmodulering
=4
S
A %
lout®) g
A E 10% | N i
lout(%) @ 100% — B1&B2
NO @ 90%
110% 2 80% \
100% -
90% 60% \ 45°C
80% 50°C
40%
60% 20%
) fow (kHz)
40% 0 »
o 1 2 3 4 6 8 10
20%
0 Bild 5.11 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
0 2 4 6 8 10 12 14 16 omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare,

Bild 5.8 Nedstampling av lout for olika Tams, max for kapslings- kapslingsstorlek B, 60 AVM, NO

storlek B3 och B4 med 60° AVM i laget Normal 6verbelastning

(110 % 6vermoment)
SFAVM -- Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

o
A S
. 0 N
SFAVM -- Stator Frequency Asyncron Vector Modulation 'holuct)“” 8
lout (%) = 110% =
= @
1100 -+ NO g 100% — B1&B2
100% < 3 90%
, N —B1 R 80%
NN
80% ——
’ AN 52 60% .
NN 45°C
60% 45°C o
| N 40% 50C
N 50°C
40%
] b 55°C 20%
20% fsw (kHz)
| 0 } »
. fsw (kHz) o 1 2 4 6 8 10

0 2 4 6 8 10 124 Bild 5.12 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och

Bild 5.9 Nedstampling av lout for olika Tawe, max for kapslings- omgivande temperatur fér 600 V-frekvensomformare,

storlek B1 och B2, med SFAVM i laget normal 6verbelastning kapslingsstorlek B, SFAVM, NO
(110 % 6vermoment)
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Kapsling B, T7 A =
Kapsling B2 och B4, 525-690 V o6 a
o _ i N &
60° AVM - Pulsbreddsmodulering 110% | N0 =
lout (A) |—B2 —alloptions | 2 100% - c3sca
S 90%
34 & 80%
o
306 - 45°C
27.2 ~~ 45°C 60%
50°C
o 40%
204 50°C 55°C
136 55°C 20%
] fsw (kHz)
d 0 t >
0 2 4 6 8 10 12 14 16
1 fow (kH2)
Bild 5.16 Nedstampling av lout for olika Tams, max for kapslings-
12 4 6 8 10

Bild 5.13 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och

omgivande temperatur for kapslingsstorlek B2 och B4, 60°

storlek C3 och C4, med 60° AVM i laget Normal dverbelastning
(110 % 6vermoment)

AVM.
SFAVM -- Stator Frequency Asyncron Vector Modulation
lout (%) 2
SFAVM -- Stator Frequency Asyncron Vector Modulation 0% NO a
0
<
lout (A) [—B2  alloptions] < 100% g
o . — &2 =
N 0,
100 & 80%
o
90 ) 60% 45°C
80 1
70 40% 50°C
60 45°C— 8 55°C
1 20%
40 50°C— 1 fsw (kHz)
4 0
20 55°C 0 2 4 6 8 10 12 14 16
1 fsw (kHz) Bild 5.17 Nedstdmpling av lout fér olika Tams, max for kapslings-
1 2 4 6 8 10 storlek C1 och C2, med SFAVM i laget Normal 6verbelastning

Bild 5.14 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och

omgivande temperatur for kapslingsstorlek B2 och B4, SFAVM

(110 % 6vermoment)

A 2
o
5.3.3 Nedstampling for fou®) 2
. . [}
omglvnlngstemperatur, 110% K
i 100% — c3acs4
kapslingsstorlek C pose
80%
Kapsling C, T2 och T4
60° AVM - Pulsbreddsmodulering 60% 45°C
lout (%) 2 20% 50°C
NO 5
110% 2
100% B 20%
80% ] ™ Taee s fsw (kHz)
0 0 } ;
\\ 0 2 4 6 8 10 12 14 16
60% 45°C
1 ™ ™~ 50°C Bild 5.18 Nedstampling av lout for olika Tams, max for kapslings-
0, o,
0% 1 ™~ ¢ storlek C3 och C4, med SFAVM i laget Normal 6verbelastning
20% (110 % 6vermoment)
] fow (kH2)
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Bild 5.15 Nedstampling av lout for olika Tams, max for kapslings-
storlek C1 och C2, med 60° AVM i laget normal 6verbelastning
(110 % 6vermoment)
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Kapslingsstorlek C, T6 SFAVM -- Stator Frequency Asyncron Vector Modulation
60° AVM - Pulsbreddsmodulering lout (A) — 2 alloptions| 2
° L S s
4 = Lo g
lout(%) & N e 2
110% [N© 8 e
100% — c1&c2 L T
90% T T
80%
50— — + — —|
50°C \ \
40% | | fow (kHz2)
8 10
20% . g . .
fow (kH2) Bild 5.22 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och 5
swW
0 » omgivningstemperatur fér kapslingsstorlek C2, SFAVM.
o 1 2 4 6 8 10
Bild 5.19 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
omgivningstemperatur fér 600 V-frekvensomformare, — o
v 0, .
kapslingsstorlek C, 60 AVM, NO 110% out )
100% 2
R
80% -
SFAVM -- Stator Frequency Asyncron Vector Modulation 60% lono At Ty MAX

o
A E 20% |onp @t Tyyg Max +5 °C
lout(%) % liopp At T s Max +5 °C
110% | NO 2 20%
100% " 0 fsw (2
0 -
90% cracz 0 2 4 6 8 10
80% Bild 5.23 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
omgivningstemperatur fér kapslingsstorlek C3
60% s
45°C
40% 50°C
20%
fsw (kHz)
0 »
o 1 2 4 6 8 10

Bild 5.20 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
omgivande temperatur for 600 V-frekvensomformare,
kapslingsstorlek C, SFAVM, NO

Kapslingsstorlek C, T7
60° AVM - Pulsbreddsmodulering

A lout (A) " C2 alloptions|
o
o
[=a)
34 R
289
27.2 45°C
204 50°C
136 55°C
] fsw (kHz)
- >
12 4 6 8 10

Bild 5.21 Nedstampling for utstrom med switchfrekvens och
omgivande temperatur for kapslingsstorlek C2, 60° AVM.
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6 Typkod och val

6.1 Bestalla
12 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 2
re-L L el PP PP PT LT[ Pedxsfx[x]x[x[a] 8] [e] [ [ [ [o] |§
3
@
Bild 6.1 Typkodsexempel
Konfigurera ratt frekvensomformare for rétt tillampning Beskrivning | Position Méjliga val”
fran det internetbaserade verktyget Drive Configurator och RFI-filter 16- Hx: Inga emc-filter &r inbyggda i
generera typkoden. Drive Configurator genererar 17 frekvensomformaren
automatiskt ett 8-siffrigt bestallningsnummer som skickas H1: Integrerat emc-filter. Uppfyller
till ditt lokala forsaljningskontor. SS-EN 55011 klass A1/B och SS-
Drive Configurator kan dven skapa en projektlista med EN/IEC 61800-3, kategori 1/2
flera produkter och skicka den till en Danfoss-aterférsaljare. H2: Inget extra emc-filter.
Uppfyller SS-EN 55011 klass A2
Du far tillgang till Drive Configurator pa den globala och SS-EN/IEC 61800-3, kategori 3
webbplatsen pd: www.danfoss.com/drives. H3: Integrerat emc-filter. Uppfyller
SS-EN 55011, klass A1/B och SS-
6.1.1 Typkod EN/IEC 61800-3, kategori 1/2
H4: Integrerat emc-filter. Uppfyller
Ett exempel pa typkod: SS-EN 55011 klass A1 oc.h SS-
EN/IEC 61800-3, kategori 2
H5: Marina versioner. Uppfyller
FC-202PK75T4E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXD0O samma emissionsnivier som H-
versioner
Betydelsen av tecknen i strdngen definieras i Tabell 6.1 och Broms 18 B: Bromschopper ingar
Tabell 6.2. | ovanstaende exempel ingar en Profibus DP V1 X: Bromschopper ingér ej
och ett tillval for 24 V-reservforsérjning. T: Safe Torque Off Ingen broms?
U: Safe Torque Off bromschopper"
Beskrivning | Position Méjliga val” Display 19 G: Grafisk lokal manéverpanel
Produktgrupp |1-2 FC (LCP)
Frekvensom- |4-6 202: FC 202 N: Numerisk lokal mandverpanel
formarserie (LCP)
Markeffekt 8-10 0,25-90 kW X: Ingen lokal manéverpanel
Faser 1 S: 1-fas Ytbeldggning |20 C: Ytbehandlad PCB
T: 3-fas PCB R: Ytbehandlad PCB + forstarkt
Néatspanning |12 2: 200-240 V X: Ej ytbehandlad PCB
4: 380-480 V Nattillval 21 X: Inget nattillval
6: 525-600 V 1: Natstrombrytare
7:525-690 V 3: Natstrombrytare och sakring
Kapsling 13- E20: IP20 5: Natstrombrytare, sdkring och
15 E55: IP 55/NEMA Typ 12 lastdelning
P20: IP20 (med bakre plat) 7: Sékring
P21: IP21/NEMA Typ 1 (med bakre 8: Natstrombrytare och lastdelning
plat) A: Sakring och lastdelning
P55: IP55/NEMA Typ 12 (med D: Lastdelning
bakre plat) Anpassning 22 X: Kabelgenomféringar av
Z20: 1P 20" standardtyp
E66: IP 66 O: Europeisk metrisk trad i

kabelposter

S: Kabelinforingar, brittisk standard
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Beskrivning | Position Majliga val”

Anpassning 23 X: Ingen anpassning
Programvaru- |24- SXXX: Senaste version - standard-
version 27 programvara

Programva- 28 X: Anvénds inte

rusprak

Tabell 6.1 Bestallningstypkod

1) En del av de tillgdngliga valen beror pd kapslingsstorleken.

2) Endast tillgédnglig for frekvensomformare =75 kW.

3) Endast tillgéinglig for frekvensomformare = 355 kW.

Beskrivning

Position

Majliga val

A-tillval

29-
30

AX: Inget A-tillval

AO: MCA 101 Profibus DP V1
(standard)

A4: MCA 104 DeviceNet
(standard)

AN: MCA 121 Ethernet IP
AL: MCA 120 ProfiNet

AQ: MCA 122 Modbus TCP

B-tillval

31-
32

BX: Inget tillval

BY: MCO-101 Utdkad kaskad-
styrning

BK: MCB 101 Generellt I/O-kort,
tillval

BP: MCB 105 Relatillval

BO: MCB 109 I/O-tillval med RTC-
sdkerhetskopia

B2: MCB 112 PTC-termistorkort
B4: MCB 114 VLT Givaringang

CO-tillval

CX: Inget tillval

C1-tillval

X: Inget tillval

R: MCB 113 Ext. reldkort

5: MCO 102 Avancerad kaskad-
styrning

C-tillval,
programvara

XX: Standardregulator

D-tillval

DX: Inget tillval
DO: Utokad 24 V DC-reserv

Tabell 6.2 Bestallningstypkod, tillval

Mer information om effektklasser 6ver 90 kW finns i VLT®

AQUA DriveFC 202 170-1400 kW Design Guide.

MG20N607
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6.1.2 Programvarusprak

Frekvensomformaren levereras automatiskt med ett sprakpaket for programvaran som ar relevant fér den region dar bestall-
ningen gjordes. De regionala sprakpaketen anges i Tabell 6.3.

Sprakpaket 1 Sprakpaket 2
Brasiliansk portugisiska Finska Ryska Indonesiska
Bulgariska Franska Spanska Kinesiska

Kroatiska Tyska Serbiska Kinesiska, traditionell
Tjeckiska Grekiska Slovenska Tyska

Danska Ungerska Spanska Japanska

Hollandska Italienska Svenska Koreanska

Engelska Polska Turkiska Ryska

Engelska, USA Rumanska - Thailandska

Tabell 6.3 Sprakpaket for programvara

Om du vill bestalla frekvensomformare med ett annat sprakpaket kontaktar du din lokala aterforsaljare.

6.2 Tillval, tillbehor och reservdelar

6.2.1 Tillval och tillbehor

Beskrivning Bestallningsnr
Ej ytbehandlad Ytbehandlad

Diverse maskinvara

VLT® panelgenomforingssats kapslingsstorlek A5 130B1028
VLT® panelgenomféringssats kapslingsstorlek B1 130B1046
VLT® panelgenomféringssats kapslingsstorlek B2 130B1047
VLT® panelgenomféringssats kapslingsstorlek C1 130B1048
VLT® panelgenomféringssats kapslingsstorlek C2 130B1049
VLT® monteringsfasten for kapslingsstorlek A5 130B1080
VLT® monteringsfasten for kapslingsstorlek B1 130B1081
VLT® monteringsfiste fér kapslingsstorlek B2 130B1082
VLT® monteringsfiste for kapslingsstorlek C1 130B1083
VLT® monteringsfiste fér kapslingsstorlek C2 13081084
VLT® IP 21/NEMA Typ 1-sats, kapslingsstorlek A1 130B1121
VLT® IP 21/NEMA Typ 1-sats, kapslingsstorlek A2 130B1122
VLT® IP 21/NEMA Typ 1-sats, kapslingsstorlek A3 130B1123
VLT® IP 21/NEMA Typ 1-toppsats, kapslingsstorlek A2 130B1132
VLT® IP 21/NEMA Typ 1-toppsats, kapslingsstorlek A3 130B1133
VLT® bakre plat IP55/NEMA Typ 12, kapslingsstorlek A5 130B1098
VLT® bakre plat IP21/NEMA Typ 1, IP55/NEMA Typ 12, kapslingsstorlek B1 130B3383
VLT® bakre plat IP21/NEMA Typ 1, IP55/NEMA Typ 12, kapslingsstorlek B2 130B3397
VLT® bakre plat IP20/Typ 1, kapslingsstorlek B4 130B4172
VLT® bakre plat IP21/NEMA Typ 1, IP55/NEMA Typ 12, kapslingsstorlek C1 130B3910
VLT® bakre plat IP21/NEMA Typ 1, IP55/NEMA Typ 12, kapslingsstorlek C2 130B3911
VLT® bakre plat IP20/NEMA Typ 1, kapslingsstorlek C3 130B4170
VLT® bakre plat IP20/NEMA Typ 1, kapslingsstorlek C4 130B4171
VLT® bakre plat IP66/NEMA Typ 4X, kapslingsstorlek A5 130B3242
VLT® bakre plat i rostfritt stal IP66/NEMA Typ 4X, kapslingsstorlek B1 130B3434
VLT® bakre plét i rostfritt stal IP66/NEMA Typ 4X, kapslingsstorlek B2 130B3465
VLT® bakre plat i rostfritt stal IP66/NEMA Typ 4X, kapslingsstorlek C1 130B3468
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Beskrivning Bestallningsnr

Ej ytbehandlad Ytbehandlad
VLT® bakre plat i rostfritt stal IP66/NEMA Typ 4X, kapslingsstorlek C2 130B3491
VLT® Profibus-adapter Sub-D9-anslutning 130B1112
Profibus-avskarmningssats for 1P20, kapslingstorlek A1, A2 och A3 130B0524
Anslutningsplint for DC-bussanslutning pa kapslingsstorlek A2/A3 130B1064
VLT® skruvplintar 130B1116
VLT® USB-férlangning, 350 mm kabel 130B1155
VLT® USB-férlangning, 650 mm kabel 130B1156
VLT® bakre ram A2 for ett bromsmotstand 175U0085
VLT® bakre ram A3 for ett bromsmotstand 175U0088
VLT® bakre ram A2 fér tvd bromsmotstand 175U0087
VLT® bakre ram A3 fér tvd bromsmotstand 175U0086
Lokal manéverpanel
VLT® LCP 101 numerisk lokal mandverpanel 130B1124
VLT® LCP 102 grafisk lokal mandverpanel 130B1107
VLT® kabel fér LCP 2 eller 3 m 17520929
VLT® panelmonteringssats for alla LCP-typer 130B1170
VLT® panelmonteringssats, grafisk LCP 130B1113
VLT® panelmonteringssats, numerisk LCP 130B1114
VLT® LCP-monteringssats utan LCP 130B1117
VLT® LCP-monteringssats blindlock IP55/66, 8 m 130B1129
VLT® manéverpanel LCP 102, grafisk 130B1078
VLT® blindlock med Danfoss-logotyp, IP55/66 130B1077
Tillval for 6ppning A
VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101 130B1100 130B1200
VLT® DeviceNet MCA 104 130B1102 130B1202
VLT® Profinet MCA 120 130B1135 130B1235
VLT® Ethernet/IP MCA 121 130B1119 130B1219
VLT® Modbus TCP MCA 122 130B1196 130B1296
Tillval for 6ppning B
VLT® Generellt 1/0-kort MCB 101 130B1125 130B1212
VLT® Relitillval MCB 105 130B1110 130B1210
VLT® PTC-termistorkort MCB 112 130B1137
VLT® utékad kaskadregulator MCO 101 130B1118 130B1218
VLT® givaringangstillval MCB 114 130B1172 130B1272
VLT® analogt I/O-tillval med RTC MCB 109 130B1143 130B1243
Monteringssatser for C-tillval
VLT® monteringssats for C-tillval, 40 mm, kapslingsstorlek A2/A3 130B7530
VLT® monteringssats for C-tillval, 60 mm, kapslingsstorlek A2/A3 130B7531
VLT® monteringssats for C-tillval, kapslingsstorlek A5 130B7532
VLT® monteringssats for C-tillval, kapslingsstorlek B/C/D/E/F (férutom B3) 130B7533
VLT® monteringssats for C-tillval, 40 mm, kapslingsstorlek B3 130B1413
VLT® monteringssats for C-tillval, 60 mm, kapslingstyp B3 130B1414
Tillval for 6ppning C
VLT® avancerad kaskadregulator MCO 102 130B1154 130B1254
VLT® utokat reldkort MCB 113 130B1164 130B1264
Tillval for 6ppning D
VLT® 24 V DC-forsérjning MCB 107 130B1108 130B1208
Satser for lackstromsovervakning
VLT® sats for lackstromsovervakning, kapslingsstorlek A2/A3 130B5645
VLT® sats for lackstromsovervakning, kapslingsstorlek B3 130B5764
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Beskrivning Bestallningsnr
Ej ytbehandlad Ytbehandlad

VLT® sats for lackstromsovervakning, kapslingsstorlek B4 130B5765

VLT® sats for lackstromsovervakning, kapslingsstorlek C3 130B6226

VLT® sats for lackstromsovervakning, kapslingsstorlek C4 130B5647

PC-program

MCT 10-konfigurationsprogramvara, 1 licens 130B1000

MCT 10-konfigurationsprogramvara, 5 licenser 130B1001

MCT 10-konfigurationsprogramvara, 10 licenser 130B1002

MCT 10-konfigurationsprogramvara, 25 licenser 130B1003

MCT 10-konfigurationsprogramvara, 50 licenser 130B1004

MCT 10-konfigurationsprogramvara, 100 licenser 130B1005

MCT 10-konfigurationsprogramvara, >100 licenser 130B1006

Tillvalen kan bestdllas som fabriksinbyggda tillval. Mer bestallningsinformation finns i kapitel 6.1 Bestdilla.

Tabell 6.4 Bestallningsnummer for tillval och tillbehor

6.2.2 Reservdelar

Information om vilka reservdelar som finns tillgangliga fér dina behov kan du fa hos VLT-butiken eller konfiguratorn.

VLTShop.danfoss.com.
6.2.3 Tillbehorspasar

Typ

Beskrivning

Bestéllningsnr

Tilloehorspasar

Tilloehorspase A1 Tilloehorspase, kapslingsstorlek A1 130B1021
Tillbehorspase A2/A3 Tillbehorspase, kapslingsstorlek A2/A3 130B1022
Tillbehorspase A5 Tillbehorspase, kapslingsstorlek A5 130B1023
Tillbehorspase A1-A5 Tillbehorspase, kapslingsstorlek A1-A5 broms- och lastdelningsanslutning 130B0633
Tillbehorspase B1 Tillbehorspase, kapslingsstorlek B1 130B2060
Tillbehorspase B2 Tillbehorspase, kapslingsstorlek B2 130B2061
Tillbehorspase B3 Tillbehorspase, kapslingsstorlek B3 130B0980
Tillbehorspase B4 Tillbehorspase, kapslingsstorlek B4, 18,5-22 kW 130B1300
Tilloehorspase B4 Tilloehorspase, kapslingsstorlek B4, 30 kW 130B1301
Tillboehorspase C1 Tillbehorspase, kapslingsstorlek C1 130B0046
Tillboehorspéase C2 Tillbehorspase, kapslingsstorlek C2 130B0047
Tilloehorspéase C3 Tillboehorspase, kapslingsstorlek C3 130B0981
Tilloehorspase C4 Tillbehorspase, kapslingsstorlek C4, 55 kW 130B0982
Tillbehorspase C4 Tillbehorspase, kapslingsstorlek C4, 75 kW 130B0983

Tabell 6.5 Bestallningsnummer for tillbehorspasar
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6.2.4 Val av bromsmotstand

Nar en frekvensomformares varvtalsreferens minskas
fungerar motorn som en generator och frekvensom-
formaren bromsar. Nar motorn fungerar som en generator
ger den energi till frekvensomformaren som ar samlad i
DC-bussen. Bromsmotstandens uppgift ar att belasta DC-
bussen under bromsning och darigenom sékerstélla att
bromseffekten absorberas av bromsmotstandet.

Om ett bromsmotstédnd inte anvands fortsatter frekven-
somformarens likspdnning pa DC-bussen att 6ka tills den
kopplar ifran for att skydda sig. Férdelen med
bromsmotstand &r att det gar snabbt att bromsa stora
belastningar, t.ex. pa ett transportband.

Bromsmotstanden i denna serie dr alla externa
komponenter. Darfér utgér bromsmotstandet inte en
integrerad del av frekvensomformaren.

Dent externa bromsmotstandet ger foljande fordelar:

. Motstandens tidcykel kan viljas efter behov.

. Varmen som genereras under bromsning kan
ledas bakom apparatskapet sa att energin kan
anvandas.

. De elektroniska komponenterna dverhettas inte
aven om bromsmotstandet ar Gverbelastat.

Rekommenderade bromsmotstand anges i

kapitel 6.2.5 Rekommenderade bromsmotstdand

ochkapitel 6.2.6 Alternativa bromsmotstdnd, T2 och T4. Mer
information finns i VLT® Bromsmotstdnd MCE 101 Design
Guide.

Horisontella och vertikala laster
Danfoss sortiment av bromsmotstandet bestar av tva

grupper:

. Bromsmotstand for horisontella laster
(transportbanor, vagnar, transportkranar osv.), se
Bild 6.2;

. Bromsmotstand for vertikala laster (kranar,
lyftanordningar, hissar), se Bild 6.3.

150/160%

175UA067.10

Bild 6.2 Horisontella laster

150/160%

100%

175UA068.10

Bild 6.3 Vertikala laster

Sortimentet av bromsmotstand ar avsett att tacka de
allmanna bromskraven fér horisontella och vertikala
bromstillampningar.

Tre typer av bromsmotstand fungerar bade horisontellt och
vertikalt. Dessa ar:

. Flat-pack-bromsmotstand med aluminiumhdélje
. Kompakt bromsmotstdnd med aluminiumhdlje
. Bromsmotstdnd med stélnat

Mer information om bestéllning finns i
kapitel 6.2.5 Rekommenderade bromsmotstdnd och
kapitel 6.2.6 Alternativa bromsmotstdnd, T2 och T4.

MG20N607
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6.2.5 Rekommenderade bromsmotstand

Nat Spanningsklass

Pm Nominell motorstorlek for frekvensomformartyp

Rmin Minsta tillatna bromsmotstand enligt frekvensomformaren

Rrec Rekommenderat bromsmotstand fér bromsmotstand fran Danfoss
Bimetallrela Installning for bromsstrom for externt bimetallrela

Artikelnummer

Bestéllningsnummer for bromsmotstand fran Danfoss

Ledararea Rekommenderat minsta varde baserat pa PVC-isolerad kopparkabel. Omgivningstemperatur pa 30 °C med normal
varmeavgivning

Pbr,cont. Bromsmotstandets genomsnittliga markeffekt Temperaturswitchen aktiveras vid ungefar 90 % av kontinuerlig
markeffekt vid bromsmotstdnd med IP54-, IP21 och IP65 kapslingsskydd

Rbr,nom Det nominella (berdknade) motstandsvardet som sdkerstaller en bromseffekt pa motoraxeln pa 150/160/110 %

under 1 minut.

Tabell 6.6 Forkortningar som anvands i Tabell 6.7 till Tabell 6.14

10 % driftcykel, horisontell bromsning, T2

FC 202 Horisontell bromsning 10 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss-artikelnummer
. Ledning | Skruvplint | Skruvplint Bolt . Ledararea Bime?ll-
Nat- Pm Rmin Rbr,nom Rrec Pbr,cont. connection| [mm?] reld
IP54 1P21 IP65

typ [kw] [O] [O] [Q] [kw1] IP20 [A]
T2 0,25 380 691,3 630 0,100 175u3002 - - - 1,5 0,4
T2 0,37 380 466,7 410 0,100 175u3004 - - - 1,5 0,5
T2 0,55 275 313,7 300 0,100 175u3006 - - - 1,5 0,6
T2 0,75 188 230,0 200 0,100 175u3011 - - - 1,5 0,7
T2 11 130 152,9 145 0,100 175u3016 - - - 1,5 0,8
T2 15 81,0 110,5 100 0,100 175u3021 - - - 1,5 0,9
T2 2,2 58,5 741 70 0,200 175u3026 - - - 1,5 1,6
T2 3 45,0 53,7 48 0,200 175u3031 - - - 1,5 1,9
T2 3,7 31,5 39,9 35 0,300 175u3325 - - - 1,5 2,7
T2 55 22,5 28,7 27 0,360 175u3326 | 175u3477 | 175u3478 - 1,5 3,5
T2 7,5 17,7 20,8 18 0,570 175u3327 | 175u3442 | 175u3441 - 1,5 53
T2 1M 12,6 14,0 13 0,680 175u3328 | 175u3059 | 175u3060 - 1,5 6,8
T2 15 8,7 10,2 9,0 1,130 175u3329 | 175u3068 | 175u3069 - 2,5 10,5
T2 18,5 53 8,2 57 1,400 175u3330 | 175u3073 | 175u3074 - 4 15
T2 22 51 6,9 57 1,700 175u3331 175u3483 | 175u3484 - 4 16
T2 30 3,2 5.0 35 2,200 175u3332 | 175u3080 | 175u3081 - 6 24
T2 37 3,0 4,1 35 2,800 175u3333 | 175u3448 | 175u3447 - 10 27
T2 45 2,4 33 2,8 3,200 175u3334 | 175u3086 | 175u3087 - 16 32

Tabell 6.7 T2, horisontell bromsning 10 % driftcykel, rekommenderade bromsmotstand
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40 % driftcykel, vertikal bromsning, T2

FC 202 Vertikal bromsning 40 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss-artikelnummer
B Ledning | Skruvplint | Skruvplint Bolt Ledararea Bimetﬂall-
Nat- Pm Rmin Rbr,nom Rrec Pbr,cont. connection [mm?2] rela
IP54 1P21 IP65

typ [kw] [O] [O] [O] [kw] 1P20 [A]
T2 0,25 380 691,3 630 0,100 175u3002 - - - 1,5 0,4
T2 0,37 380 466,7 410 0,100 175u3004 - - - 1,5 0,5
T2 0,55 275 313,7 300 0,200 175u3096 - - - 1,5 0,8
T2 0,75 188 230,0 200 0,200 175u3008 - - - 1,5 0,9
T2 11 130 152,9 145 0,300 175u3300 - - - 1,5 1,3
T2 1,5 81,0 110,5 100 0,450 175u3301 | 175u3402 | 175u3401 - 1,5 2
T2 2,2 58,5 74,1 70 0,570 175u3302 | 175u3404 | 175u3403 - 1,5 2,7
T2 3 45,0 53,7 48 0,960 175u3303 | 175u3406 | 175u3405 - 1,5 4,2
T2 3,7 31,5 39,9 35 1,130 175u3304 | 175u3408 | 175u3407 - 1,5 54
T2 55 22,5 28,7 27 1,400 175u3305 | 175u3410 | 175u3409 - 1,5 6,8
T2 7,5 17,7 20,8 18 2,200 175u3306 | 175u3412 | 175u3411 - 1,5 104
T2 1 12,6 14,0 13 3,200 175u3307 | 175u3414 | 175u3413 - 2,5 14,7
T2 15 8,7 10,2 9,0 5,500 - 175u3176 | 175u3177 - 4 23
T2 18,5 53 8,2 57 6,000 - - - 175u3233 10 33
T2 22 51 6,9 5,7 8,000 - - - 175u3234 10 38
T2 30 3,2 5.0 35 9,000 - - - 175u3235 16 51
T2 37 3,0 41 35 14,000 - - - 175u3224 25 63
T2 45 2,4 33 2,8 17,000 - - - 175u3227 35 78

Tabell 6.8 T2, vertikal bromsning 40 % driftcykel, rekommenderade bromsmotstand
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10 % driftcykel, horisontell bromsning, T4

FC 202 Horisontell bromsning 10 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss-artikelnummer
. Ledning | Skruvplint | Skruvplint Bolt Ledararea Bimei‘:.all-
Nat- Pm Rmin Rbr,nom Rrec Por,cont. connection| [mm?] reld
IP54 1P21 IP65

typ [kw] [O] [O] [0] [kw] P20 [A]
T4 0,37 1000 1864,2 1200 0,100 175u3000 - - - 1,5 0,3
T4 0,55 1000 1246,3 1200 0,100 175u3000 - - - 1,5 0,3
T4 0,75 620 910,2 850 0,100 175u3001 - - - 1,5 0,4
T4 11 546 607,3 630 0,100 175u3002 - - - 1,5 0,4
T4 1,5 382 437,3 410 0,100 175u3004 - - - 1,5 0,5
T4 2,2 260 2933 270 0,200 175u3007 - - - 1,5 0,8
T4 3 189 212,7 200 0,200 175u3008 - - - 1,5 0,9
T4 4 135 157,3 145 0,300 175u3300 - - - 1,5 13
T4 55 99,0 1133 110 0,450 175u3335 [ 175u3450 | 175u3449 - 1,5 1,9
T4 7,5 72,0 82,4 80 0,570 175u3336 | 175u3452 175u3451 - 1,5 2,5
T4 1 50,0 55,3 56 0,680 175u3337 | 175u3027 | 175u3028 - 1,5 33
T4 15 36,0 40,3 38 1,130 175u3338 | 175u3034 | 175u3035 - 1,5 5.2
T4 18,5 27,0 32,5 28 1,400 175u3339 | 175u3039 | 175u3040 - 1,5 6,7
T4 22 20,3 27,2 22 1,700 175u3340 | 175u3047 | 175u3048 - 1,5 8,3
T4 30 18,0 19,8 19 2,200 175u3357 | 175u3049 | 175u3050 - 1,5 10,1
T4 37 13,4 16,0 14 2,800 175u3341 | 175u3055 | 175u3056 - 2,5 133
T4 45 10,8 13,1 12 3,200 175u3359 | 175u3061 | 175u3062 - 2,5 153
T4 55 8,8 10,7 9,5 4,200 - 175u3065 175u3066 - 4 20
T4 75 6,5 7.8 7,0 5,500 - 175u3070 | 175u3071 - 6 26
T4 90 4,2 6,5 55 7,000 - - - 175u3231 10 36
T4 110 3,6 53 4,7 9,000 - - - 175u3079 16 44
T4 132 3,0 4,4 3,7 11,000 - - - 175u3083 25 55
T4 160 2,5 3,6 3.3 13,000 - - - 175u3084 35 63
T4 200 2,0 2,9 2,7 16,000 - - - 175u3088 50 77
T4 250 1,6 2,3 21 20,000 - - - 175u3091 70 98
T4 315 1,2 1,8 1,7 26,000 - - - 175u3093 2x35 124
T4 355 1,2 1,6 13 32,000 - - - 175u3097 2x35 157
T4 400 1,2 1,4 1,2 36,000 - - - 175u3098 2 x50 173
T4 450 11 13 11 42,000 - - - 175u3099 2 x50 196
T4 500 0,9 11 2x19 - - - - - - -
T4 560 09 1,0 2x1,7 - - - - - - -
T4 630 038 09 2x1,5 - - - - - - -
T4 710 0,7 0,8 2x13 - - - - - - -
T4 800 0,6 0,7 3x18 - - - - - - -
T4 1000 0,5 0,6 3x16 - - - - - - -

Tabell 6.9 T4, horisontell bromsning 10 % driftcykel, rekommenderade bromsmotstand
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40 % driftcykel, vertikal bromsning, T4

FC 202 Vertikal bromsning 40 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss-artikelnummer
B Ledning | Skruvplint | Skruvplint Bolt Ledararea Bimetﬂall-
Nat- Pm Rmin Rbr,nom Rrec Pbr,cont. connection [mm?2] rela
IP54 1P21 IP65
typ [kw] [O] [O] [O] [kw] 1P20 [A]
T4 0,37 1000 1864,2 1200 0,200 175u3101 - - - 1,5 0,4
T4 0,55 1000 1246,3 1200 0,200 175u3101 - - - 1,5 0,4
T4 0,75 620 910,2 850 0,200 175u3308 - - - 1,5 0,5
T4 11 546 607,3 630 0,300 175u3309 - - - 1,5 0,7
T4 1,5 382 437,3 410 0,450 175u3310 | 175u3416 | 175u3415 - 1,5 1
T4 2,2 260 293,3 270 0,570 175u3311 | 175u3418 | 175u3417 - 1,5 14
T4 3 189 212,7 200 0,960 175u3312 | 175u3420 | 175u3419 - 1,5 2,1
T4 4 135 157,3 145 1,130 175u3313 | 175u3422 | 175u3421 - 1,5 2,7
T4 55 99,0 113,3 110 1,700 175u3314 | 175u3424 | 175u3423 - 1,5 3,7
T4 7,5 72,0 82,4 80 2,200 175u3315 | 175u3138 | 175u3139 - 1,5 5
T4 11 50,0 55,3 56 3,200 175u3316 | 175u3428 | 175u3427 - 1,5 71
T4 15 36,0 40,3 38 5,000 - - - 175u3236 1,5 11,5
T4 18,5 27,0 32,5 28 6,000 - - - 175u3237 2,5 14,7
T4 22 20,3 27,2 22 8,000 - - - 175u3238 4 19
T4 30 18,0 19,8 19 10,000 - - - 175u3203 4 23
T4 37 134 16,0 14 14,000 - - - 175u3206 10 32
T4 45 10,8 13,1 12 17,000 - - - 175u3210 10 38
T4 55 8,8 10,7 9,5 21,000 - - - 175u3213 16 47
T4 75 6,5 7.8 7,0 26,000 - - - 175u3216 25 61
T4 90 4,2 6,5 5,5 36,000 - - - 175u3219 35 81
T4 110 3,6 53 4,7 42,000 - - - 175u3221 50 95
T4 132 3,0 4,4 3,7 52,000 - - - 175u3223 70 119
T4 160 2,5 3,6 3,3 60,000 - - - 175u3225 2x35 135
T4 200 2,0 2,9 2,7 78,000 - - - 175u3228 2 x50 170
T4 250 1,6 2,3 2,1 90,000 - - - 175u3230 2x70 207
T4 315 1,2 1,8 1,7 - - - - - - -
T4 355 1,2 1,6 1,3 - - - - - - -
T4 400 1,2 1,4 1,2 - - - - - - -
T4 450 11 13 11 - - - - - - -
T4 500 0,9 11 2x1,9 - - - - - - -
T4 560 0,9 1,0 2x17 - - - - - - -
T4 630 038 0,9 2x1,5 - - - - - - -
T4 710 0,7 0,8 2x13 - - - - - - -
T4 800 0,6 0,7 3x18 - - - - - - -
T4 1000 0,5 0,6 3x16 - - - - - - -

Tabell 6.10 T4, vertikal bromsning 40 % driftcykel, rekommenderade bromsmotstand
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10 % driftcykel, horisontell bromsning, T6

FC 202 Horisontell bromsning 10 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss-artikelnummer
. Ledning | Skruvplint | Skruvplint Bolt Ledararea Bimei‘:.all-
Nat- Pm Rmin Rbr,nom Rrec Por,cont. connection| [mm?] reld
IP54 1P21 IP65

typ [kw] [O] [O] [0] [kw] P20 [A]
T6 0,75 620 1329,7 1200 0,100 175u3000 - - - 1,5 0,3
T6 11 620 889,1 850 0,100 175u3001 - - - 1,5 0,4
T6 1,5 550 642,7 570 0,100 175u3003 - - - 1,5 0,4
T6 2,2 380 4311 415 0,200 175u3005 - - - 1,5 0,7
T6 3 260 312,5 270 0,200 175u3007 - - - 1,5 0,8
T6 4 189 231,6 200 0,300 175u3342 - - - 1,5 11
T6 55 135 166,6 145 0,450 175u3343 | 175u3012 175u3013 - 1,5 1,7
T6 7,5 99,0 1211 100 0,570 175u3344 | 175u3136 | 175u3137 - 1,5 2,3
T6 11 69,0 81,6 72 0,680 175u3345 | 175u3456 | 175u3455 - 1,5 29
T6 15 48,6 59,4 52 1,130 175u3346 | 175u3458 | 175u3457 - 1,5 4,4
T6 18,5 35,1 47,9 38 1,400 175u3347 | 175u3460 | 175u3459 - 1,5 5,7
T6 22 27,0 40,1 31 1,700 175u3348 | 175u3037 | 175u3038 - 1,5 7
T6 30 22,5 29,2 27 2,200 175u3349 | 175u3043 175u3044 - 1,5 8,5
T6 37 171 23,6 19 2,800 175u3350 | 175u3462 175u3461 - 2,5 11,4
T6 45 13,5 19,4 14 3,200 175u3358 | 175u3464 | 175u3463 - 2,5 14,2
T6 55 1,7 15,8 13,5 4,200 - 175u3057 | 175u3058 - 4 17
T6 75 9,9 11,5 1M 5,500 - 175u3063 | 175u3064 - 6 21
T6 20 8,6 9,6 7,0 7,000 - - - 175u3245 10 32

Tabell 6.11 T6, horisontell bromsning 10 % driftcykel, rekommenderade bromsmotstand
40 % driftcykel, vertikal bromsning, T6
FC 202 Vertikal bromsning 40 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss-artikelnummer
. Ledning [ Skruvplint | Skruvplint BOIt. Ledararea Bime’iall-
Nat- Pm Rmin Rbr,nom Rrec Pbr,cont. connection [mm?2] rela
IP54 1P21 IP65

typ [kw] [O] [O] [Q] [kw] 1P20 [A]
T6 0,75 620 1329,7 1200 0,360 - 175u3102 | 175u3103 - 1,5 0,6
T6 11 620 889,1 850 0,280 175u3317 | 175u3104 | 175u3105 - 1,5 0,6
T6 1,5 550 642,7 570 0,450 175u3318 | 175u3430 | 175u3429 - 1,5 0,9
T6 2,2 380 4311 415 0,570 175u3319 | 175u3432 | 175u3431 - 1,5 11
T6 3 260 312,5 270 0,960 175u3320 | 175u3434 | 175u3433 - 1,5 1,8
T6 4 189 231,6 200 1,130 175u3321 | 175u3436 | 175u3435 - 1,5 2,3
T6 55 135 166,6 145 1,700 175u3322 | 175u3126 | 175u3127 - 1,5 3,3
T6 7,5 99,0 1211 100 2,200 175u3323 | 175u3438 | 175u3437 - 1,5 4,4
T6 11 69,0 81,6 72 3,200 175u3324 | 175u3440 | 175u3439 - 1,5 6,3
T6 15 48,6 59,4 52 5,500 - 175u3148 | 175u3149 - 1,5 9,7
T6 18,5 35,1 47,9 38 6,000 - - - 175u3239 2,5 12,6
T6 22 27,0 40,1 31 8,000 - - - 175u3240 4 16
T6 30 22,5 29,2 27 10,000 - - - 175u3200 4 19
T6 37 171 23,6 19 14,000 - - - 175u3204 10 27
T6 45 13,5 19,4 14 17,000 - - - 175u3207 10 35
T6 55 11,7 15,8 13,5 21,000 - - - 175u3208 16 40
T6 75 9,9 11,5 1M 26,000 - - - 175u3211 25 49
T6 90 8,6 9,6 7,0 30,000 - - - 175u3241 35 66

Tabell 6.12 T6, vertikal bromsning 40 % driftcykel, rekommenderade bromsmotstand
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10 % driftcykel, horisontell bromsning, T7

FC 202 Horisontell bromsning 10 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss-artikelnummer
. Ledning | Skruvplint | Skruvplint Bolt Ledararea Bimei‘:.all-
Nat- Pm Rmin Rbr,nom Rrec Por,cont. connection| [mm?] reld
IP54 1P21 IP65

typ [kw] [O] [O] [0] [kw] P20 [A]
T7 11 620 830 630 0,100 175u3002 - - - 1,5 0,4
T7 1,5 513 600 570 0,100 175u3003 - - - 1,5 0,4
T7 2,2 340 403 415 0,200 175u3005 - - - 1,5 0,7
T7 3 243 292 270 0,300 175u3361 - - - 1,5 1
T7 4 180 216 200 0,360 - 175u3009 | 175u3010 - 1,5 13
T7 55 130 156 145 0,450 - 175u3012 175u3013 - 1,5 1,7
T7 7,5 94 113 105 0,790 - 175u3481 175u3482 - 1,5 2,6
T7 11 94,5 110,9 105 0,790 175u3360 | 175u3481 175u3482 - 1,5 2,7
T7 15 69,7 80,7 72 1,130 175u3351 175u3466 | 175u3465 - 1,5 3,8
T7 18,5 46,8 65,1 52 1,400 175u3352 [ 175u3468 | 175u3467 - 1,5 4,9
T7 22 36,0 54,5 42 1,700 175u3353 | 175u3032 | 175u3033 - 1,5 6
T7 30 29,0 39,7 31 2,200 175u3354 | 175u3470 | 175u3469 - 1,5 7.9
T7 37 22,5 32,1 27 2,800 175u3355 | 175u3472 175u3471 - 2,5 9,6
T7 45 18,0 26,3 22 3,200 175u3356 | 175u3479 | 175u3480 - 2,5 1,3
T7 55 13,5 21,4 15,5 4,200 - 175u3474 175u3473 - 4 15
T7 75 13,5 15,6 13,5 5,500 - 175u3476 | 175u3475 - 6 19
T7 90 8,8 13,0 1M 7,000 - - - 175u3232 10 25
T7 110 8,8 10,6 9,1 9,000 - - - 175u3067 16 32
T7 132 6,6 8,8 74 11,000 - - - 175u3072 16 39
T7 160 4,2 7.2 6,1 13,000 - - - 175u3075 16 46
T7 200 4,2 58 5,0 16,000 - - - 175u3078 25 57
T7 250 3,4 4,6 4,0 20,000 - - - 175u3082 35 71
T7 315 2,3 3,7 3,2 26,000 - - - 175u3085 50 90
T7 400 2,3 2,9 2,5 32,000 - - - 175u3089 70 113
T7 450 2,0 2,6 2,3 36,000 - - - 175u3090 2x35 125
T7 500 19 2,3 2,0 42,000 - - - 175u3092 2x35 145
T7 560 1,5 21 1,6 52,000 - - - 175u3094 2 x50 180
T7 630 14 1,8 1,4 60,000 - - - 175u3095 2 x50 207
T7 710 1,2 1,6 2x26 - - - - - - -
T7 800 11 1,4 2x22 - - - - - - -
T7 900 1,0 1,3 2x20 - - - - - - -
T7 1000 09 1,1 3x26 - - - - - - -
T7 1200 0,8 1,0 3x24 - - - - - - -
T7 1400 0,6 08 3x20 - - - - - - -

Tabell 6.13 T7, horisontell bromsning 10 % driftcykel, rekommenderade bromsmotstand
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VLT® AQUA Drive FC 202

40 % driftcykel, vertikal bromsning, T7

FC 202 Vertikal bromsning 40 % driftcykel
Frekvensomformardata Bromsmotstandsdata Installation
Danfoss-artikelnummer

B Ledning | Skruvplint | Skruvplint Bolt Ledararea Bimetﬂall-

Nat- Pm Rmin Rbr,nom Rrec Pbr,cont. connection [mm?2] rela

IP54 1P21 IP65

typ [kw] [O] [O] [O] [kw] 1P20 [A]
T7 11 620 830 630 0,360 - 175u3108 | 175u3109 - 1,5 0,8
T7 1,5 513 600 570 0,570 - 175u3110 | 175u3111 - 1,5 1
T7 2,2 340 403 415 0,790 - 175u3112 | 175u3113 - 1,5 1,3
T7 3 243 292 270 1,130 - 175u3118 | 175u3119 - 1,5 2
T7 4 180 216 200 1,700 - 175u3122 | 175u3123 - 1,5 2,8
T7 55 130 156 145 2,200 - 175u3106 | 175u3107 - 1,5 3,7
T7 7,5 94 113 105 3,200 - 175u3132 | 175u3133 - 1,5 5,2
T7 11 94,5 110,9 105 4,200 - 175u3134 | 175u3135 - 1,5 6
T7 15 69,7 80,7 72 4,200 - 175u3142 | 175u3143 - 1,5 7,2
T7 18,5 46,8 65,1 52 6,000 - - - 175u3242 2,5 10,8
T7 22 36,0 54,5 42 8,000 - - - 175u3243 2,5 13,9
T7 30 29,0 39,7 31 10,000 - - - 175u3244 4 18
T7 37 22,5 32,1 27 14,000 - - - 175u3201 10 23
T7 45 18,0 26,3 22 17,000 - - - 175u3202 10 28
T7 55 13,5 21,4 15,5 21,000 - - - 175u3205 16 37
T7 75 13,5 15,6 13,5 26,000 - - - 175u3209 16 44
T7 90 838 13,0 1 36,000 - - - 175u3212 25 57
T7 110 8,8 10,6 9,1 42,000 - - - 175u3214 35 68
T7 132 6,6 8,8 74 52,000 - - - 175u3215 50 84
T7 160 4,2 7,2 6,1 60,000 - - - 175u3218 70 29
T7 200 4,2 58 5,0 78,000 - - - 175u3220 2x35 125
T7 250 3,4 4,6 4,0 90,000 - - - 175u3222 2x35 150
T7 315 23 37 3,2 - - - - - - -
T7 400 23 2,9 25 - - - - - - -
T7 450 2,0 2,6 23 - - - - - - -
T7 500 19 23 2,0 - - - - - - -
T7 560 1,5 2,1 1,6 - - - - - - -
T7 630 14 1,8 14 - - - - - - -
T7 710 1,2 1,6 2x26 - - - - - - -
T7 800 11 1,4 2x22 - - - - - - -
T7 900 1,0 1,3 2x20 - - - - - - -
T7 1000 09 1,1 3x26 - - - - - - -
T7 1200 0,8 1,0 3x24 - - - - - - -
T7 1400 0,6 08 3x20 - - - - - - -

Tabell 6.14 T7, vertikal bromsning 40 % driftcykel, reckommenderade bromsmotstand
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6.2.6 Alternativa bromsmotstand, T2 och T4

Nat Spanningsklass

Pm Nominell motorstorlek for frekvensomformartyp

Rmin Minsta tillatna bromsmotstand enligt frekvensomformare

Rrec Rekommenderat bromsmotstand for bromsmotstand fran Danfoss

Driftcykel Pbr,contx100/Pm

Artikelnummer Bestéllningsnummer for bromsmotstand fran Danfoss

Pbr,cont. Bromsmotstandets genomsnittliga markeffekt

Rbr,nom Det nominella (berdknade) motstandsvardet som sdkerstaller en bromseffekt pa motoraxeln pa 150/160/110 %
under 1 minut.

Tabell 6.15 Forkortningar som anvands i Tabell 6.16 till Tabell 6.17

Nat: 200-240 V, T2

Flat-pack P65
. Driftcykel Danfoss-artikel-

FC 202 Pm Rmin Rbr,nom Rrec per objekt/Ppr,cont. nummer

T2 [kw] (721 [ [2/W1] % 175Uxxxx
PK25 0,25 380 691,3 430/100 40 1002
PK37 0,37 380 466,7 430/100 27 1002
PK55 0,55 275 313,7 330/100 18 1003
PK55 0,55 275 313,7 310/200 36 0984
PK75 0,75 188 230,0 220/100 13 1004
PK75 0,75 188 230,0 210/200 26 0987
P1K1 11 130 152,9 150/100 9 1005
P1K1 11 130 152,9 150/200 18 0989
P1K5 1,5 81,0 110,5 100/100 7 1006
P1K5 1,5 81,0 110,5 100/200 14 0991
P2K2 2,2 58,5 74,1 72/200 9 0992
P3K0 3 45,0 53,7 50/200 7 0993
P3K7 3,7 31,5 39,9 35/200 6 0994

P3K7 3,7 31,5 39,9 72/200 1 2 x 0992

P5K5 55 22,5 28,7 40/200 7 2 x 0996

Tabell 6.16 Nat: 200-240 V (T2), alternativa bromsmotstand
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Nat: 380-480 V, T4
Flat-pack 1P65
. Driftcykel Danfoss-artikel-
FC 202 Pm Rmin Rbr,nom Rrec per objekt/Ppr,cont. nummer
T4 [kw] [7 [?] [2/W] % 175Uxxxx
PK75 0,75 620 910,2 830/100 13 1000
P1K1 11 546 607,3 620/100 9 1001
P1K1 11 546 607,3 620/200 18 0982
P1K5 1,5 382 437,3 430/100 7 1002
P1K5 1,5 382 437,3 430/200 14 0983
P2K2 2,2 260 2933 310/200 0984
P3K0 3 189 212,7 210/200 0987
P4KO 4 135 157,3 150/200 0989
P4K0 4 135 157,3 300/200 10 2 x 0985
P5K5 5,5 99,0 1133 130/200 2 x 0990
P7K5 7,5 72,0 82,4 80/240 2 x 0090

Tabell 6.17 N&t: 380-480 V (T4), alternativa bromsmotstand

6.2.7 Overtonsfilter

Overtonsfilter anvinds for att minska évertonsstrémmar pé nitet.

. AHF 010: 10 % stromdistortion

. AHF 005: 5 % stromdistortion

Kylning och ventilation
IP20: Kyls med naturlig luftkylning eller inbyggda fléktar.
IP0OO0: Ytterligare forcerad kylning kravs. Sakra tillrdckligt luftfléde genom filtret under installationen for att undvika
overhettning av filtret. Ett minsta luftflode pa 2 m/s kravs genom filtret.

Markeffekt och Normal Filtrets markstrom
B R Bestdllningsnummer AHF 005 Bestallningsnummer AHF 010
mirkstrom" motor 50 Hz
[kw] [A] [kw] [A] 1POO 1P20 1POO 1P20
0.37-4.0 1,2-9 3 10 130B1392 130B1229 130B1262 130B1027
5.5-75 14,4 7,5 14 130B1393 130B1231 130B1263 130B1058
11,0 22 1M 22 130B1394 130B1232 130B1268 130B1059
15,0 29 15 29 130B1395 130B1233 130B1270 130B1089
18,0 34 18,5 34 130B1396 130B1238 130B1273 130B1094
22,0 40 22 40 130B1397 130B1239 130B1274 130B1111
30,0 55 30 55 130B1398 130B1240 130B1275 130B1176
37,0 66 37 66 130B1399 130B1241 130B1281 130B1180
45,0 82 45 82 130B1442 130B1247 130B1291 130B1201
55,0 96 55 96 130B1443 130B1248 130B1292 130B1204
75,0 133 75 133 130B1444 130B1249 130B1293 130B1207
90,0 171 920 171 130B1445 130B1250 130B1294 130B1213
Tabell 6.18 Overtonsfilter fér 380-415 V, 50 Hz
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Markeffekt och Normal Filtrets markstrom
B R Bestéllningsnummer AHF 005 Bestéllningsnummer AHF 010
mérkstrom® motor 60 Hz

[kw1] [A] [kW] [A] IPOO P20 IPOO P20
0.37-4.0 1,2-9 3 10 130B3095 130B2857 130B2874 130B2262
5.5-7.5 14,4 7.5 14 130B3096 130B2858 130B2875 130B2265
11,0 22 11 22 130B3097 130B2859 130B2876 130B2268
15,0 29 15 29 130B3098 130B2860 130B2877 130B2294
18,0 34 18,5 34 130B3099 130B2861 130B3000 130B2297
22,0 40 22 40 130B3124 130B2862 130B3083 130B2303
30,0 55 30 55 130B3125 130B2863 130B3084 130B2445
37,0 66 37 66 130B3026 130B2864 130B3085 130B2459
45,0 82 45 82 130B3127 130B2865 130B3086 130B2488
55,0 96 55 96 130B3128 130B2866 130B3087 130B2489
75,0 133 75 133 130B3129 130B2867 130B3088 130B2498
90,0 171 90 171 130B3130 130B2868 130B3089 130B2499

Tabell 6.19 Overtonsfilter for 380-415 V, 60 Hz

Markeffekt och Normal Filtrets markstrom
Bestdllningsnummer AHF 005 Bestallningsnummer AHF 010
mérkstrom" motor 60 Hz

[kW] [A] [kW] [A] 1POO 1P20 1POO 1P20
0,37-4,0 1-74 3 10 130B1787 130B1752 130B1770 130B1482
5,5-7,5 9,9-13 7,5 14 130B1788 130B1753 130B1771 130B1483
11,0 19 1 19 130B1789 130B1754 130B1772 130B1484
15,0 25 15 25 130B1790 130B1755 130B1773 130B1485
18,0 31 18,5 31 130B1791 130B1756 130B1774 130B1486
22,0 36 22 36 130B1792 130B1757 130B1775 130B1487
30,0 47 30 48 130B1793 130B1758 130B1776 130B1488
37,0 59 37 60 130B1794 130B1759 130B1777 130B1491
45,0 73 45 73 130B1795 130B1760 130B1778 130B1492
55,0 95 55 95 130B1796 130B1761 130B1779 130B1493
75,0 118 75 118 130B1797 130B1762 130B1780 130B1494
90 154 90 154 130B1798 130B1763 130B1781 130B1495

Tabell 6.20 Overtonsfilter for 440-480 V, 60 Hz

1) Frekvensomformarens mdrkeffekt och mdrkstrém enligt faktiska driftférhdllanden

Markeffekt och Normal Filtrets markstrom

B R Bestdllningsnummer AHF 005 Bestallningsnummer AHF 010

mérkstrém? motor 60 Hz

[kw1] [A] [kw1] [A] 1POO 1P20 IPOO 1P20
11,0 15 10 15 130B5261 130B5246 130B5229 130B5212
15,0 19 16,4 20 130B5262 130B5247 130B5230 130B5213
18,0 24 20 24 130B5263 130B5248 130B5231 130B5214
22,0 29 24 29 130B5263 130B5248 130B5231 130B5214
30,0 36 33 36 130B5265 130B5250 130B5233 130B5216
37,0 49 40 50 130B5266 130B5251 130B5234 130B5217
45,0 58 50 58 130B5267 130B5252 130B5235 130B5218
55,0 74 60 77 130B5268 130B5253 130B5236 130B5219
75,0 85 75 87 130B5269 130B5254 130B5237 130B5220
90 106 90 109 130B5270 130B5255 130B5238 130B5221

Tabell 6.21 Overtonsfilter for 600 V, 60 Hz
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Markeffekt och Markeffekt och Filtrets
mirkstrém?) Normal markstrém Normal markstrém Bestdllningsnummer AHF | Bestdllningsnummer AHF
motor motor 005 010
500-550 V 551-690 V 50 Hz
[kW] [A] [kw1] [kw1] [A] [kW] [A] P00 1P20 1P0OO 1P20
11,0 15 7,5 P15K 16 15 15 130B5000 130B5088 130B5297 130B5280
15,0 19,5 1 P18K 20 18,5 20 130B5017 130B5089 130B5298 130B5281
18,0 24 15 P22K 25 22 24 130B5018 130B5090 130B5299 130B5282
22,0 29 18,5 P30K 31 30 29 130B5019 130B5092 130B5302 130B5283
30,0 36 22 P37K 38 37 36 130B5021 130B5125 130B5404 130B5284
37,0 49 30 P45K 48 45 50 130B5022 130B5144 130B5310 130B5285
45,0 59 37 P55K 57 55 58 130B5023 130B5168 130B5324 130B5286
55,0 71 45 P75K 76 75 77 130B5024 130B5169 130B5325 130B5287
75,0 89 55 87 130B5025 130B5170 130B5326 130B5288
90,0 110 90 109 130B5026 130B5172 130B5327 130B5289

Tabell 6.22 Overtonsfilter, 500-690 V, 50 Hz

1) Frekvensomformarens mdrkeffekt och mdrkstrém enligt faktiska driftférhdllanden
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6.2.8 Sinusfilter

Switch-
Frekvensomformarens markeffekt och markstrom Filtrets méarkstrom frek Bestallningsnummer
rekvens
200-240 V 380-440 V 441-500 V 50 Hz 60 Hz 100 Hz IPOO 1P20/23"
[kw] [A] [kw] [A] [kw] [A] [A] [A] [A] [kHz]
- - 0,37 1,3 0,37 1,1
0,25 1,8 0,55 1,8 0,55 1,6 2,5 2,5 2 5 130B2404 130B2439
0,37 2,4 0,75 2,4 0,75 2,1
11 3 1,1 3
4,5 4 3,5 5 130B2406 130B2441
0,55 3,5 1,5 41 1,5 3,4
0,75 4,6 2,2 5,6 2,2 4,8
1,1 6,6 3 7.2 3 6,3 8 7.5 55 5 130B2408 130B2443
1,5 7,5 - - - -
- - 4 10 4 8,2 10 9,5 7,5 5 130B2409 130B2444
2,2 10,6 55 13 55 11
3 12,5 7,5 16 7,5 14,5 17 16 13 5 130B2411 130B2446
3,7 16,7 - - - -
55 24,2 11 24 11 21 24 23 18 4 130B2412 130B2447
15 32 15 27
7,5 30,8 38 36 28,5 4 130B2413 130B2448
18,5 37,5 18,5 34
11 46,2 22 44 22 40 48 45,5 36 4 130B2281 130B2307
15 59,4 30 61 30 52 62 59 46,5 3 130B2282 130B2308
18,5 74,8 37 73 37 65 75 71 56 3 130B2283 130B2309
22 88 45 90 55 80
115 109 86 3 130B3179 | 130B3181*
30 115 55 106 75 105
37 143 75 147
90 130 180 170 135 3 130B3182 | 130B3183*
45 170 90 177

Tabell 6.23 Sinusfilter fér frekvensomformare med 380-500 V

1) Bestdllningsnummer markerade med * dr IP23.
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. . . Filtrets méarkstrom vid 690 Switch- .
Frekvensomformarens markeffekt och markstrom Bestéllningsnummer
Vv frekvens
525-600 V 551-690 V 525-550 V 50 Hz | 60 Hz | 100 Hz IPOO 1P20/23"
[kw] [A] kW] [A] [kw] [A] [A] [A] [A] kHz
0,75 1,7 1,1 1,6 11 2,1
1,1 2,4 1,5 2,2 1,5 2,7
4,5 4 3 4 130B7335 | 130B7356
1,5 2,7 2,2 3,2 2,2 39
2,2 39 3,0 4,5 3,0 4,9
3 49 4,0 55 4,0 6,1
4 6,1 55 7,5 55 9,0 10 9 7 4 130B7289 | 130B7324
55 9 7,5 10 7,5 1"
7,5 1 1 13 7,5 14 13 12 9 3 130B3195 | 130B3196
11 18 15 18 " 19
15 22 18,5 22 15 23 28 26 21 3 130B4112 | 130B4113
18,5 27 22 27 18 28
22 34 30 34 22 36
45 42 33 3 130B4114 | 130B4115
30 41 37 41 30 48
37 52 45 52 37 54
76 72 57 3 130B4116 | 130B4117*
45 62 55 62 45 65
55 83 75 83 55 87
115 109 86 3 130B4118 | 130B4119*%
75 100 90 100 75 105
20 131 - - 90 137 165 156 124 2 130B4121 | 130B4124*

Tabell 6.24 Sinusfilter for frekvensomformare med 525-690 V och 525-690 V

1) Bestdllningsnummer markerade med * dr IP23.

Parameter Instéllning

Parameter 14-00 Switchménster|[1] SFAVM

Parameter 14-01 Switchfrekvens

tillater inte lagre switchfrekvens @n vad som finns angivet for det enskilda filtret.

Stall in enligt det enskilda filtret. Visas pa filtrets produktetikett och i utgangsfilterhandboken. Sinusfilter

Parameter 14-55 Utgangsfilter |[2] Sinusfilter monterat

Tabell 6.25 Parameterinstéllningar for drift med sinusfilter
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6.2.9 dU/dt-filter

Frekvensomformarens markdata [V] Filtrets méarkstrom [V] Bestallningsnummer
380 460/480
vid 60 vid 60
H H 575/600| 690
z z
200-240 380-440 441-500 525-550 551-690 vid 60 vid IPOO 1P20 IP54
200-400/ | 500/525
Hz 50 Hz
440 vid | vid 50
50 Hz Hz
[kw1| [A] | [kWI| [A] | [kW] | [A] | [kW]| [A] |[kW]] [A] [A] [A] [A] [A]
3 ]125( 55 13 55 11 5,5 9,5 11 1,6
37 116 | 75 16 75 11451 75 | 115] 15 ] 22
22 |32
Ej Ej
3 |45 17 15 13 10 | .. |130B7367" | 7
tillampligt tillampligt
- -] - - - - - - 4 |55
55175
75110
55 1242 1 24 11 21 7,5 14 11 13
7,5 (30,8 15 32 15 27 I 19 15 18
44 40 32 27 | 130B2835| 130B2836* | 130B2837
- - 185|375 185 34 15 23 1185 22
- - 22 | 44 22 40 | 185 | 28 | 22 | 27
11 |46,2] 30 | 61 30 52 30 43 30 | 34
15 |594| 37 73 37 65 37 54 37 41
90 80 58 54 | 130B2838| 130B2839* | 130B2840
18,5748 45 20 55 80 45 65 45 52
22 | 88 - - - - - - - -
- - 55 62
55 | 106 75 105 55 87 5 o 106 105 94 86 | 130B2841 | 130B2842* | 130B2843
30 (115 75 | 147 | 90 [ 130 | 75 [ 113 | 90 | 108
37 | 143 90 | 177 - - 920 137 - - 177 160 131 108 | 130B2844 | 130B2845* | 130B2846
45 1170 - - - - - - - -

Tabell 6.26 dU/dt Filters for 200-690 V

1) Dedikerade A3-kapslingsstorlekar som stéder fotavtrycksmontering och montering sida vid sida. Fast skdrmad kabelanslutning till frekvensom-

formaren.

Parameter Installning

Parameter 14-01 Switchfrekvens Hogre driftswitchfrekvens @n vad som anges for det enskilda filtret rekommenderas inte.
Parameter 14-55 Utgdngsfilter [0] Inget filter

Parameter 14-56 Kapacitans, utgdngsfilter | Anvands inte

Parameter 14-57 Induktans utgdngsfilter Anvénds inte

Tabell 6.27 Parameterinstallningar for drift med dU/dt-filter

MG20N607 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt. 133



Typkod och val VLT® AQUA Drive FC 202

6.2.10 Common Mode-filter

Kapslings- Bestallnings- Karnmatt Vikt
storlek nummer w w H h d [kgl
A och B 130B3257 60 43 40 25 22,3 0,25
C1 130B7679 82,8 57,5 45,5 20,6 33

C2,C3,C4 130B3258 102 69 61 28 37 1,6
D 130B3259 189 143 126 80 37 2,45

Tabell 6.28 Common mode-filter, bestallningsnummer

b
A

Y

Bild 6.4 HF-CM-kérna

130BD833.10

o
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7 Specifikationer

7.1 Elektriska data
7.1.1 Natférsorjning 1 x 200-240 V AC

Typbeteckning P1K1 P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7 P5K5 P7K5 P15K P22K
Normal axeleffekt [kW] 11 1,5 2,2 3,0 3,7 5,5 7.5 15 22
Normal axeleffekt vid 240 V [hk] 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9 7,5 10 20 30
Skyddsklassificering IP20/chassi A3 - - - - - - - -
Skyddsklassificering IP21/Typ 1 - B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
Skyddsklassificering IP55/Typ 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 1 c2
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 1 c2
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8 59,4 88
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 7.3 83 1,7 13,8 18,4 26,6 33,4 65,3 96,8
Kontinuerlig kVa vid 208 V [kVa] 2,4 2,7 3,8 4,5 6,0 8,7 111 21,4 31,7
Maximal instrom

Kontinuerlig (1 x 200-240 V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 111 172
Intermittent (1 x 200-240 V) [A] 13,8 16,5 22,6 26,4 35,2 50,6 64,9 1221 189,2
Max. natsakringar [A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea (ndt, motor, broms)

0,2-4 (4-10 10 (7 35(2 50 (1/0 95 (4/0
(mm? (AWG)) ( ) @) )] (1/0) (4/0)
Maximal ledararea? fér nat med strémbrytare 2 x50 (2
[mm2] ([AWG]) 16(6) |16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) 25 (3) 50 (1/0) | x 1/0) ?

10)

Maximal ledararea? fér nit utan strémbrytare

16 (6) [ 16 (6) [ 16 (6) [ 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) 25(3) | 50 (1/0) | 95 (4/0)
[mm2] ([AWG])
Kabelisoleringens markdata for temperatur [°C] 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Uppskattad effektférlust® vid berdknad maximal
44 30 44 60 74 110 150 300 440
belastning [W]¥
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 7.1 Natférsorjning 1 x 200-240 V vaxelstrom, normal 6verbelastning 110 % under 1 minut, P1K1-P22K
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7.1.2 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC

Typbeteckning

PK25

PK37

PK55

PK75

Hég/normal éverbelastning®

HO

HO

NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt [kW]

0,25

0,37

0,55

0,75

Normal axeleffekt vid 208 V [hk]

0,34

0,5

0,75

Skyddsklassificering IP20/chassi®
Skyddsklassificering IP21/Typ 1

A2

A2

A2

Skyddsklassificering IP55/Typ 12
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X

A4/A5

A4/A5

A4/A5

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]

24

35

Intermittent (3 x 200-240 V) [A]

3,6

2,6

53 39

Kontinuerlig kVa vid 208 V [kVa]

0,86

1,26

Maximal instrém

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]

3,2

Intermittent (3 x 200-240 V) [A]

4,8 3,5

Max. natsakringar [A]

Ytterligare specifikationer

[mm?] (JAWG])

Maximal ledararea? fér nat, motor, broms och lastdelning

4,4,4(12,12,12)
(minimum 0,2 (24))

Maximal ledararea? fér nitbrytare [mm?] ([AWG])

6, 4,4 (10,12, 12)

belastning [W1?¥

Uppskattad effektforlust® vid berdknad maximal

21

29

42

Verkningsgrad®

0,94

0,94

0,95

Tabell 7.2 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC, PK25-PK75

Typbeteckning

P1K1

P1K5

P2K2

P3KO

P3K7

Hoég/normal éverbelastning™

HO NO

HO NO

HO

NO HO

HO NO

Normal axeleffekt [kW]

1,1

1,5

2,2

3,0

3,7

Normal axeleffekt vid 208 V [hk]

1,5

Skyddsklassificering IP20/chassi®
Skyddsklassificering IP21/Typ 1

A2

A2

A2

A3

A3

Skyddsklassificering IP55/Typ 12
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X

A4/A5

A4/A5

A4/A5

A5

A5

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]

6,6

7,5

10,6

12,5

16,7

Intermittent (3 x 200-240 V) [A]

9,9 73

11,3 8,3 15,9

11,7 18,8 13,8

25 18,4

Kontinuerlig kVa vid 208 V [kVa]

2,38

2,70

3,82

4,50

6,00

Maximal instrém

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]

59

6,8

9,5

11,3

15,0

Intermittent (3 x 200-240 V) [A]

8,9 6,5

10,2 7,5 14,3

10,5 17,0 12,4

22,5 16,5

Max. nétsakringar [A]

20

20

20

32

32

Ytterligare specifikationer

lastdelning [mm?] ([AWG])

Maximal ledararea? for nat, motor, broms och

4,4,4(12,12,12)
(minimum 0,2 (24))

Maximal ledararea? fér natbrytare
[mm?] (IAWG])

6,4,4(10,12,12)

belastning [W1¥

Uppskattad effektférlust® vid berdknad maximal

63

82

116

155

185

Verkningsgrad®

0,96

0,96

0,96

0,96

0,96

Tabell 7.3 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC, P1K1-P3K7
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Typbeteckning P5K5 P7K5 P11K P15K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 3,7 5,5 5,5 7.5 7.5 11 11 15
Normal axeleffekt vid 208 V [hk] 5,0 7.5 7,5 10 10 15 15 20
IP20/chassi7) B3 B3 B3 B4
Skyddsklassificering IP21/Typ 1
Skyddsklassificering IP55/Typ 12 B1 B1 B1 B2
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 16,7 24,2 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 26,7 26,6 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
Kontinuerlig kVa vid 208 V [kVa] 6,0 8,7 8,7 11,1 11,1 16,6 16,6 21,4
Maximal instrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 15,0 22,0 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 24,0 24,2 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
Max. natsakringar [A] 63 63 63 80
Ytterligare specifikationer
IP20 maximal ledararea? for nit, motor, broms och
10, 10, - (8, 8, -) 10,10, - (8, 8, -) 10,10, - (8, 8, -) 35,-,-(2 - -

lastdelning [mm?] ([AWG])
Skyddsklassificering IP21 maximal ledararea-section?

16, 10, 16 (6, 8, 6) | 16, 10, 16 (6, 8, 6) | 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,--2,--)
for nat, broms och lastdelning [mm?] ([AWG])
Skyddsklassificering IP21 maximal ledararea? fér
motor 10, 10, - (8, 8, -) 10, 10, - (8, 8, -) 10, 10, - (8, 8, -) 35,25,25(2,4,4)
[mm?] (IAWG])
Maximal ledararea? fér natbrytare

16, 10, 10 (6, 8, 8) 35(2)

[mm?] (IAWG])
Uppskattad effektférlust® vid berdknad maximal
belastning (W1 239 310 239 310 371 514 463 602
Verkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 7.4 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC, P5K5-P15K
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Typbeteckning P18K P22K P30K P37K P45K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
Normal axeleffekt vid 208 V [hk] 20 25 25 30 30 40 40 50 50 60
Skyddsklassificering 1P20/Chassi” B4 a3 a3 c4 Cc4
Skyddsklassificering IP21/Typ 1
Skyddsklassificering IP55/Typ 12 c1 1 1 c2 C2
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
Kontinuerlig kVa vid 208 V [kVa] 21,4 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 41,4 51,5 51,5 61,2
Maximal instrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154,0
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169,0
Max. natsakringar [A] 125 125 160 200 250
Ytterligare specifikationer
Skyddsklassificering IP20 maximal ledararea
for nat, broms, motor och lastdelning 35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 maximal

L 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
ledararea for nat och motor [mm?] ([AWG])
Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 maximal
ledararea fér broms och lastdelning [mm?] 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
([AWG])
Maximal ledararea? for frankoppling [mm?2] 50, 35, 35 95, 70, 70 185,150,120
([AWG)) (1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0) (330 MCM, 300

MCM, 4/0)
Uppskattad effektforlust® vid berdknad
maximal belastning [W1 624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636
Verkningsgrad® 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabell 7.5 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC, P18K-P45K
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7.1.3 Natforsorjning 1 x 380-480 V AC

Typbeteckning P7K5 P11K P18K P37K
Normal axeleffekt [kW] 7.5 11 18,5 37
Normal axeleffekt vid 240 V [hk] 10 15 25 50
Skyddsklassificering IP21/Typ 1 B1 B2 C1 c2
Skyddsklassificering IP55/Typ 12 B1 B2 C1 c2
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X B1 B2 C1 c2
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 16 24 37,5 73
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 17,6 26,4 41,2 80,3
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 14,5 21 34 65
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 15,4 231 374 71,5
Kontinuerlig kVa vid 400 V [kVa] 11,0 16,6 26 50,6
Kontinuerlig kVa vid 460 V [kVa] 11,6 16,7 27,1 51,8
Maximal instrom
Kontinuerlig (1 x 380-440 V) [A] 33 48 78 151
Intermittent (1 x 380-440 V) [A] 36 53 85,5 166
Kontinuerlig (1 x 441-480 V) [A] 30 41 72 135
Intermittent (1 x 441-480 V) [A] 33 46 79,2 148
Max. natsakringar [A] 63 80 160 250
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea for nat, motor och broms

10 (7) 35 (2) 50 (1/0) 120 (4/0)
[mm?] (IAWG])
Uppskattad effektférlust® vid berdknad maximal belastning [W1¥ 300 440 740 1480
Verkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 7.6 Natférsorjning 1 x 380-480 V AC, normal 6verbelastning 110 % under 1 minut, P7K5-P37K
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7.1.4 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC

Typbeteckning PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5
Hég/normal éverbelastning” HO | NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5
Normal axeleffekt vid 460 V [hk] 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
Skyddsklassificering IP20/chassi® A2 A2 A2 A2 A2
Skyddsklassificering IP55/Typ 12

Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X A4/AS A4/AS A4/AS 4IRS A4/AS
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 13 1.8 2,4 3,0 4,1
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 20 | 14 27 | 20 36 | 26 45 | 33 62 | 45
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1.2 1,6 2,1 2,7 34
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 18 | 13 24 | 18 32 | 23 41 | 30 50 | 37
Kontinuerlig kVa vid 400 V [kVa] 0,9 1,3 1,7 2,1 2,8
Kontinuerlig kVa vid 460 V [kVa] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7
Maximal instrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 18 | 13 24 | 18 33 | 24 a1 | 30 56 | 41
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1,0 1,4 1,9 2,7 3,1
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 15 | 1 21 | 15 29 | 2 a1 | 30 47 | 34
Max. nétsakringar [A] 10 10 10 10 10
Ytterligare specifikationer

Skyddsklassificering P20, IP21

maximal ledararea? for nat, motor, 4,4,4(012,12,12)

broms och lastdelning [mm?] (minimum 0,2 (24))

([AWG])
Skyddsklassificering IP55, IP66

maximal ledararea? foér nat, motor,

4,4,4(12,12,12)
broms och lastdelning [mm?]

(IAWG])
Maximal ledararea? for
frankoppling [mm?] ([AWG])

6, 4,4 (10,12, 12)

Uppskattad effektférlust?)

vid nominell maximal belastning 35 42 46 58 62
K

Verkningsgrad® 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97

Tabell 7.7 Natfoérsorjning 3 x 380-480 V AC, PK37-P1K5
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Typbeteckning P2K2 P3K0 P4K0 P5K5 P7K5
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
Normal axeleffekt vid 460 V [hk] 2,9 4,0 53 7.5 10
Skyddsklassificering IP20/chassi® A2 A2 A2 A3 A3
Skyddsklassificering IP55/Typ 12
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X 4IRS AAIAS AAIAS A A
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 5,6 7.2 10 13 16
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 84 | 62 108 | 79 150 | 11,0 | 195 [ 143 [ 240 [ 176
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 4,8 6,3 8,2 1 14,5
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 72 | 53 95 | 69 123 | 90 165 | 121 | 218 | 160
Kontinuerlig kVa vid 400 V [kVa] 3,9 5,0 6,9 9,0 11,0
Kontinuerlig kVa vid 460 V [kVa] 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maximal instrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 75 | 55 98 | 72 135 | 99 176 | 129 | 216 | 158
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 43 57 74 9,9 13,0
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 65 | 47 86 | 63 11 | 81 149 | 109 | 195 | 143
Max. nétsakringar [A] 20 20 20 30 30
Ytterligare specifikationer
Skyddsklassificering P20, IP21
maximal ledararea? for nat, motor, 4,4,4(012,12,12)
broms och lastdelning [mm?] (minimum 0,2 (24))
(IAWG])
Skyddsklassificering IP55, IP66
maximal ledararea? fér nit, motor,

4,4,4(12,12,12)
broms och lastdelning [mm?]
(IAWG])
Maximal ledararea? fér

6,4,4 (10,12, 12)
frankoppling [mm?] ([AWG])
Uppskattad effektforlust?)
vid nominell maximal belastning 88 116 124 187 225
(w1
Verkningsgrad® 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 7.8 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC, P2K2-P7K5
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Typbeteckning P11K P15K P18K P22K P30K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 7,5 1 1 15 15 18,5 22,0 22,0 22,0 30
Normal axeleffekt vid 460 V [hk] 10 15 15 20 20 25 30 30 30 40
Skyddsklassificering 1P20/Chassi” B3 B3 B3 B4 B4
Skyddsklassificering IP21/Typ 1 B1 B1 B1 B2 B2
Skyddsklassificering IP55/Typ 12
Skzddsklassiﬁcerinz IP66/N>;EFI>\/IA 4X B B Bl B2 B2
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] - 24 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Intermittent (60 s 6verbelastning)

- 26,4 38,4 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1

(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] - 21 21 27 27 34 34 40 40 52
Intermittent (60 s 6verbelastning)

- 23,1 33,6 29,7 43,2 374 54,4 44 64 61,6
(3 x 441-480 V) [A]
Kontinuerlig kVa vid 400 V [kVa] - 16,6 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Kontinuerlig kVa vid 460 V [kVa] - 16,7 16,7 21,5 21,5 271 271 31,9 31,9 414
Maximal instrém
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] - 22 22 29 29 34 34 40 40 55
Intermittent (60 s dverbelastning)

- 24,2 352 31,9 46,4 374 54,4 44 64 60,5

(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] - 19 19 25 25 31 31 36 36 47
Intermittent (60 s dverbelastning)
(3 x 441-480 V) [A]

Max. natsakringar [A] - 63 63 63 63 80
Ytterligare specifikationer
Skyddsklassifciering 1P21, IP55, IP66
maximal ledararea? fér nat, broms 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35,-,-(2,--)
och lastdelning [mm?] ([AWG])
Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea? fér motor 10, 10,- (8, 8,-) 35, 25, 25 (2, 4, 4)
[mm?] (IAWG])
Skyddsklassificering IP20 maximal
ledararea? for nat, broms, motor 10, 10,- (8, 8,) 35,--(2,--)
och lastdelning [mm?] ([AWG])
Maximal ledararea? fér
frankoppling [mm?] ([AWG])
Uppskattad effektforlust?)

vid nominell maximal belastning 291 392 291 392 379 465 444 525 547 739
K
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

- 20,9 304 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7

16, 10, 10 (6, 8, 8)

Tabell 7.9 Natfoérsorjning 3 x 380-480 V AC, P11K-P30K
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Typbeteckning

P37K

P45K

P55K

P75K

P90K

Hég/normal éverbelastning®

HO

NO

HO NO

HO

NO

HO NO

HO NO

Normal axeleffekt [kW]

30

37

37 45

45

55

55 75

75 90

Normal axeleffekt vid 460 V [hk]

40

50

50 60

60

75

75 100

100 125

Skyddsklassificering IP20/chassi®

B4

a3

a3

c4

c4

Skyddsklassificering IP21/Typ 1

1

1

1

c2

(@)

Skyddsklassificering IP55/Typ 12
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X

1

(@]

1

c2

(@)

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A]

61

73

73 90

90

106

106 147

147 177

Intermittent (60 s 6verbelastning)
(3 x 380-440 V) [A]

91,5

80,3

110 99

135

117

159 162

221 195

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A]

52

65

65 80

80

105

105 130

130 160

Intermittent (60 s 6verbelastning)
(3 x 441-480 V) [A]

78

71,5

97,5 88

120

116

158 143

195 176

Kontinuerlig kVa vid 400 V [kVa]

42,3

50,6

50,6 62,4

62,4

734

73,4 102

102 123

Kontinuerlig kVa vid 460 V [kVa]

414

51,8

51,8 63,7

63,7

83,7

83,7 104

103,6 128

Maximal instrém

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A]

55

66

66 82

82

96

96 133

133 161

Intermittent (60 s dverbelastning)
(3 x 380-440 V) [A]

82,5

72,6

99 90,2

123

106

144 146

200 177

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A]

47

59

59 73

73

95

95 118

118 145

Intermittent (60 s dverbelastning)
(3 x 441-480 V) [A]

70,5

64,9

88,5 80,3

110

105

143 130

177 160

Max. nétsakringar [A]

100

125

160

250

250

Ytterligare specifikationer

Skyddsklassificering IP20 maximal
ledararea for nat och motor [mm?]
([AWG])

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Skyddsklassificering IP20 maximal
ledararea for broms och lastdelning
[mm?] (IAWG])

50 (1)

50 (1)

95 (4/0)

95 (4/0)

Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea for nat och
motor

[mm?] (TAWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea for broms och
lastdelning[mm?] ([AWG])

50 (1)

50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Maximal ledararea? fér nitbrytare
[mm?] ([AWG])

50, 35, 35
(1,22

95,70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Uppskattad effektforlust®)
vid nominell maximal belastning
[W]4)

570

698

697 843

891

1083

1022 1384

1232 1474

Verkningsgrad®

0,98

0,98

0,98

0,98

0,99

Tabell 7.10 N&tforsorjning 3 x 380-480 V AC, P37K-P90K
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7.1.5 Natforsorjning 3 x 525-600 V AC

Typbeteckning PK75 P1K1 P1K5 P2K2
Hoég/normal éverbelastning™ HO | NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 0,75 11 1,5 2,2
Normal axeleffekt [hk] 1 1,5 2 3
Skyddsklassificering IP20/chassi

) . A3 A3 A3 A3
Skyddsklassificering IP21/Typ 1
Skyddsklassificering IP55/Typ 12 A5 A5 A5 A5
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 4,1
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 27 | 20 39 | 29 a4 | 32 62 | 45
Kontinuerlig (3 x 551-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 39
Intermittent (3 x 551-600 V) [A] 26 | 19 36 | 26 a1 | 30 50 | 43
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 1,7 2,5 2,8 39
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 1,7 24 2,7 39
Maximal instrom
Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 4,1
Intermittent (3 x 525-600 V) [A] 2,6 1,9 3,6 2,6 41 3,0 6,2 4,5
Max. natsakringar [A] 10 10 10 20
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea? foér nat, motor,

. 4,44 (12,12,12)
broms och lastdelning .
(minimum 0,2 (24))
[mm?] ([AWG])
Maximal ledararea? fér nitbrytare
6,44 (10,12,12)
[mm?] ([AWG])
Uppskattad effektforlust?)
35 50 65 92
vid nominell maximal belastning (W4
Verkningsgrad® 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabell 7.11 Natforsorjning 3 x 525-600 V AC, PK75-P2K2
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Typbeteckning P3K0 P4Ko P5K5 P7K5
Hoég/normal éverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 3,0 4,0 5,5 7.5
Normal axeleffekt [hk] 4 5 7,5 10
Skyddsklassificering 1P20/chassi

Skyddsklassificering IP21/Typ 1 A2 A2 A A
IP55/typ 12 A5 A5 A5 A5
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 52 6,4 9,5 11,5
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 78 | 57 9 | 70 143 | 105 173 | 127
Kontinuerlig (3 x 551-600 V) [A] 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermittent (3 x 551-600 V) [A] 74 | 54 92 | 67 135 | 99 165 | 121
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 50 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 49 6,1 9,0 11,0
Maximal instrom

Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 5,2 5,8 8,6 104
Intermittent (3 x 525-600 V) [A] 7,8 57 8,7 6,4 12,9 9,5 15,6 11,4
Max. natsakringar [A] 20 20 32 32

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? fér nat, motor,
44,4 (12,12,12)

broms och lastdelning (mini 02 24)
minimum O,

[mm?] (IAWG])
Maximal ledararea? fér nitbrytare
[mm?] ([AWG])

6,44 (10,12,12)

Uppskattad effektforlust?)

vid nominell maximal belastning 122 145 195 261
\UR

Verkningsgrad® 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 7.12 Natforsorjning 3 x 525-600 V AC, P3K0O-P7K5
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Typbeteckning P11K P15K P18K P22K P30K P37K

Hog/normal 6verbe-

lastning? HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
astning

Normal axeleffekt [kW] 7,5 1 1 15 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37
Normal axeleffekt [hk] 10 15 15 20 20 25 25 30 30 40 40 50
Skyddsklassificering 1P20/
chassi

B3 B3 B3 B4 B4 B4

Skyddsklassificering
IP21/Typ 1
Skyddsklassificering
IP55/Typ 12
Skyddsklassificering IP66/
NEMA 4X

Utstrém

Kontinuerlig (3 x 525-550
V) [Al

Intermittent (3 x 525-550
V) [A]

Kontinuerlig (3 x 551-600
V) [A]

Intermittent (3 x 551-600
V) [A]

Kontinuerlig kVa vid 550 V
[kVa]

Kontinuerlig kVa (vid 575
V) [kva]

Maximal instrom
Kontinuerlig vid 550 V [A] 104 17,2 17,2 20,9 20,9 25,4 25,4 32,7 32,7 39 39 49
Intermittent vid 550 V [A] 16,6 19 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Kontinuerlig vid 575 V [A] 9,8 16 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Intermittent vid 575 V [A] 15,5 17,6 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Max. natsakringar [A] 40 40 50 60 80 100

B1 B1 B1 B2 B2 c1

18,4 21 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59

17,6 20 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57

1 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 51,4

1 17,9 17,9 21,9 21,9 26,9 26,9 339 339 40,8 40,8 51,8

Ytterligare specifikationer
Skyddsklassificering 1P20
maximal ledararea? fér 10, 10,- 35

nat, broms, motor och (8, 8-) 2,--)
lastdelning [mm?] ([AWG])
Skyddsklassifciering 1P21,
IP55, IP66 maximal

ledararea? fér nat, broms

16, 10, 10 35--

(6, 8, 8) 2--
och lastdelning [mm?]

(IAWG])
Skyddsklassificering IP21,
IP55, IP66 maximal 10, 10,- 35, 25,25

ledararea? fér motor (8, 8,) (2,44
[mm?] ([AWG])
Maximal ledararea? fér 16, 10, 10 50, 35, 35
natbrytare [mm?] ([AWG]) (6, 8, 8) (1,2,2)

Uppskattad effektforlust’)
vid nominell maximal 220 300 220 300 300 370 370 440 440 600 600 740
belastning [W]¥
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 7.13 Natforsorjning 3 x 525-600 V AC, P11K-P37K
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Typbeteckning P45K P55K P75K P90K
Hoég/normal éverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt [kW] 37 45 45 55 55 75 75 90
Normal axeleffekt [hk] 50 60 60 75 75 100 100 125
Skyddsklassificering 1P20/chassi a a c4 c4
Skyddsklassificering IP21/Typ 1

Skyddsklassificering IP55/Typ 12 a1 (@] (@) (@)
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X

Utstrém

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Intermittent (3 x 525-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Kontinuerlig kVa vid 525 V [kVa] 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100 100,0 130,5
Kontinuerlig kVa (vid 575 V) [kVa] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Maximal instrom

Kontinuerlig vid 550 V [A] 49 59 59 78,9 78,9 95,3 95,3 124,3
Intermittent vid 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Kontinuerlig vid 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Intermittent vid 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131
Max. natsakringar [A] 150 160 225 250

Ytterligare specifikationer

Skyddsklassificering IP20 maximal

ledararea for nat och motor [mm?] 50 (1) 150 (300 MCM)
([AWG])

Skyddsklassificering IP20 maximal

ledararea for broms och lastdelning 50 (1) 95 (4/0)

[mm?] (TAWG])

Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea for nat och motor 50 (1) 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])

Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea for broms och 50 (1) 95 (4/0)
lastdelning[mm?] ([AWG])

. - 185, 150, 120
Maximal ledararea? fér natbrytare 50, 35, 35 95, 70, 70
(350 MCM, 300 MCM,

[mm?] ([AWG]) (1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0)

4/0)
Uppskattad effektforlust?)

740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800

vid nominell maximal belastning [W]?
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 7.14 Natforsorjning 3 x 525-600 V AC, P45K-P90K
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7.1.6 Natforsorjning 3 x 525-690 V AC

Typbeteckning P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko0 P5K5 P7K5
Hog/normal dverbelastning”) HO [ No | Ho | no | Ho | No [ HO [ no | HO | No | HO | No [ HO | NO
Normal axeleffekt [kW] 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5
Normal axeleffekt [hk] 1,5 2 3 4 5 7,5 10
Skyddsklassificering IP20/chassi A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 39 49 6,1 9,0 11,0
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] | 32 | 23 | 41 [ 30 [ 59 [ 43 [ 74 | 54 [ 92 [ 67 [ 135 ] 99 [ 165 [ 121
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 5,5 7,5 10,0
Intermittent (3 x 551-690 V) [A] | 24 | 18 | 33 [ 24 | 48 | 35 | 68 | 50 [ 83 [ 61 [ 113 ] 83 [ 150 [ 110
Kontinuerlig kVa vid 525 V [kVa] 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8,2 10,0
Kontinuerlig kVa vid 690 V [kVa] 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Maximal instrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1,9 24 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] | 29 | 21 [ 36 [ 26 [ 53 | 39 [ 66 | 48 [ 83 | 61 [ 122 | 89 | 149 | 109
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 1.4 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9,0
Intermittent (3 x 551-690 V) [Al | 21 | 15 | 30 [ 22 | 44 [ 32 | 60 [ 44 [ 74 [ 54 [ 101 | 74 [135] 99
Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? for nat, 4,4, 4

motor, broms och lastdelning (12,12, 12)

[mm?2] ([AWG]) (minimum 0,2 (24)

Maximal ledararea? fér nitbrytare 6,4, 4

[mm?2] ([AWG]) (10, 12, 12)

Uppskattad effektforlust’)

vid nominell maximal belastning

(wi 44 60 88 120 160 220 300
Verkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Tabell 7.15 A3-kapsling, natférsorjning 3 x 525-690 V AC IP20/skyddade chassin, P1K1-P7K5
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Typbeteckning P11K P15K P18K P22K P30K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 59 7.5 7,5 1 11 15 15 18,5 18,5 22
Normal axeleffekt vid 550 V [hk] 7,5 10 10 15 15 20 20 25 25 30
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 7,5 11 1 15 15 18,5 18,5 22 22 30
Normal axeleffekt vid 690 V [hk] 10 15 15 20 20 25 25 30 30 40
Skyddsklassificering IP20/chassi B4 B4 B4 B4 B4
Skyddsklassificering IP21/Typ 1

Skyddsklassificering IP55/Typ 12 B2 B2 B2 B2 B2
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1 14 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0

Intermittent (60 s 6verbelastning) (3 x

17,6 15,4 224 20,9 304 253 36,8 30,8 44,8 39,6
525-550 V) [A]

Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 10 13 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) (3 x 551-
16 14,3 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 374

690 V) [A]
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 10 133 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3
Kontinuerlig kVa vid 690 V [kVa] 12 15,5 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6
Maximal instrom
Kontinuerlig vid 550 V [A] 9,9 15 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) vid 550 V

16,5 21,5 26,4 31,9 46,4 39,6
[A] 15,8 23,2 31,2 384
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 9 14,5 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) vid 690 V

16 21,5 26,4 31,9 46,4 39,6
[A] 14,4 23,2 31,2 384
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea? fér nat, motor, broms 35, 25, 25
och lastdelning [mm?] ([AWG]) 2, 4,4
Maximal ledararea? fér nitbrytare [mm?] 16,10,10
([AWG]) (6, 8, 8)

Uppskattad effektforlust®)
vid nominell maximal belastning [W]¥
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

150 220 150 220 220 300 300 370 370 440

Tabell 7.16 B2/B4-kapsling, natforsorjning 3 x 525-690 V AC IP20/IP21/IP55, chassi/NEMA 1/NEMA 12, P11K-P22K
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Typbeteckning P37K P45K P55K P75K/N75K® P90K/N9OK®
Hoég/normal dverbelastning™ HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Normal axeleffekt vid 550 V [kW] 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75
Normal axeleffekt vid 550 V [hk] 30 40 40 50 50 60 60 75 75 100
Normal axeleffekt vid 690 V [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Normal axeleffekt vid 690 V [hk] 40 50 50 60 60 75 75 100 199 125
Skyddsklassificering IP20/chassi B4 c3 c D3h D3h
Skyddsklassificering IP21/Typ 1
Skyddsklassificering IP55/Typ 12 2 Q2 2 (@) (@)
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105
Intermittent (60 s 6verbelastning) (3 x

47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
525-550 V) [A] 54,0 64,5 81,0 97,5 130,5
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100
Intermittent (60 s 6verbelastning) (3 x 551-

45,1 57,2 68,2 91,3 110
690 V) [A] 51,0 61,5 78,0 93,0 124,5
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100
Kontinuerlig kVa vid 690 V [kVa] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 741 741 99,2 99,2 119,5
Maximal instrém
Kontinuerlig vid 550 V [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) vid 550 V

53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
[A] 54,0 72,0 87,0 105,0 129
Kontinuerlig vid 690 V [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - -
Intermittent (60 s dverbelastning) vid 690 V

52,8 63,8 77,0 94,6 -
[A] 54,0 72,0 87,0 105 -

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea fér nat och motor [mm?Z]
([AWG])

Maximal ledararea for broms och lastdelning

150 (300 MCM)

95 (3/0)
[mm?] ([AWG])
185, 150, 120
Maximal ledararea? fér natbrytare [mm?]
95 (3/0) (350 MCM, 300 -
(IAWG])
MCM, 4/0)

Uppskattad effektforlust?)
vid nominell maximal belastning [W]¥
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800

Tabell 7.17 B4-, C2-, C3-kapsling, natforsorjning 3 x 525-690 V AC IP20/IP21/IP55, chassi/NEMA1/NEMA 12, P30K-P75K

Information om sdkringsklassificeringar finns i kapitel 7.7 Sékringar och maximalbrytare.

1) Hog éverbelastning = 150 % eller 160 % moment under 60 s. Normal éverbelastning = 110 % moment under 60 s.

2) De tre virdena fér maximal ledararea gdiller for enkel kédrna, mjuk ledning och mjuk ledning med hylsor.

3) Gdller dimensionering av frekvensomformarens kylning. Om switchfrekvensen 6kar jaimfort med fabriksinstéllningen kan effektférlusterna stiga.
LCP och normal effektférbrukning fér styrkort dr inkluderade. Mer information om effektforlust enligt SS-EN 50598-2 finns pa www.danfoss.com/
vitenergyefficiency.

4) Verkningsgrad uppmditt vid nominell strom. Mer information om verkningsgradsklasser finns i kapitel 7.4 Omgivande miljéférhallanden. Mer
information om delbelastningsforluster finns pd www.danfoss.com/vltenergyefficiency.

5) Mdtt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

6) Kapslingsstorlek A2+A3 kan konverteras till IP21 med en konverteringssats. Se dven kapitel 3.6 Mekanisk ritning.

7) Kapslingsstorlek B3+B4 och C3+C4 kan konverteras till IP21 med en konverteringssats. Se dven kapitel 3.6 Mekanisk ritning.

8) Kapslingsstorlekar fér N75K, N9OK dr D3h for IP20/Chassi och D5h for IP54/Typ 12.

9) Tva ledningar krdvs.

10) Varianten dr ej tillgéinglig i IP21.
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7.2 Natforsorjning

Natforsorjning (L1, L2, L3)

Natspanning 200-240 V + 10 %
Natspanning 380-480V £ 10 %
Natspanning 525-600 V £ 10 %
Natspanning 525-690 V £ 10 %

Ndtspdnning ldg/ndtavbrott:

Vid lag ndtspdnning eller ett ndtavbrott fortsdtter frekvensomformaren tills mellankretsspdnningen dr ldgre dn den undre
grdnsspdnningen. Normalt sett dr detta 15 % under frekvensomformarens Ildgsta nominella nétspdnning. Start och fullt moment
kan inte forvéintas vid en ndtspdnning som dr < 10 % under frekvensomformarens ldgsta nominella nétspédnning.

Natfrekvens 50/60 Hz +4/-6 %

Frekvensomformarens stromférsérjning testas i enlighet med IEC61000-4-28, 50 Hz +4/-6 %.

Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av den nominella ndtspanningen
Sann effektfaktor (?) = 0,9 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cosf) nara 1 (> 0,98)
Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (nattillslag) = 7,5 kW maximalt 2 gdnger/min.
Koppling pa ingangsférsorjning L1, L2, L3 (nattillslag) 11-90 kW maximalt 1 gang/min.
Miljoé enligt SS-EN 60664-1 odverspanningskategori lll/utslappsgrad 2

Enheten dr ldmplig att anvéinda pa en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 A RMS symmetriska ampere,
maximalt 240/480/600/690 V.

7.3 Motoreffekt och motordata

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-590 Hz"
Brytare pa utgang Obegransat
Ramptider 1-3 600 s

1) Beroende pa effektstorlek.

Momentegenskaper, normal dverbelastning
Startmoment (konstant moment) maximalt 110 % under 1 minut, en géng pa 10 minuter?

Overbelastningsmoment (konstant moment) maximalt 110 % under 1 minut, en gdng pa 10 minuter?

Momentegenskaper, hog éverbelastning
Startmoment (konstant moment) maximalt 150/160 % under 1 minut, en gédng pa 10 minuter?
Overbelastningsmoment (konstant moment) maximalt 150/160 % under 1 minut, en gang péd 10 minuter?

2) Procentangivelsen dr grundad pa frekvensomformarens nominella moment, beroende pa effektstorlek.
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7.4 Omgivande miljoférhdllanden

Miljo

Kapslingsstorlek A, skyddsklassificering IP20/chassi, IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X
Kapslingsstorlek B1/B2, skyddsklassificering IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X
Kapslingsstorlek B3/B4, skyddsklassificering IP20/chassi
Kapslingsstorlek C1/C2, skyddsklassificering IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X
Kapslingsstorlek C3/C4, skyddsklassificering IP20/chassi
Kapslingssats tillganglig = kapslingsstorlek A IP21/TYP 1/IP4X-toppkdpa
Vibrationstest kapsling A/B/C 1049
Maximal relativ luftfuktighet 5-95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift
Aggressiv miljo (IEC 721-3-3), ej ytbehandlad klass 3C2
Aggressiv miljo (IEC 721-3-3), ytbehandlad klass 3C3
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omagivningstemperatur Maximalt 50 °C

Mer information om nedstdmpling fér h6g omgivningstemperatur finns i kapitel 5 Speciella férhdllanden.

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0 °C
Min. omgivningstemperatur med reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid lagring/transport -25 to +65/70 °C
Maximal hojd 6ver havet utan nedstampling 1000 m
Max. hojd 6ver havet med nedstampling 3000 m

Nedstdmpling fér héga hojder, se kapitel 5 Speciella forhdllanden.

EMC-standarder, emission SS-EN 61800-3
EMC-standard, immunitet SS-EN 61800-3
Energiklass” IE2

1) Bestdms enligt SS-EN 50598-2 vid:
. Nominell belastning
. 90 % nominell frekvens
. Switchfrekvensens fabriksinstdllning

. Switchménstrets fabriksinstdllning

7.5 Kabelspecifikationer

Max. motorkabelldngd, skdrmad kabel 150 m
Maximal motorkabelldngd, oskdrmad kabel 300 m
Maximal ledararea till motor, nit, lastdelning och broms"

Maximal ledararea for styrplintar, enkelledare 1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Maximal ledararea for styrplintar, mjuk kabel 1 mm?/18 AWG
Maximal ledararea till styrplintarna, mantlad kabel 0,5 mmZ%/20 AWG
Min. ledararea for styrplintar 0,25 mm?

1) Mer information finns i tabellerna med elektriska data i kapitel 7.1 Elektriska data.

Du maste jorda natanslutningen korrekt med plint T95 (PE) pa frekvensomformaren. Jordanslutningens ledararea maste vara
minst 10 mm? eller vara 2 godkinda nitkablar som &r separat anslutna enligt SS-EN 50178. Se dven kapitel 3.2.8 Ldckstrém
till jord. Anvand oskarmad kabel.
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7.5.1 Kabellangder for flera parallellkopplade motoranslutningar

Kapslingsstorlek | Effekt [kW] Spénning [V] 1 kabel [m] 2 kablar [m] 3 kablar [m] 4 kablar [m]

400 150 45 8
A1, A2, A4, A5 0,37-0,75

500 150 7

400 150 45 20 8
A2, A4, A5 1,1-1,5

500 150 45 5 4

400 150 45 20 11
A2, A4, A5 2,2-4

500 150 45 20 6

400 150 45 20 11
A3, A4, A5 55--7,5

500 150 45 20 11
B1, B2, B3, B4, 11-75 400 150 75 50 37
C1,C2,C3,C4 500 150 75 50 37
A3 1,1-7,5 525-690 100 50 33 25
B4 11-30 525-690 150 75 50 37
3 37-45 525-690 150 75 50 37

Tabell 7.18 Maximal kabellingd for varje parallellkabel”

1) Mer information finns i kapitel 3.4.6 Ansluta flera motorer.

7.6 Styringang/-utgang och styrdata

Styrkort, RS485 seriell kommunikation

Plintnummer

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Plintnummer 61

gemensam for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och dr galvaniskt isolerad fran

ndtspdnningen (PELV).

Analoga ingangar

Antal analoga ingangar

2

Plintnummer

53, 54

Lagen

Spanning eller strém

Lagesvaljare

Brytare S201 och brytare S202

Spdnningsldge

Switch $201/switch S202 = OFF (V)

Spanningsniva

0 till +10 V (skalbar)

Ingangsresistans, Ri

cirka 10 kO

Max. spanning

20V

Stromldge Switch S201/switch $202 = ON (1)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri cirka 200 O
Max. strém 30 mA

Uppldsning for analoga ingdngar

10 bitar (samt tecken)

Noggrannhet hos analoga ingangar

Max. fel 0,5 % av full skala

Bandbredd 200 Hz
De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och dvriga hégspénningsplintar.
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RS485 > — DC-buss
Bild 7.1 PELV-isolering pa analoga ingangar
Analog utgang
Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Max. motstandsbelastning pa gemensam vid analog utgang 500 O
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 0,8 % av full skala
Uppldsning pa analog utgang 8 bit

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndétspénningen (PELV) och andra hégspdnningsplintar.

Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingéngar 4 (6)
Plintnummer 18, 19, 27", 297, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24 VvV DC
Spanningsniva, logisk 0 PNP <5V DC
Spanningsniva, logisk 1 PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk 0 NPN > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1” NPN <14V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingdngsresistans, Ri cirka 4 kO

Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran ndtspdnningen (PELV) och dvriga hégspdnningsplintar.
1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som utgdng.

Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27,29
Spanningsniva pa digital utgang/utfrekvens 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maxbelastning vid utfrekvens 1 kO
Max. kapacitiv belastning vid utfrekvens 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgang 32 kHz
Noggrannhet for utfrekvens Max. fel: 0,1 % av full skala
Upplosning for utfrekvens 12 bitar

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngat.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad frdn nétspdnningen (PELV) och évriga hdgspdnningsplintar.

Pulsingangar

Programmerbara pulsingangar 2
Plintnummer puls 29,33
Max. frekvens pa plint 29, 33 110 kHz (mottaktsdriven)
Max. frekvens pa plint 29, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Min. frekvens pa plint 29 och 33 4 Hz
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Spédnningsniva

Se kapitel 7.6.1 Digitala ingdngar

Max spdnning pa ingang

28 V DC

Ingangsresistans, Ri

cirka 4 kO

Pulsingangsnoggrannhet (0,1-1 kHz)

Max. fel: 0,1 % av full skala

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer

12,13

Maximal last

200 mA

24V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nédtspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala

in- och utgdngarna.

Reldutgangar

Programmerbara reldutgangar

2

Reld 01 plintnummer

1-3 (brytande), 1-2 (slutande)

Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" (induktiv belastning vid cosf 0,4) 240 VAC 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)V pa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maximal plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A

Reld 02 plintnummer

4-6 (brytande), 4-5 (slutande)

Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)? 3 400V AC, 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning vid cosf 0,4) 240V AC, 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pd 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning vid cosf 0,4) 240V AC, 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)"V pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A

Minimal plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC, 10 mA, 24 V AC, 20 mA

Miljé enligt SS-EN 60664-1

overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

1) IEC 60947 delar 4 och 5.

Reldikontakterna dr galvaniskt isolerade frdn resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).

2) Overspéinningskategori Il.
3) UL-tillimpningar 300 V AC 2 A.

Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer 50
Utspanning 105V£05V

Maximal last 25 mA
10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran ndtspcdnningen (PELV) och évriga hégspédnningsplintar.

Styregenskaper

Uppldsning av utfrekvens vid 0-590 Hz + 0,003 Hz

Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) =2ms

Varvtalsreglering (utan aterkoppling)

1:100 av synkront varvtal

Varvtalsnoggrannhet (utan aterkoppling)

30-4 000 varv/minut: max. fel £ 8 varv/minut

Alla styregenskaper dr baserade pd en 4-polig asynkronmotor.

Styrkortsprestanda

Scan intervall

5ms

Styrkort, USB seriell kommunikation

USB-standard

1,1 (fullt varvtal)

USB-kontakt

USB-kontakt for typ B-enhet
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AFORSIKTIGT

Datoranslutningen sker via en vanlig USB-kabel.

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad fran natspanningen (PELV) och andra plintar med hég spénning.
USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvéand endast en isolerad dator som anslutning till
USB-anslutningen pa frekvensomformaren, alternativt en isolerad USB-kabel/-konverterare.

7.7 Sakringar och maximalbrytare

Anvand sakringar och/eller maximalbrytare pa forsdrjningssidan som skydd vid eventuella komponentfel inne i frekvensom-
formaren (forsta felstalle).

Anvandandet av sakringar pa foérsorjningssidan ar obligatorisk for installationer enligt IEC 60364 (CE) och NEC 2009 (UL).

Rekommendationer:
. Sakringar av gG-typ.

. Maximalbrytare av Moeller-typ. Vid anvandning av andra typer av maximalbrytare maste du sdkerstélla att energin
till frekvensomformaren ligger pa en niva som ar lika med eller mindre an for Moeller-typerna.

Om du anvédnder rekommenderade sdkringar och maximalbrytare, begransas eventuella skador pa frekvensomformaren till
skador inne i enheten. Mer information finns i tillimpningsnoteringen Sékringar och maximalbrytare.

Sdkringarna nedan ar lampliga att anvdanda pa en krets som har kapacitet att leverera 100 000 Arms (symmetriska), beroende
pa frekvensomformarens markspanning. Med ratt sakringar ar frekvensomformarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100
000 Arms.
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7.7.1 CE-Overensstammelse

200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C

Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximal sakring maximalbrytare
Moeller
A2 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2)
A3 3,0-3,7 gG-16 (3) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-20 3,7)
A4 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) 9G-32 PKZMo0-25 25
9G-16 (2,2)
A5 0,25-3,7 gG-10 (0,25-1,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (2,2-3)
9G-20 3,7)
B1 5,5-11 gG-25 (5,5) 9G-80 PKZM4-63 63
9G-32 (7,5)
B2 15 9G-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 5,5-11 9G-25 9G-63 PKZM4-50 50
B4 15-18 9G-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
gG-50 (11)
gG-63 (15)
C1 18,5-30 gG-63 (15) 9gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
9G-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
C2 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)
a 22-30 gG-80 (18,5) gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabell 7.19 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C
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38-480 V, kapslingsstorlek A, B och C

Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximal sékring maximalbrytare
Moeller
A2 1,1-4,0 gG-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A3 5,5-7,5 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
A4 1,1-4,0 gG-10 (0,37-3) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4)
A5 1,1-7,5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
B2 22-30 9gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
9G-63 (22)
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
B4 22-37 9G-50 (18,5) 9G-125 NZMB1-A100 100
gG-63 (22)
9G-80 (30)
(@] 37-55 9G-80 (30) 9G-160 NZMB2-A200 160
gG-100 (37)
gG-160 (45)
c2 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)
a 45-55 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
gG-160 (45) gG-160 (45)
C4 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-250 (75)

Tabell 7.20 380-480 V, kapslingsstorlek A, B och C
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525-600 V, kapslingsstorlek A, B och C

Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximal sékring maximalbrytare
Moeller

A2 1,1-4,0 gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25

A3 5,5-7,5 gG-10 (5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)

A5 1,1-7,5 gG-10 (0,75-5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
gG-16 (7,5)

B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
gG-32 (15)
gG-40 (18,5)

B2 22-30 9G-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
gG-63 (30)

B3 11-18,5 9G-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
9G-32 (15)

B4 22-37 9G-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
9G-50 (22)
gG-63 (30)

(@] 37-55 9G-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)

C2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250

a 45-55 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
gG-100 (45)

c4 75-90 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
aR-200 (75)

Tabell 7.21 52--600 V, kapslingsstorlek A, B och C

525-690 V, kapslingsstorlek A, B och C

Kapsling Effekt [kW] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal
sakringsstorlek maximal sékring maximalbrytare trippniva [A]
Danfoss

1.1 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 9G-6 9G-25 CTI25M 10-16 16
2,2 9G-6 9G-25 CTI25M 10-16 16

A3 3 gG-10 9G-25 CTI25M 10-16 16
4 gG-10 9G-25 CTI25M 10-16 16
55 gG-16 9G-25 CTI25M 10-16 16
7,5 gG-16 9G-25 CTI25M 10-16 16
1 gG-25 gG-63

- 15 gG-25 gG-63
18 9G-32
22 9G-32
30 gG-40
37 gG-63 gG-80

(@] 45 gG-63 gG-100
55 gG-80 gG-125
75 gG-100 gG-160

3 37 gG-100 gG-125
45 gG-125 9G-160

Tabell 7.22 525-690 V, kapslingsstorlek A, B och C
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7.7.2 Uppfyller UL

1 x 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C

Rekommenderad maximal sékring
Power [ Max. Buss- Buss- Buss- | Buss- [ Buss- | Buss- | Buss- SIBA | Littelfu Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW] [natsakri| mann mann mann | mann | mann | mann | mann RK1 se Shawmut | Shawmut | Shawmut
ngs- JFHR2 RK1 J T cc cc Ccc RK1 cc RK1 J
storlek
[A]

FNQ- KTK- LP- [5017906-| KLN-

11 15 FWX-15| KTN-R15 | JKS-15 | JIN-15 R-15 R-15 CC-15 016 R15 ATM-R15 A2K-15R HSJ15
FNQ- KTK- LP- [5017906-| KLN-

1,5 20 FWX-20 | KTN-R20 | JKS-20 | JIN-20 R-20 R-20 [ CC-20 020 R20 ATM-R20 A2K-20R HSJ20
FNQ- KTK- LP- [5012406-| KLN-

2,2 30" FWX-30 | KTN-R30 | JKS-30 | JIN-30 R-30 R-30 [ CC-30 032 R30 ATM-R30 A2K-30R HSJ30
KLN-

3,0 35 FWX-35| KTN-R35 | JKS-35 [ JIN-35 - - - - R35 - A2K-35R HSJ35
5014006- KLN-

3,7 50 FWX-50 | KTN-R50 | JKS-50 | JIN-50 - - - 050 R50 - A2K-50R HSJ50
5014006- KLN-

55 602 FWX-60 | KTN-R60 | JKS-60 | JIN-60 - - - 063 R60 - A2K-60R HSJ60
5014006- KLN-

7.5 80 FWX-80 | KTN-R80 | JKS-80 | JJN-80 - - - 080 R80 - A2K-80R HSJ80
FWX- KTN- 2028220-| KLN-

15 150 150 R150 | JKS-150 | JIN-150 - - - 150 R150 - A2K-150R HSJ150
FWX- KTN- 2028220-| KLN-

22 200 200 R200 | JKS-200 | JJN-200 - - - 200 R200 - A2K-200R HSJ200

Tabell 7.23 1 x 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C

1) Siba tillatet upp till 32 A.
2) Siba tillatet upp till 63 A.

1 x 380-500 V, kapslingsstorlek B och C

Rekommenderad maximal sakring
Power | Max. | Buss- Buss- Buss- Buss- | Buss- | Buss- | Buss- SIBA Littelfus Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW] nat- mann mann mann mann | mann | mann | mann RK1 e Shawmut | Shawmut | Shawmut
sakrin [ JFHR2 RK1 J T cC cc cc RK1 ccC RK1 J
gsstor
lek
[A]
5014006~
7,5 60 | FWH-60 | KTS-R60 | JKS-60 | JJS-60 063 KLS-R60 - A6K-60R HSJ60
2028220-
1 80 | FWH-80 | KTS-R80 | JKS-80 | JJS-80 100 KLS-R80 - A6K-80R HSJ80
FWH- KTS- 2028220-
22 150 150 R150 | JKS-150 | JJS-150 160 KLS-R150 - A6K-150R | HSJ150
FWH- KTS- 2028220-
37 200 200 R200 | JKS-200 | JJS-200 200 KLS-200 A6K-200R | HSJ200

Tabell 7.24 1 x 380-500 V, kapslingsstorlek B och C
. KTS-sdkringar fran Bussmann kan ersétta KTN for 240 V-frekvensomformare.
. FWH-sckringar frdn Bussmann kan erséitta FWX fér 240 V-frekvensomformare.

. JJS-sdkringar frdn Bussmann kan ersdtta JIN f6r 240 V-frekvensomformare
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. KLSR-sdkringar fran Littelfuse kan ersdtta KLNR-sékringar for 240 V-frekvensomformare.

. A6KR-séikringar fran Ferraz-Shawmut kan ersdtta A2KR-sékringar for 240 V-frekvensomformare.

3 x 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C

Rekommenderad maximal sakring
Effekt [kW] Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
Typ RK1 " Typ J Typ T Typ CC Typ CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
1,5 KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55-7,5 KTN-R-50 JKS-50 JIN-50 - - -
11 KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5-22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
30 KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabell 7.25 3 x 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C
Rekommenderad maximal sakring
Effekt SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kw] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut Typ JFHR2? JFHR2 Shawmut Shawmut
Typ CC Typ RK1? JFHR2% J
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
1,5 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
55-7,5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
11 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
15 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
18,5-22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
30 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L255-150 A25X-150 HSJ-150
37 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L25S-200 A25X-200 HSJ-200
45 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L255-250 A25X-250 HSJ-250

Tabell 7.26 3 x 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C

1) KTS-sdkringar fran Bussmann kan ersdtta KTN fér 240 V-frekvensomformare.

2) A6KR-sdkringar fran Ferraz-Shawmut kan ersétta A2KR-sdkringar for 240 V-frekvensomformare.

3) FWH-sdkringar fran Bussmann kan ersdtta FWX for 240 V-frekvensomformare.

4) A50X-sdkringar fran Ferraz-Shawmut kan ersdtta A25X-sédkringar fér 240 V-frekvensomformare.
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3 x 380-480 V, kapslingsstorlek A, B och C

Rekommenderad maximal sékring

Power Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
- KTS-R-6 JKS-6 JJs-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,1-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3 KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4 KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11 KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45 KTS-R-125 JKS-125 1J5-125 - - -
55 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75 KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
90 KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tabell 7.27 3 x 380-480 V, kapslingsstorlek A, B och C
Rekommenderad maximal sékring
Effekt SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Ferraz- Ferraz- Littelfuse
[kW] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut JFHR2 Shawmut Shawmut JFHR2
Typ CC Typ RK1 J JFHR2"
- 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,1-2,2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7.5 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
22 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
30 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
37 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
45 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
55 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
75 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
90 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250
Tabell 7.28 3 x 380-480 V, kapslingsstorlek A, B och C
1) A50QS-sdkringar frdn Ferraz-Shawmut kan ersdtta A50P-sdkringar.
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3 x 525-600 V, kapslingsstorlek A, B och C

Rekommenderad maximal sékring

Effekt | Bussmann | Bussman | Bussmann [ Bussmann | Bussman | Bussman SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kW] Typ RK1 n Typ T Typ CC n n Typ RK1 Typ RK1 | Shawmut | Shawmut
Typ J Typ CC Typ CC Typ RK1 J
0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 | A6K-5-R HSJ-6
11
1,5-2,2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 | KTK-R-10 | LP-CC-10 5017906-010 | KLS-R-010 [ A6K-10-R HSJ-10
3 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 | KTK-R-15 | LP-CC-15 5017906-016 | KLS-R-015 [ A6K-15-R HSJ-15
4 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 | LP-CC-20 5017906-020 | KLS-R-020 [ A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 | KTK-R-25 | LP-CC-25 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
7,5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 | KTK-R-30 | LP-CC-30 5017906-030 | KLS-R-030 [ A6K-30-R HSJ-30
11-15 [ KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 [ KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
18 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 [ A6K-45-R HSJ-45
22 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 [ A6K-50-R HSJ-50
30 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
37 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 [ A6K-80-R HSJ-80
45 KTS-R-100 | JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 [ A6K-100-R HSJ-100
55 KTS-R-125 | JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R HSJ-125
75 KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R HSJ-150
90 KTS-R-175 | JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R HSJ-175
Tabell 7.29 3 x 525-600 V, kapslingsstorlek A, B och C
3 x 525-690 V, kapslingsstorlek B och C
Rekommenderad maximal sékring
Effekt Maximal | Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Ferraz- Ferraz-
[kW] natsakring E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
[A] RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
RK1/JDDZ J/HSJ
11-15 30 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
22 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 920 KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
90 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
Tabell 7.30 3 x 525-690 V, kapslingsstorlek B och C
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7.8 Markeffekter, vikt och matt
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7.9 dU/dt-testning

Installation av ett dU/dt-filter eller LC-filter pa frekvensom-
formarens utgang rekommenderas eftersom det férhindrar
skador pa motorer utan fasisolering i lindningarna eller
annan isoleringsforstarkning utformad for anvandning med
frekvensomformare.

Nar en transistor i véxelriktaren véxlar, stiger spadnningen
till motorn med ett dU/dt-férhédllande som bestams av:

° Motorinduktans

. Motorkabel (typ, ledararea, langd, skdrmad eller
oskarmad)

Egeninduktansen orsakar en toppspanning i motorspan-
ningen innan den stabiliseras. Nivan beror pa spanningen i
DC-bussen.

Toppspanning pa motorplintarna orsakas av vaxling pa
IGBT:er. Bade stigtiden och toppspanningen paverkar
motorns livsldangd. En for hdg toppspanning kan ge
negativ paverkan pa motorer utan fasisolering i
lindningarna &ver tid.

Om motorkabeln &r kort (ndgra fa meter) blir stigtiden och
toppspanningen ldgre. Stigtiden och toppspanningen okar
med kabelldangden.

Frekvensomformaren uppfyller kraven fér motorkon-
struktion enligt IEC 60034-25 och IEC 60034-17.

7.9.1 Toppspanning pa motorn

Anvand féljande tumregler for att uppna ungefarliga
vdrden for kabelldangder och spdnningar som inte namns
nedan:

1. Stigtiden 6kar/minskar proportionellt med
kabellangden.

2. Upeak = DC-busspanning x 1,9
(DC-busspdnning = natspanning x 1,35).

3. _ 0.8 x Uppu
dv/dt = —pota

Data mats enligt IEC 60034-17.
Kabelldngder anges i meter.

200-240 V (T2)

Nat-
Kabel- spannin [ Stigtid Upeak du/dt
langd [m] g [V] [W s] [kv] [kV/ps]
5 230 0,13 0,510 3,090
50 230 0,23 0,590 2,034
100 230 0,54 0,580 0,865
150 230 0,66 0,560 0,674
Tabell 7.33 Frekvensomformare, P7K5, T2
Kabel- Stigtid Upeak du/dt
langd [m] [ s] [kV] [kV/ps]
36 240 0,264 0,624 1,894
136 240 0,536 0,596 0,896
150 240 0,568 0,568 0,806
Tabell 7.34 Frekvensomformare, P11K, T2

Nat-
Kabel- spannin |Stigtid Upeak du/dt
langd [m] g [V] [y s] [kv] [kV/ps]
30 240 0,556 0,650 0,935
100 240 0,592 0,594 0,807
150 240 0,708 0,575 0,669
Tabell 7.35 Frekvensomformare, P15K, T2

Nat-
Kabel- spannin |Stigtid Upeak du/dt
langd [m] g [V] [y s] [kv] [kV/us]
36 240 0,244 0,608 1,993
136 240 0,568 0,580 0,832
150 240 0,720 0,574 0,661
Tabell 7.36 Frekvensomformare, P18K, T2

Nat-
Kabel- spannin |Stigtid Upeak du/dt
langd [m] g [Vl [Us] [kV] [kV/ps]
36 240 0,244 0,608 1,993
136 240 0,560 0,580 0,832
150 240 0,720 0,574 0,661
Tabell 7.37 Frekvensomformare, P22K, T2

Nat-
Kabel- spannin |Stigtid Upeak du/dt
langd [m] g [V] [y s] [kv] [kV/ps]
15 240 0,194 0,626 2,581
50 240 0,252 0,574 1,929
150 240 0,444 0,538 0,977

Nat-
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] g V] [ s] [kV] [kV/us]
36 240 0,226 0,616 2,142
50 240 0,262 0,626 1,908
100 240 0,650 0,614 0,757
150 240 0,745 0,612 0,655

Tabell 7.32 Frekvensomformare, P5K5, T2

Tabell 7.38 Frekvensomformare, P30K, T2
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Nat- Nat-
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spannin [ Stigtid Upeak du/dt
lingd [m] g V] [W s] [kV] [kV/us] langd [m] g [V] [H s] [kV] [kV/ps]
30 240 0,300 0,598 1,593 36 400 0,422 1,060 2,014
100 240 0,536 0,566 0,843 100 400 0,464 0,900 1,616
150 240 0,776 0,546 0,559 150 400 0,896 1,000 0,915
Tabell 7.39 Frekvensomformare, P37K, T2 Tabell 7.45 Frekvensomformare, P15K, T4
Nat- Nat-
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spannin |Stigtid Ureak du/dt
langd [m] g V] [M s] [kv] [kV/ps] ldngd [m] g [V] [p s] [kv] [kV/ps]
30 240 0,300 0,598 1,593 36 400 0,344 1,040 2,442
100 240 0,536 0,566 0,843 100 400 1,000 1,190 0,950
150 240 0,776 0,546 0,559 150 400 1,400 1,040 0,596
Tabell 7.40 Frekvensomformare, P45K, T2 Tabell 7.46 Frekvensomformare, P18K, T4
380-480 V (T4) Nat-
Kabel- spannin [Stigtid Upeak du/dt
Nat- lingd [m] |g V] |[[us] [kV] [kV/ps]
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt 36 200 0232 0.950 3534
lingd (m] |gV] |[us] [kv] (kV/ps] 100 400 0,410 0,980 1,927
> 400 10640 0,690 0.862 150 400 0430 0,970 1,860
50 400 0,470 0,985 0,985
150 400 0,760 1,045 0,947 Tabell 7.47 Frekvensomformare, P22K, T4
Tabell 7.41 Frekvensomformare, P1K5, T4 Niit-
Kabel- spannin |Stigtid Upeak du/dt
Nat- lingd [m]  |g[V] |[us] [kV] [KV/ps]
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt 15 200 0271 1000 3100
langd (m] |9 [V] |[ps] kvl (kv/ps] 100 400 0,440 1,000 1,818
5 400 0,172 0,890 4,156 150 400 0,520 0,990 1510
50 400 0,310 2,564
150 400 0,370 1,190 1,770 Tabell 7.48 Frekvensomformare, P30K, T4
Tabell 7.42 Frekvensomformare, P4KO, T4 Nat-
Kabel- spannin |Stigtid Upeak du/dt
Nat- lingd [m] |g IVl |[us] [kV] [KV/ps]
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt 5 480 0270 1276 3781
langd [m] g [V] [ s] [kV] [kV/us] 50 480 0435 1184 2177
> 400 1004755 10739 8,035 100 480 0840 1,188 1,131
>0 400 [0,207 1,040 4,548 150 480  |0,940 1212 1,031
150 400 0,6742 1,030 2,828
Tabell 7.49 Frekvensomformare, P37K, T4
Tabell 7.43 Frekvensomformare, P7K5, T4
Nat-
Nat- Kabel- spannin |Stigtid Upeak du/dt
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt langd [m] g V] W s] [KV] [kV/ps]
lingd [m] |g [Vl |[us] [kv] [kV/ps] 36 400 0,254 1,056 3326
15 400 0,408 0,718 1,402 50 400 0,465 1,048 1,803
100 400 0,364 1,050 2,376 100 400 0815 1,032 1,013
150 400 0,400 0,980 2,000 150 400 0,890 1,016 0,913

Tabell 7.44 Frekvensomformare, P11K, T4 Tabell 7.50 Frekvensomformare, P45K, T4
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Nat- Nat-
Kabel- spannin | Stigtid Upeak du/dt Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] g [Vl [M s] [kv] [kV/ps] langd [m] [Vl [M s] [kv] [kV/ps]
10 400 0,350 0,932 2,130 5 690 0,250 1,440 4,608
105 690 0,570 1,800 2,526
Tabell 7.51 Frekvensomformare, P55K, T4 180 690 0,082 1.840 1499
Nat- Tabell 7.58 Frekvensomformare, P45K, T7
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
lingd [m] vl [ s] [kV] [kV/us] Nat-
5 480 0,371 1,170 2,466 Kabel- spianning | Stigtid UpEak duydt
langd [m]  |[V] [Y s] [kv] [kV/ps]
Tabell 7.52 Frekvensomformare, P75K, T4 6 690 0,238 1,416 4,739
50 690 0,358 1,764 3,922
Nat- 150 690 0,465 1,872 3,252
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] [Vl [y s] [kV] [kV/ps] Tabell 7.59 Frekvensomformare, P55K, T7
5 400 0,364 1,030 2,264

7.10 Klassificering av ljudniva
Tabell 7.53 Frekvensomformare, P90OK, T4

. 50 % flakthastighet | Maximal flakthas-
525-600 V (T6) Kapslingsstorlek [dBA] tighet [dBA]
Nat- Al 51 60
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt A2 51 60
langd [m] [Vl [ s] [kv] [kV/ps] A3 51 60
36 600 0,304 1,560 4,105 A4 51 60
50 600 0,300 1,550 4,133 A5 54 63
100 600 0,536 1,640 2,448 B1 61 67
150 600 0,576 1,640 2,278 B2 58 70
B4 52 62
Tabell 7.54 Frekvensomformare, P11K, T6
1 52 62
N&t- 2 55 65
Kabel- spinning [Stigtid | Upeax du/dt c4 56 A
lingd [m] __|[V] us) kv] [KV/pis] D3h >8 A
36 600 0,084 1,560 7,962 Tabell 7.60 Klassificering av ljudniva
50 600 0,120 1,540 5,467
100 500 0.165 1472 3076 Vérdena dr uppmdtta en meter fran enheten.
150 600 0,190 1,530 3,432

Tabell 7.55 Frekvensomformare, P22K, T6

Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] [Vl [y s] [kV] [kV/us]
15 600 0,276 1,184 4,290

Tabell 7.56 Frekvensomformare, P55K, T6

525-690 V (T7)

Nat-
Kabel- spanning | Stigtid Upeak du/dt
langd [m] [V] [ s] [kV] [kV/us]
80 690 0,580 1,728 2,369
130 690 0,930 1,824 1,569
180 690 0,925 1,818 1,570

Tabell 7.57 Frekvensomformare, P7K5, T7
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7.11 Valda tillval e Plintskydd
= -
7.11.1 VLT® Generellt I/0-kort, modul MCB sMCB 101 FC-serie
101 3|Generell 1/0 B-Oppning
| Prog.ver. XX.XX Kodnr 130BXXXX
MCB 101 anvéands for utdkning av digitala och analoga in- = moy o ~N
och utgnger. z:222835583¢82¢%
Coo oo Oaoo <N 0« <
Anslut MCB 101 till 6ppning B i frekvensomformaren. x30/|1|2|3]a|5|6|7|8|9]|10/11]12
Innehall:
. MCB 101-tillvalsmodul Bild 7.2 Tillvalet MCB 101
. Utokat faste for LCP
7.11.2 VLT® Reldkort MCB 105
Relétillvalet MCB 105 inkluderar tre SPDT-kontakter och maste anslutas till tillvalséppning B.
Elektriska data
Maximal plintbelastning (AC-1)" (resistiv belastning) 240VAC2A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" (induktiv belastning vid cosf 0,4) 240 VAC, 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" (resistiv belastning) 24V DC1A
Maximal plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DCO,1 A
Minimal plintbelastning (DC) 5V 10 mA

Max. antal kopplingar vid nominell/minimal belastning

6 minimum-/20 s

1) IEC 947, del 4 och 5

Nar relatillvalet bestalls separat innehaller det
. Reldmodul MCB 105

. Storre LCP-faste och stérre plintskydd

. Etikett for att hindra atkomst till omkopplarna
S201, S202 och S801

. Kabelband for att fasta kablar vid relamodulen

130BA709.11

VARNING! Etiketten MASTE placeras pa LCP:n enligt bilden
(UL-godkénd).

2 |Reldkort

Bild 7.3 Kapslingsstorlek A2, A3, B3
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S Rela 7 Rela 8 Rela 9
2
R
< o
— - [ [ [
—_
| NC | NCNC |
112131456789 (10[11(12
T g O|0]0]0]0|0]O|O|O|O|0]|O
130BA162.10
1 | VARNING! Etiketten MASTE placeras pa LCP:n enligt bilden Bild 7.6 Relder
(UL-godkénd).
2 |Relékort =
S
Bild 7.4 Kapslingsstorlek A5, B1, B2, B4, C1, C2, C3, C4 <
[=3
. . 2
|AWARNING]| £
2
Warning Dual Supply al
Bild 7.5 Varningsetikett placerad pa tillval Bild 7.7 Korrekt kabeldragning
Sa hédr monterar du reldkortstillvalet MCB 105: \ / : . _
1. Koppla fran strommen till frekvensomformaren. »E
. g§ 3 14 |5 7 18 |9 |10 12| Z
2. Koppla fran strommen till de stromférande / C ol |  — { — o g
delarna i anslutningarna pa reldplintarna. @ @ O @ @ O O @ @ -

3. Tag bort LCP:n, plintskyddet och LCP-ramen fran
frekvensomformaren.

v -

4, Anslut MCB 105-tillvalet till 6ppning B.
5. Anslut styrkablarna och fast dem med hjalp av de /

medféljande kabelbanden. \% 2
|

o
N

6. Kontrollera att den avskalade kabelns ldngd &r
riktig (se Bild 7.7).

w ]~
» —
—

7. Blanda inte ihop stromférande delar
(hdgspdnning) med styrsignaler (PELV).

8. Montera det storre LCP-fastet och plintskyddet.

1 T
vor s \g 23| 4|56 7|89 10|11
9. Satt tillbaka LCP:n. | o e o o
10.  Anslut natspdnning till frekvensomformaren. @ @ @ Q @ @ @ O O @ @ @
11.  Valj reléfunktioner i parameter 5-40 Funktionsreld ‘ 2‘ ‘ ‘ 2‘ ‘ ‘ ‘2 ‘

[6-8], parameter 5-41 Till-férdr., reld [6-8] och
parameter 5-42 Fran-fordr., reld [6-8].

1 |INC
2 [Spéanningsférande del
Matris [6] ar reld 7, matris [7] ar rela 8 och matris [8] ar 3 |PELV

rela 9

For atkomst till RS485-terminering, brytare S801 eller
strom-/spanningsbrytare $201/5202 tar du bort
reldkortet (se Bild 7.3 och Bild 7.4, position 2).

Bild 7.8 Korrekt kabeldragning for relaer
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Kombinera inte 24/48 V-system med hégspannings-
system.

7.11.3 VLT® PTC-termistorkort MCB 112

Med tillvalet MCB 112 kan du 6vervaka temperaturen for
en elektrisk motor via en galvaniskt isolerad PTC-termisto-
ringang. Det &r ett B-tillval for frekvensomformare med
STO.

Bild 7.10 ATmosphére EXplosive (ATEX)

Mer information om andra tillampningsmajligheter finns i
kapitel 4 Tillimpningsexempel.

X44/1 och X44/2 &r termistoringdngarna. X44/12 aktiverar
STO for frekvensomformaren (T37) om termistorvardena
visar att det dr nodvandigt. X44/10 meddelar frekvensom-
formaren att en begaran om STO kom fran MCB 112, sa att
larmet hanteras pa ratt satt. En av de digitala ingangspara-
metrarna (eller en digital ingang i ett monterat tillval)
maste stallas in pa [80] PTC-kort 1 om informationen fran
X44/10 ska kunna anvandas. Konfigurera

parameter 5-19 Plint 37 Sdkerhetsstopp med 6nskad STO-
funktionalitet (standardinstéllningen ar ett larm om

sakerhetsstopp).
o
MS 220 DA ZIEHL E @
Motor protection v §
MCB 112 PTC Thermistor Card oni @
ption B
Code No.130B1137
1 Reference for 10, 12 E
10 |20-28VDC  [10 mA a5
12 |2028VDC |60 mA Q&
) v} |9} ) |-} (@] ) 8'9
=z =z =4 =4 =z [a) =z v
5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12
BBl B B B BB B
2|22 2|2 2 2o
I I s 1 i —
18 | 19 |27 | 29 | 32 |33 |20 | 37
Control Terminals of FC302

Bild 7.9 Installation av MCB 112

ATEX-certifiering med FC 102, FC 103, FC 202 och FC 302
MCB 112 har certifierats for ATEX, vilket betyder att
frekvensomformaren tillsammans med MCB 112 kan
anvandas med motorer i potentiellt explosiva atmosfarer.
Mer information finns i VLT® PTC-termistorkortet MCB 112-
handboken.
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Elektriska data

Motstandsinkoppling
PTC-kompatibel med DIN 44081 och DIN 44082

Nummer 1..6 seriekopplade resistorer
Avstdngningsvarde 330..3650..3850
Aterstaliningsvarde 1,70..180..1950
Triggertolerans +6°C
Totalt motstand pa givarslingan <1650
Plintspanning =25VforR=3650,=9VforR=8
Strémgivare =1mA
Kortslutning 200=R=400
Effektforbrukning 60 mA

Testforhallanden
SS-EN 60947-8

Matningsspdnning 6kar motstand 6 000 V
Overspénningskategori 11l
Féroreningsgrad 2
Matningsatskillnadsspanning Vbis 690 V
Tillforlitlig galvanisk isolation till Vi 500 V
Nominellt intervall for omgivningstemperatur -20 °C till +60 °C

SS-EN 60068-2-1 torr vérme
Fukt 5-95 %, ingen kondensation tillaten
Vibrationsmotstand 10 till 1 000 Hz 1,14 g
Stoétmotstand 509

Sdkerhetssystemsvdrden
EN 61508 for Tu = 75 °C pagaende

SIL 2 for underhallscykel pa 2 ar

1 for underhallscykel pa 3 ar
HFT 0
PFD (fér arligt funktionstest) 4,10 x 103
SFF 78%
?s+ ?pD 8494 FIT
?pu 934 FIT

Bestallningsnummer 130B1137
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7.11.4 VLT® Utokat reldkort MCB 113

MCB 113 utdkar frekvensomformarens 1/0 med sju digitala
ingangar, tva analoga utgangar och fyra SPDT-relder.
Utokad I/0 okar flexibiliteten och medfor att de tyska
NAMUR NE37-rekommendationerna uppfylls.

MCB 113 &r ett standard C1-tillval och kdnns automatiskt
igen efter montering.

N e

v

NS -

2l =l =

HEc
" — 0
3L

-

g T [ —n]x
3 2 1
8 8 £ = o o ¥ 1w ©v ~ miﬂ
+<<0 40 4l 400 400 400 40 4O, 40O O, 2 (Y]
[1]2[3]a][1]2] [1]2]3]4a]5]6]7][8]9hoh1fizi3ha] 2 “—-]

X45/  X48/ X46/
Bild 7.11 Elektriska anslutningar till MCB 113

Sakerstall galvanisk isolation mellan frekvensomformaren
och tillvalskortet genom att ansluta MCB 113 till en extern
24 V pa X48. Om galvanisk isolation inte ar nédvandig kan
tillvalskortet forsorjas med 24 V internt fran frekvensom-
formaren.

Néar du ansluter bade 24 V-signaler och hogspannings-
signaler i relderna ska du sakerstalla att det inte finns

nagot oanvant rela mellan 24 V-signalen och hégspan-
ningssignalen.

Anvénd foljande parametergrupper vid installation av MCB
113:

. 5-1* Digital ingdng

. 6-7* Analog utgdng 3
. 6-5* Analog utgdng 4
. 14-8* Tillval

. 5-4* Relder

. 16-6* Ingdngar och utgdngar

| parametergrupp 5-4* Reld,
. Matris [2] &r reld 3.
. Matris [3] ar rela 4.
. Matris [4] &r reld 5.

. Matris [5] ar rela 6.
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Elektriska data

Relder

Nummer 4 SPDT
Belastning vid 250 V AC/30 V DC 8 A
Belastning vid 250 V AC/30 V DC med cosf = 0,4 3,5 A

Overspanningskategori (kontakt-jord)

Overspanningskategori (kontakt-kontakt)

Kombination av 250 V- och 24 V-signaler

Mojligt med ett oanvant reld mellan

Maximal genomstrémningsférdrorjning 10 ms
Isolerad fran jord/ chassi for anvandning med IT-natsystem

Digitala ingangar

Nummer 7
Omrade 0-24 V
Liage PNP/NPN
Ingdngsimpedans 4 kW
Lag utlésarniva 6,4V
Hog utlésarniva 17V
Maximal genomstrémningsférdrorjning 10 ms
Analoga utgangar

Nummer 2
Omrade 0/4 -20 mA
Uppldsning 11 bitar
Linjaritet < 0,2%

7.11.5 VLT® Givaringangstillval MCB 114

Givaringangstillvalskortet MCB 114 kan anvandas i foljande fall:

. Givaringangar for temperaturgivarna PT100 och PT1000 for dvervakning av lagertemperaturer.

. Som en generell utékning av de analoga ingangarna med en extra ingang for flerzonsstyrning eller métning av

differentialtrycket.

. Ge stod at utdkade PID-regulatorer med 1/O fér borvardesingdngar och givaringangar.

Vanliga motorer, som &r konstruerade med temperaturgivare for att skydda lagren mot dverbelastning, ar férsedda med 3
stycken PT100/1000-temperaturgivare: en fram, en i lagret lingst bak och en i motorlindningarna. VLT® Givaringangstillvalet
MCB 114 har stod for 2- eller 3-ledningsgivare med individuella temperaturgrénser fér under-/évertemperatur. Vid start

autodetekteras givartypen PT100 eller PT1000.

Om den uppmétta temperaturen understiger den nedre grénsen eller éverstiger den dvre grénsen, genererar tillvalet ett
larm. Den individuellt uppmatta temperaturen i varje givaringang kan ldsas av pa displayen eller av olika avlasningspara-
metrar. Det gar att stdlla in relderna eller de digitala utgangarna sa att de ar aktiva om ett larm intréffar. Det gér du genom

att valja [21] Termisk varning i parametergrupp 5-** Digital /0.

Ett feltillstand ar knutet till ett vanligt varnings-/larmnummer, som ar Larm/varning 20, Temp. ingdngsfel. Du kan ange att

vilken utgang som helst ska vara aktiv om den varningen eller det larmet dyker upp.

MG20N607 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt.
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7.11.5.1 Elektriska och mekaniska specifikationer

Analog ingang

Antal analoga ingangar 1
Format 0-20 mA eller 4-20 mA
Kabeldragning 2
Ingangsimpedans <200 O
Provtakt 1 kHz
Tredje bestéllningens filter 100 Hz vid 3 dB

Tillvalet kan forse den analoga givaren med 24 V DC (plint

1).

Temperaturgivaringang

Antal analoga ingangar som stoder PT100/1000 3
Signaltyp PT100/1000
Anslutning PT 100 2- eller 3-ledning/PT1000 2- eller 3-ledning
Frekvens for PT100- och PT1000-ingangen 1 Hz for varje kanal
Uppl6sning 10 bitar

-50-204 °C
Temperaturintervall -58-399 °F

Galvanisk isolation
Givarna som ska anslutas maste vara galvaniskt isolerade fran natspanningsnivan IEC 61800-5-1 och UL508C

Kabeldragning

Maximal signalkabelldngd 500 m
7.11.5.2 Elektrisk kabeldragning 7.11.6 VLT® Utokad kaskadregulator MCO
101

MCB 114 Tillvalet MC? “101 i'nnehéller tre véxlande relder och kan

Sensor Input Option B monteras pa dppning B.

SW. ver. Xx.xx Code No. 130B1272 Max. plintbelastning (AC) 240 VAC2 A

VD 1IN GND TENPWIRE GND TEMP WIRE GND TEMP WIRE GND Max. plintbelastning (DC) 24V DC1A
) Min. plintbelastning (DC) 5V 10 mA
é X48/|112|13|4|5(6|7|8|9|10|11|12 Maximalt antal switchningar vid nominell/minimal (6 min-/20 s
’ ; ; ; ; belastning
| I I |
——JI i i i Tabell 7.61 MCO 101 elektriska data
4-20mA - - -
29r3 2o0r3 20r3 20r3
wire wire wire wire
Plint Namn Funktion
1 VDD 24 V DC for forsorjning av
givare om 4-20 mA
2 li 4-20 mA-ingang
3 GND GND med analog ingang
4,7,10 Temp. 1, 2, 3 Temperaturingang
58,11 Ledning 1, 2, 3 Den tredje ledningsingangen
om 3 ledningsgivare anvands

6,9, 12 GND Temperaturingdng GND

Bild 7.12 MCB 114 elektrisk kabeldragning
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= 2
= R
2 z
@% Bild 7.15 Montering av kablar
1
AVARNING
Blanda inte lagspanningsdelar och PELV-system (se
Bild 7.16).
\ / 1 1 =
/é 2 |3 |4 |5 71819 |10 12 %
1 |Ta bort MCO 101-tillvalet om du vill fa atkomst till RS485- — | S— — m— | S—|] S— S— —
termination (S801) strom/spanningsbrytare (5201, $202) @6 @ O @ @ O O @ @ ”
2

v — ] e
w 4@D:

Bild 7.13 Montering av B-tillval

Sa har monterar du MCO 101-tillvalet: \
1. Koppla fran strommen till frekvensomformaren.

N

A= |-

1
4
—

2. Koppla fran strommen till de stromforande O

delarna i anslutningarna pa reldplintarna.

4@D w
4@D o
v —] o
4@D <
w 4@D -
—

3. Avlagsna LCP:n, plintskyddet och hallaren fran FC

NG TN

202.
1 T
4, Montera MCO 101-tillvalet i 6ppning B. \ 4 Sl sl alslelslelo Tl
5. Anslut styrkablarna och fist dem med hjilp av de M || | ] | | ]| ]| < <
medféljande kabelbanden. @ @ @ O @ @ ® O O @ @ @
6. Montera den medféljande hallaren och plints- ‘ 2‘ ‘ ‘ 2‘ ‘ ‘ ‘2 ‘
kyddet.
7. Satt tillbaka LCP:n. 1 [NC
8. Anslut natspanning till frekvensomformaren. 2_|Spanningsforande del
- - s PELV
Rela 10 Rela 11 Rela 12
B B B Bild 7.16 Felaktig och korrekt reldkabeldragning
| | |
{ Ne [ | | NeNe {
112134567 |8]9 |10|11]12
0l0|0lolo|ololo|olololo

130BAG06.10
Bild 7.14 Anvandning av anslutningar

MG20N607 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt. 175



Danfits

Specifikationer VLT® AQUA Drive FC 202
7.11.7 VLT® Avancerad kaskadregulator Verktyg som behévs
MCO 102 Vissa objekt behovs for installationen av monteringssats for

tillval C (beroende pa kapsling):

Tillvalet VLT Avancerad kaskadstyrkort MCO 102 dr endast
avsett for anvandning i 6ppning C1. Monteringpositionen
for C1-tillval visas i Bild 7.17.

Typ | Beskrivning | Bestéllningsnummer
Tillval

MCF 105 |Monteringssats for kapsling | 130B7530

A2 och A3 (40 mm for ett

Max. plintbelastning (AC) 240 VAC2A C-tillval)
Max. plintbelastni DC 24V DC1A

ax. plintbelastning (DC) MCF 105 |Monteringssats for kapsling | 130B7532
Min. plintbelastning (DC) 5V 10 mA A5

Maximalt antal switchningar vid nominell/minimal (6 min/20 s

MCF 105 |Monteringssats for kapsling | 130B7533
belastning

B, C, D, E, F1 och F3
Tabell 7.62 Elektriska data, MCO 102 (forutom B3)

MCF 105 |Monteringssats for kapsling | 130B1413
B3 (40 mm for C-tillval)
Tillbehorspase

MCO 102 |Tilloehorspase 130B0152

Tabell 7.63 Bestallningsnummer for monteringssatser och

tillbehorspase

130BA946.10

LTs
L7
[Ty

L7

e
sy
=i

Bild 7.17 Kapsling A2, A3 (och B3) 40 mm (endast ett C-tillval)
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Z Q 3
g a| g
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> :
o < @
N
_.>_<; -~ N ™ <t (o] © N
U O o o o o o o
“ + | + L+ 1+ 0+ 0+ o+ 0+
Q 1]2|[1|2|3|4|5|6|7|8|9 [10[11[12113[14
Q X58/ X66/
Bild 7.20 Avancerad kaskadregulator MCO 102, plintanslut-

ningar till 7 digitala ingangar och atkomst till intern 24 V DC

ﬁ

Bild 7.18 Kapslingar B (utom B3) och C

9

Sa hér ansluter du MCO 102-tillvalet
1. Koppla fran strommen.

2. Koppla fran strommen till de stromforande
delarna i anslutningarna pa reldplintarna.

3. Avlagsna LCP:n, plintskyddet och hallaren fran FC
202.

4. Anslut MCO 102-tillvalet till ppning C1.

5. Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de
medfdljande kabelbanden.

6. Montera den medféljande hallaren och plints-
kyddet.

7. Satt tillbaka LCP:n.
8. Anslut ndtspanning till frekvensomformaren.

Ansluta plintarna

E2Rel.13 E2Rel.15 EIRel. 17 EIRel. 19 E
Rel.14 Rel.16 Rel.18 Rel.20 §
1 1 1 1 -
[1[2[3[4[5][6[7][8]9[10[11][12]
X67/

Bild 7.19 Avancerad kaskadregulator MCO 102, plintanslut-
ningar, 8 relder
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8 Bilaga - Valda ritningar

8.1 Ritningar 6ver natanslutning (3-faser)

130BT335.10

Denna samling av ritningar ar avsedd att hjalpa till i
planeringen for dtkomst i konstruktionsfasen.
| handboken finns installationsprocedurer sa som:

. Sdkerhetskrav.
. Installationsprocedurer, steg for steg.
. Alternativa konfigurationer.

. Ytterligare ritningar.

Néatanslutning fér kapsling A1, A2 och A3:

Bild 8.3 Nat och jordning med franskiljare (for S2-varianter i

130BA264.10

kapslingsstorlek B2 maste den extra anslutningsplinten
anvandas for natanslutning.

Montera PE pa frekvensomformarens vanstra sida om
franskiljare anvands (kapsling A4/A5).

130BT332.10

Bild 8.1 Stodféste

Néatanslutning for kapsling A4/A5

o
)
™M
i
o
o
m

%)
>

Bild 8.4 Natanslutning kapsling B1 och B2

Bild 8.2 Nat och jordning utan franskiljare
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130BA725.10
130BA714.10

E g !'((‘il R
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w

Bild 8.5 Natanslutning kapsling B3

Bild 8.6 Natanslutning kapsling B4
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130BA389.10

130BA718.10

e
o
~
S
R

Bild 8.7 Natanslutning kapsling C1 och C2 (IP21/NEMA Typ 1

och IP55/66/NEMA Typ 12).

Bild 8.9 Natanslutning for kapsling C4 (IP20).
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8.2 Ritningar fér motoranslutning

Motoranslutning

Denna samling av ritningar ar avsedd att hjalpa till i
planeringen for atkomst i konstruktionsfasen.

| handboken finns installationsprocedurer sa som:

130BT302.12

. Sakerhetskrav.

. Installationsprocedurer, steg for steg.
. Plintbeskrivningar.
. Alternativa konfigurationer.

. Ytterligare ritningar.

Plintn [ 96 | 97 | 98 | 99

umm
er
U|V | W] PEY [Motorspanning 0-100 % av
natspanningen.
3 ledningar fran motorn
Ut vl (wi pED Deltaanslutning
W2([U2|Vv2 6 ledningar fran motorn

U1 | V1 [W1] PEY |Stjdrnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop
separat.

Tabell 8.1 Plintbeskrivningar
1) Skyddad jordanslutning

130BT337.10

Motor Motor e
U V. W, ¢ u V w -
2 2 2: 2 2 2 <C
O——o—0| ©) ©) @) N

| =
Uw vw WW U1 V' W‘
o) O
FC FC
96 97 98 96 97 98

Y A

Bild 8.10 Stjarn- och Delta-anslutningar

Alla slags asynkrona standardmotorer med 3-fas kan
anslutas till frekvensomformaren. Normalt stjarnkopplas
sma motorer (230/400 V, Y). Stérre motorer deltakopplas
normalt (400/690 V, ?). Korrekt anslutning och spéanning
anges pa motorns markskylt.

Bild 8.12 Motoranslutning for kapsling A4/A5

MG20N607 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt. 181



£

Bilaga - Valda ritningar VLT® AQUA Drive FC 202

130BT333.10
130BA721.10

1

BB

o Q| o
508189¢]
Y el

@

A

D
]
]
—
130BA726.10

130BA390.11

Bild 8.14 Motoranslutning foér kapsling B3

Bild 8.16 Motoranslutning kapsling C1 och C2 (IP21/NEMA Typ
1 och IP55/66/NEMA Typ 12)
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cl'leevaoel

laE.-. L Av1ad
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[ 190 o o=

oL'ovZvaocl

Bild 8.19 Plintar for reldanslutning

(kapslingsstorlek C1 och C2).

Bild 8.17 Motoranslutning for kapsling C3 och C4

olL'slzvdoel

8.3 Ritningar Over relaplint

cl'6covaoeL

Bild 8.18 Plintar for relaanslutning
(kapslingsstorlek A1, A2 och A3).

Bild 8.20 Plintar for relaanslutning
(kapslingsstorlek A5, B1 och B2).
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8.4 Kabelingdngshal

c

()
b

L m i; [—
—

OO
Ch

—~

()
[

Halnummer och | Matt?
— a Narmaste
rekommenderad UL [in] [mm] .
. i metriska
w w anvindning
1| Nat 3/4 28,4 M25
2 | Motor 3/4 284 M25
Halnummer och | Matt" . 3| Broms/ 34 284 M25
Narmaste lastdelning
rekommenderad UL [in] [mm] .
. metriska 4/ styrkabel 1/2 22,5 M20
anvandning
1TNat 3/4 28,4 M25 5| Styrkabel 1/2 22,5 M20
> [ Motor 3/4 28,4 M25 6 [ Styrkabel 1/2 22,5 M20
3[Broms/ 3/4 284 M25 1) Tolerans + 0,2 mm
lastdelning
4] styrkabel 12 225 M20 Bild 8.22 Kapslingsstorlek A3, IP21
5| Styrkabel 1/2 22,5 M20
1) Tolerans + 0,2 mm
o
o
. . RIS
Bild 8.21 Kapslingsstorlek A2, 1P21 @
o
I
[4]
[5]
11
Halnummer och | Matt" .
Narmaste
rekommenderad UL [in] [mm] .
. K metriska
anvandning
1| Nat 3/4 284 M25
2 | Motor 3/4 284 M25
3| Broms/ 3/4 28,4 M25
lastdelning
4 [ Styrkabel 1/2 22,5 M20
5| Borttagen - - -
1) Tolerans £ 0,2 mm

Bild 8.23 Kapslingsstorlek A4, IP55

184 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt. MG20N607



£

Bilaga - Valda ritningar Design Guide
[4]§ (4] E
8 8
21y &
[=3 o
B2 @
[51
[
Halnummer och Nadrmaste metriska
rekommenderad anvandning Halnummer och Narmaste metriska
1| Nat M25 rekommenderad anvandning
2| Motor M25 1| Nat M25
3| Broms/lastdelning M25 2| Motor M25
4| Styrkabel M16 3 [ Broms/lastdelning 28,4 mm"
5| Styrkabel M20 4| Styrkabel M25
5| Styrkabel M25
Bild 8.24 Kapslingsstorlek A4, IP55 gdngade kabelforskruv- 6| Styrkabel M25
ningshal 1) Ingangshal
Bild 8.26 Kapslingsstorlek A5, IP55 gangade kabelforskruv-
o . o
13] \:5 ningshal
[41 8
o] [+a)
51 &
/\ [6] [ e
° 21 &
4 8
[11 )
5] 3
[3]
Halnummer och | Matt" « 2
Narmaste 2]
rekommenderad UL [in] [mm] .
. . metriska
anvandning
1| Nat 3/4 28,4 M25
2 [ Motor 3/4 28,4 M25
3| Broms/ 3/4 28,4 M25 Halnummer och | Matt" .
Narmaste
lastdelning rekommenderad UL [in] [mm] :
. K metriska
4| styrkabel 3/4 284 M25 anvéndning
5| Styrkabel? 3/4 28,4 M25 1 [Nat 1 34,7 M32
6 | Styrkabel? 3/4 28,4 M25 2 [ Motor 1 34,7 M32
1) Tolerans + 0,2 mm 3| Broms/ 1 34,7 M32
2) Ingangshal lastdelning
4 [ Styrkabel 1 34,7 M32
Bild 8.25 Kapslingsstorlek A5, IP55 5 | Styrkabel 172 22,5 M20

1) Tolerans £ 0,2 mm

Bild 8.27 Kapslingsstorlek B1, 1P21
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2 2
5 meg
O O
o o
3 49
o il
[5]
[3]
[2]
Halnummer och | Matt" ‘.
kommenderad UL Narmaste 1)
re N < -
mme [in] [mm] metriska Halnummer och [ Matt Nirmaste
anvandning rekommenderad UL [in] [mm] .
= metriska
1| Nat 1 34,7 M32 anviandning
2 | Motor 1 34,7 M32 1| Nat 11/4 44,2 M40
3 [Broms/ 1 34,7 M32 2 [ Motor 11/4 44,2 M40
lastdelning 3 Broms/ 1 34,7 M32
4 Styrkabel 3/4 284 M25 |astde|nin92)
5| Styrkabel 1/2 225 M20 4| Styrkabel 3/4 284 M25
5 [ Styrkabel? 1/2 22,5 M20 5 [ Styrkabel 1/2 22,5 M20
1) Tolerans + 0,2 mm 1) Tolerans * 0,2 mm
2) Ingangshal 2) Nat for S2-varianter med natfrankoppling.
Bild 8.28 Kapslingsstorlek B1, IP55 Bild 8.30 Kapslingsstorlek B2, IP21
o D—"—C :
O O
o @ ) § o O [4] §
31 ] /\ 3 8
[2] [5] )
o o 4] o) 2]
IR U ( T
Halnummer och Narmaste metriska Halnummer och | Matt"
" . Narmaste
rekommenderad anvéndning rekommenderad UL [in] [mm] .
— L metriska
1[Nat M32 anvéandning
2 [ Motor M32 1| Nat 11/4 44,2 M40
3 [Broms/lastdelning M32 2| Motor 11/4 44,2 M40
4| Styrkabel M25 3| Broms/ 1 34,7 M32
5| Styrkabel M25 lastdelning®
6 | Styrkabel 22,5 mm"Y 4| Styrkabel 3/4 284 M25
1) Ingéngshal 5 [ Styrkabel? 1/2 225 M20
1) Tolerans £ 0,2 mm
Bild 8.29 Kapslingsstorlek B1, IP55 gangade kabelf6rskruv- 2) Ingangshal
ningshal 3) Nat for S2-varianter med natfrankoppling.

Bild 8.31 Kapslingsstorlek B2, IP55
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4] E 5] 2
& 4 8
o o 3] @ a
o 21 ]
2 < 131 <
15 [
o o
( 1 [1]
Halnummer och Narmaste metriska Halnummer och | Matt"
" . Nadrmaste
rekommenderad anvandnlng rekommenderad | yL [in] [mm] trisk
metriska
1) | Nat M40 anvéndning
2) | Motor M40 1| Nat 2 63,3 Mé63
3) | Broms/lastdelning” M32 2 | Motor 2 63,3 M63
4) | Styrkabel M25 3|Broms/ 11/2 50,2 M50
5) [ Styrkabel M20 lastdelning
1) Nat for S2-varianter med nétfrankoppling. 4| Styrkabel 3/4 28,4 M25
5| Styrkabel 1/2 22,5 M20
Bild 8.32 Kapslingsstorlek B2, IP55 gangade kabelforskruv- 1) Tolerans £ 0,2 mm
ningshal
Bild 8.34 Kapslingsstorlek C1, 1P21
=
2 o
§ Bl 5
8 [6] §
o
a

N (O (=

N~

)
@%/ 2 @ =
N > i ( :w 2l
i

7 =
Halnummer och | Matt?
rekommenderad | UL [in] [mm] Narmaste metriska
Halnummer och | Matt" . andni
rekommenderad UL [in] [mm] Narm.aste ?nva:l::mg 2 63,3 M63
~ metriska 4
anvandning 2 | Motor 2 63,3 Mé63
1|Nat 1 34,7 M32 3 |Broms/ 11/2 50,2 M50
2| Motor 1 34,7 M32 lastdelning
3 |Broms/ 1 34,7 M32 4 |Styrkabel 3/4 28,4 M25
lastdelning 5 |Styrkabel 1/2 225 M20
4| Styrkabel 12 225 M20 6 |Styrkabel 12 22,5 M20
5| Styrkabel 1/2 22,5 M20 1) Tolerans % 0,2 mm
6 [ Styrkabel 1/2 22,5 M20
1) Tolerans + 0,2 mm Bild 8.35 Kapslingsstorlek C2, IP21

Bild 8.33 Kapslingsstorlek B3, IP21

MG20N607 Danfoss A/S © 09/2014 Med ensamratt. 187



Danfits
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Index Avstand 38,41, 63, 64
Axiallager 101
A
AC B
AC-broms 27,31,58 Bakre plat 64
Véxelstrom 19,20 L
Vaxelstrémsingéng 19  Behdrig personal 13
Véxelstromsnat 19 Bestdlla
Véxelstromsvagform 19 Avancerad kaskadregulator 117
Adressfalt 83 Common mode-filter 134
DeviceNet 117
AEO 9 DU/dt-filter 133
se dven Automatisk energioptimering Ethernet/IP 117
Affinitetslagar 16 Fran typkod 114
lma smforsdrini “ Modbus TCP 117
Allmanna stromforsorjningsnatet 48 Monteringsféste 116
AMA 9,29,101 Nummer 114
se dven Automatisk motoranpassning PC-program 118
. Profibus 117
Anal t 154
nalog utgang Profinet 117
Analog varvtalsreferens 106 Reservdelar 118
Analoga ingéngar 153 Sinusfilter 131
Tillbehor 118
Analogt I/0 68 Tillbehorspase 118
Anvandning Tillval 118
Avlopp 9 Borvarde 23
Backventilsskydd 95
Detektering av kurvslut 95 Broms
Drénkbar pump 95,98, 100, 101 Bromschopper 59,66, 114
Exempel pa tillampningskonfiguration.................mweeee 99 Bromseffekt 10
Flodesbekriftelse 95,98 Broms-IGBT 20
Flédeskompensation 95,96 Bromsmoment 59
Kaskadreglering o5 Bromsmotstand 31,58
Lagflodesdetektering 95 Bromsninﬂg 31
Realtidsklocka 95 Bromsstr6m 87,120
Rensning 95,96 Bromssystem 119
Torrkdrningsdetektering 95,96, 101 Bromsti'llval 20, 66
Vixling av huvudpump 102, 103 Dynamisk broms 20,21,31,58
Apparatskap 41 Bromseffekt 59
Bromsmotstand
A Bromsmotstand............ 9,10, 20, 21, 26, 31, 58, 59, 66, 70, 77,
) 117,120,121,122,123,124,125,126,127,128
Aterbetalningstid 17 Bromsmotsténdets driftcykel 58
Aterkoppling Forkortningar 120,127
AterkOpPIiNG. s 23,25,61,69, 84,100, 105 Kabeldragning >9
Aterkopplingshantering 25,37 Ledararea 120
Aterkopplingskonvertering 26 Bromsmotstand med stélnat 119
Aterkopplingssignal 22,30 . .
|
Instéllning for aterkoppling 102 Bromsmotstandets tidcyke 19
A C
ATEX 29,68,170 M 39
Auto on 22 23 Checklista for systemkonstruktion 93
Automatisk energioptimering 9,28,29 Cosf 33,67,151,155,168,173
se dven AEO
Automatisk motoranpassning 9,29, 101 D
se dven AMA Damm 36, 40, 41
Automatisk rampning 39
Avancerad Overvakning av minimivarvtal.......... 95,98, 99, 101
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Data Extrema driftforhallanden 26
Datafalt 84
Datakontrollbyte 78 F
Datatyp 81,86
DC Faltet CRC-kontroll 84
DC-broms 58,82, 84,87 Fasobalans 27,33
Likstrom 30, 31,58 FC-profi
DC-busspanning 119 Protokolloversikt 77
Definition 10, 45, 48, 51 Statusord 88
Styrord 87
Definitioner av IP-klassificering 41 Telegramlingd (LGE) 78
Deltakoppling 181 Filter
Digital ingang 154 AHF 005 128
. . AHF 010 128
Digital utgang 154 Common mode 134
Direktiv Common mode-filter 71
EMC 11 DU/dt 46,54,71,133,165
EMC-direktivet 1M Filter 40
ErP 12 LC 54, 55,56, 165
L&g spanning 11 Overtonsfilter 71,128,129, 130
Lagspédnningsdirektivet 1 Radiofrekvensstérningar 41
Maskinenheter 11,12 se dven RFI
Drift tilldten 31,107 Sinusvag 20,54,71,101
Driftcykel Fjarrmonteringssats 74
Driftcykel........ 10,120, 121,122,123, 124,125,126,127,128 Flakt... 11,15, 18, 28, 30, 33, 36, 38, 39, 40, 69, 73,97, 109, 128
Driftcykelsberdkning 38 Flat-pack-bromsmotstand med aluminiumhdlje................... 119
DU/dt-testning 165 Fgdesbekriftelse 15
E Flygande start 27,28,30
Forbattrad kontroll 18
Effektfaktor. 10,19,52,53,54,151 L .
Forbikoppling av frekvens 30
Efterslapningskompensation 10,26 . L
Fore-/eftersmorjning 95,97
Elektronisk-termiskt rela 57 Foreb d derhall 35.9
se iven ETR orebyggande underha 5,95
EMC Forkortningar 9,47
EMC 8,42,44,45, 46,64 Forsiktighetsatgarder 13
EMC-effekt 51 .
Forskjuten effektfaktor 151
EMC-egendom 51 ] J '
EMC-egenskaper 51 Férvarmning 30
Emc-filter 114 Frekvensomformarens adress 78
EMC-filter 44
EMC-immunitet 46 Fukt 37, 38,41,93, 152
EMC-implementering 54 Funktionsfalt 84
EMC-plan 45
Emissioner. 42 G
Emissionskrav 43,45
Immunitetskrav 43,45  Gemensam kopplingspunkt 48
Ledningsburen emission 44
Luftburen emission 44  Generator 26, 39, 49, 54
Storning 64 Guide 15,95
Testresultat 43 Guiden for drift med aterkoppling 102
Energisparlage 15, 28, 31,95, 96, 103
ETR 9,27,29,57,68 H
se aven Elektronisk-termiskt relc
Hand on 22,23
Explosiv atmosfar 40, 68,170 L
Hag hajd 42,109,152
Extern larmaterstallning 105 . o
HOg spanning 13
Externt kommando 19 R ,
Hogfrekvent common mode-kérna 71
Externt stopp 107
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Horisontell belastning 119 Kortslutning
Horisontella avstand 64 Kortslutning..........coeeeeemeeeesseseesnnees 11,20, 29, 33,37,53,66, 171
(motorfas — fas) 26
Kortslutningsfoérhallande 48
I Kortslutningsskydd 26
1/0 66,67,69,115,6,172,173 Kylning... 28, 30, 33, 36, 38, 39, 40, 57, 64, 66, 95, 109, 128, 150
In- och urkoppling Kylningsforhéllanden 64
In- och urkoppling pa utgangen 27
Switchfrekvens........ 27,28, 33,38,43,47,50,59,60,71,111, L
112,113,131,132,133
Index (IND) 80,86  lackstrom 14
Ingangsstrém 19, 64 Lagflodesdetektering 15
Initiering 10 Lagring 34,35,36,37,42,86,94, 152
Inkopplingsbandbredd 103 Lambda 10,52
Installation sida vid sida 64 Lastdelning..... 13,21, 26,46, 114, 118, 136, 137, 138, 140, 141,
142,143, 144,145, 146, 147, 148, 149, 150, 184, 185, 186, 187
IP21/NEMA typ 1-kapslingssats 71
YP psting Lastdelningsplint 66
Isolationsmotstandsévervakning 65
LCP 9,34,61,74,92,98,103,114
se aven Lokal manéverpanel
] Likriktardelen 20
Jogg 88 Likriktardiod 47
Jordning 29,46, 50,51,178 Likriktare 19,20
K Ljudniva 39
Logisk regel 31,32,95
Kabel .
. o Lokal mandverpanel 9,34,61,114,117
Ingangshal 184 sven LCP
Kabelingdng 184 seaven
Langd 153 Luftflode 38, 39,40, 128
Motorkabel.... 29, 40, 41, 42, 43, 44, 50, 55, 57,59, 63,71, 75, Luftfiodesberakning 38
101,109, 110, 150, 165
Motorkabelldngd 43,46,49,55,71,152
Oskarmad motorkabel 54 M
EE;?:IT?: dT(ZLoerlkabel 2431 Masterfrekvensomformare 69
Specifikationer 152 Matt 73,74,75,93, 164, 184,185, 186, 187
Kabeldragning 40,41,47,57,93 Maximalbrytare.......ccccoovecereees 26, 50, 53, 66, 156, 157, 158, 159
Kabeldragning Med aterkoppling.......coeeveeeneeeesereenenees 22,23,30,33,84,95,101
Elektrisk kabeldragning 101 Mekanisk montering 64
Kabeldragning 61,63,104,174,177
for relder 169, 175 Mellankrets 19, 26, 165
Kopplingsschema 61 Mellanliggande del 20
Kinetisk back-up 30 Miljo
Kompakt bromsmotstand med aluminiumhélje................... 119 Bostads 45,53
Industri 44, 45,53
Komparator 31,32,95
Miljo 152
Kondensation 37 _
Minskad energiatgang 15,16,17, 31
Kontaktor 66, 69, 70, 105
Mjukstartare 18,70
Konverteringsfaktor 81,86
Modbus RTU
Konverteringsindex 81,82 Funktionskod 85
Kopp“ngsschema Grundstruktur fér meddelanden 83
Pump med variabelt varvtal 104 Meddelandestruktur 83
Viaxling av huvudpump 104 Nétverkskonﬁguration 83
Oversikt 82
Protokoll 82
RS485-granssnitt 82
Undantagskod 86
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Modulering 9,28,40,110,111,112,113 ovC 26,27
Moment se dven Overspdnningsstyrning
Bromsmoment 27
CT-kurva 10 O
Fullt moment 30 ; )
Konstant moment g  Overbelastning
Momentegenskap 151 Hf)g overbelas.t.mng : 150, 151
Momentgrans 9,27,57,89 Laggt No!"m?l overbelas'tnlng 111,112
Nominellt moment 60 Lysdiod for overbela'stnlng 66
Startmoment 151 Normal over.belastmng 135,139,151
Variabelt moment 9 Qverbelastn!ng — 29,47,57, 66,98
VT-kurva 1 Qverbelastmngsborvard(2 29
) ) Overbelastningsmoment 151
Monteringsfaste 75 Overbelastningsskydd 15,27, 66
Motor Overensstimmelse
Burkmotor 100, 101 CE 1
Isolering 46 CE-markning 1
Isoleringspafrestningar 54,101 C-tick 12
Jordning 54 Galvanisk isolation............. 29,35,41,42,68,171,172,174
Lagerpafrestningar 54 UL-klassad 12
Lagerstrom 46 Uppfyller Marine 12
Motoranslutning 181 i .
Motoreffekt 151 Overhettning 10, 27, 28, 33, 66, 89
Motorfas saknas 27  Overspanning
Motorfaser 26 Motorgenererad 6verspdnning 26
Motorkablar 64 Overspanning.........ccco.. 26,27,31,39,58,70,151, 155,171
Motormoment 92 Overspanningsstyrning 26
Motorspanning 165 - I
Motorstartare 18,66, 103 ?verspannlng >9
Motorstrom 19, 28, 60, 89 Overtoner
Motortermistor 40,108 Analys 47
Motorvéxling 15,95 Berdkna Gvertoner 36,49
Termisk pafrestning 54 Emissionskrav. 48
Termiskt motorskydd 12,29, 57,89 Emissionsstandarder géllande Gvertoner............eene 48
Termistor 108 OVertoner..nssssessseneen 8,19,37,47,48,49,51,52,53,54
Utgangsprestanda (U, V, W) 151 Qvertonsbegrénsning 49
Overtonsdistorsion 10,42, 47
N Spanningsévertoner. 47
Testresultat 48
Nt Total 6vertonsdistorsion 47
Natanslutning 178
Natavbrott 30 p
Natforsorjning 10,47
Natskydd 65 Parameterblock 79
Transient 19,53 Parameternummer (PNU) 80
Nedstampling Parametervirde (PWE) 80
Automatisk 27
Drift vid lagt varvtal 109 PCD 79,81
Konstant moment-tillampningar (CT-Iage)......ccceccrveveeenncs 109 PC-program 35
Kylning 109
Lagt lufttryck 109 PELV............. 9,29,41,42,108, 109, 153, 154, 155, 156, 169, 175
Manuell 109 PID-regulator 22,25,30,101,102,173
Nedstampling............... 28,33,37,93,109,110,111,112,152 Pilz 66
Omgivningstemperatur 110 )
Stor ledararea 110  PKE-Afalt 80
Variabla (kvadratiska) momenttillimpningar (VT)............ 109  Pplint37 32,33,61,170
Potentiometer 106
O Praxis 10
Oavsiktlig motorrotation 14 Processblock 79
Oauvsiktlig start 13 Processord 81
Omgivande miljéférhallanden 152
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PROFIdrive-profil Resonansdampning 28
Statusord 91
S d 90 RF!
tyror RFI 20,29, 39,42, 52, 54
Programvara RFI-fIlter e, 20, 39,41, 44, 49, 52, 65,66, 114
HCS u ; ; >4 RMS-strom 19
se dven Harmonic Calculation Software ) _ )
MCT 10-konfigurationsprogramvara 35  Rorfyliningslage 15,95, 96,101,102
MCT 31 36 Roterande delar 14
Programvaran Harmonic Calculation Software (HCS)....... 36,
s,  RS485
Programvarusprak 115,116 Bussavslutning....... 77
Programversion 118 EMC-salferhetsaFgather. 77
Sprakpaket 116 Installation och instéllning 75
) ) Natverksanslutning 76
Proportionalitetslagar 16 10,22, 34, 35,42, 74, 76,77, 169, 175
PT100 29,68, 173 Seriegranssnitt RS485 75
PT1000 29,68,173
PTC-sensor 29 5
Pulsbreddsmodulering o0  Sékerhet 13, 14,32, 33,69, 178, 181
Pulsingangar 154 Sakring.... 21, 26, 66, 93, 114, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 116623,
Pump med fast varvtal 69
Sann effektfaktor 151
Pump med variabelt varvtal 69 . .
Skdrmning 54,55, 59
Pumpinkoppling 103 . L
Skydd mot lackstrom till jord 42
R Slavfrekvensomformare 69
Smart logic control 10, 15, 31
Radiofrekvensstorningar 29,52,65 9
se dven RF/ Smart Logic Control 35,95, 97,99, 100
Ramp SmartStart 15,95
Avslutande ramp 15, 95,96, 101, 102 Snabbmeny 15, 34, 95, 96, 102
Inledande ramp 101,102 .
Spdnningsniva 154
RCD 9,50, 65
Spolregister 84
Realtidsklocka 15,35
Start-/stoppfalt 83
Referens
Extern referens 22,23 Start-/stoppkommando 107
Referens 99 Statusord 79, 81, 84, 85, 89, 96
Referensforinstallning 23 _
Referenshantering 23,24 Stigtid 165
_— .
Regenerationsplint 66 Syarn-/deltastar 18
« Stjarn/deltastartare 70
Reld
Belastningsreld 68 Stjarnkoppling 181
Inbyggt rela 82,102 g 8,15,32,61,68,95,170
Rela 12,27,42,61,68,69,103,169, 173
04 88 Stopp 107
1 84,87,88,105,155  Stétar 39
2 84,87, 105, 155
7 169
8 169
9 169
Reldanslutning 62
Reléplint 41,169,175,177,183
Relatillval 62,68
Reldutgang 62,155
SPDT-larmrela 65
SPDT-rela 68,172
Utgangsrela 29,90
Rensning 15
Reservkraftsystem 54
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Strém Tillval
Grundldggande strom 47 Avancerad kaskadregulator.............cewenereenn. 68, 95,176,177
Hog strom 33 DeviceNet 67,69,115
Individuell Gvertonsstrom 48 EtherNet IP 67,69, 115
Instrém 47 Givaringang 173
Lackstrom 42,49,50 Givaringangstillval MCB 114 69
Lag strom 34 Grundldggande kaskadregulator 69
Likstrom 19 Kaskadregulator. 35,68, 103,104
Mellanliggande stromniva 42 Kaskadregulatorn Basic 102
Nominell strom 45,100 Kaskadregulatortillval 69
Nominell utstrom 9 MCB 114, 173
Overstrém 30 MCO 101 174
Overtonsstrém 47 MCO 102 176
Overtonsstréomsdistortion 71 Modbus TCP 67,69,115
Strom 47 Profibus 114,115
Stromdistortion 48,128 PROFIBUS 67,69
Strémgrans 9,27,28 PROFINET. 67,69, 115
Strémmadtning 29 PTC-termistorkort.......oerensrenseeensrens 29,68,69,115,117,170
Stromrippel 33,71 (1] =1 o] o OO 12,68,69,115,117,168,169, 172
Stréomslingor 42 Utdkad kaskadregulator. 174
Utstrom 28,29, 55,101,109, 110, 111 Utokat reldakort MCB 113 69
Strombrytare 20, 66, 114 Tillvalsutrustning 8
Strémgivare 20 Toppspanning pa motorn 165
Styrkort Torrkdrningsdetektering 15
Styrkort, 10 V DC-utgang 155
2 Transformator 47
Styrkort, 24 V DC-utgang 155
Styrkort, RS485 seriell kommunikation..................coe. 153  Transient 39,50
Styrkortsprestanda 155 Transientskydd 19
USB seriell kommunikation 155
) Tripp
Styrning Tripp... 10, 27, 28, 30, 32, 33, 34, 54,57, 66, 70, 82, 87, 88, 89,
Isolering av styrledning 57 91,92,98, 103, 109
Styrbit 87,90 1&st 11,26
Styregenskaper 155 Trippniva 157,158, 159
Styringang/-utgang 153 .
Styrkablar 64  11pp 108
Styrlogik 19 Troghetsmoment 26
Styrordsbit 87
Styrordsbit 20 U
System st 59
Drift 103
Status 103 Underhall 40
Underspanning 52
T UPEAK 165
Telegramlingd 78, 81 Uppfyller UL 160
Telegramstruktur 78  Urladdningstid 13
Temperatur Utan aterkoppling 21,69
Temperatur e 37 Utgangskontaktor 58,63
Temperatur, genomsnittlig 38
Temperatur, maximal 37,38  Utrulning......... 10, 30, 32, 82, 84, 85, 87, 88, 90, 91, 95, 96
Temperatur, omgivande 37
Temperaturgivare 174 Vv
Termisk givare 20 Vaggmontering 64
Termiskt motorskydd 108 Variabel reglering av fléde och tryck 18
Termiskt skydd 12 Varierande flode under 1 ar 17
Termistor. 10,41, 57,66,170 Varmare for apparatskap 37
Textblock 79, 86 Varvtalsgrans 21,27,57
Varvtalsreferens 106
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Véxelriktardel 20
Véxelriktare 19
Ventilation 128
Ventilreglering 30
Verkningsgrad

Motorverkningsgrad 60

Verkningsgrad 9
Verkningsgrad...........ccoeee.... 16, 28, 29, 59, 60, 68, 102, 150, 152
Vertikal belastning 119
Vertikala avstand 64
Vibration 39
Vikt 37,93,134,164
VWC+ 9,20
Y
Ytbeldggning 39,65,114
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Danfoss tar inte pa sig nagot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig rétten till konstruktionsandringar av sina produkter utan foregaende
meddelande. Detsamma galler produkter upptagna pa innestaende order under férutsattning att redan avtalade specifikationer inte dndras. Alla varumarken i det har materialet tillhor respektive
foretag. Danfoss och Danfoss logotyp &r varumérken som tillhér Danfoss A/S. Med ensamratt.
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